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INTRODUCCION

En la actualidad el uso de las computaad'raé “sye éété \cor:i\;idileﬁdo en Una actividad muy

comun y cotidiana, tanto en eI trabajo como en el hogar. pero prmclpalmente en las’




lhtrodul:clén

apartado de é_ﬁuipo ’pvor partev de»lbs usuarios y éumpliendo con el réglamenfb interno

del Centrobfd_e CéIVQUlo_' g

r c ual-del sister planteamiento del

' pr}oblémaﬁde! Centro de Calculo y. |a estrategia a seguir en |a solucion del

Finalmente el Capitulo - IV, presenta_el_ disefio  del - sistgina. ;las panrlgllra‘s;qqé lo

n red; asi como los manuales técnico y de usuario. © ©
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C | f de la C inacién de A i6n a Usuarios

1.1 FUNCIONES GENERALES DE LA COORDINACION DE ATENCION A
USUARIOS.

La coordinacion de atencion a usuarios es la parte medular de la operacion informética
del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey en su Campus Ciudad
de México (ITESM-CCM). Basicamente, en esta coordinacion se realizan todos los

servicios de soporie informatico que el Campts requiere para su funcionamiento,

It encabezados por Don Eugemo Garza Sada (1 892 1973). toman Ia lmclatlva de crear R




q ! f de ta Coordi da Atancion a Usuari

una escuela que permitiera la formacion de los profesionales que la naciente ciudad

industrial requeria.

Los suefios de Don Eugenio Garza crecerian hasta crear en el afio de 1943, el ITESM.

En un principio, se come

mscmos Con ‘el past mpo se i augura on campus en Salmlo Querétaro y

vevenlualmente en 22 ciudades mas.. -




Funci fes de la Coordinacion de Ate “"a-r

Hasta la fecha, el ITESM cuenta con’ veintiséis campus ‘ubicados en :yvei‘nticincok‘

ciudades de! pais.

Desde el afio de 1963 en que se cre6 el primer Centro Electrénico de Célculo (CEC) en
el campus Monterrey, el impacto de la informética en el ITESM ha sido tan importante,
que hoy en dia, no se puede imaginar la operacion de los diversos campus sin la

presencia de las computadoras.

En el afio de 1973, el ITESM inaugura en el centro de la Ciudad de México, /a Escuela
de Graduados en Administracitn (EGA), con el fin de preparar ejecutivos de alto nivel y

I;ia]o el .ausp'ipip del Lic, Agustin Legorreta Chauret y otros empresarios.

'1327 alumnos en una superf cie de diez hectareas ublcada en |a Calle del Puente 222
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encontrar _en el |TESM-CCM salones, aulas magnas, laboratorios, salones -de

vDebido a que n 1965 seabridla’ carr a de -Téc icoen P cesamlento de’ Dalos en

febrero de 1967 se'cred Ia ||cenC|atura corresponchente que se denomlno Ingenlero en

Slstemas Computamonah .

Hacia eI afo de 1970 se nsta|o la omputadora coc 3300 (Control Data) con lo que’r

se |mplementaron nuevos servicios -y - se 'pro|

profesuonales. tuvueran a| m

Departamento de Slstemas Computac|ona|es para coordmar estos cursos

En el afio de 1971 se abre la carrera de Licenciado en Sistemas de Computacion
Administrativa que se orientaria prin}:ipalmente a la organizacion delos pfdpesqs .

administrativos de la organizacién,
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Se instalé una computadora IBM 370-158 en el afio de 1975 con lo que se logra que
los alumnos tengan acceso mediante terminales. Se ofrecié entonces el servicio de
proceso de trabajos por medic de tarjetas perforadas y como innovacion, se
implemento el servicio expreso para el proceso de un programa en treinta segundos

como tiempo de respuesta.

El primer sistema de evaluacion de examenes por computadora, se instald hacia el afio
de 1976 asi como la creacion de la carrera de Ingeniero Quimico y de Sistemas y la
maestria en Sistemas de Informacion. En 1977.se crea la carrera de Ingeniero en
Sistemas Electronicos orientada al estudl?: del hardware (componentes fisicos) de las

computadoras.

: Las pnmeras compuladoras personales en llegar al ITESM, fueron fas Apple I, en el

ano de 1980 con lo que se pone la computacion personal al alcance de fos alumnos.

plementa un 5|slema de mscnpcuones en el campus Eugenlo Gatza~ .

S de 300 compuladoras conectadas en red para el acceso y asngnacnon

de horanos |nstantaneamente a alumnos

Hécia el'aﬁo’de 1985, mstalan cua(ro‘computadoras IBM 4381 ublcadas dos de‘

ellas en el campus Monterrey, una mas en el campus Queretaro y. otra en el campus o

- Estado de Mex1c0 »
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con est cm es DECstatlon

onglnan entre los prestadores de servucm y los usuarlo
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Bajo este marco, la Coordinacion de Atencion a Usuarios, es la encargada de optimizar
las relaciones antes citadas asi como la abocada al cumplimiento de la mision de

encontrarse en vanguardia tecnolégica en la oferta de servicios Computacionales.

Hoy en dia, los servicios que se coordinan en Atencién a Usuarios, son los siguienles: :
o Software (programas de cdmputo),

o Salas de Cémputo,

« Centro Electronico de Calculo,

« Zona de Impresion.

Para precusar mas Ias funmones de la Coordlnaclon de Atencton a Usuanos (CAU) se

detallan a contmuaclon cada uno de los puntos de: serwcn)

. Soﬂwam
En el campus Ciudad de Mexmo se cuenta con aproxlmadamenle 7500 alumnos Y, 800’

empleados administrativos y doceme ’ Tpdg equiere ol acceso’a kequlpo de -

una serie de programas de aplicacion para las distintas,é‘rfeas.

Como es de suponerse, el tema de los “Derechos de Autof' es un punto algldo para la vb

organizacion, ya que ante el advenimiento de una gran cantldad de equlpo para uso
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del profesorado, se presenta frecuentemente el problema de que se |n ala software en

dichos equrpos |nd|scrlm|nadamente y sin atencién a Ia deb as: estnccrones de

licencias que Iegalmen!e representa

el Insitito.

N Los programas de computo que se ofrecen a Ia comunldad del campus, son ., los

,sngunente

f’MIC(OSOﬂ Off ce 4 2 para PC y Mac

7 Mlcrosoft Word 2 0 'PC,

Mlcrosoft Word 5.1 para Mac

. Microsof ft Excel 4.0 para PC v Mac

r‘chrosoﬂ Power Porn para PC y Mac -

i V:Aldus Pagemaker 45y5, 0 para PC y Mac;’

;’Fllemaker Pro para Mac

' Malhematlca v2 2 para PC y Mac,..
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PcTEX para PC,
PCAccess para Mac,
Economics in Action para PC,
Interactive Economics Tutor para PC,
Aldus PhotoStyler para PC,
Adobe Photoshop para Mac,
Infini-D para Mac,
Human Factor para PC,
Mayer Briggs para PC,
Informix 4gl para AlIX,
CADAM para AlX,
SAS para PC y AlX,
Microsoft Visual B:_z-isicks.o péra PC, :
Microsoft V’isdé"ily ,C*’f;?' 0 para PC,
Microsbft_bl‘_i»i.a‘i'_‘é’rﬂ 0 para kP(_:‘.
Borland C++ 5.0 para PC,

" Borland Turbo Pascal v7.0 para PC,

: A;hton Tate dBase i+ v2.0 para PC,
Borland dBase IV v1.5 para PC,
Borland Paradox 3.0 para PC,
Nantucket Clipper 5.01 para PC,
AREMOS para PC,

"



QSB+ para PC,
Lindo para PC,
GraphEcon Il para PC,

efc.

E! procedimiento de control de los programas de software es el siguiente: Inicialmente,
se tiene una serie de programas instalados para el servicio de alumnos en el CEC,
donde se permite que se empleen libremente. De forma analoga, se dispone de una
computadora para cada profesor de planta, |a cual por supuesto, también requiere

software instalado.

Asi, se lleva un control minucioso de todo el software que se instala en las maquinas
de los profesores y administrativos para realizar la equiparacion contra el nimere de

licencias adquiridas.

Adicionalmente, se entrega a cada profesor, una carta personalizada donde se asienta
cual es el software que el ITESM-CCM ampara en cuestion de licencia con lo que se
deslinda responsabilidad en el caso de una auditoria de software. Este proceso se
lleva a cabo semestralmente. A diario se presentan solicitudes de software y dé

asesorias que son oportunamente asistidas.

12
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.Es responsabilidad de esta coordinacion, el correcto funcionamiento de todos los

programas’instalados en el campus.

» Salas de Computo
Para la imparticién de cursos que requieren del uso de computadoras, se dispone de
distintos salones o salas de cémputo que se asignan a los distintos profesores de las

materias que lo ameriten.

Las salas de\cc’:mpuio, son 7 ybé‘_e,distribuyen de la siguiente manera:

= SCO Equipada con 5 qmpos workstatlon 1BM RS/6000 conectados en red y

: i ~“con salida a Internet v(red >mund|al de computadoras)

u1pos workstauon HP Apollo

pos IBM PS/2 Mode

1
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Las salas se avéignan: al .inicio del semestre, para la inparticitn de materias de

computamén, sm embargo dado que no se ocupan durante el horario completo de

labores se ofrecen para lmpamr cursos adicionales.

El uso.de las sa|a de vomputo se encuentra restringido por fas horas de clases

cotidianas (que tlenen pnondad) y se realiza mediante apartadio previo. El apartado se

debe reallzar vna memorandum especn' icando el equipo que se requiere, el software a

emplear y la cantldad de personas que tomaran el curso.

Con la informacion antes citada, se procede a asignar la sala de cémputo que

corresponda y se confirma via telefénica el apartado para seguridad del usuario.

s Centro Electrénico de Célculo

El Centro Electrénico de Calculo, es el area en la que las personas que requieran de
servicios de informatica, pueden recurrir para el uso de computadoras en préstamo y
software que se encuentra instalado en las mismas.

El CEC se encuentra equipadq con los siguientes equipos:

64 Workstat n'IBM RS/6000 conectadas a un servidor 1BM RISC 6000 mod 990
p‘ba]o una red Ethemet Noveli 3.12 -

100/60 bajo una red Ethemet Novel 3,12

14
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Los equipos que se encuentran en el CEC, se encuentran para el uso o Io alumnos

del campus, los profesores, los empleados administrativos, vlos xalumnos con’

identificacién y visitantes para proyectos especiales.

Sera posxble El

emplearlo sm aparta o ) en que haya dlsponlbllldad de equ1po

En el caso_de requerir'de-

soria en cuento a problemas que se presenten gn la
"operacmn ‘del ‘equipo,’ se cuentatcon asesores que pueden resolver Ias‘dudas que

’ surjan y que pueden’ auxmar a Ios usuarios en el manejo de la paqueteria

15
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Ei software que se encuentra ihétaladydférl keIfCEC‘, s principaimente:...,

‘Micrasoft Office 4.2 para PC y Mac, . .-

: :- : Borland C++3.0'para ‘PC’

e Borland Turbo Pascal v7~0 para PC

Ashton Tate dBase III+ v2 0 para PC,.
QsB+ para PC

i Lindo. para PC'

: GraphEcon ik para PC,:

: etc;

-.El software antes mstalado se encuentra enun servrdor Novell 3. 12 para el servtcm de

PC's aunque en eI cas de na c ntmgenm

ya que d|chos paquetes se encuentran rnstalados en dlsco duro de cada maqulna

.~ 18
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k EI CEC se ériéUen(ra dr‘ganyiz\adqren islas a razon de 16 maquinas por isla (4 de WS, 4

exclusivamente a’ conten:

todas las maquinas de su tipo

Las workstation, se encuentran conectadas aun servndor IBM RS/6000 mod 990, que

se encarga de ofrecer las aphcaclones de este tlpo de maquina y adicionalmente, es el

servidor de comunicaciones para Ia red del campus y su acceso satelital a Internet.

17
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o Zona de Impresién
Se puede realizar mediante la red que da servicio al CEC, y es posible que desde

cada una de las computadoras que se encuentran conectadas dependiendo de su tipo,

se genere la impresion.

El equipo de impresion de que se dispone en el CEC, es el siguiente:
“e’Dos impresoras Hewlett Packard modelo [Vsi de 6ppm y 4Mb de RAM para dar
 servicio a las workstation RS/6000.

~e%Una‘impresora: Hewlett

e Una Impr,eyéci)i_'a Xerox modslo 4700 11 ‘de 20 ppm a 256 millones de colores

servi |o déf do

La forma de empleo de lo

computadora;:emplear:| impresion ‘se gel

el el AR
‘'se puede recoger en breve.




Capllulol S e R ¢ e delacuu-‘"i i6 de i6 aUsuariu’s

En el caso de Ias |mpresxones a color (a dlferencxa de Ia< blanco y negro que son

PC son V|5|bles desde PC y Macmtosh

19
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1.2 UBICACION ORGANIZACIONAL DENTRO DEL INSTITUTO.

El ITESM-CCM esta organizadoe en un esquema de direcciones en el que se

diferencian las concernientes a las areas de servicios y a las areas académicas.

Las areas academlcas son Ias abocadas ala |mpamcmn de caledras en el institu

Di\)is i6n de Ingenieria,

DlVISIOn de Adm stracnon y Clenmas Soclales

D|V|$|on de Gr duados e lnvestlgacmn

Dlrecclon de

pchiohes;" g

.20
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anteriores,. supervis

adecuaciones pertinentes a |os planes de estudio de |a

21



futo | Lot e s e b cién O zacior b':beh't»rodéllh;ﬂmm

y‘prégfémas :

"'Dlrecc:én .Desarrolfo Académlco Es Ia responsable del reclutamlento selecmon :

’ |ndur:C|on capac cmn y sarro o de todo el persona| docenteky profeslqnlsla del

campus

como de la coordlnaclon y admmlstrac n'de Ia blblloleca

22
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= Dlrecclén de Serwctos Adm/nlstraflvos Es Ia responsable de la mformacmn contable

'y f nanmera : del control presupuestal de las compras 'de materlales y equlpo de la

. mensajerla lnterna e_las cafeterias’'y de la elecc n y desarrollo del

personal admmlstratlvo y.de servicios; asi como de [a contrata ion y remuneracmn )

de todo el personal del cam

de las lnstalacl ne

especiales,

23



campus, del soporte’ computacional necesario”para ei, desarrollo.del; campu

SOp!

orte'a las ofras areas

DIRECCION
GENERAL
DIRECCION DE DIRECCION DE
i ASUNTOS DESARROLLO
|ESTUDIANTILES ACADEMICO
DIRECCION DE |- -~ -l PIRECCION DE
INFORMATICA
ADMINISTRATIVOS
| cmem——e——
DIRECCION DE DIRECCION DE
SERVICIOS PLANTA
ESCOLARES | - Fisica
DIRECCION DE
PROMOCIONES
| |
- T Ty },__. —_—
el DIVISION DE
DIVISION DE ADMINISTRACION | | DIvisiON DE
GRADUADOS E | i
NVESTICACIGN Y CIENCIAS ! INGENIERIA
{  SOCIALES {
e ————

Figura 1.2.1 Organigrama del ITESM-CCM.

Y

s/ la. encargada’de dotar ‘al

DIVISION DE
PREPARATORIA




\ Uhicacion € Dantro del instituto

Para su organizacion, la direccién de informatica, se conforma en una serie de

departamentos que son a saber:

* Servicios de Apoyo,
» Telecomunicaciones,

s Telefonia,

Proyectos Especiales,

Sistemas Abiertos,
* Biblioteca,

» Servicios Computacionales.”

Las funciones principales de cada unc de Ios departamentos es la siguiente:t: -

Servicios de Apoyo. Es el‘:departa;me'nt_o encargado, ,‘d‘e,proveer la infraestructura

' necesaria para la imparticién déydg yel Soponé audiovisual académico.

Ofrece la posibilidad de emplear “servicios de adujo, retroproyectores, datashow
(proyector de cristal liquido), reproductor de disco laser, videograbadora, cafién de

video, etc. Previa reservacion del equipo.

Telecomunicaciones. Es la encargada de proveer los servicios de red e

interconectividad que se requieren en el campus, administra el sistema de correo




electrénico;: realiza: las® instalaciones

servidores ' (tnica ovell

itudes-de servicios de informatica- mediante extensiones

. dedicadas que reciben los reportes y los canalizan a las instancias debidas:

corresbdndientes(a los diversos servicios de informatica que tienen una duracion bréye .

‘o qué"dépenden e apoyo.de ent

or; ejemplo,ide’ ofrecer

los Sursos de capacitacion para’empre e mantener las dreas de

multimedios y animacién por computadora y videoproces

26
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(némina. personal, desarrollo académico, etc.), la administrac L

Centro de Evaluacion Automatizada (en el que se aplican,y,evaluan examenes de -

27
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de oi_rqs

coordinaciones que 'son 1as siguiente!

. Eqmpos Mayores

. Desarrollo de

. Centro de Evaluac n Automauzada

. Atencmn Aa(,

Las funciones de cada coordinacion, se detallan a continuacién:

SERVICIOS
COMPUTACIONALES

N | |

ATENCION A DESARROLLO ~ EQUIPOS v
LSUARIS ] (DESSTEMASY | MAYORES AUTOMATIZADA

Figura 1.2,2 Organigrama del Departamento de Servicios Computacionales.

28
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Equipos Mayores. En esta coordinacion, se realiza la administracion del equipo HP
3000 en el que reside toda la informacién’®de: Servicios Escolares como los datos
personales de cada alumno, su historia académica y-todos los detalles de su

trayectoria en el [TESM-CCM. Lo

Desarrollo de Sistemas. Los sistemas que ei ITESM-CCM requiere para su operacién,

cotidiana, se elaboran en esta coordlnac on, Ia cual tlene a su cargo el desarrollo de

nuevos sistemas, asl como ‘of mantemmlento de’ Tos sustemas peranles ‘comio ‘son el

de nomlna desarrollo aca
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1.2.1 CONCEPTOS Y DEFINICIONES MANEJADAS POR ESTA COORDINACION.
"Como es de suponer, en cualquier organizacion es necesario comprender la jerga que
se emplea para la definicion de los procesos internos a fin de compenetrarse con la

estructura y la terminologla que se utiliza.

En el caso de la coordmacmn de atencmn a usuarios, se mane)an una serle de

termlnos que es necesarlo que se aclaren anles de avanzar en el estudm de la misma

:Se definen los siguientes términos:

ntiende por; usuario,  toda aquella persona que en: sus d|ferentes

os del Centro Electronico de‘ o

.en las especﬂ” cacmnes acordadas
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. Cancela'cién.' Cuando un usuario’'con un apartado decide no hacer uso del m|smo y

avisa a los encargados del CEC 8 genera un: cancelacnén

.31
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Para reforzar Ia snuacmn actual del ITESM CCM sé anexa un croqms que ilustra su

ublcau' n‘en la Cludad de Mexuco.' T

3z
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| Dentro del Instituto

Figura 1.2.1.1 Localizacion del ITESM-CCM.
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Capitulo I} : Bases de Datos Relacionales .’

11 BASES DE DATOS RELACIONALES

111.1 SISTEMA DE BASE DE DATOS

La mformauca ha |d evolucmnand y Ias necesm!ades de Ios USUaI’IOS son cada vez

mayores A Ios tralam Nt maswos ‘de’ archlvos en los centros de calculo sucedleron

El objeuvo prlmordlal de un DBMS S crear un amblente en que sea p05|ble guardar y

recuperar mfcrma |on de la Base de Dato en forma cony n ente y eﬂmente

34
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Un snstema de bases de datos conslste en un con)un!o de datos relacionados entre si y

un grupo de programas para:tener acceso 'a esos datos. El conjunto de datos se

Debidoa la importancia que tienen la informacién en casi (odas las 6rg'anizacione5‘ la

base’ de dalos es un recurso valioso. Esto condujo aI desarrollo de un gran numero de

conceptos y técnicas para manejar los datos en forma efi ctente

ABSTRACCION DE LA INFORMACION

Un sistema de manejo de base de datos es un conjunto de archwos 'mterrelacmnados o

y una serie de programas que permiten.a VaI'IOS USUEHDS € ne accesosk a: estos

archivos y modificarlos.
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Sin embargo, para que el sistema sea il |a informacion se debe recuperar en-forma

eficiente. Uno dek,'los»objetivo rincipales ; de un:sistema es proporcionar a los

usuarios una- visién abstracta’ n. Es decir, el sistema oculta ciertos

detalles relativos a |a forma como los datos se almacenan ' y mantienen.

La basqueda de |a eficiencia conduce al disefo de.las estructuras de datos complejas

para representar la informacion de la base de datos.; Pero, como los sistemas de base

de datos muchas'veces son utilizados por personal que no.cuenta con conocimientos

ocultarla se:definenvarios_niveles: de:abstraccion.en:los que;puede; observarsev la

: base de datos

snmples del nlvel con . plual requnera estructuras complejas en

[ nivel fisico, no es:
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forzoso que el usuario del nivel conceptual se dé cuenta de elio; El nivel conceptual de

abstraccion lo utilizan los adminislrad’orés de base"dé ﬁatqs;:ddienes‘deciden qué

informacién se guarda en la base de datos.

datos. Para simplificar Ia interaccién entre estos usuarlos y el SIstema se def ine el

nivel de abstraccién vision. El sistema puede proporcmnar muchas vtstas dlferentes i

de 1a misma base de datos.
INSTANCIAS Y ESQUEMAS DE UNA BASE DE DATOS

Las bases de datos cambian con el tiempo al insertarse 'y eliminarsé infofmacién en .
ellas. El conjunto de informacién almacenado en la base de qatos en cferto momento:
se denomina una instancia en la base de datos. El disefio geﬁeral de labase de défbs
se llama esquema de la base de datos. Los esquemas se altefan muy faréé Veées,f‘o’

nunca.
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Nivel externo - '

(Vistas md1v1duales de :
los usuarlos)

1.Los tres niveles de abstracci

Existen varios esquemas e

nivéles de 'ab‘straccmn ya

flsmo en el mvel inte e ,esté eI esquema conceptual mlentras que en el nlvel mas -

kalto exlste un subesquema

as
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INDEPENDENCIA DE LOS DATOS

Se definieron tres niveles de abstraccion en los cuales se puede ver a la base de
datos. La capacidad de modificar una deﬁnicién de esquema en un nivel sin afectar la

definicion del esquema en el nivel inmediato superibr se denomina independencia de

los datos.

Existen dos niveles de tal independencia:

. lndependencia ﬂslca Es Ia capamdad de modlf fcar: el esquema conceptual sln:: :

obllgar a.que se vuelvan a escrlblr Ios programas de aphcaclones En algunas :

* ocasiones ' son necesanas modlt” camones ‘en’iel nlvel ﬁswo para mejorar el,

rendimiento.

s Independencia 16gica. Es Ia capamdad de moduf icar; el Vsquema conceptual sin

obligar a que se vuelvan a escrlblr los programas X! camones Las modlf’ icaciones

en el nivel conceptual son necesa as, S|empre que se altera Ia'estructura l6gica de

la base de datos.

La mdependenma Iog ' la mdependencla%

fi5|ca ya que Ios programas de aplicacuones dependen en alto grado de la estruc(ura

Ioglca de los datos alos que tlanen acceso
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El concepto de |ndapendenc|a de los datos es S|m||ar en muchos aspectos al concepto -

de tipos abstractos de dalos :en Ios enguajes de programacmn modernos Ambos

ocultan - los: detalles de a puesta _en marcha, -lo’ cual permlte a Ios usuarlos; :
concentrarse en la estructura general maés bien que en los detalles de la |mplanla<:|on;

en el nivel mas bajo.

LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS
Un esquema de base de datos se especifi ca poi’ n{edio de‘ una 'serié de defihicione§

que se expresan en un lenguaje espemal llamado I

"guaje da deﬂmc:on de” datos ‘

(DDL., data definition lenguaje). -E! resultado de Ia compllaclon de Ias proposnc:ones env :

DDL es un conjunto de tablas que se_almacen n un—arch"o(espeqal-llamado

diccionario (o directorio ) de datos.

Un diccionario de datos es un archivo que‘6ontie\ne>me’tadatos);'-ies fdec'ir.f da’t'os

acerca de los datos. Este archivo se consulta antes de leer o modificar. los datos reales

en el sistema de base de datos.

La estructura de almacenamiento y los metodos de acceso empleados por el snstema. )

de base de datos se especifican por medio "de un conjunto de defmlclones de un hpo

especial de DDL ilamado lenguaje de almacenamiento y defmlcmn de los dalos EI <

resultado de la compilacién de estas definiciones es una serie de mstruccu)nes que .
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especifican los detalles de implantacion de los esquemas:de basé ce datoé que

normalmente rno pueden ver 10s usuarios.

LENGUAJE DE MANEJO DE DATOS

Los niveles de abstraccién que se mencionaron no solamen e se apllcan a Ia deflnlcwn )

o estructuracion de los dalos sino lamblen aI manejo de I datos esta manlpulaclon

consiste en:

_»* La recuperacién de informa
. La‘iri,sércmr)vdevln_fonnamén_ ueva en la base de datovsl e

Q “La eliminacién de informacion en la base de datos.

En el mvel ﬁs:co deben definirse algoritmos que permitan tener acceso a los datos en

forma efi c|ente En los niveles de abstraccion mas altos lo importante es la facilidad de

uso. El objetivo es lograr una interaccidn eficiente entre las personas y el sistema.

Un lenguaje de manejo de datos (DML, data manipulation {anguage) permite a los
usuarios manejar o tener acceso a los datos que estén organizados por medio del

modelo apropiado. Existen basicamente dos tipos de DML:
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+ De procedimientos, necesitan que el usuario especifique cuales datos quiere y como

deben obtenef{se_.»_ I e v

S|n procednmlentos reqmeren que el usuano especmque cuales datos qmere sin

especmcar como obtenerlos :

Los IjML"sin pir ientos’son por lo general mas facn de
Ios de proced|m|entos S

bargo ya que el usuano 'n “tiene que espebificar, Ia o

forma d obtencion de-los datos estos Ienguajes podrlan generar n codlgo menos

eflcten(e que elproducldo por:los Ienguajes de procedlmxenlos Tal problema puede

resolverse empleando dlvarsas técnicas de opllmlzamon

Una consulta es una proposmlon que solicita’ la recuperaclon de mformacuon La parte

de un DML que 1mp||ca Ia recuperacnon de lnformacmn se onoce como lenguaje de,

consulta Aunque tecnlcamenle es 1ncorrecto suelen uhhzarse Ios termmos lenguaje

de consultas y Iengu e de mane;o de datos como smonlmos

MANEJADOR DE BASE DE DATOS

Generalmente‘ ~las
almacenamlen

termlnos de glgabytes d X
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unidéd central de procesamiento de las computadoras, es imperativo que el sistema de

base de datos estructure la mformacmn‘ de tal manera que se reduzca la necesidad de

‘transfenr datos entre el dlsco y la memorla principal.

. E| ObjelIVO de‘un 5|stema de base de datos es simplifi car y facnlltar el acceso a los o

: dato Las vnstas de alto mvel ayudan a lograrlo. No debe abrumarse inn' cesarlamente

a Ios usuarlos con los detalles fisicos de la mplantamén del sustema Sm embargo uno'

“de Ios factores pnmordlales para la satisfaccion o |nsahsfac¢:|on del usuario con el

slstema de base de datos es su funcionamiento.

“Siel tiempo de respuesta para una consulta es demasiado largo , el valor del sistema
se reduce. El funcionamiento del sistema depende de la eficiencia de las estructuras
de datos utilizadas para representar los datos en la base de datos y de que tan
eficiente puede operar el sistema con esas estructuras. Como sucede en muchos otros
aspgctos de los sistemas de computo, deben hacerse concesiones , no sélo entre el

espacio y el tiempo, sino también entre la eficiencia de un tipo de operacién y la de

otro.
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Un manejador de base de datos es un médulo de programa que constituye la interface
entre fos datos de bajo nivel aimacenados en la base de datos y los programas de
aplicaciones y las consultas hechas al sistema. El manejador de base de datos es

responsable de las siguientes tareas:

¢ Interaccion con el manejador de archivos. Los datos sin procesar se almacenan
en el disco mediante e! sistema de archivos proporcionado normalmente por un
sistema operativo convencional. El manejador de base de datos traduce las

" diferentes proposiciones en DML a comandos de sistema de archivos de bajo nivel.
Asi , el manejador de base de datos se encarga realmente del almacenamiento,

reeuperacion y actualizacion de los datos en la base de datos.

s Implantacion de la integridad. Los valores de los datos almacenados en la base
de datos deben satisfacer ciertos tipos de limitaciones de consistencia. Si se
‘especifican estas limitaciones. Entonces el manejador de ia base de datos puede

" verificar si las actualizaciones a la base de datos resultan en la violacién de

" cualquiera de estas limitantes, y si asi es, podra realizar la accién apropiada.

» Puesta en practica de la seguridad. Como se menciond anteriormente, no es
preciso que todos los usuarios de la base de datos tengan acceso a todo su
contenido. Es labor del manejador de la base de datos hacer que se cumplan estos

requisitos de seguridad.
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rrestriccion de que solo un usuario puede tener, acceso a la base datos en un momento

'dado Otros dejan las tareas de respaldo ecuperamon e implantacion de ia seguridad

;‘ al usuano Aunque este enfoqu' de bajo costo y func;ones limitadas es suficiente para
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bases de datos personales, no es adecuada para cumplir con los reqderimviehtos de

una empresa mediana o grande.

ADMINISTRADOR DE BASES DE DATOS

Una de las razones principales para contar.con snstemas de m e]o de base de datosv

es tener un control centralizado tanto de los datos como de Ios programas que t|enen

acceso a ellos La persona que tiene este conlrol centralizado ' sobre el S|stema es eI

DBA (admlnlstra'dor'de_ bases de da}os)' Las fu

‘Jogra escribiendo ina

por.el 'cgnipil:a_AOf;»
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del lenguaje de almacenamiento y deﬁnicléri de datos para generar modificaciones a
las tablas internas apropiadas del sistema, por 'ejemplo el diccionario de datos.
Concesion de autorizacion para el aéce;é'é‘ los datos. Esto permite al DBA regular

cuales son las partes de la base de datos a las que van a tener acceso diversos

usuarios,

o Especificacion de las limitantes de integridad. Estas se conservan en una estructura
especi_al_ del sistema que consulta el DBA cada vez que se lleva a cabo una

" actualizacion en el sistema
ESTRUCTURA GENERAL DE UN SISTEMA DE BASES DE DATOS

Un sistema de base de datos se divide en médulos que se encargan de cada una de
las tareas del sistema general. Algunas de las funciones del sistema de base de datos
pueden ser realizadas por el sistema operativo. En la mayor parte de los casos, el
sistema operativo proporciona tnicamente los servicios més elementales y la base de
datos debe partir de ese fundamento. Asi, el disefio de la base de datos debe incluir
una consideracion de la interfaz entre el sistema de base de datos y el sistema

operativo.

Un sistema de base de datos consiste en varios componentes.
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El manejador de archivos. Se encarga de asignar espacio en ‘el disco.y de las
estructuras de datos que se van a- emplear: para: representar: la . informacion

almacenada en el disco.

El manejador de bases de datos. Constituye la mterfaz entre Ios datos de bajo

nivel almacenados en la base de datos y los programas de apllcacmnes y Ias'

consultas que se hacen al sistema. -

El pr dor de consultas. Traduce los proposiciones en lenguaje de cansuita a

instrucciones de bajo nivel que puede‘entendef ,ellrniéne'jédoi dela base datoé.
Ademas, el procesador de consultas trata dé, corn‘verﬁr‘la solicitud del usuario a una
forma equivalente pero mas eﬁciente'; ‘enconirando una estrategia adecuada para

ejecutar la consulta.

El precompilador de DML. Convierte las proposiciones en DML incrustadas en un

programa de aplicaciones llamadas normales a’ procedlmientos en: eI Ienguaje ’

huésped. E! precompilador debe Interac(uar con’ el procesador de consultas para ‘

generar el codigo apropiado.

El compilador DDL. Convierte Las proposncmnes en DDL ent un con]unto de tablas

que contienen metadatos. Tales tablas se almacenan despues en el dxccuonano de :

datos,

"4
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Ademds, se requieren varias estructuras de datos como parte de la Imp],;;ntasﬁifsn el

sistema fisico, incluyendo: .
* Archivos de datos. Guardan la base de datos.

« Diccionario de datos. Almacena la mformamén relauva a Ia estructura de datos: Se :

usa constantemente, por lo que debe tenerse mucho culdado de desarrollar unk

disefio apropiado y una implantacion efi cnente

o Indices. Permiten el acceso rapido-a elementos'de'iﬁforﬁia'cién que contienen

valores determinados

Existen diferentes tipos de sistemas de Admlmstracmn de Bases de Datos de ellos

hay tres claramente diferenciados surgidos a Io Iargo del t mpo.‘”'

e Jerdrquico
e Enred

o Relacional
Jerdrquico: Los datos estdn estructurados en forma arborescente y las relaciones - -

entre los diferentes tipos de registros se resuelven mediante punteros o enlaces entre

ellos.
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" Se establece una Jerarqufa de modo que las relaciones entre un registro y otro

relacmnado con eI (relaclon vadre huo) tienen como condicion que un registro "hijo” no

puede exlstlr 5| noe ste e! reglstro “padre” asociado a él.

La estructura seria del modo

tener dlferentes sut esquemas
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En red: SI en la estructura arborescente del modelo jerarquico, se permiten relaciones

emre reglstros de un mismo padre l6gico, se tendra una

Ba;e ;!e Datos en red

En ella se pqg’deh constru - esquemas del tipo siguiente:

‘Debe considerarse a la Ba

o de Base de Datos en

Red con ciertas restricciones.

' Revlarcrionarl:“Sg,q‘asgrlp‘é en la Si gl,uerﬁte séqpién. S ’
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I1.11.2 EL MODELO RELACIONAL

El modelo relacional de datos es propuesto en 1970 por el Dr F [o] dd que lo deflne

por medio de una serie de reglas cuyo objetlvo es Iograr la: mdepandencna de la -

haqiéhdo que E

creacién y mantenlmlento sean manejados por el sistema.

« Independencia de los caminos de acceso, haciendo que la navegacién a través de
los datos no tenga que estar previamente establecida consiguiendo asi unas formas
de acceso mas flexibles.

Por ello, Codd a través de sus reglas pretehde los siguientes objetivos:

. Independenr;ié fisi’callégica' -
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Eliminacién de redundancia’

Flexibilidad

Uniformidad ‘. .-

‘Sencillez

Solido fundamento tedrico

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Una caracteristica atractiva de! modelo relacu:nal es su sencnllez Una relac:én es una .

denominador de todas las estructuréyé de déiq

Esto simplifica el disefio del esquema cdnceptuél, puesto que hay sélo una estructura

légica de datos, esto es, la relacion, a considerar,

Ademas, el modelo refacional proporciona una libertad sin precedentes al programador

de aplicaciones, permitiéndole acceder directamente a cualquier valor de atributo de la
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base de datos ol me nlsmo de acceso, asomatlvo ‘o direccionable por el contenido

como atrlbuto es aparente ‘en vez’ de por su posicion o por un

Las Relaciones son Tabla

«_Todos los elementos o entradas de una columna son def mismo tipo

.. Se ésignén nombre distintos a las columna, llamados n'on‘ibres‘ de atributo

«No ‘hb_éy;'lf'uplés iguales

: grupos repetltlv s)
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La extensién de una relaclén es el conjun(o de las’ tuplas de la relacion en un

pues se van insertando o

borrando tuplas Otro termino | asomado es: mtensio queise ref ere a las

caraclerlshcas permanentes de una relacnon, tales como nombre de la relacion y

nombres de los atnbutos incluyendo todas las restnccnones de |ntegndad pemnenles

‘La intension de una relacién puede encontrarse en el esquema conceptual de |a base
de datos, y la extension en los datos de la base de datos; la intensin define todas las

extensiones permisibles.

El término dominio significa una coleccién de valores con el mismo tipo de propiedades
de los cuales uno o mas atributos o columnas obtienen sus valores reales. Aunque en
algunds 'césosy entre columnas y dominios hay una correspondencia uno a uno en otros
no lo hay. El mismo dominio puede ser compartido por diferentes columnas, cada una
‘con’ nombres de atributos posiblemente diferentes, en la mismo o en diferentes

relaciones.

La figura 11.1.2.1 muestra un ejemplo de este tipo de base de datos, la de proveedores

y partes, utilizaremos ésta en casi todos los ejemplos de esta seccién.
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1 CIUDAD

sP

. Londres
. Londre S# P# CANT

cipap’

_-Como pueds verse'en la figura, la base de datos sa/compone de: tre tablas; cuyos

nombres son

‘cada proveedor esta sit

e Latabla P répresénta tipos de parte, cada tipo tiene un numero.de parte (P#),
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"icada envio tlene un’ numero de proveedor (S# u I ]

E kcan»t;dad (CANT). e

Los proveedores y Ias partes pueden consnderarse ntldades Y un’ enwo puede

consnderarse una mterrelacuﬁ . ent re un rm d kp veador y una parte espec[f ca,

pero lo mejor es’ consnderar las : lnterrelacmnes como un caso especial de las

entidades. - e

Una de las ~,verit'ajas de Ia_é bases de d 0s rélaciqnales es que todas las entidades,

aunque en realidad sean inlefrelaciones, se representan de la misma manera, es decir,

: mediahte tablas‘k.‘
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CLAVES Y ATRIBUTOS

Las tuplas de una re!acton pueden |dent|f icarse de forma tnica por una o mas claves,

Sl se consxderan las relaclones S
unica clave candldata, y en conse !

la relacidn P, P# es |a Unica cla\(

Una clave candidata no debs incluir n gun: atributo’ redundante.: Otra’ restriccion del~ i

modelo relacional es que una clave primaria no puede tener.valores nulo: porque unf

valor nulo no puede |dent|f icar: una tupla, Valor nulo en un slmbolo convencmnal que :

se usa para representar n

formacién esconomda o mapllcable Esto se deflne

como integridad

SI un alnbuto ‘ coleccmn de atrlbutos) de una relamon contiene el valor-de clave

prlmaria de olra relaclén ese atnbuto (o esa coleccmn - se flama clave externa. Asi

pues, s# y P# son las claves exlemas de \las relaclon SP. Una clave externa puede
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tener sélo dos valores posibles, el valor de |a clave primaria pertinente o un valor nulo.

Una clave externa puede ' no farmar parte de una clave primaria de miembro, segin la

, en el ejemplo S# y P# son |a clave primaria de la relacion SP.

b NOMBRE SITUACION CIUDAD
Dominios
Clave Primaria ‘
!
' e
) , ] o
5 @ SNOMBRE SITUACION op
st Salazar 20 :] ;
. 2 Jsimes 10 o
Relacion 3 Bemal 0 in
s4 Corons 20 !
s Aldana 10 :I
a
d

Atributos

)
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DINAMICA DEL MODELO RELACIONAL

A la parte estatica del modelo, es decir, a las estructuras vistas anteriormente y a sus
propiedades y restricciones, estad asociada otra parte que constituye la dinamica del
modelo, esto es, una serie de operadores que permiten hacer transformaciones y

manipular las relaciones definidas.

Estos operadores permitiran insertar una Tupla en una relacién, modificarla, borrarla,

Tete.

: Codd define esta dinamica del modelo relacional en'1972

asifica los[opéra;!ores de

Iécion’al:,’vuhiéh. iptgrse;cciér@, d'ifekrenc'ia, b(odg._:cto ;

ri_anesiano, prayeccion, seleccién,

Veamos es_tqs opefadores con algunos ejemplos.
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UNION :
Construye una relacién formada pdr lcdas"las tuplas que aparecen en cualquiera.de

las dos relaciones especifi cadas La unlon de dos relacnones A y B compatibles

respecto a la union, A UNION B es una relac n cuya cabecera es |dent|ca a Ia de Ao

By cuyo cuerpo esta formado por todas Ias tuplas t perteneuentes a A oa B ( oa Ias i

’proveedores que o blen estan snuados an Londres o que sumlmstran avparte P1 (o

las dos cosas). El resultado tiene tres tuplas ¥y no ¢

r ya que se ellmman Ias tuplas :

repetidas,
INTERSECCION

Construye una relacion formada por aquellas tuplas que aparezcan en las dos
relaciones especificadas. La interseccién de dos relaciones compatibles respecto a ia
unién A y B, A INTERSECCION B, es una relacién cuya cabecera es idénli;a ala q§ A
o By cuyo cuerpo esta formado por todas las tuplas t pertenecientes tanto a A como a

B.

-5 61
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Capitulo Il Bases de Datos Relacional

DIFERENCIA

Construye una relacion formada por todas las vtublas de la primera relacién que no

aparezcan en la segunda de las dos relaciones especificadas.

‘: par‘le P1 y B DIFERENCIA A mclulra Ios proveedores que sumlnlstran Ia pane P1 y no

estén sntuados en Londres
PRODUCTO CARTESIANO

A partir de dos relaciones especificadas, construye una relamén que contlene todas Ias

combinaciones posibles de tuplas una de cada una de las dos .
El producto cartesiano (compaubles respecto a| produc(o) A yB A PRODUCTO B,

- se deﬁne como una relacnon cu a cabe

&



Capitulo # Bases de Datos ional

Ejemplo: Sea A y B las relaciones presehtadas':’env Ia figura 11.1.2.4 (A en términos
intuitivos, consiste en todos los nimeros .d'e”‘pro.yeéchr‘es vlgemes y B en todos los

numeros de parte vigentes).

Entonces A PRODUCTO B ‘estara formada por todas las ;corf{blnabionés'de Atimero de

proveedores/nimero de parte vigé‘nte

i Figura .1.2.4- Ejemplo de praducto cartesiano




C 1l Bases de Datos Rel

PROYECCION *

Extrae los atributos especiﬁca,doys d_e una relacién dada. La proyeccion de la relacion A

segun los atributos X, Y, ....Z-‘ :

- Es »Lknna‘k relacién con (X,
el conjunto de todas las tuplas ( X:

‘ con el valor x al

En la figura I1.1.2.5 se presentan alg mplos de proyeccién, Obsérvese en el

primer ejemplo (la pfdyqt_:cu proveedores segun el atributo CIUDAD) que, aunque




C [ o .. pases de Datos Relacion

$  (ClpAD) "+ ClUDAD
Londres -
Paris ., |

: Y\Icllqs .

v (COLOR; CIUDAD) -
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Cap i e Bases de Datos 1

-A WHERE X theta Y
- es una relacién con la misma cabeéeréfQu’é A’y con un cuerpo formado por el

icion de la éomparacién “X theta -

SITUACION

-~ Figura 11.1.2.6 Ejemplos de seleccion: .

“El'o‘pefaﬁc;r dé:resvlrici:‘ién Afhet‘a prbdukcé u}\ subcohjUr{to “horizontal® de una relacién
.dada; es decir, el subconjunto de las tuplas de la relacién dada para las cuales se

satisface una comparacion especificada.

En la figura 11.1.2.6 se presentan algunos ejemplos de restriccidn,
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COMBINACION (JOIN)

A partir de dos relaciones especlf cadas “construye una refacion que contiene todas las

posibles combmamones de (uplas una de 'cada una de las dos relaciones, tales que

las dos tuplas participantes

en una combmaclon dada satisfagan alguna condicion

especificada. "

ilat operacnon se!eccuon tlene v

arlas forrnas distintas. Definitivamente, la mas

) vlmportante es Ia reunlén natural que se det” ine como sigue.

‘Sean las cabaceras de las relaciones Ay B

’réspectivam |o at bu( s ¥ Y1 Y2 Yn'son (léks ﬂnfcos') comunes a las
dos relamones los’atributos X1, X2 Xn son los demés atrlbutos de A y los atrubutos

- 21,2,..2p son os demmés




““r' |5 e S S Véases de Datos Re!ai:ionalas .

Consuieremos ahora (X1 X2, Xm), (Y1 Y2 Yn) y (Z‘f 22 Zp) como tres

OPERACIONES BOOLEANAS

Suluznr

sEo s Snlnzar

54 C;mmn S

sd7 0 Corana

sy S Corona ™ S
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E£n los cuadros usaremos los simbolos:
.V -Verdadero
F~Falso-:

?- Valor Nulo' ‘

Figura 11.11.2.8 . - Operadores logicos con valores nulo:

70
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REGLAS DE CODD

Una vez conocidos los conceptos sobre los que se basa el m ‘elo relaclonal pueden

ser mas entendlbles las reglas que dio Codd en 1970 como condlcvonantes para que :

" un sistema administrador de Base de Datos (DBMS) pueda er:con derado como :

relacional, et

REGLA 0 Un DBMS debe ser capaz de administrar la Base d_e‘l?atés compg‘qtaménge a

través de sus propiedadss relacionales.

rmacion de |a Base de Datos se debe representar como valores =




C ," | [t g 3 s . Bases de Datos Relacional

estar contemda en tablas para eI uso de un mlsmo Ienguaje por parte del usuario en la

manlpulactén y consulta de Ia mlsma

REGLA 5 E| DBMS' debe pos

n lenguaje para realizar las siguientes funciones:
o Definicion de datos

. Deflnlcwn de vistas'l6

interferencias por los cambios 16gi
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-~ 1L1.3 NORMALIZACION

N las relaciones que crean

;.1:"



Bases de Datos Relacionales

sucesivo, una relacion en la enésima forma normal esta también en la (n-1) - enésima

" forma normal.

Prlm cra fnrm a Nurm al

“Eliminar ladependemcia’pare

. Eliminar In'de aindirecta o

Tercera f;armulfiorm}ll“ F A
(3ANF) )

Figura 11.1.3.1 Tres niveles de normalizacién

PRIMERA FORMA NORMAL

La finalidad de la primera forma normal es stmphflcar la- estructura

asegurando que contenga solamente datos elemel ales y n X grupacmnes de datos
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De manera mas formal
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Capitulo - . S : ' Bases de Datos

ANTES {84 SR I DESPUES
Sl el cant! UL
st |V T 00

: P2 200
1p3

- una relacmn ; - : Vi o

Declr que Y es: funcwnalmente dependmnte de X es equwalente a demr que X

|dent|f|ca a Y En olro ,rmmos si en cualquter |nslanle es conomdo ol va|or de X, el

valor de Y queda determlnado
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Cap N Ly . . Bases de Datos Relacionales

En Ia base de datos de proveedores y panes por ejemplo los atributos SNOMBRE,

' SlTUACION Y CIUDADde a relaclo todos funcionalmente dependiente del

atnbuto S# de Ia""elacmn S‘ porque da o un valor especmco de S.5#, existe solo un

valor correspondl ) S. SITUACION y de S.CIUDAD.

S/(SNOMBRE, SITUACION, CIUDAD)

P.COLOR =~\-» P.PESO

Enla relamon p no sucede que para cada color haya un solo peso por ejemplo P1les

_rojay! ilene un peso de 12, PG tamblen es ro;o pero nene un peso de 19

=77
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Convnene representar las dependenmas funcmnales en una relacmn dada mediante un

-PNOMBRE

 CIUDAD

DEPENDENCIA FUNCIONAL c

Un atributo o coleccton de atn cion A es dep d nte funcnonal

completo de otra coleccmn de atnbutos X de Ia relacmn A su Y es funmonalmente '

dependlente del total de X pero no nmgun subconjunto de X

78




Capitulo Il 1 e o B Baéés tfe béios ﬁéiat‘:lbnaleys", ’
Por ejemplo en Ia relacmn SP' de la flgura A 34 el alnbuto CIUDAD depende -

funmonalmenle del atrlbuto compuasto (S# P#) -

SP' (S#,P.#.) SP'.,ClUDAD

a; porque desde IUego tenemios

“ECIUDAD:

Figura 11.1.3.4 Tabulacién SP’

79
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Capitulo I ) Bases de Datos Relacional

SEGUNDA FORMA NORMAL

son S'#,'"yilé' combinacién (S#, P#), respectivamente.:La relacion PRIMERA de la ﬁgyuréy e

11.1.3.6 o e

k(natura:l)fde;esyas proyecciones, de manera que:no’se pié“e informacion -con -la ‘

redliccién, en otras. palabras el proceso es reversible. En el éjg nplo, SEGUNDA'Y SP- .+ .

~80




- Capltul Wi - . . Bases de Datos
son proyecciones de PRIMERA y PRIMERA es Ia reunion de' SEGUNDA y SP segtin

s#.

“PRIMERA™. ' S#

- SITUACION #7000

20

yﬁldv
"sl“ -

. i

 SEGUNDA™

s T g ST Londres
: <30, - Atenas >

Figura I1.1.3.6 Tabulacion de PRIMERA, SEGUNDA, SP =~
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“TERCERA FORMA NORMAL

" aun dltimo paso de Normal

normal. Con este paso se elimina o quie se llama dependencia transitiva Supongémosf :

- Figura VII.71.3._>7 ;Terc:era' Forma Normal -
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sacar proyecciones par

sc sH

SEGUNDA

s

i C
82
ciish S
RFCIREC

CIUDAD g
o Londrcs ik
Pnns
Puxis

B A\cnas

socst

.. CIUDAD.

i ’:Atcm‘xsu

Londres
Paris
Puns

" Londrcs

SITUACION] -

: Fﬁgun_'ak Il.1.3.8 Proye_t:cién de SEGUND_A en SC y CS"V
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FORMA NORMAL BOYCE/CODD

La definicion original de Codd de 3FN tenia ciertas deficiencias. En'términos més

precisos, no manejaba de manera satiSfactoﬁa el caso de una relacion en facual

: (F‘N‘BE;).-

o Para def n|r FNBCkes conveniente introducir un término nuevo; determlnante Se defme i

Una relacién esta en FNBC si y solo si todo determinante es una clave candidata,

84



Capitulo I . - Bases de Datos Relacionales

Ahora se habla -en lermlnos de Ilaves candldatas no- solo de Ilaves pnmanas La

la 3FN sigue S|endo cterto que cualqmer relacnon se puede descomponer sm perdldas

‘enun conjunto wa\ente de relaclones en FNBC

CUARTA FORMA NORMAL

: Supongase que se da una relacion no normallzada que conllene |nformat:|on acercav

: de cursos profesores y textos Cada reglslro en Ia relacmn se compone de un nombre :

»lndv ado Io puede dictar.cualquiera:delos profesores indicados y en él se utlhzan

todos los textos |nd|cados
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CPT ' CURSO - : “PROFESOR

TEXTO |

Fisica “" & " Rosas i ':'Mecamcabasxca

i Prmclplos de optlca

B Ramos i

; Maleiﬁétidas Tl ers'vas S




Bases de Datos Relaclonales

Capitulo Il

v su las dos tdﬁlés <c, pl, 11>, <c, p2. t2> ka'pé'rézk:en

" entonces las lup| pi, m

‘cpT L

2 Fisica

“Fisica :

 Principios de bptica

Mecénica basica

Analisis vectorial

‘Trigonometria

CPT: contiene muchas re‘duﬁqéncki’as,

problemas . con’ las’, operacione

ha sido reconocida desde hace algun tismpo.” En lo

‘claro que las-dificultades ‘se
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|ndependlentes enlre sl es lamblen facnl adverl'r que Ia snuaclon mejorarla sn CPT se

CX(CURSO ;

reemplazv ra por sus dos proye nesCT(CURSO.P OI-;;E:SOR‘)

TEXTO)

cP . 'CURSO " PROFESOR:’

CURSO. < & TEXTO 737 i

~Flsien f i Rasas |V e Flsien D5 Mecdnica basi

‘Fisica 5 S Ramos [ e T Fisien
: Matemiticas’ - -

Rosas ' SE Matemdticns

] Mrnylc'nylv{ill'ic‘:ns /<" Andlisis vectorial

En camblo se

En camb|o~se hace sobre|a base. de:las dependencias : funclonales

ia multivaluada

" .CTX.CURSO-
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(La declaracién de DMV <<R.A --> --> R.B>§ se’lee comb <<eliértryibutobv R.B es
multidependiente del atributo R.A>>, o, en-forma equivaiente." <<vélia(rib§utov' RA

multidetermina al atributo R.B>>.)

Ahora se da una definicién de DMV :

« Dada una relacién R con ait /ul‘os AB'y C, la dependencia multivaluada

*'Se cumple‘en’ R'si'y ‘s6lo si ‘el conjlinto-de*valores dé B ‘que’carresponde ‘a un par

(valor de'A, valor de C) dado en R depends tan solo del valor de A'y es independiente

del valor’de,é)g ‘Com T

e R t%nﬁbién son-

*funcionalmente dependientes ds A (s dedir A =-> X para (odos los atibutcs X de - -
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En_otras palabras, las tnicas dependencias (DFs o DMVs) enR éon de Ié fo_riri K~,-{>

X (esto es, una dependencia funcional de una llave candiqkata' K élguﬁ' 6t‘r,ok,at|?ibu'to

X).

Ahora se puede advertir que la relaclon CPT no esté en'4F porque. corresponde una

no s‘eyr deéeablé _Ileyar lg descomposicién has@a ese punto (o incluso hasta la FNBC).
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QUINTA FORMA NORMAL - -

'Hasta ahora 58 ha supueslo de’ modo |mplicno que Ia sola operacnon necesaria .o

-umlzable en el oceso e de composucmn es el remplazo de una relacuén por dos'de |

-8us proyecclones

B pareja de proyeccxones que se esco;a para la pnmera reunlon, auﬁque el resultédo

intermedlo es dlferente en cada caso )
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""’n;’uru'dpvnscgfxnl"#;»?i e

“sey

cspuria | ——>»

SPJ ORIGINAL ;

Figura 1.1.3.12, (SPJ es Ia reunion de tres de sus proyeccmnes pero no de dos )
Sl cualesqulera :

‘92
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* sl |a paréja <s1,p1> aﬁ'éréqé 'efiS'P L

- entonces
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bn ur_'1é generalizacion de las DFs).

DRs son la forma:. mas general .de

descomposu:lon se puede repetlr hasta que todas Ias proyecmones esten en quinta

fonna nonnal (5FN) -
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Cag W S 7 Bages da Datos

(de manera que cada proyeccmn se componen de Una o mas Ilaves candldatas junto
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con cero [¢] rnas atnbutos d|sllntos) Por ejemplo la relaclén proveedores S’ es(én en )

5FN Se puede descomponer sin perd|das de varias maneras como se vio antes pero

'toda proyecc:on aun ontendra al menos una de las s IIaves y por con5|gmente no

parece que tal desco posucuon tenga alguna ventaja RN

EJEMPLO DE NORMALIZACION. - -

Cénsid 3 émos el caso de una ‘em’pi{esa que vende articulos de ferreteria, y se cuenta

o .La informacién de un client

By
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o La informacion de un articulo raramente cambia

fac'(_ukr'as‘ habiamos c¢

- Numero de Factuira =

: Vendéddr o

- Codlgo del cllente

T - Nombre del cllenle

. Dlreccmn del cllente -

‘Codlgo del articulo'(1 n)

i . Desc;gp01g§n del art(cqlp ‘(1;..n)_




Caplitulo I}

Bases de Datos Relacionales

Precio unitario del articulo (1...n)

. Cantidad (1..0) .+

el prlmer paso de la’ normallzam

FACTURA. -

: »'Nﬂmér'o de fécfura 3

Fecha de factura

Vendedor :

- Codxgo del chente :

: Nombre del chente

DETALLE-FACTURA™

NUmero de factura'(clave)
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Bases de Datos Rel.

 Cédigo del ariculo (1:.n)

Dascnpcnon del a culo (

Pracio unltano del artlculo

‘ Cangld_ad

Dptéllé Factura’

‘'solo es suficiente como clave para el archivo Detalle-Factura no'es correcto, " -
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Para -alcanzar - la segunda’ forma normal,: cada “campo - de

fu}\cidnwavlmfehte depend

© sus registros .

una clave median

" escribir Ia d

“artfculo ehyna' fa

: :"'i~FACTl_JRAn::

: x'Namero de fa@lﬂfa

=1



Bases de Datos

Fecha de factura
Vendedor

Cddigo del cliente
Nombre del cliente

Direccién del cliente

DETALLE-FACTURA

Numero de factura (clave)r

Cédlgo del arﬂculo (clave)r»
B Canlldad;», :

AR‘I“ICULd ’
’Cédlgo del arﬂculo (clave) R

‘Descrlpcmn del an[culo

La tabla Factura se relaciona con Detalle-Fac;(ura;a't'ra\ijés_"de} namero de - factura,

- mientras que Detalle-Factura se relaciona con Arﬂ;L_:]p 9@!’3‘%?".9' cédigo del articulo.

Para llegar a la tercera forma normal cada cémpo débe ser independiente de
cualquier campo no clave. En nuestro ejemplo, el cédigo de cliente depende del

numero de factura; sin embargo, el nombre y la direccién del cliente dependen tanto
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Capituloll . .. ) 'Basés'dé'béiésReihcioniies',

entre éstas Podemos ver, q ‘necesitamos’ al “menos -cuatro . tabias  de datos

separadas

VCIlente nformac:én estable sobre chentes

: Arﬁculo lnformaclon estable sobre articulos

;Factura Informaclon acerca de Ia transaccién

Detalla-Factura. Cada articulo que aparece en la factura.
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Codigodeliclienter” )
Nombre del cliente 1 N
Direccion del cliente

ééydigo del cliente
Fecha de compra

N

ARTICULO
Gddigo;delarticulo:
Descripcion det Arti
Precio unitario

. Figura 11.1.3.8. Relacién entre tablas de ventas después de la normalizacién
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Capltuloll - . e Bases de Datos R

1.4 : MODELO ENTIDAD - RELACION . -

A Ia hora de representar. medlanl estructuras de, datos el mundo real enconlramos ’

bastantes probl

‘por_las mltacmnes y restrlcciones de Ias prlmeras habra que

: os, ‘en-el modelo ENTIDAD/RELACION su:-sentido es reflejar, la

Interrelac:én o asocnaclon entre dos o mas entidades del sistema.

' FE‘I modela conceptual de datos asi conseguido es, por lo general, mas estable que el

modelo fisico y ademas es independiente del sistema de base de datos elegido.
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Por otro |ado a Ia hora de a- confi rmacmn por el usuano de la representacion del
[} més facil de comprender ya que se

“acerca més a la realldad.

Bésiycamek‘ntye en un diagr; representar los conceptos siguientes:

*“coricepto. -

U conjunto de entidades es un grupo de entldades del mlsmo lp‘ El ;coﬁjﬁ'nto‘ Ee' )

todas las personas son clientes de una empresa. vendedora de ‘opa,’: pol ejemp|o P

puede definirse como el conjunto de entidades cllente En forma
de identidades factura podria representar el conjunto de todas las facturas en Ia

empresa,
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Una enlldad esta representada por un. onj‘

conjuntos de entic ‘Como ejer e manejan cinco conjuntos de-

" entidades. Para evitar confusiones se utilizaran nombres tinicos para los atributos. -

.,- sucursal -con]unto de. todas las’ sucursales de la empres Cada una $e describe

con los atnbutos nombre-sucu al cnudad-sucursal y actlvo
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ctudad-cllente

. empleado, el conjunto de todas' Ias personas que (raba;an en |a empresa Cada uno

se descnbe con los alnbutos nombre-empleado y telefono

“ CANT

2710000

NOMBRE .. ' | RFC CALLE 'CIUDAD

Juan Percz PEJI630410 Juriquilta Qucrcmro

:SiménVela -~ VEHSS551010 - Tlalpna
Sergio Mordn - - MORS750310  La Viga
~Arturo Jiménez . JIGAG02010 Acropucrto

Carlos Hernandez HEMCS512312 Gustavo Baz :
Homero Mata .~ MAMH651020 - Rojo Gomez
Maria Hernandez© HEMM762810  Talismin

CLIENTE

una se descnbe con Ios atrlbutos numero-factura y cantldad
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: capitulo W%~ R ’ 2o : Bases de Datos Rel

* transaccion,. conjuntode” todas 1as’ transacciones ‘en . facliras ejecutadas an la
" empresa.” Cada una ‘se_describe .con los atributos nimero-ransaccion; fecha e
importe.

'RELACIONES Y CONJUNTOS DE RELACIONES

Constituyenei enlé entre Ias diferentes entidades del 5|stema Por; e]emplo es .

: posnble deflnlr una relactén que asacia al cliente “Juan Perez .con ia faclura 401 Esto

especn” ca qu Ju roz es un cllente con la factura numero 401 e

Un conjunto de relaciones ‘es un’ grupo de relac|ones del mismo tipo. Formalmente es

entldades S', -

et e2.,.>...’é:r))‘ o1
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asociacion entre los clientes y las facturas . que tienen. Esta asociacion se representa

enlafigura ll.1.4.2. oo el ey

La relacién ClienFac es un ‘ejemplo de una relacién binaria, es decir, una que implica a’

dos conjuntos de enlidades. La mayor parte.de las relaciones en'un sistema de base

ero’en ocasiones existen conjuntos de relaciones que incluyen

- 11298 76342
e i
: I\Simén Vel “VENSSSI010 Tlalpns =pr. K
~
N
‘\[Ill” 12435
_ v“ 11296 10000
I Jomn Perez PEII630410 Juriquilla Querctaro l:\
<
h Aﬂ 11299 12435
! !
| : . |

Figura 11.1.4.2 Ejemplo de revla;‘:iovnevs entre los conjuntos de entidades cliente factura
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' GARDINALIDAD DE UNA RELACION .

Y

Muchas a una. Una entidad en A estd vinculada tnicamente con una entidad en B,

pero una entidad en B ssta relacioniada con cualquier nimero de entidades en A=

-
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® Muchas a muchas. Una entldad en A ésta!asoclada con cualquner numero de.

enlldades en B, y una entldad en B esta vmculada con cualqme numero de

entidades en A. .

‘una entidad dominante y que x es una enttdad subord n ada

DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION -




Capitulo Il S ' Bases de Datos cionales

. Ellpses que representan atributos,
. Rombos que represenlan con]untos de relacmnas

. Lineas ‘que conectan los atnbutos a los con;untos de enhdades y los conjuntos de

enudades a los conjuntos de relamones

Cada componente se etiqueta con su nombre correspondiente,

Los alribdgos

.direccion’ entre el conjunlo de relamones y el de entldades en cueshén
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Cliente’

CIIenFac

( Cantidad Y.

C. 1] Bases de Datos Relacional
o 'h\
- Calle
( Nombre )
, e
b LT
Registro- Numero
Federal Estado Factura

. Figura 11,1.4.3 Diagrama E-R:

relacién’muchas a muchas o muchas a una con el conjunto de entidades cliente.:
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apuntando al conjunlor de entldades factura y olra ‘al con]un(o de'entldade chente*

(fgura II14 5)

'Los conjuntos de‘ re|a ones binarias' pueden'espe'cif icarse fécilmente"f'en un

dlagrama E-R a fi gura || 1. 6 cons(a de tres conjuntos de enlldades, cllente, factura

y sucursal relamonados entre si por med(u del conjunto de relaclones CFS

b

L



Bases de

Datos

Cliente

"cllurnFac

. Numero
! Factura

-,

‘Cantidad

NGmere™)
Factura
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"Bases de Datos

Figura il.1.4.5 Relacién una a una
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Capitulo Il . BaQasdeDltul el

Figura 11.1.4.6 Diagrama E-R con una relacion ternaria

REDUCCION DE LOS DIAGRAMAS E-R A TABLAS

Una base de datos que se ajuste a un dlagrama E-R puede representarse por medloj"

de un conjunto de tablas. Para cada conjunto de enhdades y de relacmnes ‘en Ia base

de datos, existe una tabla unica que recnbe el nombre del conjunto de entldades o de .

118



Capituloll. ' . . . ' - Bases de Datos Relacionales

relaciones correspondientes. Cada tabla tiene un numero de columnas que, también,

_."tiene nombres Unicos.

REPRESENTACION DE CONJUNTOS DE ENTIDADES FUERTES

Sea E un conjunto de enhdade‘L fu rtes con los atributos descriptivos a1, a2, ... an.

Este conjunto de enndades se representa por medio de una tabla denominada E con n.
columnas dlferentes cada una de las cuales corresponde auno de los atnbutos de E

Cada renglén de esta tabla corresponde a una entidad del conjunto de entldades E

: Para |lustrar esto,: considérese el conjunto de enndades factura del dlagrama E R.

,Este con;unto de entidades tiene dos atributos: numero factura

ntidadi se.

f,‘ re t por medio de [a tabla llamada factura, con dos columnas como se muestra

'ken Ia flgura II 1 .4.7. El renglon en la tabla factura mdlca que la factura numero 259

: tlene un cantldad de $1000. Puede agregarse una entidad nueva a la base de datos

'msertando un. renglén en una tabla. También puede eliminarse o modificarse
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"En el conjunto de

cliente, régistro; ederal;’ ’qalle‘y cnudad-clienfe.'La’ tabla corréspondiente a cli
tiene cuatfo columnas como lée aﬁreci’_a"enklabf gura 1.11.4.8. '
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ErﬁbAD"' ,

. Queretaroi 3

:*' Mex:co
:Rojo’ Gomez o 5D F
i ;Tahsman i : DF

CLIENTE . ', '

Flgura |I1 4 B La tabla cllente T

REPRESENTACION DE CONJUNTOS DE RELACIONES

Sea R un ‘conjuknto de relaciones que implica a los conjuntos:de entidédes E1, B2, .

En.  Sea llave-b mal

del conjunto de nt

i Entonces Ia abla que: corresponde: a conjunlo de- relacmnes R tiene el SIgulente

con;unlo de atnbutos

U llavepnmarla( i

l—-1
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En el caso de que R tenga atrlbutos descnptlvos los cuales serian (a1, a2,..., an),

entonces la tabla correspondlente aR tendré el S|guiente conjunto de atributos:

U llave primaria ;(E')U (af1.’a2b,:.‘;. am )

i=1

, Para ejempllf car esto, conS|dere en el conjunto de relaclones CllenFac en el d|agrama o

ER de 2 rgura i 1.4.5. Este’ co"unto de.

es Imp ca a los dos sugmenles

. conjuntos de enudades

kll 1 4 10. Esta rela(:lén lncluye a los tres sngmentes con]untos de e dadesA

. cllen(e. cuya llave pnmana es reglstro-federal

. factura cuya llave pnma' os _r\‘umerp-factura .
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Bases de Datos Relaci

s sucursal, cuya llave primaria es nombre-sucursal

AsI, la tabla CFS tiene tres columnas, como se muestra en la figura 11.1.4.10.

PEJJE30410-LK2 11296 20 enero 1934
PEJJB30410-LK2 11297 18 tebrero 1894
PEJJE30410-LK2 11298 10 marzo 1984
VEHS551010 11299 23 marzh 1994
MOROS750310 11300 10 abril 1994
MOROS750310 11301 9 mayo 1994
JIGAED2010 11285 21 agosto 1994
HEMC512312 11302 28 septiembre 1394
HEMC512312 14304 1 diciembre 1994
MAMHB51020 11306 1 enero 1995
MAMHB51020 11308 14 tebrero 1995
HEMM762810-LKK 11311 21 marzo 1995
HEMM762810-LKK 11314 10 abril 1995
HEMM762810-LKK | 11318 17 tebrero 1995

Figura 1l.1.4.9 Latabla ClienFac




Bases de Datos

PEJJB30410-LK2 11296 Querétaro
PEJJ630410-LK2 11297 Tlalpan
PEJJE30410-LK2 11288 Iztacalco
VEHS551010 11299 Coyoacan
MOROS750310 11300 Tlalnepartia
MOROS750310 11301 Naucalpan
JIGAB02010 11295 La Villa
HEMCS12312 11302 Iztacalco
HEMCS512312 11304 Coyoacan
MAMHE51020 11306 Tlalhepantia
MAMHGE51020 11308 Tlalnepantla
HEMM762810-LKK 11311 Naucalpan
HEMM762810-LKK 11314 Miramortes
HEMM762810-LKK 11318 KXochimilco

Figura 11.1.4.10 La tabla CFS (Cliente, Factura y Sucursal)
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.2 MODELIZACION DE PROCESOS

El analisis de un sistema tiene como tarea esencial el desarrollo de un modelo antes

de la construccion def sistema mismo. Elaborar un modelo permlte conocer, resaltar"y

descartar los elementos que intervienen en el analisis, disefio & |mplementacion de un -

sistema. Los analistas de sistemas hacen modelos en. papel del 5|stema a real|zar o

esto es, representaclonas abstractas de lo que serd despué

hardware y software

>Enf"ovc'yar‘f aracterfsticas importantes. E

Discﬁl' cambios 'y, correcciones a los requerimientos del yusuaki‘io con bajo costo y

125
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La eleccion de una herramienta de,modelado‘eéta, sujeta a la experiencia o preferencia

del analizador, la compiep a}d_,‘de imposicion de un estandar. Algunos

sistemas requieren de la ombinacion de varias herramientas de modelado, cada una

de ellas se limita'a enfocar un aspacto concreto del sistema, como lo puede ser las

,es((qc(gra' d

; Cu‘éldu'ier‘ herramienta de modelado debera ténétllés'éiguientes caracleristicas;

j-' Debe hé}mitir dbservar al sislemé en fb;mé tqp-dowAn,»en forma barticionada.

"« Debe ser minimamente redundante;

« Debe auxiliar al lector a p'r’egietj:lr e'l"compdnamientd del sistema.

Existen distintas herramlentas para el modelado de snstemas como Io son dlagramas

.de flujo de datos dlagramas entldad relaclon (seccmn It 1 4), dlagramas de fIU)o,
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Capl(ulo|l~::5~' e e . Modelizacién de F

,dlagramas HIPO tablas de demsmn_ dlagramas de estado de transicion, diagramas

:Pert entre otros

Un cuadro que representa una’instruccion. ejecutable o una secuencia contlgua de

: lnstruccmnes de computadora

+ El rombo representa una decisién; ‘en- el caso senicillo; representa una decision

Cada recténgulp r’epreskenta una tarea’o actividad, es decir, un.fragmento recanocible




Un DFD i}lUsli'a los procesos que el sistema realiza con los datos.” Por tanto, : procesos

"y ‘datos ‘son los elementos esenciales en un DFD, para’incluirlos ‘en ‘éste se debe .

“penarenldsguinte: o iti foemenionimoo
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Nlblu con Iot Realizar actividades

295

Investigar

Un DFD proporciona una vista ampha v clar de los componentes funcionales de un

S|stema pero ningun detalle sobre ellos. che muy poco acerca de los detalles de los

”datos y:no Wlndlca las relacmnes emstentes enlre e||os Aun ast en un DFD puede

observarse el con!rol de los flu]os de datos, el control sobre los procesos y el control

sobre fuentes de datos‘ )

130 -
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Sistemas comple]os son modelados con més de un DFD, que pueden ser docenas o

an en mveles jerarqulcos Ademés existen convenciones,
ttquetar .y enumerar los detalles en un DFD y reglas que

FD et” clentes Tales reglas requieren un trato detallado "y

rear. dlagramas que aseguren una completa consnstenma de |a

cdidédbéq ‘para

B represén tacion nmlentos que se'tienen en un sistema.

Esta ée;qién‘explic_a los diagramas de flujo de datos é)@éﬁ\inaﬁdd:

* " sus componentes -

e su hotacién para sistemas de tiempo-real (control de“‘vf"l'x/j]os y contral de vbfb'cé:sés) .

cias en su elaboracion- -

: btrqs ‘por' "plpelines“ (vfas de lnformacmn) y "holding tanks of data“ (tanques )

édntenedp;es:de datos

A



Gapitulo I - S Modeli de P

Los elementos que graficamente son representados en un DFD son:

« Procesos. Se muestran con circulos o "burbujas”. Representan distintas funciones

individuales que’ el ‘sistema ejecuta.: La funciones’ transforman las entradas en

salidas.

representan Ia mformacnén que €

generada como saluda

o Almacenes de datos. Se muestran on ‘dos- l[neas paralelas o por.una ehpse

Muestran una coleccién de datos que:el snstema debe retener por’un perlodo de

tiempo como lo son archivos y bases de dato

Terminales. Muestran_ entidades ’externas .que: se :comunican” con’.el:sistema, -

La figura 2.3 muestra un tlp o .DFD para -un Istema pequer : Alkexamlnar sus

componentes en detalle as p05|ble deducnr |o sigune te:
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consistencia gréfica de los elementos del,diagrréma i

CLIENTES

PEDIDOS

" PEDIDOS

-~ CLIENTES

" coNTABILIDAD

- FACTURAS :

DETALLES DE

“Figura I:l‘;kz.':\B‘ALVJn tipico Diagrama dé Flujo de D




PROCESOS

Ademas de poder indicarse por. clrctilos también es posible representarlos con évalos,

con rectangulos con esquma 'redondeadak vo con s:mples reclangulos En Ia flgura_~" :

11.2.4 se observa que ‘eln rcceso se mdlca con una palabra frase. 05

- IMPUESTOS -

- IMPUESTOS

de Procesos:
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Capituloll . - . M izacién de Procesos

FLUJO DE DATOS

L e T

Un flujo de datos gréﬁcém'é’hte"es representado por’uha kﬂfecrja 'qué‘ sale o llega a‘un

procesg, s T i

. DATOS DE CLIENTES

DA;I;OS DE FACTURA! : 'REPORTE DE VENTAS

DATOS DE VENDEDORES

Figura 11.2.5. Rebkééehtécién de Flujo ydie Datos. - -

38
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. ALMACENES DE DATOS -

Los almacenes de dalos se.utilizan para' modelar colecciones. de datos. La notacién

que se utiliza son dos lineas paralelas, u otras alternativas en las figuras siguientes.”

TERMINALES

Este componeme del DFD graf‘ cameme representa un rectangulo Los termmales‘

representan entndades externas con Ias cuales e| slstema se comumca i EI termmal es:,
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REGLAS PARA LA CONSTRUCCION DELDFD -~ = .~ . .

Existen un gran ntimero de reglas para | _con‘slru‘céién'debun DFD las reglas incluyen

lo siguiehte;

" PEDIDO L

D17 GENERAR "
. . DOCUMENTOS '
E ENVIO

" PRODUCIR
‘PEDIDOS,
“ VALIDOS -

. DETALLES DE .
\PEDIDOS .

_ PEDIDOS NO
< VALIDADOS '

GENERAR
- PEDIDO -

137



fo M il L 6n de Procesos

VALIDAR
NUMERO

NUMERO TELEFONICO - TELEFONICO,

. GENERAR - ;]
ITINERARIO DE
ENTREGA DE'.
CONDUCTOR 7

7. ITINERARIO DE ENTREGA DE CONDUCTOR'

(Figura 11.2.7.-A) Entrada de un Proceso ' B) Salida de un Proceso

| VALIDAR -
. NUMERO
i TELEFONICO '

VALIDAR -
CALLE

< Figura 11.2,8. Otro DFD dive};gebr_\tke‘.
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acion de Procesos - -

'« 'Redibujar varias veces el DFD por estéica.

, Evitar f_jacer DFDs complé]bs. L

Estandarizar elylSFDi a otizé DFDs.
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/ -

Figura 11.2.10." DFD muiltinive
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I.3. CONCEPTOS DE INGENIERIA DE SOFTWARE

Para entender los conceptos de ingenieria de software, empezaremos por entender lo

que es el concepto del ciclo de vida de un proyecto.

Las pequenas empresas tienden a ser relatlvamenle mformales Ios proyectos deb‘ .

;desarrollo de sustemas surgen como resultado de una .|

létlca entre el’ usuano y el

gerente de proyecto (o el anal:sta de sistemas, el programador -el operador de la

_computadora o hasta el ponero!)» rel g

- hasta ol disefio’e implementacién sin el menor problema

‘Por-otra parte, enlas grandes:organizaciones, las cosas’son: hechas :sobre bases

conducw sus proplos proyectos dentro de |a mlsma orgamzaclon

-~ 144
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Sin embargo, recientemente la manera de considerar el desarrollo de sistemas ha
comenzado a cambiar. Mas y mds, grandes y pequefias organizaciones estan
adoptando un solo y uniforme ciclo de vida en los proyectos -algunas veces conocido
como plan del proyecto o metodologia de desarrollo de sistemas o, simplemente,

“la forma en que se hacen las cosas en este lugar’. Usualmente contenido en un .

cuaderno tan pesado como los manuales de estdndares que se encuentran (sin leer)

del proyecto son los snguuentes tres ob]etivos

~Definir las act

idades que se llevaran cabvo‘durajnLe el brdyecfo de desarrollo del

proyecto novato, puede no entender o pasar por alto el signiﬁs:adq dg a impb ncia de

142
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prdjecio.

143



e muestra en el duagrama :
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REQUERIMIENTOS

DISERO

PRELIMINAR

DEL USUARIO

ESPECIFICACION

FUNCIONAL

‘ESQUEMA DEL'
PRESUPUESTO

*:. PEDIDO DEL
HARDWARE

ESPECIFICACION DEL™
SISTEMA

. DISERG
DETALLAD

PRUEBAS
UNITARIAS

PRUEBA DE LOS DIFERENTES
SUBSISTEMAS

GENERA

PRUEBA FINAL DEL SISTEMAEN "~ -~
L :

Fig.-11.3.1.1

Ciclo de vida clasico del sistema
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El ciclo de vida del proyecto utlllzado en las organizacmnes puede diferir de alguna u

& Las fases de disefio preliminar y.disefio detallada pueden ser consideradas en una

. Alg'unaé' de las fases de prueba pueden ser agrﬁpé&as en una sola, -

posv'SGn ]és caracteristicas' que determinan un ciclo’de-vida clasico del proyecto: una

i6 del sistema bottom-up y una insistencia

~en una progresion lineal entre una fase y la otra.

Como su nombre implica; la técmca bottom-up (Metodo|og[a de abajo hacia arriba),

,consmte en la [ slruct:lo mtegracmn y prueba de programas, comenzando con los

—modulos més ba S llamados médulos atémicos (Esto es, los médulos en los nweles
blnferlore e‘ a estructura de un ‘programa). Debido a que los modulos estén

lntegrados de aba]o hama arriba, el procesamiento de informacién, requerldo por los

modulos que subordlnan un nlvel dado, siempre esta dlsponlble y |a.‘ eces:da de

_crear médulos stub (Mbdulos que simulan el compodamlento de un médulo e aI €
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es, que slmplemenle envnan los datos que el modulo del siguxente nlvel requlere) es

; ellmlnada

|nlegrados con el modulo Mc y asn suceswamente leerentes categorias de dnvsr» f; g

son ilustrados en la figura 11.3.1.3..  ' g
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NECESIDADES DE
RENDIMIENTO

2.
ANAL'B!S

ESPECIFICACION

ESQUEMA DEL FUNCGIONAL

PRESUPLIESTO |

REQUERIMIENTOS
DEL UBUARIO

PEOIDODEL, -,
HAROWARE -

- A
. ESTUDIO.
©TDEL

 HARDWARE

. CONFIGURACION
DEL HARDWARE .
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Driver Driver Driver Driver
A B ( D

IrEr

Ivoceaunmidule  Enviaparémetrosdeuns  Muestra  Una combinacidn de los
gubordineds  tabla{oarchivoexterno)  perémetros drivers By C

ﬁ Direcein delflujo de informacin

Figura 11.3.1.3 Clases de drivers.
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o e e B Consenios de ingenieria de 8

Como la'integracionse ’kl"ynueve‘,hacia ‘arriba,  la necesidad de’ drivers de prueba

‘ pruébé"dél [

también conoci

'se muestra en la figura 11,3

ksister'hgde_estbé calegoria, - -

-160
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REQUERIMIENTOS
DEL SISTEMA

REQUERIMIENTOS
DEL SOFTVARE

ANALISIS

DISEAD DEL
PROGRAMA

CODIFICACION

PRUEBAS

DPERACION

-Figura |I}.§.1:4 Modelo de cascada de desarrollo de sistemas.
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EI método bottom-up tlene un numero de dlr cultades serias:

. Nada e-slf (ermbinya o : ta ue tod esla he ho Esto es, siel proyecto falla ]us(o en

med|o de una ra nada qua mostrar al usuano excepto

una enorme p a da Ilstados de’ p ogramas que: no henen nmgun valor para: el

usuarlo

. Los errores més terlaIes son encontrados al comlenzo ‘del penodo de prueba y los

errores mas serlos son encontrados al f nal Las “pruebas. de modulos no: cubren

‘dado) tlende a ser extremadamente dificil durante las Gltimas, pruebas del sistema.

-.Note que se dlstlngue emre pruebas y debugging. Debugging es el arte de descubrlr:v'

donde se encuentra el error (y:la sul
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- de espamos [

: podr(an ser’12 horas mmterrumpldas de tiempo de computo por d|a

1.3.2. - TECNICA TOP-DOWN

A’f_ihbale‘s'dél pIDS de los’ 80 s ha habldo un gran reconocnmlento alas

técnicas ' 'com

~ disefio estruclura:do,,f a - programamon estruclurada,

e

obwas que no se presenlaban en el ctclo de V|da cIasnco

. 153
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e 'La secuencia de
i -éisteiﬁ_a 'édn réémplazados por 'una‘implemehtacién top-down, una técnica donde los

codificados y probados primero, seguidos por los

codificacion del sistema;

"« El disefio clasico es reemplazado por un disefio estructuradg. ... .
LT ¥ § ‘

£1154



REQUERIMIENTOS S LR N o Ly
DEL USUARIO

<. .  PEDIDODEL .,
HARDWARE

e GES DE
 RENDIMIENTO %

CONFIGURACION &,
DEL HARDWARE

PRESUPLEST(

ESPECIFICACION
FUNCIONAL

DISER!

i PLAN DE PRUEBAS -
ESTRUCT RaDo |\ AR

REQUERIMIENTOS
. DEL USUARIO -

PLAN DE DISERO
; IMPLEMENTAGION | *
%; TOP-DOWN

SISTEMA N\




representa una de las pri
én:él'que‘lé sto” puede “significar una

r, probar y feétu'arv"dé‘bugging.

sido_definidas de’una

erfb‘res'e‘n su entendimiento de las especificaciones. iniciales;  sin'embargo, el usuario .,

proporciona una

analisis.’
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.- ESPECIFICACIO IAGRAMA DE
FUNCIONALES : ESTRUCTURA'

DIAGRAMAS DE
FLUJO DE DATOS

DIAGRAMA D
ESTRUCTURA -

.DIAGRAMAS DE FLUJO DE
DATOS, ESPECIFICACION
DE PROCESQS, /% :
DICCIGNARIO DE DATOS

ESPECIFICACION ‘[ placrAMA DE
* DE LA BASE DE . "ESTRUGTURA
DATOS -

©7 . pATOS DE
. CONFIGURACION &
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prlnt:lpal son |ncorporados en Ia estructura ya sea de una manera depth-first (Primero

hacna abajo) o b adlh i rst (anero a Io ancho)

2 3 |a mtegracnon depth -fi rst debera lntegrar todos

;enk t_odgs los modulos

directamente subordinados al modulq principal de control
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médulos del nivel actual

k Las pruebas son conducidas como.cada madulo se vaya'integrando, Esto e

gulente mvel para .

continuar.con las pruebas en ést

Al cor_nple"tary un conjunto’ e'prdgbas; cada-mddulo’ stub es:reemplazado hpr su -

Pruebas de regres n (Esto es reahzar nuevamente (odas <] algunas de Ias pruebas

prevuas) pueden :ser efectuadas para asegurar que no se eslan mlrodumendo

nuevos eI'I'OI'eS

=] proceso contlnua del segundo punto en adelan!e hasta que el programa por entero

‘esta constrmdo La flgura 1. 323 ||ustra ese proceso
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ayor_control, o_decision

adecuada prueba de los mveles s penores Los modulos stub reemplazan a los

161
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médulos de mas: bajo nlve| al-

omlenzo de |a prueba top-down; por lo tanto no

significan datos que puedan fluir hama la parte supenor de la estructura del programa.

E! encargado de realizar las pruebas se‘enfrenta a tres opciones:

reemplazados por'los

: La fgura 1.3, 2 477 rcando fiésdé'él i

mas stmple (stub A), hasta el mas comple)o (slub D
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Capitulo .

/ \

Stub

Stub

Slub

$fub

feridos

ﬁ Direccion delflujo de informacidn

Despliega unmensaje Despliegs parimetros  Reformaelvalor de - Busca enunatabla por
delestadoen gue se queayen sidotrans- - unatablafoarchivo  parimetros de entra

encuentra extern)

Y Tegresaun parametro
e stlida asociado

Figura 11.3.2.4 Clases de médulos stub.
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eXISte hasta que el ultlmo modulo es mtegrado Com ventaja tiene el hecho de serv

probado en su d|seno de una manera muy sencllla y elno necesntar de modulos stub
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1.3.3 TECNICA YOURDON ~

" En Ias seccnones antenor hemos wsto en detalle herramlentas de modelado que se’

utlhzan en ‘el ana|lsl : stemas ’Cad i una de enas nos perm:te enfocarnosf

modelo actual “de! |mp|ementacmn del 5|stema? LSe debe constru»r eI modelo de Ia_ .
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lmplamaclon que ahora se desea’? LSe construye un modelo independiente de la

(ecnologia de |mplantac én Se conslruye todo 1o anterlor?

En la: técnica"Yourdon  se :recomienda ievi | 'sistema’ actual, si no es
rrollar un modelo del nuevo

omo Modelo Esencial del

Ocasmnalme (e ird alguna situac n que amerite construir el sistema actual del
usuano esto sucede. por ejemplo cuando se necesna profundlzar en. procesos

esencnales que no son del todo enlendlbles que son lndlspensables en el analisis

actual

El modelo esencual del snstema es.un mode de lo: ue" el75| tema, deb h’acer‘ para

satlsfacer los requenmlentos del usuano lndicando lo minim ylble (de preferent:la

166



final. .

‘Lo mismo sucede para los llu;os de datos y. almacenes de da st @l

Capitaloll s 5 s : “““ Concaptos de Ingenieria de

5|stemas emstentes La fxgura 1.3.31 muestra un modelo esenmal que ‘es aproplado

para deSCl'IbII' lo que el slstema debe reallzar sun |mportar como es su |mplantaCIon

N udelo esenmal

debe descnblr el contenldo de los qu;os o almacenes de datos sm descrlblr el medlo :

(por ejemplo disco ° clnta)

. horas trabajadas - 5 EMPLEADOS -

/EMPLEADOS " -
ASALARIADOS

DIFJqu_TAb;s EN LA CONSTRUCCION DE UN MODELO ESENCIAL

,Aunque Ias’ reglas.antes: mencionadas parecen simples:

I3 3‘1 Un modelo de cudl es |a fﬁncién'del'sister‘na'

obvias,za menudo resulta
muy dl foil- ehmn

modelo’ esem:lal Los errores mas comunes en un modelo esenmal son;
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¢ Secuenciado arbitrario de las act‘ividakdes‘k enun DFD. =

e Archivos i lnnecesanos

. Revnsnon de errores y valldacuon mnecesarlas de datos y procesos dentro del
snstema

Datos redundantes ° denvados

COMPONENTES DEL MODELO ESENCIAL

El modelo esencial consiste en dos componentes principales:

« Modelo ambiental.

¢ Modelo de comportamiento.

El modelo amb/ental deflne la fronlera entre el 5|stema y eI resto del mundo es demr.

Este se d|scute' més adelante Como se

de eventos, Y. una'
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Capitulo Il C de | ia de

EL MODELO AMBIENTAL

Dentro del analisis de un sistema es necesarlo determmar que es par(e del S|stema y

qué no. Cualquier sistema que se desarrolle. ‘sera pane de un S|slema adn mayor

Ademas de delermlnar ue esla ‘en el nterlor y que en el exterlor (Io que se logra L

' def nlendo la frontera entre el sistemay el amblente) también se necesua saber que’ :

|nformaclpn entra al sistema desde el exterior y cual es la que produce(como sahdaf

“ambiente_exterior y (2) requieren una-.

trespues\a del sustema L
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Capf [TRRSER R R C de i ieria de

La frontera entre un slstema y su amblente es arbitraria, como se observa en Ia fi gura

II332 Sm‘ emba y'o 'puede considerarse alguna polmca admlmstratwa

negoclaclones polmcas u olras estrateglas para definir una frontera

Generalmenta se:tiene;una buena |dea de la frontera general entre el snstema y el

amblente pero como’'se muestra en Ia fi gura ", 3 3 3, a menudo” exlste un ~érea grls

EL-AMBIENTE :

Figura 11.3.3.2 La frontefa entre el sis
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Capl - C de ieria de Softy

EL AMBIENTE

Figura 11.3.3.3 El &rea gris entre el sistema y el ambiente.

El drea dentro de la frontera del sistema suele conocerse también como el dominio de’

cambios. Todo lo; que se encuentre- en ella esta stjeto a cambios (por ejemplo,

' rearganizacion y jentras que. todo |0 que esta fuera se queda en

su forma actual

El moc'i"eklorpleﬂ mbier e ns.kbqgsl‘jre“s_ comp entes: .

1. Decl‘éracit‘?n de propésitos

AN



2. Diagrama de contexto.

3. Lista de eventos.

1. LA DECLARACION DE PROPOSITOS

La declaracion de propésitos del modelo amblental es una declaracuén texlua| breve y ‘

concisa del propésito del sistema, dirigid al mvel admlnis(rahvo supenor, | "

administracion de los usuarios, y otros q st n lrectamente mvolucrados con la .

construccion del sistema. -
El siguiente es un ejemplo de una declaracion de propésito

de datos quév

como optimizar.

los ‘réc : r _ biente Visual -

aclarados en el modelo de comportamlento
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Capitulo Il ‘ . o : [] delng leria de

También en la declaracién de propésltos es convenlente resumir los beneficios

tangibles y cuantifi cables que el slstema puede proporcwnar

2. EL DIAGRAMA DE CONTEXTO

El dlagrama de. contexto es_un caso especual d' un dlagrama de flujo de datos en

donde un sélo proceso (representado por un circulo) representa todo el snstema

_varias'_caracteristicas

stema. Estos

i kLas bersonas organizaciones y sistemas con los que se comunica el

se conocen como termlnales

. l_.o datos-queel istema rembe del mundo exterlor y que :deben procesarse de‘

alguna forma

. Los datos que el S|stema produce

. ,Los almacenes os termlnales Tales

almacenes de datos se crex an fuera del sist ma para su n reados en

el y usados en el extenor
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Capitulo f) <5 Che e T s e de Ingenieria de

a construcclon de

EDITORES

g lls}é de productos

. monto de ventas
de ventas : -

~ ESTADOS DE CUENTA

detalles de

- facturas
. cuenta

ADMINISTRACION CONTABILIDAD

Figura 11.3.3.4 Diagrama de contexto de un Sistema ydngedido dyéi Libros_, =

3. LA LISTA DE EVENTOS

La lista de eventos es una lista narratlva de Ios evenlos que ocurren en el mundo

exterior a los cuales el S|stema debe responder
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v do

Gapitalo W oo Concentas de |

A conhnuaclon se muestra una p05|ble Ilsta de evenlos para el slstema de apartado de

llerS de Ia fgura 1.3, 3. 4 :

4. Un é!ién(e hace un pedido (F)
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C T} oL C de | ieria de 8

Asi que no necesarlament ‘exlste una corr pohdencia uno a uno entre los flujos de

ma de contexto Io eventos e la I|sta de eventos En general, cada

flujo de datos es un evento (o, mas’ premsamente 1a ndlcaclon de que un evento ha .
ocurndo), o blen is ema para poder procesar un

vento.

- Figura 11.3.3.5 Diagrama parcial de contexto -

e A las 9:00'A.M se requiere un reporte diario de todos Ios pedidos de Ilbro'. o

e Las facturas deben generarse a las 7.00 P

. Se deben generar repo es admlmstr lVOS una vez por hora elc
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eve'rito’ temporal / podri

“terminales.’ Por- ello

sistema ‘que’ se ecesit

_bastante comunes en s

" tener flujos de control en sus diagramas de contexlo;

S AT7



‘un evento de control. 7 ¢

Estos compdnénte; son una

- entre los terminales y ‘el sistema mismo,

i



CONSTRUCCION DEL MODELO AMBIENTAL

Usualmente, como, otras tecnlcas de modelado el modelo amb:entai se onslruye con

' CONSTRUCCION DEL DIAGRAMA DE CONTEXTO

La,‘par}é mas-dificil de. un diagrama. de. contexto es. el Q{qqqso;,guelconsisté de un’

marcado por un asterisco o una diaganal. .
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mane]ador es un mecanlsmo dispositivo ¢ medio fisico usado para transponar datos» :

hacla dentro ofuera d9| sistema

Los fiujos que aparecen en el diagrama de contekio se'incluyen para:

. De(eCtér, un acontecimiento ‘en el ‘ambiente en &jue_'deba respdn'def'éi sistem?, 0.8

e i S
salidas son causadas e iniciadas por el sistem
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esenclal del sls m sulta convenlente mostrar: el men aje y: el, ‘

' correspondlente ﬂu;o de entrada o sallda con un flujo de dialoge (una ercha de dos

cabezas).

CONSTRUCCION DE LA LISTA DE EVENTOS

Al crear la lista de eventos debe asegurarse de distinguir entre un evento y un ﬂu;o

relacronado con un evento B

En Ia ﬁ'\ayor ‘parte "dé :los “casos, la manera mas: facil 'derideﬁtif” tiar5los “eventos
‘relevantes para un SIstema es visualizarlo en accxon examlnar cadaterminal  y

-preguntar que efecto puede tener sus acciones sobre el sistema.
'CONSTRUCCION PRELIMINAR DEL MODELO DE COMPORTAMIENTO

De acuerdo al modelo ambiental, hasta el momento se debe tener listo un diagrama de

contexto, una lista de eventos y una declaracién de propdsitos. Ademas, se ha
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sistema’ Esib ’in‘vblucrar el desarrollo de ubn'dlagrama de flujo de datos y un diagrama

entudad relacmn rellmlnare ademéas de Ia elaboraclon de las entradas iniciales del

dlccuonano de datos.

Bésncamente este’ enfoque implica’dibujar. el borrador del d|agrama de ﬂu;o de datos

producnr un modelo blen organlzado del proceso y un modelos de datos f nal
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Capitulo Il " Conceptos de Ingenieria de

IDENTIFICACION DE RESPUESTAS A EVENTOS -

El enfoque de partlt:lén por eventos incluye los siguientes cuatro pasos; '

—A83



: padldo del cIlente o

7 PRODUCIR
| FACTURA

“PRODUCIR 7 ;)
' DOCUMENTO -

" Figura{1.3.3,7 Multiples respuestas de Un evento, - *-

En el segundo caso,’se tiene que un proceso se asocla con més de un evento Tal

Ia respuesta del proceso es ldéntica para los
dlversos acontemmlentos y sélo sl Ios datos de entrada y salida son |dentlcos para las

dlversas respuestas a eventos La f igura 11.3.3.8 |Iustra el caso.
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Capltuloth =+ o e - Conceplos de Ingenieria de

| pedido a pagar con’
' klarjeta de crédito -

' PRODUCIR
LISTADE.
WO

pedidd a’b‘aga'r
can efectivo.:

Figura 11.3.3.8 Mdltiples eventos con la misma respuesta -

CONEXION DE LAS RESPUESTAS A EVENTOS

Las dos figuras anteriores nos muestran que los procesos no se comunican entre si.

Estos deben comunicarse a través de otros almacenes de datos.

Lo anterior se debe a que los procesos en un DFD preliminar representan respuestas a

eventos, y los eventos qué’ ocurren en el am! nte externo son, en el caso general, no

sinérbnlzadds ronizar -~ multiples  acontecimientos
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C ptos de i da';
interdependientes es’ medi nte’ una . fuente "de datos, vEn::é;‘té',casé. se trata de
almacenes de datos ésenéiéles

pedido’ " del
cliente

_ “preguntas - “sobre
. pedido del client

" RESPONDER A\
PREGUNTAS = |~
| DELCLIENTE™ o/ =+

status del pedido

Figura 11.3.3.9 'queld,,de comunicacién éhtre procesos
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DESARROLLO DEL MODELO INICIAL DE DATOS */

tentat amente en el DFD prehmlnar kk

ic ‘blkcfi, si Qn evento es "Cliente hace
pédE&jo", se éﬁe&é ‘dedﬁcnr'qﬁe el diagrarha éntidad-relacién puede tener las entidades
CLIENTE y F"EDIDO. De manera similar las entidades del diagrama entidad-relacién
deberan estar presentes en las declaraciones hechas en |a lista de eventos.

Q

CONCLUSION DEL MODELO DE COMPORTAMIENTO

La conclusién del modelo de comportamiento consiste en los siguientes puntos:
¢ Nivelar hacia arriba un DFD inicial.
» Ocultar los almacenes de datos.

» Partir los procesos iniciales del DFD hacia abajo.

L



Capitulo - oo c de Ingenieria de S

Estos Lpi;ntbs se trata av\csng' ‘u‘a;:ié/ri.v

'NIVELACION DEL DFD *

EI DFD prellmlnar consta'de un sélo nlvel con dema51 '”os procesos Por ello es ;

necesano una nlvelaclon ascendente del DFD prellmlnar Eslo S|gn|f ca que se deben

: ,agrupar p ocesos relaclonados en agregados con stgmf

representaré un proceso (circulo) de un dxagrama de nlvel superior..Esto se ilus'tfa"en.

"Ia ﬁgura . 3.3.10.
Existen tres reglas que se deben segulr para nivels

1. Cada agrupacnon de procesos

relacnonadas (recordar que cada proceso del DFD prehmi ar se nombra de acuerdo ;

con la respuesta a un evenlo de I ||sta) kUsualmente esto sng‘ f ca que los procesos ’

manejan datos cercanamente relacnonados
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no-. . Conceptos de Ingenlerlé da sbnwére :

RESULTADO
DE
NIVELACION

2. Ocultar los almacenes de datos

. se refieren a un

5189
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p
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5

Las fuentes d
FD6 . se ha
procesos A, E

e datos FD1, FD4 y
n ocultado en los
y C respectivamente

~

ANl

\ T

/‘LL

‘Figura |

En la nivelacién ascendente y descend

debe asegtVJrak

superior corres

.3.3.11 'Cqu ocultar unfu

que las ‘e‘n{ra'daS' y salidas’de Un prpbeso que se muestran é_n ‘el nivel

spondan en el nivel inferior

A




" MAGER ©
PROCESO |
LOCAL CON 5
X i

~HAGER *
".'PROCESQ
LOCAL CON

T S ~ AGREGAR ¥
PROCESO" ' PRoce
LocALCON : . | ENTRADA v
Lo nTermEoA LOB SALIDA
e INTERMEDIA
p4

INTERMEDIA Z",

ENTRADA . i
INTERMEDIA X'

SALIDA i
INTERMEDIA P* -

PRODUCIR,

SALIDA -
ENTRADA |NTE?'AEDIA

312 Nijélécu")h déébehdenfe del proceso de nivel supérior, ABC"
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COMO COMPLETAR EL DICCIONARIO DE DATOS

Es comin desarroliar el diccionario de datos cuando se esta elaborando eI duagrama

de contexto. Sin embargo no estara completo en ese- moment es necesano :

llenar la descripcién del significado de cada dato; lamhiéh esf roplado leldII’ Ios :f'

datos complejos en elementos menores por claridad

: especlt’cacuones del proceso

COMO COMPLETAR L.

Cuando se desarrolla un

especifi cacuones del proces:

escritura :vd,e' las’

porque este ‘atin‘esta ‘sujeto’a cambios y ‘correcciones,  incluso tal vez desaparecer: .

‘_,Por tanto es conven nte esperar una establhzacmn del DFD prellmlnar, y cuando'

) pase la prueba de nlvelacuon ascendenle (es demr, si.la achwdad no descubre fallas

R L)
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importantes en el modslo), entonces pueden comenzarse a escribir las

especificaciones del proceso.
TERMINADO DEL MODELO DE DATOS
E! modelo esencial final debe contener lo siguiente:

s Declaracién de propositos.
« Diagrama de contexto.
« Lista dé eventos.
-e Dia rama e}yntidad-relacién completo y terminado.
. -7 C;;'qunﬁ éo;'ﬁ;ileto: cie c;iagramas de flujos de datos por nivelkes.r

» - Diccionario de datos completa (para la fase de andlisis del broye'cto)..
EJEMPLO DE LA TECNICA YOURDON

Tomando el Sistema de Pedidos de Libros que se mosfrb en la figura 11.3.3.4, a
continuacién se muestran los resultados ;me es po»svible’ ‘obtener utilizando la técnica
Yourdon para analisis de sistemas. La intencion del siguiente ejemplo es ilustrar lo que
se ha mencionado en esta seccidn, por lo que se presentan parcialmente los

resultados que se logran en algunos pasos, como lo son aquellos que se refieren a la

194



lista de eventos complet’ hodos Ios dlagramas de ﬂU/o de atos p

. eles, d/ccmnano

de datos completo y todas s espec:f' cac‘ nes de procesos de nlve/ lnfenor, :

" Declaracién 'de propésitos:

“Ei probééito' del Sistema de Pédidos de Libwrbs’ es ébhtrdlar Ios Hetélles de los pedidos

de I/bros que rea lzan los /enfes adem s de Ia f cturac16n y cobros retroactlvos de Ias

ventas La lnformamén'acerca de los pedldos de Ilbrosk debe es{ar d:spomble para otros

ventas yconta ilidac

al’ elemento‘g

termlnal contabllldad que es el departamento responsable de Ia generacmn y envlo de'k’ g

de da os stados fe cuentas
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Capitulo 11 C de | inria de St

Cuando el elemento terminal administracién solicita un reporte de ventas, las cifras’de’

éstas son tomadas del almacén de datos estados de cuentas.

Lista de eventos:

-

. Un cliente hace un pedido (F).

N

. Un cliente cancela un pedido (F).

w

Se reciben ~p;-igi:’s'i,:" b‘aréiélé{b‘ totales; de ios 'élién,tés'(F)).”“'

6. La admlmstracton plde un reporte de ventas (F)
7; Se envfa ordenes de surtido a los edllores (F). .~

'~8. Se recibe lista de titulos de los editores (F). ’
Diagrama Entidad-Relacién:
Se muestra en la figura i1.3.3.13. De acuerdo con el dnagrama de contaxto yla llsta de

eventos, se definen las entidades CLIENTE, LIBRO, FACTURA EDITOR y ESTADOS
DE CUENTA.




: ||bros

‘pagado to Imente genera una FACTURA.

1a’ relacxon OVIMIENTO CONTABLE entre las entldades FACTURA v ESTA 0S8, DE

CUENTA indica que N FACTURA(s) generan un| OVIMIENTO CONTABLE ‘

Para Ia exlstencua y sun os'de bro " entre- las

ya que esta solo se utiliza para modelar un evento entre las entidades que involucra.” -

87
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Il CLIENTE

Doscripclén. Contiene la tnformacién sobre 1os clientes.

Tipo Tamatio - - Descripeion .
*rfc_cliente caracter 15 R.F.C. del cliente
*nom_cliente caracter 40 Nombre del cliente
dir_cliente caracter 80 Direccién del cliente
pob_cliente caracter 30 Pablacion del clieﬁfe

tel cllente caracter 10 . Nimero de te|efono

. fax cl|ente caracter -

(') Llave prlmarla4

Diagrama de flujo de datos de Iqs‘evgntdé

Se muestra en la figura ll.3.3.14. e »ag_ue‘r‘do con I‘arlisté de eventos y el diagrama

entidad-relacion, se>obs"ervan cho los almacenes de datos CLIENTES,

PEDIDOS, LIBROS, FA = CUENTA Y EDITORES;

estos Ultimos permiten la conexion entre los procesos

“En véédé‘; proceso se tiene como entrada un'enunciado que corresponde a la lista de

dICIOhaI ‘proveniente de un almacén de
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datos que es necesano para la ejecucmn del proceso Todos los procesos generan

- salldas que como cnntexto van dirigidas a personas,

: almacen_es Qe d_atqs'xd;epa:i'tamen S

a nivefar el DFD_preliminar los procesos se

pedld (2) Realiza cancelacion de

A factura‘ Se 0

. Contro dekSu idos.: A

Reallza alta de su|

. Coﬁfiol de Cuentas' Agrupaa:los : siguientes prccescs (1 Reahza movumlento

contable y (2) Rea a porte de v nta .'Se CU ta eI almacen de datos ESTADOS

“DE CUENTAS




- ffc_cliente nom_cliente

CLIENTE |~

EDITOR

MOVIMIENTO -

| ESTADOS DE CUENTA- |

 Figura 11.3.3.13 Diagrama entidad - relacién del sistema de pedido de fibros. -
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REALIZA

SoLICITUD -

detalles

ESTADOS DE CUENTA

/ REALIZA

monto de
“ALTADE

solicitud de reporte

LT \ S R —

EDITORES

informe de ventas

REALIZA -

REPORTE

Figura 11.3.3.14 DFD preliminar del Sistema de Pedido de Libros.
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\Ir{‘w

. detalles de cliente

CLIENTES

soomiads '/

pedidodecilente -~ : . cancelacién de cliente 111\l

emision de factura ;-

wm&

EDITORES

Figura 11.3.3.15 DFD balanceado del Sistema de Pedido de Libros. -
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11.3.4 TECNICA GANE - SARSON -

El enfoquerpara anaI|S|s de S|stemas de ‘Gane- Sarson fue planteado a f nales de los

203
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| FiURAO |

Figura I1.3.4.1 pééﬁrroild desc

F



Capltulo'n - W c 1o de L

sla wendo el

diagrama de,cohiek;o

. La partlt:lén‘ [} flgur S uele ser arbltrana y no ajustarse a los parémetros marcados

: por los requerlmlentos dela llsta de eventos

. 205
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.4 TURBO PASCAL 7.0 VENTAJAS Y DESVENTAJAS.

El lenguaje de programacion PASCAL fue desarrollado al final de los afios 60 por el
Profesor Niklaus Wirth en el Eidgendssische Technishe Hochshule, de Zurich, Suiza
(Y recibe el nombre del filosofo del Siglo XVil, Blaise Pascal). Su objetivo fue .pro‘d'ucyi'r :

un lenguaje que incluyese un namero pequeno de conceptos fundamentales de j }

programacnon que fuera aproplado para ensenar la’ pro ramaci

habian programado en olros lengu Qomb : Pascal empezé a ser usado

crecientemente en el dgsarrollg de las aplicaciones  comerciales, se necesitaban

entonces sucesivas ampliaciones; es Vde'll‘.T,urbo Pascal, cada compilador soportaba
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Capitulo Ii

B microcomputédora llévé‘a lds\esludiantes stos estaban deleﬂados de encontrar. un

produc(o de software que fu ara (an poderoso como su contraparte de malnframe En:

g efecto Turbo Pasca| répldamente se convirtid en un estandar entre Ios educadores

para utilizarlo en cursos de introduccién.

Compilador

Figura 11.4.1 Unidad Integrada
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del ambiente basado en en

Todavia estén‘presentes as . mismas - caracteristicas, . pero algunas: han’ sjdo :




Capitulo 0 oozl L Tu‘rho’Past':’al 7.0‘Ven'l‘ajavs'y De‘sve‘l:'ltajas

modificadas o: expandidas; algunas de as nuevas-caracteristicas pueden solamente

causara efeclos en:olras’ partes del program' . E( excesnvo uso de varlables globales,"‘
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Capitulo Il Sl : vTurbo Pascal 7.0‘Ven(ajasyDesvénta‘jas

(variables conocidas por. la loytaylidad del program?) bu‘edé_.da Lxgéit a_‘,a'rrast'rab‘rjerrrotes

3 Un programa estructurado, ¢

OBJV'E‘TIvVC’)S DE LA PROGRAMACION ~

(6

(© e
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Capitulo Il Wy e ) Turbo Pascal 7.0 Ventajas y Desventajas

compuladora can datos de prueba adecuados ‘
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Idispcﬁihles ne

:COMO: uUNa: sec

Asi’ un-programaescri ivel ‘en.forma_de’texto es primero

entrado a la computadora como dalos para una ejecucion del programa compilador de

t212
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CoJ estadoder |
plﬂﬂl‘.l; .

Programes Resuftados
efecutabdle de satlida

Fig.~:il,4.2' Etapas de Ia'corri_da‘ de un programa. . :

"Una ventaja de usar Un‘vle g

que ‘un-programa escrit

para el ch'a_kl' haya sido provisto un compilador.del lenguaje.;En brincipio“é»lkll_e'ﬁguéje, y.
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IL5. VISUAL BASIC 3.0 VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Los primeros lenguajes de programacion fueron disefados en los- afos 50-y‘se\

crearon,” fundamentalmente, para resolver complejos problemas matemétlcos ‘Eran-

bastante complejos para la gente normal, pero ello no representaba un grav problema

porque entonces los denadores sélo se encontraban en Ias pr| ales |nsmu¢:|ones,

:,investlgadora Sln embargo,:la gente se d cuenta de'que la tecnologia'lnformética

mano era lmportante cuando los

ordenadores tambuen comenzaban a quedarse pequenos El MITS Alta|r, en plena.
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revolucién ' de’ los microordenadores; . aparecit ~Bill Gates 'y Paul Allef\,

cofundédd;e/s"d’e Microsoft:s aceptaron el reto: de; desarrollar.un
para el Altalr“que funcionas

. ordenador. Esa version del BASIC

los usuarios'de PC* pudie»'r'onr trabajaf'efy

permite que las

216
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Asl que a los

paginas y mas péglnas de codlgqs

Muchos creyeron que Windows representaba el fin de la progfémaciéh ;aﬁcipn’adé:’ En

el mundo de MSDOS, los profesionales de 4reas no'relacionadas con. la informatica
- podian (en lineas generales) aprender lo suficiente de programacion:como’ para
escribir aplicaciones sencillas que les ayudasen en su trabajo, les ahorrasen tediosos -

célculos u organizasen los datos rapidamente. Pero, ¢ podia alguien hacer eso mismo:

LT
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en Wlndows donde Ios re uenmlentos de programacnon eran tan complicados, incluso

para Ias apllcacmnes m sencnlas? :

La respuesta surgid en 1991: cuando Mlcrosoft presento Vlsual Basic. E! sistema de

‘~programacm y Basic’ sortea: la comple]ldad de Wlndows de:una manera
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programas de ordenador el objetivo es que sea el usuario el que determine en cada

momento qué es lo que quiere hacer.

#orml

Figura 11.5.1 Vision del ambiente de desarrollo de Visual Basic.

Y eso es exactamente lo que proporciona la programacion orientada a eventos. En
lugar de escribir un programa, el programador escribe un programa que responde a las

acciones del usuario: elegir un comando, hacer clic en una ventana, mover el ratén. En

vez de escribir un gran programa, el programador crea una apllcacn

asl se puedke escrlblr q_(Jnv una raplqez y _fac‘ ‘lydadrsvin precédentes. Ver figura 15,2

21
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Figura 11.5.2 Ventana desarrollada con las herramientas de Visual Basic.

El lanzamiento inicial de Visual Basic se convirti6 en un éxito espectacular,
vendiéndose decenas de miles de copias y ganando premios en la mayoria de la
principales revistas de informatica. A finales de 1992 se lanz6 la versién 2 de Visual

Basic, la cua!l ofrecia nuevas caracteristicas y posibilidades.
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para el desarrollo de programas por que combma la smtaxus 5|mpllf cada de BASIC y

GWBASIC con la estruc(ura de‘prdgramacmn de VQBAS|C y chkBasic V|sua| Baslc
proporcnona Ias herramlentas necesarlas para crear ‘con facilidad los - mismos
e|ementos gréflcos que son comunes en la mayor parte de las aplicaciones Windows.
La Figura i1.5.3 muestra un ejemplo de una aplicacién Windows creada con Visual

Basic.

i spions e s
Figura 11.5.3 Ventana creada con Visual Basic.,

£l sistema de programacién Visual Basic le permite crear objefos, establecer y cambiar

sus propiedades y, posteriormente, asignarles un cédigo BASIC funcional. La filosofia

de programacion Visua! Basic consiste, primero, en crear objetos como ventanas,

iconos y mentls y después elaborar procedimientos que sean llamados por cada uno i

de estos ObjelOS Esto dmere del método lradlcmnal de elaboracion de un programa

en el cual emsle estructuras para controlar el flu;o del programa de un procedlmlentos

aotro de manera Iéglca hasta que el programa termma
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Cualquier'programadérVexpar'imehvtado se sorprendera’de lo sencillo’que‘es scribit

aplicaciones Windows:
'procéd‘kimie"mbs qiié los activan.en BASIC:La p

i

ﬂei(ible_ybc‘:kon‘v»enlent de escribir programas, Window:

el cédi'gq bafé un’

en donde's

funcione. -

i

. Una herramienta de creacién de bases de datos. -

atos madiante el Control Data, de manera que ‘se pugqén crear

s k:lJ'hf‘nuevo control OLE (enlace

Sl it
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-:'Un,conj_unﬁto de cuvadfqé de diélogo“»evsléhdér‘ que se ocupa de las tareas mas

interfaz Wmdows se basa enla utll!zamon de melaforas v:suales para reallzar acciones

y. tareas Al ufilizar.controle Wlndows comoa menus" |conos barras de desplazamlento

: y cajas de didlogo, la informacion es presentada a los usuarlos en un formato dlnamlco

y v:sualmente |nteresante
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ACCESO A LA BASE DE DATOS: PANORAMA GENERAL

Localizar un elemento de informacién especifico en la Base de Datos y’ preseﬁ'tarkloj al

usuario requiere varios niveles de programas para acceso a datos..

esos niveles varian en los distintos sistemas ¥ lo mismo’la’ terminologl

e

. En primer término, e

*Base' Manager System),

]

E! manejadof_de fggi‘stros de

manejadér d‘e'fdllsgo_q‘u

3, Por tiltimo, el manejador. de- disco, determina_ la. localizacion fisica de la pagina.

deseada en el

-224



En (érmlnos generales, pues, el DBMS per Ia Base d s D ‘céri‘]uht yde -

registros almacenados, el manejador. de reglstros apoya esa percepclén el manejador

de registros a su vez, percibe la Base de Datos como un conjunto de péglnas y: ol .

manejador de disco apoya esa percepcion; y el manejador de dlsco permbe al dISCO

“como es en realidad”.

MANEJADOR DE REGISTROS

Utiliza los recursos del manejador del disco de manera tal: que ‘el Usuario puede

percibir el disco como un conjunto de archivos 'almacénédos un’ archivb 'al'rhat':enado :

es el conjunto de todas las ocurrencias de un tlpo de reglstro almacenado Cadal..

conjunto de pagmas conlendré uno o més archlvos alma nados

*’ Leer el registro aimacenado r del archivo almacenadoa -

‘s’ Reemplazar el registro almacenado r dentro del archivo almacenado a
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* . Afadir.al archivo kalmat‘:enad.o' a,;un nuévo regi‘,ﬂro’ y devolver el nuevo identificador
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CARACTERISTICAS DE BTRIEVE
INDEXACION

Btrieve permite insertar, actualizar y borrar registros manteniendo automaticamente los:

archivos indexados.

Un lndlce es un tlpo specla de archivo almacenado. en.el: cual cada entrada >

embargo exlste u :

Los indlces se ueden util

servir para tener acceso secuenclal al archlvo lndexado donde secuencial significa en

el orden der mdo por los valores del campo |n>exado en segundo término pueden
servir tamblén para tener. acceso. dlrecto a. |os reglstros individuales del archivo

indexado con base en un valor dado del campo |ndexado.
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de bytes (4 G)
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ADMINISTRACION DE MEMORIA

El caché es area de memoria que el Btrieve reserva para almacenar temporalmente las
paginas que esta leyendo, una pagina es la cantidad de datos. transferidos entre el

disco y la memoria principal.

Cuando una aphcac;on requnere un reglstro Btneve pnmero venf ca el caché para

determmar si-la péglna que’ conuene el reglslro deseado esta llsta en memona sn es .

pégina en el caché y después la escrlbe en el dtsco La pagina’ modlf cada’ permanece o

en el caché hasta que el algorltmo LRU determlna qu esa; péglna_-se pyede

sobrescribir.

229



Generalmente un cache grande mejora el funcionamuanto porque permite mas

pégmas en memorla dlspuestas aI m mo tie p » Bmeve permlte especificar la

cantldad de memoria reservada para la EntradalSahda'c‘ié Ibé buffers caché.

SEGURIDAD

Se refiere a la protecc:on de los datos contra una relevamon alleraclén o destrucclén,

lntente obtener acceso a eIIa a traves ‘de canales dlsunlos de los “ofi cnales. sélo o

detectara una mezcla |nlntellg&ble de b|
INTEGRIDAD

La mayor parte de los DBMS son SIS ‘mas para T ultup!es usuanos es.decir, son

sistemas en los cuales se permlte a cualqwer cantldad ds transaccwnes tener acceso

a la misma vBasg q!e Dvat, oS snstemas es necesario algun tipo

‘de mecanismo de cc'ntrol dé cdhctjrrénc‘ K Btneve usa las siguientes técnicas para

soponar accesos concurren s y a gurar Ia |ntegr|dad de los archivos; la integridad
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SERVIDORES Y ESTACIONES DE TRABAJO.

Btrieve puede ejecutarse en un servidor o en cualquier estamon de traba'o La vers:on i

basada en estacion de trabajo ejecuta todo el proceso en ésla, ccesa todos Ios‘

Ademés de : t 3 : dmlms(ramén de reglstros para apl|cac|ones de "

Estac:én de Trabajo Btrleve (ambnén acepla llamadas desde otras aphcaclones de

servidores." -
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‘Btneve puede trabajar en un mumambienle de Red omo la bflgura X 1 Io muestra

cada uno de los tres d|ferenles amblentes de Estaclon de Trabajo pueden accesar a

"cualqmer servndor de la Red. Sus respectlvos programask "pe(lclon Btneve Ias

comunlcan cont Btrieve NetWare cargado en el servidor deseado.,

PROGRAMAS DEL SERVIDOR

El manejador de registros Blrleve NetWare uullza dos programas de serwdor,

las demandas

reglstro de 1 en cambios de

s demandas Birieve de diferentes’ ambientes operantes -

- comunicarse’con la version
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PROGRAMA DE PETICION BTRIEVE | - .

El Programa de Péliéib : da estacion de trabajo que haga

demandas a Blneve ‘es la via de comunicacién entre Ios programas de apl|cacnon de

las Estacmnes e lguientes funciones: Recnbe Ias

demandas Btneve desde una apllcamon y Ias esp ha al ‘ 'dor aproplado Regresa

los resuitados de la demanda Blrleve ala apllcamon

po @ - 4
= = Sw3
=] v8,§0§3 ;‘
el ELEE ANEE
S [ o5 1= %g E %ﬁ
B = 95 =z, M
=)
< g
& %Egé
=
-
= QI E L
£ = .18 E £ 8
Cﬂs%p_. [ %)
2 HKQAQHEE 8 =2 a
< 218" 3]
B & !

Figura 11.6.1 Multiambiente Btrieve

234




Capitulo Il SRR PR Strieve Ventajas y D

ARQUITECTURA DE BTRIEVE

Los principales componentes' iave'para se‘ry‘id'or son los siguientes: -

BTRIEVE NLM

. EL PROGRAMA DE PETICION

. BROUTER.NLM

235
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BTRIEVE.NLM

Es una libreria de funciones Btrieve, debe cargaijse'en cada servidgr“ q\.ge almacene.

archivos Birieve.

6n° de fabéjo;(oiuh -

ve :en nombre:-deiuna‘e

. Manejo de todas las EntradaslSaIlda de disco para archivos Btriev almacenados en

-un servidor

s Distribucion y liberacion de todos los bloqueos nwel reglstro Y nlveI archlvo

¢ Registro de todas las demandas que resulten e cam S en un archlvo

BSPXCOM.NLM

Debe estar cargado en el archivo de acceso del séwidér. Permite’a las demandas

originadas fuera del servidor, comunicarse con Btrieve

- Cuando B(neve es accesado la dem nda puede onglnarse er] cualquier servidor que

,'tenga una copi o de e K na' aphcacu ln,gn una estacién de

trabajo.

35
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Cuando Ia demanda es orlgmada en un servndor. BSPXCOM rec1be I ‘demanda desde’

otra cop|a de BROUTER y hace a'llamada de func|én de Btrleve aproplada para

L procesar Ia dema

Si la’ demanda €
Prqg}ama de: Peti

apropiada de Biri

Después de que la demanda ha sido procesada. BSPXCOM la mpaqueta para
transmitirla, ya sea a una copia de Programa de Peticion en tna estacudn e trabajo o

a una copia de BROUTER en cualquier servidor.

PROGRAMA DE PETICION BTRIEVE

El Programa de Peticion debe estar cargado en cada estacnén ‘de trabajo que haga .

demandas a Btrieve. Las aplicaciones de las estacmnes de t

Btrieve mediante el Programa de Peticidn, el cual tiene Ias S|QUien(éa funciones: " :

» . Recibe demandas Btrieve desde una aplicacion y las deépacha al ’,Bt,ri‘éyve
! e;ecuténdose en el servidor apropiado por medio del BSPXCOM,
. Rembe eI resu!tado de la demanda Btrieve desde BSPXCOM y las regresa ala:

aplicacion,
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Capitulo I’ : Btrieve Ventajas y D

ro] de acceso pueden

trabajar sin conflicto a través de la Red én{e;é.

UTILERIAS ~ ~

. ACCESO A BTRIEVE -

apllcaclon Btneve NetWare soporta Ios sngunentes metodos de acceso: =

- 238
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as al punto de. entrada de exponacuén

. ,Una apllcacnon asada en servudor puede accesar a Btneve en’ cualqmer ‘otro

serv:dor por me “o de BROUTER

APLICACIONES DE ESTACION DE TRABAJO

 aplicacién, hace

Ia Ilamada al Progra a de Pet

w

. EI programa do Pehcmn empaqueta la dem n“r'n‘e séjé ‘de red, determina

cual servidor la recibird y enruta el mensaja PXCOM que reslde en el servidor.

4. BSPXCOM recibe el mensaje, valida los parémelros y entonces ejecuta la demanda
haciendo llamadas a funcuones Btrleve. n lendo de la naturaleza de la
demanda, puede involucrar operacuone sélo. de"memoria u operaciones de

Entrada/Salida de un dispositivo de almacen mle to
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parametros de Ias

Peti'é'ion'q'e Ia Estacién de Trab

: /-\_PALIC:‘A‘CIONES"BASADAS EN SERVIDOR - -

servidor diféfgante al servidor. donde se origino la demanda.
;Una apllcacmn puede usar -ambos tipos, local 0 remoto.,Ya sea que una demanda sea

ejeculada Iocalm ' Iaa cacuon ‘Para’

que una demanda local lenga exno BTRIEVE NLM debe estar cargado en eI serwdor

. 240
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I.7 CONCEPTOS DE REDES

Una red de computadoras en su forma global se def ne como un grupo de

y permitir a tilizacion de los recursos computacionales de diferentes ompUtadora

En forma general los principales objetivos de |a edes

eden ser enumeradas como

sngue

'Eliminar ef de

. de fallas en Ios medlos de transmlsmn

. Ofrecer acceso a servicios unlversales de datos

T
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Existen mui;hos servicios ofrécidos por las redes, aunque. Ios‘rjue sobresalen por su

) de archlvos el acceso a

topologia las redes locales se clasifican en:: bus estrella flsicalbus Iéglco, amllo

estrella fisica/anillo légico y malla,
REDES DE AREA LOCAL

Una red local se define como una interconexlé_n de cémputadoras o maquinas
mediante un medio de transmision dentro de una distancia que no supere una decena
de kilémetros. Son utilizadas en edificios qe oﬁcibr"nas."plantas de ensamblado,
universidades, centros de investigacion, hospitales, etc. Lé inforn;acién intercambiada

es principaimente de datos aunque empiezan a. aparecer redes locales para la

transmision de video y redes sopertando aplicabiones multimedia.
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Enel mt.indo existen’'mas de un millén’de redes’locales’, una etapa consecuente de

este crecnmlento sera la- posmlhdad de interconexit e todas esas redes locales,

nicacién multiempresarial.

B biB‘liBtéééé: de iEsttados Unidos y Europa; asi 'i:bfhidi;accgs ta‘Red Mexicana“de -

Univefsldades {REDMEX) que conecta una veihtena’&é' vnéiitu vd'@a av‘li’o"ni‘\"lel?

académico en el pals.

REDES DE AREA METROPOLITANA

Una red metropolitana es esencialmente una red.local muy grande:que cubre una -

ciudad entera, suministrando el transporte de datos gr'ahdes‘v'elm:idadéfsu (d§| bfdénv'

de 100 Mbps) utilizando fibra 6ptica. Tlplca' ents una MAN canec! aré LANs"&é'més"

baja velocldad através de una cuudad o reglén solucmnandollas llmltat:lones de ancho

de banda Para salvaguardar lodos |0 : smmdos las redes metropolitanas

emplean mecanlsmos de autorecuperacmn para asegurar ol grado mas alto de

disponibilidad y confi abmdad de I red‘.m La MANs son disefiadas de manera que el

transporte es facilmente compamqo pc')r. mﬁchos' clientes.
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Las aphcac:one més sobresal ntes de Ias redes metropohtanas son: interconexion de

‘LANs, mterconemén de Conmutadores nvados Qe Voz (PBX). interconexion de

hecha para ofrecer facilidades que son compaﬂiﬂés ﬁor muchas organizaciones, - s

Para la implementacién de las MANSs existen tres propuéé_tas,a nivel intemaciohalzf

IEEE 802.6/6/DQDB, SMDS Y FDDI.
REDES DE AREA EXTENDIDA

Con el fin de interconectar computadoras en areas geograficamente muy alejadas, o
redes LAN y MAN, se requiere contar con mecanismos de acceso especiales que caen
dentro del concepto “internetworking”. La intercomunicacion remota requiere emplear
enlaces de microondas, fibra optica, cable submarino y satélites. La redes WAN

emplean conmutacién de paquetes, inicialmente a baja velocidad (hasta 19,200 bps)
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'S Acceso a progr' mas remot

‘- Acceso a bases 'de datos remotos

. Facmq es éldfégrégédtj

os, TELEPAC, TRANSPAC, . ARPANET,

'"Ia lransm:s:év de dal

! transmmr trafi co multlmedxa
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Cuatro caracteristlcas baslcas dlshnguen a las redeslocales de Ias subredes de

. Segun la forma geométrica resultante de conectar las computadoras o recursos fisicos

. "alared se define la topologla.
LOS METODOS DE ACCESO

Debido a que todas las computadoras estan conectadas aun unico medlo ﬂsmo (el] )

cable), debe definirse el método por el cual sevgarantuce‘que todos Ios usuanos'

conectados a la red tengan las mismas posubxlldade traves de ella V
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EL SISTEMA OPERATIVO DE LA RED
Define los conceptos l6gicos que se manejan en la red, por e}emplo Ia der nlcién de

los usuarios, grupos de usuarios, métodos de segurldad para el acceso a'la

informacidn, etc.

TOPOLOGIA

_La topologfa. de una red se'ref‘ ere a la forma en:fa que:se conectah*ﬁ:si‘carﬁénte‘ las

,~cpmpﬁtadbras‘"(u'idlros lsposmvos) a Ia red. ! Por razones econém:cas Ias ‘fedes -

TOPOLOGIA EN BUS

Cﬁnéiéte' éh un hile tnico (bus) de! cual se cuelgan cada una'de las éstaciones de Ia

L red El bus debe pasar cerca de todas y cada una de las estaclones

7
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Figura 1.7.1 Topologia fisica en bus. Todas las estaciones “cuelgan” de un hilo
que pasa cerca de ellas

VENTAJAS

DESVENTAJAS

No existen elementos centrales de los que dependa toda la red, cuyos fallos
dejarian inoperantes a todas las estaciones.

El cableado es de bajo costo, tanto por los materiales que se emplean como por su

reducida complejidad de instalacion.

El momento de conexion/desconexién de las estaciones no afecta al funcionamiento

de lared,

El envio de informacion entre estaciones es sencillo.

Si se deteriora el cable se inut

Sélo se puede utilizar un medi
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En la actualidad es la topologia mds utitizada. Cuando la red es de grandes

dimensiones se suels tener una estructura de mditiples buses interconectados.

Figura il.7.2 Red de grandes dimensiones con estructura de mitiples buses.

TOPOLOGIA DE ANILLO

Se construye un anillo fisico tendiendo un conductor, generalmente de pares de hilos,

desde cada estacion a la siguiente. ' La informacion suele circular en un solo sentido
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- No exlste dependenCIa de un nodo’ central
. Es poslble utnhzar dlstlntos medlos de transmlsmn en dlferentes sectores del anillo.

»  El envio de informacién a todos Ios nodos es sencnllo

DESVENTAJAS

e E! cableado es caro, tanto por Ios malerlales que se emplean como por. la

complejidad de su |nstalaclén

s Una anomalla en eI cable provoca |a ca(da de toda la red O

o Lafi abllldad de Ia red depende de todas y cada una de Ias estacuones

“e“Para aﬁadlr o retlrar eslacnones ‘de Ia red s necesano detene,ryla m|sma T

EL]
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Figura 11.7.3 Topologia en anillo. Cada una de las estaciones se conecta con la
siguiente, resultando la forma geométrica de un anillo,

TOPOLOGIA EN ESTRELLA

klnformacuon a traves de Ia re
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VENTAJAS -+

. El protocolo de comumcaclon reslde en Ia un|dad cenlral por Io que se reducen las

tareas de las e
. Las estaciones pueden tene dlferentes velocidade detransmisién, medios y

protocolos

. Las averlas son fécnes de Iocallzar y es muy sencillo anadlr o ellmlnar estacxones

DESVENTAJAS

« La unidad de control central es un p‘uvnto erftico. Si éélé Eaé‘ tbda la‘red cae.”

s Para Ia lnstalamén se requneren grandes ca idades d cab -ya quese debe unir

253



(] . Con de Redes

Figura 1.7.4 Topologia en estrella, Todas las estaciones de la red se conectan a una
unidad de controi central.

En la implantacion real se utilizan estrellas jerarquizadas, es decir, cada rama se

ramifica de nuevo.

B
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Figura I.7.5 En las estrellas jerarquizadas cada rama se ramifica de nuevo y forma
una nueva red

TECNICAS DE TRANSMISION

Actualmente las técnicas de transmisién se dividen endos grupos:
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TRANSMISION DE BANDA BASE

La sefal procedente de la estacion que desea comunicarse ée ehlréga a'la red en

forma digital, sin modulacién y ocupando todo el ancho de banda

medio. Es decir, empleando toda la capacldad del cable para lransmlllr Ia lnformacnon

TRANSMISION DE BANDA ANCHA * * .

La sefal se modula y eI ancho de banda dlsponlble en el cable se dlwde en canales'

‘por lo que el resto de los canales se pueden utlllzar para otras comun aclones de Ia
. red o para comunicaciones externas. Se podria decir que es como leldll’ el mterlor del

cable en varios cables de menor seccidn y utilizar cada uno para un proposito. EI

inconveniente de utilizar banda ancha es que el hardware que se utiliza para esta - .

técnica de transmision tiene un costo muy elevado. Sin embargo, tiene la ventaja de:
que permite compartir los medios de transmisién con otros sistemas de comunicacion,
lo que la hace ideal cuando se tiene que instalar cables para sistemas de voz, video'y

otros sistemas de datos.
MEDIOS DE TRANSMISION

Por ultimo en lo al aspecto fls:co se rel' iere, hay que destacar los tlpos de cables que

se utilizan en la instalacion de redes locales
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CABLES DE PARES TRENZADOS

Es el medlo mas’ barato -Tlene Ia gran vemaja de que en muchos de los edlt" cuos' E

ado para sus comunlcamones telefonlcas y se puede umlzar

"como med|o de lared Ioca .

El gran inconvenlente que presenta es’ que son altamente senS|bles a penurbaclones
electrlcas blenle por tanlo Ia tasa de errores es alta y se deben reenwar“
»Ios bloques de infi macnon Io que se: traduce en velomdades de transm|slon muy i

Ilmltadas

Es mas caro que el anterior, pero tlene mejores caracterlsncas de transmlsmn de alta

. se .menos sen5|ble al ruldo electnco

El hilo. esta protegido ,éon_ un

de’malla_queacttan como.un

e“es el ‘que se emplea para la
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FIBRA OPTICA

METODOS DE ACCESO

Todas Ias estaclones estén conectadas a un’ medlo de comunicacion unico, dicho

; uede ser uhl|zado por una ‘estamon emisora. simultaneamente, por ésta
en: una~red cal una'computadora’transmlte mientras otra se encuentra

transmmendo ia mterferent:la presente en el medio fisico puede causar que una o

ambas transmlsu)nes resulten danadas Es por esto que las computadoras que se

- 258
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conec\en auna red Iocal deban segulr un protocolo de acceso que controle eI orden en

. eI cual se reahzan las transmlsmnes

Dado que el trat” co generado por Ias dlferenles compuladoras conectadas a una red

~ Acceso multiple'con escucha de portadora 'y deteccion de colisiones; "La transmision a

‘través de este protocolo se realiza pasando por las siguientes fases: «:-
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1.La estacion que ’dés’ea transmitir,

* para saber sialguna otra‘es

temporizadar
ol reintentode
que debe esperar cada stacion  es generalments, ‘un generador de numeros

aleatorios.
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VENTAJAS E INCONVENIENTES

La cantidad de informacién que se envia por: | el medio: es _siempre menor, que .fa

‘de destlno Duranle e| proceso de. |nterrogaclon la estaclén puede recibir la

. mformacmn de Ia red que estuvnera dirigida a ella.

VENTAJAS E INCONVENIENTES |

Es un método muy sencillo de aplicar. Ademés permlte que a Ias estaclones que se

les ha definido un orden de prioridad mayor sean |nterrogadas més veces Sln '
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embargo tlene el gran mconvemente de que si Ia computadora central cae toda Ia red
cae con él. " Otro mconvemenle es que en Ia computadora central se produce un :
embudo’ de informacion que puede reduclr, los’ tlernpps de transmlslén de ‘las

estaciones.

REDES IEEE 802

Dada la gran vanedad de prolocolos da acceso totalmente |ncompat|bles (no

CSMAICD (apoyado por Xerox,’ |ntel y DEC), Token bus (apoyado por General,Molors)r o

oy Token Rlng (apoyadu por IBM)
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‘Para conservar.una misma estructura,en estos tres protocolos, se definio el modelo de

referencia IEEE 802 que contempla la funcionalidad de Iors;_dbds p, inen:_o's‘n eies dé la

arquitectura OSI.

CAPA DE APLICACION |Contiene una variedad de -protocolos . que:'se :

necesitan frecuentemente

CAPA DE PRESENTACION || Se ocupa de los aspectos de sintaxis y-semantica

de la informacion que se transmite -

CAPA DE SESION Gestiona el contro} de dialogo-

CAPA DE TRANSPORTE Acepta los datos de la capa de sesion, los pasa a
la capa de red, asegurandose que lleguen

correctamente al otro extremo

CAPA DE RED Se ocupa del contro! de la operacion de la subred

CAPA DE ENLACE Transforma un medio comtn y corriente en una
linea sin errores de transmision para la capa de

red

CAPA FISICA Se ocupa de la (ransmlsxon de bits a lo largo de un

canal de comunlcacmn

Figura 11.7.6 Modelb de referéﬁ‘cia osi

La capa de controi de acceso al medlo (MACA) es |a parte central del modelo y define

el protocolo de acceso a fa red ‘I_ocal La capa fns : deflne el medlo de transmision, la
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velocudad (entre 1y16 Mbps) y el modo de transmlsnon (banda ancha o banda base), y

' LOS DOS ESTANDARES POPULARES

A'pesar del hecho de que existen gran ntmero de tupos de red para atender alas’

dlstlntas necesidades de los usuarios, en la actuahdad practlcamente das Ias redes

se construyen atendiendo a dos estandares; Ethernety Tb en ng.
EL PROTOCOLO ETHERNET

Las redes Ethernet estan basadas en el protocolo d§ acceso al med CSMA}CD., Poy o

tanto el acceso al medio y la- transmlsmn d

L qmen‘v va'dir glgi
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propna de la laneta esla almacena el mensaje ensu; memoria infdrm‘a ‘a*»’laT

lnform da la ' 

10 Megabns por segundo

EL PROTOCOLO TOKEN RING -+ 1t ooy

; estaciones,’ la maeslra,’se e carg; de volver a poner el testlgo en marcha por la red 0

.-268
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retira Ios testlgos‘sobr‘éntes de. la rec La velomdad de lransmlslon es de 4 Mbps

Esta no es la veIocudad efechva ya que es necesano que el tesugo pase por todas las -

estamones

EL CABLEADO ETHERNET

‘EI medlo

,conecto‘r de la_par__te mf

salida del cable coaxial.

gt

. necesano sobrepa

TRET
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inconveniente es que i tno de los tramos del cable sufre alguna anomalia'toda lared -

EL CABLEADO TOKEN RING

k Aunque el tlpo de topologia fisica es un anlllo Ias tecnlcas acluales han snmpllf cado ;

de su interior sigue siendo un anillo,

Interconectando»MAUs ent(e sl se pu@édé"héder

crecer el anillo para conectar un gran ntimero de estaciones.

COMPARACION DE LOS DOS PROTOCOLOS

El inconveniente de las redes Ethernet es la probabllldad de cohsnén _que aumenta con

','En el caso de Ias rede

velocldad ma)uma es de 4 Mbps Io que esté muy por debajo de Ia red E(hernet Esta
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velomdad se reduce aun mas c ando el numero de estamones conectadas es mayor.

Sin embargo : de‘ !rafco elevado no exlsten retransmlsmnes

,smplemente cada estacwn debe esperar el tlempo maximo_predeterminado para

remblr el teshgo Por lanlo n una red de gran traflco el tiempo de espera tendera a
_ser; un_.valor. constante mlen(ras ‘que en Ethernet aumentara con. el numero de

estacmnes conectadas. E

COMPARACION ENTRE LOS CABLES ETHERNET Y TOKEN RING

El cableado Et ' el es mucho mas sencillo de instalar Que, el cable empleado en

a»Token ng, ‘ya.qu no reqmere ni- tantas cantldades de cable ni MAUs Ademas eI‘

trenzados no apantallados
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REDES MULTIMEDIA

Las redes locales fueron drigina(r’ﬁ:éhte
rafagas entre computadorés.'; i
datos sino también olro"t'ipdk: de trafic
locales transmitir‘ian-kvsjizi“ ;

. sépéradas. .

- para transmmr traf‘ ico ISOCI' Este segundo modo de transmision esta basado en la

circulacién sobre la red de cuclos transmmdos periédicamente (250 microsegundos)

para una estacioén especxal Uno o mas bytes en cada ciclo pueden ser reservados
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_,(ullllzando el prlmer modo’ de lransmlsmn) por cada estacmn para Ia transmlston de

trafico i |socrono o o

Las nuevas redes locales y metropolltanas deben transmmr a velomdades elevadas

'(del orden de 100Mbps) y tener un protocolo de acceso ef:c' nte para poder acomodar

un ndmero constderable de usuarios 'y soportar |a elomdades de traflco isocrono

necesarias para transmitir, por ejemplo, video en t|empo real

LAS REDES INALAMBRICAS *

Las redes de area local se han convemdo on-el 'r‘nedlo nalural;bara"]dgrarj:la :

ral ajan de manara alslada.~ Esta

redimensionamiento del sistema. .

2N
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Cuando Ia mstalamo 'esta basada en un lstema d cablead estructu d'

. se reduce a Ia adqmsu:mn deVIa tarjeta de |nterface y a Ia a5|gnat:|6n de un puerto' en o

inatambricas

Un sustema malambrlco puede perfectamente acoplarse al sistema lradxcmnal de cable

malambrlco Lo més comtin es dlsenar ambnentes hlbndos en Ios que !

convwen ambas (ecnologlas y el servidor conhene dos .arjetas una para cada tipo de

Bastcamente. las redes inalambricas se basan en e uso de dos tecnologias. Cada
una de ‘ellas tiene pros y contras, especificamente. en. términos de la velocidad de
transmis_lén, compatibilidad y medio en el que se instala. " Las dos tecnologias son:

ondas de radio o espectro distribuido en el réngoﬁUHF y micr}oondas'yv luz infrarroja, -

Dado que cada una tiene variaciones en- e| desempeno son precnsamente esas'

caracteristicas especificas de! producto |as que determma cuél 5|stema e més .

apropiado para una aplicacién en particutar.’. ;.

K73
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TOPOLOGIA INALAMBRICAS

Cuando se tiene un sistema cableado, la topologla se def ine por Ia forma flstca en que

se interconectaran las computadoras en red En'un snstema lnalémbrlco (ondas de

radio o luz), esto se refiere a la comunicacién o esquema lagico. de (ransm|smn

- Se emplean &oskrkﬁé( ;!6 fi

todos.los' demas

I
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conectan todos los médulos.; nakve‘nt‘éja 'as'ociada al uso de un controlador central es

la de poder incorporar sistemas de administracion y control de acceso.

VENTAJAS © i e

Mas del 85%’69’ los brobléfna‘s'en los faltos de una red es ocasionado por el gaEI_eado.

Si éste se elimina, el tiempo medio entre fallas aumentara en forma considerable::

" ». Tecnologia maddra
as velocidades de transmision
s Confiabilidad -

. C.l._lmple con varios estandares de la industria

LIMITACIONES
. Réparaciones costosas
o Eltiempo medio entre fallas es menor ™~~~

s Eltiempo de reparacién es mayor.

Dificultad para el tendido del cableado o la reilizacicn de éste

. ,Mayor tie’Enpb de instalacion

1Y



Capitulo Il Conceptos de Redes

REDES INALAMBRICAS

VENTAJAS
« Buenas caracteristicas de desempefio :
o Resistencia a la interferencia externa

+ Seguridad

* Bajos costos de operamén . :
L Facmdad de in ‘

. ',Facnhdad en eI mantenl |ento y'detecmén de fallas !

. Utll en mertas clrcunstanmas geograflcas :

Menor uempo de mstalamon ‘
o Buen nlvel de lntegracmn con redes tradlcmnales extstentes

. Mmlma capacitacién para la instalacion

LIMITACIONES

o Potencia y distancia limitadas

» Velocidad de transmisién limitada
¢ Alto costo por unidad

« Es una tecnologia relativaments nueva
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INTERCONEXION DE REDES LOCALES

redes. A eéf

interconexién de redes

modelos se ~

) apllcan a cualquier conjunto de productos para conectlvndad desde modem hasta

redes globales y redes X.25.
REPETIDORES

Al propagarse a través de un medlo de transmision (por ejemplo par trenzado_ cable s

coaxial o fibra optica ) Ias seﬁa s - transmmda *sufren gradualmente l‘unak

disminucion en su amplllud y una dlstorsmn en'su form ! Por esta razon se f ]a un’

limite a la Iongltud méX|m del m 3 a enuac|on y )

distorsion no lmpldan Ia lnterpretacuﬁn correcta de Ias senales rembldas S| Ia Iongltud
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del med|o de lransmlswn excede'este"mlte deben |nsertarse' epetldores a Io largo

del medxo de transmlsnon que restaure el nivel 'y 1a forma e' Ias senales

Los repetidores son el producto mas sencillo para la interconexion de redes y operan -

srando “serialés (bits)  de un medio de

transmision'y retransmitiéndolas a otro. Esto puede lograrse con un repetidor que se

‘conecta.’ directamente a los . dos 'medios, o utilizando dos repetidores rematos

conectados por un entace infrarrojo o de fibra éptica.

: Repetidor
Q Local

Enlace entre
Repetidores

Figura 11.7.7 Repetidores locales y remotos
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Los medlos conectados medlante un repetldor pueden ser de naturaleza dlstlnta por

bajo coslo y a su facilidad de’ lnstalacmn

 PUENTES (BRIDGE

'Cuando se utlllzan repetld es las tramas enwadas por una estaclén se propagan a
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Con'un‘ grado de ‘co@p'l.ej'idé',d, m_é's,'}evleiva"ddk ‘qué_ylyos; (epeﬂdqfes.‘los puentes conectan
redes al nivel de la capa de enlace de datos del modelo OS| y mas especificamente

en la subcapa MAC del modelo IEEE 802.

Figura 11.7.8. Estructura de un puente

2719
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.Capi(u|o'||~ L . . TR . Concupiﬁs de’Redes

Los puen(es permlten ‘nterconectar redes que ut cen el mlsm’ o dlferente protocolo )

en una red :

que segmento pu

origen de Ias tramas que |be (mecanlsmo de apr ndnz je) D es a: manera lo: s’

puentes permlten crear una nxca red Iéglca a pamr de grupos de redes dlSpersas
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Cuando uria red esta formada por-un conjunto de segmentos unidos por puentes es

dundantes entre los

i ando Imeas pnvadas telefomcas o Iineas dlgllales tipo E-1.:En este ditimo caso el

rendlmlento de Ia lnterconexlén esta llmltado por Ia velocndad del enlace remoto ;

.28
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disminuye por lo tanto su rendimiento, . ...

RUTEADORES

Los ruteadores conectan rede:s ‘a‘nivel de |a_capa 3 del fm'odelo"OSl y ofrecen;

conectividad con ehrutamientd ‘selectivo de padué@ésque‘da_tos, siguiendo ISs"__r‘r]étddo's

establecid'os’ pdr el"protoéolo de'la capa de red que utilizan'. Los'ruteadoresf’pﬁedehv”r

envuar paquetes sobre dlferantes rutas en.una red dependlando de ciertos cnterlos i

tales como la’ruta’con’ menor cost ‘Los ruteadores a i

, la mas rap|da 0 la mas segur

d|ferencia de los puentes, aprovechan fa emstencna de’ rutas alternas en la red.

Los ruteadores pueden servir para interconectar redes locales a redes de ‘area a‘mplia;li
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RED DE AREA
AMPLIA

RUTEADOR

Figura 11.7.9. Conexién de redes locales usando ruteadores y una red de area amplia.

Esta espina dorsal de drea amplla puede utilizar , por ejemplo , una red X25 o, si se

requiere mayor velocidad de acceso un 'serwcm de relevo de tramas (“frame relay Yo
un Servicio Covnmutad' e Datos a Mulhmegablts ("SMDS") La

utilizacién deAUna

menor cos(o que la utlhzamén de Imeas prlvadas o
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“ruteador,

Los rutéadbfes S

‘dnsponlb dad ‘la

de red permlte los*ruteadores : fragmentar . los: paquetes-al; pasar:por: redes con: -

dlferentkebs lamanos méximos permitidos y reensamblarlos al llegar a su destino final. B
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Por requerir procesamiento adicional para manipular paquetes de acuerdo al protocolo:

de la capa de red, los ruteadores son’generalmente:mas costosos y' tienen:menor..

rendimiento que los puentes.

PASARELA (GATEWAY)

Son los dispositivos de mterconexuﬁn mas complejos ya que permlten la comumcac:on '

entre redes que utilizan p»las de protocolos tota!mente diferentes Para Iograrlo I

pasarelas reallzan la converslén completa de una arqunectura a otra sin modlf icar |os

datos (ransmmdos'de mod que Jos.p t

entendidos en la red destlno.;A ni
apllcamones se’ comumquen entre si La

" lentas que los puentes o ruteadore ya que efecluan mas procesamiento para llevar a

cabo la conversién de protocolos.
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NS

ETAM | VIP

CASE

Presentacion

TELNET

et

Transports

pso

JIcP

 Proocolode acceso a}a Red 150

| Prolocolo

doxcssoalaRedDd

Figura I.7.10 Funcionamiento de una Pasarela
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Planteamiento del
Problema y Propuesta
de Solucion
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C n Estudio de !a Si i6n Actual

1.1, ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL

Uno de los objetivos del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, -
Campus Ciudad de México es que su comunidad tenga acceso a equipo de cc’miputo
como una herramienta en el desarrolle de sus practicas en las mas diversas areas de

conocimiento profesional, figura {11.1.1.

EQUIPO

A8

Figura 111.1.1. Comunidad y equipo.
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Conscnentes de que el t|empo es vahoso reqmere proporclonar'un semmo ef mente

se! a5|gnen i

. ”INTERNET red de redes ﬂgura m.1. 2

Figura I11.1.2. Todos los usuarios trabajan bajo un ambiente de red.




-G M - . dio de la Si i6n Actual

/ de Esludlos Supenores

Actualmente el Centro de Célculo del Instltuto 'Tecnoléglco

de Monterrey, Campus Ciudad dé& México’ no’clienta’.con un sistema de’ admlnlstramén o
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ASPECTOS A CONTROLAR
TIPOS DE MAQUINA
REGLAMENTO ACCESOS . a
CANCELACIONES
REASIGNACIONES
INVENTARIOS
USUAR‘9S ESTADISTICAS
{ &'J; 5
\vs.i o

Figura_ ill1.3 Aébectos a cbnqular en la administracion del equipo de cémputo.

; -F'"E;calfumno“s'(c'or'h previa identificacion) - -
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de la Situacién Actual

EQUIPO EN SERVICIO

64  PS Value Point IBM con procesador 486 DX a 33 Mhz R
48 POWER MAC 7100 con procesador de 32 bits y velocldad da 66 Mhz
64  Workstation RS/6000 de |BM o

Los tipos de usuarios y equipo se muestran en |a figura |11.1.4.

USUARIOS COMPUTADORAS

\ g ALUMNOS
&

ACADEMICOS

el ADMINISTRATIVOS

o

EXALUMNOS 4 WORKSTATION

Figura 111.1.4. Tipos de usuarios y equipo.
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REGLAMENTO PARA LA SOLICITUD DE APARTADO:

Los 50l cna s del ‘servicio deberan: de cumplir e reglamento, entre . los' que se

encuentra

. Presentar su credencnal wgente .

. Sollcnar el serwcm entre Ias 8 00 22 00 hrs

* Solicitar el apartado con annclpac(on (que puede ‘ser cualquier- hora antenor a la;

uuhzacxon) [+ reallzando su

dISanlbllldad_ dg eqmpo

. El apart‘ado'd“e” 0 suA'vl‘pr‘evi_a‘ﬁi

autorizacion

en curso se:cancelaran para-asignar.el eqmpo a’cualquier: usuano que sollcne el‘ .

equipo. .

. Lgs entradas al C.E.C; pueden se

1 Cuando exls(a apartado reallzado con anterlondad para la hora en curso, a.

2 Sm apartado cuando eX|sta dlsponlblhdad de equlpo
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» Ningun alumno podra entrar al C.E.C. dentro de los ﬂ!iimg{é 15‘,m‘ihuios de cada

hora. En caso de requerir acceso, se debe realizar a kIa ht»)"r.avskiguie'nt‘e., :
HORARIOS DE SERVICIO
Existen dos tipo de horario:
¢ Horario normal:

-Lunes a viern‘e$' de7:00a 20.00 hrs.'

Sabado de 8:00 a 16:00 hrs. -+

: G ;  - @n‘e’s’a Vierhe§ de 7:00 a 24:00 hrs:

Séabado de 8:00 a 20:00 s,
' POBLACION Y HORAS MAQUINA

La boblaéién régis(rada en enero de 1995 fue de 7500 entre alumnos, administrativos y

académicos.
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L.as hora maquina pntencialgs' para los u§uar'ios por semana en horario normal son::: -~

** Para equipo PC’
Réra equipo AC

F“éfav ’e_v.;mibo “WS

Lo antérg’or nos da un total de 12848 horas,:por lo @kant‘o ada usuario b'qdria'dispohér, j

casi de dos horas a la emas que no.todos os dias*

requieren eﬁdvipq ni fo
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ANTECEDENTES

Se han realizado intentos por contar con un snstema que permlta a5|gnar Ias"

computadoras con lo que los alumnos y profesore pu dan’ reallz préctucas en .

soclal en el lTESM se requerlan estadushcas en cuaquIer momento flgura IlI 1 6
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ANTECEDENTES

ANTERIORMENTE SE DESARROLLARON DOS
SISTEMAS UTILIZANDO:

‘EL MANEJADOR DE BASE DE DATOS PARADOX

P

“EL LENG

)

Figura 11.1.5. Antecedentes de sistemas de administracién anteriores,

NINGUNO DE LOS SISTEMAS CORRIA ENRED Y
SE REQUERIAN ESTADISTICAS EN CUALQUIER

MOMENTO
Cuandn?

Fza)
e

Figura 111.1.6. Necesidad de estadisticas y falta de confianza en el equipo y el
personal,
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" Capituto il

Estudio de la Situacion Actual

Estos sistemas no lograron ayudar a obtener una fnejor atencion y los responsables

del Centro de Calculo decidieron llevar el control manualmente con el uso de 3 hojas

de calculo con ef paquete de EXCEL de Microsoft, figuras ill.1.7. $in embargo pronto

se generaron nuevos problemas.

= Microsolt Cxcel
‘Alchlvu Edicibn  VYer  [nsertar Eormato  Herratnient: Datos  Veptana
R T 50 L e T K
[SIRIE W s sl & Bl GRREEEG) B
8
EQUIPO.XLS:
O e o T R v el A A
. 9 06542
9 30 1 12 10 93-4863 98RA23
9303645 | 037453 69303 KX} "
o .34 1z .. BI3524
203457 635432 05345 9] 334 1
g7e7Sd . 912345 9s3@s2 ol g6 W e
T T t K 15 -7 84353
8975412 18] 16 938465
5. s M. I LA
A0 5] 18
AN OB FTa PE) MAC (W
12| 938453 986423 9366 930453 "
43 — g
] 7T I A c:
’1: ORKSTATIO!
Eiil i 837452 983523
10 S s i ==
39 3 . .
EIm 4 8989534
21 963847 5 i 957857
21) H 912345
: 7 912385
] 873524

» [ MATS WORESTATION

Figura 111.1.7. Hojas de célculo para la administracion de equipo de computo.
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io de 1a Situacién Actual.

LAS HOJAS DE CALCULO EN EXCEL DE MICROSOFT -

Se tlenen lre hojas“de’ calculo que "controlanlos: grupos de equ:po PC MAC y."

WO RKSTATION

f gura Ill 1.8.: En cada ho;a Ias filas: represenlan el numero de )

maquina y Ias columnas la hora de entrada

[mpgpEEQUIPC ] T iora ] NO.DEMATRICULA |
HORA HORA /
3 i ) 5 TAC 7 3 B
938365 1 S3B3RAL 38365
87395603 Z
B7BBAY 57653 P s S ey
G67867 | 067543 ) 4 076751 | 01738
896437 | Jo25794 3
3 | Ber5as
— — 7 » S—
876543 1 s/ 1 586547 —
538453 983526, 936453 L
273858 ] [WORKSTATION
0
/ A= =
| oemaad
58534,
e 953&1,5 Serast
M234 = 1
7 288
- 985[ . mf’ AT 3645
I 2 98357,
"/
NO. DE MATRICULA MAQUINA FUERA DE
No. DEMAQUINA REPETIDO SERVICIO

Figura l11.1.8. Hojas de célculo para el control de equipo.

EI proceso para apadar equlpo es eI SIgmente' NS

1. Los alumnos egan al mostrador deben de proporctonar su numero de mamcula

' asl como la: hora y4el ipo. de qu|po que vdesean utlllzar. ya ‘sea PC MAC [¢]

‘ WORKSTATION
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Capitulo N o L : a’ua’ acion Actual

N

'Excel en cada una de Ias ho" s, S| reglstrad se le rechaza.

300

E Se venflca siel alumno ya sollcllo un equlpo por medlo delvymenu de busqueda de’
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Capitulo M e :  dola si "Actu'al.'

4, AI no saber que alumno no ocupo su apanado no hayAforma de_delermlnar si'se-

1 Delermlnar el numero de alumnos atendldos por hora y dia o

2 Numero de equipas fuera de servumo porkhora dla y tlpo

3. Numero de alumnos que apartaron eqmpo y no Io ocuparon

4 Esllmar la oferta y la demanda de\ equnpo por hora d|a y !lpo de equnpo

. a0t



Capltulo W 777 T o de la Situacién Actual -

Se invirtieron rectirsos econdmicos y humanos que a corto plazo produjeron pacos

resultadbs'y el servicio empeoraba, figura 111.1.9.

Figura 11.1.9. Inversién de recursos y resultados pobres.

Por lo anterior existe la necesidad urgente de contar con un sistema adecuado para

fortalecer la excelencia académica de la comunldad medlante a aslgnat:lon oportuna

de equipo de computo f'gura lil.1.10.

302



capituio

io de la Situacién Actual -

NECESIDAD URGENTE

CONTAR CON UN SISTEMA AUTOMATICO QUE NOS |
PERMITA SUPERAR TODAS LAS DEFICIENCIAS
ANTERIORES PARA PROPORCIONAR UN SERVICIO*

AGIL Y OPORTUNO A LA COMUNIDAD DEL
ITESM CCM

Figura I11.10. Necesidad urgente de un sistema de administracion de equipo.
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Capitulo Ul - ) Estrategia de Solucié

iii.2 ESTRATEGIA DE SOLUCION

Ante el ana115|s dela’ organl acion,y

la revision. blbhograflca de Ios dlstmtos toplcos

teoncos |nvolucrad

opéracmn;

Durante él desarrolio, emas de atender a las solicit des de'l 's suarlos se anahza

- c‘ietavlla_idairrign‘te, ‘l‘

se lnlenta resolver la problematica 'y que soni!b_s que:originan'la ‘necesydad{de' una )

nuevq qrden.
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Capitulo It i : ia de Solucié

1Il2:4 PLAN DE TRABAJO-

Como plan de traba]o" se |deo d ‘tanera de obtener la |nformacuon mas relevante de

una manera ordenada por lo-que’los puntos medulares para la lnveshgamon fueron

: una serle de entrevnslas orlentadas alos dlstlntos puntos de evaluacmn jerarqun:a.

Las tres paftes a’evaluar, fueron'dictadas: por la misma forma e que se estructura la:
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Capuulom S : i . Estmtegladdé’bldélén‘

Por supues(o exisle una calendanzaclon en la’ que se propone que se def' ina- como

prlondad de dlseno entrewsta c' n-e dlreclor de :infol mauca

demsnones que se de‘ tomar con las'instancias inferiore:

Posteriormente

I112.2 RECOPILACION DE LA INFORMACION

La |nformac n.que el.sistema requiere para su dlseno emana de las dlstlntas partes

que se menclonaron en Ia secclon amenor y ad| onaimente provuene de dlstlntas :

: formas de recopllac;én :
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Capl(ulo 1]} . ) ‘ Eslrateglé de Solucion

Como ya:se. mencwno “uno de los aspeclos mportames en: Ia recopllacmn de

|nformaC|on son Ias entravisias® las“distintas personas xnvolucradas que se

calendanzarqn ‘conforme a las prioridades antes descritas.

vAdlClonaImente se’ realizaron':cuestionarios: que puntuallcen Ias entrewstas con

documentos impresos::La elaboracion de los cuesllonanos obedece a Ia necessdad de

completar la documentac on que se refuerza mediante las entrewslas

personal mvolucrado con la compulamon por Io que es posuble que se aporten |deas

valiosas, o
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Capitul m‘/ : : = D . Estrategia de Solcion

—

Plataformas de Desarrollo: .-

309
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Capitulo 11 Estrategia de Sol v"

:+Cuestionario CEC

310
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Capitulo ] = i ; Estra(egla de Solucién

Tlplcamenle la fuente prlnmpal de informacion, es fa entrev:sta yen este caso no se

omitio su |mpor1anc1a por Io que Ia |nformac10n se recabo y clasmcé de Ia sngulente

forma:

Plataformas de Desarrollo

. Requenmlentos Gerenclales

K Requenmlentos |ntermedlos

,Interface aI Us yarlyo

anolacnones ‘de Ias partes a este mv 8 ndlcan tqdas que ‘es necesario qu‘e,se cumpla

esta caracterlstlca s
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Capltulolll : ) L Ers(ra!egla‘desdldcldn

La lnterface al usuarlo emano pnnclpalmente de las. enlrevnstas con'los usuanos

fi nales que son |os que manejaran ol slstema de forma cotldlana. y.son ellos: Ios que

of_recgn‘la fugr_\te més ﬁdedlgna de las caracteristlcas que el slslemg nge\con/lemplar

en una jnte‘da}:e, asi como gh su disefio operativo cuyo quehacer cotidiano conocen

perfectamente, -

IIl.3 REQUERIMIENTOS DEL USUARIO

De acuerdo a las nece5|dades que hene actualmente el Centro Electronlco de

de computo para os alumnos ‘se tiene el

Calculo; con respecto al apartado de _qul

sentxdo debldo al procedmento manual
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Capltuto 1l

Ademis,. es importante mencionar que .es necesario. hacer, uso de’

con[a’ queactualmente’ cuenta e{ Centro Elecirénico

; cbmé'én software.: Mencionaremos que el ITESM, cuenta’con el siguiente equipo para

trabajar ‘en” ambienta:de ‘re

conectado. en un_backbone de fibra: 6p

' Debera contar con un formato.general para el apartado del dia.y hora del equipoiqf.l_é :

dgséa utilizar dentro del campo;

istema se plieden clasificar -

en cuatro’ grupos pri

ire



Capitulo Wil e ' . : Requeri del Usuario

. Requenmlentos de eqUIpo‘de computo

. Requenmle_nﬁos ‘defslste operatlvo enel que 58 |nslalara el 5|stema

B V.:Pujocesédovrvéessxf‘

“a” Memoria RAM ei{MB

315



Canitul L i Rea
n . q del Usuario
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C [}

] ' s del Usuario

para el usuarlo Esto en caso de traba]ar unlcamente el: sns(ema con el ambxente

grafico proplo de Pasca

La conexmn fIs a _e ia’ red donde correra el slema 'sera una red Ethernet de par

trenzado nlvel 5 en Io que son Ios nodos, ya que estos, a su vez, se encuentran
coneclados a un backbone (cableado principal, en un cableado estructurado) de fibra

_ Optica, ejemplificado en la figura [11.3.1.

Figura 1.3.1 Ejemplo de un cableado estructurado con un backbone.
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Capitulo fil - . = . Requerimiantos del Usuario

. 64 Workstatlon RS/GOOO de IBM Modelo 220
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Capimlol!i e Requeri s del Usuario

El 5|stema debera permmr llevar un reglstro de todos Ios tlemp" apartados y que en

kit



q del Usuario

desde un icono (elemen (¢] de ejecucmn entro de W|ndows) en un grupo determmado

de Wlndows Con estas caracteristlcas tendremos la posibilidad de hacer uso de las
ventajas proporcionadas por el btrieve en el manejo de archivos y al mismo tiempo una
aplicacion con la presentacion grafica amigable de Windows. Como ejemplo de una

pantalla de este tipo tenemos la figura {11.3.3.

Remarch Analysis Cog
R .Sales Sumijgl

m-
e Jezaos |

Figura I11.3.3 Ejemplo de una pantalla con interface gréafica de Windows,
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Capitulo Il ) Anélisis
1114 ANALISIS

La construccion de una base de datos de un. mvel acep(able de funcuonamlento para

sus usuanos es una tarea compleja Normalmente deben cubrlrse dos grandes etapas

' importantes :

redundanc:a Y cons:stenc:a de xnformac N, y seguridad e integridad del S|stema

» Programacion (o diseiio fisico);-Toma:los. resultados del analisis::una estructira

légica de, almacenamiento:que:puede. ser: procesada’” por . cualquier manejadi:gr' de

: prografnéé de aplicacion.de los dat

Enlo que resta del pre nt capltulo se trata el proceso de anallSls :

reservando Ia etapa de’ programacnon al Capltulo lV (Desarrollo del Slstema)
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Cap 11} : Analisis

1114.1 ESPECIFICACION DEL ANALISIS

Las enlradas y resultados que pueden con51derarse demro de un proceso de anallSls

deun 5|stema de base de dalos son Ias slgulentes

Entradas:” T

¢ - Requerimientos de informacién'géneral,

» Reguerimientos de procesamiento.

« Configuracién de héﬁdviébe'y sisterﬁ'é operativo,’

+ Especificaciones de los programas de aplicacién.

Salidas: ', :

. Estructura log(ca de Ia bas de dalos (wsta por el usuarlo)

. Estructura de nto (v' a de| programador)

Los elementos anleriores se ilustran en 1a figura 11l.4:1,1. Trabajar con ellos requiere:
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Capitulo I} s Analisis

» - Un analisis que consiste en una serie de pasos dande se‘escoge una alternativa de

evajuacion para -

asi ‘como- sus

‘sistema de cOmpLIO;
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c " ] : Andlisis

REQL NTOS .. Tos - ESFECIFICACIDNES ESPECIFICACIONES - CONFIGURACION DE
;_DE PROGRAMAS © HARDWAREY :
4 - SISTEMA OPERATIVO * °

DE INFORMACION - " DE." <1 117
GENERAL ' PROCESAMIENTO &'

PROCESO DE

o ESTRUCTURA DE‘ALMACENAMIENTO :

VISTAS DEL USUARIO

Figura 111.4.1.1 Elementos del proceso de anélisis
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Capitulo Iit ; ] . : : . ;- Andlisis

Para el pracesamiento de los requerimientos debe considerarse lo siguiente

_» Los datos que se requieren en cada aplicacion.

de’'procesamiento en térmi

nos del numero de ocasmnes en que cada

apllcac n debe ejecutarse por unidad de tiempo.

,5|stema colaboran usuarios, desarrolladores y administradores del S|stema

Es recomendable que los :objetivos especmcos ‘los_requerimientos . de’la’ base‘de

‘datos a reahza deben obtenerse de un nivel alto de la organizacion de los usuarlos

‘De esla forma el equipo de’andlisis de datos debe realizar entrevistas personales con

dlferen!es n:veles de gerencia -y empleados claves en-el procesam]entg de_’blenes,
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Capitulo fl . . - L . Anéllsls
servicia y organizacion de datos. El resultado de tales entrevistas deben ser diagramas

de proceso.

Ei analisis de_los’

elaboracién de

presentacion ‘del

o calificarse -
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Capltulo Wl . - N Lo Do ; - "Andlisis

revisadas, modnf cadas creadas y ellmmadas paulatmamente como resullado del

conommlento adqulrldo sobre Ios requenmlenlos del snstema Un anallsns serlo y

profundo permute

. Reducxr redundanma en las relaclo es.

. Determlnar cuales enlldades son sngnlf‘ catlvas en el snstema y en Ios requermentos

del usuano

. Resolver ,relaciohes

ETAPAS DE INTEGRACION DE UN DIAGRA

mcrementar el numero total de ambulos del tipo de’ entidad, ya que enudades |denhcas )

pueden usar dlferentes atnbut
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Capitulo Il R N ] Anlisis

Como resultado de la, integracion, el diagrama resultante. plede conlener. refaciones

redundantes. Esta rec det e d zando sis_adicional

sob(é 1a‘interaccion entre ambos; en donde se definen los datos que son comunes y

‘en |os datos y los registros Iégic‘r.:s'._

. mbinaciones posibles de entida gistros l6gicos. EI

o 'Acomodar los atributos con sus respectivas entidades:
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[ "’ : : Andlisis

Estos procedlmlentos dan como resultado un d|a ramar enudad-relaclon que snrve K

como estructura preliminar, Ia cual com se recamend an(erlormente ‘es sometlda a

~anal|5|s global en lugar de otros peque S orlentados a aphcamones especnf jcas.
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Capitulo 1Nl Anélisis

4.2 ' DIAGRAMA DE DESCOMPOSICION FUNCIONAL.

Puede ser dificil comprender en su to(ahdad un proceso de un 5|stema sn se emplea'

para ello sélo una escripcid véljbal. Sin embargo; a~traVés de’ Ias herramxentas de,

modelado de f jo de datos osnble representar Ios componenles esenclales de un .

sustema y Ias mteracctones entre ellos
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Capitulo I N S : Anilisis

. Los usuarios pueden hacer sugerenctas para modmcar Ios dlagramas de qulo de

‘datos; . Tamblen pueden hace sugere c:as para modmcar los d|agramas con la

flnalldad de des'rlbr I

" Apartados.
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FVALM'

NTRADA AL SISTEMA

—\

NIVEL DE ACCESO

lAFARTADO I e

MANTENIMIENTO

e [USUARIOB ]

. TIPOS DE USUARIO

SERVIDORES

Figura [11.4.2.1: Diagrama de Descomposjcién Funcional.."’
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IIL5 OPCIONES DE SOLUCION'

En la actualxdad deb|do aI auge que ha temdo el modelo relac:onal de! datos y el poder ;

que se ha ! gra o roporcmnar a Ias com utadoras personales en c anlo a rapldez.

capacndad de ‘almacenamiento 'y conectlwdad ‘a malnframes aves de’ Ias redes

las necesidades de los usuario

CRITERIOS DE EVALUACION

«- Revistas especializadas

o Experiencias de los usuarios.
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De estas se obtuvneron caracterlstlcas generales y posterlormente .se propuswron

,cmenos de seleccnon con base a los requerlmlentos det sxslema‘ :

Para llevar a cabo la selecc

se consideraron los siguientes aspectos generales: -

Facnlldad de aprendlzaj

: Famlldad de u '

Recursos de progra nacion. ;

. V'Manejo de repones f-j .

. Poder de programacmn

Nlrvelesb de Segundad.

*. Precio -

FACILIDAD DE APRENDIZAJE. - -

Un factor |mportante es Ia clarldad en Ia documentacmn incluida asi como. la clarldad

claridad en sus manuales. .-
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FACILIDAD DE USO -~

Una vez que eI usuano aprenda a usar eI programa los manuales se vuelven menos :

lmportanles que Ia lnterfaz de usuano que Ie pueda proporcwnar ol producto
La ‘rri'éjor interfaz "de - ustario. puede’ on5|derarse la que presenla Ias opcwnes

medlante menus que pueden recorrerse y cambiar de uno a otro.’Ademas’es |dea| que

permlta el uso de un ratén para trabajar’ain mas comodamente snendo este aspecto

no relevante ya quasep ed prescindi

" Los diversos productos comerciales poseen interfaces que oscilan desde adecuadas. . -

hasta’excelentes,: Lo’ importants a considerar.en’ este’aspecto’es’ que ulilizéndkd él

producto no exista la dificultad de recordar cuales so

las funciones a5|gnadas a Ias

teclas ‘0 blen tener 1a consideracion de haber incluido alguna plantilla que md(que las

funmones de cada una de ellas para colocar,sobre el teclado;




Capitulo Il i . : - Opciones de Solucién

archivos relacionados, se obtendra un ahiorro en tiempo mediante la técnica de'*query

by éxamble"’(QBE)‘diépoﬁfblé‘ en algunos producto ‘Qéépermite mostrar 8l tipo i_ie

informacion qus se desea porales “eljeje»mp!oj para el “query’. i

RECURSOS

en’ una-cantidad -

CAMPOS DE DATOS

. Un aspecto |mportante para lodo desarrollador es el poder def mr campos de Iongltud

vanable Io cual perml(e obtener un ahorro con5|derabla de espamo en dlSCO por ne
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: Cay fil L Opci de Solucié

almacenar |os espacios después de nombre cortos o-lineas en blanco.

MANEJO DE DATOS |

Cualquler manejador de base da datos relacnonal debe permltlr reallzar calculos sobre

los datos y desplegar Ios res lados en formas y repones y exponar e umponar datos

de otros RDBMS o de ofros produclos de software como Ias ho;as de calculo

MANEJO DE REPORTES :

A traves de un‘accesoa datos’ y:de'un formato de salxda predefmldo por Ios usuanos )

flnales se ste es n se!lo caractensuco de lodo buen

slslema mane)ador de base de datos relactonal

: NIVELES DE SEGURIDAD
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Se reqmeren culdados extremos en la proteccmn de mformacubn |mportante entonces :

es necesarlo usar un manejador que permna eI acceso a cuena mformaclon medlanle

claves de acceso

utilizadas pa

HERRAMIENTAS DE SOFTWARE

En el desarrollo de’ nuestro sistema es necesario. manejar una herramienta;que’ nos

proporcione: tener una;aplicacion en'un ambiente gréfibo,’fcorﬁb lo 'son Visual BdS{b y! .

:SQLy Btrive.
Las cafacteristic_a_s de han mencionado ‘en el capitulo Il A

continuacién se enuncian las caracteristicas de [as otras herramientas.” ",
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Capitulo Il . | Opciones de Sofucion

VISUAL C++"

genéral,‘y sobre todo, de calida

. CLIPPER.

Se enfoca esenmalmente hama programadores Sl bten carece de algunas de. Ias'

exce|entes funcu:nes; de‘ genera 6n de cédlgos que tlenen |os demas paqueles

Cllpper B ofrecef una’gran. . vanedad. de : elementos de programaclon para; sus
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Capitulo Il - -~ - g Opclones de Solucidn

Cllpper, y-se lncluye el cod|go fuante_ el cual puede utlllzarse _como’ referenma o

modlflcarlo para anadlrlo a Ias apl acmnes‘ e base de dalos~,

‘en’ellos; Cuenta con un-depurador para analizar el funcionamiento del programa. ;-

ORACLE

- Hasta hace poco ‘tie PO, ORACLE se caracteruzo por ser utilizado e malnframes de :

‘grandes corporac ones y de of I manejador de bases de

- datos que a marcado eI punto de referencua en eI desarrollo de sus competldores
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Ca n ) - L Opciones de smuclén

Cuenta con una gran vanedad de herramlentas para eI manejo de dalos \odas ellas se.

|ntegran para el desarrollo y»‘explolaclon e bes de dalus Su cahdad es alta

Desafortunadamente

también: son- altos sus requerlmlenlos de |nstalac10nf y

funclonamlento asi como su preclo
INFORMIX: .~

Se 'trala‘diefdn man ador de bases de datos con un lenguaje de consillta estructirada

(sav).

Las pantallas de éste, son deestilo Lotus, manipuladas; por. ments automatizan Ias
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Capitulo Ill ; Opciones de Solucién

SELECCION DE HERRAMIENTAS DE SOFTWARE - .+ &0

osto adicional. La:

Eastc versmn 3 1 ya que no son necesanos Ios conceptos de programacnén onentada

a objetos
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Sistema

Desarrolio del

e — —

AR EREANS R R

TR
e

2%
5

S ww&hw R

G i SN s s G R R e R AR T SR

S SRR,




Capituto IV . " Disefio

IV. DESARROLLO DEL SISTEMA

V.1 DISENO

IV.1.1 ESPECIFICACIONES DE DISERO

Se desarrollara un - 5|stema para ophmlzar el uso, apartado d|spomb|l|dad y
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Capitulolv L . . Diseflo
El sistema contara con Io siguientes médulos:

s "Apartado

*  Mantenimiento. .-

"o Consulta
‘Los maédulos se dividiran de la siguiente manera:

 Aparado
. .Apa'rit'écm, -
.' V:C‘ahc.:erl‘a'i::ic’;‘r‘g'j
. Entradas

+ Salidas -

. Mk’a”n(enimientok,'
* Usuarios -
’ Altas'
B‘Fajabsb
6émbios :

= Consultas
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Capitulo IV

Diseiio

Estaéi@nes E

7 Altas
Bajaé o
Carﬁbibé :

"Consultas

Servidores
A “Altas
Baj?s' :
Ca‘mbios,‘

Consultas

Tipos de usuarios
/‘\Vl(akks‘ :
?aj'_as -
'C'afﬁbios :

© * Consultas

Tipos de éétédfbnés

“Altas 7

Bajas
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. Cambios
* Consulias
e Consultas - ' . :
‘Usuario |

Respaido )

En el modulo de apanado se podra reahzar el apartado de equlpo cancelar un

; apa ado pr" vio, egnstrar eI uso del eqmpo y la flnahzaclon del mismo. Este médulo

. Apaﬂado

. Cancelamones

. Entrada

' En apartado se reservara el uso de eqmpo de acuerdo a Ia dlspomblhdad del mismo y

se solxcnaré Ia matrlcula del. alumno que reqwere el servtcno eI tlpo de estacuon a

sohmtar y Ia hora en que se desea usar

“En cancelamones se reallzara la cancelacmn de un apartado previo sollcutando la

matncula del alumno
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En entrada se reglstrara y permitlra el acceso aI uso del eqm o para det‘ 'mlnada hora o : :

venf;cando que el alumno esle dado de alta en eI catalogo de usuarlos Se manejaran

dos formas de entrada

podra realizar délﬁmmuto 0 al minuto 45,

En sallda se reglstrara Ia sallda del alumno del C EC medlante Ia matncula del -

: alumno

En el modulo de manten|m|ento se podra reallzar la actuahzacmn y consulta a Ios
catélogos del snstema Este médulo tendré el slgmente submenu
. Usuanos

. Estaclones e Sl

. Serwdores
« Tipos de usuarios

«* Tipos de estaciones
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En el catalogo de usuanos se tendran las stguuenles opcnones

- Altas

- Bajas

- Camblos

1. Consqllas "

En altas se. sollcltara el numero de matr[cula del usuano a dar de alta y se: venf‘ cara

que no exlska en:el catalog de usuanos .si no. exlste,procede el al(a y sn eX|ste se

'desplegara un mensaje el:cual ndicar que ek usuano ya esta dado de alta Para dar

,de alla un usuario se solicitaran |os S|gmentes datos:e* S e

i~ Namero de matricula

e Apellldo paterno

- Apellldo ma(erno

. Nombre (s)

B T |po de usuano

- Carrera

En balas S soll ita eI numero e matrlcula de usuano a ellmlnar del catalogo se .-

venflcara que e)asta el usuano en eI catalogo SI exnste se conf rma la baja y se ellmma

del catalogo
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En cambios se sohcna el numero de malrlcula del usuano se venflca que exlsla en el :

catalogo y se permmran des . egarén Ios datos que se uenen caplurados con Ia opcnon

de modlf cacwn. los da os son;

- Apelhdo paterno

- Apelhdo materno

- Nombre '

- TIpD de usuarlo

" En consultas se desplegara la informacion del usuario en base al nimero de matricula. -

En el catdlogo de estaciones se tendran las siguientes opciones:

En altas se préguntéré si s ere’dar. de alta nuevas estaciones, si |a respuesta es

) negatnva se’ termma el requenmnento yise presenta Ia opclon de estacnones sila’

respuesta es af rmauva se solicna Ia 5|gu|ente mformacuén

349



Capitulo IV

Disefio

o= Numero'de estaclon L

- Tnpo de esla on ;

- Numero de serie de CPU

- Numero de serie del teclado; =

- Capacidad de | erqpria;RAM

Capacidad en &isi:‘b: duro’ i

= Tipo de microprocesador -

S capécidad deu'diséo flexivle.

imero de serwdor e

- Numero de lsla

C- Servicio :

El numero de |sla es eI numero correspondlenle a la ubicacién flsxca de fa estacmn y el

rango es da 1 a 12

estacién no esta en
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En bajas se solicita. el numero de" estacion, ‘se verifica que exista si:no existe. se.

despliega mensaje de no existe estaci

y se habilita la opcion de estaciones, si existe-

la estacién se elimi

El'catélogo de servidores tendra las siguientes yépciok'nes;'ji

,-vy-Ayltas e o

. Béjas:
e Cambfds
- Consuitas -

En altas se solicitara la siguiente infbrmacién:

- Direccién de [P

- Direccion de Ethernet:
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: Se verificara que no exlsla el ‘servidor que 58 esté dando de alta y si no existe se

efeclua Ia alta a caAéIogo

servidor solicitad

“ En el catdlogo de tipos de Ustario se tendran las'siguientes opciones:

- Altas
- Bajas”
Z Cambios -+

- Constitas

En altas se sollc:tara la suguxente lnformaclon'

- Clave de tipo :

- DescrlpCIon
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Se verificara que no'exista el tipo de Usuario. a dar de alta para aclualizar. el catélogo

de tipos de usuarios si ya existe's  desp ‘kgara; el mensaje de “Tipd de Usuario ya esta

dado de alta".”

se habilita la opcién de tipos de
“en’el catalogo con I: d

catélogo si la resp

catélogo de usuarios para el usu
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En el catélogo de tipos de estaciones tendrén las siguientes opciones:

- Altas -

’ -ééjés

- Camblos Ly

K -Consul(as :

* En altas se solicitara la siguiente informacién:

- Q‘lavé‘ a‘e tlpo ik

- Descripeion %7

'opcmn de upos de estacmn 3
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En cambios se Solicilaré Ia' clave;de tipo de estacién ‘se veri!icara’»qu'e exisla en el

calalogo si no exlsle se presenlar un mensa]e de “ND eX|sle esle upo de estacmn y

se hablma Ia opc on de tlpos de’ estamon Sl exlste s‘ presentan fos’ datos que se

Se estandarizaran las siguientes teclas para navegar en el sistema:

-& ESC. . Paracancelar o regresar al menu‘a'nlerior -

M ENTER Para pasar al siguiente campo a capturar [o] para lndxcar que se ha
seleccionado una opcién en el ment;
combinacion para actualizar Ia mformac} n del catalogo
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Los botones estandares en‘pantalla son..’

& CONTINUAR Indica que se conhnue con Ia operamén respectlva

¥ REGRESAR Regresar a la opcmn o panlalla anterlor

& TERMINAR

“Enter”.

La mformacmn que se almacenara para poder; obtener, estadisticas obre el uso de-

equupos horas plco de uso, estaclones de uso'y ocupacmnes que: se tuweron con

apartado 6 sin ‘apa.rfladq,“ se ;e'xplotara con;.otra: herramle‘nt‘a ,,y en esta,tests no
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IV.1.2. DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

A contin_uaéién S presentaran’IOS‘d[agramas de’ flujo de datos para el sistema de

uUsUARIOSL

CMATRICULA

EQUIRO =7 _
— APARTADO

TMAQUINAS:H:

Figura IV.1.2.1 DFD Apartado de estaciones’
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MATRICULA ENTRADAS

OCUPA

T APARTA

-z . Figura 1V.1.2.2 Diagrama de flujo de datos Entradas

CANCELA

"TAPARTA

Figura IV.1.2.3 DFD Cancelacion de apartados
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MATRICULA
——

PATERNO
MATERNO

»
-

—_

NOMBRE

ALTAS

TIPO USUA
CARRERA

‘Y

USUARIOS

; F!gura»IV.1,.2‘4 DFD Mantenimiento de usuarios altas

_USUARIOS

Figura 1V.1.2.5 DFD Mantenimiento de usuarios bajas
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'MATRICULA _( CONSULTAS

\
USUARIOS

Figura IV.1.2.6 DFD Mantenimiento de usuarios consultas

NUM.MAQUINA _ S.TECLADO

TIPO MAQ. ALTAS S.MONITOR

S.CPU

SERVICIO

y
MAQUINAS

-Figura IV.1.2.7 DFD Mantenimiento de maquinas Altas - :
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NUM.MAQUINA

T MAQUINAS

i Figura IV:1.2,8 DFD Mantenimie de méquinas Bajas

NUM.MAQUINA U S.TECLADO
___——_._—» il

-

S.MONITOR

[ ]
SERVICIO

TIPO MAQ. CAMBIOS

S.CPU

 MAQUINAS

Figura IV.1.2.9 DFD Mantenimiento de maquinas Cambios
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"~ MAQUINAS .

Figura IV.1.2.10 DFD Mantenimiento de maquinas Consultas.

NUM.SERVIDO " DIRECCION IP
— T -~

NOMBRE DIR.ETHERNET

. SERVIDOR

Figura IV.1.2.11 DFD Mantenimiento de Servidores Altas
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NUM.SERVIDOR/

SERVIDOR

Figura IV.1.2.12 DFD Mantenimiento de Servidores bajas

_ S.TECLADO

NUM.SERVIDO
—

S.MONITOR

TIPO MAQ. CAMBIOS

S.CPU SERVICIO

S 'y

. Figura 1V,1.2.13 DFD Mantenimiento de Servidores Cambios -
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_ TIPOUSUA

Figura 1V.1.2.15 DFD Mantenimiento de Tipos de usuarios Altas

N7
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1 TiPo USUARIO. /

TIPOUSUA

i Figu \'A 216 DFD Mantenimiento de Tipos de usuarios Bajas

| TiPO USUARIO

DESCRIPCION CAMBIOS

 TIPOUSUA

Figura 1v.1.2.17: DFD Mantenimiento de Tipos de usuarios Cambios
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TIPO USUARIO [

"TIPOUSUA

P : Figura |V.j;2.1 8 ‘DFiD Mantenimiento Tipos de usuarios Consultas

; ’;:‘:,NJU‘F‘IAVI‘:'.' MAQUIN A

DESCRIPCION

ALTAS )

~TIPOMAQ

. - ‘Figura IV.1.2.19 DFD_Mantenimiento de Tipos de maquina Altas
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N‘U M M A'Ql{INA ;

TIPOMAQ

Flgura IV 1 2.20 Mantemmlento TIpOS de maquina Bajas

NUM-MAQU INA> a8 .
DESC~R|PC|O«N’>“ . ‘:‘»CAM BIOS

TIPOMAQ

Flgura V.1, 2 21 DFD Mantenlmlenlo TlpOS de maquina Cambios
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NUM.MAQUINA (  CC

TIPOMAQ =

© Figura 1V.1.2.22 DFD Mantenimiento Tipos de maquina consultas '«

MATRICULA

L 2o OCUPA - USUARIOS

Figura 1V.1.2.23 DFD Consulta de usuarios en la sala de cémputo
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IV.1.3 DICCIONARIO DE DATOS

A continuacion se describira el diccionario de datos que se ulilizd para el sistema de

apartado de! Tecnologico de Monterrey, Campos Ciudad de México.

Tabla: ) Aparta’ . ) .
Descripcién: Contiene la informacién de Apartadg:
NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
matr_ap string 6 Numero de matricula que tiene apartada
una hora
cve_hora_ap string 2 Hora en la que la matricula tiene apartado
cve_maq_ap string 3 Clave de la estacion que tiene apartada la

matricula

Tabla: Cancela Ll A4
Descripeion: Contiene la informacién de apartadas cancelados

NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
matricula_can string 6 Nimero de matricula que cancelo un

apartado

Tabla: Horas : :
Descripcién: Contiene el catalogo de horas al dia.
NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
clavehora string 2 Clave de la hora, por ejemplo: la clave A
significa de 7:00 a 7:59.
horas string 13 Descripcion de la clave de hora, por

ejemplo: 7:00 a 7:58.
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Descripcié ontiene alogo de maq
NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION

claveMagq string 3 Clave de ia estacion

claveTipo string 1 Clave del tipo de estacion

serieCPU string 15 Numero de serie del CPU

serieTeclado string 15 Numero de serie del teclado

serieMonitor string 15 Numero de serie del monitor

serieMouse string 16 Numero de serie del mouse

modelo string 15 Numero de modelo de la estacion

RAM string 3 Tamaio de memoria RAM de la estacion

HD string 4 Tamaiio del disco duro de la estacién

microprocesador | _string 6 Tipo de microprocesador de la estacion

video string 5 Tipa de tarjeta de video

FD string 5 Capacidad del disco flexible

servidor string 2 Numaro de servidor al que esta conectado
esa estacion

isla string 2 Numero de isla donde se encuentra
fisicamente la estacion.

EnServicio string 1 Indica si esta en servicio la estacion

Tabla:

Descripcion:

NEMONICO

Ocupa |

Contiene " la

informaciéon de usuarios dentro del Centro

Electronico de Calculo |

TIPO TAMANO DESCRIPCION
matr_oc string 6 Indica el numero de matricula que esta
ocupando una estacion.
hora_entrada string 2 Contiene la hora en que se ocupo la
estacion.
cve_maq_oc string 3 Indica el tipo de maquina que se ocupa.
cve_tipo_oc string 1 indica la clave del tipo de ocupacion, por

ejemplo: O - Alumnos y 1 - Profesores
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Descripcio ontiene e alogo de servidore

NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
claveSer string 2 Indica la clave del servidor
nombreSer string 20 Indica el nombre del servidor
diriP1 string 3 Direccion de P 1
dir|lP2 string 3 Direccion de |P 2
dirlP3 string 3 Direccion de IP 3
dirlP4 string 3 Direccion de IP 4
dirEth string 15 Direccion de Ethernet

Tabfa:

Descripcion:

. Tipousu

Contiene el catélo‘éo

NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
claveTipoUsu string 6 Clave del tipo de usuario
descripTipoUsu string 20 Descripcién del tipo de usuario
De pCIO O ene alogo de pos de ag a
NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
claveTipoMaq string 1 Clave del tipo de maquina, por ejemplo: O
Personal Computer, 1 Machintoch, 2
Workstation.
descripTipoMaq string 20 Descripcion del tipo de maquina
Descripcid ontiene alogo dé 0
NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
matricula string [S] Nimero de matricula del usuario
paterno string 20 Apellido paterno del usuario
materno string 20 Apellido materno del usuario
nombre string 20 Nombre del usuario
tipo string 1 Tipo de usuaric
carrera string 6 Numero de carrera a la que pertenece
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Descripcio ontiene la ormacién del uso de magq as por hora al dia
NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
cve_hora_lun integer. 2 Clave de la hora
cont_hr_iun0 integer 2 Contador de horas de entrada para las PC.
cont_mag_lun0 integer 2 Contador de PC disponibles.
cont_hr_lunt integer 2 Contador de horas de entrada para las
MAC,
cont_magq_lun1 integer 2 Contador de MAC disponibles.
cont_hr_iun2 integer 2 Contador de horas de entrada para WS.
cont_maq_lun2 integer 2 Contador de WS disponibles.
Tabla: Martes B T . :
Descripcion: Contiene la informaciéon del uso de maquinas por hora al dia
N martes. ’ ) - .
NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
cve _hora_mar integer 2 Clave de la hora
cont_hr_mar0 integer 2 Contador de horas de entrada para ias PC.
cont_maq_mar0 | inleger 2 Conlador de PC disponibles.
cont_hr_mar1 integer 2 Contador de horas de entrada para las
MAC.
cont_maqg_mar1 integer 2 Contador de MAC disponibles.
cont_hr_mar2 integer 2 Contador de horas de entrada para WS.
cont_maq_mar2 | integer 2 Contador de WS disponibles.

Tabla: Miércoles ’ B

Descripcion: Contiene la informacion del uso de maquinas por hora al dia
miércoles. #oL

NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
cve_hora_mie integer 2 Clave de la hora
cont_hr_mie0 integer 2 Contador de horas de entrada para las PC.
cont_magqg_mie0 integer 2 Contador de PC dispenibles.
cont_hr_mie1 integer 2 Contador de horas de entrada para las

MAC.

cont_mag_mie1 integer 2 Contador de MAC disponibles.
cont_hr_mie2 integer 2 Contador de horas de entrada para WS.
cont_maq_mie2 integer 2 Contador de WS disponibles.

372



Capitulo IV Disefo

NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
cve_hora_jue integer 2 Clave de la hora
cont_hr_jue0 integer 2 Contador de horas de entrada para las PC.
cont_magq_juel integer 2 Contador de PC dispaonibles.
cont_hr_juet integer 2 Contador de horas de entrada para las
MAC.
cont_maq_juel integer 2 Contador de MAC disponibles.
cont_hr_jue2 integer 2 Contador de horas de entrada para WS.
cont_mag_jue2 integer 2 Contador de ‘WS disponibles.

Tabla: | - Viemes o Y. i .
Descripcion: Contiene la informacion: del*uso dé maquinas por hora al dia:
viernes.w - R £ : w

NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION

cve hora vie integer 2 Clave de la hcra

cont_hr_vieQ integer 2 Contador de horas de entrada para las PC.

cont_maq_vie0 integer 2 Contador de PC disponibles.

cont_hr_vie1 integer 2 Contador de horas de entrada para las

MAC.

cont_maq_vie1 integer 2 Contador de MAC disponibles.

cont_hr_vie2 integer 2 Contador de horas de entrada para WS.

cont_mag_vie2 integer 2 Contador de WS disponibles.

Tabta: Sabado . 5
Descripcion: Contiene la informacién del uso“de maquinas por hora al dia
sabado. S B3

NEMONICO TIPO DESCRIPCION
cve_hora_sab integer 2 Clave de la hora
cont_hr_sab0 integer 2 Contador de horas de entrada para las PC.
cont_maq_sab0 integer 2 Contador de PC disponibles.
cont_hr_sab? integer 2 Contador de horas de entrada para las

MAC.

cont_magq_sab1 integer 2 Contador de MAC disponibles.
cont_hr_sab2 integer 2 Contador de horas de entrada para WS.
cont_maq_sab2 integer 2 Contador de WS disponibles.
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NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
cve_hora_est_lun integer 2 Clave de la hora
cont_tot_apa_lun0 integer 2 Contador de nimeros de apartados para
las PC.
cont_apa_sinent_lun0 | integer 2 Contador de apartados sin entrada para
las PC.
cont_ent_sinapa_lun0 | integer 2 Contador de entradas sin apartado para
cont_tot_apa_lun1 | |integer 2 Contador de nameros de apartados para
\ {as MAC. A
cont_apa_sinent_lun1 | integer 2 Contador de apartados sin entrada, para
ias MAC. .
cont_ent_sinapa_lup1 | integer 2 Contador de entradas sin aparlado I
- - - MAC. i
cont_tot_apa_lun2 integer 2 Contador de niimeros de apartadospa}ra
las PC.
conl apa sment Iun2_ integer 2 Contador de apartados sm entrada para
L las PC. By
- | cont, ent smapa lup2 | integer 2

Contador de entradas sin apartado;
PC.
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De pCio O ene O 0 estad de a eso a
NEMONICO TIPO | TAMANO DESCRIPCION
cve_hora_est_mar integer 2 Clave de la hora
cont_tot_apa_mar0 integer 2 Contador de numeros de apartados
para las PC.
cont_apa_sinent_mar0 | integer 2 Contador de apartados sin entrada
para las PC.
cont_ent_sinapa_mar0 | integer 2 Contador de entradas sin apartado
para PC.
cont_tot_apa_mar1 integer 2 Contador de nUmeros de apartados
para fas MAC.
cont_apa_sinent_mar1 | integer 2 Contador de apartados sin entrada
para las MAC. -]
cont_ent_sinapa_mar1 - | integer 2 Contador de entradas sin. apartadol. .
k D e para MAC. R i
.fcont_tot-apa_mar2 :: | integer |- 2 Contador de numeros de rapartados
g R R P R para las PC. : LR
cont_apa_sinent-mar2 | ‘integer 2 Contador de apartados :sin entradaj -
: e o para las PC. TR R
~[cont_ent :sinapa_mar2 .| integer 2 Contador de entradas sin apartado|
e e A para PC. e
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Tabta:

Descripcion:

Estmie

Contiene la informacién estadistica de acceso al C.E.C.

con y sin apartados por hora 41 dia miércoles.

cont;ent;s!napa_mlez

NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
cve_hora_est_mie integer 2 Clave de la hora
cont_tot_apa_mie0 integer 2 Contador de numeros de apartados
aralas PC.
cont_apa_sinent_mie0 integer 2 Contador de apartados sin entrada
paralas PC.
cont_ent_sinapa_mie0 integer 2 Contador de entradas sin apartado
para PC.
cont_tot_apa_mie1 integer 2 Contador de nameros de apartados
para las MAC. :
cont_apa_sinent_mie1 integer 2 Contador de apartados sin entrada B
sl e R | para las MAC.
2 Contador de entradas sin apartado
para MAC.
cont_| tot apa mxez 2 Contador de numeros de- apartados
para las PC.
cont apa sment mleZ 2 Contador de apartados sin entrada
:  para las PC.
2 Contador de entradas sin apartado

para PC.
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°|:. integer

‘| Contador '~ de " . entradas . :.
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De pCio O ene 1a 0 aclo pstad adea 2SO0 a
NEMONICO TIPO TAMANO __DESCRIPCION
cve_hora_est_jue integer 2 Clave de la hora
cont_tot_apa_jue0 integer 2 Contador . de  nuameros de
apartados para las PC.
cont_apa_sinent_jue0 integer 2 Contador de apartados  sin
entrada para las PC.
cont_ent_sinapa_jue0 integer 2 Contador de entradas  sin
apartado para PC.
cont_tot_apa_jue1 integer 2 Contador de numeros : de
apartados para las MAC.
cont_apa_sinent_jue1 integer 2 Contador de apartados sin
entrada para las MAC.
cont_ent_sinapa_jue1 integer 2 Contador de entradas ° sin
Lt e R apartado para MAC. S
cont_tot. apa_jue2 . _integer, 2 Contador de ' nGmeros: ' de
ot e U e e apartados para las PC.
cont_apa_sinent_jue2 . - [ integer 2 Contador ~ de- ' apartados: -
L i LR SR entrada para las PC; o s
cont_ent:sinapa_jue2 - 2 sin

apartado para PC
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Tabla: Estvie ]
Descripcién Contiene {a informacion estadistica de acceso al C.E.C.
con y sin apartados por hora al dia viernes.

NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
cve_hora_est _vie integer 2 Clave de la hora
cont_tot_apa_vie0 integer 2 Contador de numeros apartados

para las PC.
cont_apa_sinent_vie0 integer 2 Contador de apartados sin
entrada para las PC.
cont_ent_sinapa_vie0 integer 2 Contador de entradas sin
apartado para PC.
cont_tot_apa_viel integer 2 Contador de numeros de
apartados para las MAC.
cont_apa_sinent_viel, " .| .-integer. 2 Contador  de apartados - _sl’n
I enlrada para las MAC.: S
cont_ent snnapa V|e1 i integer 2 \Contador - de -entradas apartado -
R : para MAC.
cont tot . apa V|e2 N . 2.2 |Contador - - de f:hnumeros - de
: D apartados para las PC. .
’ cont__apa__ 2| Contador - de - apartados en(rada
BRI : ¢ S A para las PC
cont_ent sinapa_vie2 ... | integer 22| Contador;. de entradas apadado
: R e : g araPC
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Estsab
Contiene la informacion estadlstlca de acceso al C.E.C.
g &, .. cofty.sin apartados por hora al dia sabado.
NEMONICO TIPO TAMANO DESCRIPCION
cve hora_est_sab integer 2 Clave de la hora
cont_tot_apa_sab0 integer 2 Contador de  numeros de
apartados para las PC.
cont_apa_sinent_sab0 integer 2 Contador de apartados sin
entrada para las PC.
cont_ent_sinapa_sab0 integer 2 Contador de entradas apartado
para PC.
cont_tot_apa_sab1 integer 2 Contador de numeros de
apartados para las MAC.
cont_apa_sinent_sab1 integer 2 Contador de apartados entrada
para las MAC.
cont_ent_sinapa_sabj -‘;integer 2 Contador de entradas  sin
e apartado para MAC,
cont_{ tot apa sab2 o lnteger 2 Contador de numeros de
S [ g apartados para las PC. ;
cont apa sment sab2 |nteger . 2 Contador de apartados entrada
para las PC.
g cont_e_nt_slnapa_sabz o f!nteger 2 Contador de entradas apartado
S A e para PC. J
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Capitulo iV Diseilo

IV.1.4. DIAGRAMA DE ENTIDAD-RELACION

Los prlmeros dlagramas fueron formatizados por C.W. Bachman a fmales de Ios 60 s.

—La teona de bases de datos relacionales fué formalizada por el doctor EF. Codd ‘en

1970." El aprovechamlen(o de la entidad-relacion en el modelado de datos ha

provocado un gran numero de cambios para soportar extensiones en modelos mas :

complejos Ios cuales se desarrollaron como una.teoria relacmnal pasando del
amblenle academlco al ambiente de negocios de RDBMS (Mane;adores de Bases de

Datos Relacmnales).

El uso de modelos entidad-relacion, tiene sus beneficios, ‘entre los que mencionaremos

aplicaciones.
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Capitulo IV Lae s TR el .. Disefto:

De to* arftte‘rior :isve‘gegp}é_ﬁ&é,q\.‘x_e,' osobjetos " de informaci 3n’‘importantes.y sus.

ocurnr entre el usuario final y el dlsenador de la base de datos a lraves del proceso de x

|'uso.de’una metodologla estructurada es crmca durante el cmlo de vnda del

Hay muchas fases y. etapa asociadas con la metodologia de desarrollo. Esas fases

pueden ser descritas €Omo:

‘o Factlbllldad

. Requenmlentos funcnonales

. ,Dlseno tecnlco

e Codlf cacnén y pruebas
X3 Implementacmn

. Manten|m|ento
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El desarrollo de dlagramas de entldad relacion es solamenle un paso en el cmlo de

vida del proyecto b

Como bosque;o para el dlseno de una base de datos y a pamr de lo menc:onado con

'anterlorldad tenemos una sene de conmderacnones Ias cuales moslraremos en Ios

5|gu1entes pumo "

relaclon

‘e Enhdades
e R’elacpnes, : t,:' U

+. Alributos
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Capitulo IV . . Diseﬂo

Definiremos lo que es entidad: Una entidad en el p’rincipai ;objéto defdatds que es de

un mleres significativo para-el usuario. Esto puede ser una persona Iugar cosa [}

evento de un interés informativo. Una enhdad puede repres ntar algo real tang|ble o

abstracto.

Un buen momento para descubrir entidades es dUranle la entfeVisté con el usuario.

Sele pregunla al usuano que de una descnpclon de su' 'act |dades én el negocm ‘se

Conmderando lo anterior'y aplicandolo al problema actual tenemos que el d:agrama de

- ent«dades eslaria representado porla figura VA4 El cual muestra cosas, personas',' ;

ar las relaciones entre

Ahora def‘ mremos el concepto de relac n Una relac n representa asoclacmnes del :

-mundo real entre una’o ‘mas entldades La representacmn ‘mas comun es- laa

conecuwdad ’enlre entldade A ldentlﬁcar y deﬁnlr Ias relactones de entldades es una
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Capitulo IV s ' B Disefio
. - :

delas panes'més'imponanlgs' en "e’I~proceso de 'disefio 'de ‘una. base 'de "datos ’

relacional.::

Persona ;' . ot i -7 “Persona

"Al_urﬁ‘:ﬁd'i"' I LR Ehca‘rgadq"d"ellc.E‘.C. 

Lugar - i

Cosa -

Equipo de Computo |-

. Figura 1V.1.4.1 Representacion de las éhtidade's‘i'nvolimra‘rdag p‘&iyr‘a el sistema de
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Capitulo IV : ' ) " Disefio

El dlagrama de relacmnes se mues(ra en Ia fi gura |V 1. 4 2; Y como se puede aprecnar

en el lado

La representacion mas comun es |a conectwndad entre entldades La conectlwdad

cardlnahdad y ‘existencia, yudan a definir las reglas de negomo para una empresa de

negocuo La seme]anza entre el modelado de datos con el dlagrama entldad relacmn .

propqrclkona una kslntaxns’dg dlagrama que represenla esla conect}vndad, cardlpalldad,
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Capitulo IV ‘ ' " Disefio

Sujeto . : ) , S Objeto™

- tiene -

SCCEC. ioi| s | Equipo de Computo

estaen

consisle de

realizaun =

es réalizado v

- Figura IV.1 ;}i.‘z.:Diag'r‘ama:dé "félé&iéri entre entidades para el sistema de apartado. -
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‘_'Apartadb L
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Capitulo WV Disefio

La conectwudad descrlbe el numero de ocurrencnas ‘de una entldad Ademas de que

descnbe Ias reglas de negocm de una empresa La conectwudad esta representada por

tres tipos:

. Jun'é auno (1:1):

* . Uno a muchos (1:N) -

. Muchqs a mu hos»(.

cardlnahdad deflne esta restriccion en el numero de ocurrent:las de una entndad que

se encuentran relacmnadas
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Capitulo IV i B © .’ Diseiio

Es |mportante ldentmcar cualqmer restnccnon de cardlnalldad en el dnseno de la base

de da(os, Ias restncclones :

mblén son consmeradas y necesanas en el dnseno de la

aplicacion. -

Como ejem Io de lo antenor consxderemos la’ flgura IV 1 4.4 en la cual se def ne una

cardlnalldad d :1: en la relamon entre esludlante y el evento de apartado |o que

' »slgnlflca que un estudlante kolamente podra reahzar e| apanado de un equ|po de

ERCEI

‘Realiza "

Flgura IV 1. 4 4 Ejemplo de aSIgnacmn dela cardlnahdad enla
S enudades de estudlante y apartado

lacién entre las
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Capitulo IV ) ) Diseio

Sin embargo en este caso partlcular Ia cardmahdad se da desde eI momento mlsmo

de efecluar la conectuvndad ya que la conectlwdadkes 1:1 Peror enlo que ‘se refuere a

desarrouo de la apllcaclones
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. G lo IV

Apllcando lo antenor en nueslra deﬂnlclén de las relacmnes de entldades del’ S|stema

s Ia ftgura IV145 Donde se muestra cuales son I’as" :

) dependkenéi‘a’s de existencia obl

Equipo de Computo

Flgura V.14, 5 Dependenc:a de existencia para el modelo que represenla el 5|stema
: de apanado SaEI
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Capitulo WV Diseﬁo

Para determmar como-:se. “dan estas dependencias de existencia; consuderemos

pnmeramente Ia relacton entre las entidades de C.E.C. ¥ Equo de:computo -Si.

las' relaciones,

. Los étrib e det Iada y e cnptlva

puede ser dwudxdo nuevamente sm que plerda su 5|gn|f|cado ongmal
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Capitulo IV - - Disefio

Existen dos clasnflcamones generales de |os atnbutos el |dentlﬂcador y el descriptor

Un |denm” cador (amb nes conomdo como Ilave

3 Un |dent cador es un alnbulo -que especifica una caracteristlca un|ca de una

tipo Ilaye. :

Para |a entidad usuario es necesario contar.con la matricula del tsuario, sus apeliidos

tanto paterno como matemo, su_nombre, que tipo de Usuario es, alumno, - académico,
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. Disefio

claves de horas e
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Capitulo IV

Diseiio

- IMATRIGULA

“IMATERNO*
INOMEBRE
:[TIPO

USUARIO i

PATERNO

CARRERA

K |CLAVEMAQUINA

APARTA"

MAQUINA
CLAVETIPO
SERIECPU-
SERIETECLADO
SERIEMONITOR
SERIEMOUSE
MODELO .-

RAM

HD o
MICROPROCESADOR -, |,
VIDEO s
FD o
SERVIDOR

- lcVE:MAQFOC!
|CVE_TIPO_OC:

K |CVE HORAEST LUN®
* |CONT_TOT_APA_LUNO

. |cONTZENT_SINAPA_LUNO

ESTADiSTICAS(LUNES) .

CONT_APA_SINENT_LUNO'

CONT_TOT_APA_LUN1
CONT_APA_SINENT_LUN1
CONT_ENT_SINAPA_LUNA1
CONT_TOT_APA_LUN2 -
CONT_APA_SINENT_LUN2

CONT_ENT_SINAPA_LUN2 "

Figura I\/.1.4.6 Atributos de las entidades.
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Capitulo IV

Diseiio

- SERVIDOR
K JCLAVESER 37

DRIP4 .
IDIRETH

TIPOMAQUINA
K. |CLAVETIPOMAQ
DESCRIPTIPOMAQ

TIPOUSUARIO
K- |[CLAVETIPOUSU
DESCRIPTIPOUSU

. HORAS
- K ICLAVEHORA . ...
HORAS -

Figura IV.1.4.7 Dominios del sistema, rebféséhtéddS'en sus respectivas entidades.
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Capitulo IV" T E : : : ‘  Diseiio

Los dlagramas de enudad relacmn juegan un papel muy Importante en Ias

rlnclpales funcuones .

mostrados en Ia flgura IV 1 4 8.

kIS



‘Capitulo IV . . . " pisefio

"Figurav,1 480 :

Una entidad estd rep

dentro det cuadro en singular y en mintisculas
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Ci 1\ L . B Disefo

Una relacién es representada por una linea entre’_,las’entidades. :

Una finea con:uno o ambo:

mas instancias d i

- méquina 'abértada y ader

 la entidad usuarlo no se da la'entidad apartado tampoco existira:
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Capitulo IV ; . .- Disefio

procesa -

es procesado por. -

" usuario: *apartado ;-

Flgura IV 1 4 9 Ejemplo de la utilizacién de Ios'elementos para un dlagrama ent|dad [

Con lo antenor podemos‘generar nuestro diagrama: enudad relacion de, una manera

sencllla ¥y comprensxbl ste’d agrama se muestra en la flgura V1.

s
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to IV L Disefio

.Cec

- rusuario’ ‘‘cancela -’

;equipo. -

a).

Figura IV.1.4.10 a) Diagrama entidad relacién del sistema de apartada del C.E.C.
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Caplitulo IV

. Disedlo

‘apartado

es

tmag

. ocupa:

Figura IV.1.4.10 b) Diagrama entid:

btencion de la informacion .
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Capitulo IV . ' : . Disefio

Todas las entldades deberan tener una Ilave prlmana La Ilave prlmarla debera serun.

atrlbuto o combmaclon de atnbutos que -identifica umcament una ms(ancla de Iav :

. Cada labla deberé tener una Ilave pnmarla y solamente una IIave pnmarla por"

tabla

La flgura lV1 4, 11 nos’ mueslra Ios dlagramas de en dad relacton con Ias llaves

prlmanas que conforman a cada una de las entl ades Esto a pamr de los atnbutos

deﬁmdos para cada enhdad como se vao enla f|gura IV 1 4 6
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Capitulo IV : - Diseilo

Flgura IV 1. 4 11 a) Dnagrama enhdad relacmn del S|s(ema de apartado del C E C
L mostrando las lla es pnmanas L
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Capll v Disedlo

apartado

matr_ap
“estmaq - ~ estdia’ -
eve_hora“iun~" | |eve horatest: lun
“ocupa - \
< matrc;oé .t
) R

Flgura IV 1.4.11 b) Dlagrama enudad relacmn para Ia obtencxon de Ia mforrnacmn

’ estad|suca mostrando Ias Ilaves prlmanas
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Capitulo IV . | g - Diseiflo

Existen unas reglas para las lIaves pnmanas las cuales nos permmrén deflnlr de una

manera mas sencnlla la base de datos~

=" No permiten nulos.,

. Deben‘ ser nicas

. No lnﬂuyen en el ord d S renglones o columnas

. No mfluyen en el acceso de Ios ren ones

aria’en la otra’

--"Pueden ser modufcados e
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Capitulo v : Disefio

Las Ilaves secundarias en el d|agrama _entidad: relamén deI slstema de apartado se’

pueden apreciar nla rgura IV1412 :

- cec

usuarlo

matncula 5
clave

o ocupa
matrc.oc =0
cve maq_oc,

Flgura V.1.4. 12 a) Dlagrama entldad relacwn del 5|slema de apartado del C.E. C.
mostrando Ias lIaves secundanas :
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Capitulo IV

"“apartado®

: estmaq S

cve hora;lun g

ocupa A

cve_hora_

est_lun

matrc oc .

b

Flgura V. 1 4 12 b) Dlagrama enhdad relac1 o

estadistlca

apartado y se ocupa para actuallzar un amente Iaskenhdades de estmaq y estdla o
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Capitulo IV : . - Disefio

NORMALIZACION .

Una vez defmldo ‘el dlagrama entldad relacuén apllcaremos las reglas de normalizacion

y a51 consegwr Ios s»gmentes beneflmo“ '

Grén flexibilidad.

anteniendo -

almacenar los datos:

-410



Capitulo IV . : : : [y . Disefo

El dlseno seru:lllo y Ioglco resulla en un lncremento enla’ producti\)idad La

normahzac;on reduce eI cost de mantemmlenlo para una: apllcacmn,

cambios son hechos Cllm nte.

Para aplicar de una manera ‘eficiente |a normalizacion se sugiere seguir las siguientes

reglas;. i

e Cada forma normal forza Ios dalos a ser mas orgamzados que la an(erlor

‘. Cada forma normal debera ser llevada acabo antes de que |a 5|guuente forma pueda

ser apllcada

PRIMER FORMA NORMAL

Una enndad esta en 'su prlmera forma normal si no emsten grupos repetldos (atnbutos

que tlenen eI mlsmo domlnlo) Cada entldad debera tener un numero fuo‘de atrlbutos

con valores indlvtduales*Veamos la flgura IV1 4 13 donde tenemos |a (ablas del

5|stema de apartado y que seran las tablas a normallzar
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IMATR_OC
_|HORAZENTRADA .
|CVE-MAQ_OC

MAQUINA
CLAVEMAQUINA
CLAVETIPO
SERIECPU
SERIETECLADO
SERIEMONITOR
SERIEMOUSE
MODELO
RAM
HD
MICROPROCESADOR
VIDEO :

FD
SERVIDOR
ISLA

MATRICULA {CAN

CANCELA,‘j ;

ocupA

CVE_TIPO_OC -

DIA(LUNES)
CVE_HORA_LUN
CONT_HR_LUNO
CONT_MAQ_LUNG
CONT_HR_LUN1
CONT_MAQ_LUN1
CONT_HR_LUN2
CONT_MAQ_LUN2

ESTADISTICAS(LUNES)
CVE_HORA_EST_LUN
CONT_TOT_APA_LUNO
CONT_APA_SINENT_LUNO
CONT_ENT_SINAPA_LUNO
CONT_TOT_APA_LUN1
CONT_APA_SINENT_LUNT =
CONT_ENT_SINAPA_LUN1
CONT_TOT_APA_LUNZ2:: -
CONT_APA_SINENT_LUN2 -
CONT_ENT_SINAPATLUNZ .-

Figura IV.1.4.13 Atributos de las entidades del sistema de apartado.. -
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Capitulolv : . TR ) vl Dlseho.

Dela flgura podemos observar que exnsten dos tablas que presentan Ia repehcuon de

domlmos en su defmlclon Estas tablas S0 las estadlsucaé

n como en la estructura

413
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_estmaq (lunes)

~leve_hora_tun -

CVE_ HORA LUN
|CONT:HR:LUNO
.. |CONTZMAQ:LUN
“{CONTTHR:LUN1
CONT-MAQ:LUN1
CONTZHR®(UN2
* |coNT-MAQLUN

ESTMAQ (LUNES) . | "

,é)

* ICVE. HORA EST_LUN;

- |coNTS _APAZSINENT:LUN

. apartado,
matr_ap ..
. estdia ( unes)
cve hora est lun: :
-ocupa \ : e
. matrjc_;_oc"» <
: ESTDIA (LUNES) . -

CONT._TOT_APA_| LUNO'

CONT_APA_SINENT LUNO |-

CONT- ENT_SINAPA:LUN
CONT_TOT_APA LUN1
CONT_APA_SINENT./LUN1 -
CONT_ENT_SINAPATLUN{
CONT_TOT_APA:LUN2

CONT_ENT ;SINAFPA;_LUN

anura lV 1 4, 14 a) Dlagrama entldad relamon para ia obtencuﬁn de la mformacton

: estad|suca y las tablas con dommms repehdos
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* Conversian a la Primer Forma Normal -

. DIA{LUNES)
CVE_HORA_LUN *
- “|CONT:HR_LUNO
“ lcONT MAQ_LUNO
CONT HR:LUN1'
CONT_MAQ_LUNT
CONT_HR_LUN2. -
CONT"MAQ_LUN2

7 |CONTADOR HORAS " -
|CONTADORZMAQ =~ "+

L CVE HORA:EST LUN:
** ICONT:TOT-APA: LUNO

CONT-APA_SINENT_LUNO ‘

CONT_ENT-SINAPA_LUNO
CONT=TOT_APA:LUN1

7 |cONTZAPA_SINENT: LUN1
*+ ICONT_ENT_SINAPA_LUN1
. |CONTZTOT_APA_LUN2

ICONT_APA_SINENT_LUN2
CONTZENT_SINAPA_LUN2

ESTADISTICAS(LUNES) ’

|CLAVETIPOMAQ
- IDESCRIPTIPOMAQ

~CVE HORA:LUN
CLAVE:TIPO_| MAQ

DIA(LUNES), —

~“ICLAVE_TIPO_MAQ = 7. .~
CONT_TOT_APA
CONT_APA_SINENT
CONT_ENT_SINAPA

7. [ ESTADISTICAS(LUNES)_ "] """
[ |CVE:HORA EST_LUN = "

Tabla va existente

TIPOMAQUINA

Figura IV.1.4:14 b} Conversién de Ias tabias es

icas a la primer. forma normal,
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Disefio

. Diagrama entidad relacién resultante

apartado

= —\métr_ﬁp“r N

ocupa, i

matre_oc .45

gy {;" e i , o

~ Figura IV.1.4.14 c) Diagrama entidad relacién resultante, - ¢
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Capitulo IV y il i "mséﬁo‘

Como podemos observar de Ia flgura no exlsle un camblo sustanclal en el dlagrama

'enludad relaclon ya;que se mantiene |gual sin mbargo en |o relamonado ala, ’

estructura de las tablas, en este caso si hay camblos y consnsten en agregar.en ambés.

. tabl‘a‘sfuh atfibulo de clave_tipo_maq el cual permitira determinar cual es el equip'o del

: que se tiene la estadistica, conservando los atributos contadores para cada una de Ia's;

resbebti\}as tablas;

Ahofé, Si observamos,con detalle la définicion de las tablas,” veremos que estas tablas'

normallzadas constan’de los mismos campos_para Ia llave’ pnmarl “por lo_que estas:

: espacm del dISCO duro pues solo 'se’ almacenaré la |nforma on. correspondlente y

necesaria,
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Capitulo IV

Disefio

- - Conversion a la Primer Forma Normal

... DIA(LUNES)
K. [CVE:HORAZ LU
o [coNTiHRILUNO
~|CONTZMAQ_LUNO
|CONTZHR: LUN1/*
. |CONTZMAQ LUN1
“*|CONTZHR:LUN2
+|CONTZMAQ.LUN2

- |CONTADOR_HORAS

1]+ ESTADISTICAS(LUNES)
K- |CVE:HORA'EST LUN""
S |CONTETOTZAPAZLUNO
 ICONT=APA:SINENT- LUNO

CONT-ENT: SINAPA_LUNO

CONT_TOT_APA_LUN1
CONT_APA_SINENT_LUN1
“|CONT_ENT_SINAPA_LUN1
- |CONT_TOT_APA_LUN2
CONT_APA_SINENT _LUN2

CONT_ENT_SINAPA_LUN2

ICLAVETIPOMAQ

ESTDIA(LUNES)
CVE_HORA_EST LUN - ="
CLAVE_TIPO_MAQ S

CONTADOR_MAQ
CONT_TOT_APA
CONT_APA_SINENT
CONT_ENT_SINAPA =~

“é Tabla ya'eklsiehte ‘ S
TIPOMAQUIN/ ;

DESCRIPTIPOMAQ:

Figura IV.1.4.15 a) Union de Ias tablas_ est\adist‘icaskgn una sola,
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Disefio

: Diagrama er{(idéd relacion VresUIta’nle '

apartado

" |matrap

“ [ estdia(iunes).

cve_hora_est_lun
clave_tipo_maq

b)

Figura IV.1, 4 15 b) Dlagrama enhdad re]aclon resultante al dejar una sola tabla para

Ias estadlstlcas
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Capitulo IV blseﬂo

SEGUNDA FORMA NORMAL ~ -

Una relauon se encuentra en la segunda forma normal si ésta se encuentra en Ia

prlmer forma normal y todos sus atrlbutos dependen de Ia llave pnmana ‘ Recuerdese

determinar. su.
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. Diseﬁo

A USUARIO
MATRICULA - -
PATERNO ' .
"IMATERNO " -

" INOMBRE :
“mPoi

CARRERA

APARTAF’ R

: MATR AP .
lcve_Aora AP
|evEIMAQ_AP

- |HORA ENTRADA
CVE-MAQ:0C"
[cvEZTIPOOC

* IMODELO
|Ho% ‘
g MICROPROCESADORV
. |vibEo*
“|FD= :
: SERVIDOR

- |CVE_HORAZEST. LUN’
“|CLAVE:TIPO-MAQ.

' |cCONTADOR-MAQ
|CONT_TOT.APA

" |CONT_ENT: SINAPA

~MAQUINA i

~ |CLAVEMAQUINA'

CLAVETIPO

ISERIECPU.;
|seriETECLADO
‘[ SERIEMONITOR -

SERIEMOUSE -

ESTDIA(LUNES) :

CONTADOR HORAS

CONT-APA:SINENT:

* Figura IV.1.4.16 Atributos de las entidades. . -
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' Diseito

estdia (|unes)‘f_

Llave primaria’

" Conversién a la Segunda Forma Normal

~cve_hora_lun' | * clave_tipo:maq ;| contador_ horas

" contador: maq *

:-|Dependencia:funcional de: los* atributo:

Flgura v. 1 4 17 Rewsuon de Ias tablas estadistlcas en Ia conversmn ala segunda

forma normal
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Capitulo IV ‘ ‘: Disedio

Dela flgura ™A 4 17, podemos ver que la tabla de estad|sncas cumple con Ia segunda )

forma normal por Io que no’ e s'0 modlflcacnones en

esta tabla y en general las demas tablas que constltuyen el sustema \de apadado

cumplen con la segunda forma normal si vemos |
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. Capitulo IV ) .. Disefio

~‘Conversién a la Segunda Form

usuario =

c-matricula i “: materno ' nombre

Llave primaria

o Depéndgncm funcional sobre |a ltave primaria

' Dependencia_funcional de:los- atributos:no-llave -de"la tabla de i

a2



Capitulo IV - . Co Disefio

“‘cve_lipo_oc

Llave primaria

ependencia funcional sobre |a llave primaria

cancela

matricula_can |

: Dependencia_ funcional de los atributos no-llave de las tablas de|

.Flgura IV 1 4 18 b) Rewsmn de las tablas del sistema de apartado para su conversmn B
oiia Ia segunda forma, normal 8 :
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Capitulo iV v : -1 Disedo

Conversién a la Segunda Forma Normal ©
maquina

LIaVJrlmarxa e WL
I clavemaquma l e

4+:Dependencia fu

1 imaauina.

Flgura V. 1 4 18 c) Rewsnon de las tablas del sistema de apanado para su; conversnon
: Ty e a Ia segunda forma ormal. BRI
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De la fi gura lV 1. 4 18 aprema os qua Ia dependencta funcmnal ex:sle |o cual no

reqmere de unaymodlf caq estructuras de Ias tablas n| del dlagrama entldad

relacion. .

TERCER FORMA NORMAL

" Una relacion estd en |a lercer forma normal si todos sus, atributos nio son dependientes -

,Veamos ahora al apllcar ercer orma; normal uestras ablas del S|stema de :

apaﬂado Como ejemplo a caremos Ia tercer forma normal a la tabla de usuano Ia

cual se muestra en la flgura IV 4 19
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Disefio

usuario

“7 Conversion a la Tercer Forma Normal * -

~matricula ;.| -2 paterno - 7o | “materno -

*|uiave pr

imaria

o t?po ;

- carrera -’

Todos  [os - atributos 'no . llave,: no- presentan’ una': dependencia

F|gura IV 1 4. 19 Aphcacmn de Ia tercer forma normal a Ias tablas del s:stema de.:

apanado en especur co a la tabla de usuarlo
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Como podemos ver en Ia f gura IV 1 4 19 la dependenma transmva no se presenta en

la entcdad usuario; pues los atrlbutos no’ |Iave no dependen entre sl unlcamente .

normal y no hay necesidad de realizar un cambio en la estructura de |a tabla.

Ahora en Ia flgura IV 1.4. 20 tenemos las demas tablas del 5|slema de apartado donde.

. se anallza SI exlsle una dependencm transmva entre Ios dlfefenles atnbutos de las

entldades
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-2z Conversion a |a Tercer Forma Normal - s v

estdia (lunes)

cve_hora:lun: ‘| ‘contador_horas | contador_magq

‘[Liave primaria
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‘Co/nversiyén ala Te’rc‘er Forma Normal -

aparta

‘cve maq_ap’

Llave prlmana :

Dependenma fu cnonal Unica enle sobre Ia Ilave prlmarla

ocupa f

hora_entrada cve_magq_oc’ cve_tipoZoc

Dependencia funcional tnicamente sobre 1a llave primaria’

cancela:

matricula__can:

No existe dependencia transitiva entre los atributos no-llave de las| 2

: |tablas de aparta; ogupa v cancela.
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maquina .

Liave primaria

[ ~kse"riret’e‘clbado ' ]

[ clavemaquina

T :

! * seriemonitor l

{‘ - seriemouse |

: { modelo I

ram

]

! microprocesador )

! .- video l

v

- . servidor l
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Como podemos obsé'rv’ar’ de las grét” icas en la figura le,‘4.1.2(V)' tenemos ‘que las tablas

del S|slema de apartado cumplen con’la” terce forrha normal - al - rib ‘presentar

dependenc;a Iransmva entre Ios atnbutos no Ilave que las conforman

er tod s los objetlvos del dlseno

o Una desnorma zacnén selec va puede ser usada p ‘con5|derar me]oras en elv g

rendumlenlo de Ia apllcacuon
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‘A5 DISENO'Y CONSTRUCCION DE LA BASE DEDATOS .

A partir del punto anterior, la‘definicion de las lablés'qué conforman a la base de datos

del sistema de_ap uedaria_como sigue, ‘de acuerdo al formato que’maneja

Btrieve en su estructura de archivos:

Descripcion de tablas

TABLE: ’ ‘aparta ;
LOGATION.  C:\tp\binlaparta.dat
DESCRIPCION : Contiene la informacion de Apartados
COLUMN NAME TYPE
matr_ap string 6
cve_hora_ap string 2
cve_maq_ap s At ring 3
PATH COLUMN DUPS CASE SEG
0 matr_ap no yes no
1 cve_hora_ap no yes yes
1 cve_maq_ap no yes yes
1 cve_tipo_ap no yes no
2 cve_hora_ap yes no no
3 cve_hora_ap yes yes yes
3 cve_tipo_ap yes yes no
4 cve_maq_ap yes yes : 7 no.
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Descripcion de tablas

TABLE cancela
LOCATION: C:\tp\bin\cancela.dat
DESCRIPCION : Contiene la informacion de Apartados Cancelados
COLUMN NAME TYPE
matricula_can string 6
PATH COLUMN DUPS CASE SEG
0 matricula_can no no no

Descripcion de tablas

TABLE: ’ horas )
LOCATION: C:\tp\binthoras.dat

DESCRIPCION : Contiene e! Cataiogo de Horas al dia.

COLUMN NAME TYPE SIZE
clavehora string 2
horas string 13
LLAVES o i
PATH COLUMN DUPS CASE SEG
0 clavehora no no no
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Descripcion de tablas

OCATIO pP\b aq a.da
D RIPCIO ontiene el Catalogo de Maquina
COLUMN NAME TYPE SIZE
claveMagq string 3
claveTipo string 1
serieCPU string 15
serieTeclado string 18
serieMonitor string 15
serieMouse string 15
modelo string 15
RAM string 3
HD - siring 4
microprocesador ;- . string B
Lavideo s “0 . string -]
. FDV . string 5
servidor string 2
isla string 2
EnServicio string 1
PATH COLUMN DUPS CASE SEG
o} claveMaq no no no
1 claveTipo yes yes yes
1 EmServicio yes yes no
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Descripcion de tablas

TABLE: ocupa
LOCATION® C:\tp\bin\ocupa.dat .
DESCRIPCION : - Contiene la informacion de Usuarios dentro del C.E.C..
COLUMN NAME TYPE
matr_oc string 6
hora_entrada string 2
cve_maq_oc string 3
cve_tipo_oc string 1
PATH COLUMN DuPs CASE SEG
0 matr_oc no no no
1 cve_maq_oc no no no
2 hora_entrada yes no no
3 cve_tipo_oc yes no no

437



Capitulo IV Disefo

Descripcion de tablas

TABLE: servidor
LOCATION: C:\tp\bin\servidor.dat

DESCRIPCION Contiene el Catalogo de Servidores.

COLUMN NAME TYPE
claveSer string 2
nombreSer string 20
dirlP1 string 3
dirlP2 string 3
dirlP3 string 3
dirlP4 string 3
dirEth string 16
PATH COLUMN DUPS CASE SEG
0 claveSer no no no
1 nombreSer yes yes no
2 dirEth no ’ no no
3 dirlP1 no no yes
3 dirlP2 no no yes
3 dirlP3 no no yes
3 dirtP4 no no no -
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Descripcidn de tablas

TABLE: tipoMagq
LOCATION C:\tp\bin\tipoMaq.dat
DESCRIPCION : Contiene el Catalogo de tipos de Maquinas.
COLUMN NAME TYPE
claveTipoMaq string 1
DescripTipoMaq string 20
PATH COLUMN DUPS CASE SEG
v} claveTipoMaq no no no
1 DescripTipoMaq yes yes no
Descripcion de tablas
OCATIO p\b PO d a
D RIPCIO ontie atalogo de tipos de ario
COLUMN NAME TYPE SIZE
claveTipoUsu string 1
descripTipoUsu string 20

PATH

COLUMN DUPS CASE SEG
0 claveTipoUsu no yes no
1 descripTipoUsu yes yes no
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Descripcion de tablas

TABLE: usuario
LOCATION C \tp\binlusuario.dat
DESCRIPCION " Contiene el Catalogo d‘e Usuarios.
COLUMN NAME TYPE
matricula string 6
paterno string 20
materno string 20
nombre string 20
tipo string 1
carrera string 6
LLAVES
PATH COLUMN DUPS CASE SEG
0 matricula no no " no
1 paterno yes yes yes
1 materno yes yes yes
1 nombre yes yes ~ bi
2 paterno no yes yes
2 materno no yes ‘yes
2- nombre . no yes yes
2 matricula . no. . oyes. no .
35 .
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Descripcion de tablas
OCATIO p\b da
D RIP O 8] ene la e a ge acte apartado
por hora al dia
COLUMN NAME TYPE SIZE
cve_hora_est_lun integer 2
clave_tipo_maq integer 2
contador_horas integer 2
contador_maq integer 2
cont_tot_apa integer 2
cont_apa_sinent integer 2
PATH |COLUMN DUPS CASE SEG
0 cve_hora_est_lun no no no
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Descripcion de tablas

OCATIO p\b e ar.da
D RIPCIO ontiene la estad a de acceso a o apartado
por hora al dia
COLUMN NAME TYPE SIZE
cve_hora_est_mar integer
clave_tipo_maq integer 2
contador_horas integer 2
contador_maq integer 2
cont_tot_apa integer 2
cont_apa_sinent integer 2
PATH COLUMN DuUps CASE SEG
0 cve_hora_est_mar no no no
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Descripcién de tablas

TABLE estmie.dat
LOCATION C \tp\binlestmie.dat

DESCRIPCION Contiene la estadistica de acceso al CE.C. con y sin apartados

por hora al dia

COLUMN NAME TYPE SIZE
cve_hora_est_mie integer 2
clave_tipo_maq integer 2
contador_horas integer 2
contador_maq integer 2
cont_tot_apa integer 2
cont_apa_sinent integer 2

PATH COLUMN DuPS CASE SEG
0 cve_hora_est_mie no no no
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Diseiio

Descripcion de tablas

TABLE.
LOCATION
DESCRIPCION

estjue dat

C Wtpibinlestjue dat

Contiene la estadistica de acceso ai CE C con y sin aparlados

por hora al dia.

COLUMN NAME TYPE SIZE
cve_hora_est_jue integer 2
clave_tipo_magq integer 2
contador_horas integer 2
contador_mag integer 2
cont_tot_apa integer 2
cont_apa_sinent integer 2

PATH COLUMN DUPS CASE SEG
(o} cve_hora_est_jue no no no
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Descripcion de tablas

TABLE:

LOCATION:
DESCRIPCION

estvie dat

por hora al dia.

C \tpibinlestvie.dat

Contiene la estadistica de acceso al C.E.C con y sin apartados

COLUMN NAME TYPE
cve_hora_est_vie integer 2
clave_tipo_maq integer 2
contador_horas integer 2
contador_maq integer 2
cont_tot_apa integer 2
cont_apa_sinent integer 2

PATH COLUMN buPs CASE SEG
0 cve_hora_est_vie no no no
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Descripcion de tablas
AB e ab da
OCA p\b e b da
D RIPCIO ontiene la estad de acceso a apartado
por hora al dia
COLUMN NAME TYPE SIZE
cve_hora_est_sab integer 2
clave_tipo_maq integer
contador_horas integer 2
contador_magq integer 2
cont_tot_apa integer 2
cont_apa_sinent integer 2
PATH COLUMN DUPS CASE SEG
0 cve_hora_est_sab no no no




A continuacién se presentaran los madulos que conforman el sistema por medio de

_diagramas de flujo: © -

Capitulo v ) Disefio

soLicITA
MATR_AP
VERIFICA QUE EXISTA

EN CATALOGD DE USUARIO

EXISTE

USUARIO NG’
DADO DE ALTA

ACCESO A HORA!

ACCESO A TIPOS | .
DE MAQUINA DISPONIBLES

N

l

DESPLIEGUES DE
TIPOS DE MAQUINA

E SELECCION DEL
/. TIPG DE MAQUINA

Figuraiv,1.5.1 Apéftado de esté;iones (priméfé parte) '

4
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VERIFICA ESTACION
DISPONIBLE

Figura »IV.1.5.2' Apartado de estaciones (segunda parfe) i

s




v ) Disefo

saticiTa
MATR_AP

VERIFICA QUE EL.
USUARIO ESTE DAGO
DE ALTA

VERIFICA Si SE

TENIA APARTADO

B BELECCION DE
TIPO DE MAQUINA

: T NO s
VERIFICAQUEHAYA ExiSTE :
NUMERO DE MAQUINA v
ABIGNADA Y TIEMPO
DER| >
" AGTUALIZALAS
TABLAS GE ESTXXX

Y LUN, MAR, ETC.

Figura IV.1.5.3 Entradas de apartado
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Disefio .

SOLICITA MATRICULA
CANCELAR

ARTADO EN TABLA DE APARTA

VERIFICA QUE EXISTA
AP,

[ESTA SEQURO DE QUERER'
CANCELAR EL APARTADO

EL USUARIO NO TIENE
APARTADG

Figura IV.1 54Apartado Canpelégipnes s
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v

INICIO

SOLICITA:
MATRICULA
APELLIDO PAT.

RRERA

VERIFICA QUE EL
USUARIO ESTE DADO
DE ALTA

ACTUALIZA

DESPLIEGA MENSAJE
DE ALTA EXITOSA

EXISTE

. - . EL USUARIO YA
DE USUARIOS S »; | E3TA DADO DE ALTA

TABLA

-Figura IV.1.5.5 Mantenimiento do U‘sua‘riqs‘ altas
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ACTUALIZA TABLA

*:.. DE USUARIOS
DESPLIEGA MENSAYE] *
.. DE BAJA EXITOSA

"‘Figujra‘ V156 Méh(éhimierjto'de Usuarios Bajas




Capitulo IV

Diseiio

INjclo

SOLICITA
MATRICULA

VERIFICA QUE EL.
USUARIO EXIST,

I

SOLIGITA DATOS
A MODIFICAR

ACTUALLZA TABLA

DE USUARIOS

DATOS AGTUAL s

DESPLIEGA MENSAJE DE] -

|
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VERIFICA QUE EL
USUARIO EXISTA

DESPLIEGA DATOS
. DEL USUARIO

: Figﬁra IV.1.$.8 Mantﬁehimléhtb de' Usuarioé Consulta
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SOLICITA:
NUM, DE MAQUINA
TIPO DE MAQUINA

SERIE DE CPU
SERIE DE TECLADO
SERIE DE MONITOR
SERIE DE MOUSE

MODELO
CAPACIDAD RAM

CAPACIDAD HD

TARJETA OE VIDEQ
CAPACIDAD FD
SERVIDOR

K
EN SERVICIO

VERIFICA QUE LA
MAQUINA NO ESTE
DADA DE ALTA

- (ouspLiEGA MENSAJE
-\ oEALTR EXITOSA | |

[ MAQUINA DADA DE | -
-\ALTA PREVIAMENTE] -

B Fiiaura I‘V.1.5.9;Mantgni.mylehto dévMéquinasya‘ltas
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BOLICITA NUMERO
DE MAGUINA ..

| veririca que La
MAQUINA EXISTA

ACTUALRZA TABLA
.- DE MAQUINAS

DESPLIEGA MENSAJE Dy

BAJAEXITOSA - ;. % -

Fiéuré_ V151 0 ‘Mva:hl_en:irhlélht& ‘de Magquinas Bajas
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SOLICITA NUMERG
BE MAQUINA

VERIFICA QUE LA
MAQUINA EXISTA

SOLICITA DATOS

NO EXISTE
A MODIFICAR

LA MAQUINA

DESPLIEGA MENSAJE DE| .
DATOS AGTUALIZADOS

' Figura !V.1.‘5.:1‘1"l\‘llante_nlmlébnlq de Méﬁuin:a:s‘Ca’mbi;'_::s':fb-‘ o
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SDLICITA NUMERO
DE MAQUINA

VERIFICA QUE LA
MAQUINA EXISTA

<
s

‘[ no ExiaTE

DESPLIEGA DATOS
LA MAQUINA DE MAQUINA .

C Figufa V.1 .5.12 Mantenimienlo de Méquinas Consultas :
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BOLKHTA:
NUM. DE SERVIDOR
NOMERI

DIREC. IP
DIREC, ETHERNET

VERIFICA QUE EL.
SERVIDOR NG ESTE
DADA DE ALTA

EL SERVIDOR YA ESTA
DADO DE ALTA PREVIAME|

DESPLIEGA MENSAJE
DE ALTA EXITOSA

: Figura lV.1.5.13_Mén;enimle§nto de Servidores Altas
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SOLICITA NUMERO
DE SERVIDOR
VERIFICA QUE EL
SERVIDOR EXISTA

NO EXISTE
EL SERVIDOR

ACTUALIZA TABLA
. DE SERVIDORES

DESPLIEGA MENSAJE DE!
BAJA EXITOSA

Figura IV.1.5.14 :I'Vlanle'nimriento de Servidoreé Bajas
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SOLICITA NUMERO
DE SERVIDOR

VERIFICA QUE EL
SERVIDOR EXISTA

No

EXISTE

NO EXISTE
EL SERVIDOR

SOLICITA DATOS
A MODIFICAR

ACTUALIZA TABLA
DE SERVIDORES

DESPLIEGA MENSAJE DE
DATOS ACTUALIZADOS

Figura IV.1 .5.15 Mantenimiento de Servldores Cambios
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SOLICITA NUMERO
- DE SERVI

VERIFICA QUE EL
SERVIDOR EXISTA

EXISTE

DESPLIEGA DATOS
DEL SERVIDOR

NO EXISTE
€L SERVIDOR

Figura [V.1.5.16 Ma'hte'niymiebnto de Sewi&oré'«:sA Consultas
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Diseiio

ACTUALIZA TABLA - |
DE TIPOS OE USUARIOS

T - | DESPLIEGA MENSAJE

SOLICITA:
GLAVE DEL TIPO
DESCRIPCION

VERIFICA QUE EL
TIPO DE USUARIO NO
ESTE DADO DE ALTA

" EL TIPO DE UsUARIO

DE ALTA EXITOSA

YA ESTA DADO DE ALTA

- Figura V.1.5.17 Mantenimiento de T

ipos de usuarios Altas
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SoUICITA TIPO
© DE USUARIO

VERIFICA QUE EL TIPO | ©
.. DE USUARIO EXISTA

. NOEXISTEEL -’ ACTUALIZA TABLA
TIPO DE USUARIO DE TIPO OE USUARIGS

F i‘éuré IV1 518 Méhtéﬁimieﬁib de Ti;:::‘c‘aé'de uS:Ll'éribs Bajas.
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SOLICITA TIPO
DE USUARIO

VERIFICA QUE EL:
TIPO DE USUARIO EXISTA

iNO

EXISTE

NQ EXISTE EL.
IPO DE USUARIO

soLiciTA patos |
AMODIFICAR . | -
‘. ACTUALIZA TABLA . °
DE TIPOB DE USUARIOS
f lDESPLIEGA MENSAJE DE| -
DATOS ACTUALIZADOS

“Figura IV.1.5,18a Mantenimiento de Tipos de usuarios Cambios "
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* Disefio

SPLIEGA DATOS DEL
TIPO DE USUARIO -

[ woExsTE B 5
TIPO DE USUARIO 35"

" Figura IV.1.5,19 Mantenimiento de Tipos de usuarios Consultas
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VERIFICA QUE EL
TIPO DE MAGUINA NO
ESTE DADO DE ALTA

ACTUALIZA TABLA
DE TIPOS DE MAQUINAS

DESPLIEGA MENSAJE
DE ALTA EXITOSA

Figura IV.1.5.20 Méntgnimiehto de Tipos de maquinas'Altas
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TSOLICITA TIPO |
DE MAQUINA

VERIFICA QUE EL TiPO
H MAQUI N‘ EXISTA

- NO EXISTE EL ACTU, TABLA
TIPO DE MAQUINA DE TIPG DE MAQUINAS

. DESPLIEOA MENSAJE DI
. BAJAEXITOBA .

E —'Figufa,IV;1.5.2 'Ma'ntenimie:l'lto,‘de‘fipds'vdre hﬁéquihas Bajas g
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SOLICITA TIPO
DE MAQUINA

VERIFICA QUE EL
TIPO DE MAQUINA EXISTA

NO EXISTE El.
TIPO DE MAQUINA

SOLICITA DATOS
AMODIFICAR *

ACTUALIZA LA
DE TIPOS DE MAQUINAS

| DESPLIEGA MENSAJE DE| -
DATOS ACTUALIZADOS

‘Figura IV.1.5.22 Mantenimiento de Tipos de maquinas Cémbf@é e
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SOLICITATIPO |
OE MAQUINA

VERIFICA QUE EL TIPO
DE MAQUINA EXISTA

ExisTe

“ NO EXISTE EL™ DESPLIECA DATOS DEL,
TIPO OE MAQUINA - | .. TIPO DE MAQUINA -

H Eigurak IV.1’.5.234VMaﬁtér:\imienté de 'Tibps de méquinas ConSuItas
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INicIo

soLiciTa
MATRICULA

VERIFICA QUE
EXISTA EL USUARIO

st

EXISTE

NO EXISTE
USUARIO
NUMERO DE MAQUINA | i~

ASIGNADA

Figura IV.1.5.24 Consulta de usuarios

a7



. | ASEGURESE DE TENER
© 77| DISKETTE EN UNIDAD A

Figura'IV.1.5.25 Respiaidb ae‘i_hformeidién
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IV.1.6 DISENO E IMPLEMENTACION DE LOS DIVERSOS MODULOS DE SERVICIO

DE LA BASE DE DATOS

Una vez que se tuvieron todos los elementos para la evaluacion de los requisitos de
disefio, fue posible elaborar detalladamente los distintos modulos que darian servicio a
la base de datos y adicionaimente servirian para dar seguimiento a los reglamentos y

solicitudes de los usu s involucrados.

Los médulos que ‘se elaboraron fueron los siguientes:

. Apar't_ardo:sr’ )

+ Mantenimiento
« Consulta*
o Salida 5

: Cada uno de Ips médulos, se subdivide en distintas partes que se explicaran conforme

se menbiohé‘ cada moédulo.
 Médulo de Apartados.

En ésta parte, se contemplé ubicar la operacion misma del sistema, ya que en ella se

elaboran todos los procesos criticos del sistema y la operacién cotidiana. : -
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Las partes en que se divide éste médulo, son las siguientes:
e Apartados e

» Cancelaciones

» Entradas

¢ Salidas

Apartados - - ¢ o

Vent”car que se disponga d maqulna a Ia hora y del hpo que se sollcno

- Reahzar el aparla o e

I archlvo de aparta dat
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Cancelaciones

La seccion de entra

ala matricu ékdg a‘persona que entrara al CEC.

en esa hora.
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Salidas.

En la seccion de salidas se é 2

Sollcnta de la matr[culak del usuar ( que desea registrar si.: ‘saklida e

Venf ca que el usuarlo se encuentre en eI CEC en ese’ momento

B Borra del archlvo de ocupacién al usuario SI se encuentra en ese momento

indica si el usuario no se encuentra en el CEC_ en ‘ese momengo. 3

Mg‘:dulo de Mantenimiento.

i ad|c10nando nuevos registri

‘borrando y ‘alterando |os ya exts(énles y vusuallzan;id |ka,

lnformacmn de Ios mism

"l.ibs'i‘i:at’é ogos gue iante el médulo de

siguientes:
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Usuarios.’

En esta secclén se manlpula la |nformacton de los usuanos que emplean el CEc los
datos que se almacenan son Malrlcula Apellldo pa(erno Apellldo Materno Nombre(s),

Tlpo de usuarlo Carrera y si el usuarlo puede apadar :

Maqdinas.

Med:ante Ia secclon de mantenxmlento de méqumas se’ manlpula Ia |nformac16n

concermente a Ios equos el CEC y los' datos’ que se almacenan son: Numero dek .

fisicamente se encuentra el equipo y la bandera de si se encuentra en servicio oo

Servidores,

En ésta seccién, se maneja l ] éxiste tes‘paira conexién

desde el CEC. Los datos |mponantes de cada servndor on Ios S|gmenles Numero del

servidor, Nombre del serwdor Dlrec on IP y Dlrec on E(h net del mlsmo

T an
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Tipos de Maquin

Los dlstlntos hpo e maquinas, se pueden encontrar en ésta seccién y los datos que

-] almacenen so

Las op¢:|ones deI modulo de consulta son:

o Usuario’

« Respaldo :
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trabaje snmulléneamente en. |a unida dé réd' 'po'rV

consecuencia, en cada acceso a Ia base de datos de btrieve, se dlspone de un acceso

a cada unidad de disco en que se encuentren los archlvos

419



Cay v - . -~ .\ Disefto

La razon por la que se hicieron por duplicado los acces s:a(la base de datos,‘es que si

en el disco de la red de Ios archlvos del d|sco duro para restablecer el servncm remoto.

80



Capitulo IV - Diseio

IV.1.7 DISENO DE LAS PANTALLAS DE CONSULTA BAJO. UN.AMBIENTE

GRAFICO

La aplicacion se desarrolld bajo ambiente Wlndows con ‘-Vlsual Basic 3.0 como

herramienta para presentar un ambiente graflco y facn de mleractuar con' el usuario.

Una de las grandes ventajas de un. |nterface grafico’de usuano estnba en. que el
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7 Un formulario as una 2ana da visualizacién qua correspenda a una vantana qus se despliega cuando la aplicacién esté
funcionando. Cuando empieza un proyacto nuevo, Visual Basic cren un formulario vacio v le da al tfuto Farm1, A medida que
se disefia la aplicacidn, ¢! formulario sirve coma un lienzo an el que se pueds dibujar diversas partes de la aplicacldn. Las *
componentas de la aplicacién que se colocan en s0 i objstos o - guadros de dibujo, botones
dn y borras de por ejsmplo,

Las propiedades de Visual Basic son macanismos formales que sirven para describir 1os atributos de un objato.
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Formuliarios

Los formularlos son lxenzos en Ios que se puede crear Ia aphcaclcn vtsualmente Cada

' formulano se corr n na ventana cuando se ejecuta Ia apllcactén

kProbi_e,dka_des‘

Hay muchas propxedades que pueden afectar a Ia apanenma y componamlento de un k

formularlo cuan p éste aparece en pantalla -a contlnuacmn se presentan |as de uso

,'{ kBorderStyle

‘. Captlon

. ControlBox

. 'Enabled

-_:FontBoId Fontltallc FontStrlkelhru FontUnderllne
-‘,FontName :

. )For‘ussige .

« ForeColor
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. Height, Width : | L

e Ic;h: ‘ : ‘

. M;ggg‘?o}g;‘ MinBution

% Name G

h;ok Pi‘dur‘e"
. Tép. L:ef’t'.- v. o
. Visible

; . WinﬁoWSiétq

Eventos
" Son los eventos méas comunes que procesa un formulario. - Los eventos son:

SeiClik
s DBClick " .

eload

Procedimientos y métodos .

Los métodos mas: interesantes de un formulario son los métodos gréficos ver figura

IV.1.7.1; La lista de métodos y procedimientos més comunes son los siguientes:
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Disefto
¢ Cls

o LoadPicture

e Print

DE APARTADO DEL CE

NTRO DE CALCULO ' [+1<]
R A AR R R

Figura IV.1.7.1 Formulario utilizando un procedimiento grafico.

Cuadros de dibujos e imagenes

Los controles Picture Box (cuadro de dibujo) e Image (imagen) permiten situar

informacién gréfica en una posicién especifica del formulario. El control cuadro de

485 -
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“dibujo es el‘nﬁésAka;e’xi"l")le;ga“ Ips"dqs y Coir‘\sécyéhtenjehié reqwere ;ﬁés '_myer:ﬂbﬁa ¥y
ﬁempo cua;\do se mili;a. Los cuadroé de dibﬁjd son'los mas adecﬁadz;s.péra entornos
dinémicbs - cuando se dibujan gréficos directamente en la pantalila mientras el
programa esta funcionando o cuando se anima un icono moviéndolo por la pantalla-

los objetos imagen son mejores para situaciones estaticas. Ver figura IV.1.7.2

Figura IV.1.7.2 Utilizacién de cuadros e imagenes.

Los controles cuadro de dibujo e imagen tienen las propiedades Enabled, Height, Left,

Name, Picture, Top, Visible y Width. A excepcidn de las propiedades para
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la herramlenta Lal

.-Cuadros -

. Los cuadros de texto crean n area de pantalla en Ia cual el usuario puede lnlroduCIr

- texto :

-Marcos - :

Los marcos ex:s' n para separar grupos de otros ob;elos en la’ antalla‘ Los marcos -

proporcmnan una separaclén vnsual a omo - la.; posibilidad .. de ,actlvarlosry~, k
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desactivarlos en grupo. Para poner un marco se utitiza la herramienta' Frame de la caja

de herramientas de Visual Basic.

Cuadros de lista

Los cuadros de lista permiten ofrecer al usuario una serie de opciones para que elija. .
El cuadro de lista muestra las opclones que estan dlsponlbles Y eI usuano seleccmna

un elemento, o entrada de la lista, haciendo clic sobre eI

Cuadros combinados

Los cuadros combinados se crean medlante Ia herramle ta Combo Box de Ia caja de

herramientas de Visual Basic. El cuadro combmad seyllama asi porque puede

combinar un cuadro de texto y un cuadro de Ilsta en un solo control '

A contlnuacmn se muestra la F|g V. ‘l 7 3 com e;emplo de alguno da |os obje(os

antenormente dSSCI‘ItOS
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Diseilo

Slsterna de Aﬂminlslraclon del Centro de Cblculn ITESM CCM

Figura IV.1.7.3 Ejemplo de objetos como: Etiquetas y Cuadros de Texto.

Pantallas generadas

El resto de las pantallas generadas con las herramientas de Visual Basic para la

Aplicacién del Sistema de Apartados del Centro de Célculo son las siguientes, se

presentan las principales: "
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Diseno

Sistema de Administracibn del Centro de Chlculo ITESM

iV.1.7.4 Consultas de usuario

- 490



Capitulo IV Diseifio

IV.1.7.5 Entradas de usuario

491



Capitulo IV Diseflo

istema de Administracién del Centro de Caiculo ITESM-CCM

lq"m' Nm_daM&mﬂM .

Setis prmmm————T) . GPYTTIY D
—
: . : Capécida'd‘m

IV.7.6 Mantenimiento de maquinas
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IV.1.7.7 Salidas de apartado

oy
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Diseio

Administracibn del Centro de Cétculo ITES,

IV.1.7.8 Menu de mantenimiento
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Diseilo

€3 bitmaps

IV.1.7.9 Respaldo
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[\

Sistema de Adminlstraclba del Centro de Chiculo ITESM-CCM

ceiép Etheinel

IV.1.7.10 Consulta de mantenimiento a servidores
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det (‘.‘c‘nl"m

Ciave de Tipo da
Maquna

V.1.7.10 Mantenimiento de tipos de maquina, consullas
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1V.1.7.11 Mantenimiento a tipos de usuarios, consultas
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IV.1.8 OPERACION EN RED.

Durante las etapas primeras del desarrollo del sistema, la operacuon en red fue uno de :

los factores que mas peso tuvneron en Ia/toma d demstones ya que se lrata de uno de L

di onalmente. se

corrida bajo un ampiént; de

Para comprender cuales son los. requenmlentos de usuano es |mpor(ante observar Ia

forma en que se encuentra l ! eratwo del slstema que es la red mlsma de| :

campus. A contlnuactén se presanta un bosquejo de la topologia general de dicha red

E! primer punto a considerar, es la tbpologla fisica de la red. El campus cuenta con un
back bone (cable principal) que se yencuentra cableado fisicamente en fibra optica, lo
que perrnite una enorme confiabilidad en los enlaces ademas de presentar un soporte

en velocidad muy alto.

El cableado del back bone, esta distribuido siguiendo 1a posicién de los edificios, que

es una espiral, por lo que comUnmente se conoce a la red de fibra dptica como el anillo
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r,"'lv

de’ f bra optlca sin que Ia denomlnacmn de anillo, tenga relacion con ninguna

‘topo|ogia de red, -

smx_\uuwnmm ¥ PROGRAMAS.
LECUTIVOS

L oncwu Ammsmnvuumnouo
wncronmm.

9 ALLAS Y AULAS MAGNAS

W BISLIOTECA

$1 SERVICIOS ESTUDANTILES ¥ DIREOCKIN
CENTRAL

1TESTAUKMANIENTO

Figura IV.1.8.1 Distribucién de edificios del ITESM-CCM
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Capitulo IV . " Disefio
Las transmisiones en gerieral, se llevan'a cabo en el ‘anillo de fibra Gptica al cual se -
conectan diversos ruteadores Tarca CISCO, que se encargan de interfasar distintos -

modos de _i:ébleé&o ‘y‘di's:tyihtos protacolos, -

,_ iy
Servid

ores Novell
Ruteador CISCO

ANILLO DE FIBRA OPTICA

!

Servidores UNIX
|BM RS/6000 220,250,
950 y 990

Figura IV.1.8.2 Comunicacién Interprotocolo.

Los equipos que se encuentran en el campus, se dividen en tres grandes rubros, que
son'a saber:

. Equipd Unix: oo

. Eqmpo Apple L

o Equipo P‘C‘ :

“
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Los equos UI'IIX, se ccnforma con servndores Rlsc RSIGOOO de IBM Ios cuales se :

. encuenlran operando bajo la.ver on de UNIX de IBM que es AIX y que llene como

pla(aforma eI proto Io de comumcacxones TCP/|P Se cuenta con cualro serwdores

de d|st|ntos quelos.

Unix tambl n: se: ernplea ara dar salida al campus a Ia red mundlal InterNst que

trabaja en TCP/I La comumca "on a d a red se elabora medlante un enlace dei

i .
Campus Monterrey Dalias, Texas (Sprinf)

; @‘@ Jelmex
= “glgl_‘"": > i .wu%?i?

Campus Estado Campus Ciudad
de México de México

Figura 1V.1.8.3 Comunicacién del ITESM-CCM con la red InterNet.

R iy
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El equipo Apple; esta co'nfo"rmac’!'o por toda la gama de equipos de a marca Mé;:ihtdsh :

~§03
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bifmret

Académico C.E.C. Preparatoria Aulas1 Aulas2
Figura IV.1.8.4 Red Novell del ITESM-CCM

La solicitud basica del sistema de apartados, fue |la de operar correctamente en red, lo

que implicaba la decision de cual de los protocolos se debia emplear.

En un principio, la privacia en los-sistema
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teniendo en’'m

con *manejado

Btrieve tiene Ia;peculiaridad.de que_ internamenite controta los indices de los archivos :

(evitando as[,.lé"mo!gsta‘yA‘tardadailﬁdve,xéciéh y. reindexacion) y' proporciona_ una
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-arquitectura ;. intyerné‘ de: arboles - binarios ' mejorados, " lo Que,pérmitéi éct:esoé,muy

! répidos’a los ‘d_kayt»qs_.;‘
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© Por ello se |mplementé en Ia programacién un ‘sistema de espejo an el cual se reallzan

SSI'VICIO estara .

donde eI programa detecta la ausencna e Ios archlvosen un isco duro local (qué
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- puede ibglu' o hp te'h\evr), por | 'd'u“'trab“ajaré‘urj' ment ol drive de red y se comporta

dependiente de l‘a_g{omthqa.ciéh EsAtt’;:p'er'mitékqde se:

‘tenga Ia suficiente seguridad en la méquina remota que no tendra en la red; privilegios

_de Haéei’ ningdn ca _bld qi;g_ desee.

-§08.
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IV.2 INTEGRACION DEL SISTEMA

Una estrategia de prueba de software integra las técnicas de diséﬁé 'deb casos dt_a’

prueba en pasos bien planificados con el fin de construir correctamente el software.

Una estrategia de’ prueba debe planificar la‘ prueba,

“recolectar -y evaluar _los resultados.-Todas  la

‘caracteristicas generales:

“La" prueba’ comienza abaja *hacia’ afuera” hacia:la

La prueba de software estn elemento de un tema mas ampllo que a menudo se refiere

como venf' cacién by valndaclén
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e La verifcaclén se reﬂere aI conjunto de’ acllvudades que aseguran que el soﬂware‘

|mp|ementa correctamente una funuén especmc

o La validamén se refiere a un conjunto diferente de actividades que aseguran que el

lntegraclén el paso de prueba que lleva a Ia onstruccmn y prueba de Ia estruclura
“total del slstema
Sdlo uha \fei que’la a'r:qmte‘ a del soﬂv'va’ré ésté o plété en ré'eh jﬁe'goy uﬁ grupd

: |ndependxente de rueba: El pay eI del grupo ,ndependlente de prueba es ehmlnar Ios

problemas mherentes asoclados con el hecho de permmr al constructor que pruebe Io .

que ha constrmdo :

,Una prueba |ndependlenle elumlna eI confllclu de lnlereses que de otro modo estara

presen(e
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ESTRATEGIA DE PRUEBA DE SOFTWARE

La prueba en @l contexto de lai cn enlena de software constste en cuatro pasos: -

1 Prueba de unidad

2. Pruebad ntegraclon

3. Prueba de vahdacnon S

4, Prueba del snstema :

Como se mu:es(’i-a‘e'n' la figura 2.1,

- -Requerimientos -
'V‘,‘v'delnsoﬁware_ :

Informacién

e PRUEBADE 3
: VALIDACIO '

software
validado ©

T - Otros -
‘lementos
‘del sistema - -

" sistema
Operacional

. PRUEBA D UNIDAD

Flgura IV 2 1 Pasos de prueba de software i
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LAPRUEBADELAUNIDAD . .o 0 e

mientras Unos verificaban los modulos de apartados:y mantenimiento otfos probaban

el médulo de consultas’y salida del sistema.

* Posteriormente - se ‘integraron _Ios - madulos ‘para -formar - el- paquete ‘de :software

completo, .

512



Capitulo v =~ - Integracion del S

'PRUEBAS PARA CADA MODULO DEL SISTEMA DE APARTADOS

Elysiste‘ma' de apartados esta compuesto por los mddulos que se muestran en la figura

V22

médulos de apartado, mantenimiento, consultas y salir del sistem

B3
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k_Se probé que cada ‘uno de I‘ 5

menues de opcmnes y: de | :jpa‘nlallasf‘de 'c‘a‘bmra

cumphera con Ios punlos que se’ muestran en |a flgura v.2.3

TECLAS DE LA PRIMERA LETRA.

BOTON DE ACEPTACION

OTON DE REGRESA!

las pantallas ..
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o Nombre del menti. Cuando se selecciona un men( se mantiene el nombre’deeste

en la'parte superior izquierda de |a pantalla y centrado con el fin de saber en todo

= momento en la'opcion en que nos encontramo:

“corresponde, -

« Botén de regreéar. Se podra hacer L'l's“o’ de Lg”n b'otyon'pk a ?b ndonar la seleccion y

regresarnos al menu anterior.

-§518
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« . Tecla de Escape. Cuando apareceun mensaje se podra eliminar de la pantalla con’

“la teclra‘devreé‘éab' i : : :

' Uso dei mous

- el fln ide "actylvalj"

seleccion; o para ubicarse en

fran en la Figura V.2.4.

£ Figlra V2.4 Prueba del modulo de apartado -
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PRUEBAS DEL SUBMODULO DE APARTADOS DEL MODULO DE APARTADO

En este submédulo se podran hacer apartados de maquina en una hora determinada
para los usuarios. Podran ingresarse -usuarios hasta que activemos un botén de

regresar para volver al modulo prlncipal-de,apqnado.- Los campos.en. los que se

aplicaron las pruebas fueron:... .*

+ Numero de’MaMcula ‘A|‘propbrcio’nar,- el numero ; de :matricula del .alumno - el

alumno ya tiene una hora apartada '

utilizéndola.

de maquina en la hora seleccmnada SI eX|ste proporcmna el numero de maquma

en caso contrario se indica con un mensaje

A
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PRUEBAS DE LA OPCION CANCELAR DEL MODULO DE APARTADO

el usuario no esta’dado de
artada una hora se enviara un mensaje que lo indica.

deseara - -

Cuando el alumno ingresa.al.Centro

sistema solicita la infor
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PRUEBAS DE LA OPCION SALIDAS DEL MODULO DE APARTADO *

Con esta opcién el sistema da salida automatica cuando un usuario esté haciendo tso

et Figura IV.2.5 Prueba del médule de usuario!
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PRUEBAS DE LA OPCION‘VALTAS_DE‘L_MO_DU‘LO DE MANTENIMIENTO DEL

CATALOGO DE USUARIOS

En esta opmon se sohcltara cada uno de los campos que formaran los datos que

identifican al usuario, se prob ue cada uno de los campos y botones cumpllera con

- 520
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PRUEBAS DE LA OPCION CAMBIOS DEL MODULO DE MANTENIMIENTO DEL
CATALOGO DE USUARIOS

En esta opcion se podrén reatizar cambios en cada uno de los campos que formaran

los datos que identifican al usuario:

« Matricula. Se proporciona el hﬁmero dekrr‘\,a’trlcula' y el sistema validara si realmente

asegura que el operador

20 caracteres.

2, profesor 3. ex-alumn04 admmlstratlvo)

¢ Puede apartar. Sies e| campo a modnf car. en ese momento debera modificarse.’ Es

un campo que al teclear se determma si t € r\e derecho a apartar una hora e'eqmpo
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«- Boton de regresar. Se podra hacer uso de.un bolén para abandonar la selecciony

regresarnos al ment émerior. -
PRUEBAS DE LA OPCION BAJAS DEL MODULO DE MANTENIMIENTO DEL
CATALOGO DE USUARIOS

En esta opcion se puede dar de baja un usuario, se probé que cada uno de os campos

y botones cumpliera con:

» Matricula, Se proporciona el nimero de matricula y el sistema validara si ya existe,

.« Aceptar la baja, Si se hace un Click al botén de acepta

ara’confirmar la baja del

usuario

. » .Botén de regresar. Se podré hacer.uso de un botén para abandonar la seleccian y

-_regresamos al menti ante
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» Carrera, Si es el campo a modn” car, en ese momemo debera modmcarse Es un

campo para teclear una clave de Ia carrera a Ia que pertenece el usuario

e Aceptar Ios cambios. Suy

baja del usuario.

« Botén de regresar, Se podra hacer uso de un boton para abandonar la seleccién y

regresarnos al menu anterior.

PRUEBAS DE LA OPCION CONSULTAS DEL MODULO DE MANTENIMIENTO DEL

CATALOGO DE USUARIOS

. Botén de regresar. Se podra hacer uso de un bo(on para abandonar Ia seleccton y -

regresa nos a| me a an ror.
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PRUEBA DEL MODULO DEL CATALOGO DE MAQUINAS -

Este modulo esta formado por los submédulos qU§ se mdé‘ﬂra%h en Ié'Figq}é IV.2.6..

LAS PRUEBAS sn: APLICARON A e
LOS CAMPOS:-
.. 'NUMERO DE MAQUINA
-+ TIPO DE MAQUINA . s
< SERIEDECPU T iR
« SERIEDETECLADO = "MAQUINAS
+ ~SERIE DE MONITOR SR
.+ _SERIE DE MOUSE
+ - MODELO
Ve ;CAPACIDADDERAM

e 4CAPACIDAD DE DISCO DURO
MICROPROCESADOR
TARJETA DEVIDEO

‘- Figura IV.2.6 Prieba délmadulo de ﬁiéd’qiné#. S
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PRUEBAS DE LAS OPCIONES DEL MODULO DE MANTENIMIENTO DEL
CATALOGO DE MAQUINAS.

En la opcidn de altas se solicitara cada uno de Ios campos que formaran los datos que
identifican las caracteristicas de las maqulnas En ‘el caso-de las bajas,: cambms y .
consultas se mostra la informacion correspondlente al tipo de maquxna En el caso de ‘
cambios :se .permitié modlﬁcar los datos Se probé que cada uno. de Ios campos y

botones cumpllera

¢ Numero de méquina-Se déberé de proporclvc}'nahel,ndmero de méquina, 1a cual :

permitirse su modificacion, “En las’ opclong c_j lo: ebe;é de
mostrar la informacion contenida. '
e Nimero de serie del CPU. En la opcién de. altas se debera de teclear un. numero :

de serie correspondiente a ésta maquina de max1mo 15 caracleres‘ En la opcnén de ‘ »




- opcion de bajas y consuitas se desplega"xv'"a

Numero de serie del.monitor. Enilafop»clon

nimero de serie correspondiente al-monitor: d

obcién de bajas y consultas se desplegara.

caracteres. En la opcion de cambios se podré: modificar: esta |nfoymac16ri y:enia .'

:i6n del Sistema

%
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.. HD En Ia opmon de altas se deberé de teclear el n ero correspondlen(e de Ia

;:orﬁbu‘ta‘dqraﬁ) en qus esta ubicado fisicamente dicho equipo, el campo contara 'Coh,
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2 caracteres. En la opcion de cambios s

. Botén de regresar. Se dré hace uso de un boton para abandona Ia seleccuon y

regresarnos al menu anterlor
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PRUEBA DEL MODULO DE MANTENIMIENTO DEL CATALOGO DE SERVIDORES.

Este mddulo esté formado por los submédulos que se muestran en la Figura IV.2.7.

LAS PRUEBAS SE APLICARON A
LOS CAMPOS:
«  NUMERO DE SERVIDOR
« NOMBRE
- DIRECCION IP =y
+  DIRECCION ETHERNET - = '

- ALTAS
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PRUEBAS DE LAS OPCIONES DEL MODULO DE MANTENIMIENTO DEL

CATALOGO DE SERVIDORES

En la opcién de altas se solicitara cada uno de Jos campos que formaran los datos que
identifican al servidor en el ambiente de red. En:la 6p¢ic‘>n‘de cambios - podrén

modificarse estos datos. En el caso de las ba;as y consullas se’

stré la iﬁfb?maéién

correspondlente al upo de servtdor Se vprobé que cada uno de'los campos y botones

cumpliera;’

modlt“ car esta |nforma'6nyenl  op é'n,,dé: 'kbajé_ks‘yaco“,rjsm,'t,a:s\sé"desﬁleéyaré. :

-830 .
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Direccion Ethemet. En la opcmn de altas se debera de teclear el numero de la

direccion Ethernet del semdor.

modificar esta mformacuon y en l

s Aceptar. Si se hace,_un Click al boton 'de"ACEPTAR" para confirmar el alta;"bajé' o

cambio de 10s datos del S

¢ Botén de regresar. Se podra hacer uso de un boton para abandonar Ia seleccmn y g

regresarnos, al mend anterlor

PRUEBA DEL MODULO DE MANTENIMIENTO DEL CATALOGO DE TIPOS DE

USUARIOS.

Este modulo esta formado por_lqé 'ksubméduloskd'ue:se muestréh enla Figura IV,2.8.‘

LASPRUEDBAS SE APLICARON A -
LDSCAMPOS L

¢+ . TIPODEUSUARI
. DESCRIPCION

CONSULTAS ;-

BT
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PRUEBAS DE LAS OPCIONES DEL MODULO DE  MANTENIMIENTO DEL

CATALOGO DE TIPOS DE USUARIOS,

En la opcién de altas se solicitard la inforr"nyaciénlque formaran los datos que

identifican a los tipos de usuarios En_IaVopq n de cambios podra‘n modificarse estos

datos. En el caso de Ias bajas y nsulta se muestra la descnpcmn del t|po de

‘usuario. Se pro_b' que ca uno de )S Campos ¥ botones cumpllera con ; R

. "CIayé- tlpb. Se "debera’ de* proporcionar, el” tipo-de *usuario : (alumno, -ex-alufﬁno.— ;

regresarnos al menu ant
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Cay W integracién del

PRUEBA DEL MODULO DE: MANTENIMIENTO DEL. CATALOGO DE TIPOS DE

MAQUINAS.

Este médule esté formado por Iéé submédulos que se muestran en la Figura I/.2.9,

LAS PRUEBAS SE APLICARON A

+. TIPO DE MAQUINA
. *.; DESCRIPCION .

CALTAS o] : il coNsuLTAS

Figura IV.2.9. Prueba del médulo tipos de méqdinas.

PRUEBAS DE LAS OPCIONES DEL MODULO DE MANTENIMIENTO DEL
CATALOGO DE TIPOS DE MAQUINAS.

En la opcidn de altas se solicitara la informacion que formaran los datos que identifican

a los tipos de maquinas, En la opcién de cambios podran modificarse estos datd;. En
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Capitulo IV Integracién del Sistema

PRUEBA DEL MODULO DE MANTENIMIENTO DEL CATALOGO. DE'TIPQS'.'DE
MAQUINAS.

Este médulo esta formado por los submédulos que se muestran en la Figui'é IV,Y2.9v.‘

LAS PRUEBAS SE APLICARON A
LOS CAMPQOS:

> TIPO DE MAQUINA
"+ " DESCRIPCION

- ALTAS
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Caplitulo IV Integracién del Sistema

PRUEBA DEL MODULO DE CONSULTAS. : Gl o ER T R e

Este médulo esta formado por los submédulos que se mu_estrén enla Figura IV,2.1d.

LAS PRUEBAS SE APLICARON A
LOS CAMPOS

. NUMERO DE ATRICULA
+ 'SE DESEA RESPALDO

" CONSULTAS

" USUARIOS -

|* ' RESPALDOS

: “Figura IV.2.10; Prueba del médulo de cbrisultaé.% -
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C: v - : Integracion del Si

PRUEBAS DE LAS OPCIONES DEL MODULO DE CONSULTAS.

En ia opcién de consultas se sollcnaré Informacuon para consultar si un alumno tiene -

apartada una maquina a una hora d ' d Podra respaldar mformacuon en dlsco

flexible. Se probd que cada uno de Ios campos’ y botones cumpllera con:

mensaje.
+ Se desea respaldo. Se debera de escager la opcidn si se continua el respaldo de I_é:"

informacién en disco flexible.

o Aceptar. Si se hace un Click al botén de :“ACEPTAR para confirmar ; la ac‘cién’:de ;

consulta de apartade de un usuario o respaldo de Ia lnf ma i

« Botén de regresar. Se podra hacer uso ‘de’tn bolén para abandonar la selecmén y

regresarnos al ment anterior.
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c w R " Integracion del Si

LA PRUEBA DE INTEGRACION

arquitectura del softw
Durante la integr:

prueba de la s6 pu llevar a cabo alguna

*_ blanca con el fin de asegurar que se cubran los principales caminos de control

.+~ examinan algunos aspectos,del model

en cg’ienta la estructura l6gica interna del software
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[ v : Integracién del

pracedurales. Se comprueban los caminos légicos del software proponiendo casos

de prueba que ejercitan conjuntos especificos de condiciones ylo bucles.

PRUEBA DE INTEGRACION DEL SISTEMA DE APARTADOS

Se utilizd esta técnica para construir la estructura del programa y para realizar pruebas
para detectar errores asociados con la interaccién entre los mc’)dulos Se tomaroh los

mddulos probados en unidad y nos aseguramos que |a eslruclura del programa N

estuviera de acuerdo con lo que dlctaba e| dlseno :

Se utilizé ta integracién incremental en el cual el programa>se construye y se'

prueban los modulos en los que los errores son mas fécnes de alslar y da correg|r con,
el fin de probar completamente todas las interfaces y aphcar una aprommacmn de .

prueba sistematica.
Existen dos estrategias de integracién incremental:

« Integracion descendente

« [ntegracién ascendente

o )



Capitulo iV - . Integracién del Sistema

Empleamos la integracién descendente de forma - primero-en-profundidad.
Integramos los moédulos moviéndonos hacia abajo por la jerarquia de control,
comenzando con el médulo de control principal (médulo maestro). Los mddulos
subordinados al médulo de control principal se van incorporando en la estructura de

forma priniero-en-profundldad.

Ref nendonos a Ia Flgura IV 2.11: se ellgm el camlno a mano Izquuerda se lntegraron x

klos modulos M1

M3 A contlnuamén‘-" era: mte rado M4 Acto” seguudo se .

'construyen los camlnos de control central y derecho

RI0 SAUIR |-
DL |

Figura - IvVl.2'."'1,1
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Capitulo IV ) R ' [l i6

del Sistema

Llevamos a cabo el proceso de Integracién en cinco’ paéds: -

Se usod el médubllbkp‘flnmpal “Coma - conductor “de : .prryu'eba, disponiendo de los

resguardos paré tqdos,i

mterface del médulo

|mpnme una venf jeacion |




[ [ BT : Integracién del

La_principal desventa]a de. |a aproxlmaclén descendente es la necesudad de

k resguardos y las dlflcultades de prueba que pueden eslar asomadas con ellos

ESPECIFICACION DE LA PRUEBA DE INTEGRACION -

Alcance de la prueba. Se probaron caracteristicas tales como:-

Facll uso por parte del usuario

El fécil acceso utilizando los disposi

os de entrada el mouse y el leclado

,Ade:ma"'anu‘e el

Interaccién con el

e -seleéclén de 6rdenes’

-I'EPTBSGH acmn VISU

-procesamlento y representacu’m de errores

Mampulaclon ya

Prccesamxento y generac n de mformacmn visual -
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Cap W ) : Integracién dei Si

Contencién de ‘informacién. Pruebas para:descubrir. errores: asaciados con Ias

estructuras glo all
. Rendlmlemo.v' Pruebas ra : verificar.: los limites : de” rendimiento’
durante el disefio deylk‘softyva_lkre
ro disponible,

Los recursos empléa‘dové; kerkr 486 cor 249 MB en dis o d

con conexién en red.

Proced|m|ento de prueba Descnblmos e orden de lntegracmn y Ias pruebas '

'correspondlen(es a cada fase de |nlegra<:|6n
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Capitulo IV - : “ {ntegraci6n del Sistema

LA PRUEBA DE VALIDACION DEL SISTEMA DE APARTADOS

menzamos:la ‘prueba ‘de

uario utiliza ‘el sistema, se. .

* " PRUEBA ALFA. En el lugar del desarr
operadores para probar el sistema, en P
desarrolladores. R o

* PRUEBA BETA. La prueba se realizé con operadores
en el lugar fisico donde estaria funcionando el sistema,
ningun desarrollador estuvo presente.

PRUEBA ALFA PRUEBA BETA

Figura 1V.2.12. Pruebas alfa y beta como pruebas de validacion.
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Capitulo IV . . : liitégraciori del sﬁuma '

Prueba alfa. Para llevar a cabo la pruaba alfa se lnvné aun usuarlo en eI Iugar del

desarrollo y en presencia del desarrollador. ésle registré errores y problemas de uso.

Es decir todo esto se lIeycS enu en o

PRUEBA DEL SISTEMA

Verifica que cada elemento del programa traba;a adecuadamente alcanzando Ia

funcionalidad y el rendlmlento del snstema total
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[ w S : Integracién dei

PRUEBA DEL SISTEMA DE APARTADOS " :

Entre los tipos de prueba del sistema que llevamos a cabo fuérdh:,

Prueba de ret;ﬁperaclé >on'el ﬁn de p:"obér;s‘u to,leijancia"a: 'fallés yel pén‘odo de

' de fallas Fig

PRUEBAS DE RECUPERACION.
— Caida de la red
— Interrupciones de energia eléctrica

)
{—x]

s

Figura IV.2,13. Pruebas del sistema
Para lo anterior forzamos el fallo del software mediante:

1. Calda de la Red.

2. Fallas de energia eléctrica. -
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Capitulo WV 57 Lo LD o integracién del Sistema

En ambas la transaccién en proceso era la que se'perdia y con la implementacion de

un méd_ulb de krecdpér'acién para ejecutario en’ éstos casos, se maniten(a ta integridad

del resto de la:informacidn. La’ recuperacion’requiere. la intervencién humana, se

on de 1 minutoy sélo

“Al teclear "algu
correspondiente 2

acceso.
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Capitulo IV S ©nO U Integracion del

El campo de passwords pe'l"niitkg'la’_t:or'nbi[ia‘cién de’cualquier, caracter' ASCII ‘16 que -

aumenta Ja combinacién de ﬁonjb'res,y ‘p:o‘rgli; tanto"_lla 'Segﬁridad

Prueba de resistencla y de rendimiento. ﬁEh(re as pruebas‘que se.sometieron

fueron las stgulente

1.5e réalizaron de tal

‘en Ios tlempos critlcos en cada hora del swtema
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pitulo IV .. . Integracién del

Del minuto 00 con 00 segundos al minuto 00 con 10 segundos. Inicializacion de
variables.

Del minuto 00 con 11 segundos al minuto 00 con 31 segundos. Copia del
archivo Aparta.dat de la red al disco duro.

Del minuto 02 al 06. Contadores por tipo de maquina disponibles en el CEC

Del minuto 10 al 14. Contador total de apartados. - .
Del minuto 16 al minuto 49. Contador total de ‘en‘l‘racvia's'

Del minuto 50 al §9. Da salidas autométicas,{és decir, borra informacion de ocupa y

dia.

Del minuto §5 al minuto 58. Insercion de d

(Estlun, Estmar, Estmie, Estjue, Estvie Y. para. :
estadisticas del total de apartados, apar}ados' sin entrar y eniradas sin épénédds :

por tipo de maquina.
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Capitulo IV - ) [ 16n del

OPERACION DEL SISTEMA

Después de lo anterior se hizo entrega del sistema para su dpefaclén'én t_iekmbofvrea‘l,v

en la que se observo que la inversién de’los recursos: hum s“"y:e‘i:onémico_s se

vieron reflejados en la mejora del tiempo de 'feéphéél ,e'nflya ciéﬁ‘dé tqdosb los
usuarios del Centro de Célculo del Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de

Monterrey Campus Ciudad de México figura IV.12.14.

 DESPUES DE TODO LO ANTERIOR SE COMENZO
CON LA OPERACION DEL SISTEMA EN
SITUACIONES REALES

¢ LOS RECURSOS HUMANOS Y ECONOMICOS SE
VIERON REFLEJADOS EN UNA MEJORIA EN EL
TIEMPO DE RESPUESTA A TODOS LOS

USUARIOS DEL ITSM-CCM.

L

Figura IV.2,14. Operacion del sistema.
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IV.3. DOCUMENTACION

V.3.1. MANUAL TECNICO

COMO ENTRAR AL SISTEM,

1.- Para entrar al sistema de apartados, se debera escribir desde el prompt del sistema

operativo (c:> ), la palabra:

MAESTRO(Dara acceso al sistema para trabajar directamente‘én el disco duro de la

3| indicar en el 5|stem la sallda aparecera el slgu:ente mensaje

“NO SE PUDO CERRAR nombre del arch:vo"'para Io cual” seré necesano teclear‘
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Capitulo IV - : . el e g e

(ENTER) a cada uno de estos mensajes hasta que |nd"r ue el prompt del swtema

operahvo

En caso de estar funcnonando la conexmn a |a red entonces se debera escnblr la

palabra

) -APARTADO (La cual hara dlrth nte e enlace enla red para

traba]ar conjuntamente en el disca duro de la

maquma yen [a red). " =

2.- Teclear password correspondiente:

Existen" cuatro password diferent dependiendo’del’hivei' de a‘ccve‘sbp, _alisistema dye

apartado
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B R Rl Tlene acceso solo a submenu de apartados dentro del modulo de

apartado al modulo de consullas y aI modulo de salir del 5|stema

Al teclear ‘alguno “de los- passwords: antes ; d]esjcr‘ déspﬂlegaré' ’eIA menu

correspondiente a cada uno:de estos y las opciones:a las cuales el usuario tendra

acceso,

& Del minuto 00 con 00 segundos al minuto 00 con 10 segundos

Proceso a ejecutar: lmcnallzacwn de vanables

¥ Del mlnuto 00 con 11‘:‘egundos al mmuto 00 con 31 segundos

Proceso a ejecutar. Copna del archivo Aparta.dat de Ia red al dlsco duro.
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total de en (dés}‘con;';' sin apartados.
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El sistema de apartados del Centro Electrénico de Calculo cuenta con los siguientes

médulos:
APARTADO MANTENIMIENTO
AFanaﬁos g o Usuanos :
A(V:aﬁce.lati:it‘)nes Maqumas :
Ehtra‘dési' b Serwdores
., Salida i » Tiéo% de Usuarlos .

- Tipos de ;ﬁéqﬁina ’

CONSULTAS

Usuario
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Capitulo IV D

DESCRIPCION DETALLADA POR CADA MODULO

MODULO DE APARTADO

Apartados:

Proceso:

1.- Pide la matncula del alumno

2 Plde of tlpo de mlquma por medlo de una ventana que contlene el catélogo dej

tnpos de maquina

3 Plde la hora par hacer eI apartado en Ia que presenla una venlana que contlene

l usuano en el modulo de mantenlmlento en el submenu de. :

usuarios.’
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Capitulo iV - - S “Documentacién

» Encaso de que al leclear el nimero de la mairicula aparez:

EL' USUARIO ESTA'DENTRO DEL'C.E.C.

registre su salida

«' El alumno pliede realizar un apartado yﬂxeyra‘ deI f;.E.C'.vaicua‘Iquief hora, <

Cancelaciones:

Proceso:

1.- Pide |la matricula del alumno..-
2.- Se cancelara automaticamente ,el,apanado,rﬁlizad@previamenté y.regresa al:

‘médulo de apartado.
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Capitulo V.- P B s R i s T

ADVERTENCIA' )

"sea menor que Ia hora reg|strada en el apartado

Entradas :

Proceso EX|sten dos procesos

- _CON'APARTADO. ike_l‘a’l_u'nihp‘_rea_lizkc'i.el apartado de ,una'méquina:prr'gsv‘iq alahora

Despliega indicando el tiempo ‘de retraso con el que entrd y el namero de

B De esta manera queda raglstrada va entrada del usuano al C EC"y regresa a la -

E) matricula para “continuar dando” ntradas a’”

| odulo de apanado ’ebera teclear (ESC)
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o apanaqo Un

11 SIN APARTADO

1 P|de Iam tri

2.+ Plde el tipo de maquina por medlo del catalogo de tlpos de maqunnas o

Despllega un mensaje indicando el numero de Ia maqulna que le fué aS|gnada

estepoceso podra gis! rar | entrada in problemas

I;e alumno no reéi!zq el ap rktaqg_dq_u_na‘ mléq_uiry'_na., :




Capituto V. R, - B Beick : "

De esta manera queda regls(rada la entrada del usuano al C E.C. y regresa a Ia

ventana en Ia que plde el numero de 12 matricila para conhnuar dando ‘entradas a

USUﬂI’lOS

ADVERTENCIA

e EI alumno debera‘re |strar su ent ada en el tr 1 curs del:minuto cero” hasta el

mlnut_o ‘45 dye la’hiora en que desee accesar al C.E.Ck";' slempre ¥ cuando no tengan

) ESTA DENTRO DE

entrada aI'C.E.C. més de una vez.
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- Salidas:’:

" Proceso’

- Pide Ia malrp‘ula del alumno

De esta forma da salida automatlcamente al usuano de las mstalacmnes del C.E.C.

estén registradas en el sistema como entradas a esa hora

MODULO DE MANTENIMIENTO

Usuarios:
Altas

Proceso
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W

1.- Se plde Ia |nformam6n del usuano med|anle una pantalla para caplurar ‘los

sugu;entes datos
Matricula

Apelhdo Palemo L

: Apelludo Materno ’

: Nombre (s)
Tlpo de usuario

Puede aparlar’? =

: Carrera i

Una vez capturada Ia mformaclon se debera seleccwnar el botén de contmuar para




Bajas -

+zv Proceso:

1.- Flde matricula del alumno : )
2.~ Se despllega el sngmente mensaje “USUARIO BORRADO",- Y- REGRESA
k AUTOMATICAMENTE A LA OPCION USUARIOS.

:Cambibs: o

_ Proceso

datos, dsbera selecmonar el botén de comlnuar y aparecera eI s:gwente mensaje -

o “ACTUAL!ZACION EXITOSA' y regresa automatlcamente ala opc|on de usuanos

Consultas:

Praceso IR ; .

1.- Pide matricula del alumno.
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“capitala W ' - IR o o

2.~ Se despliega una pantalla para “la- captura mos(rando a’, informacié'n’

correspondiente. Para sallr de

5 ta ven(ana deberé teclear (ESC) y regresa X

automaticamente a la opcién de usuanos

Méquinas:
Altas:
Proceso

1.- Se pide la informaciéh del‘la' maguina media‘r)tve una’ pangalla péra capturar los

siguientes dato

-~ Serle de Mon‘nc{f Sy

£ "Serle de Mouse

Modelo :

Tar]eta 'de Vldeo

' ',Capacudad de FD ,
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Servidor
: Isla

En: Sevr:vicio' v'

Una vez gaptufadé‘ia infbkrhécibn ;é deb_éré fsevlvekccidrnar el-botén de continuar. para

actualiiai Ié inform: éde régistrédé en IaVEés‘e de 'datos méquinéé' PR

Siel proc 0 de

desplegara una venlana con el s:gucente mensaje

“‘ALTA EXITOSA y regresaré a la opcnén de maqumas

; ADVERTENCIA

. En caso de haber respondldo por error que SI desea dar altas ‘a arecera en. Ia. :

pantalla de captura'»de datos donde se.debera teclear (ESC), desplegandose el. .

s|gu:ente mens Je '.'CAPTURA ABORTAD o utoméllcamente

regresaré a la opcuﬁn de Méqulnas del menu Cma

: Bajas;”

Proceso

1.- Plde la clave de la méquma (n imero de esta)

B 2.- Se: desphega una ventana con eI sugulente mensaje‘ “MAQUINA BORRADA” y

regresa automatlcamenle a Ia opclén de maqumas
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Capitulo V. . B ”

Cambios:

Proceso

1.- Plde la c|ave de |a méquma

'2 Se despllega la pantalla de captura de datos donde se reahzan los camblos

nacesarlqs para ser alizados Para grabar dtchos camblos en Ia base de datos

‘ |mu|taneamente "CTRL)(ENTER) v aparece ‘el srguxente,

mensaje “ACTU LIZACION EXlTOSA" y regresa automatlcamente a Ia opcuﬁn de ,

maqumas

_ ADVERTENCIA -

© _*APARTADO  CANCELADO ' POR




Capitulo IV ‘ o

Consuitas:

Proceso

1.- Pide la clave de la maquuna

2- Se desphega la® pantalla de captura de datos. mostrando la |nforma¢|on

correspondlente . allr de esta panta|la de seleccmna el bolon de regresar

y regresa automatlcamente a Ia opclon de maqumas

Servidores

" Altas;

Proceso .-

1.~ Se plde la’ informacuon del serwdor medlante una pantalla para capturar los

S|gu1entes datos

. 667



ABORTADA" Regresara automatlcamente a Ia opclon de servudores del menu

Bajas: -

Proceso -
1.- Plde Ia clave del servndor

2 Se despllega el sigmente mensaja "SERVIDOR BORRADO' y regresa a la opcién

‘de serv:dores

Cambios:

Proceso

1.- Pide la clave del servidor
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(CTRLYENTER).y aparece el s ente’ mengaje. {'ACTUALIZAQ_ION EXITOSA". 'y

regresa a la opcubn de serwdores

Tipos de usuarios
Altas:

“Proceso’

- Se plde la |nforma<:lon del t:po de usuario med|ante una pantalla para capturar los

: slgulentes datos

Clave de tlpo

Descnpcnon

Una vez capturada Ia mformacmn debera seleccmnar el botén de: contlnuar para :

actuahzar los datos enla base de datos de tlpos de usuarlos

Siel pracés_o fua exitos aparece el S|gmente mensaje

opgién de ﬁbos de ys.uanos.




C . 5 : S +)

ADVERTENCIA

e En c:-isd de; haber r'e"spb'ndido” ar error Sl aparecera Ié y'an'lk' lla "de cap(ura donde

Bajas:

Proceso’

1.- Plde la clave de tlpo ;
2- Se despllega el 5|gmente mensaje "TlPO DE USUARIO BORRADO" regresa

automaucamente ala opcién de tlpos de usuiarios.
Cambjos: - - Sl
Pfoceso.

1.- Pide la clave de tlpo

2.- 8e despllega la pantalla de captura de dalos donde se reallza Ia acluallzamén

Para grabar Ios cambn 3 en Ia base de» datos se. selecclona el botén de contlnuar,r

aparec 2 el slgmente mensa;e “ACTUALIZACION EXITOSA" regresa a

la opmon de tlpos de usuanos
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Cay W D entacié

Consultas:

Proceso

1.~ Pide la clave de tipo. : ‘
2.- Se despliega en pantalla la |nformacxén correspondnenle Para sahr de esta opcién

se selecciona el botdn de regresar y regresa a la opc:én de tlpos de’ usuanos

Tipos de Maguinas:
Altas:

- Proceso -

1.- Se p|de Ia lnforv acion d I tlpo de maquuna med|ante una pantalla para capturar los

- sngmentes dato

Clave Tipo~

Una vez captu da ayunformacnon se seleccmna eI botu 'de

la |nformaclon y quede registrada en la base de datos tlp s de maguinas

. Sl el proceso de Allas fue exitoso aparece el siguiente mensaje "ALTA EXITOSA”

. regresa a la opcion de tipos de magquinas.
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ADVERTENCIA

[} En caso de haber resp dldo SI por error, apareceré la pantalla de captura donde b

se deberé pareclando el "‘CAPTURA

iinas del menu,

ABORTA ) y regresa a la opcrén de 'po de mé

Bajas:

Proceso -

1 Plde la clave del trpo de maqurna S

2 Se desplrega el slgwen(e mensaje'"‘TIPO DE MAQUINA BORRADO". regresa

aulomatlcamente a Ia opcron de trpos de MAQUINAS

- Cambios:

Proceso . .

1 Prde Iaclavedehpodemaquina e

rle mensaje ACTUALIZACION EX|TOSA" regresa a'”
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Consuitas:

Proceso

1.- PldeIaclavedetupodeméqulna L L  : = e

2.-Se desphega en panta!l

Ia mformacmn correspondlente Para Salll‘ de esla opcnén—

se seleccnona el boton de regresar y regresa a Ia opclon de tlpos de maqumas

- Proceso

1= Plde la matricula del a|umno

tal Despllega una ventanay mdlcando sn i tiene maquina -asignada'y el. nimero de:la
m|sma, en caso contrario aparece el siguiente mensaje: “NO TIENE MAQUINA

ASIGNADA".

|.- Proceso a seguir en caso de falla eléctrica

1.- Si se di6 acceso al Sistema como MAESTRO, el proceso es el siguiente:-

Desde el prompt del sistema operativo, teclear la siguiente instruccién:
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juientes instricciones:

CATP\BINS> bd

falla. Si- se:'desea.volver

- MAESTRO para kc’o_ntinuérj’ra

CATP\BIN> clerra .- :

. fonter)

forton
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El prompt duedara'tde la sig'ulent’éy ménéi‘a: Bt

Desde el nuevo prompt correr las siguientes instrucciones:

>reco. . enter)

Desde el prompt se debera teclear fas siguientes instrucciones: -

SERWAPARTA> . re *(enter) .

USE ©(enter)

_ _FAUSERWPARTA> _co

FAUSERWPARTA> c. . (entef)

’ aiia'rla.dat c . (enter)”
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Estando en raiz, se debe teclear lo sngmente

c\>bd ¢ (enler)

De esta forma se. recuperaron y cerraron |as bases de da(os en uso, tanto en Ia red

como en el dISCO duro al momento de Ia falla Si‘se desea vo|ver al Slstema de

Apartados, sek dgberé teclear APARTADO para contlnuar graba]ando. : ',

normalmente
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IV.3.2 MANUAL DEL USUARIO
INTRODUCCION

El sistema de administracion del Centro E(ectronxco de Calculo del [TESM- CCM fue
disefiado y desarrollado con el proposno de ophmlzar el uso apartado y duspomblhdad

de los equipos de computo con que se cuenta en el CEC

Este sistema fue desarrollado.en forma:mo

cada combinacion de'r

manejar por.cada uno de |os usuarios dependiendo del privilegic asignado.

La' inferfaz con el usuario fue desarrollado en’un ambiente grafico para Windows,. por

io tanto la° oper se basa en. controles.que_encontramos -en 'las

apllcacxones tlplcas de Wmdows
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Listas desplegables

Despliegue la lista seleccionandola y despues presuone Ia tecla de flecha descendenle

para seleccionar el elemento que desee de Ia hsta 0 SI se cuenta con, un Mouse

presione sobre ef elemento elegndo

Botones -

Con los botones ‘se ejecutan comandos o tamblen dan fa pombnlldad de abrlr una

pamalla consecuente. Seleccione el bolon deseado y presmna <ENTER> o haga cllc

en él para ejecutar cierta accion. El boton elegldo aparece en negntas

Uso del teclado

Tecla < TAB >
Sirve para moverse.a traves de lodos los botones opcmnes [+] campos que.se.

despliegan en Ia pantalla

Tecla" < ENTER >

Se podra hacer uso de esla tecla para actlvar un bo(on, de aceptaclon de’ cancelaclon

ouna seleccxon :
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Tectas de prlnie;asrlbetfa'é.

Se podra seleccionar una opcion mediante su primer letra.

Tecla < ESC >

Con esta tecla

Catalogos de datos a Capturar - -
* Mensajes de erfror :
+"'Mensajes de confirmacion de operaciones

Alinicio de la sesion observara la siguiente pantalla.
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Existen cuatro claves de acceso dependiendo del nivel de acceso del sistema de
administracion, al teclear alguna de éstas se desplegara el menu y las opciones a ias

cuales el usuario podra tener acceso al sistema .

El sistema de” Administracion® del”Centro - Electrénico- de - Calculo -consiste “en_ tres -

iendo elegir cualquiera
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€1 CENTRO DE CALCULO

2 sutazessc s : i
PRI § 4
R :‘ﬁ

a!' 4

Se podra elegir una opcion del menu principal mediante dos maneras:

1.- Por medio de < TAB > hasta posicionarse en la opcion deseada y oprimir
<Enter> para que automaticamente despliegue los subments correspondientes,

2.- Posicionandose por medio dél Mouse y haciendo clic en |a opcién deseada.
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a‘forma ira” abandonando desde el

proceso mas mlerno al ‘mé:

Para termmar la ejecuclén del sistema deberé estar p05|cionado en el menu pnncnpal y

seleccmnar el |cono con la Ieyenda "Sallr".'v y
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Descripcién de cada médulo

Modulo de Apartado

Sistema de Administracion del Centro de culo ITESM CCM

TR R
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Apartados

Permite realizar apartados de equipo, donde se determinan el tipo de méaquina y hora a

ser utilizado.

Sistema de Administracibn del Centro de Calculo ITESM-CCM

=

Workslation

Al teclear el nimero de matricuta el sistema valida el niimero, si no existe enviara el

siguiente mensaje: “Usuario no dado de alta”
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Si ya se tiene apartado a una hora se enviara un mensaje advirtisndolo.




Cancelaciones

Esta opcidn permite cancelar apartados realizados con anterioridad. Siendo éste su
procedimiento :

Sistema de Administraciin del Centro de Chlculo ITESM-CCM

- ¢Estaseguro de quorer cancelar
’ el apartado?

En caso de que al teclear el nimero de matricula aparezca el mensaje, “El usuario no

tiene apartados” significa que el apartado para esa matricula no fue elaborado.
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;Solo se podra reall Una cancelacmn 5|empre y cuando ia hora en que éste se haga :

: sea menor que la hora reglslrada en el apanado
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Entradas

Esta opcion se utitiza para dar acceso a los usuarios al CEC.

Sisteme de Adminisiacién del Centro de Chlculo ITESM-CCM

Existen dos procesos:

a) Con apartado. Solicita la matricula del usuario.




la hora del apartado

Si un usuario desea entrar antes que la hora del apart d

dlrlglrse al médulo de apartado, al subment de cancelaclones y cancelar el apartado

Una vez realizado este proceso, padrd registrarse_ta entrada sin problem advirtiendo .

al usuario que el apartado que tenia fue borrado p_alfa evitar confu;ibhe#. :




capllulé v - > Documentacién

b) Sin apartad'o L

Este proceso es: para los usuanos que no reallzaron el apartado de una. maquma

SOIu:na la malricula del usuano Se desphega la panlalla para seleccmnar el tlpo de

maquma y hora

Despllega una ventana de, mensa]es |nd|cando e| numero de maquma que fue

aS|gnada
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De esta forma da salida automaticamente al usuario de las instalaciones de! CEC.
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En caso de reglstrar sallda antes del minuto 45 de la hora en uso, el eqUIpo queda

aulomatlcamente Ilberado y podra ser utnhzado por otro usuarlo has(a eI lermmo de la

hora; o ', R

El snstema de admlnlstraclon Ilbera y da sallda automahcamente‘ )

‘hora en uso a todas las matnculas que esten reglstradas como enlradas a esa hora
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MODULO DE MANTENIMIENTO

Sistema de Administacion del Centro de Chiculo ITESM-CCM

Este médulo estd formado por los submédulos usuarios, maquinas, servidores, tipos
usuarios, tipos maquina. Su funcion es dar mantenimiento a los catalogos, por lo que
cuenta con pantallas de captura a fin de facilitar la tarea de actualizar la informaciéln
de las bases de Ljatqs. Cada uno de los submadulos se compons a su vez de altas, -

bajas, cambios, g:onsull'as.
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Usuarios

Sistemna de Administracion det Centro de Calculo ITESM-CCM

 No, de Matricula
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Aitas

En esta opcion se solicitan los datos que identifican al usuario para hacer su ingreso a

la base de datos.

- Ndmﬁré(s).

maximo de caracteres sera de 20




Ca v . D 5

1. 'Alunino
2, Profesor.
-3. Ex-alumno -

4. Administ(étivo -

- Puede apartar. Al seleccionar este campo, se dete'rmin_a si tiene derecho de ap»arktark

una hora de equipo.

- Carrera. En este campo se leclea la clave de la carrera a la que pertenece el usuario.

Al terminar.la f:ébti.)ra delos datos,"se vhat;ke,_qlkic gn'él batdn ACEPTAR péra ‘qonfir‘rﬁar‘

ol alta del usuari

Si se desea volver al. meni de mantenimiento, se debera hacer clic.en el botén

regresar.

Con esta apcion se podra dar.de baja a un usuario con el siguiente proceso: ..

- Solicita la matricula.- El sistema validara su existencia d .éhcohtrarla

desplegara una ventana solicitando la confirmacion de baja para ese usuanokhaciéndo




C \"} o D ia

clic en el boton ACEPTAR, en caso cqntran‘o. lo in'dicaré mediante  una ventana de

mensaje.

Cambios S

En esta opcién se podran realizar cambios a cualqiier campe de [0S ‘datos que

identifican al usuario. :

Se desplegaré enla panta|la la, ventana de captura de datos' donde se reallzara |a ‘

actuahzamén de los datos

Consultas

Esta opcién permite consultar cada uno de los datos que' identifican &l usuario.
Solicitando 1a matricula desplegaré una ventana de conf rmaclén para Ia consulta‘de
este usuario, haciendo clic en el boton de aceptar aparecera Ia pantalla de captura

mostrando la informacién correspondlente o R YL
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Maguinas

En esta opcidén se solicitan los datos que identifican a la maquina para hacer su

ingreso a la base de datos.

Cada uno de los campos tienen |as siguientes caracteristicas:

T



clave SI exlste se desplegaré una venlana mdlcéndol’

"-Tipo de maquina. EI s‘_is_tken"l‘a se ééég@réié.qdé keys_lé_ Ca‘mpé nlc;vduede en biéncc}. s
1.MAC
2.1BM .

3 PC

L. Numero de serle del CPU. Se teclea eI numero de sene corresponduente con un

méxnmo de 15 caracteres‘ Bl R

ouse.:'Se«‘(‘e"cl‘ea el-nGmero de serie corréspondienle con un

méximo de 15 caracteres

- Mod_elo}." Se ,t_jecleﬁa_rkel modelo de la maquina con un maximo de 15 caracteres,. .. "




Ci Wi ) X L e Docu R

- Memorla RAM Teclear el numero correspondlente a Ia cantldad de memona RAM

del equlpo en megabytes para ellc se cuenta con un :

- HD Teclear el numero correspondlenle de la capacldad de dISCO duro en megabytes

en un campo de cualro caracteres

--Mlcroprocesador" Teclear el txpo de mlcroprocesador correspondlente El campo

3 cuenla COFI seis caracteres.

- Servndor Teclear ‘el nimero de servidor al que esta conectada Ia méquma El campo

_cuenta con do 'caractere

lsla Tec|ear el numero de isla (Grupo de Compuladoras) e que esta

ublcado flsmamente dlcho equipo.:El campo cuenta con dos caracteres.x E

600
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- En servicio. Teclear si el equipo esta en servicio ‘o no. (S, en servicio y,N, no en

servicia).

Al terminar la captura dé los datos; se hace clic en el botén ACEETAR para ‘qonﬁrmar

el alta de la méaquin

Si se ‘desea-volver al:menti“de mantenimiento,” se debera hacer. clic.en: el botén

regresar. .
Pendiente: botén terminar

Bajas

Con esta opcién se podra dar de baja a una maquina con el siguiente proceso: -

- Solicita la clave de la maquina.- El sistema validard su existencia,” en:caso de
encontrarla desplegara una ventana solicitando la confirmacién de baja para:esa.
maquina haciendo clic en el botén ACEPTAR, en caso contrario, lo indicara :r‘ﬁedviante

una ventana de mensaje.
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Cambios

En esta opcion se podran realizar .cambios ‘a cualquier campo de- los datos que

identifican a la maquina.

Se desplegard en la paﬁtalla» @a'véntéhé‘de 'captukra de datdé, donde se reallizaré la

actualizacion de los datos: .-

Consultas

Esta opcién permite consullar cada uno, de los datos que lde tlf can a Ia méquina
Solicitando la clave de la maquma se desplegara una ventana e conf rmamén para la:

consulta de esta, haciendo clic en el bolon de aceptar aparecer Ia pantalla de captura

mostrando la informacién correspondtente

Servidores




En esta opcion se solicitan los datos que identifican al servidor para hacer su ingreso
a la base de datos.

Gada uno de fos campos
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ra confirmar

el alta del servid

Si se desea volver al menu . de ;‘mantenbirhikento. sékdebé,ré hacér clic_en el botén

regresar. .

Bajas

Con esta opcién se podré dar de baja a un servidor con el siguiente proceso:
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- Solicita la clave del servidor. . El 5|stema valldaré su* exustencla en caso de

encontrarla desplegara una ventana sol|<:|tando la conf rmacton de baja para ese

servidor haciendo clic en el boton ACEPTAR en caso contrarlo lo lndlcara medlante

una ventana de mensaje.

Cambios

En esta opcién se podran realizar cambios-a"cuélquiber campo de - los” datos que

identifican al servidor.

Se desplegara en la pantalla la ventana‘de’bap}fhrafde idatqs.' bdondevse réalizara_ la

actualizacién de los datos.

Consultas

Esta opcién permite consultar cada ‘uno. de los 'dai‘to”

A ue‘udenhf ican a| serwdor‘

Solicitando la clave del serwdor se desplegaré una ventana de conf' rrna i6n para la kk
consulta de este, haciendo clic en el boton de aceptar apareceré la pantalla de captura

mostrando la informacién correspondiente.




Altas

En esta opcidn se solicitan los datos que identifican al tipo de usuario

ingreso a la base de datos,

Cada uno de los campos vtie'nen 1as siguiéntés caracteristicas:

para hacer su




|nd|candolo EI campo contara con un caracter.

- Descrlpclon -Teclear una breve descnpmén del tlpo de usuario. eI campo contara

. gon 20 carac re:

Al termlnar Ia captura de los datos ’sa hace CIIC en el boton ACEPTAR para conf irmar-

‘el alta del tlp de usuario, ;;

. Con el botén terminar regresa a ment prihpipal.

Bajas

Con esta opcién se podra dar de bé]a‘ avun tipo de usuario con el siguiente proceso: :

- Sollclta la clave del tlpo d usuano EI sustema valldaré su exlstenma en caso de

encontrarla desplegara u‘ ‘a ventana sohcltando la conf rmaclon de baja para ese
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t|po de usuario’ haclendo clsc en el botén ACEPTAR en caso contrario, lo" mdlcaré

mediante una ventana de mensaje

Cambios

En esta opcién se podran reallzar camblos a cualquler campo de Ios dalos que

identifican al tipo de usuarlo

Se desplegara en la pantalla la véﬁ}aﬁa de captura ':dfe datos, ,dbh‘de’ 'sé:ré:éliz'éfé la

actualizacién de los datos.
Consultas

Esta opcidn permite consultar cada uno de Ios datos que Idenm’ can aI hpo de usuarlo :

Solicitando la clave del tlpo de usuarlo se desplegaré una ventana‘de cont" rmacuon

ol alta del tlpo de usuarlo :
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Si se desea volver al menl de maménimiento, se ‘debera hacer #Iic‘én'el _botén

regresar, ) :
Con el boton terminar regresa al menu principal.

Tipos de Miquinas

Clave de Tipo do

Maquina
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Altas

En esta opcion se sollcnan los datos que 1den(|ﬁcan al tlpo de méquma para hacer su

ingreso a la base de d os

Cada urio de los campos tienen las siguientes caracteristicas:

mpo contara con un cardcter.”

r Descnpmén -Teclear una breve descnpclon del hpo de maquma el campo contara

con 20 caracteres

Bajas

Con esta opcidn se podra dar de"baja":é un tipo de métjuivr‘ia »con'él éiguiénte praceso:

- Solicita la clave del tipo de méqunna El snstema valldara su exnstencna. en caso de
encontrarla desplegara una ventana sollmtando la conf rmat:lon de baja para ese

tipo de maquina haciendo clic en el botén ACEPTAR, en caso contrario, lo indicara

mediante una ventana de mensaje.
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Cambios

En esta opcién. se’podr gé 'ca_mbios‘ _a.'_qu'alquierhcampo de los datos’ que

identifican al tipo de maquina. :

Se desplegar en la pantalla la 've'nt’ana‘de‘_cai:;tu:ria de datos, don‘de' o ;é_allzafé la

actualizacién de los datos.

Consultas

Esta opcién permite consultar cada uno de los datos :qu:é idéntif can al tipo dé méqdina

Solicitando Ia’élav'é ’d'el [ 'S esp g rd una ventana de conf rmacnSn
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MODULO DE CONSULTAS

Sistema de Administr

Este médulo esta formado por los submédulos consulta de usuarios y respaldo. Su
funcion es permitir consultar los apartados de un usuario y respaldar la informacién de

la base de datos en disco flexible.
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Consultas

Permite consultar si un usuario tiene apartada una maquina a una hora determinada. y

la opcion de respaldos realiza el respaldo de la informacion en disco flexible.

Los campos tienen las siguientes caracteristicas:
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Ntimero de matricula, E| sistema validara el nimero de matricula, enviando un mensaje

en caso de que ya exista en la base de datos.

Respaldo

Si desea respaldo. Se debera escoger la opcidn si continua el respaldo de la

informacion en disco flexible,
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Al terminar 1a captura de los datos; se hace clic en el botén‘ACEPTAR para confirmar

el alta de la accion de consulta  de

informacion.

Si se desea volver al menu de qonét{ltas, se debera hacer clic en’ el botén regresar.
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CONCLUSIONES

La evaluacién mas fidedigna del resultado de'un sistéma' esla repéfcusién que (Iene y

la utilidad que ofrece. Bajo este contexto el presente trabajo de teS|s ha SldO

elaborado considerando todos y cada uno de Ios bemoles que se dlstlnguieron en las :

etapas de disefio y desarrollo

Es importante considerar que el sistema se encluentra funcionando ahora mismo en lds

instalaﬁione# del ITESM-CCM, con resultados mu

los objéthbs planteados al |

La retroalimentacion de

consideraran todos los’facto
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maxm10 de Ias mlsmas Iograndn como resultado un 5|stema de muy alta calidad, en un

de todas Ia solucnones posnblas
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Apéndice 1~ ' Cédigo Pascal

APENDICE 1

A continuacion se presenta el cadigo cdrrgspondjenle alas rutinas que se emplean.
para el manejo de la base de datos ‘mediante el lenguaje de prbgramacién;Turbo_
Pascal v7.0.

Program apa(input,output, Aparta);
uses
btr;

Type
arri4 = array [1..14} of char;
arr128 = array [1..128] of char;
arr20 = array [1..20} of char;
a6 = array [1..6] of char;
arri§ = array [1..15} of char;
and = array [1..3) of char;
ar2 = array [1..2] of char;
arr4 = array [1..4] of char;
a5 = array [1.5] of char;
amiQ = array [1..10) of char;
arr{3 =array [1..13] of char;
anz9 = array [1..29) of char;
arrd0 = array [1..40) of char;
RegistroUsu = Record
matricula ; ans;
paterno : arr20;
mateino : arr20;
nombre : arr20;
tipo : char;
habil ;: char;
stalus : char;
sanciones : ar2;
carrera: ané,;

end;

ReqistroMaq = Record
claveMaq : arr3;
claveTipo : char;
serisCPU : arr15;
serieTeclado :arrS;
serleMonitor : am5;
serleMouse ; arr{5;
modelo : arr15;
RAM;an3;

HD : an
micro : ars;
video : arn5;
FD:ans;
servidor : arr2;
isla : arr2;
enServicio ; char;

R end; ‘.
RegistroApa = Record

cve_maq_ap : an
cve_tipo_ap ; char;




end;
RegistraOcis = Record
rmlrlcma ang;

ond;
RegllaveUsui= Record
patemo : am20;
matemo : ar20;
nombfa anz0;

| am2g;
mllemo * am20;
nombre : amr20;
matricula : ans;

R-ngweuwz- Record
patemn:

end;
RegliaveUsu3= Record

matricula : an§;

carmera ; arms;

end,
RegllaveMaqi= Record

end;

RegliaveApal= Record
clave_Hora_ap; arr2;
clave Maq_ap an3;
clave_Tipo_ap : char;
end;

feg_usy : RegistroUsu;
reg_mag : ReglistroMaq;
long_reg_apa,
long_reg_ocu,

estado_bt2,
eatado_bt3 : Integer;
bp_apa,

bp_ocy,

n2;
llaveOcul ; l:hlv:

laveMaq1 : Regl.llveMa 1
FDA : boolean; {fin de archivo}
CveTma :char

c&dlgo Pascal
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Cédigo Pascal

{
Procedure AbreArchivos;
begin

long_reg_apa = sizeof(reg_apa);
arch_apa ‘= ‘f:\usenaparta\aparta.DAT  *;
estado_bt:=birv(ABRIR_ARCHIVO,bp_: :pa feg_apa, bng_reg_upu nrch upa,D).
long_mg_ocu ‘= slzeof(req_ocu);
arch_ocu ;= 'fwseraparta\ocupa. DAT %
esladn bt:=btrv(ABRIR_ARCHIVO,bp_t ocu ,reg_ocu| Ionn_!eq_ocu arch ocy, 0),
fong_reg_usu := sizeof{reg_usu); y
arch_usy = ' wser\aparta\usuario.DAT °; .
estado, )_btisbtrv(ABRIR_ARCHIVO,bp_\ usu ,reg_usu, Iong mq_usu urch usu 0),
long_reg_ocu := sizeof(reg_maq);

arch_gnaqg := ‘. wseraparta\naquina OAT *;

e-s!ada bt:=birv(ABRIR_ARCHIVO,bp_r maq feg_magq,| lonu_laﬂ_mlq nn:h _mag, 0),

{ end| procedure AbreArchivos}
{

Procedura CierraArchivos;

(CERRAR_ARCHIVO,bp_apa,reg_apa,long_reg_apa,arch_apa,0);.
VCERRAR ARCHIVO,bp_ocu,feg_ocu,long_teg_ocu,arch_ocu,0);
'CERRAR ARCHIVO,bp_usu,reg_usu,long_reg_usi, atch_ usuD),

(CERRAR_, _ARCHIVO,bp_maq,reg_mag long_reg_maq,arch_maq,0};

end;
{ end procedura AbreArchivos}

1 4

procedure cadena_a_arreglo{ cadena_entrada ! string; { Cadena a transformar a arreqh)
varammeglo_salida; (Armglo de salida }
maxcar : byte); { Numero maximo de caracteres del arreglo objeto }

const
MAX-74;

fong : byte absolute cadena_entrada;
nnegh array]1..MAX] of char absolute arregio_salida;
i
n
ll(mxcar<0)or(nuxw>MAx)menmuw = 2;
1= 1 to long do arreglo[l] := cadena_entradafl);
:= suec(long) to maxcar do arreglo(l) = #32; {(ESPACIO}

lol
end;
{ cldena_a_nrregh }

1! H

function arreglo_a_cadena( var armgh entrada; { Areglo de entrada }
maxcar ; byte) : string;
{ Numero maximo de canduel de! arreglo fuente}
const
MAX = 74;
var
cadena_salida : string; . -
long: byta absoiute cadena_salida;
arregio : array{t..MAX] of char absolute arreglo_entrada;
< byte;
begin
if {maxcar < D) of (maxcar > MAX) then maxcar = 2;
for i 1= { to maxcar do cadena_salida[i] := aregiofl);
fong 1= maxcar;

{ Se eliminan los blancos al final de |a cadena } X
while (cadena_ sallda[long] = 032 (ESPACIO)) and (long > 0) do dec(loﬂg).
cadena,

arreglo_a_cadena .=
end; { arfegio_a_cadena }
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BEGIN
{Codigo que se emplea para que se pued:n hacer los accesm)
fong,_teg_apa:=sizeof(Reg_Apa);
long_reg_ocu:=sizeof(Reg_Qcu);
ong_reg_usu: Usu);
long_reg_maq:=sizecf{Reg_Maq);
assign{Apart, l:wser\aparta\apant.bt'’);
rewrile{Apart);
AbreArchivos;

{Codigo que se emplea para el apartada plapllmenla dlc‘ho) :
Cadena_a Aneglo(PammSlr(n Aar_matr npn 6);
LtaveUsu0;=ar_mat

i :
estado_bi3: =h\rv(REGlSTRO |GUAL.bp_usu leg_usu Iong reg_usu,
flaveltsu0,0);

{ verifica sl es un usuarlov lido }
if estado_bt3<>0 then

wmeln(Apan n, USUARIO NO nAno DE ALTAIN)
ll reg_usu.habll<>'S' then

writeln{Apart;2,USUARIO DESHABILITADOH)
else -

begin
estado_bt2: =th(REGISTRO IGUAL,bp_ocu reg_ocu, |ong_reg_ocu,

arr_matrl_apa,0);
estado_bt1:; =blrv(REGISTRO IGUAL bp_apa feg_apa,long_reg_apa,

arr_matri_apa,0);
{ verifica si no tiene apartados }
|f {estado_bt1=0) or (estado_bt2=0) I

else
begln
Cadena_a_Aneglo(ParamSti{2),LlaveMagq}.ClaveTipo,1);
LIavaMaq! EnServicio:='S"
estado_bt1:: -bIrv(REGISTRO IGUAL,bp_maq reg_maq, -
long_reg_maq,LlaveMaq1 1);
{ verifica si el tipo de m quina es v lido }
if estado_bt1<>0 Then
ereIn(Apnr(.’4.NO EXISTE ESE TIPO DE MAQUINA)
else

begln
wl\h llaveApai do

Cadena a_Arreglo{ParamStr(3),Clave, Hora ap 2), -
clave_maq_ap:=Reg_Maq.ClaveMaq;
clave_tipo_aj eg_Maq.claveTipo;
CveTma=clave_{ipo_ap;
end;

{ end with} :

{ verifica sl la m quina no est apartada } - .

estado_L h“ sblrv(REGISTRO_IGUAL bp_; upa reg “apa, i

long_reg_apa,liaveApal,l);
i estadu )_bti=0 Then {ya eslaba apamda)

esludu ) bi1: 'b\N(REGISTRO S|GUIENTE bp mag,
eg_maq, long_reg_maq LlnveMaq1 1). :

i eslndo M|-9 then oo

FDA =Tl

wm:ln(Apan '5 NO HAY MAQUINAS DISPONIBLESII'),

I
[ leg_muq.(ﬂqveﬂpoocvaTMa Theg B

hen
writein{apart,’3,EL USUARIO TIENE OTRO APARTADOA o ESTA EN EL CEC ’)
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begin
FDA:=TT

wmeln(Apar\ '5,NO HAY MAQUINAS DISPONIBLESII
end;

{endlir}
estado_bt1:=99;

end B T . - ' pas
eise {no estaba apartada}: - S e . L L .
begin- . - g : ; .

birv(INSERTAR_REGISTRO,bp_apa,

eq_apa,long_wg apa, L!avaApal.O). )

: Il aslado bt1<>0 Then :
wvﬂeln(Apart NO SE FUDO INSERTAR EL APARTADO)

“else
wmeln(Apaﬂ LA MAQUINA ASlGNADA ES LA NUMERO '+
eglo_a, cndena(ug_npa cve, maq_np.3))- 8
(end Il ) 7

(ondn) i
Until FDA or (es(ado
FDA HFALSE: :

(and Il) !
(endl{)

Close(Apart);
 ClefraArchivos; ©
AL

- Program eancel{input,output cancela);
btr,
Typel -
a2 = array}t..2) of char;
.. am3’ = amay]}.3] of char;
ané - = aray{1..6} of char;
ar20 = array{1..29) of char;
am128 = array{1..128) of char; ~
RegistroApa = Record
R matr_ap : an§;
cve_hara_ap : an2;

cve_maq ap: a
cve_lipo_ap : char;
end;

var

canceia : Text;
matricuta : ang;
reg_spa : RegistraApa;
long_reg_apa : integer;
bp_apa ;am128;
ach_apa :am29;

{
Procedure AbreArchives;
begin

long_reg_apa := sizeof(reg_apa),

arch_apa ;= 'FAUSERVAPARTAVAPARTA.DAT %
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{ md'pvocedure AbreArchivos}
{

Procedute ClerraArchivos; . e o :~ CoE S +
begin .

mado )_bt=btrv(CERRAR_ARCHIVO,bp_apa,s req_apalonq leg_apa.lrch apa o) L
(end procedure AbreArchivos)

1 H

procedura cadena_a_arreglo{ cadena_entrada ; string; { Cadsm alranslormar a anagln) -
var arreglo_salida; (Aneqlode salida} - "
maxcar : byte); { Numevu maxtmo de umc\m del uruglo ob]etu )

const
MAX=74

lonu byte absolute cadena_entrada;
arreglo : array{1..MAX] of char absolute arveqlc nllda
i:byte;

begin
if (maxcar < 0) or (maxcar > MAX) then maxcar i= 2;
for § 1= 1 fo long do arveglofi] := cadena_entradaff);
for | ;= succ{long) to maxcar do amegiof)) := 32, (ESPACIO)

end;
(cadena_a_ameglo }

) H

in
{C¢digo que se emplea para que se puedan hacer los accesos}

long_reg_apa:=sizeof(Reg_Apa);
FL T

rewrite(Cancela);
AbreArchivos;

LATXT),

{C¢digo que se emplea para el acceso propiamente dicho}

cadena_a_arreglo(ParsmStr(1),matrcula,6);
estado_bl:=btiv(REGISTRO_IGUAL,bp_apa,reg_apa,long_r leg_apa. .
malricula,0); :

if (eslndo bt=0) then

eslado bt -hIN(BORRAR REGISTRObp_upa reg_apa lnng_reg_apa, I

(end
chse(Cancelu). o
ClemraArchivos; !

bir




Type
arr29 = array [1..29] of char;  {para el nombre del archivo birieve)
arr126 = array (1..128) of char; {parael dnubu"er)
amr20 = array {1..20} of char; {para desc. de m quina]
RegistroTma = Record {registro del archivo de tipoMaq} .
ClaveTipoMag :char;
DescﬂpTIpoMaq a20;

var
FDA : boolean;
estado_bt,
long_teg_TMa,
codigo  : Integer;
aborto  : boolean;
bp_TMa  :am128;
reg_Tma  :RegistroTma;
llaveTma0 :char;
arch_TMa  :am29;

T™a : Tex;
Opovaclnn : byte;

Frocedula AbreArchivos;
begin

= sizeo((uﬂ_‘l'ma).

wseraparta\TIPOMAQ.DAT -

.bt: b(rv(ABRIR ARCHIVO bp TM- reg_Tma Ionq_reo Tml arch TMa, D), )
{ end procedure AbreArchivos) :

{

Procedure ClerraArchives; © =

in S g5 S ;
estado bt:: =bIN(CERRI\R ARCH!VO ,bp_ Ma.reg_Trm,!ong_reg_Tma,nlch_TMa,O);
{ end pmcodure AbraAvchivos) Y g

1

pvocedure cadena a, umglo( cadena_¢ en!rada skr!nn, { Cndena a transformlr a lrraglo )
- var aieglo_salida; { Arreglo de salida} ...
;  maxcar : byle); { Numero maximo da camct def arreglo ob]ela )
const v S R
MAX =74;

= long byte absolma cadena_ entradu b
larveg;lu am!yl! _MAX] of char absolute aneqlo salldn, [
< tiyle;
begin. - v . .
if (maxcar < 0) or (maxcar > MAx) then maxcar
for i = 1 to long do arreglofi) := cadena_entradaj
for | := succ(iong) to maxcar do lrreglo(l] = %32, ESPACIO)

end; .
(udena a_arreglo }

{ ! }
Begin )

(cidlgo que se emplea para que 58 puedan hncer los aoemt)
fong_reg_Tma:zsizeof(reg_Tma);
assign{TMa,
rewrite(TMa);
AbreAn:mvos,

{C¢digo que se emplea para ef acceso propiamenta dicho) . -

Estado_bt:= btrv(Primer,_| Reqlslrn bp TM: reg Tma lonq_reg Tma,
Llave TMa0, 0),

i estado_bt=0 then . “

wnleln(TMa,leg_Tma.C_IaveTlpeMaqo Omg;uni.DmﬁprpoMéq);

Cédigo Pascal
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repe;
Eslado s hlw(ﬂeg|s\m slgulenle bp_TMn reg Tma Ieng mn_Tmn,
LiaveTMa0,0); 7 L
estado_bt=Othen . .-
writeln{TMa, feg_Tma. C|aveT|poMaq0' 'neg_lma DescrlpTlpoan)
else -
DA -Trua, B

{ - ,
Type . v R
a;”:& = array {1..29] of char, (paraelnombradelammvnbldeva)
. am128 = amay [1..126) of char;:: {para el databulfer} @ "
atr20 = array [1..20] of char; : {para desc, del usuario} "
RaglslmTUl =Record ((egls!m del an:hM: da Uansu)
ClaveTipoUsu

reg_TUs ~ :RegisioTUs;
HaveTUsD :char;
arch_TUs :am29;

Tus ‘Text;
Operaclon L byte;

Plocadum AbreArchivos;
begin

long_reg_TUs =a|zeot(req TUs)
arch_TUs := 'f:Wser\aparta\TIPOUSY, DAT !
eslﬂda bi:nbtrv(ABRIR_/ ARCHIVO bp_ TUs leg_TUs long_lug_Tle.arch TUs.0);

(md procedure AbraAn:hNol)

Pmcaduvn ClemArchwns

estada M!b(rv(CERRAR_ARCHIVO hp T eg_TUl lnng_reg TUu :rch TUs 0%
end;

{ end procedure AbfaArchlvvl)

o

Cad naal}ans(ormara arreglo)

procedure cadena arreglo( ca entra g {
o var arreg!n sallda (Aneglc de salldu }
byte); { Numero ma:dmo de caracteres del aneglu ob[e(o )
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=1 to long do amegloff} := cadena_entradali];
suce(long) to maxcar da umglo(l] B !32, (ESPACIO)

for

end;
(cadana a_arreglo }

Begln

AbuAn:hivos

; (c;dkw quu se empln para el acceso pmplamenle dk;hu)

Es a b!rv(Primer Registrobp_TUs,reg TUs long_leg_TUl,
LlnveTUsO 0) v
A eshldo bt=0 lhen

begin .
wrlmn(TUsveg TUs laveTIpoUsu“ 'neg_lul Descripﬂpeulu).

U eslado bi=0 then
wrl!eln(TUs reg_’ TUs claveTlpoUsuv' 'bveg (us DescrlpTlpn\Jsu)

FDA.=Trua
“(end it }
nlll FDA;

N tnd it ) )
chvraAn:han,
dose(TUs).
En

Program canul(lnpm uutput cunsuna), :

; m = amay{l..2] a!oh -
- a3 : = amay)..3] nlchlr :
* 816 . = amay(1..6} of char,
am29 = array{1..28) of char;
» arr128 = amray{1.,428] of char
RegistroApa = Record
; : matr_ap : arr6;
cve_hora_ap : 8m2;
cve_maq_ap: and;
cve_tipo_ap : char;

 end;
RegistroOcu = Record
malricula : ars;

reg_spa : RegistroApa;
reg_ocu : RegistroOct;

long_reg_apa,
long_reg_ocu : Integer;
bp_apa,

bp_ocu :ami28;
arch_apa,

arch_ocu : amr29;
llaveApad,
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llaveOcuQ : arrs;
NaveOcut : an3;
llaveOcu2 ;: arr2;

. laveOcu3 : char;

{*
Procedure AbreArchivos;
begin

‘ lnng_reg_apu 1= sizeol{reg_apa);

arch_aj fuseraparta\aparta. DAT ';
estado hl =MN(ABRIR ARCHIVO ,bp_apa,reg_apa,long_reg_apa,arch apa,o),
: Iong_reg_ u s :lzeel(leg_ocu),
arch_oct f.wser\apa pa.DAT % o
uhdo bt:=birv(ABRIR _# ARCHIVO ,bp_t ocu ,Teg_ocu,long, veg_ncu arch_g ocu 0%

( end procedure AbreArchivos)

Procodule CierraArchivos;

esludo bt: HMN(CERRAR ARCHIVO,bp ¢ npa,veg upa,loﬂu_ e'g:,n'p eh_opa, 0).
estndo_ =MN(CERRAR ARCHIVO.bp ocu veg_ocu long reg_ocu arch ocu,0);

(end pmcedura AbreArcmvos)

procedure cadena_; a nneqln( cadena_ enlmda strlng, ( Cadenaa (rnns'nrmur a arvegln)
.var arreglo_salida; (Arreqlo de salida }
maxcal byku), { Numern mmdmn de caracleres del arreglo ob[elo )

fong ¢ bytc absclute cudmn entrada;
lneglo array{1.,MAX] of chur absoluls arnglo ullda,
by

begin
ll (mnxcar < 0)or (mamr > MAX) then muw = 2
for i := 1 to long do arreglo{i] :» cadena_entra:

( Ansglo du enlrzda )
maxcar ; byte) ; string;
{ Numem maxlmo da ur-clefes del arreglo luen(e)

vars. N
cadena_salida ; string; :
long : byte absolute cadena_salida; . o
E nrrbealo + array}1..MAX] of char absolute lrreglo enlrada, A




{C#digo que se empiea para que se puedan hacer los accesos)
long_reg_spa:=sizect(Reg_Apa);
long_treg_ocu:zsizeof(Reg_Ocu);
assign{Consulta,'f.wserapartaiConsulta.bd');
rewte(Consulta);

AbreArchivas;

{Cydigo que se emplea para el acceso propiamente dicha)

cadena_a_arreglo{ParamStr{1),matricula 6);

llaveApaO:=matricula;

estado_bt:: -btw(REGls‘rRO IGUAL bp_s npa.reg_upa lonn_veg_apa,
llaveApa0,0);

If estado_bt = 0 then

begin
writeln(Consulta,'0,'+arreglo_a_cadena(reg_apa.cve, maq_up.:l)
ameglo_a_cadena(reg_apa.cve_hora_ap,2}+'s .

end

else
begin
NlaveOcuQ:=matricula;

arreglo_a_ cadena(req_ocu.maquina,3)+
ameglo_a_cadena(reg_ocu.hora,2)+':00' K

Program ChecaSalida(inputoutput checasal);
uses -

btr,
Type
a4 = array[1..14] of char;
arr128 = array {1..128) of char;
arr20 = array [1..20] of char;
a6 = array [..6} of char;
arr1S = array [1..15] of char;
a3 = array [1.3] of char;
a2 = array {1..2] of char;
a4 = array [1.4] of char;
anS = array [1..5] of char;
arr10 = array {1..10] of char;
arr$d = array (1..13] of char;
am29 = aray [1..29) of char;
arrdd = array [1..40] of char;

RegistroUsu = Record
malricula : ans;
patemo : am20;
matemo | ar20;
nombye ; ar20;
tipo:char, "
hail: ehar;
status : char;
sanciones : an2;
carml ang;

ReglslruMaq-Recocd .
*claveMaq : an3;
“:. claveTipo: chat,‘

esiado_bt: -mw(necusmo IGUAL \bp_ocureg_oeujo reg_ocu,
Ocud bean

Cédigo Pascal
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seriaCPU : airi5;
serleTeclado :arm15;
serieMonitor : arr15;
serieMouse ; arr15;
modeio arr15

enSarvIch char;

RoglstrnApa = Record
malr_ap : anﬁ
eve_hora,_t
cve_tmaq_ap :arr3;
l:va llpo ap: char‘

Rogls(anGUBRecofd :
matricula : nG;‘

- maquina tan3; .-
Tlpo maq char;

RwuavaUsm- Recard
. patemo: arr20

patemo :am20;

end;
RegLiaveUsu3= Record
matricula : an6;

end;
RegliaveMaqt= Record

ClaveTipo : char;

EnServiclo : char;

end;

RegllaveApat= Record
clave_Hora Ip:ln'Z‘
clave_| r_Maq_:
clave_Tipo_ap : char;
end;

var
ChecaSal : Text;
matricuta,
arm_matricula ; ams;

teg_usu : ReglstroUs:
reg_mag : ReglstroMaq;
clave_hora: amr2;
long_reg_apa,
long_reg_ocu,
fong_reg_Usu,
leng_reg_Maq,
estado_bt1,

estado_bt2,

estado_bt3 : integer;
bp_apa,

bp_ocu,

bp_maq,
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{C¢digo que se emplea para que so puodan huw los lcr.esm)

long_reg_apa:=sizecf(Reg_Apa);

long_reg, ocu:=sizeof(Reg_Ocu);
ifa,'t\wseraparta\Consulta bt);

AbreArchivos;

{C¢digo que se emplea para el accesa proplamen(e dicho) -

cadena_a nneg‘o(ParamSlr(n‘malﬂcula
matrict

P ul .

estado_bt: =ber(REGlSTRO IGUAL.bP
0)

If estada_ b= 0 lhen

nﬂeslo A uden (reg_apacva hora_ap,2)+",00'

arr{4 = armay [1..14] of char; -
+arry28 = array {1..428} of char;
7 am20° = array |1,.20) of char;
% .= amay [1..6] of char;
" ar1S = awray {1..15) of char;”
‘. a3 = amay (1.3 of char;
- a2 = array [1.,2] of char;
a4 . = army [1..4] of char;
anS = umay [1..5)of char;
- 'ar10 warmay{1..10) of char; - .
-ami3 = array{1..13] of chay
arr29 = amay (1..29) of chal
" an40 =amyu 40]olchar 3

S

Reg| lslmUsu = R:cord
- matricy

:mela' unﬁ' o

ReglslloMaq-Rewd R
claveMaq: atr3;
claveTipo ; char;

0, cnnegb A 4 cva maq_ap 3)¢' ‘oj
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bp_usu’ iami28; g - - BN

arch_maq, .
arch_usu : ar2g,;
llaveApaO,

llayaOcuD : ars;
flaveApal : RengaveApﬂ‘
HoraSalida,

{laveOcu2; an2;

llaveOcu3 : char;

llaveUsu0 : ans;

HlaveUsut : RegliaveUsut;
llaveUsu2 : RegllaveUsu2;
llaveMaq0 : an3;

llaveMaq1 : RegliaveMaqt;

FRA - :boolean; {fin de archivo}
CveTma :char;

1
Procedure AbreArchivos;
begin

estada_bt: btrv(ABRlR ARCHIVO bp_s apa 7eg_apa,long_ feg_apa, arch_apa,0);
Iong_leg_ocu = slzeof(reg_ocu);

paDAT % ;
aslado )_bt: =buv(A8RIR ARCHIVO ,bp_ocu,reg_ocu,long_reg_ocu, arch ocu °)a i

( end procedure AbreArchivos)

Procedura CletraArchivos;

adm _bt:=birv(CERRAR_ARCHIVO,bp_apa,reg_; apa,|ong mg apa arch 1_apa,
utado )_bt:=btrv(CERRAR_/ ARCHIVO bp ocy, reg_ocu lon, arch_ocu,

{ end procedure CierraArchivos}

{ " }

procedure cadena a, arreqlo( cadena emvada string; ( Cadena a lmnslormar a arreg|o)
vaurveglo salida; (Aneglo desalida}
maxcar ; byte}; { Numero maxime de car

const
MAX =74,

(eges del nrreglo objeto )

Iunu bym lbsolutu udma enuada, v
arreglo : nlrnyH MAX] ol char abt ulme arvegla s:llda. .
ibyle; i ;

begin L
~ If{maxcar < 0) o (maxcar > MAX) lhen maxcar ;= 2
for| := 1 to long do amegloll) := cadena_entradali);
fori ucc(lang) to maxcar dn aneglo[l] = #32; (ESPAGIO)
end;
{ cadens_e a aneglo )

A

luncllon aneglo a_cadena( var lrregln en(mda, { Aneglo de entrada)
maxcar : byte) :
{ Numern maximu de mmc!ares del unegla fuente}
const S
MAX = 74

udem salida : Mﬂlm
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long : byte absolute cadena_gallda;
uneglo amayf1..MAX] of :huruhmlma aneglo_entrada;
: byte;
In

i {(maxcar < 0) or (maxcar > MAX) then maxcar := 2;
fori 1= 1 to maxcar do cadena_salidaf) = ameglofi];
long := maxcar;

{ Se eliminan los blancos al final de !a cadena }
while (cadena_salidaflong] = 032 (ESPACIO)) and (leng > 0) do dec(long),

arreglo_a_cadena ;= cadena_t
end; (aneglo a_cadena }

) 1

BEGIN
(Codigo que se emp!ea para que se puedan hacer los accesos})
8| eof (R ),

g_reg_oc
AbreArchivos;

{Codigo que se emplea para el apartado piopiamente dicho}

Cadena_a_Arreglo(Param$ts(1),LlaveApa2,2);

HoraSalida:=LlaveApa2;

FDA:=False;

estado_bt: -blrv(REGISTRO IGUAL, bp #pa,reg_apa,
long_teg_apa,tiaveApa2,2);

if estado_bi=0 then

beg

es(ada M=MN(REGI5TRO IGUAL bp_ocu, reg_ocu,
a_mg_ocu reg_apa.matr_sp,0);
if estado_bt=4 then
estado, M-MN(BORRAR REGISTRO.bp upa.roo_lpa, -
long_req_apa,LiaveApa2,2);
{endif

} g
estado_bt:=birv(REGISTRO_! SIGUIENTE,bp apa, reg_.pl, :
long_reg_apa,LiaveApa2,2);
If estado_bt=9 then
FOA=TIus
else E
if HoraSalida<>reg_Apa.cve_| hon npthen
FDA=True
else
FDA=False;
{endif}
{endit}
Untll FDA;
FDA:=False;
end;
{endif})
ClerraArchivos;
end, .

Plogmm‘ ChecaSalida(input,output checasal);
btr dos.

un|4 = amay [1..14] of char;
am128 = aay [1..128) of char;
am20 = amay {1..20] of char;
a6 = armay {1,.6] of char;
am1S = artay [1..15] of char;
a3 = amay [3..3] of char;
a2 = amay [1..2] of char;
am4 = amay[1.4] of char;
amS = amay[1..5] of char;
a0 = amay [1..10) of char;




arr13 = amay [1.,13] of char;
am29 = amay [1..29] of char;
ard0 = atray [1..40] of char;

RegistroUsu = Record
matricula : an6;
paterno ; anr20;
matemo : am20;
nombre { arr20;
tipo : char; '
habil ; char;
status : char;
sanciones ; am2;"

- c:rnra ang;

ReglslmMaq = Rmrd
claveMaq ; and;-

Isla: ln2

RoanOcu-Reeord
+ ¢ matrieula : ansg;
.hm.lrrz X
maquina : ar3;
Tlpo_maq char;

RogUavaUsuh Record
paterno ; am20;
matemo : arr20;
nombte : arr20;

end;
RegLlaveUsu2= Record
patermo : amr20;
materno : arm20;
nombre : am20;
matricula : ars;

end,
RegllavetUsud= Record

matricula : arrg;

:arrera ansg;

RegLIaveMquﬂ Record
ClaveTipo : char;
EnServiclo : char;

end;

RegllaveApal= Record
clave_Hora_ap : a2;
clave_Maq ap :and;
clave_Tipo_ap : char;
end;

Cdalgd Pascal
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Auxt,

Au2,

Aud  slring;
EstMaq : Text;
matricula,

arr_malricula : ans;
reg_apa :RegistioApa;
reg_ocu : ReglstroOcu;
reg_usu : RegistroUsu;
reg_maq : RegistroMaq;
year,month,

day,dow, @ word;
year_arm :amd;

long reg_tisu,
long_reg_Mag, "
estado_bt1,

arch_usu :am2g;
llaveOcul : anG;
cont_arr :am3;
IlaveApai RegliaveApat;
dow_arr :char;
Hmsalida.
llaveApa2 : arr2;
llaveApad : anm3;
llaveOcul : anrd;
HaveQcu2 : arr2;
{laveOcud : char;
llaveUsu® ; ar6;
llaveUsui ; Regliaveltsui;
R

ag1 ; RegliaveMaqt;
FDA ' boolean; {fin de archivo}
CveTma :char

{
Procedure AbreArchivos;
begln

fong_req_apa :3 sizeof(reg_apa);

arch_apa :="f.wserapartaparta. DAT °;

estado_bt:=btrv{ABRIR_ARCHIVO bp_; apa,veg apa,long_feg_i apa arch, apa 0y
long_reg_ocu := sizeof(teg_ocu);

arch_ocu := ‘f:\user\apartaocupa,DAT  *;

estado_b{:=blrv(ABRIR_ARCHIVO,bp_ocu,reg_ocu,long_r ocu.amh_ocu,o);

long_reg_r maq ;= sizeof(reg_maq);
arch_maq ;= ‘f.wsertaparta\maquina,DAT *;

estado M-MN(ABRIR ARCHIVO,bp_ maq reg_maq,long_reg_mag, an:h maq 0),’

{ and procedura AbreArchivos)
{
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Procedure ClerraArchives; :
egin L S S
estado_bl.=bl{CERRAR_ARCHIVO,bp_apa,reg_spalong_teg_apa,arch_apa,0);
eslado bt:=bliv(CERRAR_ARCHIVO,bp_ocu,feg_ocu long_reg_ocu,aich_ocu,0);
eﬂadu bl:sbirv(CERRAR_ARCHIVO,bp_ maq feg_maq long_reg_magq, avch maqo),

{ end procedure ClemArcthos)

i

procedule cadena_a, lrreglu( cldena enlrud H uing, { cude lram(ofmur a nrlaglo }
var arreglo_salida; { Atreglo de sallda } -
mucar ! byts) { Nume maximao de cam:levn del unwla obhlc)

const .
MAX =74;

hﬂn tmubwlm:uum en(mdn e s
!rreglo arrayi1.. MAX]oll:harnbsoMe nrreqlo'salld :

if (malur < 0) or (maxcar > MAX) then maxca
for i := 1 to lonp do ameglofl] ;= cadena_entradali];
fol = su:c(lonu) {o maxcar da umg!o(l] = 132 (ESPACIO)

( udanu_a_avng!u )

pmcedma cadena_i 3 -neglal( cadena_g entmda strlng. { Cadena a u-nslmmara nneqlo)
- var ameglo_sailda; (Anaglo de salida
“ maxcar: by{e), { Numem maxlmc da caracteres del nneqla objeto}
MAX 74

Iong tma ubyl'»olma ude'nl ammda

i (maxur <0)or (maxur > MAX) then maxcar
idall) := ameglof]

‘vmlle (udena sallda[lonq] = '32 (ESPACIO)) and (Iong >0) dn dec(long),
! ameglo_a_cadena ;= cadena_sa
: end (aneglo a cadena}

proéedurp evjlem_‘_ irreﬁlu(nurﬁ hnglni;‘var an?glo; maxcar.byte);
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{ Convierte un numero antero & un amagio de maxcar caracteres )
var .

afr : array [1..11) of char absolute amreglo;
cadnum : string{11);

1:byle;
begin
str(num:maxcar,cadnum);
for | = 1 to maxcar do
begin
if cadnumfi) =** then
ar] =0
arrm = udnum[l]

end (emam a rngla)

{ " )
BEGIN
{Codigo que se emplea para que sa puedan hacer los accesos)
- long_teg_apa:=sizeof(Reg_Apa);
long_reg_ocu:=sizecf{Reg_Ocu);
fong_reg_maq:=stzeof{Reg_Magq);
AbreArchivos;

{Codigo que se emplea para el acceso proplamente dicho}
Cadena_a_Arregio1{ParamStr(1),LlaveApa2,2);
{ busca en aparta por apartados a ,sta hora para borrarios }
HoraSalida:=LlaveApa2;
estado_bt:: nblw(REGISTRO IGUAL,bp_apa,reg_apa, i
long_reg_apa aveApa2,2);

if estado_bt=0 then

begin

repeat
estado_bt:=birv(BORRAR_REGISTRO bp_apa reg_spa,
long_reg_apa,llaveApa2,2);
If estado_bt=0 then
begin

estado_bt=bIv{REGISTRO_SIGUIENTE bp_apa,feg_apa,
long_reg_apa,llaveApa2,2);
if estado_btag then
FDAaTe
eise

H reg_apa.cve_hora_ap<>HoraSalida then
FDA:=True

* 2R
[ it futina borra Informacion de ocupa ****t} ¢
estado. bl 'MN(PRIMER REGISTRO,bp_ocu, r!q ocu,
long_reg_ocu, Uaveo:uo ,0):
Ilesuda bt=Othen i :
begin. :

: ropeal
FDA:=False;
es!ado _bt: -MN(BORRAR REGISTRO bp ocu regbocu.

i long_reg_ocu,l theOcuO ,0);

I estado_bt=0 lhen

begin :
pstadn_bt#blrv(Reg ro_SlguIen(s.bp_,ocu,
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reg_octi)| lonq_nq ocu,LlaveOcua,0);
it estado_bi = 9 then

FDA aFalse;

(and in

{ Inicia el contador de m quinas})
{ pide la fecha del sistema }

GetDate(year monthday dow);
str(year,awd);
cadena_a_srregloi{aux1,year_arm 4);

{ entero_a_ameglo(year year_arr.d);}
str{month,aux2);
cadena_a_afreglot{aux2month_arr,2);

{ entero_a_arreglo(month,r monlh,z), }
str{dayauxd);
cadena_a_arreglo1(auxd day_arr,2);

{ entero_a_arreglo{day,day_arr,2)}}

trv{Primer_Reglstro,bp_maq,reg_magq,
long_reg_maq,Llavemaq1,3);
if estado_bt = 0 then
in
if (reg_magq enServicioa's') then
Inc{cont_maq);
{endif}
repeat
FDA:=False;
estado_bt:=btrv{Registro_Siguiente,bp_mag,
reg_maq.long_reg_mag, Llavemaql 1%
if aslado bt=0lhen .

I (reg_maq enSeMcIo!’S) then :
inc(cont_t maq). .
{end i}
end

else - -
if estado_bt =9 lhen
begin
FDA =True; .

(end I')
{endin
until FDA;
end
else

begin

cont_maq:=0;

end; y .
{end i) :
assign(EstMaq, l:\wserapariat+day_armr+month_arr+year_: an[3]~year anf4)+_O.xt);
entero_a_arreglo{cont_maq.cont_arr,3);
(checa primera hora entrasemana)
if {HoraSalida="07") and (dow»=1) and (dew<6} then

In

rewrite(EstMaq);
writeln{EstMaq,HoraSalida+,'+cont_arr);
end
else
{checa primera hora ¢ bado}
if {(HoraSalida='08") and (dow=6) then
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egin : :
rewma(Es!Ma ),
writeln(EstMaq,'07,0'

13
waitein{EstMaq,HoraSalida+','+cont_ar);
end

else
begin
Append(Es

Maq);
wm:ln(EstMaq HoraSalida+','+cont_arr);

{ end it}
{endir}
CiemraArchivos;
Close{EstMag);

end,

Program cancel{input output,entra);
uses

btr;
Type
arr14 = array [1..14] of char;
17128 = amay {1..128] of char;
am20 = array [1..20] of char;
ams = amay [1..6) of char;
arriS = amay [1..15)] of char;
amd = amay [1.3] of char;
a2 = amay[1..2] of char;
arr4 = amay {1..4] of char;
a5 = amay [1..5] of char;
arri0 = array (1..10] of char;
arr13 = array (1..13] of char;
arr29 = amay [1..29] of char;
840 = amray [1..40] of char;

Registrolsy = Record

nombre : arr20;
tipa : char;

habil : char;
status : char;
sanclones : an2;
carrera : ang;

and;
RegistroMaq = Record -
claveMaq : arr3;
clavaTlpo : char;
_sefleCPU : a5,
serieTeclado lvr15
- . serieMonitor :am15;
*. serieMousa : an15

.malr_ap : ang; "

cve_hora_ap ! arr2;
7 cve_maq_ap :arr3;
“..eve_tipo_ap : char;

- end; .-
" RegisiroOcu e Record




matricula : amg;
hora ; arr2,

: maquina ar
- Tipa, maq r,har
end; -

RegLIaveUsul Record

- RegL!aveUsu:: Re:avd
< i matroula | arrﬁ

RagLIaveMaq‘ﬂRecord :
- ClaveTipo s char; .~
- EnServicio char,g,

end;"
nglnveApaI: Record .
clave_Hora_ap :ar2;
clave_Maq ap:an3;
= clave_Tipo_ap : char;
< end;

var -
Entrat : Tex;
matricula,
arr_matricula : arrs;

reg_usu :
reg_maq : RegistroMag;
clave_hora: arr2;
fong_reg_apa,
long_reg_ocu,
long_reg_Usu,
long_treg_Maq,
estado_bt1,

estado_bt2,

estado_bt3 ; Integer;
bp_apa,

arch_usu ': an29;
llaveApa0, ..

llaveOcu0 : an6;

ltaveApat : RegLIaveApaP

NaveApa2 : arr2; - Ly -

HaveApad ; an3;
llaveOcu? ; arr3; .
llaveOcu2 : arr2;
llaveOcud : ehar;. [~
llavalsu0 : ans; -
llaveUsu? : ReglLiaveUsul;
laveUsu2 : RegUnveUsuz
llaveMaq0 : am3;7
IIaveMaqi RegLIaveMa \H

+ boolean; {fin de urchlvu)
char‘ T

cadigé Pascal
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{
Procedure AbreArchives;
begin
1= sizeof(reg_apa);

\usev\apav\a\aparta DAT
estado_bl:=btrv{ABRIR_ARCHIVO,bp_: apa req_apa,long_reg_apa,arch_apa,0);
fong_trep_ocu = sizeol(reg_ocu);
arch_ocu := ‘f:\user\aparta\ocupa.DAT  *;
estado bt:=birv{ABRIR_ARCHIVO,bp_c ocu ,reg_ocu,long_teg_ocy, an:h L_ocu, 0),
long_feg_usu 1= sizeof(reg_usu);

\user!

pal
esuda bt:=btrv(ABRIR_/ ARCHlVO.bp_usu reg_tsu,| lonl,mg_usu lvch usu 0).
end; !
(end procedure AbreArchivos}

Procedule CiemraArchives; Ll
esudo bt:=birv(CERRAR_ARCHIVO,bp, apa.reg_upa Ionn_veg_npa. reh, apd;u)' o
esladn bt:=tbArv{CERRAR_ARCHIVO,bp_ocu,reg_ocu,long_reg_ocu,arch_ocu,0]
es!uda bt:=btrv(CERRAR_ARCHIVO,bp_y mu rog_usu o

{ end procadure AbreArchivos)

1

ptocedure cadena_a_srreglo( cadena_ emmda strin i { Cadena a tmns'onnafa uneglo)
var ameglo_salida; { Arreglo de ullda }
maxcar : byte); { Numero maximo de cal eres del arreglo nb]e(a)

const
MAX = 74;
var
long : byte absolute udem nlnd
meq10 lrr-yﬂ..MAX] of char absolute arregio_salkda;
|t byte;

begin
if (maxcar < D) or (maxca MAX)

for | :» 1 to tong do arreglofl] := cadena entnda[l]
forl = succ(long) to maxurd lofi} = #32; (ESPACI )

beq‘
i (maxcar < D)
mn =1 to muur do caderu salidali]

{Se :llmlmn 5 ;
while (cadana uudauong) = uaz (ESPACIO)) and (long > o) do dec(kmq),

arreglo_a_cadena = cadena_sal
end; (arregla cad a)
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BEGIN
{Codigo que se emplea para que se puedan hacer los accesos)
long_reg_apa:=sizeof{Reg_Apa);
long_reg_ocu:=sizeof(Reg_Ocu);
long_reg_usir=sizeof(Reg_Usu),
assign(Entrat, . userapartalentral.bd’);
rewrite(Entrat);
AbreArchivos;

{Codigo que se emplea para el apartado proplamente dicho}
Cadena_a_Arreglo(ParamSir(1),am_matricula 6);
Cadena_a_Aneglo(Paramstr(2),clave_hora,2);
LlaveUsu0:=am_matricula;

estado_bt:=btrv(REGISTRO_IGUAL bp_usu,reg_usu,
ng_reg_usu,am_matricula,0);
if {(estado_bt=0} and (reg_usu.habil='S’) then
egin
estado_bt: blN(REGISTRO IGUAL bp_apa, 199 )_apa,
\g_reg_apa,ar_malricula,0);
if (estado_t b(-O) then
if reg_apa.cve_hora_ap=clave_hora lhen

begin
estado_bt: =b1rv(lNSERTAR REGISTRO,bp_ocu,reg_ apa,
long_reg_ocu,| LlaveOcuO 0)
if estado_bt=Othen - -2
'0, 'oaneglo

apl cve, maq_ap 3))

Wnteln(enlral 't |MPOSIELE DAR AGCESO
(endif}:

end
else
{ yatlene apartado a olra hora}

wmeln(enllai '2, EL USUAR(O TIENE APART DO A OTRA HORA)A

(andW

else
wrde|n(=n(ra1 30‘).
" {endif}

end

Ise
if (estado_bi=0) and (reg_usu.habil»’N') then :
Wnleln(anlm! '4,EL USUARIO ESTA DESHABH.ITADOI‘)

wmeln(enlral '5, USUARIO NO DADO DE ALTAI'),
tendir)

{endif}

Close(Entral);

ClerraArchivos;

end.

Program cancel(input,output entra);
uses

btr,
Type
art14 = amay [1..14] of char;
am128 = array [1..128) of char;
a0 = array {1..20] of char;
a6 = aray [1..8] of char;
arri5 = array [1..15] of char;
arrd = anay [1..3} of char;
arr2 =anay [1..2] of char;
arrd = array [1..4) of char;
antS = array |1..5] of char;
amo = array {1..10] of char;
arr13 = array [1..13} of char;
arr29 = array [1..28) of char;
arrd0 = array [1..40] of char;

Registrolsu = Record
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matricula  ans;
* patemo : arm20;
malerno : am20;
nombre ; ar20;
tipo : char;
habil : char;
status : char;
sanciones a2,
carers : afs;

©end;

RegistroMaq = Record
claveMaq : ar3;
claveTipo : char;
serieCPU : ami5;
serieTeclado armi5;
serieMonitor : arr15;
serieMouse :arr15;
modelo ; ami5;
RAM : ard;

HD :arrd;

micro ; arr8;
video : arrs5;
FD:an5;
servidor : a2,
isla:arr2;
enServiclo : char;

end;
RegistroApa = Record

. . and;— :
Reqls!mo:u = Record’
“matricula : ang,

Tlpo mnq :har'

ResLIavsUsuta Recurd -

: nombre : am

end: © o
ReguwsUsuzrs Recovd ]

: ma\rlcula e,

ResLInveUsua: Record
< mal 3

RegLIav:Maq|= Recnld
ClaveTlpo : char;
EnSeMcla chi

end;
Reg lveApa\- Rewd

5 clave_Hora_ap : arr2; "

.- clave_Mag_ap : arr3;

-+ clave_Tipo_ap: char;
end; e

var e

Entra2 :Text; ..

matricula,

arr_matricula ! anﬁ

teg_spa :RegistroApa;
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reg_ocu : RegistroOcu;
reg_usu ! RegistroUsu;
teg_maq : ReglsiroMag;
clave_hora: an2;
long_teg_apa,
long_teg_ocu,
long_teg_Usu,
long_reg_Maq,
estadg_btl,
estado_bt2,

eﬂadc bt3 : integer;

mag,

bp_usu :ami28;
arch_apa,
arch_ocy,
arch_magq,
arch_usu : arr29;
aveApa0,
llaveOcu0 ; arré;
llaveApal : RegllaveApal;
llaveApa2 : arr2;
llaveApad : arr3;
llaveOcut : am3;

1and;
IlaveMaq1 RegllaveMaqg1;
FDA ' boolean; {fin de archivo}
Clave_ﬂpo: char;

{
Procedure AbreArchivos;
begin

fong_reg_apa := slzeof(reg_apa);

arch_apa := 'f.wser\aparta\aparta.DAT
estado_bt:=birv(ABRIR_ARCHIVO,bp_: apa reg_apa,long_reg_apa,arch_apa, 0).
long_reg_ocu := sizeof(reg_ocu);

arch_ocu := ‘f;\user\apartalocupa. DAT  *;
estado_bt:=bliv{ABRIR_ARCHIVO,bp_t octt, ,reg_ocu,jong_reg_ocu,arch_ 1 ocu,
long_reg_usu := sizeol{reg_usu);

arch_usu \serapartawsuario.DAT
estado_bt:=bir(ABRIR_ARCHIVO,bp_t usu ,Teg_Usu,| Inng_reg_usu avch usu, D).
fong_reg_maq := sizeof(reg_maq};

arch,_mag := ‘f.wseraparta\maquina.DAT
estado_bl:=birv{ABRIR_ARCHIVO,bp_ maq reg_magq, Iong veg maq arch \_maq, 0)

en
( end pracedure AbreArchivos}

Procedure ClerraArchivos; - ~-%-- s
begin

eslado_bt:=biv{CERRAR_ARCHIVO, bp apa reg_apa long reg_apa arch, apa D)
CERRAR_ARCHIV )_ocu,reg_ocu,jong_reg_ocu,arch_ocu,0);
[CERRAR_ARCHIVA )_usu,reg_usu,long_reg_usu,arch_usu,0);

.CERRAR ARCHIV X p_maq reg_maq,long_reg_magqarch_maq,0);

{ end plncedure AbreArchlvos)

{ l

pmceduu cadena 8_arregilo{ cadena, enlrada string; { Cadena a tranllnvmaru aneglo)
. var arreglo_sallda; (Aneglo de salida )
maxcar ; byte); { Numera maximo da caracteres del uneglo nbje(u b
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const
MAX 74,
Iong byte absolute cadena_entrada;

arreglo : array{1..MAX] of char nblolma ineglo sallda,
 bite; :

if (maxcar < 0) or {(maxcar > MAX) then maxcar = 2,
for | ;= 1 to fong do arreglofi) := cadena_entradall]; -:
Vofl = suu:(long) tu maxcar do arveqlol = #32; (ESPACIO)

'mda; ( Aneglo da enlradn }

;" maxcar : byte) : sm
( Numero maximo de carameres del aneg|o men(a)

long : byte absolule cadena sallda, )
rram MAX} of char absolute anegla enlm

if {(maxcar < Q)or (maxi:ar > MAX) Ihen maxéar =2
for| := 1 to maxcar do :adana _salldaf]] := arreglofi); -
long = muxcnr T

{Se eliminan Ios blancos al Tnal do lacadena} -

- while (cadena_t sallda[k:ng] = 032 (ESPACIO)) nnd (lung > 0) dn dec{long);
aregio_a_cadena ;= cadena_sallda;
end; (arreglo a cndena) s L ey

{ }

BEGIN
{Cedigo que se emplea para que se puedan hacer los accesos})
long_reg_apa:=sizeof(Reg_Apa);
long_reg_ocu:=sizeof(Reg_Ocu);
long_reg_usu:asizeof(Reg_Usu);
long_reg_mag:=sizeof(Reg_Maq);

Twser o)

rewrite(Entra2);
AbreArchivos;

{Codigo que se emplea para el apariado proplamente dicho}
Cadena_a_Arreglo(ParamStr(1),am_matricula,5);
Cadena_a_Arreglo{ParamSir{2} clave_hora,2),
cadena a_Aneglo{ParamSir(3),clave_tipo,1);
UaveUsuO:=arr_matricula;

estado_bt:=btrv(REGISTRO_IGUAL bp_usu,reg_usu,
long_teg_usu,arr_matricula,0);
if (estado_bt=0) and {reg_usu habil='S"} then
{EL USUARIO ENTRARA SIN APARTADO}
begin
UaveMaq1.ClaveTipo: -CIave »_Tipo;
LiaveMaq1.EnServicia:="
Estado_bt: b(rV(REG|STRO IGUAL bp_maq,reg_mag,
long_teg_magq,LlaveMaq1,1);
if estado_bt<>Q Then
Wiriteln(entra2,'1,NO EXISTE ESE TIPO BE MAOUINA)
else
begin
repeat
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l FbA:ﬂFnluﬁ i
: with llavuApal do
begin N

i l:Iave hnm aj
clave_maq_ap.=Reg_| Maq ClaveMagq;
clave y_tipo_ ap =Reg_Magq.claveTipo;

end,
{ end’ waith }
{ verifica si l]a m quina no est apartada }
estado_bl:=btrv(REGISTRO_IGUAL,bp_apa,reg_apa,
long_req_apa,LlaveApal.t);
{ verifica que la m quina no est, ocupada }
estado_bt1:=birv(REGISTRO_IGUAL bp_ocu,feg_ocu,
long_reg_ocu,Reg, Maq ClaveMaq.1);
it {estado_bt=0) or (estaco_bt1=0} Then
{estaba ocupada o apartada}

begin
estado_bt:=btrv(REGISTRO_SIGUIENTE bp_magq,
reg_maq,long_reg_magq,LlaveMagt,1};
if estado_bt=9 then {ya se acabo el archiva}
begin
FDA:=Tru
WMEIn(enlmZ 'NO HAY MAQUINAS DISPONIBLES');
end
else
begin
It reg_maq.claveTlpe<>CIave Tlpo Then.

FDA =Ty
wmeln(enlraz,’NO HAY MAQUINAS DISPONIBLES].

end;
(endlf) : fran i
end;: : ERb SR
{endif} S Pitam s
- estado_bt: =99. pal
end st

else

begin .
with leg_ocu do'

matrlcula- 14 ma(ricu|a,

¢ hora:=Clave_Hora;
maquina:=Reg_Maq.ClaveMaq;
Tipo_maq:=Reg_Maq claveTipo;
end.

end with }
- estado_bt: bIN(lNSERTAR REGISTRO ,bp_ocu,reg_ocu,
- long_reg_ocu, L!aveOcuO ,0);
if esiado bt<>0 Then

lleslado bt=5then
Wn(eln(ENTRAZ '2,EL USUARIO ESTA DENTRO DEL +
Cc.)

: WRITELN(ENTRAZ'G IMPOSIBLE DAR ACCESO RElNTENTE),
{endif}

FDA:=Trus; PR Rl k
end . L L

(en iry

d it} -
Un(il FDA or {Estad:

ele . . | ; k SRS : SRR S
writeln(entra2,’3,EL USUARIO ESTA DESHABILITADO O NO EXISTE);
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{endif}

Closa(Entra2);

ClermaArchivos;
end,

Program Maquina(inptt,Output, Mag);
uses .

bir;

i

H

229 = amay [1..29) of char; - {para el nombre del archivo birieve}
128 = amay {1..128] of char; . {para el databuffer)
- and = array [1..3] of char; " {para clavemaq y RAM}
an‘|5 = array [1..15) of char; . {para serleCPU, serleTectado,
serleMonitor, sev!uMouse, serlaTeclado,

ans . -anay[l 5] of char;
an4 = array [1..4] of char;
arrs = array [1..6] of char;

2 = array
ReglslroMaq Record

{para HD}
{para microprocesador}
{para servidor e Isla}
{registro del archivo de usuarios}

claveMaq tan3;
claveTipo -~ :char;
serieCPU 1ams;
serieTeclado :ami5;
serieMonitor  :am5;
serieMousa  :arr15;

modela anls
RAM :arr3.
HD samd;
microprocesador : arr6;
video 1 ans;
FD arns;
servidor rame,
Ista san2;
EnServiclo  :char;
end;

var .«

esfado_bt,

long_reg_maq,

codigo :Inlegev;
aborto - : boolean;
bp_maq . .:am128;
reg_maq - ! ReglslroMaq,
llaveMaq0 - :: arr2;” :

B urch maq' . :

pm:edure cadenn a anegln( cadena_t entrad ring; { Cadenan Irans(onnar a arvegla }
- var urreg!o salida; ( Arreglo de salida }
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maxcar ; byte; { Numers maxima da caracteres del anteglo objeto }

0 s 2
If (maxcar < 0) or {(maxcar > MAX) then maxcar 1=
for | :=1 to long do arregloli] := cadena, enllada(l],

forl:= succ(long) to maxcar do arreglo]| PACIO) :

(cfdlgo que se emplea para que se puedan hace! los accesos)
long_reg_maq:=slzeol(teg_maq);
asslgn{Maq,'C:\TESIS\magq.bd’);

tewrile(Maq);-

AbreArchives;

{C¢digo que se emplea para el acceso proplamenle dicho)
Val{ParamStr(1),0peracion,codigo);
Case Operacion of

1:Begln
cadena_a_arreglo(F ),reg_maq.claveMaq,3);
cadena_a_areg| reg_maq.clavaTipo,1);
cadena_a_arreglo{F (4).reg_maq.serieCPU,15),
cadena_a_arreglo(F reg_maq. scda‘rscladoJS).
cadena_a_arreg! feg_mag.
cadena_a_arreglo{ParamStt(7 ,reg maq setieMouse, 15).
cadena_a_arreg reg_maq.modelo,15);
cadena_a_arreg| reg_magq.RAM,3};
\:adena ParamStr(10),reg_maq HD,4);
cadena_; a gl {11),reg_maq. 6).

cadena_a amg!a'ParamslI(lz ,reg_madq .video,5);
cadena__a_annglo‘Paramslv(13 reg_maq.FD,
cadena_a_areglo(ParamStr(14),reg_mag servidor,2,
cadena_a_arreplo{Param! ..\| .veg_maq Isla,2);
cadena a_t _maq 1)
Estado_t _bi= blrv(lNSERTAR REGISTRO ,bp_mag.reg_mag,long, reg_mag,
HaveMaq0,0);
case estado_bt of
0: writeln(Maq,0,ALTA EXITOSAY);
§: writeln(Maq,'’5,LA MAQUINA YA ESTA DADA DE ALTAY);
else
wvriteln(Mag,'t IMPOSIBLE HACER ALTA')
end; { Case }
End;

2; Begi
cadsna a anegln(ParamSlr(z) llaveMaq0,3); 8
Estado_t _bl= btrv(REGISTRO_IGUAL, bp mag,reg_t maq long_reg maq. s
llaveMaq0,0); .
Il eslado_bt=0 then

begin
Estado_bt:= birv(BORRAR_ REGISTRO \bp_magq reg_r maq long, re&_maq.
laveMag0,0);
If estada_bt=0 then K
Wmeln(Maq,‘o MAQUINA BORRAD

Wri(eln(Maq,'I |MPOS|BLE HACER BAJA)' i
w}:

Wméln(Maq,'4,NQ Exlérs ESTA MAQUINA');' :
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(En’d_ll)'

N Bogln .
cadena_a, arveglc(ParamS!r(z) llaveMaq0 ),
Estado_bt:= btrv(REGISTRO_IGUAL bp_mag,reg_maq,long_reg_mang,
5 llaveMaq0,0);
' If estado_bt=0then
begln

F )reg_maq.cl .3);
F reg_maq.claveTipo,1);
F .reg_maq.serieCPU,15),
feg_magq serle‘l'eclado |5).
reg_maq
7)reg_m |5\~

reg maq modelo,15);
F teg_maq.RAM,3);
10),reg_maq.HD.4);
11),reg_maq )
(12),reg_maq.video,5);
rregl mSir(13),reg_maq.FD,5);
cadena_a aneglu'PalamSlr(M ,teg_magq.servidor,2);
F (15).reg_maq.isla,2);

q

38833233232

(16).reg_may 1%

t= blrv(ACTUALIZAR_REGISTRO.bp_maq,reg_maq.long_reg_muq, :
HaveMaq0,0);
if estado_bt=5 then

Wiritetn{Maq,’5,YA ESTA DADA DE ALTA LA MAQUINA'})
else

if estado_bt=0 Ihen

Wmeln(Maq. 0,ACTUALIZACION EXITOSA')

Wmeln(Maq.'| {MPOSIBLE HACER ACTUALIZACION'); -

Else
Writeln{Maq.'4,NO EXISTE ESTA MAQUINA");
{EndIl}
End;

4:Begin

cadena_a_arreglo{ParamStr(2) laveMaq0,3):

Esladn bt:= btr¢(REGISTRO_IGUAL,bp_magq, reg_maq.lung_reg_maq,

- NaveMaq0,0);
If estado_bt=0 then
'0,+1eg_mag. R

reg_magq.claveTipo+','s
reg_maq.serleCPU+' '+
reg_mag.serieTeclado+''+
reg_maq serieMonitor+','+
reg_maq.serleMouse+,
reg_maq.modelo+','+
reg_maq.RAM+')+
reg_maq.HD+\'+
reg_magq.| mlcloprocesadou +
reg_magq.video+',+
reg_magq.FD+' '+
leg_maq.servmﬂ'."
reg_mag.isla+'/+
reg_magq.EnServiclo)

Wmeln(Maq,'4 NO EXISTE ESTA MAQUINA"‘ 0 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0);
{End{f} N
End; ; . . . , .
End; { Case } - sl
CierraArchives;
close(Maq);
End, .
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{
procedure GeneraRespaido;
var

confirma ; char;

dne < stang(8);

dire;w' M

unzVsnlanamG 9,66,15,");

Write{'  Desea Hacer Respaldo a Disquette 7 ');

Confirma:=SINoi ("),

BorraVentana;

if confirma="S’ then

begin

MensajeErmor('Asegurese de tener el disco en ei drive a.');
CiertaArchivos;
GelDale(year month day,dow);

ProgramName2:='md c:\+dire;
if ProgramName2 <> " tnen
begln

=0 e 3
Swap
Exec(GelEnv( 'COMSPEC),ProgramName2);
SwapVectors;
end;
{endif)
ProgramName2:='copy est’ dat c:\+dire+'>nulf;
if ProgramName2 <>~ then
begin

Svrapv
Exec(Ge(Env(‘COMSPEC ) ProgramName2);
SwapVeclors;
end;
{endif}
ProgramNameZ2:s'copy lunes.dat c:\edire+'>null;
if ProgramName?2 <> "then
begin

2:2%C +

mC e
SwapVec!
Exec(GelEnvrCOMSPEc '} ProgramName2);
SwapVectors;

end;

{endit}

ProgramName2:='copy marles.dat c:\+dire+'>nulf;

it ProgramName2 <> * lhen

begin
F IC' + Prog| 3
SwapVectors;
COMSPEC),F )
SwapVectors; -
end;
{endif}

ProgramName2:s' copy mlercole dat c \~d|m >nnll‘ K ’
if ProgramName2 <> * thén

begin L
Prog EY2Y
SwapVectors;
COMSPEC'),F
SwapVeclavs. g B
{ ena |l ).

ProgramNamnz ' copy ]uavas dat c:vedire+*>aull;
if ProgramName2 <>~ then
begin

ic .

2)+num_cad_g

2%
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SwapVectors;
'COMSPEC'),f
SwapVectors;
L
(endif)
ProgramName2:='copy viemes.dat c:\+dire+'>null;
i ProgramName?2 <» " then
begin
F UG+ F
* SwapVeclors;
'COMSPEC),f
SwapVectors;
end;
(endlf}
ProgramName2:="copy sabado.dat c:\+dire+'>nulf;
if ProgramName2 <> " then
begin
F EYC 4 F
SwapVectors;
'COMSPEC),F
SwapVectors;
end;
endIf}

(resusbariiestes rosnatdn a drive A *eesseeesenr)
ProgramName2:='copy est*.dat a; >nulf;
if ProgramName2 <» * then

begin
; =UC 4+ ¥
SwapVectors;
CUMSPEC),]
SwapVectors;
end;
(endif}
ProgramName2:='copy lunes.dat a: >null’;
if ProgramName2 <> " hen
begin
F ='C" + Prog
SwapVectors;
'COMSPEC!),F
SwapVectors;
end;
{endif}

ProgramName2:="copy martes.dat a: >nulf;
if ProgramName2 <> * then

begin
F 1='IC" + Prog
SwapVectors; -
‘COMSPEC').F
* SwapVectors;
end;
{endif}

ProgramName2:='copy miercole.dat a: >nulf’;
if ProgramName2 <> * then -
begin

:='C' + Prog
'COMSPEC),F
SwapVectors;
end;
{endif}
ProgramName2:="capy jueves.dat a: >nuif;
if ProgramName2 <> > then
begin

SwapVectors;

=G+

SwapVectors;

COMSPEC)
SwapVectors;

end,
{endir}
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ProgramName2:='copy viernes.dat a: >nulf;
it ProgramName2 <> " then
begin -

1= 'IC' + Prog

SwapVectors;

COMSPEC'),F
SmpVec\als, .

{ emi it }
ProgramName2:=' ccpy sabado.dal a; ,nulr.
I ProgramName?2 <> " then

begln
Prog ®YC + F
SwapVectors;  «
COMSPEC),
SwapVeclors;
end; . ; :
{endif} LSy ;
AbreArchivos; o

{ ***** rutina borra informaci¢n de aparta dne 1S :
OperacionBtrieve{Primer_Registro,bp_apa_f,b apa veg_apa Iang_leg apa,
LlaveAna0,0); .
Westado_bt=Cthen .-. . "
beg h

FDA:=False; -

Operaclonalnwe(BORRAR REGISTRO hp apa_l
UlaveA pao o).

i estado_| bta0then ; :

begin .
Opemclanﬂlrleve(Regls\m slgulanle bp_apa | lbp_apa (eg_apu.
fong_reg_apa,| LIaveApaOD
If estado_bt = 9then - -+

. begin
¢ FDA:=True;
end;”

{end i}

end;

{endif)
end;

unlil FDA;

FDA =False;
(end in
{***** rutina borra lnlovmaclnn deccupa*****} -
OperaclonBtrieve(Primer_| Reglslru bp_ocu_f,bp_ocu,reg_ocu long_reg_ocy,

. i LlaveOcu0,0);
if estado, _bt =0 then
in

vepeal

begin
- FDA:=False;
OperacionBliieve(BORRAR_REGISTRO,bp_ocu_{.bp_ocu,feg_ocu tong. leg_ocu
LiaveOeud,0);
if estado_bt0 then

in
OperaclonBtrieve(Registio_Siguiente,bp_ocu_f.bp_ocu,reg_ocu,
fong_reg_ocu,LlaveOcu0,0);
{f estado_bl = 9 then

< begln
FDA:=True;
end;
{end i}
end;
{endil}
end;
unill FDA;
FDA=False;

bp aba.’u,a.ap’a ong. 169, 3p5,
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und: G L . S
(""' nnlnabomhlonmcbnd- cancels **** )
owncionalrhve(i’ﬂmer Registro,bp_can_t,bp_can, um_can Ionq_reg_oan Uavscunoo), N
if estado_bl = 0 then

begin -

_repeal .

begin
 FOAz =Fnlse
OpemcbﬂBana(BORRAR_REGISTRO bp_can_f,bp_( can, reg can Iong feg_can, -
!+ LlaveCan0,0); S
i estada bt=0 then ‘

Operaclun!!meve(ﬂzglstru Siguiente,bp_can_{,bp_t l:nn.reg can, :
fong_reg_can,tiaveCan0,0);
Il estado_bt = 9 then

begin
FOAaTIue;
- end;
{end if}

end;
{endif}
end; .
untif FDA
FDA:: =False, N =
end; . . _ . .
{end I} E - o -
{ ***** nutina borra informacion de lunes ***** }
OperacionBtrieve(Primer_Registro,bp_lun_f bp_lun teg_{un, Inng_reg Iun
LlaveLun0,0);
if estado_bt = O then - o
begin ~ - [

repeat R

begin
FDA:=False;
OperacionBlieve(BORRAR_| REGISTRO,bp lun lhp Iun req_lun lonq veg lun,
Llavelun0,0);
i eslado bl=0 then

long_reg_tun,LlaveLun0,0);

Operacionamave(ﬁeqlwo Sigulente,| bp lun f, bp Iun reg Iun. 3
f estado_bt = 8 then i

begin
FOATrue;

(end in

{ and u }
end;
untit FDA;
FDA:=False;
end;
end I
{***** nutina borra lnlorman:lon de manas "
OperaclonBtrieve(Primes Reg[slm bp_mar, lbp mar reg_mar Iang

o
L esmdo _bt = [T lheﬂ
eg in
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fendif o
{****® nitina borra Inlormuclcn de mlercules ool
OperaclonBlrlwe(Primer Registro,bp_mie_(,bp_mle, leg__mle |ung_leg_mle.

taveMie0,0);

FDA:sFalse;

OperacionBtrieve(BORRAR _| REGISTRO, \bp_t mle (bp mle vzg_mm lnng leg_mle.
LlaveMie0,0);

if estado_bt=0 lhen B el

begin
OpefaclonBldeve(Reglstm Slguiente,bp_mie Ibp mie, reg_mle,
long_reg_mie,LiaveMie0,0); :

it estado bt =9 then

FDA =True;
(end in
{ end Il }
end;
until FDA
FDA =False;
end,
{end If) g
{ ***** rutina borra informacion de | ‘uaves ond yoE
Operaclnnameve(Pllmer Registro,bp_Jue_{ 1bp_|ue ngus)ong reg_jue,
UaveJue0,0); -
it ns!ada bt=0lhen g . .
begin
repeat

begin o ol :
_FDA:=False; ..
OpemclonBlrlavn(BoRRAR REGISTRO bp _jue (bp_jua reg_|ua Iang reg_jue,

. 2+ LiaveJueD,0]
i estado_t m-o lhen :
begin
Opemlonamm(keglstm Slguleme bp _jue lbp _juu,rngua.
long_reg_|ue LlaveJueO. ), B
if aslado btagthen - - - :

{end If) T .
{***** ndtina botra |n!nrmaclun de viemes arese
Operal:lonBlrIeve(Prlmef Regls(m bp vie, 1bp vie, ug_vie long ) reg_vie,
L : LlaveVie0,0), -
if estado_bt = 0 then
begin
repeat
begin
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FDA:=Faiss;
OperuclonBlrluve(BORRAR REGISTRO bp vie lbp_vle leg vlulang_ug_vie

LlaveVie0,0);
|f estado_bt=0 then

ng H * -
OperacionBifeve(Registro_! slgulenle bp_vie_{, bp_vla reg_viu,
long_reg_vie, UlveV!eO, 14 . .
If estado_bt = 9 Ihen

begin
FDA: =Tlue, s ;
end; B S o -
(end if} RO .
{ end I( }
end;
until FDA;
FDA'HFaIn;
{end ll)
{ **+** rutina borra Infermacion da sabado *****} .
OperacionBlrieve(Primer_Regislro,bp_sab_{,bp_¢ sab seg_sab, |nng_leg_sab

LlaveSab0,0);
if estado_bt = 0 then
begin 8

repeat

begin AN : .
FDAw=False i wrza L NESER e R
OperacionBtrieve(BORRAR_REGIS p_sa'b_l{bp_sa'h.reg_sab.long_veg_sab,

i eslndo bt=0 then

OpemclanBlrlwe(Regls(m Slgulenle bp_sab, bp_sab reg. sab,
R <47 long_reg_sab, Llavesa g
ll eslado hl =9 then -

{oree rutlna rralnlnrmaclon leun s
Operaclnnalrleve(Pr(mer Regislm bp esl fun_f,bp_est_tun, leg__es! lun,long_seg_est_fun,
277 - LaveEstLunO,
If estado_L bt=0 then
begin . : ;-
fepeat

: begin
FDA: -F I
OperaclunBIﬂeve(BORRAR REGISTRO,bp_est_fun_{,bp_est_lun, reg_esl fun,

! long_reg_est_lun,LlaveEsiLun0,0);
it emadn bt-olhen

< v begin
""" B OpemclonBMeve(Reqlslm Siguiente,bp_est_lun_{,bp_est_{un,reg_est | Iun,
long_reg_est_lun,LiaveEstLun0,0);
if estado_bt = 9 then
begln
FDA"TNB;
(end ll)
{ end Il }
d;

en
untll FDA;
FDA:=False;
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end; e

{end 11} | .

{***** rutina bclru In(nrmar,lon de EsiMar **** ey

OperaclonBlrleve(Prlmar Registro,bp_esl, mar r_{,bp_est_mar, mg_qs! mar,
¢ lony r, LIaveEatMavﬁ D).

FDA:sFalse;

OpemclunBlﬂeve(EORRAR REGISTRO, bp esl mar 1b
reg_est_mar, Img_teg_ns! mlr Llu Eal

i esladn bt=0then’

begin ,

Opera:lonBtdeve(Reglstla Slgulenls bp_est _f mar, lhp est_mar, req_esl mar,
long_teg_est_mar,! LIaveEslMav TS

if estado_bt = S then ",

begin -
FOA=True; -~ o o

- unti F’DA‘

{eo nmna bcrra ln'orm e EslMIe presey

OperacionBMeve(Prlmel Registro,bp_est_mile_f,op_est_mie,reg_est_mle,
= long_reg_est_mle, UaveEslMleOO)

ifestado_bi=Othen ...

- begin -

« FDA =Falsa .

Operaclunimleve(BORRAR REGISTRO,bp_est_mie_l,bp_est mls,
Cou reg_est_miefong_reg_esi_mie,! LtaveEstMieD, ,0); )

. Weslada_bt=0lhen

begin :
OperacionBirieve(Registro_Siguients,bp_est_mle_{,bp_est_mie,
reg_est_mie,long_reg_est_mie LiaveEstMie0,0);
- - f estada_} M= 9then

begin
FDA:=True;
end;
{end if}

end;
{endif}
until FOA;

FDA:=False;
end;

in
{ ***** rutina borra Informacion de EstJue **
OperaclonBlrieve(Primer_Registro,bp_est_jus_f,bp_¢ esuue reg. AsUua.
long_reg_est_jue,LlaveEstJued, D)
W estado_bt = O then et

FDA:=False;
OperaclothIave(BORRAR REGISTRO hp esl_jua lbp asl_]ua,

reg_est_fue, Iung_reg_esl Lt
if estadio_bt=0 then

begin
0peruclonBIrleve(Regls|m Slgulenle bp_est_jue. hp esl_]ue,
reg_est_jue, Inng_ug_es(_jue LlaveEs ued, 0) :
il estado_ bt-s(hen i




Apéndice 1

Codigo Pascal

begin
FDA =True;

(W’ i

ed;
{endit}
end;

untit FDA;
| FDA:=False;
end; - s
{endify 57 :

400 nutina bom In{nfmlclnn de EsMe *
openclonsmcve(Prhner Registro,bp_est,

i fong_reg_est_vie laveEstVie0,0);
* if estado, Mnolhen
. begin

p__est_vieteg_est_Vie,

repeat
begin
FDA:=False; ©
[o]

Llay VEESIVIEO D)

t es : B

- begin :

Opeﬂ onElrieva(Raglslm Siguiente,bp_est_vie (bp est_vie,

* reg_est_\ vlelonn_reg_esl vle,Llav:EslVleO 0.

W os(adu bt=0then
- begln-

{0 nmnabonn(nlnnnadonde EslSab )
Operacloanm(Pdmsr Reglstro,bp_est_sab_{ bp_ast sab 1eg_esl sab
: long_reg_est_sab,| LIavnEtlSabO 0),
'Hes(udo M-olhen o B .

FOA: =Fnlsu

OperaclonBirleve(BORRAR_REGISTRO,bp_est_sab_f,bp_est_ sab -

. reg_est_sab,long_reg_esi_t sab LIaveEsIsabo 0), . -
if estada_bt=0then o

begin

Opm:lonBlr(eve(Reglslm Sigulente bp_est_s sah _{bp_est_sab,
reg_est_sab,long_reg_est_sab,| LiaveEstSabo,0);

it estado,_| bl Sihen S

begin
FOA:=True;
end;
{end f) I et e S
end; -
{endif}
end;
until FDA;
FDA:=Falss;
end

{end if) :
MensajeError( Fln del Respaldo*); -
en

MensaJeErrov(‘ Respaldo Abmada y
{endif} :
end;

melmBMew}o(BORRAR REGISTRO,bp_t esl via Ibp est vls, A
Vvie,




Program SALID(input.outpul, SALIDA);
uses .

awr2g = array[1..29) nlchar.

arr128 = array]1..128) of char;

RegistroApa = Record
matr_ap : ané;
cve_hora_ap : arr2,
cve_maq_ap :an3d;
cve_tipo_ap : char;

end;

RegistroOcu = Record
matricula : atré;
hora : arr2;
maquina : an3;
Tipo_mag : char;

end;

var
estado_bt,
estado_bt1:
Salida -:
matricula : aus
reg_apa : RegislroApa;
reg_ocy :Regis(chu;
long_reg_apa,

9, _ocu ¢ integer;

. am28;

1_ 1 an2g,
laveApa0,
NaveOcu0 : arr§;
HaveOcut : arr3;
llaveOcu2 : arr2;
llaveOcu3 : char;

{
Procedute AbreArchivos;
begin
long_reg_apa := sizeof(reg_apa),
‘. \wsenaparta\aparta dat
trv(ABRIR_ARCHIVO, hp apa reg_apa.long_teg_apa,arch_apa,0);
long_reg_ocu = sizeol{teg_ocu),
arch_ocu := ‘l\userapartaiocupa dat  *;
estado_bt =nlw(AERlR ARCHIVO bp_scu,reg_ccu,long_reg_ocuy, an:h ocu,0);
end:
{ end procedure AbreArchivos}

i H

Procedute CierraArchivos, ) .
begn ;
estado_bi.=birv{CERRAR_ARCHIVO,bp_apa,reg_apa} |ong reg_apa, avch apa 0y
estado_bt:=birv(CERRAR_ARCHIVO bp_ocu reg_ocu long_reg_ocu arch_ocu 0); -
end; Lo

{ end procedure AbreArchivos}

i 1

precedure cadena_a_arreglo( cadena_entrada © slnng (cadenaauanslmmara anegln)

var arreglo_salida; { Aueglo de sallda )

Cédigo Pascal
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B maxcar : byte); { Numero maximo de camcieres de] atreglo objeto }
const - B .

MAX = 74;
var X
long : byte absolute cadena_entrada;
arreglo ! array{1..MAX] of char absolule arreglo_ sallda, A
12} y1

if (maxcar « 0) or (maxcar > MAX) then maxcar := 2; .
for1:='1 to long do arreglofi) := cadena_entradalj]; -
for | = succ(long) to maxcar do arleglo[l] = ¥32; (ESPACIO)
end; R
(cadena 8_armeglo}

" maxcar : byte) ; striny
( Numern maximo de carucleres det urvegle luznle)

begin ..
if (maxcar < 0} or (maxcar > MAX) then maxcar :=
!orl = 1 te maxcar do cadena sallﬂa[l] = anegln

Whlle {cadena_salidaflong] = xaz (ESPACIO)) and (long > 0) do dec(long).
areglo_a_cadena ucadena salida;
y cadena } i

1 ]

BEGIN
{C¢digo que se emplea para que se puedan hacer los accesos}
long_reg_apa: =slzeol(Reg_Apa). .

fong_reg_ocu: =8l [zeof(Reg_Ocu);
assign{Salida, :\useriapartalsalida.bd);
rewrite(Salida);

AbreArc

{Cydige que se emplea para el acceso propiamente dicho}
cadena_a, arreglo(ParamSIm) matricula,6);

llaveApal
llavaOcu0:=matricula; -

estada_bt: =b|rv(REGISTRO IGUAL, bp ocu, reg ocu,
fong_reg_ocu,| Llavao:u
ifestado_bt=Othen - ..

begln :
astado M btrv(BORRAR_f REGISTRO bp_ocu, reg_ocu,
long_regocu, LlavuOcuD
ifestado_bt<>0then . 8
wmqmsand: ", ERROR EORRANDO OCUPA )

pal

Iles(adu h||=0 than
begin

estado bH:
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LlaveApa0,0);
if estado_bt1<>0 then
witeln(Salida;2,ERROR BORRANDO APARTA ')

else
witeln{Salida,0,BORRADO EXITOSO');
{endil}
end;
{endif}

end;
( end it}

I
wnleln(sallda '3,EL USUARIO NO ESTA EN ELC.EC.):
{end
Close(Sahda);
CierraArchivos;
end.

end.
{ end program Salida }
Program Servidor{input,Quiput,Serv);

uses
btr;

Ty e

arr_ser = array[1..29) of char;
arr2 = array|1..2{ of char;
a3 = array{1..3] of chat;
arr1s = anray[1..15] of chat;
arr20 = atray|1..20) of char,
arr29 = array(..29) of char;
arr128 = array{1..128) af char;

RegistroSer = Record
clave_ser :arr2;
nombre_Ser : an20;
dirlP1 z an3;

ditlP2 ; arr3;
dirlP3 : arrd;
dirlP4 : arr3;
dirElh 2 arr15;
end;
var
estado_bt,
long_reg_ser,

codigo  :integer;
aborto "~ : boolean;
bp_ser  :arr128;
reg_ser :RegisiroSer,
llaveSerd arr2;
arch_ser :arr29;

Sety :Text;
Operaclon ; byte;

{
Procedure AbreArchivos;

en
( end procedure AbreArchivos)

Frocedurs ClerraArchivos;

eslada bt=birv(CERRAR_ARCHIVO, hp ser reg ser.!nng leg serarch_ser, D),

end;
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{ end procedure AbreArchivos}

{ b

pvocedme cadena a anegln( eadena entrada slrlng, ( cadena a lmnslolmara aneglo)
var avreula salida; (Aneglu de salida ) -
i { Numero maxlmn de camcteres del a"egln cb]ﬁo )

e absalute cadena_enira
rray{1.,MAX] of char absoMa aneqln salkta, s

r (maxﬂr <0) of (maxcar > MAX) en maxcar ;= 2. E

for | :3 1 ta long do arreglofi) := cadena_entrada[l); .. "

for ucc(long)tu maxcar do anzglo[l] = #32, (ESPACIO)
end;
{ cadena_

a"egln ¥

1

ln B
(ctdlgo que se emplea para que se puedan hacer los nccesun)
long_reg_ser.=sizeol(Reg_Ser);
assign(Serv,F: USERWPARTAserv. bet);
rewnite{Serv); -

AbreArchives;

{C¢digo que se emplea para el acceso proplamente dicho}

Val{ParamStr(1),Operacion,codigo);,

Case Operacion of

1: Begin

cadena_a_areglo(ParamStr(2),reg_ser.clave_ser.2};

_a_ameglo(ParamStr(3),reg_ser.nombre_ser,20);
aeglo{ParamStr(4),reg_ser.difP1

_a_arreglo{ParamStr(5),reg_ser.dirlP2,

Faramsn(&).leg_sev dirEth, ,15);
NSERTAR_REGISTRO,bp_serreg_ser,lang_reg_ser,
LlaveSer0,0);
case estado_bt of
o: wmeln(SeN, '0,ALTA EXITOSAY);
5 \Mﬂeln(Sevv 'S,EL SERVIDOR YA ESTA DADO DE ALTA).

writeln(SErv,'LlMPOSlELE HACER ALTAY);
end; { Case }

2: Begin
cadena_a_areglo(ParamSir{2),LlaveSer0,2);
Estado := birv(REGISTRO_| IGUAL bp_ser, leg_ser long_reg ser,

LiaveSer0,0);
If estado_bt=0then -
in

begin

Estado, M=b(rv(EORRAR REGISTRO bp sefreq_ser,| Iong feg_ser,
+ LlaveSer0,0)

Il estado__bt=0 then "

-2 Wme!n(SeN.O SERVIDOR BORRADO :

else N
Wme{n(s:rv, MPDSIBLE HAC R BAJA’)‘
(End Il)
El
WMEIn(Serv,'4 NO EXISTE ESTE SER DOR ). 3
{EndIr}

End. T
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3: Begin
cadena_a_arreglo(ParamStr(2) LlaveSer0.2);
Estado_bl:= birv(REGISTRO_IGUAL,bp_ser,reg_ser,long_reg_ser,
LlaveSes0,0);
I estado_bt=0 lhen

reg_ser.clave_ser,2);
reg_ser.nombre_ser,20};
reg_ser.ditlP1,3);
reg_ser.dirlP2,3);
reg_ser.diriP3,3);
rreglo(ParamSti(7),reg_ser.diriP4,3);
arreglo{ParamSle(B),reg_ser.dirEth,15);
btrv{ACTUALIZAR_REGISTRO,bp_ser,reg_ser,long_reg_ser,
LlaveSer0,0);

if estado_bt=5 then

Wiitein(Serv,’S,YA ESTA DADO DE ALTA EL SERVIDOR')
else

if estado_bt=0 then

Wmeln(SeN, 0,ACTUALIZACION EXITOSA')

Wnleln(Serv.! IMPOSIBLE HACER ACTUALIZACION');

&l
WriteIn(Serv,4NO EXISTE ESTE SERVIDOR);
{End i)

End;

4: Begin
cadena_a_arreglo{ParamStr(2),LlaveSer0,2);
Estado_bt:= bir(REGISTRO_JGUAL,bp_ser,reg_sef,long_reg_ser,
LlaveSerd,0).
If estado_bt=0 then
Writeln(Serv,'0,'+reg_ serclave ser+’’+
reg_ser.nombi 4%
reg_ser.dirlP1
reg_ser.ditiP2+','+
reg_ser.dirlP3+''+
reg_serdirlP4+*)'+
reg_ser.dirEth)

Else
Wnleln(Serv'4 NO EXISTE ESTE SERVIDOR'+,0,0,0,0,007;
{EndIf}
End;

End; { case)

ClerraArchivos;

close{Serv);
End. B

Program Tipo_Maqulna(lnﬁm,ou(pm,TMB):
uses ERENE A

H

arr29 = array [1..29} of char; (para :I nombre del archive bmeve)
ar128 = array [1:128) of char,: (para el databutfer}
arr20 = array [1..20] of char; .. {para desc. de m quina)
RepistroTma = Record ~.->: {regisiro del archivo de tipoMaq}
ClavaTipoMaq : char,
DescinlpuMaq aro;
3 end;
var T
estado, bl
long_reg_TMa, "
codigo . ":integer;
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abotto-. - booleah;

bp_TMa
reg_Tma -
llaveTma0 :
arch_TMa ..t
TMa -
Openclan

: Procedure Abr :Archivos:
begin

long_reg_ Tma ss!zeo!( Tma; ST .
arch_TMa :='F \USER\RPARTA\TIPOMAQ DAT '
"~ esladn bt btrv(ABRIR_ARCHIVO,bp_TMa, veg_Tma Iong reg_Tma,arch TMa, O),

( end pwcedura AbreAlchivos)

end;
{ end procedure AbreArchivos}

procedule cadena e Iu( r.adtna entrada : string; ( Cadenaa lvanslom\ar a arreglo }
var aneglo salida; ( Arreglo de salida )} -
. maxcar : byﬂa), ( Numero maximn de caradares del arregla objeln Y-

const | :

MAX =74; : ) e e
ar N

long : byte absolute cadena_entrada;- .

arreglo ; array{t..MAX] of char ahsolme aneglo salida;
i:byte;
begin - .

If (maxcar < 0) or (maxcar > MAX) then maxcar ;= 2;

to long do arregloli] : = tadena_entradafi];
ucc(long) to maxcar do aneglofi) := #32, (ESPACIO)

(cadena a_arreglo)

1 1

Begin
{C¢digo que se emplea para qua se puedan hacer los accesos)

(TMa);
AbreArchivos;

{C¢digo que se emplea para el acceso proplamente dicho}
Val{ParamStr(1),0peracion,codigo);
Case Operacion of
1: Begin
cadena_a_areglo(ParamSts(2) reg_Tma.ClaveTipoMag,1);
cadena_a_areglo(ParamSte(3},reg_Tma.DescripTipoMaq,20),
Estado_bt:= bire{INSERTAR_REGISTRO bp_TMa,reg_Tma long, veg_Tma

LlayeTMa0,0);
case estado_bt of
0; writein(TMa, 0 ALTA EXITOSA)

%
5: writeln(TMa,'S,EL TIPO DE MAQUINA YA ESTA DADO DE ALTA');
else

wm:ln(TMa,'i.IMFOSIBLE HACER ALTA");
end; {Case}
End;

2: Begln
cadena_a_arreglo{Param$tr(2) LlaveTMa0,1);

a;e‘g_;'rma.long_r ;Tma.::v:h_TMa,O);
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Estado_bt:= birv{REGISTRO_IGUAL,bp_TMa,reg_Tma,long_reg_Tma,
tlaveTMa0.0);
i estado_bt=0 then

egin
Estado_bt:= birv(BORRAR_REGISTRO,bp_TMa,reg_Tma long_reg_Tma,
LiaveTMa0,0);
If estado_bt=0then
Wrileln{TMa,0,TIPO DE MAQUINA BORRADO"}

else

Writeln(TMa,'1 IMPOSIBLE HACER BAJAY);
{EndIf}

End

Else
Wiiteln{TMa,4,NO EXISTE ESTE TIPO DE MAQUINAY);
}

{EndIf
End;

Begin
cadena_a_arreglo(ParamStr(2) LlaveTMa0,1);
Estado_bt:= btrv{REGISTRO_IGUAL bp_TMa,reg_Tma,long_reg_Tma,
tlaveTMa0,0);
It estado_bt=0 then
begin

cadena_a_atreglo{ParamStr(2),reg_Tma.ClaveTipoMaq,1);

:adena a_arreglo{ParamsSir(3),reg_Tma.DescripTipoMaq,20);
Eslado bt:= btrv{ACTUALIZAR_REGISTRO,bp_TMa,reg_Tma long_reg_Tima,

LlaveTMa0,0);
if estado_bt=5 then B
Writeln{TMa,’5,YA ESTA DADO OE ALTA EL TIPO DE MAQUINA') -

else o

if estado_bt=0 then )

Wmeln(TMa /O,ACTUALIZACION EXITOSA")

Wmeln(TMa 1, IMPOSIBLE HACER ACTUALIZACION');

Wnleln(TMa.'4 NQ EXISTE ESTE TIPO DE MAQUINA');

{End It}
End;

4; Begln
cadena_a_areglo{Paramsti(2),Liave TMa0,1);
Estado_bt:= bI{REGISTRO_IGUAL bp_TMa,reg_Tma,long_reg_Tma,
LlaveTMa0,0);
If estado_bt=0 then
Wiriteln(TMa, 0, +reg_Tma,ClaveTipoMag+','+
reg_Tma.DescripTipoMag)

Else
(WMEIn(TMaM,NO EXISTE ESTE TIPO DE MAQUINA'+0Y);
EndIf}

nd;
End; { Case }
ClerraArchives;
close(TMa);

End,
: F(ogram Tipo_Usuarios{Input,Output, TUs), E

b(r‘

{ *

Type N ;

an29 - = aray [| 29] ol char. (para el nombre del ar:hlvu hmavs)

arr128 s array (1.,128] of char; ; {para el databuffer} :

an20 = array {1..20) of cha para desc. del usuavln) Sl

RegistroTUs = Record ..~ {registro del archivo de tipaUsu)
ClaveTipo A R
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 DescripTipoUsu : arr20;

llaveTUsO: : char: -
arch_TUs " :am29;”

T - N
Operacion - : byte;

{
. Procedure AbreArchivos;
begin

1= sizeol(reg_TUs); .
WSERWPARTA\TIPOUSU.DAT "'} 5
KN(ABRIR ARCHIVO, bp Tus, rcg TUs long reg TUs avch TUs, 0). N

( end pvoceduve AbreArchives}

Procedure clemmmhlvos.

vegin :
eslado bt =b|rv(CERRAR ARCHIVO bp_ 'an leg_TU: Ieng_reg TUs arch TUs

{ end pvocedure AbveArchlvus)

{ I R

: pmcedura cadena "rvegla( cadena_¢ enlrada slllng. ( Cadana a |rans!ormar a aneglu)
i var arreglo_salida; { Aneglo de salida }~
: maxcar byte); { Numem ma)dmo de carac!eres del arveglo ob]eto }
const - e
MAX = 74

long byta absclute cadena enlrada
arreglo : arrayﬂ .MAX] of char absolme arreg|n sallda,

© it {maxecar < 0) or (maxcav > MAX) then ma!uv = ; 3 .
for 1 := 1 to long do arreglo(i} := cadena_enlradali); - -
for suc:glong) to maxcar do arreglo[i] := #32; {ESPACIO)}

(C¢dlgo que se emplea para que se puedan hacer Ias nccesos)
long_reg_TUs:=slzeof(reg_TUs); .
assign(TUs, SER\APARTA\TUS b’
- rewrite(TUs)
AbreAVChhm

(Ctdlgo que se emplea para el acceso propia enh dlchn)
Val(Pammsu(l),Dperaclan codigo)
.'{ Case Operaclon of
- 1: Begin*
cadena_a_areglo(ParamStr(2),reg_TUs.ClaveTipoUsu,1);
cadena ) arreglu(PavamSlr(:) reg_ _TUs. DescripTipoUsu,’ 20), &
Esladn b= birv(INSERTAR, REGISTROh TUsreg_TUs,long_reg_TUs,

S LIaveTUsOB
case estado_btof 7i-
0; wmeln(TUs ¥ ALTA EXITOSA' Q' .
- 5; writeln{TUs,'S EL TIPO DE USUARID YA ESTA DADO DE ALTA),
else "5
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N wmeln(TUIH IMPOSIBLE HACER ALTA'),
end; { Case} -
nd;

2 Begin .

cadena_a, aueglo(Puramsh(Z) LIaveTUson . '

Estado_bt:= birv(REGISTRO_IGUAL bp_TUs, req_TUsloW wq_TUl, o
. UaveTUs0,0), :

Il asludo bt=0 then

begin

: Estado bi:s AV(BORRAR. REGISTRO,6p TUureg_TUlbng req_TUs,
. ol )

cadena 8, negln(ParamSh(z) LIaveTUsO )) s
Es(adu blN(REGISTRO |IGUAL bp_ TU eg_TUs bnq xeq TUs,

77 LiaveTUs0,0), g
I eslldo =0 Ihen

cad:na a, nrreg|o(PammSlr(2) reg_’ TU! CIavsTIpoUqu)
cadena_a_arreglo{ParamSir(3),reg_TUs. DescrlpTIchlu % E

Estado M-MN(ACTUALIZAR REGISTRO,bp_TUs,reg_TU: ng_reg_TUs,
=% LlaveTUsO, 0) S
l( estado MHS then
A ESTA DADO DE ALTA E TIPO DE USU RIO) =

Wmeln(T Us,'4 NO EXISTE ESTE TIPO DE USUAR!O),

{End | /

End; <

4; Begin
cadena_a_arreglo{ParamStr(2),! LlaveTUs, 1);
Estado_bt:= birv(REGISTRO_tGUALbp_ TU: Teg_TUs long_teg_ TLls,
LlaveTUs0,0);
1 estado_bt=0 then
WitteIn{TUs,0,"reg_TUs. cIaveTIpoUsuO' '+
reg] TUs DescdelpoUsu)

Wmeln(TUs,’4 NO EXISTE ESTE TIPO DE USUARIO"‘ 0‘).
{Endif}
End;
End; { Case} .
ClemraArchivos;
close(TUs);
End.
Program Usuario{input,Output,Usu);

uses
btr;

{ H
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Type
am29 = array [1..29) of char; - {para el nombre del archive blrieve)
arr128 = array [1..128] of char; - {para ¢l dallbuﬂer)

arr20 = amay [1..20] of char; {para nombres} . ¥

a6 =array [1..6] of char;  (para la matrjcula ycanen)

a2 = array [1..2] of char; - (para acumulador de sanclonas)

anmd0 = aray [1..40] of char;  {para motivo}

RegistroUsu = Record (reglstrn del lrchhm de usmrkn)
matricula : an6; .
patemo :am20;

matemo : an20;
nombre :am2d;

tipo  :chan

habil " :char;

status :char;
acumula_sanciones : ar2;
carvaru Tang; ¢ o

ReglslvoUsuDes = Recofd
, .. matsicula_de:

. motiva : anm40;

.. lecha:ans; -

5 end,
RegLIaveUsuI- Record
patemo : am20;

" materno: al
nombre : arr20,

taung; g

soend; A
RegliaveUsu2= Record
patema 1 a20;
materno *: ar20;

nombre -: : an20;
ma(rlcula  anT;”

RequaveUsu:l= Recovd
malricuta : an6;
carrera ; ang;’
end;

var L

estado_bt,’

long_reg_usu,
long_reg_usu_des,
codigo - -t Integer;
aborto - :boolean;
bp_usu . :arr128;
reg_usu - : RegisiroUsu;
llaveUsu0 . :amr2; -
arch_usu ; .: arr2g;

Usu i Text;

Operacion ¢ byte;

1
Procedure AbreArchivos;
begin

Iong_reg_usu 1= slzeof{reg_usu);
arch_us! \WSERWPARTAWSUARIO.DAT . *;
eslado trv(ABRIR_/ ARCHIVO \bp_usu,reg_t usu long_reg_usu,arch_usu, 0),

end;
( end procedure AbreArchivos)

Pmcedule CierraArchivos;
In
eslada )_bt:= blrv(CERRAR ARCHIVO, bp usu, veg.usu Inng ug_usu avch usu 0),

{ end procedura AbmA:chan)

‘ " ) b

procedure 'cadena_a_a"eglo( cadena_entrada ; string; { éader;ava transformar a ameglo }
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var arteglo_salida; { Arreglo de salida )
maxcar ; byte); { Numero maximo de caracteres del arregio objeto }
const
MAX = 74;

var
long : byte absolute cadena_entrada;
arreglo : array{1..MAX] of chas absolute arregio_salida;
i:byte;
in
if (maxcar < 0) or (maxcar > MAX) then maxcar ;= 2;
for ;= 1 {o long do arreglo{l) := cadena_entradali];
for | ;= succ{long) to maxcar do aneqlo[l] =#32; (ESPACIO)

end;
{ cadena_a_arregio }

1 i

Begin

{C¢digo que se emplea pam que se puedan hacer los accesos}
long_reg_usu:=sizeof(Reg_Usu);

assign(Usu, \USER\APARTA\usum‘),

rewrite{Usu);

AbreArchivos;

{C¢digo que se emplea para el accesa propiamente dicho}
Val{Param5tr(1},Operacion,codigo);
Case Operacion of

1: Begin
cadena_a_arreglo(F )reg_usu.matricula,g);
cadena_a_arreg| 3),reg,_usu. patema,20);
cadena_a_arreglo(P reg_usu.materno,20);
cadena_a_arreg! reg_usu.nombre,20);
cadena_a_arreg! feg_usu.tipo,1);
cadena_a_arreg| (7).reg_usu habit,1);
cadena_a_arreglo(ParamsStr(8),reg_usu.status,1);
cadena_a_arreg reg_usu.acumula_ 2)
cadena_a_armeglof ParamSu(lO).leg usu.camera, E)
Estado_bt:= birv{INSERTAR_REGISTRO,bp_usu,teg_usu long_reg_usu,

LiaveUsu0,0);
case estado_bl of
0: writeln{Usu,0,ALTA EXITOSA);
S: writeln(Usu,’5,EL USUARIO YA ESTA DADO DE ALTA);

else
writein{Usu,'1,IMPOSIBLE HACER ALTA);
end; { Case )

2. Begin
mam a_arreglo{Paramstr(2),LlavelUsu0,6); - - -
Es!ado bt:x birv(REGISTRO_IGUAL, bp_usu reg_usu lonn_reg_usu
Uavetlsud,0);
Il estado_bt=0 lhen

begin :
Estado, bt=blN(BORRAR REGISTRO bp usu mg usuy, Iunq reg usu,
uaveUsuo 0),
f estado, )_bt=0 then
Wmeln(Usu,'D USUARID BORRADO)

- Wteln(Usu,'4,NO EXISTE ESTE USUARI
{Endif)” R

End;

3: Begin :
cadena_: lo(Parn smz) uaveUsuO 6).
Esladu b= MN(REG!STRO IGUAL bp usu,Teg_usu, |ong_reg nsu,
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LlaveUsu0,0);
I estada_bta0 then
begin
cadena_a_armreglo{ParamStr(2),reg_usu.matricula,6);
a reg_usu paterno,20);
feg_usu.malermno,20),
reg_usu.nombre,20);
P reg_usu.tipo,1);
aramStr(7),reg_usu.habil,1);
F reg_usu.status,1);
reg_usu.acumufa_t 2),
lena_a_: 0),reg_usu.carrera, 6)
Estado_ bti= btrv(AcTuALlZAR REGISTRO,bp_usu,reg_usu,long_reg_usu,
LiaveUsu0,0),
If estado_bt=S5 then
Writeln(Usu,’5,YA ESTA DADO DE ALTA EL USUARIO)
else
If estado_bt=0 then
Writeln{Usu,0,ACTUALIZACION EXITOSAY)

eise
Writeln{Usu,'1,IMPOSIBLE HACER ACTUALIZACION'),
i} )

Wmeln(Usu /4 NO EXISTE ESTE USUARIO' ).
(Eﬂ N
End;

4: Begin
cadena_a_arreglo{Paramstr(2),LiaveUsu0,5);
Eslado_bt:= biv(REGISTRO_IGUAL bp_usu,reg_usu,long_reg_usu,
LlaveUsud,0);
I estado_bi=0then
Writeln{Usu, 0, 'oreg__usu malricula+' '+
. reg_usu patemo#',+

reg_usu.matemo+','+
18g_usu.nombre+',’s ;

.. reg_usudtipos' '+
reg_usu habil+',"
reg_usu.status+''+
reg_usu. acumula sanclones+','+
teg_t usu cartera) .

Wn(:ln(Usu ‘4,NO EXISTE ESTE USUARIO'+,0,0,0,0,0,0,0,0);
{EndIf} :
End,
End; { Case }
ClemAvchivos:
clese({Usu);
End,

const
ESPACIO=#32;
CheckBreak : Boolean = False;

Type
arr14 =aray[1..14) of char; .
arr128 = array [1..128] of char;
arr20 = array {1..20] of char;
a6 = array [1..6] of char;
arr1S =armay [1..15] of char;
arrS = array (1.3] of char;

a29 =armay(1..29] of :har,
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l"4°> = amay fl 40] ov char; .-

Reghuoulu = Record
matricula’: ars;

. patemo ; am20;

., materno : am20; :

hlbll char;
status : char;
; sanciones : ar2;’

end;
R!ﬂlﬂmUsuDu 3 Recnrd e
: malﬂcula des ans

ReghtruAp = Record
-+ malr_ap 1 ang;

'm_hom_ap:arﬂ:

- ¢ve_maq ap ! amd;

cva upo ap: char

ReglsuuMlq = Recofd
claveMag : arr3;
clavaTipo : char;
serleCPU : arri5;
serieTeclado :ar15;
serleMonitor : arr15;
serieMouse : arr15;
modelo ams

enServk:lo char;

ReglslroSer = Record
clave_ser ! arr2;
nombu Ser : arr20,
dirlP1 ;an3;

- dirlP2: an3;
dirlP3 ; an3;
dirlP4 ; arr3;
dlvElh ams;

ReglsImTUs Recnrd
claveTipoUsu @ char,
descripTIansu an20;

ReglslmTMa = Recurd
claveTipoMaq : char,
descinIpoMaq amrz0;

-3 Reg!slroHor = Record
. ClaveHora ; arr2;
horas :arr13;

end;
" ReglstroOcu = Record
. maricula : anG;
hora : an2;
magquina ; arr3;
Tipo_maq: :har,

end;
RegLIaveUsul Record .
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RagLIaveUsu2= Reco'd
- paterno . : an20;

* materno ': ar20;

- nombre - : am20;

B malrlcu!a arrﬁ.

Regl.lavaUsu:: Record
matricula : ans;
" canera: al
1. end;
RegUaveMaql = Record
* ClaveTipo : char;
-. EnSenvicio : char;

end;

RegllaveApat= Record
clave_Hora_ap : anr2;
clave_Maq _ap: arr3;
clave_Tipo_a2p : char;

end;
RegLIIveSer Record
1:am3;
dirl P2 :am3;
dirlP3 : an3,;
dirlP4 ; arr3;

end;
RegllaveCan0= Record
matricula_can: anG;

end;
RegistroHrs  record
hr,

min,
sec,
sec100 : word;

end; -
RegistroFec= record

year,

month,

- day,".

dow ; word;

end; I
ReglslroLun= ‘record o ‘
' eve_hora Iun. )
conf_hr_un0,:
; con(_maq_luno,

cont_hr_lun2, . s
ccnl mag fun2; Inlege

ReglslroMar- record
cve_hora_mar, -
- cont_hr_mar0, -
conl_maq_maro
:‘conl_hr_mart,

. d
Reglsllian vecord
cve_hora_mle,

.. cont_maq_mle0,
cont_hr_miet,: "
“'cont_maq_miet,
.. cont_hr_mie2,"
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N conl maq_mluz Integer;

R!glstroduua vecovd i
cve_hora_jue,
cont_hr_jued,
cont_maq_jued,

- cont_hr_juet "
+.. cont_mag Juet, . ..
. cont_hr_jue2,.

* cont_maq_jue2: lnlzqef‘ i
nd;

B el
ReglsmMu vecord

>; eve_hora_
cont_hr_vieQ,
cont maq_vieu
cont_hr_viel,
cont_maq_viel,
: cont_hr_vie2,:- -0
cnnl maq_vle2 Inleger.

Reglsuosub- record -

- cve_hota_sab,

I~ cont_r_sab0,
cunl_maq_sabu,
cont_hr_sabt,

" cont_maq_sab1,
cont_hr_sab?,
con\ maq_sabz Inleqer

end,

ReglslmEleun— record
cve_hora_est_tun,
cnnl fot_apa_t 1un0,
l:nnl_upa_slnenl_luno,
cont_ent_sinapa_lun0,
cont_tot_apa_lun3,
cont_apa_sinent_lunt,
cont_ent_sinapa_lunt,
cont_tot_apa_fun2,
cont_apa_sinent_fun2,

Reg|slmEslMar= record
cve_hora_est_mar,
cunl_lel_apa_maro,
cont_apa_sinent_marD,
cont_ent_sinapa_mar0,
cont_tot_apa_mari,
cont_apa_sineni_mart,
cont_ent_sinapa_mar1,
cont_tot_apa_mar2,
cont_apa_sineni_mar2,
cont_¢

end;

RegistroEstMie= record
cve_hora_est_mie,
coni_lat_apa_mie0,
cont_apa_sinent_mle0,
cont_ent_sinapa_mie0,
cont_tot_apa_mlet,
cont_apa_sinent_mie,
cont_ent_sinapa_mie1,
cont_tot_apa_mie2,
cont_apa_sinent_mie2,

cnnl ent slnapa mie2 : integer;

ReglslmEsuueu record
cve_hora_est_jue,
cont_tot_apa_lue0,
cont_apa_sinent_jue0,

Pa
l:enl ent slnapa lun2: integer;

nt_sinapa_mar2 : i
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cont_ent_sinapa_jue0,
cont_tot_apa_juet,
cont_apa_sinent_juet,
cont_ent_sinapa_juet,
cont_tot_apa_jue2,
cont_apa_sinent_jue2,

com ent_sinapa_fue2 : integer;

RnglslloEsMe- record
cve_hora_est_vie,
cnnl_lnl_apa_vieo,
cont_apa_sinent_vieD,
cont_ent_sinapa_vie0,
coni_tot_apa_viet,
cont_apa_sinent_viet,
cont_ent_sinapa_viet,
cont_tot_apa_viez2,
cont_apa_sinent_vie2,
cnnl ent slnapa vie2 : integer;

en:

Remsl:oEstSab= record
cve_hora_est_sab,
cnnl_lol_apa_sabo,
cont_apa_sinent_sab0,
cont_ent_sinapa_sab0,
cont_tot_apa_sab1,
cont_apa_sfnent_sab3,
cont_ent_sinapa_sabt,
cont_tot_apa_sah2,
cont_apa_sinent_sab2,
caﬂl ent slnapa sab2 : Integer;

Regls(roRed = Record
matr_red : ans;
cve_hora_red

cve_maq_red : arrd;
cve_tipo_red : char;
end;

Regls(mCanr Record
matricula_can : ans;
end;

var

estado_bt1, estado_bt3, estade_bt4, estado_bt5, estado_bl6,
estado_bi7, estado_bt8, estado_bt9, estado_bt10, estado_bt11,

estado_bt12, estado_bt13 : integer;
passwd,anio,mes,dla ! string;

aboﬂo,fum:lona_ve; : boolean;
hr,min sec,sec100 : word;
year,month day,dow : word;

arr_mat,atr_matricula,arr_matri_apa,arr,_mal_red :

long_reg_usu,
long_reg_usu_des,
fong_reg_apa,
fong_reg_magq,
fong_teg_ser,
fong_reg_tus,
iong_reg_ima,
long_reg_har,
long_reg_ocu,
long_reg_ | lun,
long_teg_mar,
long_reg_mie,
long_reg_[ue,
long_teg_vie,
long_reg_sab,
fong_reg_est_lun,
fong_reg_est_mar,
long_reg_est_mie,
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long_reg_es!_jue,
long_reg_est_vie,
fong_reg_est_sab,
long_reg_red,
long_reg_can : integer;

bp est_lun,
bp_est_mar,
bp_est_mie;
bp_est_jue,
bp_est_vie,
bp_est_sab,
bp_r ed
hp can : arr128;
bp_usu_f,
bp_apal .
bp_maq f, -

bp est_| Tun, I
_bp_est_mar_{,
bp_esl_mle_l,

reg_\ usu: Reglsln;u:u,
reg usu_des : RegisiroUsuDes;

2P
reg maq : RegistroMag;
reg_ser : RegistroSer;
reg_tus : RegistroTus;
reg_tma : RegistroTma;
RegistroHor;
RegistroOcu;
RegisiroLun;

: RegistroMar;
RegistroMie;

: RegistroJue;
teg_vie ; RegislroVie;
reg_sab : RegistroSab;
reg_est_lun : RegistroEsiLun;
reg_ Imar RegistroEstMar;
reg_est_t t_mle : ReglstroEstMie;
reg_t es!_lue RegistroEstiue;
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reg_est_vie : RegistroEstVie;

reg_est_sab : RegisiroEstSab;
reg_red : RegistroRed;

reg_can : RegistroCan;

FOA  : boolean;

llaveUsu0 : an6;

llaveUsu1 : RegLiaveUsu1;

llaveUsu2 : RegLiaveUsu2;

IlavaUsuDes ang;

egllaveMagi;

IlavoApIO.lrrG

llaveApai : RegllaveApat;

llaveApa2 : arr2;

HaveApad : an3;

NlaveMaq0 : arr3;

llaveSer0 : an2;

llaveSery : anm20;

{laveSer2 : an15;

flaveSerd : RegllaveSer3;

{laveTUs0 : char;

{laveTUs1 : am20;

{laveTMa0 : char;

flaveTMat : an20;

flaveHor0 : arr2;

llaveOcu0 : ans;

NaveOeu3 ; char;
llaveLunO : an
llaveMar0 : arr2;
NaveMieO : arr2;
laveJue : arr2;
NaveVieO : arr2;
llaveSab0 ; arr2;
HaveEstLunO : arr2;
llaveEstMar0 ; arr2;
llaveEsiMie0 : arr2;
NaveEstJueD : arr2;
HMaveEstVied : arr2;
llaveEstSab0 : arr2;
llaveCanD : RegllaveCan0;
arch_usu,
arch_usu_des,
arch_apa,
atch_mag,
arch_ser,
arch_tus,
arch_tma,
arch_hor,
arch_ocu,
arch_lun,
arch_mar,
arch_mle,
arch_jue,
arch_vie,
arch_sab,
arch_est_fun,*
arch_est_mar,
arch_est_mie,
arch_ _est_ue, .
- arch_est_vie,
au:h_esl_sab,
arch_can:arr14;
arch_usu_f,
arch_usy des_f,
arch_apa_l,
areh_maq_f,
arch_ser_f,
arch_tus_f,
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arch_tma_f,
arch_hor_f,

arch_ocu_f,
arch_tun_t,

arch_mar_f,
arch_mie_f,
arch_jue,

I,
arch_est_tun_f,
atch_est_mar_f,
arch_est_mie_f,
arch_est_jue_!,
arch_est vie_f,
arch_est_sab_f,
arch_red,

arch_can_{ : arr29;
RegHr : RegistroHr;
RegFec : RegistroFec;
coh_apa_0,
con_apa_1,
con_apa_2,
sin_apa_0,
sin_apa_1,
sin_apa_2,

cont_hr_0,

cont_hr_1,

cont_hr_2,
cont_maq_0,
cont_maq_1,
cont_magq_2,
cont_apa_0,
cont_apa_1,
conl_apa_2,
reconstruir, .
cuenta_0,

contador ¢ Integer;
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APENDICE 2
A continuacion se presentan Iqs prindipales médulos desarrollados en Visual Basic.

Sub B_APARTADO_Click () : N
*Cambla ¢ puntero de ratén a reloj de arena“.
Screen MousePointer = 11

'Carga la pantalla de Meml de Apanadon
F_APARMENU.Show

'Desuma la pantalla de Ment Principal

Unload F_MNUPRIN
End Sub

Sub B_CONSULTA_Click ()

‘Cambla al apuntador del raton a reloj de arena
Screen.MousePointer = 11

‘Carga la pantalla de Menu de Consultas
F_CONSULTAMENU.Show

'Descarga la pantalla de Menu Principal
Unload F_MNUPRIN

End Sub

Sub B_MANTENIMIENTO_Click (}

‘Cambia el puntero de ratén a relo) de arena
Screen.MousePolnter = 11

‘Carga la pantalla de Meni de Mantenimienta
F_MANTENIMENU.Show -
‘Descarga la pantalla de Ment Principal

Unload F_MNUPRIN

End Sub

Sub BC_SALIDA_Click ()
I_SALIDA_Click
End Sub

Sub Form_Load ()
‘Cambia el apuntador del raton a defauft
Screen.MousePointer = 0

! _MNUPRIN.! Width = 9705
F MNUPRIN Helght = 7320
*Realiza el procedimiento de seguridad
proc_seg_tnnuptin
End Sub

Sub|_APARTADO_Click ()

*Cambia el puntero de ratén a relo de arena
Screen.MousePainter = 11

'Carga la pantalla de Menu de Apartados
F_APARMENU.Show

‘Descarga la pantalla de Meny Princlpal
Unload F_MNUPRIN

End Sub

Sub t_MANTENIMIENTO_Click {)
B8_MANTENIMIENTO, Cllck
End Sub




Sub I_SALIDA_Click (}
‘Carga la portada
F_PORTADA.Shaw
‘Descarga Menu Principal
Unioad F_MNUPRIN
End Sub

Sub PA_SALIDA_Click {}
|_SALIDA_Click
End Sub

Sub proc_seg_mnuprin {)
Select Case password
Case NIVEL_2:
‘Esconde Consultas y Respaldes
I_APARTADO.Visible s False
B_APARTADO.Visible = False
1_CONSULTA Visible = False
B_CONSULTA.Visible = False
"Modifica el tamafio al panel
PA_MNUPRIN.Top = 3480
PA_MNUPRIN.Width = 975
PA_MNUPRIN.Left = 720
PA_MNUPRIN.Height = 1335
‘Reubica la imagen de manlenimiento
1_MANTENIMIENTO.Top = 360
I_MANTENIMIENTO.LeRt = 240
Case NIVEL_3, NIVEL_4:
*Esconde la opclon de mantenimiento
[_MANTENIMIENTO Visible = False
B_MANTENIMIENTO.Visible = Faise
End Select
End Sub

Sub BC_APARTADOS_Click ()
‘Cambia el puntero de ratén a reioj de arena
Screen.MousePointer = 11
‘Carga a pantalla de USUARIOS
PcHorarlo.Show
‘Descarga fa pantalla de Menu de Apartados
Unload F_APARMENU
End Sub

Sub BC_CANCELAC_Click )

‘Cambla el puntero de ratén a relo] de arena
Screen.MousePointer = 11

‘Carga la pantalla de cancelaciones
CANCELACION.Show

‘Descarga la pantalta de Menu de Apartado
Unload F_APARMENU

End Sub

Sub BC_ENTRADA_Click 0

‘Cambia el punterc de ratén a reloj de arena
Screen.MousePointer = 11

‘Carga ia pantalla de ENTRADAS
F_ENTRADAS.Shaw

‘Descarga la pantalia de Menu de Apartado
Unload F_APARMENU

End Sub

Sub BC_MENUPRIN_Click ()

*Cambla a! apuntador del raton a relo] de arena
Screen.MousePolnter = 11
F_MNUPRIN.Show
Unload Me

End Sub

Cédigo Visual Basic
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Sub BC_SALIDA_Cikk (}

Cambia el puntero de ratén a reloj de arens
ScreenMousePointer = 11

‘Carga la pantalla de SALIDAS
F_SALIDAS.Show

‘Descarga |a pantalla de Menu de Apariado
Unload F_APARMENU

End Sub

Sub Form_Load ()

‘Cambla e} apuntador del relof a default
Screen.MousePointer = 0

"Iniclaliza la posicion de a pantalfa
F_APARMENU.Top =0
F_APARMENU.Left =0

“Iniclaliza el tamafio de la pantalla
F_APARMENU.Width = 9705
F_APARMENU.Height = 7320
‘Liama al procedimlento de seguridad
PROC_SEG_APARTADO

End Sub

Sub I_MNPRIN_Click {)
BC_MENUPRIN_Click
End Sub

Sub mnacanc_i2_Click () ~ . B
‘Cambia el puntero de ratén a relo de arena
ScreenMousePointer 3 11 - -

'Carga fa pantalia de cancelaclones
CANCELACION.Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Apartado
Unload F_APARMENU

End Sub

.Sub mnaentr_{3_Click (}
*Cambla el puntero de ratdn a relo] de arena
Screen.MousePointer = 11
‘Carga la pantalla de SALIDAS
F_SALIDAS.Show

‘Descarga la pantafla de Menu de Apartado
Unload F_APARMENU

End Sub

Sub mnapart_i1_Click (}

‘Cambia el punlero de ratén a reloj de arena
Screen.MousePainter = 11

'Carga la pantalla de USUARIOS
PcHorarlo.Show

'Descarga fa pantalla de Menu de Apartados
Unload F_APARMENU

End Sub

Sub mnasall_i4_Click ()

‘Cambia el puntero de ratdn a relo] de arena
Screen.MousePointer = 11

‘Carga 1a pantalia de ENTRADAS
F_ENTRADAS.Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Apartado
Unload F_APARMENU

End Sub

Sub PROC_SEG_APARTADO ()
Select Case password
Case NIVEL_4:
‘Esconde Cancelaciones
BC_CANCELAC.Visible = False
MNACANC_{2.Visible = False
‘Esconde entradas
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BC_ENTRADA Visible = False
MNAENTR_I3.Visible = False
‘Esconde salidas
BC_SALIDA Visible = False
MNASAL{_I4 Visible = False
‘Reubica boton de apartados
BC_APARTADOS.Top = 3240
BC_APARTADOS.Left = 6840
‘Reublca Imagen de apartados
MNAPARY_I4.Top = 3000
MNAPART_11.Lelt = 5640
End Select
End Sub

' Declaraclon de variables

Dim puede_apartar As String "Autorizacion para apartar equipo

Sub BC_CONTINUAR_Click ()

Dimtipmag As String  ‘tipo de maquina

“Valida que la hora proparcionada se mayor a la hora aclual
Al (Mid${c_pchorari.Text, 1, 2)) > (Format${New, “hh")) Then
If Len{TX_ MATRICULA) =0 Then °'valida quela matricula tenga datos |
MsgBox "Teclear malricula *, 16, ™
TX_MATRICULA.SetFocus
Exit Sub

Endlf

‘Identifica el TIPO de maquina

{{BO_MAC Then

1f BO_WORKST Then
tipmaq =2

nd If

{f BO_PCVALUE Then
tipmaq = "3*

End i

MsgBou “Proporcione una hora :upevhra las" + F:mnalS(NwJ “hh) + " Hr: , 64,™
[ _pchomd SetFocus

End if

‘Ltama al procedimlenio PROC_ALTA _/ APARTADO

PROC_ALTA, APARTADO(TX MATRICULA.Teu), (llpmaq) (Mlds(c ;_pchorari.Text, 1, 2))
End Sub

Sub BC_MNUPRIN_Click ()
F. MNUPRIN.Shaw
Unload PeHorarlo
Unload F_APARMENU
End Sub

Sub BC_REGRESAR_Click {}

*Cambia el apuntador de! reloj a relo] de arena
Screen.MousePointer = 11

‘Catga la pantalla de Menu de Apartados
F_APARMENU.Show

*Descarga la pantalla de Apartados

Unload PcHorario

End Sub

Sub BO_MAC_Click )
L2_PCHORARL.Visible = True
c, _pchorari Visible = True
80_PCVALUE Value = False
BO_MAC.Value = True
BO_WORKST.Value = False
End Sub
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Sub BO_PCVALUE_Click (}
L.2_PCHORARIL.Visible = True
¢_pchorati Visible = True
BO_PCVALUE Value = True
BO_MAC . Value = False
BO_WORKST . Value = False

End Sub

Sub BO_WORKST _Click ()
L2_PCHORARLVisible = True
©_pchatari Visibie = True
BO_PCVALUE Value = False
BO_MAC.Value = False
BO_WORKST.Value = True

End Sub

Sub C_PCHORARI_GotFocus ()
‘Despliega mensaje de ayuda
TX_AYUDA.Ted = "Seleccions el horario ¥
BC_CONTINUAR .Enabled = True

End Sub

Sub Form_Load ()

* se cargan datos en el combo de horario
©_pchorari. Additem "07:00 - 7:59"
¢_pchorarl Additem “08.00 - 8:59"
©_pchorari. Additem “09.00 - 9:59"
©_pchorari Additer 10.00 - 10:59"
¢_pchorari Addltem *11:00 - 11:58"
¢_pcharari Additem "12:00 - 12:59™
c_pchorarl Additem “13.00 - 13.59"
©_pehorart Addltem “14.00 - 14:59"
©_pehorari. Additem "15:00 - 15:59"
¢_pchorari Additem "16.00 - 16:59"
¢_pchorari Additem “17.00 - 17,58"
¢_pehorari Addllem “18:00 - 18:59"
c_pchorari Addllem *19:00 - 195"
¢_pchoran Addltem "19.00 - 19:59"
c_pchorari.Addltem "20.00 - 20.58"
c_pchorarl Addltem "21:00 - 21.59"
c_pchorari. Addltem "22:00 - 22:58"
c_pchorari. Addltem “23:00 - 23:59"
c_pchorari.Listindex = 0

'Cambia el apuntador del reloj a defautt
Screen MousePainter = 0

“Inicializa la posicion de la pantalla
PcHorario.Top = 0

PcHorario.LeN = 0

‘Inicializa ef tamanio de la pantalla
PcHorario Width = 9705

PcHorario Height = 7320
‘Deshabilia el boton de continuar
BC_CONTINUAR Enabled = False
End Sub

Sub |_MRPRIN_Click (}
F_MNUPRIN.Show
Unfoad PcHorario
Unload F_APARMENU

End Sub .

Sub Label2_Click (}
L2_PCHORAR!.Visible = True
c_pchorari.Visible = True

End Sub g

Sub TX_MATRICULA_GotFocus ()

‘Despliega mensaje de ayuda - -

TX_AYUDA.Text = “Teclee su matricula y presione enter para continuar *
End Sub B . : . -
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Sub 80_MAC_( Clll:k 0
L2_PCHORARL.Visible = True
c_pchorarl.Visible = True
BO_PCVALUE.Value = False
BO_MAC.Valuye * True
BO_WORKST. Value = False 8

End Sub

Sub BO_f MAC GotFocus ) -

'Despllega m:n;a]e de ayuda
TX_AYUDAText = "saleccldn de un equlpa Macintosh”
End d Sub

B subl. MNPRIN Click ()
F_! MNUPRIN.Show :
tinload PcHorario
Unload F APARMENU

End Sub

Sub PROC_ALTA_APARTADO {malricula As String, tipmaq As Siring, horarlo As String)
"Paramelros: matricula: numero de matricula del usuario
N tipmagq: tipo de maquina
¢ horarfo: hora det apartado
Oim Instruc As String  ‘Instruccion de acceso a la base de dalos
Dimmsg_bt As String  "Mensale de la base de datos.
Dim num_archi As integer ‘Identificador de archivo
Dimres_bt As String  ‘Codigo de respuesta de |a base de datos
Dim shellval As integer *Valor de retorno del sheil {instance handle/identificador)
‘Fotma fa Instruccién de acceso a la base de datos
Instrug = "F:AUSERWPARTAVPART ™ + matricula + “ = + tipmaq + " " + horario
‘Cambia el apuntador del raton a refoj de arena
Screen.MousePointer = 11
‘Ejecuta el acceso a la base de datos (shell)
shellval = Shell{instruc)
‘Verifica si el shell ha terminado
While GetModueUsage(shelival) > 0
2% = DoEvents()
Wend
‘Cambia el apunlador del raton a default
Screen. MousePolnter = 0
‘Lee el archiva de estatus del shell
num_archi = FreeFile
Opan *FAUSERWPARTAWPART.TXT™ For Input As #num_archi
input #num_archl, res_bt, msg_bt
Close #num_archi
‘Modifica el mensage de BTRIEVE
(f msg_bt = "EL USUARIC TIENE OTRO APARTADOA O ESTA ENELCE.C" Then
msg_bt = “EL USUARIO TIENE OTRO APARTADO 0 ESTA EN ELC.E.C"
EndIf
‘Despllega el mensage de estatus del shell
MsgBox msg_bt, 64, ™
11 res_bt <> BT_SUCCESS Then
TX_MATRICULA.Text =™
F_PCHORARI.Visible = False
©_pchorari.Visible = False
BC_CONTINUAR.Enabled = False
TX_MATRICULA SetFocus

Function PROC_VAL_USU () As Integer
Diminstruc As String  ‘Instrucclon de acceso a 13 base de datas
Dim msg_bt As String  'Mensaje de la base da dalos.
DIm num_archl As integer ‘Idenlificador de archivo
Dim shellval As Integer *Valor de retorno del shell (instance handleAdentificador)
Dim est_bt As String  “stalus de usuario
Dim matricula As String ‘numero de mélricula
DIm paterno As String  ‘apellido paterno
Dim malemo As String “apellido materno
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Oim nombre As String  ‘nombre usuario
Dim TIPO_USU As String 1ipo de usuario
Dim APARTA_SINO As String ‘puede apartar SiNo
Dim status As String  "oo0o0c
Dim acumula As String  ooooot
Dim CARRERA As String  ‘Carrera de usuario
Dim mat As String
‘Despliega mensaje de ejecucion de busqueda
'TX_AYUDA ForeColor = 8H0&
TX, (_AYUDA Text = “Ejecutando busqueda de usuario * + bx_matricula.Test + * ..~ -
PROC VAL_USU = False
'Agraga ceros a fa izqulerda del numero de matricuia
mat = TX_MATRICULA.Text
TX_MATRICULA.Text = DATO_CON_CEROS(mat, 6)
*Forma la Instruccin de accesa a la base de datos
Instruc = "FAUSERVAPARTAIISU ™ ¢ "4" + " ¢ TX | MATRICULA Text
‘Cambia el apuntador del raton a relo] de arena
Screen MousePointer = 11
‘Ejecuta el acceso a (a base de datos (shell)
sheilval = Shell{instruc)
‘Verifica sl el shell a terminado
While GetModuleUsage(sheilval)
2% = DoEvents()
Wend
‘Cambia el apuntador del raton a default
Screen MousePainter s 0
* Status de la consulta
STARETOK=0
‘Lee el archivo de eslatus del shell
num_archi = FreeFile
Open “F:\USERAPARTAWSU.TXT™ For Input As #num, nvchl
Input #num_archi, est_bt, matricula, patemo, matemo, rwmbre. TI PO_USU, APARTA SINO,
‘Input lnum arl:h] esi_ t_bt, APARTA_SINO : ,,
Close #num_archi
puede_apartar = APARTA_SINO
it est_bt = "0" And APARTA SINO = 8" Then
PROC_VAL, . USU = True
End If
End Function

Sub BC_CONTINUAR_Click (} NS FOR
It Len(TX MATRICULA) =0 Then °'valida que matricula tenga datos
MsgBox "Teclear matricula ™, 16, ey
TX_MATRICULA.SeiFocus
Exit Sub

End If : o 5
* Call PROC_APARTADO_CANCELACION(Val{TX_MATRICULA.Text))
End Sub - :

Sub Commandi_Click ()
MsgBox " Se realiz6 cancelacidn det apartado®, 64, ™
‘CANCELACION Hide

' Apartados.Hide

* Matricula.Hide

* Unload Apartados

* Unload Matricula

" Unload Me
‘F_MNUPRIN.Show

End Sub

Sub Command2_Click ()

MsgBox "Cancelacién abortada”, 64,
‘CANCELACION Hide
‘F_APARMENU, Hide
° Unload Apartados

" Unload Malricula

Unload Me

'F_APARMENU.Show
End Sub

status, acumuta, CARBERA
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Sub I_RETMENUPRIN_Click ()

L_MNPRIN_Click .

End SubSub L_MNPRIN_Click ()
Unload Me
Unload F_APARMENU
F_MNUFPRIN.Show

End Sub

Sub PROC_CANCELA_APARTADO (matricula As Sting)
‘Parametros; matricula: numero de matricula det usuario
‘ tipmaq: tipo de maquina
' horario: hora del apariado
Dim instruc As String  ‘Instruccion de acceso a la base de datos
Dim msg_bt As String  ‘Mensaje de Ia base de datos
Dim num_archi As Integer ‘idenlificador de archivo .
Dim res_L BAs String  'Codigo de respuesta de labase de datos = - .0
Dim sheilval As Integer *Valor de retorno del shell (Instance handlelldenlmcadm)

‘Forma la instruccién de accesc a la base de datos
instruc = “F:\USERVAPARTA\CANCELA " + malricula + " " + upmaq +" e hnrarh:
"Cambia el apuntador del raton a reloj de arena
Screen.MousePointer = 11
*Ejecuta el acceso a la base de dalos (shell)
shelival = Shell(instruc)
“Verifica si ¢l shell ha terminado
While GelModuleUsage(shellval) > 0
2% = DoEvents()
Wend
‘Cambia el apuntador del raton a default
Screen.MousePainter =0
‘Lee ¢l archivo de estatus del shell
num_srchl « FreeFlle
Open "FAUSERAPARTA\CANCELA. TXT" For Inpm As #num_archi
Input #num_archi, res_bl, msg_bt
Close #num_archi
'Despliega el mensage de estatus del shell
MsgBox msg_bt, 64, "™
1t res_bt <> BT SUCCESS Then
TX ! MATRICOLA.Text =
P_{ CANCELAC.Visible = False
TX_MATRICULA SelFocus
End i
End Sub

Function PROC_VAL_USU () As Integer
Diminstruc As String  'Instruccion de acceso a la base de datos
Dim msg_bt As String  'Mensale de fa base de datos
Dim num_archi As integer ‘ldentificador de archivo
Dim shellval As Integer *Valor de retorno del shell {Instance handlefidentificador)
Dim est_bt As String  ‘status de usuario
Dim matricula As String ‘numero de matricula
Dim paterno As String ‘apellido paterno
Dim matemo As String  ‘apellido materno
Dim nombre As String ‘nombre usuaria
Dim TIPO,_USU As String 'tipo de usuario
Dim APARTA, \_SINO As String 'puede apartar SiNo
Dim stalus As S String  “o0000¢
Dim acumula As String  "o0000¢
Dim CARRERA As String 'Carrera de usuario
‘Despliega mensaje de ejecucion de busqueda
‘TX_AYUDA ForeColor = 8HO&
TX) _AYUDA Text = "Efecutando busqueda de usuario * + tx_matricula. Tex! 7"
PROC_VAL_USU = False
‘Forma (a instruccién de acceso a la base de datas
instruc = “FAUSERWAPARTAWSU * + “4" + ** + TX_MATRICULA.Text
‘Cambia el apuntador del raton a reloj de arena
Screen.MousePointer = 11
‘Ejecuta el acceso a la base de dalos (shell}
shellval = Shell{instruc)
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‘Verifica sl el shell a terminado
While GelModulelUsage(shellval) :
2% s DoEven(s() .

Wend E - g : o -
‘Cambia el apuntador del ralon a default

Screen.MousePolnter = 0

* Stalus de la consulta

STARETOK=0

‘Lee el archivo de estatus del shell

num_archi = FreeFile

Open "FAUSERVAPARTAWSU.TXT For Input As #num_archi

Input #num_archi, est_bt, matricula, paterno, malemu, nnmb!e TIPO_USU, APARTA SINO slalus acumula CARRERA
‘Input #num,_archl, est_t bl APARTA_SINO L F

Close #num_ archi e . - e '
Ifest_bt = “0" And APARTA_! SINO ="S" Then ’

PROC VAL_USU = True

End If
End Function
Sub 8C_MNUPRIN_Click ()
Unload Me
Unload F_APARMENU -

F_MNUPRIN.Show .
End Sub E

Sub BC_| REGRESAR Click ()
Unload Me
F_d AFARMENU Show
End Sub -

Sub C|_CANCELACSI_CIICR [{]
PROC_CANCELA_APARTADO (TX_MATRICULA Text}
P_CANCELAC. Visible = False
TX_MATRICULA SatFocus

End Sub

Sub C2_CANCELACNO_Click (}
MsgBox “Cancelacién abortada®, 84, ™
P_CANCELAC, Visible = False
TX MATRICULA.Text =
TX MATRICULA. SetFocus

End Sub

Sub Form_Load ()

‘Cambia el apuntador del relo] a default
Screen.MousePointer = 0

"Inlcializa ia posicion de la pantalla
Cancelacion.Top = 0

Cancelacion.Left = 0

‘Inicializa el tamafio de la pantalla
Cancelacion.Width = 9705
Cancelacion.Helght = 7320

End Sub

Sub TX_MATRICULA_GotFocus 0:
Despllega mensaje de ayuda
TX_AYUDA.Text = “Teclee su malricu|a ¥ preslone enler pava :onllnuar
“End Sub *

Declaraclon de variables
Dlm puede_spartar As Slring 'Autorizacion para apanar equ|po

Sub L_MNPRIN_Click {)
F_! MNUPRIN Show . :
Unload F_Entradas . RIS
Unload F_APARMENU E

End Sub
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Function Proc_Entradat (mat As String, hora As String) As String
Dim Instruc As String  'Instruccion de acceso a |a base de datos.
Dim msg_bl As String  ‘Mensale de a base de datos
Dim num_sarchl As Integer ‘ldenlificador de archiva
Dim shelival As Integer ‘Valor de retomo del shell {instance handlefidentificador)
Dim est_bt As String  “status de usuario
Dim num_maq As String  ‘Namero de Maquina Asignada
*Agrega ceros a 1a izquierda de la matricula
mat = TX_MATRICULA.Text
mat = DATO_CON_CERQS(mat, &)

‘Forma la instrucclon de acceso a la base de datos
Instruc = "FAUSERVAPARTAENTRADAT “ + “* 4 mat + " " + hora
‘Cambia el apuntador del raten a reloj de arena
Screen.MousePainter = 11
‘Ejecuta el acceso a la base de datos {shell}
shellval = Shell{instruc}
*Verifica sl el shell a terminado
While GetModuleUsage(shelival)
2% = DoEvents()
Wend
‘Cambla el apuntador del raton a default
Screen.MausePointer = 0
! Status de la consutta
STARETOK =0
‘Lee ef archivo de estatus del shell
num_archi = FreeFlie
Open "F:\USERWPARTAENTRAL.TXT™ For Inpu As ﬂnum archi
Input #num_archi, est_bt, num_maq
Close ﬁnum_av:hl
‘Discriminacién de Mensajes
1f {est_bt <> "3"} And (esl,_b( <> "0") Then
MsgBox num_magq, 16, ™
End If

‘Actualizacién del contador de entradas para el caso de enlradas con apanado previo

If est_bt ="0" Then
L_MAQASIG‘Texl = num_maq
Num_entradas = Num_entradas + 1
End If
‘Asignamos el valor de regreso de la llamada a la rutina de Entradas
Proc_Entradal = est_bt
€nd Function

Function PROC_VAL_USU () As Integer
Dim instruc As String  ‘Instruccion de acceso a la base de datos
DIim msg_bt As String  'Mensaje de |a base de dates
DIm num_archi As Integer ‘Identificador de archivo
Dim shellval As Integer 'Valor de retomo del shell (instance handle/ldentificador)
Dim est_bt As String  "status de usuario
Dim Matricula As String ‘numero de matricula
Dim paterno As String ‘apellido paterno
Oim materno As String ‘apeliido materno
DIm nombra As String  ‘nombre usuario
Dim TIPO_USU As Siring ‘tipo de usuario
Dim APARTA_SINO As String ‘puede apartar SUNo
Dim status As String  “oc000¢
Dim acumula As String  oo00ot
Dim CARRERA As String ‘Cartera de usuatio
Dim mat As Siring ‘Matricula del usuario
'Despliega mensaje de ejecucion de busqueda
"TX_AYUDA ForeColor = &H0&

TX_J CAYUDA.Text = ="Ejecutando busqueda de usuario ™ + tx_matricula. Ted +* ...

PROC_VAL_USU = False

‘Agrega ceros a [a kzquierda del numerto de matricula

mat = TX_MATRICULA Text

TX_MATRICULA.Text = DATO_CON_CEROS(mat, 6)

‘Forma la instruccién de acceso a la base de datos

Instruc = *FAUSERWPARTAWSU * + 4" + * " + TX_MATRICULA Text
‘Cambia el apuntador del raton a reloj de arena

Screen.MousePointer = 11
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‘Elecuta et acceso a la base de datos (shell)
shellval = Shell(instruc)
'Verifica si el shell a terminado
While GetModuleUsage{shellval)
2% = DoEvenls()
Wend
‘Cambia el apuntader del raton a default
Screen.MousePainter = 0
* Status de la consulta
STARETOK = 0
"Lee el archivo de estatus del shell
num_archi = FreeFile
Open “FMSERWPARTAWSU.TXT" For Input As #num_archi
Input #num_archi, est_bt, Matricula, paterno, materno, nnmhre, TIPO_Usu, APARTA SINO, smus, a:umula, CARRERA
‘Input #oum,_ _archi, esl bt, APARTA SINO -
Close #num_archl
puede, apanar = APARTA_SINO
Iest_bt = “0" And APARTA SINO = “S" Then
PROC, _VAL_USU = True
End If
End Function

Sub BC_CONTINUAR_Click {)

TX_MATRICULA =™ ‘Iniclaliza campos

L_RETRASO ="

L_MAQASIG =™
“Deshabilita el boton de continuar
BC_CONTINUAR.Enabled = False
P_CONTROL.Visible = False
L_RETRASO.Visible = False
L_MAQASIG.Visible = False
TX_MATRICULA SetFocus

End Sub

Sub BC_MNUPRIN_Click {)
F_MNUPRIN.Show
Unload F_Entradas
Unload F_APARMENU

End Sub

Sub BC_REGRESAR_Click ()
F_APARMENU.Show
Unload F_Entradas

End Sub

Sub Form_Load ()

‘Cambia el apuntador del refo] a default
Screen.MousePointer = 0

‘Inicializa la posicion de |a pantalta
F_Entradas.Top =0

F_Entradasleft =0

‘Inicializa el tamano de fa panlalla
F_Entradas.Widlh = 8705
F_Entradas.Height = 7320
‘Deshabilita el boton de conlinuar
BC_CONTINUAR.Enabled = False
'Deshabilita el panel y etiquetas.
P_CONTROL.Visible = False
L_MAQASIG Visible = False - K =
L_RETRASO.Visible = False

End Sub

Sub TX_MATRICULA_GolFocus (}

'Despllega mensajs de ayuda

TX_AYUDA.Text = “Teclee su matricula y preslone enter para continuar "~
‘habiiita el panely eliquetas  P_CONTROL.Vislble = False °
L_MAQASIG Visible = False

L_RETRASD.VIsIble = False

€nd Sub
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Sub BO_MAC_{ Click [} .
L2_PCHORARI.Visible = Trie
BO_PCVALUE Value = False
. BO_MAC Value = True : "
BO_WORKST. Value = False

End Stb

Sub BD_MAc_GMFocus 0
" *Despliega mensaje de ayuda

TX_AYUDA.Text = "Seleccl-én de un equipe Macintosh™
End Sub

Sub Proc_Entrada2 (tx_matricula As Slring, hora As String, npomaq As Smng)
‘Parametros: malricula; numero de matricula del usuario
¢ lipmaq: tipo de maquina
* herarlo: hora del apartade
Diminstruc As String  “Instruccion de acceso a la base de datos
Dimmsg_bt As String  'Mensaje de 1a base de datos
Dim num_archi As Integer ‘Identificador de archivo
Olm res_bt As Slting  ‘Codigo de respuesta de la base de datos
Dim shelival As Integer “Valor de retorno del shell (instance handlalldenllﬂ:adm)
'Forma la Instruccién de acceso a la base de datos
instruc = "FAUSERVAPARTAIENTRADA2 " + tx_matricula + ™" + hora + " " + llpomuq
“Cambia el apuntador del raton a reloj de arena
Screen.MousePolnter = 11
'EJecuta et acceso a la base de datos (shell)
shellval = Shell{insiruc)
*Verifica si el shell ha terminado
While GetModuleUsage(shelival) > 0
2% 3 DoEvenls()
Wend
*Cambia el apuntador del raton a default
Screen MousePointer = 0
‘Lee el archivo de estatus del shell
num_atchl = FreeFile
Open "FAUSERWPARTAENTRAZ2.TXT™ For Input As #num_: an:hl
Input #num_archl, res_bt, msg_bt
Close #num_arch
"Diseriminacién de Mensajes
ifres_bt <> "0° Then
MsgBox msg_bt, 64,
EndIf
If res_bt =0" Then
MsgBox "MAQUINA ASIGNADA " + msg_bt, 16, ™
EndlIf
“Actualizacién del contador de entradas para el caso! de enlmdas con aparmdu previo
If res_bt = "0" Then
Num_eniradas = Num_enlradas + 1
EndIl
F_ENTRADAS. Show
Unload F_Entrada2
End Sub

Sub BC_CONTINUAR_Click {)
Dim tipmag As String . 'tipo de maquina .~
If Len(tx_matricula) = O Then * -* valida qus Ia mameula lenqa datus
MsgBox "Teclear matricufa ®, 18, ™
x_matricula.SetFocus
Ext Sub
End If
‘Identifica el TIPO de rnéqulna
IfBO_MAC Then - -

I 80, WORKST Then
tipmiag = 2"

End if .

It BO_PCVALUE Then
tipmag ="3" -
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&ndIr

‘Liama al procedimiento de entradas 2

Proc_Entrada? (tx_malricula.Text), (Format$(Now, "hh")). (tipmag) °
End Sub

Sub BC_REGRESAR_Click {)

“Cambla el apuntador del reloi arelo] de arena
Screen.MousePointer = 1

'Carga la pantalia de Menu de Apartados.
F_APARMENU.Show

'Descarga la pantalla de Apartados

Unload F_Entrada2

End Sub

Sub BO_MAC,_Click ()
L2_PCHORARI.Visible = True
BO_PCVALUE Value = False
BO_MAC.Value = True
80_WORKST.Value = False

End Sub

Sub BO_PCVALUE_Click ()
L2_PCHORARI. Visible * True
BO_PCVALUE Vaiue = True
BO_MAC. Value = False
BO_WORKST Value = False

End Sub

Sub BO_WORKST_Click ()
L2_PCHORARI.Vislble = True
BO_PCVALUE Value = False
B0O_MAC.Value = False
BO_WORKST.Value = True

End Sub

Sub Form_Load {)
*Cambia el apuntador del reloj a default
Scteen.MousePointer = 0
‘Inicializa fa posicion de la pantalla
F_Entrada2.Top =0
F_Entrada2.Lef = 0
‘Inictaliza el tamafio de {a pantalla
F_Entrada2 Width = 8705
F_Entrada2 Height = 7320
"Inicializa fos Elementos de La pantalla
BC_CONTINUAR.Enabled = True
bx_matricula, Text = matricula
F_PCHORARL.Visible = True

L2_PCHORAR!.Caption = “Para la Hora Actual: * + Format$(Now, “hh") + " Hrs.”

End Sub

Sub L_MNPRIN_Click ()
F_MNUPRIN Shaw
Unload F_Entrada2
Unload F_APARMENU

End Sub

Sub TX_MATRICULA_GotFocus () - - sdiee

‘Despliega mensaje de ayuda

TX_AYUDA.Text = “Teclee su matricula y preslone enter pan! coﬂ\lnuar "
End Sub

Sub L_MNPRIN_Click ()
F_MNUPRIN.Show
Unload F_SALIDAS
Unload F_J APARMENU

End Sub
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Sub PROC_SALIDA (matricula As Slring)
‘Paramelros: matricula: numero de malricula del usuario
' tipmaq: tipo de maquina
‘ horario: hora del apartado
Diminstruc As String  ‘Instruccion de acceso a la base de datos
Dimmspg_bt As String  ‘Mensale de Ia base de datos
Dim num_archi As Integer 'ldentificador de archivo
Dimres_tl As String  'Cedigo de respuesta de la base de datos
Dim shellval As Integer 'Valor de retorno de! shell (instance handlefidentificador)
‘Forma ia Instruccién de acceso a [a base de datos
instrue = "FAUSERWPARTAVSALIDA " + matricula
‘Cambia el apuntador del raton a reloj de arena
ScreenMousePalnter = 11
‘Ejecuta el acceso a la base de datos (shell)
shellval » Shell(instruc)
‘Verifica si el shell ha terminado
‘While GeiModulelUsage(shellval) > 0
2% = DoEvents()
Wend
‘Cambia el apuntador det raton a default
Screen.MousePointer = 0
‘Lee el archivo de eslatus del shell
num_archl = FreeFile
Open "FAUSERAPARTAVSALIDA.TXT™ For Input As #num_archl
If Not EOF(num_archi) Then
Input #num_archl, res_bt, msg_bt
Close #num_archi

Else
msg_bt = "SALIDA EFECTUADA"
End If
‘Despliega el mensage de estatus del shell
MsgBox msg_bt, 64,
End Sub

Function PROC_VAL_USU () As Integer
Dim instruc As String  'Instrucclon de acceso a |a base de datos
Dim msg_bt As String  ‘Mensaje de ta base de datos
Dim num_archi As Integer ‘Identificador de archivo
Dim shellvai As Integer ‘Valor de retomo del shell (instance handleﬂden(mcador)
Dim esi_bt As String  'status de usuario
Dim matricula As String ‘numero de mdtricula
Dim paterno As String  ‘apellide paterno
Dim malerno As Siring  ‘apellido matemo
Dim nombre As String ‘nombre usuario
Dim TIPO_USU As String ‘tipo de usuarlo
Dim APARTA_SINO As String ‘puede apartar SUNo
Dim status As String 0000
Dim acumula As String o000
Oim CARRERA As String  ‘Carrera de usuarlo
Dlm mat As String
‘Despliega mensale de ejecucion de busqueda
‘TX_AYUDA.ForeColor = 8H08 A
"TX_AYUDA Text = "Ejecutando busqueda de usuario " + tx_matricula.Text + " ..
PROC_VAL_USU = False
‘Agrega ceros a la izquierda de! numero de matricuta
mat 3 TX_MATRICULA Text
TX_MATRICULA. Text = DATO_CON_CEROS(mat, 6}
‘Forma la instruccién de acceso a la base de datos
instruc = "FAUSERWAPARTAWSU ® 474" +** ¢ TX MATRICULA TEA
“Cambia el apuntador del raton a reloj de arena
Screen MousePointer = 11
"Ejecuta el acceso a la base de datos (shell)
shellval = Shell{instruc)
‘Vetifica sl el shell a terminado
While GelModuletsage(shellval)
2% = DoEvents()
Wend
*Cambla el puntador del raton a default
Screen.MousePointer = 0
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"inicializa el tamano de la pantalla
F_MANTENIMENU Width = 5705
F MANTENIMENU Height = 7320
End Sub

Sub I_MNPRIN_Click ()

‘Cambia al apuntador dei raton a reloj de arena
Scteen.MousePointer = 11

‘Carga {a pantalla de Menu Principal
F_MNUPRIN.Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Manlenimlento
Unload F_MANTENIMENU

End Sub

Sub |_SERVIDORES_Click {)

‘Liama al procedimiento BC_SERVIDORES_Click
BC_SERVIDORES_Click

End Sub

Sub I_TIPMAQUINA_Cick {}

‘Ltama al procedimlenta BC_TIPMAQUINA_Click
BC_TIPMAQUINA_Click

€nd Sub

Sub |_USUARIOS_Click ()

*Llama al procedimlenta BC_| USUARIOS Click
BC_USUARIOS_Click

End Sub

Sub BC_TERMINAR_Click ()
F_MNUPRIN.Show
Unload F_MAQUINA " -+

End Sub

Sub BO_ALTAS_Click ()
PA_ CAMFOS MAQUINA Visibla = True
TX_NUM MAQ,SetFocus

End Sub

Sub BO_BAJAS,_Click ()
PA_CAMPOS_MAQUINA Visible = False
End Sub

Sub BO_CONSULTAS_Click {)
PA_CAMPOS_MAQUINA Visible = Faise
End Sub

Sub i_MODELO_VALUE_Click {)
0B_MODELO_MAC = True
End Sub

Subl, RETMENUFRIN Click ()
F MNUPRI
Unload E_ MAQUINA

End Sub

Sub|_VALUE_Click ()
OB_MODELO_ PC = True
End Sub

Sub I_WORK_Click ()
OB, MODELO WORK = True
End Sub

Sub OB_MODELO_MAG_GotFocus {)
Il FLGVEZ1 ="0" Then
TX AYUDA. Ten ="Seleccione una opeién®

TX _AYUDA.Text = "Seleccione modificacién”
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Subl_SALMANTE_Glick ()

“Cambia al apuntador del raton a relo] de arena
Screen.MousePointer = 11

"Carga 1a pantalla de Menu Principal
F_MNUPRIN.Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Mantenimiento
Unload F_MANTENIMENU

End Sub

Sub BC_MAQUINAS_Click (}
‘Cambia el puntero de ratén a relo] de arena
Screen.MousaPainter = 11
‘Carga la pantalla de MAQUINAS
F_MAQUINA.Show
‘Descarga fa pantalla de Menu de Mantenimiento
Unload F_MANTENIMENU
End Sub

Sub BC_MENUPRIN_Cllek ()

‘Cambia al apuntador del raton a reloj de arena
Screen.MousePointer = 11

‘Carga (a pantalla de Menu Principal
F_MNUPRIN.Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Mantenimiento
Unload F_MANTENIMENU

End Sub

Sub BC_SERVIDORES_Click (}

‘Cambia el punlero de ratén a reloj de arena
Screen.MousePointer = 11

'Carga la pantalla de SERVIDORES
F_SERVIDORES.Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Mantenimlento
Unload F_MANTENIMENU

End Sub

Sub BC_TIPMAQUINA_Click {)

‘Cambia el punlero de ratén a relof de arena
Screen.MousePainter = 11

‘Carga la pantalla TIPOS DE MAQUINA
F_TIPMAQUINAS.Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Mantenimiento
Unload F_MANTENIMENU

End Sub

Sub BC_TIPUSUARIO_Click (}

‘Cambia el puntero de ratén a relof de arena

Screen.MousePonter = 11

‘Carga a pantalla TIPOS DE USUARIO

F_TIPUSUARIOS.Show

‘Descarga la pantalia de Menu de Mantenimiento
* Unload F_MANTENIMENU

End Sub

Sub BC_USUARIOS_Click ()

‘Cambia el puntero de ratén a reloj de arena
Screen.MousePalnter = {1

‘Carga (a pantalla de USUARIOS
F_USUARIOS.Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Mantenimiento
Unload F_MANTENIMENU

End Sub

Sub Form_Load ()

‘Cambia el apuntador de! relo a default
Screen.MousePointer = 0

‘Inicializa la posiclon de la pantalla
F_MANTENIMENU.Top = 0
F_MANTENIMENU.Left = 0
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"Iniclaliza et tamano de |a pantalla
F_MANTENIMENU.WiIdth = 9705
F_MANTENIMENLU.Helght = 7320
End Sub

Sub I_MNPRIN_Click ()

‘Cambia al apuntador del raton a reloj de arena
Screen.MousePolnter = 11

‘Carga la panialla de Menu Principal
F_MNUPRIN.Show

‘Descarga fa pantalia de Menu de Mantenimiente
Unload F_MANTENIMENU

End Sub

Sub I_SERVIDORES_Click {)

*Liama al procedimlento BC_SERVIDORES_Click
BC_SERVIDORES_Click

End Sub

Sub |_TIPMAQUINA_Click ()

‘Llama at pvocedlmlenlo BC TIPMAQUINA_CIIck
BC_TIPMAQUINA_ Cllck

End Sub

Sub |_USUARIOS_Click {)

‘Liama al procedimiento BC_USUARIOS_Click
BC_USUARIOS_Click

End Sub

Sub BC_TERMINAR_Click {)
F_MNUPRIN.Show
Unload F_MAQUINA

End Sub

Sub BO_ALTAS_Click {)
PA_CAMPOS_MAQUINA Visible = True
TX_NUM_MAQ. SetFocus

End Sub -

Sub BO_BAJAS_Click ()
PA_CAMPOS_MAQUINA, Vslhle = Falsa .
End Sub

Sub BD ) _CONSULTAS_( Click{)
PA CAMPOS MAGUINAVisible = False
End Sub

. Sub ! MODELO VALUE Cllck()
©0B_MODEL !

Subi RETME UPRIN Cllck()
F_MNUPRIN,Show .

End Sub

Subl VALUE Click ()
DELO PC

Subl_ WORK Click o
< OB_MODELO. wonx:m: s
End Sub .

Suh OB MODELO MAC GolFocus ()
1f FLGVEZ1 = "0" Then
T)LAVUDA Text = "Selecc[cm una opcitn”

TX AYUDA Text = "Selacclona modlrucldn
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End it
End Sub

‘Siki OB_MODELO_PC. GMFocus 0
i FLGVEZ1 = "0" Then k N
TX_AVUDA Texl = “Selecclnne una opcldn

Tx_AVuDA Tent = "Selacclune modificacién®

End
End SubSub oa_t MODELO WORK_GolFocus ()
UIFLGVEZ{ = "0" Th

TX_AYUDA.Text = 'S!Iecclone una opclén®

Else

TX_AYUDA . Text = “Selecclone modificacidn”
End Il
End Sub

Sub PROC_CATALOGO_MAGUINAS ()

Diminstruc As String  "Instrucclon de accesc a la base de dalos
Dim msg_bt As Sking  'Mensale de la base de datos
Dim num_archi As Integer 'ldentificador de archivo
Dim res_bt As Integer  ‘Codigo de respuesta de la base de datos
Dim shellval As Integer 'Valor de retorno del shell {instance handteidentificador)
Dim CLAVE As Slring  *Clave del catalogo de usuarios
Dimdescri As Sting  °Descripclon de la clave de catalogo de usuarlos
‘Forma {a instrucclén de acceso 2 la base de datos
Instruc = “F\WUSERVAPARTAICATAMAQ™
‘Cambia el apuntador del raton a relo) de arena
Screen.MousePointer = 11
‘Ejecuta el acceso a la base de datos (shell)
shellval = Shell(instruc)
‘Verifica sl el shell a terminado
‘While GetModuleUsage(shellval)

2% = DoEvents()
Wend
*Cambia el apuntador del ratoh a default
Screen.MousePointer =0
‘Lec el archivo de estatus del shell
num_archl = FreefFile
Open "FAUSERWPARTAICATAMAQ.TXT" For Input As #num_archi
While Not EOF (num_archi)

Input #num_archi, CLAVE, DES
CB_TIPO.Additem CLAVE +"" + DES
Wend '
Close #num_archi
End Sub

Sub PROC_LEE_CATALOGO_MAQUINAS (TIPO_MAQ As String)
Diminstruc As Sting 'Instrucclon de acceso a la base de datos
DIim msg_bt As String  'Mensaje de la base de datos
DIm num_archl As Integer ‘ldentificador de archivo
Dim res_bt As integer 'Codigo de respuesta de la base de dalos
Dim shellval As Integer *Valor de retorno del shell {instance handle/idertificador)
Dim CLAVE As Stiing ~ ‘Clave del catalogo de usuarios
Dim descri As String  'Descripcion de la clave de catalogo de usuarios
‘Forma la instruccién de acceso a la base de datos
Instrue = “"FAUSERWPARTA\TMAQ " + "4" + " + TIPO_MAQ
‘Cambla el apuntador del raton a relof de arena
Screen.MousePointer = 11
‘Elecuta ef acceso a la base de datos (shell)
shellval = Shell{insiruc)

‘Verifica si el shell a terminado
While GetModuletisage(shelival)
2% = DoEvents(}
Wend
‘Cambia e} apuntador del raton a default
Screen,MousePointer = 0
‘Lee el archivo de estatus del shell
num_arch| = FreeFile
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Open “F.\WJSERWAPARTA\TMA.TXT™ For Inptn As 'num archl
Inpu! #num_archl, res_bt, CLAVE, DES
CB_ TIFOICLAVEO""QDES . . - © ot R
Close #num_archi . A
End Sub . S

Sub PROC_LIMPIA_CAMPOS_MAQUINA (}
*Inicializa los. campos de |a miquina
TX_NUM_MAQ ="
TX_CPUText =™
TX_RAM.Text == !
TX_TECLADO.Text =™ B o
TX_HO.Text =™
TX_MONITOR.Text = ™
TX_CAPACIDAD.Text = ™
TX_MOUSE.Text =™ . 8 o s
TX_MICRO.Text =™ . : o
TX_VIDEO.Text =™ . .
TX_SERVIDOR.Text =™
TX_ISLA, Tm ="
TX_TIPO =
TX_MODELO =™
B_SER_St = Trua
End Sub

Sub PROC_MAQ_ALTA (tip_oper As String, NUM_MAQ As String, tipa As String, cpu As String, teclado As String, mohfor As String,
MOUSE As ! Slrtng modelo As String, ram As snlnu. hd As String, micro As slrlng. video As String, fd As S\rlng, setvidor As s(dna, ista -
As String, senvi As String) B
Dim instruc As String  "Instruccion de acceso a |a base de datos
Dimmsg_btAs String  ‘Mensaje de la base de datos
Dim num_archi As Integer ‘Identificador de archivo .
Dim res_bt As Integer  ‘Codigo de respuesta de la base de dates -,
Dim sheitval As Integer *Valor da retora del shell (instance handlelldenllﬂcado()
Dim habil As String  * 7 para que lo usa JC
Dimsone AsString *7paraquelousaJC
*Agrega ceros al numero de maquina
NUM_MAQ = DATO_CON CEROS(NUM MAQ, 3)
TX_| NUM_MAQ = NUM MAQ
* Stalus de fa consufia
STARETOK =0
‘Forma Ia instruccién de acceso a fa base de datos
Instrue = "FAUSERVAPARTAMAQ = + tip_oper + " * + NUM_MAQ 0""llpo0""*cpu0""ﬂecladov"OmonnoN'“‘oMousE
0""0modelo""'0vam0""ohdo"'0mlcru0""»vldeo0""¢!do"OuMdou“"olalaV"oucvl
*Cambia el apuntador del raton a reloj de arena RIS .
Screen.MousePointer = 11
‘Efecuta e acceso a la base de datos (shell)
sheltval = Sheli(instruc) . :
“Verifica si el shell a terminado : L
While GetModuleUsage(shelival} ; . -
2% = DoEvents() :
Wend
‘Cambia el apuntador del raton a default
Screen.MousePoinler = 0
‘Lee el archivo de estatus del shell
num_archl = FreeFile
Open "F:\USERWPARTAWAQ.TXT" For Input As #num_archi
Input #num_archi, res_bt, msg_bt
Ciose #num_archl
‘Despliega el resultado de |a ata
ifres_bt = BTR_SUCCESS Then
‘La alta fue exitosa
STARETOK =1
Endif
‘Despliega el mensage de estatus del shell
MsgBox msg_bt, 64,
End Sub
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Sub PROC_MAQ_BAJA (fip_oper As String, NUM_MAQ As Siring)
Dim instruc As String  ‘Insiruccion de acceso a la base de datos
Dim msg_bt As Slring ~ ‘Mensale de la base de datos
Dim num_archt As Integer 'Identificador de archive
Dim res_bt As Integer  *Codigo de respuesta de la base de datos
Dim shellval As Integer 'Valor de retorno del shell (instance handleAdentificador)
"Agrega ceros al numero de maquina
NUM_MAQ = DATO_CON_CEROS(NUM_MAQ, 3) K
TX_NUM_MAQ = NUM_MAQ A
'Forma la instruccidn de acceso a la base de datos.
instruc = "FAUSERAPARTAWMAGQ * + tip_oper + " * + NUM_MAQ
‘Cambia el apuntador del raton a relo] de arena
Screen.MousePolnter = 11
'Ejecuta el acceso a la base de datos (shell)
sheilval = Shell(instruc)
‘Verifica si el shel! a terminado
While GetModuleUsage(shellval}
2% = DoEvents()
Wend
‘Cambia el apuntador del ralon a defaull
Screen.MousePointer = 0
‘Lee el archivo de estatus del shell
num_archi = FreeFile
Open "FAUSERVAPARTAWAQ.TXT™ For Input As #num_archl
Input #num_archi, res_bt, msg_bt
Close #num_archl
'Despliega el mensage de estatus del shell
MsgBox msg_bt, 64,
End Sub 7 RES -

Sub PROC_MAQ_CAMBIO (lip_oper As String, NUM_MAQ As String, lipo As String, cpu As String, leclado As Slﬂnu, monitor As
String, MOUSE As String, modelo As String, ram As String, hd As String, micra As Slrlng. vldeo As Sulna‘ 1d As Stﬂng. servidoi As
String, isla As String, servi As String) 3
Diminstruc As String  'Instruccion de acceso a fa base de dalos L
Dim msg_bt As String  'Mensaje de la base de datos
Dim num_archi As integer ‘Identificador de archivo
Dimres_bt As Integer  'Codigo de respuesta de la base de dates 3
Dim shelival As Integer “Valor de relomo del shell {instance handle/identificador) -
‘Agrega ceros at numero de maquina
NUM_MAQ = DATO_CON_CEROS(NUM_MAQ, 3)
TX_NUM_MAQ = NUM_MAQ
*Forma la instrucclén de acceso a la base de dates
Instruc = “FAWSERWPARTAWMAQ “ + tip_oper + * * + NUM_MAQ + " "+ |lpo LRt 4 cpu 4+ lecladn e momtor sy MOUSE
+""+modelo+ " +ram+""+hd +"" + micto +* ovideo»""o1d¢“"-»servldoro"olsla«-""nem -
‘Cambia el apuntador del raton a relojde arena
Screen.MousePalnter = 11
‘Efecuta el acceso a la base de dalos (shell)
shellval = Sheli(instruc)
“Verifica si el shell a terminado
While GetModuleUsage(shelival)
2% = DoEvents()
Wend
‘Cambia et apuntador de! raton a default
Screen.MousePointer =0
End Sub

Sub PROC_MAQ_CONSULTA (tip_oper As String, NUM_MAQ As String)
Dim instruc As String  ‘Instruccion de acceso a la base de datos
Dim msg_bt As String  ‘Mansaje de fa base de datos
Dim nur_archi As Integer ‘Identificador de archivo
Dim shelival As integer 'Valor de retorno del shell (instance handle/identificador)
‘Agrega cefos al numero de miquina
NUM_MAQ = DATO_CON_CEROS(NUM_MAQ, 3)
TX_ NUM MAQ = NUM_MAQ
* Status de la consulta
STARETOK =0
‘Despliega mensaje de ejecuclon de consufta
TX_AYUDA.ForeColor = &Hoa
TX, _AYUDA.Text = “Ejecutando consulta de la maquina = + TX_NUM_MAQ. Text -
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‘Forma la instruccion de accesa a la base de dal
instruc = “FAUSERWPARTAWAQ " + tip_oper * e + NUM_MAQ
*Cambia el apuntador del raton a reloj de arena
Screen.MousePointer = 11
‘Ejecuta el acceso a la base de datos (shefl)
shellval = Shell(instruc)
‘Verifica si el shell a terminado
While GetModulsUsage(sheilval)
2% = DoEvents()

Wend
‘Cambla el apuntador del raton a defautt
Screen.MousePointer = 0
‘Lee el archivo de estatus del sheil
num_archl = FreeFlle
Open "FAUSERWPARTAWAQ. TXT™ For Input As #num_; archi.

Input #num_archi, est_bt, NUM_MAQ, tipo, cpu, teclado, monhol. MOUSE modeJa ram, hd, mlc!o, video, Id, servidor, Isla servi
Close lnum archt .
‘Despliega el resyltado de a la consulta - ) R f - S
If est_bt = BTR_SUCCESS Then o . Pl
* La consulta fue exitosa ! b = B
STARETOK = 1 B : -
‘Limpla fos valores de los campos del servidor .
PROC_LIMPIA_CAMPOS_MAQUINA
"Haz visible los campos de la méquina
PA_CAMPOS_MAQUINA.Visible = True
'Asigna el valor de los campos recuperados a los campos de {a miquina
TX_NUM_MAQ.Text = NUM_MAQ
TX_CPU.Text = cpu
TX TECLADO.Text = teclado
MONITOR.Text = monitor
TX MOUSE.Text = MOUSE
TX_RAM.Text = ram
TX_HD.Text = hd
TX_MICRO.Text = micro
TX_VIDEO,Text = video
TX_CAPACIDAD.Text = Id
TX_SERVIDOR.Texl = servidor
TX_ISLA.Text = Isla
TX_MODELO = medelo
* Lee &l catalogo de tipos de usuaric
PROC_LEE_CATALOGO_MAQUINAS {tipo)
1t servi ="S" Then
B_SER_SI = True
Elsa

B_SER_NO = True
End it

Else
‘Despilega el mesage de zs!atus del sheil
MsgBox NUM_MAQ, 64, B -
End Il ‘
£nd Sub

Sub TX_TIPO_GotFocus ()
I FLGVEZ1 =0" Then
TX (_AYUDA.Text = "Tecle el Ilpo de mdquina® :

TX AVUDA Text = "Tecle modmcaclén altipo de mdqulna
End sub

Sub TX_TIPO_KeyfPress (szAsclI As Inleger)
Dim CHAR As String
CHAR = chu(chr(KnyAscll))
KeyAscli = Asc(CHAR)
Select Case KeyAscl
Case 13; ! enter
I8 TX_TIPO = ™ Then
MsgBox "Dato requerido ™, 16, ™
CB_TIPO.SetFocus
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Ext Sub
€nd if
Case9: ‘fab
[ TX_TIPO =** Then
MsgBox "Dato requetido *, 16, ™
CB_TIPO.SetFocus
Exit Sub
End If
Case 8: * backspace
Case Else
CHAR = Chr${KeyAscil)
i Len(TX_TIPO) = 1 Then
B_SER_S1.SetFocus
End if
End Select
End Sub

Sub VALIDA_CAMPOS ()
W TX_CPU.Text =™ Then
MsgBox "Teclear niimero de setie de CPU", 16, ™
TX_CPU.SetFocus
Exit Sub
End If
i TX_TECLADO.Text =™ Then
MsgBox "Teclear numerc de serie del leclado”, 16, ™
TX_TECLADO.SetfFocus
Exit Sub
End if
I TX_MONITOR.Text =™ Then
MsgBox "Teclear numero de serie del monitor™, 16, ™
TX_MONITOR .SelFocus
Exit Sub
End If
1f TX _MOUSE Text =™ Then
MsgBax "Teclear niumeto de setie del ratén”, 16,
TX_MOUSE.SetFocus
Exit Sub
End if
If TX_RAM.Text =™ Then
MsgBox "Teclear la capacidad RAM", 16, ™
TX_RAM.SetFocus
Exit Sub
End if
IF TX_HD.Text = Then
Mngnx “Teclear la capacidad del disco dure ™, 16, "™
TX_HD.SelFocus
Exit Sub

n

It TX_CAPACIDAD.Ted = *" Then
Msgsux “Teclear fa densldad del floppy dlsl(‘ 168,™
TX_CAPACIDAD . Setfocus
Exit Sub

Endif

If TX_MICRO.Text = * Then
MsgBox "Teclear tipo de micropracesador”, 16, ™
TX_MICRO SetFocus
Exit Sub

End If

it TX_VIDEO.Text =™ Then
MsgBox “Teclear numero de tarjeta de video ”, 16,
TX_VIDEO.SetFocus
Exit Sub

EndIf

it Len(TX_SERVIDOR} = 0 Then
MsgBox "Teclear nimero de servidor en donde se encuentra fa méqulna 18,
TX_SERVIDOR.SelFecus
Exll Sub

Il TX ISLA Text =™ Then




MsgBox “Teclear nimero de Ista a la qua peﬂenece ta mdqulnl 16,™
TX_ISLA.SetFocus
Ext Sub
Endlt
I TX_TIPO =" Then
Msaﬂnl "Teclear tipo de Mulm 18,
CB_TIPO.SetFocus
Exii Sub

EndIf
End Sub

Sub B_SER_NO_GotFocus ()
1t FLGVEZA = "C" Then
TX AYUDA.Text = “Seleccione una opeién®

TX AYUDA Text= 'Salocclons modificackén”
End Suh

Sub B_SER_S)_GolFocus ()
If FLGVEZ1 = "G Then
TX_AYUDA Text = "Seleccione una opclén”

TX_AYUDA.Tan = "Selsccione modificacion”
EndIf
End Sub

Sub BC_CONTINUAR_Click ()
Const BTN_ACEP =1  'Seleccion de boton ACEPTAR
Const BTR_SUCCESS ="0" 'Aceso a BTRIEVE con exito
* Statlc FLGVEZ1 As String 'Para los cambios. Primero consulta y desp. cambio
Dim est_bt As String ‘Estatus de acceso a BTRIEVE
Dim NUM_MAQ As Sting  ‘Numero de maquina devuetta por BTRIEVE
Dim hay_bala As Integer "Confirmacion de baja de registro
Dim cpu As String ‘CPU devuelto por BTRIEVE

Dim ram As String ‘RAM devuelta par BTRIEVE

Dim teclade As String *Teclado devuelto por BTRIEVE

0im hd As String ‘Capacidad de HD dewvueito por BTRIEVE

Qim monitor As String 'Monitor devueito por BTRIEVE

Dim capacidad As String ‘Capacidad devuetla por BTRIEVE

Dim MOUSE As String  *Mouse devuetto por BTRIEVE

DIm micro As String  ‘Microprocesador devuetto por BTRIEVE

Dim video As String  'Video devuetio por BTRIEVE

Dim servidor As String ‘Servidor devuelto por BTRIEVE

Dimlsla As String  'Isia devuelta por BTRIEVE

Dim{ipe As String  'Tlpo devuelto por BTRIEVE

Dim servi As String  'En sarvicio o no devuelta por BTRIEVE

Dim modefo As String  *Modelo de maquina devuetta por BTRIEVE

DIm TX_TIPO As String 'Conversion del tipo de maguina

Dim num_archi As Integer 'identificador de archivo

Dim msg_bt ‘Mensaje de ia base de datos

Dlm Up opar As Stting 'Tipo de operacién del usuario

‘Conversiones para birleve de! lipo de maquina

TX_TIPO = Mid$(CB_TIPO.Text, 1, 1)

If Len(TX_NUM_MAQ) =0 Then ‘valida quE nimera de méquina tenga datos
MsgBox "Teclear nimero de maquina®, 16, ™
TX_NUM_MAQ.SelFocus
Exit Sub

[
i B_SER_S| Then
servi s "S"
Else
servi = "N"
End It
“identifica el tipo de acceso a la base de datos (atta, ba]a l:nnsuna o cambln)
11BO_ALTA Then
I TX_CPU.Text == Then

MsgBox *Teclear niimero de serle de cPu”, 16, .‘
TX_CPU,SetFocus

Cédigo Visual Basic
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Exit Sub

End It

It TX_TECLADO.Text =™ Then
MsgBox “Teclear nimero de serie del teclado™, 16,
TX_TECLADO.SetFocus
Exit Sub

End If

I TX_MONITOR Text =™ Then
MsgBox "Teclear numero de serie ded monitor”, 16,
TX_MONITOR SetFocus
Ext Sub

End it

WTX_MOUSE.Text =™ Then
MsgBox “Teclear nimero de serie del ratén®, 16, ™
TX_MOUSE SetFocus

If TX_RAM.Text =™ Then
MsgBox "Teclear la capacidad RAM®, 16, ™
TX_RAM.SelFocus

I TX_HD.Text = Then
MsgBox "Teclear 1a capacidad del disco duro *, 16,
TX_HD.SelFocus
Exit Sub
End I
If TX_CAPACIDAD.Text =™ Then
MsgBox "Teclear la densidad del floppy disk”, 16,™
TX_CAPACIDAD.SelFocus
Exit Sub
Endif
1 TX_MICRO.Text = = Then
MsgBox “Teclear tipo de microprocesador”, 16, ™
TX_MICRO.SelFocus
Exil Sub
End if
I TX_VIOEO.Text = ™ Then
MsgBox “Teclear nimero de tarjeta de video ", |6
TX_VIDEO.SetFocus . - L
Exit Sub . s .
End if - ) .
1f Len(TX_! SERV]DOR) 0 Then
MsgBox “Teclear nimero de servidot en donde se encuenlra la méqulna 16 bl
TX_SERVIDOR.SelFocus
Exit Sub B
End If
HTX_ISLA.Text =™ Then
Mngox “Teclear nimero de isla a la que pertenece la maqulna 16,7
TX_ISLA SetFocus
Exit Sub
End If
ETX_TIPO =" Then
MsgBox “Teclear tipo de maquina”, 16, * o N T e ; . s
CB_TIPO SetFacus s B ) LT
Exit Sub
End it
lip_oper = "1" “Identifica una Alta
‘Despliega mensaje de ejecucion de alla
TX_AYUDA ForeColor = &HD&
TX_AYUDA Text = "Ejectlando alta de mdquina” + TX_NUM_MAQ.Texd +
"Liama el acceso a la base de datos con la operacion ALTA
PROC_MAQ_ALTA {tip_oper}, {TX_NUM_MAQ Text), (TX_TIPO), {TX_CPU.Tex), (TX_’ TECLADO Text), (TX MONITOR Text),
(TX_! MOUSE Tex) (TX_MODELO Tex). {TX_! “RAM. Text), (TX_HD.Tex), (TX_! MICRO TEA) {TX_VIDEO,’ Teld)
(TX_CAPACIDAD Text}, (TX_SERVIDOR.Text), (TX_ISL.A.Text), (servi)
WSTARETOK = 1 Then
‘Cambia el color de mensaje de ayuda
TX_AYUDA ForeColor = 8HB0R
TX_HUM_tAAQ Text =
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‘Listo para una alta
BO_ALTA_( Clk:k
EndIT
'Coloca el foco en ol numero de maquina
TX_NUM_MAQ.Setfocus . -
Exit Sub

End If
It BO_BAJA Then
‘primero hace Ia consulta
tip_oper = *4"
PROC_MAQ_CONSULTA (!lp opet), (TX_NUM_MAQ.Tex)
I STARETOK =1 Then  *La consulta €s exttosa:
tip_¢ Lrs "Identifica una baja
'Confirma la baja del ysuario
TX_AYUDA Text = =
msgbox_text! = "2, Procede la baja 7
F_MSGBOX.Show MODO
I FLG_MSGBDX= 1 Then 'Si procede
‘Despliega mensaje de e|ecucion de baja
TX_AYUDA ForeColor = &4H0&

'rx AYUDA Text = “Ejecutando baja de maquina " + TX NUM MAQ.Text + ...

‘Liama el acceso a la base de datos con fa operacion BAJ
PROC_MAQ_BAJA (tip_oper), (TX_NUM_MAQ.Tex)
*Cambia el color de mensaje de ayuda
TX_AYUDA ForeColor = 8H80&

Endif

Endit
‘Listo para otra baja
BO_BAJA_Click
Exit Sub
End If
i BO_CAMBIO Then
i FLGVEZ1 <> "1” Then
‘primero hace la consuta
tip_oper ="4"
PROC_MAQ_CONSULTA (llp_oper), (TX_NUM_MAQ.Ted)
1 STARETOK » 1 Then
* Sl la consutta fue exitosa
FLGVEZ1 ="1"
TX_NUM_MAQ.Epabled = False
PA CAMPOS_MAQUINA Enabled = True
TX CPU.SetFocus
Else

TX_NUM_MAQ.Text = =
TX_NUM_MAQ.SetFocus

“Valida datos requeridos

It TX_CPU.Text = ™ Then
MsgBox "Teclear nimero de serie de CPU", 18
TX_CPU.SetFocus
ExA Sub

End it

if TX_TECLADO.Text =™ Then ;
quﬂek *Teclear niimero de serie del teclado®, 16, ™
TX_TECLADO.SetFocus - .
Edt Sub . S e o

End il .

1 TX_MONITOR.Text = ™ Then
MsgBox "Teclear nimero de serie del monior”, 16, ™
TX_MONITOR.SelFocus -
Exit Sub

End I

I TX_MOUSE.Text = ™ Then
MegBox “Teclear nimero de serie del ratén®, 16,
TX_MOUSE.SetFocus
Exit Sub

Endif
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If TX_RAM.Text = ™ Then
Msgﬂnx “Teclear la capacldad RAM®, 16,™
TX_RAM.SetFocus
Exit Sub

End if

It TX_HD.Vext =™ Then
MsgBox "Teclear la capacidad de! disco duro ", 16, ™"
TX_HD.SelFocus
Exit Sub
nd It

It TX_CAPACIDAD.Text =™ Then
MsgBox “Teclear fa densldad del floppy disk”, 16, ™
TX_CAPACIDAD.SetFocus
Exit Sub

End it

I TX_MICROC.Text =™ Then
MsgBox “Teclear tipo de microprocesador”, 16,
TX_MICRO.SelFocus
Exit Sub

EndIf

I TX_VIDEO,Text = " Then
MsgBox "Teclear nimero de tarjeta de video ™, 16, ™
TX_VIDEO.SetFocus
Exit Sub

EndIf

If Len(TX_SERVIDOR) = 0 Then B
MsgBox “Teclear nimero de servidor an donde se encuenlra la méqulna 16,
TX_SERVIDOR.SetFocus g
Exit Sub

EndIf

If TX_ISLA.Text = * Then
MsgBox "Teclear ntimero de sla a la que pemanece la mtqulna 16"
TX ISLA SelFocus

End It
WTX_TIPO =" ThEH
MsgBox "Teclear tipo de maquina®, 16, ™
CB_TIPO.SetFocus
Exif Sub
EndIf
‘Conversiones para btrieve del tipo de maquina
TX_TIPO = Mid$(CB_TIPO.Text, 1, 1)
"Identifica un camblo
tip_oper="3*
‘Despliega mensaje de e]ecuclen de camblo
TX_AYUDA ForeColor = &H0&
TX_AYUDA Text = "Ejecutando camblo de maguina * + TX_| NUM MAQ Taxt L Sy
‘Llama e acceso a [a hase de datos con Ja operacion CAMBIO "~

Gédigo Visual Basic

PROC_MAQ_CAMBIO (tip_oper), (TX_NUM_MAQ.Text), (TX_TIPO), (TX_{ CPU . Text), (TX_TECU\DO Tm
(TX_MONITOR Text), (TX_MOUSE.Text), (TX_MODELO.Text), (TX_RAM, Text),(TX HD Tﬁxt),(TX MICRO Text). (TX_VIDEO Text),

(TX_CAPACIDAD.Text), (TX_SERVIDOR.Texi), (TX_ISLA. Te)ﬂ) (servi)
‘Lee el archivo de estatus del shell
num_archi = FreeFile
Open"FAUSERWPARTAWMAQ.TXT" For Inpul As #num_¢ archi
Input #num_archl, est_bt, msg_bt
Close tlnum_archl
‘Despliega el resultado del camblo
MsgBox msg_bt, 64, ™
‘Limpla y cambia el color da mensaje de ayuda
TX_AYUDA Text =~
TX_AYUDA FareColor = 8HBO&
TX_NUM_MAQ.Enabied = False
TX_NUM_MAQ.Text = ™
FLGVEZt ="0"
"listo para un cambio
BO_CAMBIO_Click
Exit Sub

End If
1 BO_CONSULTA Then
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{ip_opert = "4" "ldentifica una consulta
‘Llama et acceso a la base de datos con la op«ncion CONSULTA
PROC_MAQ_CONSULTA (tip_oper), (TX_NUM_MAQ.Text)
1 STARETOK = 1 Then  * Si la consulta fue exifosa
‘Limpla y cambia el color de mensaje de ayuda
TX_AYUDA Text =™
TX_AYUDA ForeColor = 8H80&
‘Inhabilita los datos
PA_CAMPOS_MAQUINA Enabled = False
‘Coloca el foca en el numero de maquina
TX_NUM_MAQ.SetFocus
Else
“Inicializa campos para una nueva consulta
BO_CONSULTA_Click
End (f
EndIf
End Sub

Sub BC_! MNUPRIN cllck()
F_MNUPRI
Unioad MACIUINA
End Sub

Sub BC_REGRESAR_Click (}
F_MANTENIMENU.Show
Unioad F_MAQUINA

End Sub

Sub BO_ALTA_Click ()
PROC_LIMPIA_CAMPOS_MAQUINA
HPA_I CAMPOS MAQUINA, Visible = False Then
PA, CAMPOS MAQUINA Visible = True
End it
PA_CAMPOS_MAQUINA.Enabled = True
TX_NUM_MAQ.Enabled = True
FLGVEZ{ ="0"
TX_NUM_MAQ.SelFocus
End Sub

Sub BO_BAJA_Click ()
FRDC LIMPIA_CAMPOS_MAQUINA
1 PA_L CAMPOS_ MAQUINA Visible = True Then
PA_CAMPOS_| _MAQUINA Visible = False
End If
TX_NUM_MAQ.Enabled = True
FLGVEZ1="0"
TX_NUM_MAQ.SetFocus
End Sub

Sub BO_CAMBIO_Click ()

IFFLGVEZ1 <> *1" Then * no se ha hecho la consutta
PA_CAMPOS_MAQUINA.Visible = False
PROC_LIMPIA_CAMPOS_MAQUINA

EndIr

TX_NUM_MAQ.Enabled = True

TX_NUM_MAQ.SetFocus

End Sub

Sub BO_CONSULTA_Click ()
FROC LIMPIA_CAMPOS, _MAQUINA
PA_ CAMPOS, MAQUINA Visible = Faise
™1 NUM_! MAQ.Enabled = Trua
FLGVEZ{ ="0"
TX_NUM_MAQ.SetFocus
End SubSub CB_TIPO_GotFocus ()
1 FLGVEZ1 = "0" Then
TX_AYUDA.Text = "Seleccione tipo de magquina®

e
TX_AYUDA.Text = "Selecclone modificacisn”™
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End Il
End Sub

Sub Form_Load ()

‘Cambia el apuntador del ulo] a default
Screen.MousePointer = 0

‘Inicializa la poslclon de |a pantalla
F_MAQUINA Top =0

F MAQUINA Left =0

‘inleializa el tamafio da la pantalla
F_MAQUINA.Width = 8705
F_MAQUINA.Helght = 7320
FLGVEZ1 ="0"

‘Carga catalogo de tipos de mdquinas
PROC_CATALOGO_MAQUINAS
End Sub

Sub TX_ALTA_Click {)
)_ALTA = True
BO_ALTA_Click " -
End Sub R .

Sub TX_| BAJA click (Index As Inl!gel)
BO_BAJA=True > .
BO_BAJA_Click

End Suh : i}

Su ) TX_CAMBIO_ CIk:k ()
BO_CAMBIO = True
B0_ CAMBIO Cllck

End Sttb 5=

Sub TX CAPACIDAD Chanae ()
Dim CHAR As String -
< CHAR = UCase(Chr(KayAscll)) s
KeyAscil x Asc(CHAR) - L
End Suh : i

sme CONSU A \_Click ()
'BO. CONSULTA = True -

" Sub TX_CPU_ GolFocis 0
1f FLGVEZ1 ="0" Then
TX_AYUgA Text = "Teclee numern de CPU"

TX_AYUDA.Text = *T modmcaulon al mimem de CPU"
End sub : ;

Sub TX HD )_Change{)...

*Dim CHAR As String -+ .
:"CHAR 3 UCase(chr(KeyAsclI)) H
. KeyAscii = Asc(cHAR) 4
End Sub

sub TX ISLA Change 0
Dim CHAR As String .. B
CHAR = UCase(Chr(KeyAscll))
KayAscIl -Asc(cHA ) .

End Sub E

Sub TX MICRO Chnnge 1
Dim CHAR As String
CHAR 3 UCau(Chv(KeyAscll))
KeyAscll = Asc(CHAR) :
Select Case KeyAscil * 3

T Case13;: . . v enler
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Hf TX_MICRO = ™ Then
MsgBox "Dato requerido *, 16, ™
Tx_MICRO SetFocus

. Extt Sub -

Case9: ' . .- S fab
WX MICRO =" Then -
Msanx "Dato requeddo 16"

_“TX_MICRO.SelFocus *
Exit Sub: =
Endif
Case8:: - * backspace
'Case Elsa PO

“CHAR = CNS(KeyAscll)
* It Len{TX_MICRO) = 6 Then
N TX_VIDEO.SetFocus

Sub TX_MODELO_Change ()
Dim CHAR As String
CHAR = UCase{Chr(KeyAsch)}
KeyAscil = Asg(CHAR)

End Sub

Sub TX_MONITOR_Change {)
Dim CHAR As String
CHAR = UCase{Chr(KeyAscl))
KeyAscli = Ase(CHAR)

End Sub

Sub TX_MOUSE_Change ()
Dim CHAR As String
CHAR = UCase{Chr{KeyAsc))
KeyAscli = Asc{CHAR}

End Sub

Sub TX_NUM_MAQ_GetFocus ()
$ FLGVEZ1 = 0" Then
TX_AYUDA.Text = "I'eclne el nimeyo de méqulna

Else
TX AYUDA Text = "Teclee modmcacldn al namem de maqulm
nd If

End SubSub TX_RAM, chnngu 0
Dim CHAR As Strl ing
CHAR = UCase(Chr(KeyAscil)}
KeyAscll = Asc(CHAR)

End Sub

Sub TX_SERVIDOR_Change ()
Dim CHAR As String -
CHAR = UCase(Chr(KeyAsc))
KeyAscil = Asc(CHAR)
End Sub

Sub TX_TECLADO, Change ()
Dim CHAR As String
CHAR & UCise(Chv(szAscll))
KeyAscli = ASC(CHAR) :

EndSub " -

’ Sub TX_ VIDEO, smrocus() L e
I FLGVEZS = “G° Then . R
TX (LAYUDA, Te:« ="Teclee el l|po du larlm de video'

Tx AVUDA Ten "Teclee modlﬂ:aclﬁn al po de larleta da video*
End ;

End Suh
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SubBC_| MENUPRIN Cllcl( [V IR

‘Cambia el puntero de ratén a reloi de arens’
Screen.MousePolnier = 19..:.; .,
‘Carga la pantalla de Menu Pnncupal
F_MNUPRIN.Show ::::: <"

‘Descapa la pantalia de ‘Menu de Cnnsuﬂn
Unload F. CONSULTAMENU
End Sub

Sub GRA C ek ¢}
BC, ESTADISTICAS Click
nd Sub

Sub |_DISCO_Click {)

'Cambia ef puntero de raton a eloj de arena
Screen.MousePointer =

‘Carga la pantalla de Respaldos
F_RESPALDOS.Show

‘Descarga la pantalla de Menti de Mantenimiento
Unload F_CONSULTAMENU

End Sub

Sub ) RETMENUPRIN_Click ()

“Cambia ef puntero de ratén a relo] de arena
Screen.MousePainter = 1

‘Carga la pantalta de Menu Principal
F_MNUPRIN.Show

‘Descarga la pantalla del Menu de Consultas
Unload F_CONSULTAMENU

End Sub

Sub Imaget_Click {)
BC_ESTADISTICAS_Click
End Sub

SubL_SALCONSULTAMENU_Click ()
*Cambla el puntero de ratén a reloj de arena
Screen.MousePainter = 11

'Carga a panlala de Menu Principal
F_MNUPRIN.Show

‘Descaga ta pantalla de Menu de Consultas
Unload F_CONSULTAMENU

End Sub

Sub P_SALCONMENU_Click ()
Unload F_CONSULTAMENU
End Sub

Sub PROC_SEG_CONSULTA ()
Select Case password
Case NIVEL_4:
‘Esconde Graficas
BC_ESTADISTICAS.Visible = False
GRAPH1 Visible = False
‘Escande Respaldos
BC_RESPALDOS Visible = False
[_RESPALDO.Visible = False
‘Reubica beton de ConsuMas
BC_CONSULTAS.Top = 3000
BC{ _CONSULTAS. Leﬂ % 676231
"Reublca imagen de Consuftas
I_USUARIOS.Top = 2880 .
|_USUARIOS.LeR = 5434.16
End Select
End Sub

Sub BC_CONSULTAS_Click ()
“‘Cambla el puntero de ratén a reioj de arena
Screen.MousePointer = 11
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'Carga fa pantalla de Consuftas
F_CONSULTAS.Shaw

'Descarga la pantalla de Menu de Mantenimiento
Unload F_CONSULTAMENU

End Sub

Sub BC_ESTADISTICAS_Click ()

‘Cambla el puniero de raton & reloj de arena
Screen.MousePointer = 11

‘Carga fa pantalla de Estadisticas
F_ESTADISTICAS.Show -

'Desolrga la pantalla de Menu de Manlenlmlenlo
Unioad F_ CONSULTAMENU

End Sub

Sub BC_MNUPRIN_Click {)
‘Cambla al apuntador del raton a refo} de arena
Screen MousePolnter = 11
F_MNUPRIN.Show
Unload Me

End Sub

Sub BC_RESPALDOS_Click {)

‘Cambla el puntero de raton a relo] de arena
Screen.MouseFoinler = {1

'Carga la pantalla de Respaldos
F_RESPALDOS Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Mantenimlenio
Unload F_CONSULTAMENU

End Sub

Sub Form_Load ()

‘Cambia el apuntador del raton a default
Screen.MousePolnter = 0
F_CONSULTAMENU.Top = 0
F_CONSULTAMENU.LeRt = 0
F_CONSULTAMENU.Width = 8705
F_CONSULTAMENU.Height = 7320
‘Llama al procedimlento de seguridad
PROC_SEG_CONSULTA

End Sub

Sub Grapht_Click (}
BC_ESTADISTICAS_Click
End Sub

Sub |_respaldo_Click ()
‘Cambla el puntero de raton a eloj de arena
Screen.MousePointer = 11
‘Carga fa pantalla de Respaldos
F_RESPALDOS.Show
‘Descarga la pantalia de Menu de Mantenimlento
Unload F_CONSULTAMENU
End Sub

Sub |_respaldo_Click ()

'Cambia el punlero de raton a elo] de arena
Scteen.MousePolnter = 11

‘Carga la pantalla de Respaldos
F_RESPALDOS.Show

‘Descarga la pantalla de Menu de Mantenimlento
Unioad F_CONSULTAMENU

End Sub

Sub Imaget_Click ()
ec ESTADISTICAS Click
End Sub

Sub l_RETMENUPRIN_CIlck 05
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F_MNUPRIN,Show ' ! Wt
Unload F_CONSULTAS . D
End sub

Sub Image2_Click () :
L_SALCONSULTA_{ Clu:k
End Suh

SuhL SALCONSULTA_Click ()
F_MNUPRIN.Show
Unioad F_CONSULTAS

End Sub

Sub PROC_LIMPIA_CAMPOS_CONSULTA ()
' Limpia campos de consutta
TX_N_MAQUINA.Text ="

TX_HORA.Text =

End Sub

Sub BC_CONTINUAR_Click ()
Canst BTN_ACEPT =1 *Seleccion de bolon Aceptar
Const BTR_SUCCESS ="0" ‘Acceso a BTRIEVE con éxito
Dimest_bt As String ‘Estalus de acceso a BTRIVE
Dim matricula As String  'Matricula devuelta por Bireve
Dim n_magquina As Integer 'Numeto de maquina devuelto por 8TRIEVE
Dimhora  As String 'Hora devuelta por BYRIEVE
Dim lip_oper As String  ‘tipo de operacién del usuario
Diminstruc As String  ‘Instruccion de acceso a la base de datos
Dimmsg_bt As String  ‘Mensaje de la basa de datos
Dim num_archt As Integer  “Identificador de archivo
Dim shellval As Integer *Valor de retomo del shell {instance handle/identificador)
Oim paterno  As String 'Apellido paterno devuetto por BTRIEVE
Dim matera  As String "Apelliido materno devuetto por BTRIEVE
Dim nombre  As String "Mombre devuelto por BTRIEVE
Dim TIPO_USU  As String ‘Tipo de usuario devueto por BTRIEVE
Dim CARRERA  As String ‘Carrera devuelta por BTRIEVE
Dim APARTA_SINO As String ‘Pude apartar o no el usuario BTRIEVE
Dim status  As String
Dim acumula  As String

If Len{bx_matricula) =0 Then *valida que malricula tenga datos
MsgBox “Teclear malrlcula ™, 16,™
tx_matricula. SetFocus
it Sub
End I
‘Despliega mensaje ds ejecucion de consutta
TX_AYUDA. ForeColor = AH0&

‘Forma la inslruccién de acceso a la base de datos
Instruc 3 "FAUSERAPARTAWSU "+ 4" + " * + tx_r malrlcula
‘Cambia el apuntador del raton a relo] de arena
screen.MousePointer = 11
‘E]ecuta el acceso a !a base de datos (shell)
shetlval = Shell(instruc)
"Verifica sl ef shell a terminado
While GetModuleUsage(shelival)
2% = DoEvents()
Wend
‘Cambla e apuntador del raton a defautt
screen MousePointer = 0
* Status de la consulta
STARETOK=0
‘Lee el archivo de estatus del shell
num_archi = FreeFile . "
Open "FAUSERVAPARTAWSU.TXT" For lnpm As lnum archl - *
Input #num_archi, est_bt, matricula, paterno, malemo, nombre; TIPO_! USU APARTA SINO, status, acumula, CARRERA
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Ciose #num_archi
‘Despliega ¢l resuttado de Ja 1a consulta
If est_bt = BTR_SUCCESS Then
* La consulta fue extosa
TX_AYUDA . Text = “Efecutando consuta del usuario ™ + tx_matricula Text + ...
‘Farma la Instruccién de acceso a la base de datos
“Instruc = "FAUSERVAPARTAIUSU * + lip_oper +* " + x_matricula
instrue = “F\USERVAPARTA\Consulta * + tx_malricula
‘Cambla £ apuntador del raton a reloj de arena
screen MousePointer = 11

'Ejecuta ¢! acceso a fa base de dalos (shell)
shellval = Shell{instruc)
‘Vetifica sl el shell a terminada
While GetModuleUsage(shellval)
2% = DoEvents()
Wend
"Cambia el apuntador de{ raton a defautt
screen. MousePointer = 0

‘Lee el archivo de estatus del shell
num_archi = FreeFile
QOpen "FAUSERWPARTAonsuita, TXT” For InpLt As #num_archi
Input #num_archi, est_bl, n_maquina, hora
Close #num_archi
‘Despliega el resultado de la consulta
If est_bt = BTR_SUCCESS Then
"Limpla los valores de los campos del servidor
PROC_LIMPIA_CAMPOS_CONSULTA
'Aslgna el valor de los campos recuperados a fos campos det seMdof
TX_N_MAQUINA Text = n_maquina
TX_HORA.Text = hora
‘Haz visible los campos del servidor
PA_CAMPOS_USUARIO.Visible = True

Elsa
‘Haz invisible los campos del servidor -
PA_CAMPOS_USUARIO Visible = Filse
'Despllega el mensage de estatus del sheil
MsgBox “"NO TIENE MAQUINA AS(GNADA + tx mMrk:ulu 64,
b( matricula.Text =™
nd If

Em
MsgBox "NO EXISTE LAMATRICULA = + tx matrlcula u
tx_matricula. Text =™

I

"Limpia y cambla el color de mensaje de ayuda
TX_AYUDAText » ™

TX_AYUDA, Furecclo( = 8HB0Z

* Inhabilta el pa

PA_ CAMPOS USUARIO Enabled = F!lse
‘Goloca et foco en el numers de matricula
tx_matricula SeiFocus :
End Sub

Sub BC_MNUFRIN_CIk:k 0
F_MNUPRIN.Show
Unioad F_( CONSULTAS

End Sub - - B

Sub BC_REGRESAR_Click {) -
F_CONSULTAMENLU.Show
Unload F. CONSULTAS S

€nd Sub .

Sub Form Load (): :
‘Cambla el apunlador de rulcj dearenaa apunuldar
screen.MousePointer = 0
F_CONSULTAS.Top=0
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F_CONSULTAS Left =0

F_CONSULTAS Width = 9705

F_CONSULTAS Height = 7320
End Sub

Sub TX_MATRICULA_GotFocus {)

‘Despliega mensaje de ayuda . -
TX_AYUDA. ForeColor = EHB0& . . L
TX_AYUDA.Text = "Teclee el Numero matricula”

End Sub

Sub be_regresar ()
*Cambla e} puntero de ratén a reloj de arena
screen MousePainter = 11
‘Carga fa panlalla de Menu de Mantenimiento
£_CONSULTAMENU.Show
‘Descarga la pantalla de Respaldos
Unload F_RESPALDOS

End Sub

sub BC_REGRESAR_Click (}
‘Cambia el puntero de ratén a reloj de arena
screen.MousePointer = 11
‘Carga fa panlalla de Menu de Mantenimiento
F_CONSULTAMENU.Show
‘Descarga la pantalla de Respaldos
Unload F_RESPALDOS

End Sub

Sub BC_TERMINAR_Click ()
F_ RESPALDOS.MousePointer = 11 ‘Cambla el puntero de raldn a reloj de mena

F_MNUPRIN.Show ‘Carga la pantalta de Men(: Principal
Unload F_RESPALDOS 'Descarga |a pantalla de TIPMAQUINAS
£nd Sub

Sub I_RETMENUPRIN_Click ()
‘Cambia ef puntero de ratén a reloj de arena
F_RESPALDOS MousePointer = 11
‘Carga la pantalla de Menu Princlpal
F_MNUPRIN.Show
'Descarga la pantalia de TIPMAQUINAS
Unload F_RESPALDOS

End Sub

Sub Image2_Click ()
L_SALRESPALDO_Click
£nd Sub

Sub L_SALRESPALDO_Click (}
‘F_RESPALDOS MousePointer = 11 ‘Cambla el puntera de ratén a reloj de arena

F_MNUPRIN.Show ‘Carga la pantalla de Meni Principat
Unload F_RESPALDOS -+ ‘Descarga la pantalla de TIPMAQUINAS
End Sub : e e

Sub Option1_Click () -
be, acaplarSeancus I
EndSub ;... .

Sub Opllanl GotFocus {)
‘Despllega mensaje de ayuda
TX_AYUDA ForeColor = 3H804& -
TX_AYUDAText "Ellga una opelén™
€nd Sub o

Sub BC_ACEPTAR_{ Cllck ()
Dim instruc As String - ‘Instrucelon de accesoa fa base de dato
Dim shellval As Integer - *Valor de relorno del shell (instance handle/idenlificador)
Dim BOTON As Integer. - 'Para determinar el valor que regresa el MSG
Dim paramalm 1 As Siring ‘Fara env!ar el nombla delos an:hlvos a cuplar l:omn parﬂmelvu
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Dim parametro_2 As Slring ‘Para enviar el nombte de los archivos a copiar como parame(w
On Etror GoTo Verificar_driver
BOTON% = MsgBox("SE REALIZA EL RESPALDO", 4 +32+0,™)
IBOTON =6 Then
TX_AYUDA.ForeColor s 8HOS
TX_AYUDA.Text = "REALIZANDO RESPALDO "
'Cambia el apuntador del raton a telo] de arena
screen. MousePolnter = 11
parametro_1 = "F:\USERVAPARTAV, TXT"
parametro_2 = Dir1.Path s
Instruc = “F:\ T SPALDO.BAT " ¢ IR R d 2
TX_AYUDA.Text = "REALIZANDO RESPALDO  * + insiruc
shellval = Sheli(instruc}
‘Verifica sl el shell a terminado
While GelModuleUsage{shellval)
2% = DoEvents()
Wend
‘Cambia el apuntadot del raton a reio] de atena
screen.MousePointer = 11
parametro_1 = "FIAUSERVPARTAY.DAT o
_2 = Dir1.Path ' .
instruc = "FAUSERPARTA\RESPALDO.BAT " + _14%"+ 2
TX_AYUDA Text = "REALIZANDO RESPALDO " + instrue T
shellval = Sheil{instruc)
‘Verifica si el shell a terminado
While GetModuleUsage(shellval)
2% = DoEvenis()
Wend
End if
TX_AYUDA = "ESCOGE OPCION"
* Cambla el apuntador del raton a default
screen.MausePointer = 0
TX_AYUDA ForeColor = 8HB80&
Exit Sub

Verificar_driver:
Numeroerror = Err
Select Case Numerror
Case71:
MsgBox "Ermr‘ UUUUUUNIDAD NO PREPARADA ", 48," "
Drivet.Drive =
Dirt.Path = Drlvei Drive
End Sefect -
End Sub

Sub BC_MNUPRIN_Click () v
‘F_ RESPALDOS MousePointer = 11 ‘Cambla ! pumern de ralén n relol du arena

F, MNUFRIN Show ‘Carga la pantalia de Men0 Principal
Unload F_RESPALDOS ‘Descarga la panlann doTIPMAQUINAS
End Sub

Sub Command2_Click ()
'Cambia el puntero de ratén a relo] de arena
screen.MousePointer = 11
‘Carga la pantaila de Menu de Manlonlmlanlo :
F_CONSULTAMENU.Show et
‘Descarga la pantalla de Respaldos
Unload F_RESPALDOS. ... .- L
End Sub . : :

Sub Drivel_Change ()
©On Error GoTo Driver
Dir1.Path = Drive1.Drive

Exit Sub
Drlve
MsgBox “Error: UNIDAD NO PREPARADA 48 ™
Orivel.Drive = "c."

Dir1.Path = Drive!.Drive -
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Exit Sub
End Sub

Sub Form_Load ()
screen MousePointer = 0

TX_AYUDA.ForeColor = 8HB08&
' TX_AYUDA. Text = “Eliga una opcion”

Fl RESPALDOS| Height = 7320
End Sub

‘Declaracion de Constanles

Const HORA_INICIAL =7 "Hora Iniclal de serviclo del CEC

Const HORA_FINAL = 23 ‘Hora final de serviclo del CEC

Const NUM_REN =9 ‘Numero de Columnas para tabla de estadisticas (0 a 5)
Const NUM_COL =21 ‘Numero de Renglones para labla de estadislicas (0a 15
Const NSerie_diario = 2 ‘Numero de series de la grafica de comportamiento diario

Const NPolnts_diario = 6 ‘Numero de puntos de la grafica de comportamiento diario
Const NPolnts_diario_hora = 17 'Numero de puntos de la grafica de comportamienta por hora
Const NSerle_semanal = 1 ‘Numero de setles de |a grafica de comportamlento semanal
Const NPolnts_semanal=2  'Numero de puntos de la grafica de comportamienio semanal

‘Declaracion de Constantes de F_ESTAD.FRM

Oim array_demanda{HORA_INICIAL To HORA_FINAL, 1 To 2} As integer 'Matriz de demanda de maguinas

Oim array_oferta(HORA_INICIAL To HORA FINAL, 1To 2) As Integer ‘Matriz de oferta de maquinas . ... :
Dim demanda_{tol(HORA_INICIAL To HORA_FINAL, 1 To 2) As Integer 'Malriz de totales de demanda de mnqulnas por wlumna‘horn .
Dim oferta_tot{HORA_INICIAL To HORA | FINAL, 1 Te 2) As Integer ‘Matriz de totales de oferta de maqulnn por columm-hora .
Dim tipo_grafica_cd As Integer Tipo de grarca de compoitamiento diario

Dim tipo_grafica_ch As Integer ‘Tipo de grafica de comportamiento por hora

Sub BC_AREAS_G1_Click {Value As Integer)
Graphl.GraphType = 8

‘Despliega la grafica de comportamiento diario
Grapht DrawMode = 2

End Sub

Funclion FileExists (path$) As Integer
‘Verifica si existe el archivo
X = FreeFile
On Emor Resume Next
Open path$ For Input As X
I1Err =0 Then
FileExists = True

Else
FileExists = False
EndIf
Close X
End Funclion

Function NOM_MES (num_mes As Integer) As String
‘Devuelve el nombre del mes
Select Case num_mes
Case 1: NOM_MES = "Ene”
Case 2; NOM_MES = "Feb"
Case 3: NOM_MES = "Mar* T
Case 4; NOM_MES = "Ab¢”
Case 5. NOM_MES = "May"
Case 6; NOM_MES = "Jun"
Case 7: NOM_MES = "Jul"
Case 8: NOM_MES = “Ago"
Case 9: NOM_MES = "Sep"
Case 10: NOM_MES = "Qct"
Case 11: NOM_MES = “Nov*
Case 12: NOM_MES = "Dec"
End Select
€nd Funclion
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Sub PROC_DIBUJA_GRAF_COMPORTAMIENTO_DIARIO ()
Dim ¢ As Inleger 'Contador
Dim r As Inleger ‘Contador .
‘Inicializa las de (a grafica de diario
Grapht.LegendText = “FECHAS" ) :
Graph1.BottomTitle = "FECHAS™ B
Graph1.LefiTtle = “CANTIDAD" !
Graph1.GraphTitle = “Comportamiento Diario de Entradas al C.E.C"
Graph1.NumSets = NSerie_diario
Grapht NumPoints = NPgints_diario
*Lee fas columnas de totales por dia de usuarias y maquinas de la lah!a
‘de estadisticas
Fore=1To2
Forr=2707
GR_ESTADISTICAS.Row = r
GR_ESTADISTICAS.Col=¢
Graph1.GraphData = Val(GR_ESTADISTICAS.Text}
Nextr
Nextc
‘Tamafo de la fuente para los iitulos
Grapht.FontSize =
‘Detalles pata los graficos
Graph1.LegendText = “Usuarios”
Graph1.LegendText = "Maquinas™
‘Despliega 1a Grafica de Comporiamiento Dlario
Graph1.OrawMode = 2
End Sub

Sub PROC_DIBUJA_GRAF_COMPORTAMIENTO_HORA ()
Dim i As Integer ‘Contador
‘Inicializa las de la grafica de diario
Graph2.LegendText = "THORAS" R
Graph2.BottomTitle = "HORAS™
Graph2.LefTitle =**
Graph2.GraphTitle = “Comportamiento por Hora de Entradas al CEC”
"Asigna el numero de puntos y el numero de serie de la grafica
Graph2.NumSets = NSerle_diario
Graph2.NumPoints s NPolnts_diario_hora
‘Lee fas matrices de totales de columna-hora
For i = HORA_INICIAL To HORA_FINAL

Graph?2.GraphData = demanda_tot(}, 2}
Nexti

Fori= HORA_INICIAL To HORA_FINAL
Graph2.GraphData = oferta_ot{i, 2)

Next

‘Tamafo de la fuente para los litulos
Graph2.FontSize = 200

‘Detalles para los graficos
Graph2.LegendText = “Usuarios™
Graph2.LegendText = "Maquinas™
‘Despliega la Grafica de Comportamiente Diario
Graph2.DrawMode = 2

End Sub

Sub PROC_ESCRIBE_ESTADISTICAS (renglon As Integer)
‘Parametros: renglon: Renglan a escribir de la tabla de estadisticas
Dim i As Integer ‘Contador
Dim j As Integer ‘Contador
Dim maqdia As Integer 'Numero de maquinas por dia
Dim usdia As Integer  ‘Numero de usuarios por dia
Dim util As Single laje de utilk de en oferta
"Asigna el renglon a escribir
GR_ESTADISTICAS.Row = renglon
‘Escribe los datos de olerta y de demanda
For i = HORA_INICIAL To HORA_FINAL b
‘Escribe el numero de usuarios y maquinas
GR_ESTADISTICAS.Col= -3
GR_ESTADISTICAS.Text = 2 erne oferia(i, 23}

‘Inefementa ta columna de los usuarios al dia
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GR_ESTADISTICAS.Col = |

GR_| _ESTADISTICAS.Text = Slvs(auay demanda(i, 2) + VaI(GR ESTADISTICAS Texl))
“Incrementa ia columna de las maquinas al dia :
GR_ESTADISTICAS.Col =2

GR _ESTADISTICAS. Text = Slr$(array_oferta(, 2) + Val(GR_| ESTADISTIGAS Ten))

Next
'lnlclallza las variables de usuarios al dia y de maguinas al dia
usdia =0
dia = 0

‘Lee de la tabla de estadisticas los usuarics at dia
GR_ESTADISTICAS.Col = 1
usdia = Val(GR_ESTADISTICAS Text)
‘Lee de la tabla de estadisticas las maquinas ai dia
GR_ESTADISTICAS.Col =
maqdia = Va{GR_ESTADISTICAS.Text)
‘Caleula el porcentaje de utilizacion
GR_ESTADISTICAS.Col = 3
it maqdia > O# Then

GR ESTADISTICAS.Text = Str${usdia / maqdia * 100)

Else
GR ESTADISTICAS. Text = "0.0"
End Il
End Sub o
Sub PROC_LEE_ARCHIVOS_DEMANDA _ OFERTA (archl dem As SIﬂnq, arr.hl ole As String) .

‘Parametros: archi_dem: Nombre del archiva de demanda de maqulnas
* archl_ofe: Nombre del archiva de oferta de maquinas ;

Dim existe_ archl As Integer "Bandera que indica si existe un a hivo
Dim hora As Integer ‘Hora de oferta y de demandn N
Dlm i As Integer 'Contador

Dim num_archi_dem As Integer ‘Identiflcador de archivo de demanda de mwulnas
Dlm num_s amhl ofe As Integer ‘Identificador de archivo de oferta de maquinas
Dim num_ maqulnas As Integer 'Oferta de maquinas ; . .
Dim num_usuarios As Integer ‘Demanda de usuarics e RN i
‘Inicializa Tas matrices de oferta y demanda de maquinas H .
For i = HORA_INICIAL To HORA_FINAL

aray_demanda(l, 1) =i

afray_demanda(i, 2) = ¢

array_ofertai, 1) = |

Iurmy_eum(l, 2)=0

‘Verifica sl existe el archivo de demanda da usuarios
! FileExists(archi_dem) <> 0 Then
‘Asigna identificador al archivo de demanda de usuarios
num_archl_dem = FreeFlle
‘Lee el archivo de demanda de maquinas
Open archl_dem For Input As #num_archi_dem
While Not EOF(num_archi_dem)
Input #num_archi_dem, hora, usuarios
array_demanda(hora, 2) = usuarios
el total por cok hora para (a tabla de
demanda_tol{hora, 2) = demanda_tot(hora, 2) + usuarios

Close #num_archi_dem
End it
'Verifica si exisle el archivo de oferta de maquinas
W FileExists{archi_ale) <> 0 Then
'Asigna identificador al archivo de oferta de maquinas
num_archi_ofe = FreeFlle
‘Lee el archivo de oferta de maguinas
Open archi_ofe For Input As #num_archi_ofe
While Not EOF{num_archi_ofe)
Input ¥num_archi_ofe, hora, maquinas
array_¢ u'ena(hnva, 2) = maquinas
I -hora para latabla de
n!ena lol(hora 2) = oferta_tot(hora, 2) + maquinas

Clnse #num_archi_ofe
End Il
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End Sub

Sub PROC_SEMANAS_DE_MES ()
Dim anio As Integer ‘Afio del reporte
Dim dia As tnteger ‘Dia de| reporte
Dim mes As Integer  ‘Mes del reporte
0im semana As String 'Semana del reporte
Dim mes_sig As Integer 'Sigulente Mes del reporte
“‘Verifica que no se omitan el mes y el afo del reporte
H TX_MES.Tex = Or TX_ANIO.Tex =™ Then
MsgBox “No omita el mes y el ano de reporte”, 64, **
Exit Sub
Else
'Corwlerte a numero el mes y el afto del reporte
mes = Val(TX_MES.Text)
anio = Val(TX_ANIO.Tex) + 1900
End i
‘Limpia {a lista de las semanas del mes
CBX_SEMANA .Clear
‘Iniclaliza el siguiente mes del reporte
mes_sig = mes
‘Colocate en el primer dia del mes
a1

‘Calcula las semanas del mes
‘While mes = mes_sig
“Verifica si el dia es lunes
i Weekday(DaleSenal(anlo mes dia)) = 2 Then
‘Escribe ef inicio del periodi
semana = FoymalS(Da!esgnal(anlu mes, dia), “dd")} + "+ NOM MES(mes) +"an
'Calcula el mes final del periodo
mes_sig = Val{Format$(DateSerial(anio, mes, dia + 5), mm'))
‘Escribe e! final del periodo :
semana = semana + Format$({DateSerial({anio, mes, dia + 5). "du") +4"e NOM MES(mes sln)
‘Escribe la semana en fa lista de semanas o
CBX_SEMANA Additem semana
End I
*Calcula el mes del siguiente dia
mes_slg = Val(Formal$(DateSerial{anio, mes, dia + 1), “mm’ ))
‘Pasa al siguiente dia -
dia=dia+ 1 . .
Wend
‘Despliega la primera semana del mes
COX_SEMANA Listindex =0
End Sub

Sub PROC_TOTALES_COLUMNAS_HORA ()
Dim t ‘Contador
Dim maquinas As Integer *Numero de usuarios
Dim usuarios As Integer ‘Numero de maguinas
Dim uti As Single ‘Parcentaje de utilizacion
"Indica ¢! renglon en donde se escriben los lotales de columna-hora
GR_ESTADISTICAS.Row = 8
For i = HORA_INICIAL Fo HORA_FINAL
GR_ESTADISTICAS.Col=i-3
N (;?‘R ESTADISTICAS.Text = Str$(demanda_tot(j, 2)) " S!lX(D’ena lol(l kH]
e
‘[nicializa el numero de maquinas, de usvarios y pon:enla]e :
‘de utilizacion semanales
maquinas = 0
usuarios =0
util = o :
Calcula el total semanal de maquinas, de usuarios y povcenla[a 3 g N '
‘de utilizacion semanales '
Fort=2Ta?7
GR_ESTADISTICAS Row = |
GR_ESTADISTICAS.Col =
usuarios = Val(GR_ESTADISTICAS.Text) + usuarios
GR_ESTADISTICAS.Cal =
maquinas = Val(GR_ESTADISTICAS, Text) + maquinas
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GR_ESTADISTICAS.Col = 3
util = Va{GR_ESTADISTICAS. Tex) + util

Next

‘Escribe los totales de maquinas, de usuatios y porcentaje
"de utilizaclon semanales
GR_ESTADISTICAS.Row =8
GR_ESTADISTICAS Col = 1
GR_ESTADISTICAS.Text = usuarios
GR_ESTADISTICAS.Col =2
GR_ESTADISTICAS Text » maquinas
GR_ESTADISTICAS.Col =3
If il > O Then

GR_ESTADISTICAS.Text = util/ 8

Else

GR_ESTADISTICAS, Text =0
End it
End Sub

Sub BC_BARRAS_2D_G1_Click (Value As Integer)
It Graph1.GraphType = 3 Or Graph1.GraphType = 4 Then
'Asigna al tipo de grafica Barras 2D
Graph1.GraphType = 3
‘Despliega la Grafica de Comportamiento Diario
Grapht.DrawMode = 2
Else
‘Asigna al tipo de uraﬁca Barras 20
Graph!.GraphType = 3
‘Llama al procedimiento PROC_DIBUJA_GRAF_COMPORTAMIENTO_DIARIO
PROC_DIBUJA_GRAF_{ COMFORTAMIENTO DIARIO
End if
End Sub

Sub BC_EJECUTAR_Click ()
DIm dem_archl As String  "Archivo de demanda de usuarios
Dim anlo_lniclal As Inleger 'Dla inicial del reporte
DIm dia_inicial As Integer ‘Dia inicial del reporte
Dim Indice_ren As integer ‘Indice det rengion de la tabla de estadisticas
Dim mes_inlcial As integer 'Dia inicial dal reporte
Dim afe_aschi As String  *Archivo de demanda de maquinas
*Cambia el apuntador del raton a relof de arens
Screen.MousaPointer = 11
‘{dentifica Ia fecha Iniclal del petiodo def reporte
anlo_inicial = Val(TX_ANIO.Text)
mes_iniclal = Val(TX_MES.Text)
dia_inicial = Val(Mid$(CBX_SEMANA.Tex, 1, 2))
*Escribe los titulos de Jas columnas de la tabla de estadisticas:
(PROC_ESCRIBE_TITULOS)
PROC_ESCRIBE_TITULOS
‘Infcializa las matrices de fotales de columna-hora
For i = HORA_INICIAL To HORA_FINAL
demanda_tot{i, 1) = |
demanda_tol(i, 2} = 0
oferta_tot(i, 1) =i
oferta_tot(l, 2) = 0
Next |
"Inicializa el numera de renglon inicial a escribir de la tabla
‘de estadisticas
indice_ren=2
Fori=0To5
‘Forma el path del archivo de demanda de maguinas
dem_archi = "F\USER\APARTAY" + Format$(DateSertal(anio_iniclal, mes_iniclal, dla lnlclal + i), "ddmmw') +" D TXT"
“Forma el palh del archivo de oferta de maquinas
ofe_archl = “FI\USERWPARTAY' + Format$(DateSerial(anio_j Inlclal mes_ Inlclal dia_} lnlclal +1), "ddmmyy”) + " O LTXT
*Ltama al procedimienlo PROC_LEE_ARCHIVOS_DEMANDA FERTA
PROC_LEE_ARCHIVOS_| DEMANDA OFERTA (dem archi), (n(a archl)
‘Liama alproced!miemo PROC_ESCRIBE_ESTADISTICAS
PROC_ESCRIBE_| ESTADISTICAS (Indlce fen)
‘Incrementa el indice del renglon de a tabla de estadisticas
indice_ren = indice_ren + 1
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Nestl' N
‘Escribe os lotales de las columnas hofa (PROC_TOTALES_COLUMNAS_HORA)
-PROC_TOTALES_COLUMNAS_HO!

- 'Aslgna al lipo de grafica Bamas 3D como tipo Iniclal de [a grafica
‘de comporiamiento diario

.. Grapht.GraphType =4 *

< “Llama al procedimiento PROC_OIBUJA_GRAF_COMPORTAMIENTO_DIARIO

PROC_DIBUJA_GRAF_COMPORTAMIENTO_DIARIO
‘Asigna al lipo de grafica Baras 3D como tipo inicial de la grafica
‘de comportamiento por hora
Graph2.GraphType =3
‘Llama al procedimiento PROC_DIBUJA_GRAF_COMPORTAMIENTO_DIARIO
PROC_DIBUJA_GRAF_COMPORTAMIENTO_HORA
'Cambla el apuntador del raton a default
Screen MousePolnter =0
‘Inhabliita & boton de Ejecutar
BC_EJECUTAR.Enabled = Faise
‘Haz visible 1a malla, las graficas y el panel de! control de graficas
GR_ESTADISTICAS Visible = True
Graph.Visible = True
Graph2.Visible = True
FRM_COMPORTAMIENTO(1).Visible = True
End Sub

Sub BC_INICIAR_Ciick ()
Dim | As Integer ‘Contador
Dim ] As Integet ‘Conlador
‘Habilita el boton de Ejecutar
BC_EJECUTAR.Enabled = True
‘Desaparece [a malla, las graficas y el panel del control de graficas.
GR_ESTADISTICAS. Visible = False
Graphi.Visible = False
Graph2.Visible = False
FRM_COMPORTAMIENTO(1). Visible = False
‘Inicializa las matrices de fotales de columna-hora
For i = HORA_INICIAL To HORA_FINAL
demanda_tot(i, 1) =1
demanda_tot(i, 2) =0
oferta_tot(l, 1) =1
oferta_tot(l, 2} =0
Next
‘Limpia la tabla de es!udlsﬁus
Fori=0To NUM_REN -
GR_| ESTADISTICAS. Rwl =|
Forj=0To NUM_COL - ¢
GR ESTADISTICAS Col = ]
GR_| _ESTADISTICAS. Text =™
Next|
Next |
End Sub

Sub BC_LINEAS_G1_Click (Value As Integer)

I Grapm anhType =3 Or Graph1,GraphType = 4 Then
‘Asigna al tipo de gmﬂca lineas
Graph1.GraphType =
‘Despliega la Grafica de comportam!en(e Dlario
Graph1.DrawMode = 2

Else

*Asigna al tipo de gvaﬁca lineas *
Grapht.GraphType = 6
‘Llama al procedimlento PROC_DIBUJA GRAF COMPORTAMIENTO DIARIO
PROC_DIBUJA_GRAF, cOMFORTAMIENTO DIARIO
End It
End Sub

Sub BC_INICIAR_ Click {)
Dim | As Integer ‘Contador ~
Dim | As Integer ‘Contador . .
‘Habilia el bolon de Ejecutar
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BC_EJECUTAR Enabled = True
*Desaparece la malla, las graficas y el panel del conirol de graficas
GR_ESTADISTICAS. Visible = False
Graphi.Visible = False
Graph2.Visible = Faise
FRM_COMPORTAMIENTO(1).Visible = False
‘Iniclaliza fas matrices de totales de columna-hara
Fori= HORA_INICIAL To HORA_FINAL
demanda_tol(l, 1) =1
demanda_tot{l,2) =0
oferta_tof(l, 1) =1
oferta_tot(l, 2) = 0 .
Next i
‘Limpia a tabla de estadisticas .
For | =0 To NUM_REN -1
GR_ESTADISTICAS.Row =4
For]=0ToNUM_COL -1
GR, ESTADISTIC&S Col =}
GR_ESTADISTICAS.Text =
Next ]
Nest i
End Sub

Sub BC_SECTORES_3D_G1_Click (Value As Inlegel)
'Aslgna alilpo de gruﬂcn Sectores 20

Graph1.GraphType = 2

‘Despliega la Grafica da Comportamiento Semanal
PROC_DIBUJA_GRAF_COMPORTAMIENTO_SEMANAL
End Sub
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