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RESUMEN 1
El presente trabajo representa una herramienta ante el evidente progreso tecnologico actual,

donde el equipo de computo se utiliza para realizar, mejor y mas ripidoel trabajo en

diferentes 4reas, tanto sociales como naturales, y en éste ultimo caso no podria dejafse de
aplicar en ]a Biologia, y mas especificamente en la Zoologia, ya que en ésta drea no se han

realizado muchos trabajos en donde hayan sido aplicada se pueda apoyar de éste equipoy
particularmente en la Herpetologia, que es una rama de la Zoologia la cual estudia a
los Anfibios y Reptﬁes, éstos ltimos pertenecen las serpientes, las cuales se
identifican tradicionalmente por claves dicotomicas. Este trabajo esuna propuesia que
pretende brindar a los taxénomos, maestros, estudiantes, y a cualquier persona interesada en
éste grupo, una opcién para la determinacién de las especies de serpientes venenosas
presentes en Meéxico, por medio de una Policlave basada en una matriz de datos, que
a\mada a la ayuda de un Glosario, Fotografias y Esw, permitan que la identificacion
de estos organismos sea mas ficil.

| Esta poiiclave fué utilizada para la determinacion de 105 ejemplares de 48 especies, de las
.. cuales s6lo dos especies no coincidieron con la identificacion que se tenian catalogadas, lo
que demuesira que dicha policlave es confiable, no por ello se pretende decir que las
especies a las qUe no se lleg6 estén mal identificadas, o que las caracteristicas contenidas en
¢sta matriz estén del todo bien, hay cierto margen de error que pudiera estar presente, pero
que mAs adelante, y con Ia utilizacién de ésta forma, se irk mejorando hasta llegar a ser una
opcién mAs para la identificacion de las especies de serpientes venenosas, y proponer otras
altemativas para la determinacion de distintos organismos, apoyAndose en la computacion

que ofrece una gama de posibilidades para contribuir a los futuros estudios taxonémicos.




ANTECEDENTES

( AUTOMATIZACION DE LA IDENTIFICACION BIOLOGICA )

La era de la computacion modemna co:menzn en 1947, con la computadora ENIAC. Pero las
aplicaciones en identificacion biolégicas comienzan hasta los inicios de los afios 60s.  Asli,
Pankhurst ( 1978 ) cita que Boughey construyeen 1968 el primer programa pa.ta
identificacion taxonémica programado en lenguaje PL - 1 y que corria bajo unn IBM 360.
Ficilefet etal (1984), cita un trabajo de Dybowski de 1968, en el cual menciona la
palabra Policiave como una forma blural de las caracteristicas de ciertas bacterias. |
La generacion de policlaves por computadoras o programas para idenﬁﬁcaéién automética,
estd muy ligada a la generacién de programas para construccion de claves dicotomicas y
descripciones taxonbmiéas (Murguia, 1988). Los conceptos surgidos de estas tres tareas y
de los de la taxonomia numérica , en realidad son el antecedente para la futura creacion de
| k métodos mAé. avanzados en la automatizacion de la taxonomia en general (Murguia, 1993).
A-' - _continuz;cién vse describe brevemente la estructura de las claves dicotémicas y las
- : vpovli_claves. La estructura de la informacién en una clave dicotémica se puede ver como un
| éarbol, én cixyzi raiz se encuentra |a entrada a la clave, denominada comtnmente con “ 1“0
 “AA"y que contiene dos caminos, éstos a su vez, tienen dos caminos cada uno y asf
sucesivamente hasta llegar a uno llamado hoja que no tiene otro camino (Murguia, 1988).
Es decir se parte de caracteristicas muy generales hasta llegar a caracteristicas particulares y
que ademés llevan una secuencia (Murguia, 1988). En la clave dicotémica éstas hojés

- estAn representadas por un taxén, una especie como el desarrollado en el presente trabajo.
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La idea de policlave en éste estudio se restringe a las claves que c'umplan' con una
wicterlstica, 8 saber: el tener varias entradas, es decir, las preguntas a contestar ( que en las
claves dicotomicas se sitan en los caminos), no tienen un orden preestablecido, sino Que el
usuario puede contestar las pmguntaa' de las que esté seguro de sus respuestas y olvidarse de
las dudosas sin que esto influya en el grado de certeza de la detenminacion (entendiendo por
 certeza la probabilidad de que no exista error en la diagnosis final). |

Se tiene el conocimiento de que varias policlaves se han utilizadoen distintos programas y
organismos y han dado resultados positivos o alentadores, y que han simplificado el

trabajo en cuanto a la determinacién. A continuacion se explican algunas de ellas:

Policlave FAMEX (Murguia y Villasefior, 1993).
| La policlave FAMEX es una clave por computadora para las mAs de 200 familias de plantas
| .cori ﬂ‘orves‘ ’ de México ( Murguia, 1988). Esta policlave est4 programada para que la utilicen
S ) j)érsbhas '\ con conocimientos Mos de computacion; el ambiente es a base de menus.

El ment principal se presenta asi:



POLICLAVE COWUTARIZADA “FAMEX" PARA DETERMINACION DE
FAMILIAS DE PLANTAS CON FLORES PRESENTES EN MEXICO

B ) BUSCAR FAMILIAS
I ) INFORMACION DE FAMILIAS

D ) DETERMINACION
N ) NUEVO EJEMFLAR
$ ) SALIDA

SU OPCION:

Menis principal de la clave FAMEX.

El usuario Mua la computadora los caracteres que presenta ol ejemplar para
determinacién, o inmediatamente el progrma indica las posibles familias. El usuario pueds
segir introduciendo més caraceres pars reducir ol nimeo de familias posibles pars 1a
'\ diagnosis del ejemplar. -

La’pbﬁclave FAMEX, se estd usando en &@ instituciones nacionales y extranjeras,
brindando facilidades en la det«miméién de ejunplﬁuanivolﬁmilh y como material
didActico en cursos do botAnica.

En 1a 28 version do FAMEX, ol ambieate para el usuario se deaomina “ambiente dindmico”
y difiere del anterior en que:

a) En la pantalla se presenta visualmente ambas listas : caracteres y posible taxa del
proceso de identificacion.
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b) Ambas listas son “scroll” y el usuario selecciona con la tecla “retorno”, sin necesidad de

teclear mimeros.
¢) Elusuario puede introducir hipétesis de identificacion que auxilian en el proceso .
~ La Policlave FAMEX, esth a disposicion de cualquier persona en la Asociacion de

Biologos Amigos de la Computacion, A. C.

Policlave TROPIFAM (Duncan y Meacham 1986 a,b).

Esta es una policlave para familias de angiospermas del Oeste de Emdos Unidos Velnboradva‘
pokauncan yMeachnm (1986a,b), que utiliza la informacion de Simpson y Janos (1972).

La interaccién con el programa es mediante comandos, Cada comando tiene un nombre y
parametros, asi el comando para adicionar caracteres al ejemplar bajo determinacion, es AC:
AC24/610-13-/17-

io que. indic# que el ejemplar tiene los caracteres 2,4, 5y 6 y no tiene los caracteres 10,

13,14 15,16y 17.

| POliclzxve por Canictef - Estado de Carécter (Murguia y Téllez 1988).

| L'as’ policlaves por estado de cardcter difieren de as policlaves por enunciados en que los
| enunciados no son totalmente independientes, sino que guardan cuando menos una relacion
de exclusion con otros. Los enunciados de estados de cardcter (lieI mismo cardcter son

excluyentes entre si.




El programa SATAX
Este programa (Sistema de Ayuda al Taxénomo) (Murguia y Téllez, 1988; Murguia 1990),
utiliza la representacion de Cardcter - Estado de Caricter. La mntnz de datos estd constituida
por los caracteres, los estados de cardcter y los taxa.  Los datos especificados de cada taxén
estdn asociados mediante una lista a los estados de cardcter, cada taxén tiene un niimero
entero asociado, que es el que aparecen en las listas de los estados de cardcter. Asf,la
presencia de un estado de cardcter en un taxa se represenia mediante la inclusion del
correspondiente numero entero en 1a lista del estado de cardcter.
El ambiente de esta clave contiene s6lo dos dreas: el ment y la informacién al usuario. En la
pantalla de informaciéon al usuario es donde se establece un “didlogo”, entre Ia clave yel
usuarié, éste selecciona la caracteristica y la clave responde con una lista de los posibles
estados de caricter, de los cuales el usuario selecciona uno. Al seleccionar el estado de
caracter, la élave brinda una lista de los taxa a los que puede penmanecer el
ejeinplar bajo determinacion. Acto seguido el usuario puede seleccionar otro cardcter como

se presenta en seguida:

CACTUS

Archivo Caracteres Descripcion Estados Modificar Taxa Policlave Glosario Fin

3) tallo (tipo en globosas) 4) tallo (desarrollo morfismo)
5) tallo (tipo de ramificacion) 6) tallo (superficial)

7) tallo (tricomas) ~8) raiz (tipo)

9) hojas (presencia) 10) hojas (desarrollo)

11) hojas (tipo) 12) areolas (tipo en el tallo)
13) areolas (del tallo: smco) 14) surco areolar (tamafio)

15) areolas del tallo (glandulas) 16) tallo (espinas)

17) espinas (tipo) 18) areolas (gloquidas)



¢{ Cusl No. de caricter (0 para terminar) 712
areolas (tipo en el tallo):

1) monomorfas
2) dimorfas

¢ Cudl No. de estado ? 2

6 posibilidades.

Posibles Taxa:

8) Wilcoxia 46) Neolloydia 52) Ariocarpus
53) Epithelantha 54) Pelecyphora 58) Mammillaria
Presione cualquier tecla para continuar...

| El programa cuenta ademas con un modulo de generacion de descripciones taxondmicas.
Este médulo toma los datos de la misma matriz de datos que se utiliza para la diagnosis, de
forma que al modificarse la informacién de la policlave, automaticamente se modifican las
descripcibnes taxondmicas. SATAX también contiene otro médulo para consultar, en lista
~un _diccionario de términos taxonomicos del grupo.
Pblibl_ave Cactus
La policlavé Céctus ( Gama et al.,1990) es para géneros de Cactdceas de México.
~ Estd implementada en el programa S A T A X, y por lo tanto basada en la representacion de
' ’cax}i’cter- éslado de cardcter y no en 1a de enunciados.
La matnz incorporada cuenta con mas de 60 caracteres, cerca de 170 estados de Wtctery 59
| géneros de la familia. Contiene un diccionario de términos taxonémicos que el programa es
| capaz de manipular para auxiliar al usuario, poco familiarizado con la terminologia del

- grupo.



También se pueden obiener las descripciones taxonémicas en lenguaje natural de los
géneros, pues es una de las facilidades que el programa SATAX brinda.

El programa ONLINE

El’progmmn Online (Pankhurst y Atchison, 1975), penmite una identificacion utilizando una
matriz de datos en formato Delta (Dallwitz, 1980). El formato Delta esta basadoen la
representacion por estados de cardcter, los datos se asocian a los taxa, por lo que se tienen
que especificar mediante una pareja de nimeros, el cardcter y el estado de cardcter.

La interaccion con el usuario se logra mediante comandos que indican al programa que
realice determinadas acciones. Watson y Dallwitz (1983), han construido un banco de datos
en formato DELTA, para los géneros de la subfamilia Caesalpinioideae (Leguminosae). La
matriz de datos consta de 134 caracteres, con dos a nueve estados de cardcter cada una. Los
: caracteres se agrupan en morfologicos (1-80), quimica de la semilla y germinacion (81-86),
angtOmia‘ de la hoja (87-118), anatomia de la madera (119-123), polen (124-130), citologia y
| dis'h‘-ibuci,bn'geogrﬁﬁca (131-134). Con este banco de datos, han generado de forma
autométiéa descripciones taxonémicas y claves dicotomicas. El usuario debe editar 1a matriz
de datés directamente en un procesador de palabras, en un formato estricto (DELTA, lo que
dificulta suuso Peldez y Vargas (1990 ), han construido un programa (CAPDELTA), que

facilita la captura de datos en formato DELTA.



INTRODUCCION

La Zoologia, como toda ciencia , requiere de metodologias y técnicas para lograr su
completa expresion.

Para poder adquirir conocimientos, ordenarlos y sistematizarlos, el zodlogo hace uso de
procesos de abstraccion que le facilitan éstas tareas. Asi las.claves son parte de la
metodologia ulilizada en los procesos de identificacion de los ejemplares hiologicos y
también en la comunicacion entre investigadores a través del tiempo y el espacio.
Determinar no es el objetivo, sino su consecuencia ; podria decirse que el proceso de
determinacion forma paste de 1a metodologia cientifica. '

Radfordetal. (1974 ) definen a la identificacion ( odetemnnaclbn), como el “actode
reconocer 0 establecer el taxén al cual pertenece un ejemplar”, y la considera como una
actividad basica y uno de los principales objetivos de la sistematica.

El proceso de determinacién involucra comparacion y requiere de una definicién de los
criterios de similitud, los que se dan mediante un sistema de clasificacion.

Los sistemas de clasificacion han evolucionado, los primeros sistemas basados en “animales
ttiles” y “animales perjudiciales”, se fueron modificando de acuerdo al conocimiento que el
hémbre tema de los animales. Asf, podemos observar el sistema de clasificacion animal en el
muhdo nihuatl descrito por Francisco del Paso y Troncoso ( inLopez, 1984 ), como

| icoxiogréﬁco, en donde los grupos de orden superior eran representados por un simbolo, en

cuanto a la nomenclatura el nombre de Ia especie, era formado agregando al determinativo
del grupo, otro Que era caracteristico de la especie.

El adjetivo “pictografico”, que Francisco del Paso y Troncoso asocia a la nomenclatura
nahuatl, nos dice mucho del sistema de detenminacion del que se hacia uso. Los dibujos que
el Tlacuilo elaboraba, caracterizaban en muchos de los casos tam bién a los animales que
hasta en nuestros dias es posible saber a que especie se referia.

Mientras los sistemas de clasificacion van adquiriendo formas mas complejas, los métodos
de determinacion van modificAndose, pues para poder poner en prclica un sistema se
hace necesario la identificacion de los organismos con éste.
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Por mucho tiempo, la determinacion se hacia por medio de comparacion con dibujos.

En el siglo XVII aparecen trabajos, como el de Momison (1672 in Pankhurst 1978),

en los que se muestran clasificaciones en forma de 4rboles, perono se dice que se ayan

utilizado como claves dicotémicas.

Greu (en 1682 in Pankhurst, 1978 ), apunta ya algunos criterios para seleccionar las

caracteristicas diagnosticas. Mas tarde en 1736, Linneo (in Pankhurst, 1978 ), introduce

el termino clave y da una serie de reglas para ésta misma. '

Lamarck (en 1778 in Pankhurst, 1978), sefiala que la manera de proceder ante un analisis

(determinacion), no puede ser arbitrario y el camino para encontrar el nombre de la planta se

debe construir teniendo en cuenta lo siguiente:

- Llegar al resultado por la ruta mas segura.

- Esta ruta debe ser lo mas corta posible, criterios que en la actualidad siguen vigentes.

Mais tarde los métodos de identificacion evolucionaron poco, y es hasta mediados de este

siglo cuando se aportan nuevas ideas.  Las claves sindpticas o tabulares las da a conocer

~ Odgen (en 1943 in Leenhouts, 1966). El método de tarjetas perforadas se comenzd a utilizar

~durante la tercera década de este siglo (Bianchi, 1936 in Leenhouts, 1966, Clarke, 1937, in

Pankhurst,1978).  Es hasta 1967 cuando se propone a la computadora como auxiliar en el

| proceso} de identificacion (Williams, 1967, in Wilson y Partridge, 1986), e inmediatamente

_aparecen programas en computadora para la generacion de claves dicotomicas (Pankhurst,
1\970, in Wilson y Partridge, 1986; Raynal, 1974).
Enla actualidad las claves son una herramienta muy comin'y no sélo para la identificacion,
algunas veces se han utilizado para representar Arboles evolutivos, pero solo aqui se
hablar4 de claves en términos de identificacion ya que es uno de los objeti;oa de este trabajo.
La herramienta quizd mas reciente difundida y empleada en los ullimos afios es la
computadora. No por moda, sino por eficiencia, no por presuncion, sino por necesidad, ya
que el uso de la computadora se ha incorporado recientemente a muchas de las actividades
del hombre, entre las que destaca la Ciencia, y dentro de ésta se encuentra la Herpetologia
que es una rama de la Zoologia como se mencioné anteriomentey en donde se incluyen
a las serpientes a las que se les atribuyen creencias, supersticiones y mitos , las especies
mAs peligrosas, estdn en las familias Elapidaey Vipéridae, (cuadro 1).
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Este grupo de serpientes ha sido estudiado en numerosas ocasiones en México, por su
amplia distribucion a nivel mundial, y por las muertes causadas anualmente por

mordeduras a nivel nacional, pero el problema que llega a enconirarse el estudioso

interesado en el grupo es el de la determinacion, ya que la bibliografia actualizada
y especializada considerando que constantemente se est4 modificando, no se encuentra a
veces disponible en bibliotecas o centros especializados en nuestro pais y la que existe se
basan en claves que estAn en forma dicotomica, en las cuales se sigue un camino que la

misma clave va indicando, pero si por alguna razon se escogi6 un camino equivocado, ya

nose podra llegar a la identificacion correcta, y se tendrd que volver a empezar. Conel
presente trabajo, no sucede asi ya que se propone presentar deuna forma sencilla y
accesible, l]a manera de poder delerminar taxonémicamente a los ejemplares, por medio de
una policlave, la cual estd basada en una matriz de datos, en donde las elecciones de las
caracteristicas, no llevan un orden estricto, ya que se puede comenzar a identificar a un
ejemplar como las caracteristicas sean conocidas, aspecto que casi no contemplan las
dicotomicas como son presencia o ausencia de ciertos tipos de coloracion, tipos de
escamas, con o sin cascabel etc, o si uno prefiere irse guiando por las caracteristicas que
la pantalla vaya indicandole revisar, si tiene o no el ejemplar, y que ésta a la vez, va
presentindole las posibles especies a la que pertenece dicho ejemplar. Ademis podria
| ‘apoyarse viendo las fotografias y esquemas, que permitan decimos si fue comecta o
“incorrecta nuestra determinacion. Esta forma de identificar una especie a mas de dos siglos
de que se crearon las claves dicotdmicas, constituyen una nueva altemativa para identificar
a los organismos ya que amediados de éste siglo es cuando se reconoce la necesidad de
construir y utilizar métodos de identificacién que permitan manipular mas relaciones de
caracteristicas de cierto ejemplar que se esta estudiando o determinando.

Aunque se conocen ya algunas policlaves ( antes mencionadas), éstas son utilizadas por
menos del 1 % (Murguia, 1992) de los casos, la mayoria de la gente prefiere utilizar las
dicotémicas, pero no por ello quiere decir que no funcionen, solo falta dar un poco de tiempo
para que en el futuro se vayan utilizando. Las claves dicotémicas impresas en papel, seran
reemplazadas por métodos mas eficientes y quedaran relegadas a un uso menor, pero eso
sucedera dentro de varios afios o décadas.
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En México la practica de la identificacion biolégica automatizada empieza a desarrollarse,
pues la incorporacion de la computadora en el trabajo diario de los taxénomos es reciente, es
por ello que el presente trabajo pretende contribuir a ser una opcion para la identificacion de
las serpientes venenosas presentes en México. |

CUADRO.-- 1. Clasificacién de las Familias de Serpientes Venenosas Presentes en México.
Tomado de ( Flores - Villela, 1993).

Familia Elapidae  Género Especies en México
Micruroides 1
Micrurus ‘ 13
Pelamis , 1

TOTAL 3 15

Familia Viperidae ~ Género Especies en México
Agkistrodon 2
Atropoides 3
Bothriechis 4
Bothrops 1
Cemrophidion 3
Crotalus 25
Ophryacus 1
Porthidium 5
Sistrurus 2

TOTAL 9 45
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GENERALIDADES DE LA VARIACION DE LA ESTRUCTURA DE LOS DIENTES
DE LAS SERPIENTES VENENOSAS

Las serpientes presentan una marcada vasiacion en cuanto al numero, estructura y
evolucion o desamrollo de sus dientes, asi como sus glandulas de venenoen caso de
presentarlas y por ello se encuentran divididos en 4 grupos que son:

Las Aglifas, Opistoglifas, Proteroglifas, y las Solenoglifas. (Alvarez del Toro, 1982).

Las Aglifas tienen cuatro hileras de dientes en la parte superior; dos coxreppqnden a los
maxilares y dos a los huesos palatinos, éstas son poco estudiadas en nuestro pais porno
contar con equipo, instalaciones y finanziamiento para ello pero no por ello debe confiarse al
encontrarse con una de ellas en el campo (Alvarez del Toro, 1982). .

Las Opistoglifas presentan dos o tres dientes posteriores del mxilarmperiofa cada lado
agrandados y ligeramente acanalados, junto a estos dientes desembocan los conductillos que
| transportan el veneno secretada por dos glandulas situadas en la region temporal y el
| veneno escutre dentro de 1a herida facilitada por 1a ranura de los dientes, las serpientes que
pertenecen a éste grupo son generalmente pequefias el veneno de éstas serpientes estd
poco estudiado, aun que se sabe que es causante de varias muertes anualmente asi como para
especies pequefias de mamiferos lo es también, (Alvarez del Toro, 1982).

" Las Proteroglifas, corresponden a serpientes muy venenosas como coralillos y serpientes
marinas ( Pelamis ), en las que su aparato de veneno consta de un par de dientes acanalados
insertados en la parte anterior del maxilar, a cada lado,y dos glandulas productoras de

veneno.

el CWITTRET T o LAl N S 44
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‘Estos son fijos, cortos, y poco visibles y en ocasiones se necesita del usode una lente de

aumento para poder observarlos con claridad, pero esto se compensa por un veneno
muy potente del tipo neurotéxico, del cual una pequefia dosis es suficiente para producir la
muerte, (Alvarez del Toro, 1982).

Las serpientes Solenoglifas ( Ver Figs 18a 54, 66 y 68 a 74) incluye a las nauyacas,

viboras de cascabel y cantiles), presentan un aparato venenoso que consiste de un colmillo

| huecden toda su longitud y de gran tamafio, a cada lado de la cabeza en la parte anterior

del maxilar superior y deuna glandula productora de veneno, ¢stas son muy grandes
0 algo comprimidas y de forma subtriangular, situadas en la region temporal un poco atrds
de los ojos (Fig. 76).

Los colmillos se encuentran cubiertos por una vaina membmnosa y doblados contra el
paladar, su ereccion y desenvainamiento ocurre cuando la serpiente abre la boca para morder

(Fig. 75y 76 ). Dentro de éstos grandes dientes se encuentra toda una serie de colmillos

'_enformhcibn q{le le sirven para reemplazar a los primeros cuando por algin accidente
. se desprenden (Alvarez del Toro, 1982), ( Ver Fig 76 ).
| E's.te,'tipo de serpientes llamadas Solenoglifas por su tipo de denticién presentan una
' varmcu')n en el tipo de veneno, ya que puede ser neurotoxico o hemolitico, aunque

- generalmente es una combinacién de ambos y en proporciones diferentes segin la especie,

(Alvarez del Toro, 1982),

El veneno neurotéxico destruye o ataca al sitema nervioso, el hemolitico destruye las células

del sistema circulatorio, y causa efectos locales como necrosis produciendo una gnm"

hinchazén que avanza en el cuerpo y la paulatina destruccién de los vasos sanguineos,

causando diversas hemorragias en diferentes partes del cuerpo, éste tipo de sintomas es
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semejante al necrdtico (Alvarez del Toro, 1982).

Cabe hacer notar que la principal funcion del aparato del veneno de éstos grupos de
serpienios venenosas es ol de proveer su alimento y como una funcion secundaria es el de
actuar como medio de defenss, no de ataque, ya quo ninguna serpiento alaca sin ser
molestada (Alvarez del Toro, 1982).

Como se observa de lo anterior, las serpientes que mas han evolucionado en cuanto a su

aparato de veneno son las Solenoglifas, y por ello hay que tener cuidado de tenerun

accidente con una de ellas ya que en la mayoria de los casos no se sabe que hacer en el
tmamiqitoyenmdepmpmiomnyudulpacienbnndounpeuuhaihmibn.pwello |
ello es recomendable trasladar lo mis rApido posible a la victima a un hospital pars que ahi

se de la atencion médica necesaria que puede incluir la aplicacion del suero polivalente para

que se recupere lomas rapido posible de la mordedura (Oliver, 1980).
Pam serpientes Proteroglifas corales nose produce en México ningin suero contrs su
- mordedum, solo se produce en Costa Rica, Brasil y algunos otros paises como U.S.Ay
jcoxiqa'lasmarimshabxa que tener mucho mAs precaucion ya que no hay tratamiento

contra su mordedura, (Alvarez del Toro, 1982).
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OBJETIVOS

1.- Brindara la comunidad Herpetologica una herramienta util en la determinacion de
ejemphms de serpientes venenosas presentes en México, canalizando ésta ayuda por medio
de una policlave en computadora.

2.- Pmporcxonar una opcién a estudiantes, profesores, cientificos y a cualquier persona
interesada en este grupo, que tienen escasos conocimiento de Herpetologia para conocer
un poco mas a estos repliles, canalizando esta ayuda por medio de:

a) Una base de datos taxon6mica incluida en la policlave.

b Foiqgmﬂns y Esquemas que permitan apoyarse en la determinacién de éstas especies.

S ©) Un glosario de términos utilizados en el presente trabajo que facilite la identificacion de

los ejemplares,

L HETENE o CETTIRT - =
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METODO

El presente trabajo se baso en una extensa revision bibliogrifica, con el fin de establecer un
sistema taxonomico a seguir, para poder crearuna base de datos, que indujera a la mayor
cantidad de caracteres diagnosticos posibles, para ello se consulté la obra de Smith y

Taylor (1966), que inclula las claves que se elaboraron para las especies de serpientes de

' beiéo, ési‘como las de Klauber ( 1972 ), Golay (1985), los trabajos mAs recientes de
* Campbell y Lamar ( 1989; 1992), Roze (1989), Zug ( 1993 ), y las recopilaciones

bibliograficas que realizara Flores Villela ( 1993) incluyendo nuevos cambios taxon6micos
en algunns especies que se han hecho.

De las claves, asi como de las descripciones de las especies registradas en la bibliografia, se
definieron un total de 157 caracteres generales para 60 especies de serpientes venenosas

presentes en México, no se incluyeron subespecies por la gran variabilidad ( sobre

- todo patrdn de coloracion ), que presentan éstas, con estos dos elementos cardcter- especie

se construyo una matriz cuadrada de presencia y ausencia,y se incorpord al programa

- de FAMEX ( Murguia, 1988 ), en donde el usuario indica a la computadora las
~ caracteristicas que presenta el ejemplar bajo determinacion, e inmediatamente el programa

indica las posibles especies a la que pertenece, el usuario puede seguir seleccionando mas

caracteristicas para reducir el nimero de especies.

El programa ésta hecho en el lenguaje PASCAL, es muy ficil de usar y corre en
micfocomputadom PC'S compatibles, que son a las que la mayoria de la gente tiene
acceso. Asf es como se crea la policlave ( Viper), (en el anexo 2 se describe con detalle el
uso de ‘sta), se‘pmbo en 105 ejemplares de 46 especies que se encuentran en las siguientes
colecciones:

TERTZLAS T s Lt < ko
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me de Zoologia Alfonso L. Hemrera, y el Herpetario de la Facultad de Ciencias, el
el Instituto de Biologia UNAM; la Escuela de Ciencias Biologicas del I. P.N. Sélo se
aplic ésia policlave en 46 de las 60 especies de serpientes venenosas presentes en México, y
llegé a coincidir con las que se tenian catalogadas, esto se debe a que en las colecciones no
8 cuenta con todas las especies, que se tienen registradas para México, ésta mvisiéh se’

tulizbéonejemplam’vivosy fijados. |

Las fotografias y esquemas se obtuvieron del libro de Campbell y Lamar. (1989) y Alvavmz‘
del Toro M. (1982).
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MATRIZ DE DATOS
(LO8 NOMBRES DE LOS GENEROS Y ESPECIES ESTAN BASADOS EN FLORES VILLELA, 1993 )

EFECIE ~ CARACTERES
Askistrodog bilincatys 13,7, 10, 11,19,24,28,37, 39,40, 445,48, 49,51, 53,61,
61,63, 67,69,73,75, 78, 80,90, 93,95,97, 117,122, 127,
128,129,135,136,137, 138,151,154.

Agkistrodon contortrix_ 1,3,7,10, 11, 19,24, 28, 37,40,45,48, 49, 51,53,61,63,67,

69, 73,75, 78, 80,99, 93,95,97, 117, 120,122, 129,130,
131, 135, 138, 151
Atropoides nummifer 1,3,8, 10, 12, 13,19,21,22,24, 28, 35,37, 41, 45, 48, 49,

48,4
51, 53, 56, 61, 63,64, 65, 69, 73,75, 78, 80, 90, 94, 95,
97,120,123,129, 135, 146, 151.

Atropoides olmec 1,3,8, 10, 12, 13,19, 21, 22, 24, 28, 35,37,40, 41, 43, 48,
49, 51, 53, 56, 61, 63, 64,65, 69,73, 75, 78, 80, 90, 94,
95,97, 120,122, 129, 135, 138,146,153, 154.

- Bothriechis aurifer ' 1, 3,8, 12, 13,19, 20, 24, 28, 37,40, 41, 43, 48, 49, 51,53,
’ : 6163 67, 69, 73, 75,77, 80, 90, 94, 95, 97 122, 132,
140,144, 145, 156.

. Bothriechis bicolor 1,3,8,12,13,19,21, 24, 28,37,40,41, 43, 48,49, 51,53,
' : 61,63,67, 69,70,73, 75, 77, 80, 90, 94, 96, 122, 132, 139,
140,144,156.

Bothriechis rowleyi 1,38,12,13,19, 21, 24, 28, 37, 40,43, 48, 49, 51, 53,
| 61,63,67, 69, 73, 75, 77, 80,90, 94, 96, 122, 132, 134,
139,142,143,

Bothriechis schlegeli 1,3,8,12,13,19,20, 21,24, 28,37,39, 40, 43.4‘8, 49, 51,
53, 61,63,67,69, 73,75, 77, 80, 90, 94, 96, 118, 123,
132, 139,151.

Bothrops aspes 1,3,8, 10, 12,13,19, 21,24, 28, 36, 37,39, 40, 43, 48, 49
- 51,53,61,63, 67, 68,70,71, 73, 75, 78, 80, 90, 94, 95, 97,
124,127, 128,129, 130, 133, 136,139, 140,154,
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g‘ “I-’- ! ! [}

vCrbtAlus catalinensis
‘ Cmialus cerastes

Crotalus durissus

Crotalus eayo

21

CARACTERES

1,3, 8,10, 12, 14, 16, 19, 20, 24, 28, 37,40, 43, 48,49, 51,
53,55, 61,63, 64,65, 69, 73,75, 78, 80, 90, 94, 95, 97,
119, 122,127, 129,135, 136, 138, 151.

1,3, 8, 10, 12, 13, 19,20,21, 24, 28, 37,39,40, 43, 48,49,
51,53,55, 61, 63, 64,65, 69, 73, 75, 78,80, 90, 94, 95, 97,
118,122,126, 127,129, 139, 140.

1,3,8, 10,12, 14,16, 19, 20, 24, 28, 37, 40, 43, 48,49,
51,53, 55,61,63, 64,65, 69, 73, 75, 78,80, 90, 94, 95, 97,
118, 122, 127,129,135, 138, 151, 153.

1,3,8,10,12, 13, 18, 20, 23, 28, 30, 37,41, 43,48, 49,
51,53, 61, 63,64,65, 69, 73,75, 78, 719, 90, 92,94, 95, 97,
122,126,129,132, 140,150, 151, 153.

1,3, 8,10, 12, 14, 18,20, 24, 26, 28, 37, 42, 44, 48,49,51,
54, 61, 63, 64,65, 69,70,73,78, 78,79, 93, 95,97,118,
124, 126, 127, 129, 140, 149, 151, 153, 155.

1,3,8,10,11, 13, 18, 20, 23, 26,28,36, 37, 41,42, 43,44,
48, 50, 52, 54,61, 63, 64, 65, 70,71,73, 75, 78,79,89,94,
95,97, 118, 120, 123, 126, 129, 131, 139, 140,150,154,

RUA

1,3,8, 10, 12, 13, 18, 20, 23, 28, 37,41,42, 44, 48, 49,51,
53,61, 63, 64,65, 70, 73, 75, 78, 79, 90, 94, 95, 97,118,
123,127, 135, 140, 149, 155, 157.

1,3,8,9, 12, 13,18, 20,21, 23, 28, 37, 41, 43,44, 48,49,
51,53,57, 61,64, 69,73, 75,78, 79, 90, 94, 95, 97,123,
126,127,129, 131, 138, 140,141, 150

1,3,8, 10, 12, 13,18, 20, 23, 26, 28, 37, 41,42, 43,44,48,
49,51,53, 61,63, 64,65, 69,70, 73,75, 78, 79, 89,90,94,
95, 97, 118,120, 124,127, 131, 140, 149, 151, 152,

1,3,8,9, 12, 14, 18, 20, 23, 26,28, 36, 37, 41, 43,44,48,
50, 52, 53, 57, 61, 63, 64,65, 69,70, 73, 75, 78.79, 94.95,
97,118,120, 123, 127, 129, 140, 141,151,154,157.




ESPECIE
Crotalus exsul

Crotalys intermedius

Crotalus Jepidus

Crotalus mitcheli

Crotalus molossus
Ciotalus polystictus

Crotalus pricei

22
CARACTERES

1,3,8,10, 11, 14, 18, 21, 23, 26,28, 36, 37,42, 44, 48,
30, 52, 54, 57, 61, 63,64, 68, 70,71, 73, 75, 78,79,90,94,
95, 97, 118, 120 124, 126, 127, 129, 140,141,147,151,
154.

1,3,8, 10, 11, 13,18, 20, 23, 25, 28, 37, 40, 43, 48,49,51,
53 61, 63, 64,65, 69,70, 73, 75, 78, 79, 90, 91949597
120, 122 127, 135, 140,150, 151, 154,

1,3,:8,10,12,13,18,23,20, 28, 38,41, 42, 44, 48, 49, 51,53,
61, 636566 69,70, 73, 75, 78, 79, 90, 94, 96, 123,127,
136,150, 154.

1,3,8, 10, 12, 13,18, 20,23, 25, 26,29, 37, 41, 43,46, 48,
49,51, 53, 61, 63, 64,65, 69, 73,75, 78, 79,90,94,95,97,
117,118, 120,122, 127,129, 139,152,154,157.

1,3,8, 10, 12, 37,18, 20,21,23, 28, 37, 38, 42, 44 , 48,49,
51, 53 57, 58,61, 63,64,65, 69,70, 73,75, 78, 79, 909495
97, 118 120, 123 127, 129, 131,139,140,152,157.

1,3,8, 10,12, 13,18, 20,23, 26, 28, 36, 37, 42, 44,47, 49,
Sl 53 537, 61, 63, 64,65, 69,70, 73, 75, 78, 79 90, 94,95,
97 120, 123 128, 138,140, 153,

1,3, 8 10, 12, 13,18,20, 23, 25,26,28, 37, 41, 43,44,48,
49,51, 53 57, 61,63, 64,65, 69 70, 73,75,78,79, 84,90,
94, 9697 118,123,126, 127, 129, 135, 136, 139,140,149,
157.

],3,8,10,12,13,18,20, 23, 25, 26, 28, 37, 40, 43, 48, 49,
31,53,61, 63, 64, 65,69, 73, 75,78, 79, 90, 91, 94, 95, 97,
118 119,120, 121, 122, 129, 135, 136,139, 151,157.
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Crotslus pusillus

Crotalus scutulatus

C;o__ta_l» us stejnegeri

- Crotalus tigris

- Crotalus tortugensis

Crotalus transvegsus

Crotalus iriserat

23
CARACTERES

1,3, 8,10, 12,13, 17, 18, 20, 23, 25, 28, 30, 37, 40,41,
43,4749, 51,53, 61, 63, 64,65, 69, 73, 75, 78, 79, 90,93,
95, 97, 120, 123, 127, 129, 135, 139, 150, 151, 152,154

1,3,8,10,12, 13, 18, 20,21, 23, 27, 28, 36, 37, 41,42,44,
48,50, 52, 53, 54, 57, 61, 63, 64,65, 68, 70,71, 73, 75,78,
79,90,94, 95, 97, 124, 126, 129, 130,139, 140, 141,149,
155.

1,3,8, 10,12, 14, 18, 20, 23, 26, 28, 37, 41, 44, 48,50,
52,53 ,57, 58, 61, 63, 64,65, 68, 69,70, 73, 75, 78,79,85,
89, 94, 95, 97, 118, 120, 124, 129, 131,135,138,149,151,
157.

1,3,8, 10, 12, 13, 18, 20,21, 24, 28,38,41, 42, 44, 48, 49,
51,53,58,61,63, 65, 66,67, 69,70, 73, 75,78, 79, 90,94,96,
123,127,129,135,149,151,154,

1,3,8,9, 12, 13,18, 20,21, 24, 25, 26, 27, 28, 36, 37,4,
43,44,48, 49, 51, 57, 61, 63, 64, 65, 69,70, 73, 75, 78,79,
90, 94,95,97, 117, 120, 122, 127,129,136, 140, 141,149.

1,3,8,10, 12, 13,18, 20, 23, 26, 28,37, 42, 44, 48, 50,
52, 53, 57, 58, 61, 63, 64, 70, 73, 75, 78, 79,89,94, 95,97,
118120, 123, 126, 127, 129, 135, 139, 140,147, 149,151,
154.

1, 3,8, 10, 11, 13,18, 20, 23, 25, 26, 27, 28, 37, 40, 43,
48, 49, 51, 53, 59, 61, 63, 64, 65,69, 73,75, 78,79, 90,
94,95, 97,117, 120, 122, 129, 140,150, 151. |

1,3,8,10,11, 13, 18, 20, 23, 25, 26, 28, 37, 41, 43, 48,

- 49, 51, 53, 61, 63, 64, 65, 69, 73,75,78, 79, 90, 94, 95,

97, 118,120, 122, 127, 129, 135, 140, 150,151, 157.



ESPECIE
Crotalus virid

M i l

Micrurys bogerti

' Micrurus diastema

Micrhrixs dislans

Micrurys clegans

l l‘n I » .ﬁ
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CARACTERES

1,3,8, 10, 12, 13,18, 20,21, 23, 26, 28, 37, 41,42, 44,
48,49,51,53, 61, 63, 64, 65,69, 70, 73, 75,78,79, 90,93,
95, 97,118, 120, 123, 127, 129, 131, 135, 139, 140,148,
149,152,154, 155.

1,3,8,10,12, 13,18,21, 23, 26, 27, 28, 37, 41,43, 44,48,
49,51,53,61, 63, 64,65, 69, 73, 75,78, 79, 86, 93,90,94,

- 93,97,118, 120,124, 125, 129,139, 140, 149, 151.

2,4,6,7,10,11, 19, 24, 28, 37, 39, 40, 43, 48, 49,5),53,
60, 63, 646571 727578808190949698102
107,108,113, 116,122,

2,4,5,7,10, 11, 19, 24, 28, 37,39,43, 48, 49, 51, 53,60,
63,66,67, 71,72, 75, 78, 80, 81, 90, 94, 96, 102,107,108,
113, 116,122, :

2,4,5,6,7,10,11, 19, 24,28, 37, 39, 43, 48, 49, 51,53,
60,62, 65, 66, 67, 71,72,78, 78, 80, 81, 90, 94, 96,100,
103,107,108,113,115, 122,148,

2,4,5,6,7,10,11, 19, 24, 28,37, 39, 43,48, 49, 51,53,
60,63, 65,66,67, 70,71, 72, 75, 78, 80, 82, 90, 94,96,99,
101,105,106,107,108, 109,110,113, 115, 122, 148.

2,4, 5,7, 10, 11, 19, 24, 28, 37, 39, 43,48, 49, 51, 53,
60, 63, 66, 67, 70,71,72, 75, 78, 80, 81, 90, 94, 969899
102,107, 08,109,110, 113,116,122,

2,4,5,7,10,11, 19, 24, 28, 37, 39,43, 48, 49, 51,53,60,
62, 656667 70,71, 72,75, 788081 90, 94, 96,102,
110,113,116,122.

2,4,5,6,7, 10,11, 19, 24, 28,37,39,43, 48, 49, 51,53,
60, 36,666771 72,75,78, 8081909496100
105,107, 108, 113,116,122




ESPECIE

!‘o II. II »
Mi Jatifasciat

~ Micrurus nigrocinctus

| | Micrurus proximans

Ophryacus undulatys

| 25
CARACTERES

2,4,5,7, 10, 11, 19, 24, 28, 37,39, 43,48, 49, 51, 53,60,
63,64,65,66,67, 70,71, 72, 75, 78, 80, 81, 90, 94,96,100,
103, 107,108, 113,115, 122,148.

2,4,6,7,10,11, 19, 24, 28, 37,39, 43,48, 49, 51, 53,60,
63,65,66,67,71, 72, 75,78, 80, 81,90, 94, 96, 98,102,108,
110,113, 115,122, 147.

2,4,5,7,10,11, 19, 24, 28, 37,39,43, 48, 49, 51, 53,60,
62,66,67, 70,71, 72, 75, 78, 80, 81, 90, 94, 96, 100,102,
107,108,113,115,122.

2,4,5,7,10,11, 19, 24, 28, 37,39, 43, 48, 49, 51, 53,60,
63, 64, 65,66, 70, 71, 72, 75,78, 80, 81, 90, 94, 96,105,
108, 111, 112, 114,115, 122,

2,4,6,7, 10, 11, 19, 24, 28, 37,39, 43,48, 49, 51, 60,63,
65,66,71,72, 75, 78, 80, 81, 88, 90, 94, 96, 100,104,107,
108,113,115,122,148.

2,4,5,6,7,10, 11, 19, 24, 28, 37,39, 43,48, 49, 51,53,
60,62, 65,66,67,70,71,72, 75, 78, 80, 81, 83, 87, 90, 94,
96,100,103, 107, 108,110,113, 115,122,148.

2,4,5,6,7, 10, 11, 19, 24, 28, 37, 39, 43,48, 49, 51,53,
60,62,65,66, 71, 72 75, 78, 80, 81,90, M, 96100 103,
107,108,113, 115 122,

1,3,8,9, 12, 13,15, 19, 22, 23, 28, 31, 32, 33,37,40,
41,43, 44, 48, 49, 51, 61, 63, 66,67, 69, 73, 75, 77, 80,
90, 96,118,122, 127, 129, 136, 140, 151, 154

2,4,7, 10, 11, 19, 24, 28, 37, 39, 40, 41,43, 48, 49, 51,
53,60,63, 666771 72, 74,76, 80, 90, 94, 96, 124,128,
138,140,152,153.
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CARACTERES ‘

1,3,8,10,12,13,19, 20, 23, 28,37, 40, 43, 48,49, 51,53,
6163 65, 66,69, 73, 75, 78, 80, 90, 93, 95 97,118, 122
126 127, 129, 131,135, 150, 157.

1,3,8,9, 12, 13,19, 20, 23, 28, 37,39,40, 43, 48,49,51,
53, 61,63, 64, 65, 69, 73, 75, 78, 80, 90, 94, 95, 97,118,
122,127, 141, 150, 151, 152.

1,3,8,9,12,13, 19,21, 22, 23, 28,37, 40, 43,48, 49,51,
53, 61, 63, 65, 66, 67, 69, 73,75, 78, 80, 90, 93, 95,97,
118, 122,126,127,129, 135, 140, 150, 153.

1,3,8,9,12,13,19, 20,21, 23, 28, 37, 40, 43, 48,49,51,
53,61,63, 64,65,66,69, 73, 75, 78, 80, 90,94, 95,97,122,
127,129,130, 131, 135, 150, 151, 153.

1,3,8,9,12, 13,19, 20, 23, 28, 37, 40, 43,48, 49, 51,53,
61,63, 65, 66, 67,69, 73, 75, 78, 80, 90, 94, 96,123,127,
129,139,150, 151, 154.

1,3,7, 10,11, 18, 24, 28, 37, 40, 41,43, 4849, 51, 53,
61, 63, 64,65, 69, 73, 75, 78, 80, 90,91, 94, 95, 97,119,
122,126,129,135,136, 140, 151, 154.

1,3,7,10,11, 19, 24, 28, 34, 37,40,41, 43,48, 49,51,53,
63, 61, 64, 65, 69, 73, 75, 78, 80,90, 92,94,96,122,126,
127, 129, 136,157.

7]




' 27
LISTA DE CARACTERISTICAS

Incluidas en la Policlave

001.- Con fosets loreal entre el ojo y el nostrilo

002.- Sin foseta loreal entre el 0jo y el nostrilo

003.- Escama loreal presente

004.- Escama loreal ausente

00S.- Temporales 1 + 1

006.- Temporales 1 +2

007.- Con 9 a 11 placas grandes en el dorso do la cabeza

008.- Con escamas pequedias en el dorso de la cabeza

009.- Menos de 3 supraoculares en forma de cuernos o elevadas
010.- Supraoculares no en forma de cuemnos o elevadas

011.- Escamas sobre el dorso de la cabeza sin quillas definidas y aplanadas

~ 012.- Escamas sobre el dorso de la cabeza con quillas definidas

013.- De 4 a 12 placas irregulares en Ia regién frontal y en la parte anterior de las
| | lupnoéuluu
014.- De 11 a 32 placas irregulares en la region frontal y en la parte anterior de las
supraoculares
015.- Supraoculares en forma de espinas
016.- Escamas frontal y parietal alargadas e irregulares

~ 017.- Menos de 2 prefrontales

~ 018.- Escama preocular en contacto con la postnasal
~ 019.- Escama preocular separada de la postnasal

~ 020.-De 1 a5 intersupraoculares

021.- De 6 a 11 intersupraoculares

022.- De 12 a 18 intersupraoculares

023.- Las preoculares superiores estan divididas horizontal y verticalmente
024.- Las preoculares superiores estn divididas solo verticalmente o no lo estén
025.- La subocular anterior en contacto al menos con una supralabial

026.- Preocular superior es entera

027.- De 1 a 2 loreales superiores

028.- Las prefrontales estdn en contacto una con otra

029.- Las prefrontales no estdn en contacto una con otra

030.- La subocular anterior en contacto con la 4a y 5a supralabial
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28
031.- Con 3 preoculares (divididas verticalmente a la mitad)
032.- Con 3 suboculares
033.- Las cantales e infernasales estdn elevadas en espinas cortas
034.- Postocular ausente

~035.- Las subfoveales dispuestas en 1 a 3 hileras
- 036.- De 1 a 3 interoculabiales

037.- Escamas prenasales en coatacto con la rostral

038.- Escamas prenasales separadas de la rostral

039.- De 1 a 7 supralabiales

040.- De 8 a 11 supralabiales

041.- De 12 a 14 supralabiales

042.- De 15 a 18 supralabiales

043.- De 7 a 13 infralabiales

044.- De 14 a 20 infralabiales

045.- De 21 a 31 infralabiales

046.- La 5a supralabial est a nivel del margen posterior del ojo

- 047.- La 1a infralabial est4 dividida transversaimente

048}4 Lala mﬁalabml no se encuentra dividida transversalmente

| _()\49.»\Laaihtemasalesestbnencomactoumconom
i QSO.-Laainter’nasalesnoestAnmoonhcw
- 051.- Conun par de internasales y prefrontales
o ‘.v052.-‘Sinunpardeintemualuymﬁonhlu
e : 053.»Labprenasalesesﬂnenoonudomlu|ximuumbhlu
054.- Las prenasales no estdn en contacto con las primeras supralabisles

055.- La rostral es de 1 a 1 % veces mas ancha que larga

056.- Con 2 6 3 nasorostrales por lado |

057.- Las intemasales en contacto con la rostral y loreal

058.- De 2 a 3 interoculolabiales separadas de la subocular anterior
059.- La loreal est en contacto con Ia 2* supralabial

060.- Escamas dorsales lisas

061.- Escamas dorsales quilladas
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062.- Anales quilladas en machos
063.- Anales no quilladas en machos
064.- Do 14 & 26 subcaudales

1 065.- De 27 & 36 subcaudales

E 066.- Do 37 & 41 subcaudales

3 | " 067.- Do 42 a 81 subcaudales

; | - 068.- Las subcaudales estan divididas
1 069-De103a 172 veatrles
070.- De 173 & 200 ventrales
071.- De 201 a 465 ventrales
072.- Colmillos fijos y pequefios erguidos
] 073.- Colmillos méviles
] 074.Cola fuertemente aplanada dorsolateralmente
4! ) 075.- Cola de forma redonda
J§ 076.- Marinas |
Ifi -~ 077.- Arbérea y con cola prensil
| O78-Temostres
%” S 079.- Cascabel presente y si esta completo es largo
- 080.- Cascabel ausente
- “081\.-,Hocicpnegm
: : 082.- Hocico color amarillo
.' ‘ '083.- Con una mancha clara en el hocico que cubre la ostral y las intercalases
o 084.‘~Covn2'émdsmmhudilﬁnﬁmenhmduulduhubmdooolorafi
~085.- Con puntos distintivos en 1a parte dorsal de la cabeza de color café
086.- Todo el cuello lo cubre una mancha café hasta la cabeza
087.- Las intercalases y las supralabiales anteriores son negras
088.- La 1a infralabial es amarilla
089.- Con un par de franjas oscuras sobre el cuello
090.- Sin un par de franjas oscuras sobre el cuello
091.- Con una mancha café en forma de herradura en la parte dorsal de la cabeza
092.- Con una mancha café en forma de semi herradura en la parte dorsal de la cabeza
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093.- Con un par de lineas blancas que se extienden en cada lado de 1a cabeza
094.- Sin un par de lineas blancas que se extienden en cada lado de la cabeza
095.- Con una franjs postocular negra o café

096.- Sin una franja postocular negra o café

097.- Con una mancha postocular café o negra

098.- Con anillo claro parietal y nucal

30

099.-Commsmmchnnemenhmﬁmhlq\nllmhnhlolojouintowelhociconi

las internasales
100.- Los anillos negros nucales tocan a las parietales
101.- La cabeza es negrs

102.- Anillos negros en el cuerpo de 6 a 20
103.-Aniﬂumgtuénolc\mpodo 10229
104.- Anillos negros en el cuerpo de 12 a 26
105.- Anillos negros en el cuerpo de 24 & 42
106.- El anillo negro del cuello es 2 veces mas ancho que los demés

- 107.- Anillos amarillos en el cuerpo
- 108.- Anillos rojos en el cuerpo
- 109.- Anillo blancos en el cuerpo de 6 a 13

'lvflo.-Anillbsbhnoosmelcuerpodo 14240

. 11- Ahillos_-naranjas en el cuerpo
- 112.- Patrén dorsal bicolor

~ 113.- Patrén dorsal con triadas

N v1i14.-Con24a42mnnchuopmtoadmnlummolcwpo

 115.- Las escamas rojas del cuerpo tienen el centro negro

116.- Las escamas rojas del cuerpo no tienen el centro rojo
117.- Patron del cuerpo es de bandas transversales
ll&-PMndolcwpoudemlmhldawuuﬂomymfumdozig-ug
119.- Patrén del cuerpo es de manchas dorsales en pares de color café
120.-No;dohnduymmbo|mvuwuoblc\menelcwpodo15148
121.- Con una linea gris dorsalmente en el cuerpo
122.- De 13 a 23 hileras de escamas a nivel de la mitad del cuerpo
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123.- De 22 a 27 hileras de escamas a nivel de la mitad del cuerpo
124.- De 25 & 67 hileras de escamas a nivel de 1a mitad del cuerpo
125.- Las manchas cafés separadas por unas bandas blancas
126.~ El No. de manchas dorsales en el cuerpo es de 20 a 45
127.- Fondo gris oscuro
128.- Fondo negro
~ 129.- Fondo café oscuro

130.- Fondo rojizo oscuro

131.-Fondo amarillo grisdceo

132.- Fondo verde o verde olivo

133.- El patrén dorsal con manchas en forma de X

134.- Vientre verde

135.- Vientre café

136.- Vientre gris

137.- Vientre rojizo

138.- Vientre canela

139.- Vientre amarillo
140.- Vientre crema

141.- Vientre rosa

142.- Manchas dorsales azul claro
~ 143.- Manchas dorsales parpuras

144 Manchas dorsales negras

- 145.- Manchas dorsales amarillas
146.- Las manchas laterales se unen con las manchas dorsales
-147.- Cola con anillos blancos y negros alternados

. 148.- Con bandas negras en la cola mis anchas que las amarillas

149.- Con bandas transversales claras en la cola
150.- Sin bandas transversales claras en la cola

~15).-Cola café

152.- Cola amarilla

153.- Cola negra 0 con manchas negras

154.- Cola gris

155.- Cola blanca

156.- Cola verde '

157.- Cola con manchas oscuras de color café
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RESULTADOS |
De la revision bibliogrifica que se realizo, se obtuvoun total de 157 caractem; para 60
especies de serpientes venenosas que se distribuyen en México, y con esto se pudo qstablew
lamntﬁz de datos, para poder crear asf una policlave (Viper), la cual se puso a prueba con
105 ejemplares, de los 12 gé_nemd reconocidos para nuestro pais. De las 60 especies
registradas también para México sblo se revisaron 48, que se encuentran depositadas en
las Colecciones Heipetolbgicas del Museo de Zoologia, Alfonso L. Herrera de la Facultad
de Ciencias, del Instituto de Biologia, en el Departamento de Zoologia, en el Laboratorio
de Investigacion Herpetologico de la Facultad de Ciencias, asi como la de especies vivas
que se mantienen en el Herpetario de la misma Facultad, y en el vivario de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores ENEP-IZTACALA, todas de la UNAM, y de la Escuela de

- Ciencias Biologicas, LP.N.

De las especies examinadas (48 ), y de acuerdo al banco de datos contenido en la matriz

del presente trabajo, solo dos taxa no coincidieron con las especies catalogadas, dando una
: “toml de 46 especies revisadas por la policlave, determinaciones que se apoyaron con
fotografias, como era uno de los objetivos. |

- A continuacion se presenta un resumen del proceso de identificacion, que se efectué con

1a policlave para cada una de las 46 especies revisadas. Se incluye: el nombre de la especie,
numero de catdlogo,y una lista de nimeros que representan los enunciados verdaderos, en

1a policlave para ese ejemplar.
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1) Agkistrodon biligeatus ~ No.- MZFC- 0485

Enuncisdos verdaderos : 1,3, 7,10,11,19, 24 ,28, 37, 40, 45,48,49,51,53,61,63,67,69,73, 75,
78, 80, 90, 93, 95, 97, 117, 122, 127, 128, 129, 135, 136,137, 138,

151, 154.

 2) Agkisirodon contortrix  No.- IBH- 05113

Enunciados verdaderos: 1,3,7, 10,11,19 , 24, 28, 37, 40,45,48,49,51,53,61,63,67,69,73,75,
78 80,90,93, 95 97 117,120,122,129,130,131,135,138,151.

3) Atropoides pummifer No.- 1. B. H-0372

Enuncmdosverdadema 1,3,8,10,12,13, 19, 21, 24, 28, 35, 37, 41,45,48,49,51,53,56,61, 63,
65,69,73,75,78,80,90,94,95,97,120,123,129,135,146,151.

4) Bothriechis aurifer No.- I. B. H.- 06861
Enunciados verdaderos: 1, 3,8,12, 13,19,20,24,28,37,41,43,48,49,51,53,61,63,67,69,73,75,

77,80,90,94,95,97,122,132,140,144,145,156.

5) Bothncchls blcolor No.- L. B. H.- 01704

Enuncwdos verdaderos : 1,3, 8,12,13,19,21,24,28,37,41,43,48,49,51,53,61,63,67 70 73,75,
77,80,90,94, 96 122 132,139,140,144,156.

~ 6) Bothriechis Bothn'echis schlegeli No.- LIH.- 00450

Enunciados verdaderos: 1, 3, 8,12,13,19,21,24,28,37,40,43,48,49, 51,53,61,63,67,69,73,75,
77,80,90,94,96,118,123,132,139,151.

7) Bothrops asper  No.- MZFC- 02243

Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,12,13,19,21,24,28,36,37,40, 43, 48,49,51,53,61,63,67,68,
71,73, 75,78, 80, 90,94,95,97,124,127,128,129,130,133,136,139,
140 154
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8) Cemrophidion barbouri No.- MZFC- 02879
Enunciados verdaderos: 1, 3, 8,10,12,14, 16,19,20,24,28,37,40,43,48,49,51,53,55,61,63,65,

69,73, 75,78, 80, 90, 94, 95, 97, 119, 122, 127, 129, 135,136,138,
151, '

9) Cenrophidion godmani  No.- MZFC- 02429

'Enunciados verdaderos: 1, 3,8,10,12,13,19,21.24,28,37,40,43,48,49,51,53,55,61,63, 65,69,

73,75,78,80,90,94,95,97,118,122,126, 127,129,139,140.

10) Crotalus aquilus No.- MZFC- 05365

Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,12,13,18,20,}23,28,30,37,4l,43,48,49,51,53_,61,63,65, 69,
73,75,‘78,79,90,92,94,95,97,122,126,129,132,140,150.151.153.

11) Crotalus atrox No.- LB.H.- 0374

Enunciados verdaderos : 1,3,8,10,12,14,18, 20, 24,26,28,37,42,44,48,49,51,54.61,63,65,70,
o 73,75,78,79,93,95,97,118,124,126,127,129,140,149.151.153,155.

- 12) Crotalus basiliscus No.- MZFC- 5863
Enunciados verdseros:  1,3,8,10,11,13,18,20,23, 26, 28,36,37,42,4,48,50,52,54,61,63,65,

65,71,73,75,78,79,89,94,95,97,1 18,120,123,126,129,131,139,140,
150,154,157.

13) Crotalus catalinensis No.- MZFC- 04306

'Enunciados verdaderos: i, 3,8, 10,12,13,l8,20,23,28,37,42,44,48,49,51,53,61,63,65,70,73,

75,78,79,90,94,95,97,118.123,127,135,140,149,155.157. :

14) Crotalus cerastes No.- 1. B. H.- 04827

Enunciados verdaderos : 1,3,8,9,12,13,18,21,23,28,37, 41, 44, 48, 49,51,53,57,61,64,69,73,
75,78,79,90,94,95,97,123,126,127,129,13 1,138,140,141,150.

L S S e S ST AT o ; Lo
i SRS . T s iopial S ikl
-l AP P T AT W TN FEEN S o
g v LR T S




35

15) Crotalus durissus No.- MZFC- 00566
Enunciados verdaderos : 1,3,8,10,12,13,18,20,23, 26, 28,37,42,44,48,49,5l,53,6l,63,65,70,

73,75,78,79,89,90,94,95,97, 118, 120, 124, 127, 131,140,149,151,
152.

16) Crotalus enyo No.-1.B. H.- 01043
Enunciados verdaderos : 1,3,8,9,12,14,18,20,23,26,28, 36, 37, 41, 44,48,50,52,53,57,61,63,

65,70,73,75,78,79,94,95,97, 118, 120, 123, 127, 129,140,141,151,
154,157. -

17) Crotalus exsul No.- 1. B. H.- 06976

~ Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,11,14,18,21,23,26,28,36, 37, 42,44,48,50,52,54,57,61,63,

64,68,71,73,75,78,79,90,94,95,97, 118, 120,124,126,127,129,140,
141,147,151,154. '

18) Crotalus jntermedius No.- MZFC- 05803

" Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,11,13,18,20,23, 25, 28.37,40,43,48,49,51,53,61,63,65,70,

73,75,78,79,90,9l,94,95,97,120,l22,127,135,140,150,151,154.

19) Crotalus lepidus No.- L. B. H.- 06132

Enunciados verdaderos: 1,3, 8,10,12,13,18,20,23,25;26,29,37,41,43,48,46,49,51,53,61,63,
65,69,73,75,78,79,90,94,95,97,117,1 18,120,122,127,129,139,152,
154,157.

20) Crotalus mitcheli No.- MZFC- 03648
Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,12,13,18,21,23,28,37,38,42, 44, 48,49,51,53,57,58,61,63,

65,70,73,75,78,79,90,94,95,97,1 18,120,123,127,129,131,139,140,
152, 157.

21) Crotalus molossus No.- MZFC- 02321

Enunciados verdaderos: 1,3, 8,10,12,13,l8,20,23,26,28,36,37,42,44,47,49,51,53,57,6l,63,'
65,70,73,75,78,79,90,94,95,97,120,123,128,138,140.153.
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22) Crotalus polystictus No.- MZFC- 00563

Enunciados verdaderos: 1,3, 8, 10,12,13,18,20,23,25,26,28,37,41,44,48,49,51,53,57,61,63,
65,70,73,75,78,79,84,90,94,96,97,118,123,126,127,129, 135, 136,
139,140,149,157.

23) Crotalus pricei No.- MZFC- 00749

Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,12,13, l8,20,23,25,26.28,37,40,43,48,49,51,53,61, 63,65,
69,73,75,78,79,90,91,94,95,97,118,119,120,121,122,129,135,136,
139,151,157.

24) Crotalus pusillus No.- ENCB. LP.N. 1128

Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,11,13,18,20,23,25,26,28,37,41,48, 49 ,51,53,61,63,65,69,

73,75,78,79,90,94,95,97,118,120,122,127,129,135, 140, 150, 151,
157.

Con la Policlave del presente trabajo se determiné que no era Crotalus pusillus, sino

Crotalus triseriatus y que se corrigio

~ 25) Crotalus ruber No.- MZFC- 06567

 Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,12,13,18,21,23,27,28,36,37,42, 44, 48,50,52,53,54,57,61,

63,65,68,71,73,75,78,79,90, 94, 95, 97, 124,126,129,130,139,140,
141,149,155.

26) Crotalus scutulatus No.- MZFC- 04305

Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,12,14,18,20,23,26,28,37, 41, 44,48,50,52,53,57,58,61,63,

65,68,70,73,75,78,79,85, 89, 94, 95, 97,118,120,124,129,131,135,
138,149,151,157.

27) Crotalus tigris No.-1. B. H.- 01724
Enunciados verdaderos: 1,3,8,9,12, 13, 18, 21, 24,25,26,27,28,36,37,41,44,48,49,51,57,61,

63,65,70,73,75,78,79,90, 94, 95,97,117,120,122,127,129,136, 140
141,149.
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28) Crotalus transversus  No.- MZFC- 00061

Enunciados verdaderos: 1,3, 8, 10,11,13,18,20,23,25,26,27,28,37,40,43,48,49,51,53,59,61,
63, 65,69,73,75,78,79,90,94,95, 97,117,120,122,129,140,150,151.

. 29) Crotalus triseriatus No.- MZFC- 02007

Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,11,13,18,20,23,25, 26, 28,37,41,43,48,49,51,53,61,63,65,
69,73,75,78,79,90,94,95,97, 118, 120, 122, 127, 129,135,140,150,
151, 157.

30) Crotalus viridis No.- MZFC- 07228
Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,12,13,18,21, 23, 26,28,37,42,44,48,49,51,53,61,63,65,70,

73,75,78,79,90,93,95,97, 118, 120, 123,127,129,131,135,139,140,
148,149,152,154,155.

31) Crotalus willardi No.- MZFC- 03506
 Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,12,13,18,21, 23, 26,27,28,37,41,44,48,49,51,53,61,63,65,

69,73,75,78,79,86,90, 93, 94,95,97,118,120,124,125,129,139,140,
149,151,

- 3) rvﬁcmmides,elm@mus No.- L B. H.- 03512

mecmdos verdaderos: 2,4,5,7,10,11,19, 24, 28, 37, 40,43,48,49,51,53,60,63,65,71,72,75,

78,80,81 90949698 102,107,108,113,116, 122,

33) Micrurus bemadi  No.- Inst. Biol. Herp- 03512
Enunciados verdaderos: 2,4,5,7,10,11,19,24,28,39, 43, 48, 49, 51,53,60,63,67,71,72,75,78,

80,81,90,94,96,98,105,106,108,112,114,116,122,

34) Micrurus browni  No.- MZFC- 02883

Enunciados verdaderos : 2,4,5,6,7,10,11,19,24,28,37,39,43,48,49,51,53,60,62,67,71, 72,75,
78,80,81,90,94,96,100,103,107,108,113,115,122, 148.
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35) Micrurus diastema  No.- MZFC- 01585

Enunciados verdaderos: 2,4,5,6,7,10,19,24,28,37,39,43,48,49,51,53,60,63,67,7 1,72, 75,78,
80,82,90,94,96,99,101,105,106,107,108,109,110,113,115,122,148.

36) Micrurus distans  No.-I. B. H.- 02064

Enunciadbc verdaderos: 2,4,5,7,10,11,19,24,28,37,39,43,48, 49, 51, 53, 60,63,67,71,72,75,
78,80,81,90,94,96,98,99,102,107,108,109,110,113,116,122.

37) Micrurus elegans  No.- MZFC- 06815 |

Enunciadoa verdaderos: 2,4,5,7,10,11,19, 24, 28, 37, 39,43,48,49,51,53,60,62,67,71,72,75,
78,80,81,90,94,96,102,110,113,116,122.

38) Micrurus ephippifer No.- I. B. H.- 06958

Enunciados vérd@dms: 2,4,5,6,7,10,11,19,24,28,37,39,43,48,49,51,53,60,62,67,71,75,78,
80,81,83,87,90,94,96,100,103,107,108,110,113,115,122,148.

Con la Policlave del presente trabajo se llegoa M. nigrocinctus, y no a M. ephippifer se dejé
a consideracion del encargado de la coleccion. |

©39) Miémms fulvius No.- MZFC- 06233

L Fnuncmdos verdadems 2,4,5,7,10,11,19, 24, 28, 37, 39,43,48,49,51,53,60,63,67,71,72,75,
' 78,80,81,90,94,96,100,103, 107 108,113, llS 122,148,

* 40) Micrurus laticollaris No.- MZFC- 03355

Enuncmdosverdadems 2,4,6,7,10,11,19, 24, 28, 37, 39,43,48,49,51,53,60,63,67,71,72,75,
78,80,81,90,94,96,98,102,108,110,113,115,122,147.
41) Micrurus limbatus  No.- MZFC- 04666

Enunciados verdaderos: 2,4,5,7,10,11,19, 24, 28, 37, 39,43,48,49,51,53,60,63,66,71,72,75,
78,80,81,90,94,96,105,108,111,112,114,115,122.
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42) Micrurus pigrocinctus No.- MZFC- 01701

'Enunciados verdaderos: 2,4,6,7,10,11,19, 24, 28 37, 39,43,48,49,51, 5360626771 7275
78,80,81,83,87,90,94,96,100,103,107,108,110,113,115,122,148.

43) Ophryacus Mt_lbm No.- MZFC- 04284

Enunciados verdaderos: 1,3,8,9,12,13,15,19, 22, 23, 28, 3132333741444849516163
67,69,73, 75 77,80,90,96,118,122,127,129,136,140,151,154,

44) Pelamis platurus  No.- MZFC- 01701
Enunciados verdaderos: 2,4,7,10,11,19, 24, 28,37,40,43,48,49,51,53,60,63,67,71,72,74,76,

80,90,94,96,124,128,138,140,152,153.
45) Porthidium dunni  No.-I. B. H.- 04375

Enunciados verdaderos: 1,3,8,10,12,13,19, 20, 23, 28,37,40, 43 ,48,49,51,53,61,63,66,69,73,
75,78,80,90,93,95,97,118,122,126,127,129,131,135,150,157.

46) Porthidium pox{hidium melanurum  No.- I B. H.- 01744
Enunciados verdaderos 1,3,8,9,12,13,19,22,23,28,37,40,43,48,49,51,53,61,63,67,69,73,75,
B 78,80,90,93,95,97,118,122,126,127,129,135,140,150,153.

" 47) Sistrurus catenatus No.- I B. H.- 01684

Tmmcmdos verdaderos: 1,3,7,10,11,18,24,28,37,41,43, 48, 49, 51,53,61,63,65,69,73,75,78,
' : 80,90,91,94,95,97,119,122,126,129,135, 136 140,151,154,

48) Sistrurus ravas.  No.- MZFC- 02895

Enunciados verdademl 1,3,7,10,11,19,24, 28, 34, 37,41,43,48,49,51,53,61,63,65,69,73,75,
78,80,90,92,94,96,122,126,127,129,136,157.

L s e W i e i W T RIERT BT .l
Ll TRIST PETASSSI R Y SRR YRR Ay




~ 40
DISCUSION Y CONCLUSIONES

La identificacion biolégica tiene como objetivo hacer eficaz y seguro al sistema de

clasificacion sistematica escogido para ordenar a los seres vivos .

La mayoria de las clasificaciones biologicas actuales, reflejan las relaciones evolutivas
(y/o filogenéticas) entre las especies , razon por lo que las caracteristicas que definen a las
especies, no necesariamente estAn presenies en los individuos como unidad a identificar.
Esta situacion lleva a la necesidad de utilizar, durante la identificacion, caracteristicas no

diagndsticas, el problema principal surge del hecho de que, cast sivmpro Iy anidades

estudiadas directamente por los taxénomos son los individuos, y pocas veces son

organismos, poblaciones o especies. El taxénomo no colecta poblaciones ni especies, solo

individuos. Desde este punto de vista, la identificacion biologica, desempefia un papel

 fundamental en el desarrollo de las ideas en Biologia, la cual presenta enfoques y

. definiciones ( filosoficas ) diferentes como las siguientes: Radford, et al.(1974), asumen al

taxon como la unidad de clasificacion, Walter (1975) y Pankhurst ( 1978 ), hablan de

| “encontrar el nombre”, acto que parece implicar que la nomenclatura tiene que ver mas que
| *la clasificacion con la identificacion, Font-Quer (1985), indica que la jerarquia Lineana es la

e Uinica manera de clasificarlas Murguia (1993), sefiala que es el proceso en el que los objetos

se.hncen corresponder con una clasificacion preestablecida.

El tipo de errores cometidos en el proceso de identificacion pueden ser de las siguientes
formas: 1) Errores cometidos por la persona que detenmina .2) Errores que contiene Ia clave
en su informacién o estructura. Los errores de tipo 1 dependen del grupo con el que esta
familiarizado la persona que determina, y el estado del ejemplar, ( por ejemplo el nimero de

tipos de estructuras u Organos que contiene el ejemplar y que son visibles).
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Los emores de tipo 2 dependen de la veracidad de la informacion, caracteristicas

- consideradas y numero de taxa contemplados en la clave y en general, de como esté
eiﬁuctumda esta informacion. Enlas claves dicotomicas, si hay unexrorenelvpmcesode
eleccion en un camino determinado, cabe la oportunidad de que la persona que determina se
dé cuelﬂxt‘a‘ de este error, pues en la opcion donde se den, por ejemplo la altemativa |
“g” y la “b” y el ejemplar nocumpla con ninguna, se intuirk que en caminos anteriores

no se eligio el éamino correcto, Murgula (1988): graficamente se ve asi:

fumrene= I} w=encee laxbn H
: o f e
: Ceeemnee m ==e=es taxon G
A4 b -oeeeee I
! ! , 1 taxén F
. (- Y- 3
TR | taxon E
(oeensuns J mome- taxén D
el R
| Leemnenen | =meues taxon C
8 -=e=n- | |
= PR— h - taxon B
S P .i
[P — g === taxon A
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Supéngase que él ejemplar “a” pertenece al taxén B, e imaginese a una persona que intenta

.determinarlo auxiliado de la clave esquematizada anteriormente:

1.- Se decide por “a”
2.- Se decide por “d”
3.- Se tiene que elegir entre “i” y "
4.-El ejemplnr no cumple ni con “i” ni con *j”
Se infiere que hubo un error y se comienza de nuevo el proceso.
5.- Se decide por “a”
6 Se encuentra el error, se decide por “c”

7.- Se decide por “h”

8.- Determinacion: el ejemplar pertenece al taxon “B”

El tipo de incongruencias encontrado end.- no existe en las policlaves, pues la eleccion de

caricteres no esta ‘inﬂuida, por las caracteristicas que se hayan elegido con anterioridad.

Este es un punto que pone en desventaja a las policlaves frente a las claves dicotomicas. Una
| zmalqgla de este tipo de incongruencias, en las policlaves pude ser cuando se tenga algin
| x_n’nmero, de 'cavmctems} elegidos, para el ejemplar en determinacion, y no exista ningun

taxénenla interseccion; se inferird, entonces, que una o mas caracteristicas se eligieron mal

y ée procederin a ver cual de ellas hay que desechar.

Es(a incongruencia podria también ser originada, no por un ermror de la persona que
détemnina, sino por no estar considerado en la clave el taxon al que pertenece, -el ejemplar en
determinacion. En el presente trabajo, como se mencioné en los msﬁMm, de las 60

especies de serpientes venenosas registradas para Meéxico, solo 48 se determinaron
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de las cuales solo 46 especies concordaron con las catalogadas, ya que 2 no coincidieron,

.coincidieron, esto se puede explicar de acuerdo a lo dicho anteriormente, en cuanto a

los diferentes tipos de errores que pueden existir (Murguia, 1988).

El apoyo fotogréfico, con lel que cuenta el presente trabajo, se utilizé para corroborar la
determinacion, y es un complemento para la identificacion de las especies a ;lu que se llegod,
sin embargo el autor de ¢sta policlave, reconoce no estar excento de tener errores, tanto en la

matriz comoen la familiarizacion del grupo al que se aplico dicha clave, pero con el uso de
ella por parte de profesores, estudiantes o de cualquier otra persona interesada en este grupo,
se ira mejorando cada vez mAs, hasta llegar a hacerla confiable totalmente.

Las perspectivas para éste tipo de trabajos parecen ser alentadbras, ya que en México la

prictica de la identiﬁcacién biolégica automatizada, empieza a desarrollarse, ya que cada

dia hay més gente preparada en computacion. La incorporacion de ésta en el tﬁnbajo

, _dian'o, del estudiosode cualquier grupo en gencral, penpitih que se aprovechen y

 desarrollen mas las ideas donde quiera aplicarsele, solo habra que definir metodologias para

mejbri& la interface, entre los conocimientos molégicoQ del profesional, y la implantacién
de la .computadom. Quesirva este tipo dé trabajo para que otra persona interesada en
hlgﬁxx otro grupo realice algo similar, ya que se conocen menos las policlaves con respecto
a laé dicotémicas, tal ves con el paso del tiempo llegena ser utilizadas comunmente como

las dicotomicas y llegardn a ser una opcién maés para el desarrollo de los estudios de

cualquier grupo.
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ANEXO1
SINOPSIS DE LAS ESPECIES DE SERPIENTES VENENOSAS PRESENTES EN
‘ MEXICO

( Los datos anotados & continuacion fueron tomados de Campbell, y Lamar 1989)

Tamafio Total : Es de 800 a 1380 mm

Distribucién: Norte de Veracruz, Campeche, Quintana Roo, Tiesras Bajas del Pacifico,
| Rio Balsas, Tierras Bajas do la Costa  del  Golfo, Peninsula de Yucatdn, Chiapas, Rio
Grijalva, Costa Pacifica de Sonora.

Nombre Comiin: Cantil, Metapil, Pichicuate, Vibora Casteflana, Vibora de Freno, Barba
Amarilla, Volpoch, Zolcuate, Enjaquimada, y Cumcoétl.

Vegetacion: Sabana, Bosque Deciduo Tropical, Bosque Espinoso, Bosque Hiimedo, Pastizal
&Mesquite. ( Fig. 18).

| lamaﬁo Total: De 450 8 800 mm.

Distribucién: Chiuaha, Coalnils, Rio Bruvo del Note, Sisera del Carmen, Piedras Negras
Nombre Comun: Cabeza Cobriza

Vegetncibn: ‘Duietto. Amoyos Secos, y/o Cuerpos do agus permanentes o semi
pummmtu (Fig. 19).
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Atropoides pummifes

Tamafio Total: Es de 400 a 8 00 mm.

Distribucion: San Luis Potosi, Sureste de Oaxaca, Chiapas, Hidalgo, Querétaro.

Nombre Comtn: Mano de Pisdrs, Timbo, Patoca, Cantll, Sepo, Chinchintor, Tamégas,
Mococh, Sulcuat, Mano do Matate, Nauysce, Salladors, Metagilooats, Metlapiloodt)
Tepocho, Topotzo, Tepoxo, Vibora Sorda, Cabeza de Sapo. |
Vegetacion: Bosque Tropical Lluvioso, Bosque Mestfilo de Montafia ( Fig. 20 ).

 Alropoides olmes

TMTo«l: Es de 500 a 770 mm.

Di-ui&wion- Sierra de los Tuxilas, Sureste de Veracruz.
| Nombte Comin: Mano de Piedr.

Vegetaclén Bosque Liuvioso Tropical (Fig. 21).

ec”l,l.l_

| 'TamanoTotal Esde700a 1000 mm.
.“stmbuclbn: Oeste Ceatral do Chiapas, ( Lagunas de Moatebello ).
| Nommeom(m NluylimhldA.Nmym Verdinegra.
Vegeucwn Booq\nLluvmlodeMonhm, (Bosque de Niebla, Bolquo Subtropical, Bosque
do Bncmo).
Fig. 22).
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Bothriechis bicolor
Tamafio Total: Bldo600a700mm.

Distribucion: Sureste de la Cordillera Volcnica, Cesro Ovando en Chiapes.

Nahhli Comin: Nauysca biooior, Nauyaca Verde.
Vegetacitn: Bosque Mestfilo de Montafa

(Fig. 23).

Botbvischis rowiegi

; TM Total: Es de 8504973 mm.

Distribucién: Sureste de Ouxaca.

Nombre Comiin: Vibora de Arbol, Vibora Verde.
 Vegetacién: Bosque de Nisbla, y en Bosque de Encino,
(Fig. 24).

" Bobriechia sehlegeli

'faximﬁo"l‘oml: Es de 600 a 800 mm.

Distribucion: Vertiente del Atldntico, Norte de Chiapas.
Nombre Comtin: Nauyaca comuda, Nauyaca de pesiafias.

51

Vegetacion: Bosque Tropical, Bosque Subtropical Himedo, Bosque Mesdfilo de Montafia.

(Fig. 25).
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Bothrops aspes

Tamatflo Total: Es de1200 & 2500 mm.

Distribucién: Tamaulipas, Hidalgo, Querétaro, Peninsula de Yucatdn, Ch;fnpu,(Awync)
Guerrero, Vemacruz,

Notubre Comiin: Nauyaca Real, Ahueyactll, Barba Amarills, Cola Blanca, Cuatro Narices,
Nuhyacacodtl, Nauyaca, Nauyaca Cola de Hueso, Nauyaque, Palanca, Palanca Loca, Palanca
lora, P.lmeom, Palancacodl, Palancacuate, Tepocho, Tepoizo, Vibora Sords, Xochi-
 nauyaque.

Vegetacion: Bosque Mesdfilo de Montafia, Bosque Tropical deciduo, Bosque de Pino-
Encino ( Fig. 26). |

Comophidion bsbou

Tamafio Total: Es de 300 a 510 mm.

DiStribwibn: Sierra Madre del Sur ( Guerrero ).

" Nombre Comin: Nauyaca, Vibom Colorada, Vibora Sorda,
) Vegetacion: Bosque de Pino - Encino, Bosque de Niebls.
(Fig. . |

~ Cerrophidion _godmani

.Tamaﬂo Total: Es de 400 a 750 mm.

Distribucitn: Siera Madre de Chiapas, Sureste do Oaxaca

Nombre Comin: Toboba de Altura, Shets, Tamigas, Nauyaca del Frio, Toboa Oscura,
Toboita.

Vegetacion: Bosque Alto de Montafia, Bosque de Niebla, Bosque Seco de Montafia, Bosque
de Pino-Encino. ( an 28).
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'l‘mﬂo Total: Es de 400 a 500 mm.
Distribucion: Meseta Ceatral de Chispas.
Nanbu Local: Nauyaca del Frio, Vibora.
Vegetacion: Bosque Hiimedo de Pino - Encino.
(Fig. 29).
Crotalus aquilus
Tamaflo Total : Es de 450 a 683 mm.
Distribucion: Siera Madre Orieatal, Siera Madre Occidental, Cordillers Volednica
Nombre local: Chiauhcodt], Chikuitl, Colcobtl, Hocico de Puerco, Viborita de Cascabel..
~ Vegetacién: Bosque de Pino-Encino, Bosque Boreal, Meaquite - Pastizal.

o (Flg 30).

Crotalus atrox

* Tamatlo Total: Es de 850 a 2130 mm.

 Distribucion: Nuevo Ledn, Chiluahua, Coahuila, Sonors, Baja California Norts, Norte do
Sinaloa, Planicie de la Siera Madre Oriental, NE de Durango, Zacatecas, San Luis Potost
N. de Veracruz, Hidalgo, Oaxaca, Querétaro, Islas del Golfo do California, Islas de San
Pedro ‘M.mr. Sta. Cruz, Sta Maria, Isla Tiburén.

Nombre Comn: Vibora de Cascabel, Vibora Serrana, Cabeza do Diamante,

Vegelacion: Mesquite, Desierto, Bosque de Encino, Bosque Tropical Deciduo, Bosque

Espinoso. ( Fig. 31).
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Tamafio Total : Es de 1500 a 2000 mm.

Distribucida: Riodo Fueate, SE do Sonora, Sinalos, Nayarit, Colima, Jalisco, EN de
Nombre Comn: Saye, Teotlazniqui, Vibora de Cascabel

Vegetacitn: Bosque Espinoso, Bosque Deciduo Tropical, Bosque Tropical Deciduo, y

Fig. 32).

Crotalus catalinensis

Tamafio Total: Es de 570 a 731 mm.

' Diltiibmibn: Golfo de California, Isla de Sta. Catalina

Nombre Comin: Vibora de Cascabel

- Vegetacion: Desierio, Microbabitat, Arbusto, y Cacticeas.

. (Fig.33).

Ta’mnﬂoTotai: Eld9500|800m

B ‘ Disixibtﬁibn: NE de Sonors, SE de Hermosillo, E. de Baja California Norte, Isla Tiburén.
Vegetacion: Desierto, Arena Fina, Rocoso duro Poca Vegetacion.

(Fig. 34).
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Crotalus durissus

Tamafio Total: Esde MOO.IBOOmm.

Distribucion: SW de Michoacdn, Las planicie al SE de las costas del Pacifico, sn Nuevo

Ledn, Tamaulipas, N.de Verscruz, E. de San Luis Potost, N do Querétaro, SE. del Golfo de |
Meéxico, Istmo de Tehuantepec, Peninsula de Yucatén, Chispas.

Nombre Comiin:Cascabel, Cascabels, Vibora de Cascabel, Campanills,mboi-chine, Guarani,

Viboron, Aruba, Cascabel Chonono, Boicinings, Boicinunga, Boicunings, Boicunungs,

Bonquun, Cascabel, Cascabel de cuatro ventas, Cobra de Guizo, Maracd, Maraca - Boia,

Vibora real, Shunu, Tecuhtlacozauqui, Tepocolcodtl, Teuhtlacozauhqui, Tlilcodt], Tzab-can,

Mboi chi - ni, Cascabel do Monagas, Cascabel do Uracos, Cascabel Enana, Cascabel

Y ~ Monagesa, Cazadora, Crotalo.

© Veetucion: Regiones Semi - Aridas, Bosque Tropical Seco, Bosque Espinoso, Bosque

" 'Tropical Deciduo, Bosque de Pino - Encino, Maleza Arida Tropical, Sabanas, Bosque de

~ Neblina, Bosque Denso, Bosque Liuvioso.

( Fig. 35).
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Crotalus egyo

Tmllo'l‘ohl Es de 898 a 1000 mm.

Distribucion: Peninsula do Baja Californis, Costas dol Pacifico, Isla Angel del Golfo de
Cdifomh,SWdoCabo San L@, y en las Islas San Marcos, Carmen, San José, San
Francisco, Partida del Sur, Espirita Santo, Cermalvo, y Santa Margarita a ol Océano
Pacifico. |

Nombre Comin: VlbmdeCmbol. |

. Vegotacion: Desierto, Chaparml, Bosque Tropical Deciduo, Bosque de Pino -Encino, Areas
Roooul, y Arido Eipinouo -
(Fig. 36 )

 Crotalus exsul

N 'ra;;innolfotal: Bs do 900 & 940 mum

bisuibacio@: Endémica de Iala Cedros de las Costas del Pacifico de Baja California Norte,
‘Non‘ibm Comin: Vibora do Cascabel.

Vegelacitn: Desiatto.

(Fig.37).
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Tamafio Total: Es de 500 a 600 mm.
Distribucidu: S E de Hidalgo, EN y Centrode Pusbls, SE de Tlaxcals, W. Central do
 Verscruz, Siems de Judrez en Oaxaca ( Cerro de San Felipe) Sierra de Cuatro Venados,

Sieeta Madre del Sur, Sierra de Miahuatldn, Chilpancingo , Omiltemi, Guerrero San
Vioento,yFilodeCnbdlo,

Nombre Comiin:Colcodtl, Vibors de Cascabel, Vibora Sorda, Viborilla.
Vogohctén Bosque de Pino - Encino, Bosque de Neblina, Desierto.

( Fig. 33).

> Cmtglus lannomi

" Tamatio Tolal: Es de 580 a 638 mm.
 Distribucién: Jalisco en Cerro del Varén, y Cerro del Mufieco.

~ Nombre Comin: Vibora de Cascabel

 Vegetacion: Bosque Tropical Deciduo, Bosque de Pino-Eacino, Habila ea el Estrato

Rocoso. ( Fig. 39).
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Crotalys Jepidus

Tamafio Total: Es de 600 a 800 mm.

Distribucidn: SE de Arizona, SE de Nuevo México, SW do Texas, Sierrs Madre Occidental,
Norte de la Planicie Mexicans, Porcin Ndo la Siera Madre Oriental, NE de Sonor,
Chihuahua, Durango, E. Central y SE de Sinalos, Zacatecas, E do Nayarit, N de Jalisco,
Aguascalicutes,W do San Luis Potosi, W de Nuevo Leén, Coshuils, SW Tamaulipas.
Nombre Comtn: Vibors, Vibora de Cascabel, Vibora Verde de Cascabel.

Vegetacion: Bosque de Pino-Encino, Pastizal- de Mezauite, Desierto, Bosque Tropical
Decidwo,  (Fig. 40),

a Tamafio Total: Es de 900 a 1000 mm.
 Distribusién: Sonora ( Pinacate), Peninsula do Baja California, Sieera de Judrez en Baja
 California Nort.Jslas el Mverto, Angel de a Guards, Sumith, Picjo, Salsipuedes, Carmen,
Monserrate, San José, Eapiritu Santo, Partida del Sur, Ceeralvo, Sants Margaria,
Nombre Comin; Vibora Blanca, Vibors do Cascabel.
Vegmibn: Desierto, Chaparral, Bosque Tropical Deciduo, Bosque de Pino - Encino,
"l‘omno ROOOIO

(Fig. 41).
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Crotalus molossus »
Tamafio Total: Es de 950 a 1257 mm.

Distribuciéa: Sonors, Chiluahus, Coahuils, Oaxace, Iila Tiburén, Isla de San Esieban,
Golfo de California, Puebls, Guanajuato, Jalisco, |
Nombre Coantn:Palanca, Palancacodt] Tecutlacotzaubiqui, Tepecolooétl, Teubila-cotzauhqui,
Touhtlacozaubaui, Tieus, Vibora de  Cascabel, Vibora de Cascabel de cola nogr.
v.gmio.;: Bosque de Pino - Encino, Bosque Boreal, Pastizal do Mezquite, Desierto,
Chaparral, Bosque Tropical Deciduo. ( Fig. 42 ). |

Crotalus polystictus
Tnmﬂo'fohl: Es de 700 a 800 mm. |
Distribucién: Veracruz, Puebla, Distrito Federal, Michoacn, Querétaro, Guanajuato, Jalisco,
Zuéatem,Coﬁng, Tlaxcala, Aguascalientes, o Hidalgo, Sierra Madre Occidental y DMO.

~ Nombro Comtn: Chiauhodat], Chisuitl, Tiébua, Hocico do Puerco, Tririps, Vibora do
\Cascabel..

Vegetacion: Valles Abiertos, Planicies Rocosos, Matorrales, Pastizal de Mezquite, Bosque

de Pind—Encino, Y en estratos rocosos de lava. (Fig. 43 ).

Tamatio Total: Es de 500 & 660 mm.

Distribucion: Sierra Madre Occidental, Sonora, Chihuahua, Durango, Sierra Madre
Orieatal ,Coahuila, Nuevo Leon, Tamaulipas, Sinalos, Nayarit, Aguascalientes.
Nombre Comiin: Vibora de Cascabel. |
Vegetacion: Bosque de Pino - Encino, Bosque Boreal. (Fig. 44 ).
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Crotalus pusilius

Tamatio Total: Es de 500 a 682 mm.
"Din’t'ribucibn: En la Serrania de la Isla Coalcoméan, Michoacan, Cordillera Volcanica
Tmhsvefsa, thado de Colima, Jalisco, Sierra Tarasca, Rio Tepalcatepec, y en la Depresion
del Rio Ahuijullo,

Nombre Comin: Vibora de Cascabel,

Vegethcién: Bosque de Pino - Encino, en Areas Rocosas Volcanicas.

(Fig. 45).

Crolaus ube

Tamafio Thtal: Es de 1400 a 1500 mm.

 Distribucién: Peninsula de Baja California, Zonas Desérticas e la Sierra de Jubrez, Cabo
‘San Lucas, Golfo de Califomnia, y Ias Tslas Angel de Ia Guards, Pond, San Lorenzo del Sur,
Shh Marcos, Danzante; Monserrate, San José, y Santa Margarita. |

- Yégétaéién: Zohas Desérticas, Chaparral, Bosque de Pino - Encino, Bosque Tropical

~ Deciduo, en Areas Rocosas. ( Fig. 46).

“Tamafio Total: s de 1000 a 1231 mm.

' Dishib\icibn: Chihuahua, Sonora, Coahuila, Nuevo Leén, Durango, Zacatecas, Tamaulipu,
Stm Luis Potos, Jalisco, Aguascalientes, Guanajuato, QuenShm,Hidnlgo 'I‘laxcala, Puebia, y
Ve,

Nombre Comun: Chiauhcéatl, Vibora de Cascabel, Vibora.

Vegetacién: Zonu Desérticas, Pastizal de Mezquite, Bosque de Pino-Encino, Planicies y

Estratos Rocosos de Lava. ( Fig. 49).
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Crotalus stejnegeri
Tlmaﬂo Total: EidQGQO a 724 mm. |
Distribucion: Sierra Madre Occidental, Durango, Sinaloa, Nayarit.
'Nombre Comun: Vlbon de Cascabel.
- Vegetacion: Bosque Tropical Deciduo, Bosque de Pino- Encino, y Ecotonos.

(Fig. 48).
Crotalus tigris

Tamatio Total: Es de 885 a 1000 mm.

Distribucién: Sonora, Isla Tiburdn, y en el Golfo de Califomia.
Nombm Comin: Vibora de Cascabel.

© Vegetacion: Zonas Desérticas, Pastizal de Mezquite, Bosque Tropical Deciduo y Estratos

g ‘R(:)cosos. (Fig. 47).

~ Crotalus tortugensis

" Tamafto Total: Es de 1000 a 1038 mm.

 Distribucién: Es endémica de la Isla Tortuga de las Costas de Baja California Sur, y del
Golfo de California.
' Nombm Comun: Vibora de Cascabel.

Vegetacion: Zonas Desérticas. ( Fig. 50 ).
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Crotalus transversus

Tamafio Tolal: Es de 380 a 465 mm.

Distribucion: Sierra del Ajusco, Lagunas de Zempola, D.F. y Edo. de México.
Nombre Comin: Vibora de Cascabel.

Vegefacibn: Bosque Boreal, Areas Abiertas de Pinoy Zacaton.

(Fig.51).
Crotalus triseriatus

Tamafio Total: Es de 600 a 683 mm.

Di_stxibﬁcién: Cordilléra Volcdnica Transversa de Veracruz, Jalisco, Mesa Central, San
Luis Polos, Sierr do Nayari |

" Nombre Comin: Chiauhcodt] chikvit], Colcodtl, Hocico de Puerco, Viborila de Cascabel,

) Vegetaéién: Bosque de Pino-Encino, Bosque Boreal, y Pastizal de Mezquite.(Fig. 52).

Cmfdlus viridis

“Tamafio Total: Es de 1000 a 1620 mm.

Distribucién: Chihuahua, Coahuila, Baja California del Norte y Sur, Isla Coronado del
Sur.

Nombre Comun: Vibora de Cascabel.

Vegetacion: Pastizal de Mezquite, Zonas Desérticas, Chaparrales, Bosque de Pino - Encino.

(Fig. 53).
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Crotalus willardi
Tamafio Total: Es de 550 a 670 mm.
Distribucién: Siems Madre Occidental, Sonors, Chihuahua, en el Complejo de Sierra del
; Nild,D\Mgo, Cermro Cnndelarﬂ en Zacatecas, en la Depresion del Rio Mezquital.
Nombm Comun: Vibora de Cascabel.
V;getacién: Bosque de Pino - Encino, Zonas Abiertas, Pastizales, y en algunas, Zonas

(Fig. 54).

Micnnoides euryxanthus |

 Tamafio Total: Es de 400 a 550 mm.

Distribucién: Chihuahua ( Sonoita ), Sonora, Mazatlin Sinaloa, Durango, Isla Tiburén en

el Golfo de Califorhia,
| H Nombm. Comun: Coralillo, Coralillo de Sonora.
‘Veget\ac.iénzyzonns Desérticas, Pastizal de Mezquite, Bosque Tropical Deciduo, Bosque
: Espinoso, y Bosque de Pino- Encino.
(Fig. 55). |
TamafioTotal: Es de 300 a 350 mm.
Distﬁbucién: Oaxaca ( Puerto Angel, Tapanatepec).
Nombre Comun: Coral, Coralillo.
Vegetacion: Bosque Tropical Deciduo.
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Tamafio Total: Es de 600 a 1000 mm.

Distribucion: Puebla, Oaxaca, Guerrero, Chiapas.

Nombre Comiin: Coral, Coralillo, Coral de Cafiutos, Vibora de Coral.
| Vegetnci&n: Bosque Tropical Deciduo, Bosque de Pino-Encino.
(Fig. 56).

Micrurus diastema

Tamafio Total: Es de 750 a 850 mm.

Distribucion: Veracruz, Oaxaca, Peninsula de Yucatdn.

‘ | Nombre Comin: Coral,Coralillo, Coral Anillado.

VeQetacién: Bosque Lluvioso Tropical, Bosque Siempre Verde Tropical, Bosque Tropical

o - ’De)cliduo,‘ Bosque de Niebla y Bosque de Pino- Encino.

e Z".'_"(Fig;_57)'.” |

) Taﬁéﬁo To&l: 'Es de 800 a 1000 mm.
' Dist‘ribuc,ibn: Chihuahua, Sonora, Sinalos, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacin y Guerrero.
; mebm Coxm’m: Coral, Conlillo.

Vegelacibn: Bosque Tropical Deciduo, y Bosque Espinoso.

(Fig. 59).
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Micrurus elegans

Tamafio Total: Es de 700 & 1000 mm.

Distribucion: Oauace, Verscruz (Sierra do los Tuxilas), Tabasco, Chispes.

Nombu Comun: Conlillo, Conl Punteado.

Vegetacién: Monunu Bajas, Bosque Espinoso, Bosque de Neblina, Bosqué Tropical

Deciduo. (Fig. 58).

Tamafio Tolal: Es de 800 a 700 mm.
Distribucién: Oaxaca, Istmo de Tehuantepec.
Nombre Comun: Coral, Conalillo.

‘Vegetacion: Bosque Tropical Deciduo, Bosque de Pino-Encino.

- L (_Fig’s.60’.).\r

i Mcmms fulvius

" Tamafio Total: Es de 800 a 1000 mm.

vDis’tribvucibn: Morelos, Hidalgo, Querétaro, Guanajuato, San Luis Potosi, Tamaulipas,
Nuevo Léén, y Rio Bravo del Norte, Coahuila.

‘Nombre Comun: Coral, Corillo.

| Vegehcién: Pastizal de Mezquita, Bosque de Pino - Encino, Bosque Espinoso, y Zonas
Desérticas.

(Fig. 61).




M‘ icrurus laticollaris

Tamafio Total: Es de 700 a 800 mm.
Distribucion: Endémica de México, Rio Balsas, Rio Tepalcatepec en Michoacan, Guerrero,

 Jalisco, Morelos, Puebla, Oaxaca, Colima.

Nombre Comin: Coral, Coralillo.
Vegetacion: Bosque Tropical Deciduo, Bosque Tropical Arido.

 (Fig. 62).

Micrurus latifasciatus

Tamafio Total: Es de 800 a 1000 mm.
Distribucién: Oaxaca, Chiapas.
Nombre Comn: Coral, Conalillo,

' Vegetacion: Bosque Lluvioso, Bosque Mesofilo de Montafia

 (Fig63).

. Micruros imbas
 Tumatio Tota: Ba de 545 630 mm.
Distrbucion: Endémica do México, Verscruz (Siera delos Tuxlas, Volokn de San Marti,
* Coyame, Tebanca, y la Palma).
* Nommbre Comi: Coral, Corlilo,

Vegetacion: Bosque Lluvioso, Boaque Mesofilo de Montafia.

(Fig. 64).
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Mm pebularis

. Tamafio Total: Es de 350 a 557 mm.
| Distribucion; Oaxaca ( Ixtldn de Juirez).

Nombre Comun: Coral, Coralillo.

 Vegetacion: Bosque de Pino - Encino.

Micrurus nigrocinctus
Tamafio Total: Es d e 994 a 1000 mm.

Distribucién: Oaxaca, Chiapas.

1Nombre Comun: Coral, Comlillo, Gargantilla.

Végetacién:BosQue Lluvioso, Bosque Espinoso, Bosque Seco, Bosque Mesofilo de Montafia,

(Fig. 65).

~ Micrurus proximans

'» Taniaﬁo Total: Es de 700 a 800 mm.

Distribucion: A lo largo de las Costas del Pacifico de Nayarit.

Nombre Comin: Coral, Coralillo.

Vegetacion: Bosque Tropical Deciduo, y Bosque Espinoso.
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Ophyyacus undulatus

Tamafio Total: Es de 550 a 700 mm.

Diltribucibﬁ: Sierra Madre Oriental, Mesa del Sur, y Sietra Madre del Sur, Hidalgo.
Nombre Comin: Cuernillos, Mezacodtl, Nauykcs, Torito, Vibora Comuds, Vibora de
Cachitos, Vibora de Cuernecitos.

Vegetacién: Bosque de Pino-Encino, y Bosque de Neblina.

(Fig. 66).

Pelamis platurus

Tamafio Total: Es de 750 a 1130 mm.

Distribuci#n: Chiapas,Golfo de California, Pacifico y Caribe

- Nombre Comin: Culebra del Mar, Serpiente Peldgica, Serpiente del Mar, Serpiente Marina.
.‘- beitat: Mar Peldgico, Mares Tropicales, |

 (Fig. 67).

 Bonidiom duai
s frmo Tolal: Es de 300 a 542 mm.
Distribucion: Ouxaca, Chispas,
Nothbm Comun: Clntilia,Vlbou Chata.
 Vegetacion: Bosque Tropical Deciduo, Regiones Semi Aridas.

(Fig. 68).
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Tamafio Total: Es de 550 a 700 mm.
Distribucién: Sierra Madre Oriental, Mesa del Sur, y Sierma Madre del Sur, Hidalgo.
Nombre Comtn: Cuemillos, Mezacoét], Nauyca, Torito, Vibora Comuda, Vibora de
Cachitos, Vibora de Cuernecitos. -

- Vegetacion: Bosque de Pino-Encino, y Bosque de Neblina.

( Fig. 66).

~ Tamafio Total: Es de 750 a 1130 mm.

Distribucién: Chiapas,Golfo de California, Pacifico y Caribe

Nombre Comun: Culebra del Mar, Serpiente Peldgica, Serpiente del Mar, Serpiente Marina.
_' HAbntat Mnr Pelégido; Mares Tropicales,

 (Fig.67).

i i)o;tmdium dunni
 Tamato Tolal: Es de 300 8 542 mm.
Distribucion: Oaxaca, Chiapas.
Nombre Comun: Chatilla, Vibora Chata.
Vegetacion: Bosque Tropical Deciduo, Regiones Semi Aridas.

(Fig. 68).
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Tamafio Total: Es de 450 a 580 mm.

Distribucién: Tecoman, Municipio do Ixtlahuacén, Colims, Michoacény Jalisco.
Nombre Comtn: Colmillo de Puerco.

" Vegetacion: Boaque Tropical Deciduo.

(Fig. 69).

| Porthidium melanumm

Tamnno‘ Total: Es de 375 a 550 mm.

Dﬁﬁbmibn: Puebla, Oaxaca, Guerrero (Rio Atoyac), Morelos
Nombre Comiin: Comuzuelo, Necascuatl, Torito, Vibora de Cachitos.
| Végéﬁéién; Bosqﬁe Tropical Deciduo, Bosque de Pino-Encino.

. (Fig.70).

 Porthidium pasutum

' Tamafio Total: Es de 400 a 600 mm.

 Distribucién: Chiapas, Tabasco, y Veracruz.
~ Nombre Comin: Nauyaca, Chatilla. -
Vegetacion: Bosque Lluvioso, y Bosque Mesofilo de Montafia,

(Fig. T1).
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Porthidium yueatanicum

Tamafio Total: Es de 350 a 550 mm.

Distribucién: Peninsula de Yucatén,

Nombre Comin: Chac - can, y Vibor.

Vegetacion: Bosque Tropical Deciduo, Bosque Espinoso

(Fig. 72).

| Sistrurus catenatus
Tamafio Total: Es de 400 a 500 mm.
Disﬁibucibn: Coahuila (en cuatro Ciénegas), Nuevo Le6n,Tamaulipas, Chihuahua, Sonors y
. Durango.
. Nombte Cdmt’m: Vibora de Cascabel.
.Yeéetaci()ﬁ:" Pastizal de Mezquite, Zonas Desérticas

. (Fig.73).

Tamatio Total: Es de 400 a 650 mm.

Distribucion; México ( Nevado de Toluca), Veracruz, Puebla, Oaxaca ( Sierra de Juarez ), y
Guerrero.

Nombre Comun: Cascabel Enana, Colcoatl, Vibora de Cascabel, Viborita de Cascabel.

Vegetacion: Bosque de Pino - Encino, Bosque de Neblina, Bosque Tropical Deciduo.

(Fig. 74).
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ANEXOII

MANUAL DE USUARIO DE LA POLICLAVE “VIPER”

El usuario para poder activar el programa y tener acceso a Ia policlave debe teclear:

~ A:\> Viper, dar retomo yacontinuacionaparecers el ambiente del usuario, que

ests divididlo en cuatro Areas:
1.- Enunciados: Son las caracteristicas que el usuario selecciona de acuerdo a las Quev

presenta el ejemplar bajo determinacion. Los enunciados ( caracteres ) que se seleccionan,

cambian de color en la pantalla de gris a blanco, mientras que los que no se han seleccionado
permanecen de color gn's. Esto facilita al usuario la eleccion de caracteres, pues en realidad
el usuario es el que indica a la computadora, sin que la computadora tenga que preguntar.
2-  Diagnosis : Son los taxa a los que puede pertenecer el ejemplar bajo determinacion,

dados los enunciados que se han seleccionado en el drea 1.

3 Resumexi de la Diagnosis:  Es un renglén en donde se indica cuintos enunciados se

han seleccionado y cuantos taxa son los posibles. Al inicio de la diagnosis ese numero es

grande y a medida que se van seleccionando enunciados, disminuye.El estado dptimo es solo

“un laxon posible.

4- Menséjes alusuatio: Se proporciona mayor informacién al usuario sobre el
enunciado que se desea seleccionar.

Aﬁn no’ se ha implementado el mddulo que brinde mas informacion para los taxa.
Pero aun esté version limitada ha demostrado ser una herramienta agradable, facil de usar y

prictica en el laboratorio.
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Elambiente esth disefisdo para que el usuario no tenga que cambiar de pantalls,

ya quo en una sola panialls se puede obtener la informacién de cualquiera
de los cuatro componentes anteriormente mencnomdou |

Cuando el usuario nl@im una caracteristica, ésta cambia de color gnu a blanco y el Area
de disgnosis muestra el nuevo conjunto de taxa que cumple con esa restriccion. El usuario
puede retractarse de su afirmacion volviendo a seleccionar la caracteristica lo que haré que
el enunciado cambie de color blanco a gris cualquier enunciado seleccionado puede ser de-
lelecciomdovde ésia manera,

El usuario puede cambiar al drea de disgnosis para observar la lista de posibles taxa y
consultar el programa de las especies . Tanto en el Area de enunciados como en lade
diagmsﬁ, se pueden utilizar las teclas de flechas, pAgina armriba y pegina abajo, asi como la
 tecla de inicio y fin.

. }El usuario puede. indicar los taxa a los que el cree que pertenece el ejemplar con sélo
presionar la tecla retorno sobre el taxén deseado. Al seleccionar un taxén, el efecto es
: ~-que los enunciados que presenta ese taxon cambian a color verde . Los enunciados que el
usuario indique como verdaderos para el ejemplar bajo determinacion y que presentan los
' taxa (jue el usﬁaﬁoindicbcomohnhﬁvu,apaumdeoolorvudobrﬂhme. En general so
| tienen cuatro posibilidades, cada una se indica con un color diferente:

Gris: Enunciado no seleccionado para el ejemplar bajo determinacion y no presente en los
" taxa tentativos.

Blanco: Enunciados seleccionados para el ejemplar bajo determinacion y no presente en los

taxa tentativos.
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Verde Obscuro: Enunciados no seleccionados para el ejemplar bajo determinacion y presente

en los taxa tentativos.
Verde brillante: Enunciados seleccionados para el ejemplar bajo determinacion y presente en

Jos taxa tentativos.
: Seleccionado para Presente en los taxa
¢l ejemplar tentativos.
Gris No _No
" Blanco Si No -
Verde Obscuro_ No ___Si
Verde Brillante si Si

" El programa contiene ademAs las siguientes funciones al presionar la tecla respectiva:
B Buscar. Busca una subcadena en los enunciados o en los taxa. Por ejemplo pueden
buscar un enunciado que contenga la palabra * escamas quilladas ™.

© N.-NuevosDatos. Comienza la determinacién de otro ejemplar. Se eliminan todas las
B indicacionés que se }haya_n dado durante la sesién previa.

C.- Contestar. Estando en el drea de hipbtesis, contesta los enunciados que presenta la

. vhiypétesis' selecéiomda. Es el equivalente a presionar retorno en todas las caracteristicas que
, pméenta la hipotesis.

Retomo. En el rea de caracteristicas selecciona y de-selecciona caracteristicas, En el drea de

hipotesis, cambia de color a las caracteristicas que presenta la hipotesis nleeciomda.

E. - Eliminar Hipétesis. De-selecciona las caracteristicas de las hipotesis indicadas por el
usuario (con retomo).

INS. El usuario puede pedir al sistema un resumen de los enunciados que ha seleccionado

para el ejemplar bajo determinacién.
ESC: Sale del programa. Termina la sesion.



St e PPN, S

4
ANEXOIV

GLOSARIO
(TOMADO DE KLAUBER, L. M. 1952 )
( CONSULTAR TAMBIEN EL ANEXO DE NOMENCLATURA TAXONOMICA)

ANGULO DE LABOCA: Es el punto en el cual divergen la mandibula superior e inferior.
Especificamente entre 1a ltima supralabial y 1a ultima infralabial.

'ANILLOS DE LACOLA: Son los anillos decolor entre el anoy el cascabel proximal.

En algunas especios son oscuros y pueden ser contados solamente si estdn casi completos.

AREA FRONTAL: Es el drea 0 espacio en el cual se encuentran ocupadas por pequefias
escamas irregulares o pueden ser nueve grandes placas en la parto dorsal dela cabeza.

AREA OCCIPITAL: Es el extremo posterior de 1a cabeza atris del dres parietal o sea atris
de las placas parietales.

ARFA PARIETAL: Es el drea en la punta de la cabeza ocupada por las placas parietales en
elgénem_s_i_q_tx_\_nu_g

BOTON: Primer cascabel permanente adquirido por los Vipéridos, el cual se
pierde probablemente con la primera muda,

CANTALES: Son las escamas que se encuentran entre las internasales y las supraoculares,

o canthus rostralis algunas veces son pareadas y se encuentran en contacto, en tal caso
éstas son sindnimo de las prefrontales.

“VCASCABEL: Es el apéndice comeo o sonoro que tiene en la cola y que se presenta en

diferentes formas, proximal que es aquel que ésta junto a la cola y éste es uno de los més

 recientemente agregados a la cadena.

COMISURA: Es el punto en el cual divergen la mandibula superior e inferior también se le
conoce como recto de Ia boca.

COMPLETO: Es un fuerte cascabel sin romper y con el boton intacto.
CONFLUENTE: Unido, junto.
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CORDIALES: Las cordiales o caparazones fuertes, son un par de grandes escamas atris de
las primeras infralabiales estin cortadas para formar un par extra de escamas triangulares,
las cuales se llaman intercordiales. Otras viboras, mds que las venenosas, con frecuencia
tienen dos pares de cordiales, una antesior y una posterior.

CORONA:Es la parte que se proyecta de la punta de la cabeza, ésia drea es ocupada en
Crotalus, esté constituida por nueve grandes placas en el género Sistrurus.

DISTAL: Distancia del punto de origen, lo opuesto de proximal.
ESCAMAS : Excrecencias epidérmicas que cubren a los reptiles.

ESCAMA ANAL : Escama terminal de 1a serie ventral en las serpientes y generalmente de
tamafio mAs grande que la de esa serie.

ESCAMAS CAUDALES : 'Cualquiet escama de 1a cola de los reptiles; en las sespientes, son
aquellas escamas que se encuentran por debajo de la cola (Subcaudales).

ESCAMAS DORSALES: Comienza donde el nimero de hileras de escamas dorsales eatd
dado, el nimero en lamitad del cuerpo es la media, comenzando con la siguiente hilera
hacia las ventrales enun lado y terminando con la correspondiente hilera sobre el otro lado,
ocasionalmente las hileras de escamas en el centro de la cola son cortas, éstas pueden ser
contadas, contando 1a parte media entre 1a placa anal y el extremo anterior del cascabel
proximal.

ESCAMAS DEL MARGEN DEL CASCABEL: Son las ultimas escamas de la cola que
cubren la parte final del cascabel.

ESCAMAS PROTUBERANTES: Es una protuberancia redondeada tuberculada o hinchada
(en el anillo central 0 en cada escama), que esth presente en todas las viboras de cascabel en
todas o en una o dos hileras dorsolaterales inferiores.

ESCUDO : Esumcacamnmndeyaphmdl,ummmimq\nconﬁwmhuapﬁua

~ las ventrales o las que s e ubican por encima de la cabeza en las serpientes y aquellas que

cubren el cuerpo de las tortugas.

FOVEALES: Son pequefias escamas circundando la boca exteriormente que no tienen un
arreglo regular, y que dentro de éstas abarcan a las prefoveales, suprafoveales, postfoveales y

subfoveales.

FOSETA: Esuna depresion profunda sobre la cabeza abejo, y atras del nostrilo. Estaes Ia
abertura externa de un 6rgano sensorial.
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FRONTAL: Es una gran placa entre las supralabiales en Sistrurus, en Crotalus_ éste espacio
ocupadoporpoqmﬂuemmumﬂnudupueﬂuyumﬁmwmoel&uﬁmu y lu
intersupraoculares.

escamas como las
GRANULOSAS: Pequefias escamas.

GULARES:; Son pequefias escamas que cubren el lado inferior de la cabeza entre las
infralabiales sobre el lado opuesto de 1a cabeza.

HENDIDURAS APICALES DE LAS ESCAMAS: Son un par de depresiones finamente
evidentes en el extremo posterior do cada escama; generalmente son mas evidentes
domsalmente cerca de la cola o sobre 1a cola. Estas mmtungmduenluuamuq\n
estAn inmediatamente arriba de ]as escamas.

INTERCANTALES: Son las escamas que estdn en contacto con la rostral de nasal a nasal.
En 1a mayoria de las viboras tienen dos en C. Viridis y sus subespecies generalmente tienen
tres o mis.

INTERESPACIOS: Son los espacios entre los cascabeles o anillos de color.

INTEROCULOLABIALES : Son las escamas entre el ojo y el labio, incluyendo una
subocular y una supralabial en el extremo inferior y superior de las series.

INTERPREOCULARES: Son pequefias escamas que generalmente se interponen entre la
, preocular superior y la inferior.

- INFRALABIALES: Son las escamas que se extiendena lo lugo del labio inferior de la
~mental al 4ngulo de la boca, algunas veces estdn divididas transversalmente.  Cuando se
~ cuentan las infralabiales nose toma en cuenta la mental,

LABIALES : Se encuentran bordeando s boca y cuando estan amiba de ls boca se llaman
supralabiales o labiales superiores, las cuales se extienden de la rostral al Angulo de la boca
(comisura), la rostral no se cuenta como una de las supralabiales.

LACUNARES : Son las escamas que revisten la parte opuesta inferiormente, generalmente
son visibles exterionmente, si son completamente externas se les considera foveales mas que
lacunares.

LOBULO : Es una de las varias partes (usualmente tres en adulto), entre las constricciones
de un segmento de cascabel simple.  El l16bulo anterior de cada cascabel siempre es visible.
Los 16bulos posteriores de cualquier cascabel distal estAn siempre escondidos por los
cascabeles que le siguen atrds.
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LONGITUD O AMPLITUD: DE LAS ESCAMAS : Para comparar entre los tamafios de
las manchas, sus longitudes y amplitudes con frecuencia se expresan en términos del
numero de escamas 6 hileras de escamas relacionadas. La longitud de las escamas significa
el nimero de hileras de escamas relacionadas con las bamras cruzadas del cuerpo.

LONGITUD DE LA CABEZA: Se mxdodolamutnlhuhlnlinuqmmhlmmm
posteriores de los huesos mandibulares.

LONGITUD DE LA COLA: Semide del centro del orificio anal hasta el borde proximal
del cascabel.

LONGITUD TOTAL : Se mide desde la punta de la boca (rostral), hasta el borde del
cascabel proximal,

LOREALES : Son las escamas (una 6 mas), a los lados de la cabeza entre 1a postnasal y las
preoculares no hay especies de viboras de cascabel sin que tengan al menos una loreal a cada
lado aunque raramente un individuo no llega a tener ninguna, con frecuencia son dos

loreales, una superior o supraloreal y una inferior o infraloreal. ‘

MATRIZ: Es el término carnoso de la cola sobre el cual cada cascabel sucesivamente es
formado. Este es finamente visible a través del cascabel proximal semi transparente.

MANCHAS DEL CUERPO: Las manchas de Ia serie dorsal primaris, se cuentan del
extremo posterior de la cabeza al lado opuesto del ano, los anillos de la cola no estdn
incluidos. A los lados generalmente existen series adicionales de manchas mas pequefias
conocidas como laterales, auxiliares o manchas secundarias, con frecuencia en varias hileras
una abajo de otra. En la mayoria de las especies de serpientes, especialmente en la mitad o el
tercio posterior del cuerpo, las manchu dorsales se mezclan con las laterales para formar
barras cruzadas o anillos.

MARCAS DE LA CABEZA : Aunque hay una variacion considerable en las marcas de la
cabeza de las viboras hay algunas que ocurren en muchas especies, éstas se indican en una
posicion y de diferente forma. Las barras cruzadas de color claro en algunas especies estdn
presentes solamente sobre las supraoculares y no intervienen en el drea frontal. Casi todas
las especies tienen una linea oscura que se extiende del ojo hacia el Angulo de la boca.

'MENTAL : Es la escama triangular en el extremo anterior de la mandibula inferior.

¥

NASALES : Son un par de escamas cerca del nostrilo, llamadas respectivamente la prenasal

y la postnasal.  En algunas especies (por ejemplo C. lepidus), la prenasal y postnasal
pueden estar unidas arriba del nostrilo.
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OCULARES : Son las escamas que se encuentran al rededor del ojo, y engloban a las
_supraoculares, preoculares ( inferior y superior ), postoculares, y subocular.

ORBITA : Es la abertura del ojo.
PARAVERTEBRALES : Escamas a cada lado sobre la linea media dorsal del cuerpo.

PARIETALES : Sonunpnrdegmndenphwpouteﬁomahuupmoculamyhfmnhlén
género Sistrurus. Esta 4rea est4 ocupada por escamas imegulares en Crotalus.

PATRON DE COLORACION :Es el patron basico de coloracion entre los anillos o cascabel
que presenta el cuerpo.

PLACA : Es una escama grande aplanada particularmente sobre 1a cabeza o vientre,

PLACA ANAL : Es la gran placa que cubre la abertura anal, y marca la division entre el
cuerpoy la cola.

POSTLOREALES : Son pequefias escamas posteriores a la loreal superior y amriba de la
preocular superior, estds no pueden ser siempre diferenciadas de las postsupralabiales.

POSTROSTRAL : Es una pequefia escama rodeada por la rostral, prenasal y la primera
supralabial. Si ésta tiene una linea discontinua de las foveales a la rostral, 1a postrostral se
toma como una foveal.

POSTSUPRALOREALES : Son una o mis escamas pequefias posteriores a la loreal o loreal
superior y abajo de las cantales.

PRECILIARES : Son pequefias escamas arriba de la preocular superior, en contacto con el
‘0joy la supraocular.

PREFRONTALES : En Sistrurus son las dos grandes placas posteriores a las internasales.
EnCrotalus con unas cuentas excepciones de la cual C. pusillus, algunas C. durissus y
algunas C .molossus son ejemplo, donde éste espacio (con frecuencia referido al Area
prefrontal), es llenado con escamas dispuestas irregulanmente intercantales.

PRESUPRALOREALES: Son una 6 mis escamupoqmﬂuantenom a 1a loreal 0 loreal
superior y abajo de las cantales.

PROXIMAL : Hacia el punto de origen, lo opuesto de distal. "

PROCESO VERTEBRA : Es un anillo a lo largo del centro de la nuca acentuado en algunas
especies de las cuales C. durissus es el mejor ejemplo.
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ROSTRAL:Emmemmngnndoqmuencmhenhmﬁonhldehub@u.

SUBCAUDALES: Las escamas como éstas, son aquellas que tienen suturas medio
ventrales, frecuentemente encontradas hacia el comienzo y final de las series, son contadas
“como #i no estuvieran divididas. El borde de las escamas pequefias e irregulares que
ulullmnnh cubren el extremo anterior del cascabel se cuentan como caudales.

SUPRAOCULARES Son placas grandes arriba de cada ojo.

) SUTURA : Es una division o profunda depresion entre dos escamas o placas, olupamldo
una placa. ,

- VENTRALES: Son grandes placas sobro el abdomen. Las placas ventrales (algunas veces

lamadas bordes abdominales), son contadas comenzando con la primera escama sobre el
 Iado interno de Ia cabeza que es duhng\ndnmbmhuummbnuahphum
pero sin incluir la ultima,
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ANEXO 1V

MIETODOS DE MEDICION PARA ELAPIDOS Y VIPERIDOS 80

(TOMADO DE KLAUBER, 1. M. 1952 )
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Fig. 1 Metodos de Medicién
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ANEXQ V

NOMENCLATURA DE LAS ESCAMAS DE VIPERIDOS 81
(TOMADO DE KLAUBER, L. M. 1952)
, ll()S'l’ll_M.

N ue INTENNABALES
AL _IHEFHONTALES
Py 2 d

lig. 4 Numeiwlnluvl'n de Ins escomna de la cabera de Bletrurus

,ROSTRAL
4
S INTENNABAL
CANTO HOSTUAL .- PUENABAL,
-2 CANTALES
NOBTHILO =emwe - 7 CANT
AREA PREFIONTAL =---
( INFERCANTALES) o+ BUPRAUCULAR
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Fig. 5 Nomenclatura de las escamss de la cabesa de Crotalus, viste dorssl
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LPIROCULAR BUIRIIOR
S BURAOLILAR
© L PUSTUCULANES

LOURALFS N
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NOSTUILD .. ‘ s |35 B D S
PURNARAI _ / Ny,

TNRNARA o ; .
2= ULTINA RURIALARLAL
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o MOSTINAL --e

FUSKEIA -

PIINERA BUPIALANIAL, ---
NENFAL -
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Yig. 6 Nomenclatura de cabezn de Crotolus, vista lateral

. CANTALES
o= INTERNASAL
- PUSTNASAIL
-« PIENASAL
.-NOSTNAL
f-. PRIMERA BUPIALADIAL

SUMIAUCULAN

PREOCULARES ~

FOSFETA ="}
SUIMRALABLALES °-

INFUALAINLALES *°

\, UENIAL
PRIMENA INFIALADEAL

" Vig. 7 Nomenclatura de encaman de Lln calieen de Crotalus, viata frontal

HENTAL '’

o NENTAL
e PIVINENAS INFHALADIALES

- CONISURA DV, WFSTO
DE LA DOCA

? VENIIIALES

Fia. 8 Noweiiclntura de escamns de ln cabeea de Crotnlus, vista ventral
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PUSTSUITIALONEAL

/. rusTLONEAL
INFRALOREAL /.7 INTERPREOCULAN
A surenciLian

SUINALOREM,
VRESUIRALOREAL |

IOSTHOSTHAL, N '
mEFovEMES | Y LN
awwmes V! ! INTENUCULABIALES
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‘Fig. 9 Nomenclatura de lan oncaman de Ln cahern de Crotalus vista lateral,

presentando nlgunan eacnmns menos [recuentes.

Cascabiel completo con holbn
liotén terminal
(el botén no en originel)

Fig. 10 cascabel incompleto
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NOMENCLATURA DE LAS ESCAMAS DE LA CABEZA DE ELAPIDOS

(TOMADO DE GOLAY, I’ 1983)

NOSTRAL

/ \
INTENNASAL

PREFIONTAL

’ SUPRAOCULAR
_ A FRONTAL

\ \‘ PARIETAL

Fig. 11 Vista dorsal de Jus escamas de In cabeza




NASAL
. LOREAL

\ PREOCULAR

SUPRA LABIAL
POSTOCULAR

INFRA LABIALL
___ TEMPORAL ANTERIOR

__TEMPORAL POSTERIOR

| Fig. 12 Vista lnteral dJe lns eschnns de In cabeza
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MENTAIL
Rostral Inforlor

Lablal Medlanu

Lablal Inforior Mediana
Monton
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LADIAL INFERIOR
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Sublablal
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PLACA ANTERIOR DEL MENTON
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PRIMERA VENTRAL

- Fig. 13 Vista ventral de lu cabicza, con los diferentes nombres con que s¢ le conocen a lus
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ROSTRAL
Apicel
Punin protectom

INTERNASAL,

- Frontal anterio

PREFRONTAL

Intorcanthial
Posthonal
rrefioning

SUFRAOCULAR
Superciliar
Superclilum
Supraclline
Suprorblial

FRONITAL
Contral
Vertobral
Vertical

PARIETAL
Occiplint

Fig. 14 Dosso de In cabean, con Jos difeventes nombres con que se¢ leconocen

‘A Ins escainas
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NASAL
Nasal Am_ﬂlor
Prenasn]

NASAL
Nasal Posterior’
Posinasal

LOREAL
Frenal
lorul
Prefienal

PREOCULAR
Anleocular
Anicorbiial

Orbital anterlor
Antoocunlar
Fronourbital
Preorbiial

ABIAL SUPERIOR
Supralabial

LABIAL INFERIOR
Infralablal
Sublabial

POSTOCULAR
Postorbital

TEMPORAL ANTERIOR
Pretemporsl
Tempuiul Primaria

'TEMPORAL POSTERIOR
Postemporal ’
‘Temporal Secundnris
Fig. 15 Vista lateral de la cabeza, con los diferentes nombres

con (ue se le conocen a lns escamas
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PRIMERA VENTRAL | GULAR MENTAL
| SUBLADIAL
' PLACA POSTERIUR DEL MENTON LADIAL INFERIOR
~ 'SURCOMENTAL, MENTAL| |ANTERIOR CHIN |

PLACA ANTERIOR DEL MENTON

Fig. 16 Vista ventral de lns escamns de Ly cabeza
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FOTOCGRATIAS DE TAS ESPLCLES DF SERPIENT IS vV ENENOBAD 90

PRESENTES EN MEXICO.

W.W, LAMAR. 198%)

T ) 5 i

Fi. 20 Mropides ummier ' “Fig, 21 Alropoides olmec.
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Fig. 24 Bothriechis rowleyi Fig. 25 Bothriechis schlegeli
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Lrotalus cergstes

Fig. 40 Crotos lepidus




Fig. 48 C.rng.ug bleuzq&_

Flg 49 Lolg_u;imhmu
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.Fig.‘ 56 Micrurus browni Fig. 57 Micrurus digstemg

g 50 ol oges rig. 51 _Crololus Uansiersus.
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Fig. 66 Ophryacus undulatus

AL T L

| Fig, 7.2‘ PQ[(‘hidiu yucalanicum




Fig. 75 Los dientes inyectores en ung serpiente solenoglifa estén cubiertos por una
membrana que se retrae al tiempa de morder.

Fig. 76 Aparato venerioso de una serpiente solenoglifa. Los dientes inyectores se
encuentran en varios estados de desarrollo; los que estén en servicio son
muy grandes. Lo gléndula de veneno (G) es muy desarrolloda.
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ANEXO Vi
 ESQUEMAS DI ALGUNAS ESPECIES DE SERPIENTES VENENOSAS

PRESENTES EN MEX1CO

('TOMADOS DE CAMPBELL, J.A. Y W.W, LAMAR, 1989)

Fig. 77 Visto loleral de lo cabezo de Alrgpoides nummifer

Lo linea representa 5 mm,

Fig. 78 Visla dorsal de ko cobeza de Alropoides nummifer

Lo lineg represnto 5 mm,
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Fig. 79, Visto loteral de lo cabezo de Cetrgphidium godmani

Lo lineg rpresento S mm,

Fig. 80 Visto dorsol de lo cobezo de Cerrophidium godmani |
Lo lineo represento 5 mm,
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Fig, 81 Vislo loteral de lo cgbezu de Bolhriechis gurifer Fig, 82 Vslo dorsol de lo cobezo de Bolhvichis qurle
Lo lineo represenla 3 mm. Lo lineo represento 5 mm,

Fig. 83 Vista lateral de lo cabezo de Bolhriechis schlegeli

Lo lineq representa 5 mm, Fig. 84 Vislo darsal de lo cabeza de Bothriechis schlegel
Lo lineg representa 5 mm.




Fig. 85 Vista loteral de lo cabezo de Bolhrops gsper
Lo lineg representg 5 mm,

Fig. 86 Vista dorsal de lo éobczo de Bothrops gsper
Lo linea represento 5 mm,
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Fig. 87 Vislo loteral de o cabezo de Crotalus alrox
Lo lineg rpresento 5 mm, ,

Fig. 88 Vislo dorsal de lo cobezo de Crolalys glrox
Lo lineg represents 5 mm.




Fig. 89 Vislo loteral de lo cabezo de Crolglus durisus
Lo lineg representa 5 mm,

Fig. 90 Visla dorsol de lo cabezo de Crololys durisus
Lo linea represento 5 mm.
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Fig. 91 Vista frontol de Crolglus cerastes
Notese lo elevacion de los supraoculares.
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Fig. 92 Vista loteral de Crolglys cerastes
Notese lo elevacion de los supraoculares.




Fig. 93 Vislo loteral de lo cabezo de Crotalus intermedius

Lo linea representa 5 mm,

Fig. 94 Visto dorsal de lo cabezo de Crolalys inlermedius
Lo lineo represento 5 mm,
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95 Visla loteral de lo cabeza de leﬂ!us

Fig.

Lo lineg represento 5 mm,

Vista dorsol de lo cobezo de Crololys lepidus

Lo lineo representa 5 mm.

Fig. 96
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Fig. 97, Vislo loteral de lo cabezo de Crotalus lriseriglys
Lo lineo represento 5 mm,

Fig. 98 Vislo dorsal de lo cabezo de Colglyg Lriseriatys
Lo lineo represento 5 mm,
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" Fig. 99 Vista loteral de lo cabeza de Crolglus viridis
Lo linea represento § mm,

Fig. 100 Vista dorsal de lo cabeza de Crolalus wiridis
Lo lineg representa 5 mm,
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Fig. 101 Visla laleral de lo cabezo de Crolalus willardi
Lo lineo representa 5 mm.

Fig. 102 Vista dorsal de lo cabeza de Crolglus willardi
Lo lineq representa 5 mm.




Fig. 103

Vista lateral de lo cabezo de Micrurys browni
Lo lineo represento 5 mm,

110




111

Fig. 104 Vista lateral de la cabeza de Micryrus elegans
La lina represenlo 5 mm.

f ig. 105 Vista ventral de lo cabezo de Micrurus elegans
La linea represents 5 mm,
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Fig. 106 Vista dorsal de lo cabeza de Oprhyacus undulolus

Lo linea represento 5 mm,

Fig. 107 Vislo loteral de lo cabeza de Qprhygcys undulalus

- La lineo representa 5 mm.

Fig. 108 Visto ventral de lo cabezo de Qprhyocus undulatus

Lo linea representa 5 mm,




Fig. 109 Vilo loteral de lo cabezo de Porthidiym dunni
Lo lineo represnta 5 mm, -

Fig. 110 Vsl dorsal de lo cabeza de Porthidium dunni
Lo linea represento 5 mm,
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Fig. 111 Vista lolerol de lo cabezo de Porthidium melanyrum l

Lo linea represento 5 mm, v i
{
!
i

Lo linea represento 5 mm,




Fig. 113 Visto loteral de lo cobezo de Porthidium ngsutum -
‘ Lo linea represento 5 mm, '

Fig. 114 Vislo dorsol de lo cobezo de Porlhidium ngsulym

Lo lineg represento 5 mm,
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