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RESUMEN

VILLALOBOS COUTTOLENC JUAN CARLOS. Desarrollo de un:

Programa Computacional Educativo para : el - estudio de ‘lo s'-..

hemoprotozoarlos ‘de lnterés veterlnarlo ( Bajo Ia "IrechOn de los' "

laborar - programas
"“mencionado- dando

resultados satisfactorlos



INTRODUCCION:

En el siglo XX han sldo muchos y muy lm‘portames los camblos




cdmputador'a. ‘Las’ ideas’ " fueron’ r‘eyyis.ad_a'sﬁ.' - #'S@f'das Ty

, anéllzad'as.:‘ vy

es: declr Ia creaclén de N

una dinamica dg'}ac‘élbnlreacclo un tlpo de dlalogo aparente entre



el alumno y la computadora : Son como cursos, lecclqnes [+]

capltulos de una Ieccibn’ "puest s en la compu!adora" (12) el

sucesién de fases de dialogo a.dlrig el proplo alumno) (12)




57 Ejerc:tacién y evaluacién (Los Programas Computacionales
Educatlvos proponen ejemplos, ejerciclos, preguntas etc. que
ayudan a la mejor comprensién del tema .(4)

6- Menor presién psicolégica por parte del profesor hacia el
alumno. (Ia-,éborréccklén que le pueda hacer la computadora le
induce un rribcho menor sentimiento de fracaso, . puesto que

puede repetlr la expenencia tantas veces como qulera ya que la

paclencla de la maqulna es Inflnlta) (1 4)

OBJETIVO

Elaborar - un’ Programa Comp clonal- cativ fj(’slétem”a ’de'

ensenanza aslstida computadora) como’iuna herramlenta de'




finalmente ~Importancia’ médica 'y éc}onémica. .- Asl ‘como un )
subprograma de evaluacién por resolucién’de problemas simulando

Xy

un laboratorio de dlagnéstico.'

MATERIAL Y’METODOS

Para la elaboracion de esle Programa Computaclonal Educativo

se usé principalmente el . pg’pgr e"IBM ver, 2.1

como lengua}e de autor’ y:el vllve como



3- Se ldentiﬁcaron los objetlvos més signiflcatwcs dei programa '

palabras “por 'bahtayl‘lavf-iafécté ‘dqﬁ'inlhva‘mehtev ala ensenanza, se




debe presentar en una dos'ifi‘cacién ‘adecuada“a”la’capacidad de
comprenslon del usuarlo : ' e

:iri'ipbjrféhtés a-.

utoevaluaclén para

des necesarias

cativo’:con las

mencionan a continuac:én



a) Analusis pedagéglco

‘ Antes que nada se debe reallzar‘ un anallsls pedagéglco, que

_ro,gram}a con: Ia nnalldad

. hacer algu

-Factores

alumnos-al»umng’ y . alumnos nsenanfes)"f;y Ias‘clrcunstanclasf



T10

reales {realidad” de  (a situacién en .kla‘w, que se d}es"arrdlla’ el

aprendizaje.:

.La‘gs’tr‘.a}élglai’pgdago"gylc’é onsiste en tomar 4:grandes tipos de

por cbrjriputador

l.:: Los:recursos

se efectiiara’el t al

..Los  recursos:d

-intelectuales que
b) Diseno de |a leccién
Despué :

procedio  a

posteriormente

necesidade

que Tesultoé Inadééuaqa_l -



1
Para planear la dustribucién del contenido -y visualizar su

secuencla 09lca se elaboro el esquema general (d!agr ma dei

a talla se

le caracteres. q

stas pueden contener"

'a lo largo y.a lo-anch

c) programacﬁén

Cuéndo “"s lenen preparados los aspeclos anterlores se‘

procede a la programacién que consiste en dar ala computadora -



D

" las mstrucciones necesarlas para que realuce lo que se. desea’

presentar en el slstema por medio de un lenguaje de’ autor en este

caso se utilizo el lengua]e anway versldn 2‘ 01

"d) Depuraclény.

qde : éstd;

cuesuonarlo

- cémputo de Ia facultad y el teslsta/.f: i



RESULTADOS

Se realizd el programa computacional educatlvo "HEMOPROT"
y IBM‘ "para computadoras PC

mediante el lengua]e Ll K

: M!proprocesador 286

] tado en el programa es “facil de entender
a) siempre - (90 32%) b) casi suempre (9:67%) '

‘c) casl nunca (0% SRy nunca S (0%)~



i1

5 - Las panlallas de texto son Ieglbles

a) siempre - (93 54%) b) casl slem re (6 45%)

c) casi nunca (0%)

: 11 g,Hay facilldad para sallr del programa en cualquner momento?
a) sl (93 54%) i b) no ' (6: 45%)



- 15 
12.-4Te gusto estudlar en el slstema?

a) sl (100%) b) ho’ (0%

blgemlna
" contenido de Babesia blgemlna
En el anexo D, se dan las’ lnst‘rru:':'éi"on'ésf-d_ ‘

Se presema el rnenu prlnclpal cor

instalacién - del

programa.



DISCUSION

Al evaluar los, resul(ados despues'?de“ apHcar el sistema al

usuario final se demostré que es ef az en cuanto a motivacién y

e -acuerda’ al ~avance

actuallzaclones y camblos facllmente‘*




17

tecnologlco y que en comparaclén con los Hbros es casi :mposlble

alguna modlﬂcaclén una vez lmpresos

ll_os'_‘ resultado obtenldos a”lf élabbrar el Programa

Computacional Educatlvo muestran que es -posible desarroilar
programas educ para apﬂcarlos ‘en .la ensefanza de la

Med!clna Veterl ’arla dando resultados satisfactorios en el usuario

ﬂna!
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ANEXO A
DIAGRAMA DE FLUJO



TESIS SIN PAGINACION

COMPLETA LA INFORMACION




(ANEXO A)

DIAGRAMA DE FLUJO
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Babesia Anaplasma Aegyptiareiia Haemopratens
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MEDICA ECONOMICA
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MEDICA ECONOMICA
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MEDICA ECONOMICA

CICLO
BIOLOGICO
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ANEXO B
CONTENIDO TEMATICO



TESIS SIN PAGINACION

COMPLETA LA INFORMACION




Babesia bigemina
CLASIFICACION:

REINO: Animal
SUBREINO: Protozoa
PHYLUM: Apicomplexa
CLASE: Sporozoea
SUBCLASE: ' Piroplasmia

ORDEN: . Piroplasmida
FAMILIA'. . Babeslidae
GENERO: Babesia
!ESPECIE'. B. Bigemina

HUESPEDES. Definitivo: garrapata Boognilus‘spp(“ jlnﬂtgrmedla'rio: ’

Bovino

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de bovinos s

CICLO BIOLOGICO: indirecto

1.-) Evolucion en los glé‘bul&s roj&s del huesped intermediario. i

2.-) Evoluc:én en el organismo del huésped defmlt

La garrapata infectada libera los esporozoltos al m memo de plcar y . ‘

succlona‘r la sangre del bovino, estos penetranen,lo_s entrocltos y



toman diferentes formas hasta llegar a la:de pera El'glbbljlo rojo
entonces se rompe y el parasito se adhiere ala supemcie de otro )

glébulo rojo sano, asl el ciclo recomlenza

Esta multiplicacién se lleva a cabo en Ios capllares del hlgado' bazo,f
rifion y. medula osea del bovino o .

uando la garrapata al succlona |

El ciclo contlnu

estado de salud.

DIAGNOSTICO: En el animal viv

catarral.



IMPORTANCIA MEDICA: ;
-Las animales que se recuperan quedan coma podadbres sanos
-Periodo de convalescencia largo L

-Hay falta de desarrallo.

-Hay baja de peso y muerte.

IMPORTANCIA ECONOMICA:

-Pérdidas por baja en ja produccién de feche y c'ar'ne"v :
-Gastos por realizacién del diagnéstico » : )
-Costos de medicamentos por concepto de trataifnléhto.
-Retraso en la salida y venta de animales baié thsdfﬁo, ;
Babesia bovis PO
SINONIMIAS: B. argentina B._berbera

CLASIFICACION:

REINO: Animal

SUBREINO: Protozoa

PHYLUM: Apicomplexa
CLASE: Sporozoea
SUBCLASE: PSmplasrﬁla ‘
ORDEN:  Piroplasmida
FAMILIA: Babesiidae
GENERO:  Babesh .
ESPEGIE: Bbovs

HUESPEDES: Definitiv: garrapata  Ixodes spp.

Intermediario: Bovino

LOCALIZACION: eritrocitos y blééﬁ)a de bovinos® .-
MORFOLOGIA: Clasificadas como "pequenias” babesias”, mide 2.0 por

1.0 micras, presenta gran \/:éf(é’da'd ‘de formas, én é'ngullo, eliptica,



redonda o irregular, sola o en pares.‘Generalmente aparece en la
periferia del eritrocito. R

CICLO BIOLOGICO: indlrecto . )
El protozoario se encuentra en los globulos rojos y plasma del huésped

intermediario y en el tejido ovénco y glandulas sallvales de la garrapata.
El ciclo es relativamente comp!ejp y tiene dos fases:
1.} Evolucién en los glébulos rojos del huésped intermediario.

2.-) Evolucién en el 6rganlsmo del ﬁuéépéd definitivo.

La garrapata lnfestada lbera los esporozoitos al momento de picar y
el_"bovlno, estos penetran en Ios erltrocilos y
EI glébulo rojo

succlonar ,Ia sangre

'hasia llegar a la' de_pera.

sallvales

La |nvasién de los huevos por Ias for

asegura la transmisién a la descendencla'(transmisién transovénca)"‘ ’

EPIZOOTIOLOGIA; Se presenta en cMmas templados >en el centro de .

europa (Holanda, Alemania y en Ia ex Union SOWéﬂca) en Sudafr!ca y‘T



asia, afecta al ganado vacunc y se presenta siempre que ‘exista la

garrapata del género Ixodes spp.

DIAGNOSTICO: Enel animél vivo: por los signos clinicos, Fiebre de 41-

a 42°C, anemia, icgericia y hemoglobinuria. Reatizar frotis sanguineo en

el periodo febril, métodos serolégicos como fijacion del complemento,

.técnicas de biolbgla molecular, ELISA, inmunofiuorescencia indirecta.
A la necropsia: por las lesiones, hepatomegalia,

esplenomegalia, anemia, sangre acuosa, hemorragias en el miocardio,

en {a mucosa de la vejiga, rifiones congestfoﬁados y gastroenteritis

catarral,

IMPORTANCIA MEDICA:

-Los animales que se recuperan quedan coma portadores .sanos

-Periodo de convalescencia largo ’

-Hay falta de desarrolio.

-Hay baja de peso y muerte,

IMPORTANCIA ECONOMICA:

-Pérdidas por baja en la produccién de leche

-Gastos por realizacion del diagnoéstico :

-Costos de medicamentos por concepto dektfaté:'rn(ek.r‘\tb. :

-Retraso en la salida y venta de animales para coﬁsuho ‘

Babesia caballi R g

CLASIFICACION:

REINO: Animal

SUBREINO: Protozoa

PHYLUM: Apicomplexa

CLASE: Sporozoea

sSuBCLASE: Piroplasmia



ORDEN: Piroplasmida

'FAMILIA: Babesiidae
GENERO: Babesia
ESPECIE: B. caballi

HUESPEDES: Definitivo:  garrapatas ,@w
Hvalomma marginatum, Anocentor nlteﬁs

intermediario: Equino o

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de equinos

MORFOLOGIA: Es una de las babesias -mas ‘grandes, su forma
redonda mide de 1.5 a 3 micras y su forma dg pera mide de 2.5 a 4
micras. Se presenta en pares en los eritrdcitos. .

CICLO BIOLOGICO: ‘ - L

E! protozoario se encuentra en Io's‘ glébul'ols"’rb]os y’blas‘ma del huésped

intermediario y en el tejido ovérlco y gléndulas salivales de la garrapata.

garrapata donde pasan_de formas esféricas.a_elementos. vermiculares



en§a 7 dias. Las foyrm‘a‘s 'ver‘r‘hicula‘res”p:as'a'n‘ al‘t'ejido‘o\/aﬂcp y de ahl

alos huevos

. Por otra parte en la garrapat -

EPIZOOTIOLOGIA: Se prese}n'ta al sur de EiJropa, Rusla, Asla, Africa, y
la regién de Panama en Am\e‘rvick 'afréct;a‘a los equinos y es transmitida
por las garrapatas de los géneros Dermacentor spp. Hyalomma spp. ¥
Anocentor spp. E )

DIAGNOSTICO: Enel anirﬁal vivo::por Ios signos' cifnicos, Fiebre de 41

a 42°C, anemia, ibterldié y. e lnuna Realizar frotis sanguineo en‘

el perfodo febril, métodos serc ,glcos como fuach‘m del complemento,
técnicas de biologla molecular ELISA lnmunoﬂuorescencla indlrecta

A la necropslg. por las leslones, hepatomegalla,
esplenomegalia, anemia, sangre acuosa, hemorréglas en el fﬁloc;érdlo,
en la mucosa de la vejiga, rinones congestionados y gastroenteritis
catarral. 7
IMPORTANCIA MEDICA:
-Los animales que se recuperan quedan como portadores sanos
-Periodo de convalescencia largo
-Hay faita de desarrollo.
-Hay baja de peso y muerte.
IMPORTANCIA ECONOMICA:
-Gastos por realizacién del diagnéstico

-Costos de medicamentos por concepto de tratamiento.



Babesia equi
CLASIFICACION:

REINO: Animal
SUBREINO: Protozoa
PHYLUM; Apicomplexa
CLASE: : Sporozoea
SUBCLASE: v,"F’Iroplasmla

ORDEN: Plroplasmlda }
FAMILIA: *  Babesiidae
GENERO: .  Babesia
ESPECIE:  B.equl

HUESPEDES: Definitivo; garrapatas Dermacentor spp, Hyalomma
spp, Rhipicephalus bursa y R. everts|

Intermediario: Equino

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de equinos
MORFOLOGIA: Tiene forma amiboide y mide 2 micras, tiene como
caracteristica la de dividirse con mucha frecuencla en los eritrocitos, en

cuatro individuos los cuales se colocan con su extremo angostor

apuntando al centro y el extremo mas ho hacla afuera

CICLO BIOLOGICO: lndlrecto P

El protozoario se encuentra en los glo

intermediario y en el tejldo ova

El ciclo es relatwamente co T plejo

1 los -eritrocitos 'y



toman diferentes formas hasta Ilegar ala de pera El glébulo rojo

: entonces se rompe y eI parésnto se'adhlere'a la’ superﬂcie de otro

en la mucosa de Ia ve]iga rlﬁones congestlonados 1 gastroententlsf‘

catarral.




IMPORTANCIA MEDICA:

-Los animales que se recuperan quedan como portadores sanos
-Periodo de convalescencia largo )
-Hay falta de desarrollo.

-Hay baja de peso y muerte.

IMPORTANCIA ECONOMICA:

-Gastos por realizacién del diagndéstico

-Costos de medicamentos por concepto de tratamiento,

Babesia motasi

CLASIFICACION:

REINO: Animal
SUBREINO: Protozoa
PHYLUM: Apicomplexa
CLASE: Sporozoea
SUBCLASE: Piroplasmia
ORDEN:" Piroplasmida
FAMILIA: Babesiidae
GENERO: Babesia
ESPECIE: 8. motasi

HUESPEDES: Definitivo: garrapata Rhipicephalus spp

Intermediario: ovinos y caprinos

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de ovinos y caprinos .
MORFOLOGIA: Tiene forma de pera terminada en anguio, mide. de 2.5
a 4.0 micras y se presentan solos 0 en pares.

CICLO BIOLOGICO: :

El protozoario se encuentra en los glébulos rojos y plasma del huésped

intermediario y en el tejido ovarlco y glandulas sallvales de Ia garrapata



. iEI ciclo es relatlvamente comple;o y tiene dos fases:
1.-). Evoluclén en los glébulos rojos del huésped intermediario.
2.4) ). Evolucié en el organlsmo del huésped definitivo.

:Lar garrapataiinfeslada libera los esporozoitos al momento de picar y

. ovarlco y de ahl a Ios huevo ;

Por otra parle en la: garrapata una: segunda generacién de formas 5

‘,redondas origina los esporozonos Infectantes que Ilegan a Ias gléndulas I, i

salivales.

La invasién de los huevos por las formas vermiculares en Ias garrapatas

asegura la transmision a la descendencia (transmision transovénca)
EPIZOOTIOLOGIA: Se presenta en zonas tropicales, sur ‘de europa, o

Iraq, Asia y Africa, afecta al ganado ovino y caprino, se presenta

siempre que exista la garrapata del género Rhipicephalus spp
DIAGNOSTICO: En el animal vivo: por los signos cllnlcos Fleb d 411 i

a 42°C, anemia, ictericia y hemoglobinuria. Reallzar frons sangumeo en

el periodo febril, mélodos seroldgicos como fijaclén del” complemento.

técnicas de biologfa molecular, ELISA inmunofluore




A la necropsia: por las lesiones, hepatomegalia,
esplenomegalia, anemia, sangre acuosa, hemorragias en el miocardio,
en la mucosa de la vejiga, rifiones congestionados y gastroenteritis
catarral.

IMPORTANCIA MEDICA:

-Los animales que se recuperan quedan como portadores sanos
-Periodo de convalescencia largo

-Hay falta de desarrollo.

-Hay baja de peso y muerte.

IMPORTANCIA ECONOMICA:

-Pérdidas por baja en la produccién

-Gastos por realizacién del diagnéstico

-Costos de medicamentos por concepto de tr‘aktamiénto',

Babesia ovis

REINO: Animal
SUBREINO: Protozoa
PHYLUM: Apicomplexa
CLASE: Sporozoa

SUBCLASE: Piroplasmia

ORDEN: Piroplasmida
FAMILIA: .. Babesiidae
GENERO: Babesia
ESPECIE: B.ovis

HUESPEDES: Definitivo: garrapata Rhipicephalus spp

Intermediario: ovinos

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de ovinos

MORFOLOGIA: Mide de 1.0 a 2.5 micras de longittd, tiene forﬁa de



pera terminada en dngulo obtuso.

CICLO BIOLOGICO:

El protozoario se encuentra en los glébulos rbjos y plasma del huésped
intermediario y en el tefido ovérlco v gléﬁdulas salivales de la garrapata.

El ciclo es relativamente complejo y tlene dos fases:

1.-) Evolucién en los glébulos ro]os del huésped intermediario.

EPIZOOTIOLOGIA. senta en dlversas partes de Europa y en Iosfl'

tropicos, arecta al ganado ovlno y, e presenta por, .la existencla'de la

garrapata del género Rhlpicephalus s p e



DIAGNOSTICO: En el animal vivo: por los signos clinicos, Fiebre de 41
a 42°C, anemia, ictericia y hemoglobinuria. Realizar frotis sanguineo en
el periodo febril, métodas seroldgicos como fijacién del complemento,
técnicas de biologia molecular, elisa, inmunofluorescencia indirecta.

" A la necropsia; por las lesiones, hepatomegalia,
esplenomegalia, anemia, sangre acuosa, hemorragias en el miocardio,
en la mucosa de la vejiga, rifiones congestionados y gastroenteritis
catarral.

IMPORTANCIA MEDICA:

-L.os animales que se recuperan quedan como portadores sanos
-Periodo de convalescencia largo -
-Hay falta de desarrollo.

-Hay baja de peso y muerte.

IMPORTANCIA ECONOMICA:

-Pérdidas por baja en la produccion

-L.a carne de un animal muerto por la enfermedad no se puede
vender ’ L

-Gastos por realizacidn del diagnostico

-Costos de medicamentos por concepto de tratarﬁighto
Babesia trautmanni Sl
CLASI{FICACION:

REINO: Animal

SUBREINO: Protozoa

PHYLUM: Apicomplexa

CLASE: Sporozoea

SUBCLASE: Piroplésr_nia

ORDEN:  Piroplasmida



FAMILIA: Babesiidae

GENERO: Babesia
ESPECIE: 8. trautmanni

HUESPEDES: Definitivo: .garrapata gh_lm_z:_em spp., Boophilus
decoloratus

Intermediario: cerdos

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de cerdos

MORFOLOGIA: Miden de 2.5 a 4 micras por 1.5 a 2 micras, tiene forma
de flecha larga, pueden presentarse cuatro o mas-organismos en un
eritrocito. ‘ )
CICLO BIOLOGICO: s i ;

El protozoario se encuentra en los globulos rojos.y plasma del ‘hu‘é‘sﬁpéd' :

intermediario y en el tejido ovéarico y gléndu s sa' vales de la garrapata

£l ciclo es relativamente complejo y tiene dos fases

adc’q>uie:re'lbs‘ ementosinfectantes, estos vanal tub d|gestlvo de Ia

garrapata donde pas ‘de formas esférlgas e}gmentos verm,icularefs,

en’ 5 a 7 dlas Las



formas vermiculares pasan al tejido ovarico y de ahf a los huevos.
Por otra parte en la garrapata, una segunda generacién de formas
redondas origina los esporozoitos infectantes que llegan a las gldndulas
salivales.
La invasion de los huevos por las formas vermiculares en las garrapatas
asegura la transmisién a la descendencia (transmisién transovarica).
EPIZOOTIOLOGIA: Se presenta en Africa, en ltalia y Bulgaria, afecta a
los cerdos y se produce por la presencia de las garrapatas de los
géneros Rhipicephajus spp. y Boophilus spp.
DIAGNOSTICO: En et animal vivo: por los sighos clinicos, Fiebre de 41
a 42°C, anemia, ictericia y hemoglobinuria. Realizar frotis sanguineo en
el periodo febril, métodos serol6gicos z/:omo'ﬂjaciyén de} complementb,
técnicas de biologla molecular, ELISA, Inmunbﬂuoréscéncia'in&irgcia. .
A la necropsia: por las. lesiones, he‘p‘atomebga,l‘la', :
esplenomegalia, anemia, sangre acuosa, hemtﬁ)rfééi’é;‘ kt‘eﬁ: ‘Ell’fnit;:é;:;irdla, :
en la mucosa de la vejiga, rifiones co’ngestldh'adévsiy ggé(roéafe}ifls
catarral. D

IMPORTANCIA MEDICA:

-Los animales que se recuperan quedan como portadores saﬁgié
-Periodo de convalescencia largo &
-Hay falta de desarrotlo,

-Hay baja de peso y muerte.

IMPORTANCIA ECONOMICA:

-Pérdidas por baja en la produccitn

-La carne de un animal muertop por la enfermedad no se pﬂede
vender :

-Gastos por realizacion del diagnéstico '



-Costos de medicamentos por concepto de tratamiento
Babesia perrcncitoi .
CLASIFICACION:

REINO: Animal

SUBREINO: Protozoa

PHYLUM: Apicomplexa -

CLASE: Spordioéa
SUBCLASE: Plroplasmla -

ORDEN:‘ ol Plroplasmlda
FAMILIA: Babesildae °
GENERO: Babesia ,
ESPECIE: B. Pefrancitol

HUESPEDES:  Delinitivo: garrapatas . R g'ceghalu i angulneu '

Dermacentor reticulatus

punta. )
CICLO BIOLOGICO: =

dlferentes formas hasta Ilegar a la de pera El glébulo rojo entonces se:




rompe y el paraslto se adhlere a ta superficie de otro glébulo rojo sano,
aslel ciclo recomienza

Esta,multlpllcac:én se lleva a cabo en los capilares del higado, bazo,
rifion y médula osea del cerdo.

- “El cfelo contintia cuando (a garrapata, al succionar la sangre del cerdo
adqulere los elementos infectantes, estos van al tubo digestivo de la
garrapata donde pasan de formas esféricas a elementos vermiculares
en 5 a 7 dlas. Las formas vermicuiares pasan al tejido ovérico y de ahf
a los huevos.

Por otra parte en la garrapata, una segunda generacidén de formas
redondas origina los esporozoitos infectantes que Illegan a las glandulas
salivales. i

La invasién de los huevos por las formas vermlculares en las garrapatas

asegura la transmisién a la descendencla (transmlslén transovarlca)

EPIZOOTIOLOGIA: Se presenta en Africa’ (Sudan)' n Italla. afecla a

los cerdos y es transmitida pbf lé

los géneros . B

Rhipicephalus spp y Dermacentor spp.
DIAGNOSTICO: En el animal vivo: po

a 42°C, anemia, ictericia y hembglobinuri
el periodo febril, métodos seroléglcos

técnicas de biologfa molecular, ELISA n

A la necropsla por
esplenomegalia, anemia, sangre acuosa,

en la mucosa de la vejiga, rlnones congestionados

gaslraé’rit;ritis;‘
catarral. 5 a
IMPORTANCIA MEDICA:

-Los animales que se recuperan quedan como portadores sanos |



-Periodo de convalescencia largo

-Hay falta de desarrollo.

-Hay baja de peso y muerte.

IMPORTANCIA ECONOMICA:

-Pérdidas por baja en la produccién 7

-La carne de un animal muerto por la enfermedad no se puedé
vender e
-Gastos por realizacion del diagnéstico . ' )

-Costos de medicamentos por concepto de !rat'amléntov ’

Babesia felis

CLASIFICACION:
REINOQ: Animal
SUBREINO: Protozoa :
PHYLUM: Apﬁi’comp‘lexa"
CLASE: spbvrdédeé’:, ¥
SUBCLASE: - - 'ps"rop)a mra"f
ORDEN: PIropla»mida
FAMILIA: . »Babeslldae
GENERO: Babesia .
ESPECIE: B felis -

HUESPEDES: Definitivo: garrapata Rhigiceghalus spp.

Intermediario: felinos H

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de fellnos

MORFOLOGIA: Es una babesla pequefia, piriforme, termlnada en
punta, que mide 1.5 a 2 micras.

CICLO BIOLOGICO:

El protozoario se encuentra en los giébulos rojos y plasma del Huésped



intermediério y en el tejido ovarlco y glandulas salivales de la garrapata.

El ciclo es relativamente complejo y tiene dos fases:

1.4 Evoluclén en Ios globulos rojos del huésped intermediario.

rifion y médula osea del fellno

E! ciclo continua cuando la garrapata, al succlonar la sangre del !elino

adquiere los elementos- infectantes, estos van al !ubo digestlvov de la'
garrapata donde pasan de formas esféricas a elementos;vermlcularesu
en § a7 dlas. Las formas vermiculares pasan al tejldd ovérico y de ahi
a los huevos. k o ' )

Por otra parte en kl;a'garrapata, una segunda generaciéon de formas
redondas origina losigspc‘:f’qzoltos lr{fectantes que llegan a las gléndulas

salivales,

La invasién de los huevoé ﬁor la ‘f'orm 1§ v

presenta cuando existe la g rra at

Dermacentor spp.

a 42°C, anemia, ictericia y hemogloblnuria Reallzar frolls sangulneo envv



el periodo febrll; métodos éefolégipos_pomo {ij§cién ‘ldel complemento,
técnicas de biologla molecﬁlar,‘ E'LISA,‘ lhvmlllbnoflﬂ-é’r'esgencia.indirecta‘
A’ la necropsia: por” ;as lg'sifahés.' hepatomegalia,

.esplénomegalia. anemia, sangre acuosé,v herﬁbrr’arg’jlasien" el mloéardio,
en la mucosa de la vejiga, rifones congke‘stidﬁéddé y gastroenteritis
catanal. »
IMPORTANCIA MEDICA:

-Los animales que se recuperan quedan como portadores sanos
-Periodo de convalescencia largo

-Hay falta de desarrollo.

-Hay baja de peso y muerte.

IMPORTANCIA ECONOMICA:

-Gastos por realizacion del diagnéstico

-Costos de medicamentos por concepto de tratamiento

Babesia canis ‘

CLASIFICACION:

REINO: Animal
SUBREINO:  Protozoa A
PHYLUM: Apicon%pble)j(a‘, .
CLASE: : }Sv‘po:rbzoea.‘}:v :

SUBCLASE: .- Piroplasmia: .-

ORDEN: Piroplasmida *
FAMILIA:  ~ Babesildae -
GENERO: Babesia
ESPECIE: B.canis

HUESPEDES: Definitivo: ga}rapatas . Rhipicephalus - sanguineus,
Dermacentor spp., Haemaphysalis leachi . ‘



Intermediario: caninos

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de perros

MORFOLOGIA: Es una de las babesias mas grandes mlde de 4 5 ab

micras de largo, tiene forma de pera !ermlnada en punta
CICLO BIOLOGICO: B

El protozoario se encuentra en los giébulos ro]os y plasma del huésped o

intermediario y en el tejido ovérico y gldndulas salivales de la garrapata )

El ciclo es relativamente complejo y tiene dos fases:
1.-) Evolucién en los glébulos rojos del huésped intermediario.
2.-} Evolucion en el organlsmo del huésped definitivo.

) La garrapata mfestada libera los esporozoitos al momento de plcar y




EPIZOOTIOLOGIA: Se presenta en el sur de europa, en [a india y en el
norte y sur de africa, también en Florida E.U., afecta a los caninos y se
presenta cuando existe la garrapata transmisora de los géneros
Dermacentor spp, Rhipicephalus sanquineus y Haemaphysalis leachi

DIAGNOSTICO: En el animal vivo: por los signos clinicos, Fiebre de 41
a 42°C, anemia, ictericia y hemoglobinuria. Realizar frotis sanguineo en
el periodo febril, métodos serolégicos como fijacién del complemento,
técnicas de biologla molecular, ELISA, inmunofiucrescencia indirecta.

A la necropsia: por las lesiones, hepatomegalia,
esplenomegalia, anemia, sangre acuosa, hemorragias en el miocardio,
en la mucosa de la vejiga, rlﬁones congestionados y gastroenteritis
catarral, )
IMPORTANCIA MEDICA: e A
-Los animales que se recuperan quedan como portéd&rejé sanos
-Periodo de convalescencia largo SR
-Hay falta de desarrollo.

-Hay baja de peso y muerte.
IMPORTANCIA ECONOMICA:
-Gastos por realizacién de! diagndstico

-Costos de medicamentos por concepto de tratamiento



Nota: Se incluyen los géneros Anaplasma, Aegypfianella vy
Haemaproteus por ser transmitidos por garrapatas.

Ef género Anaplasma se puede encontrar en infestaciones mixtas
de Babesia y Anaplasma en bovinos.

El género Haemoproteus es muy comtn en palomares en México.

Anaplasma marginale

CLASIFICACION:

REINO: Animal
PHYLUM: Protozoa
ORDEN: Rickettsiales
GENERO: Anaplasma
ESPECIE: A._marginale

HUESPEDES: Definitivo: garrapatas Boophilus spp., Rhipicephalus
spp., Ixodes spp., Dermacentor spp., Hyalomma spp., Argas persicus

Intermediario: Bovinos

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de Bovinos

MORFOLOGIA: Tienen forma de pequefios cuerpos ovales o esférlcos
de 0.5 micras de dlametro sin citoplasma Se caracterizan por su
posicién cerca del margen del erltrocito, se puede apreclar un pequeno

halo a su alrededor ‘Por fo general sélo se encuentra un corpusculo por o :

v,-Cl'Je»rpbs

‘}dlamelro




CICLO BIOLOGICO: Directo, Se transmiten de un huésped vertebrado
a otro por medio de las garrapatas, éstas transmiten a su descendencia
el anaplasma transovéricamente. Los huevecillos ecloslionan y sale una
larva (pinolitio) que sube al huésped intermediario e inocula a la
rikettsla y asl, las nuevas generaciones de anaplasmas siguen
infectando al huésped vertebrado. Los anaplasmas pueden ransmitirse
faciimente por inoculacién de sangre de animales infectados a los
sanos, por factores iatrogénicos como vacunaciones masivas con la
mlsma'aguja, descornes o intervenciones quirtrgicas.
‘EPIZOOTIOLOGIA: Se presenta en africa, Estads unidos, sur de
‘europa, lejano y medio oriente, en méxico se presenta en las costas,
suroeste y el alliplano. Afecta a bovinos y es transmitida por las
garrapatas de los géneros Boophilus spp. Rhigiceghélus spp., ixodes
spp., Dermacentor spp. Hyalomma Spp. ¥ Args;s persicus.
DIAGNOSTICO: En el animal vivo: pdr los signos clinicos, Fiebre de

40 a 41 °C, anemla, ictericia, transtornos dlgesﬂvos cuenta muy ba)a."
de células rojas. Realizar. froNs sangu!neo en el periodo febril para,
detectar la presencia del parésito. . ;

A la necropsia: por las leslones hlgado agrandado y'_;zi

fleno de bilis, esplenomegalia, Hlpertrona card:aca‘ sangre acuosa

visceras amarillentas.
IMPORTANCIA MEDICA: ;
-Los animales que se recuperan quedan cémc; portﬁdoreé sayrnos“
-Periodo de convalescencia largo. R
-Hay falta de desarrollo.

-Hay baja de peso y muerte.



IMPORTANCIA ECONOMICA.

-Pérdidas por baja en la produccién de leche y carne

-La carne de un animal muerto por la enfermedad no se puede
vender

-Gastos por realizacién del diagnéstico

-Costos de medicamentos por concepto de tratamiento

Anaplasma centrale

CLASIFICACION:

REINO: Animal
PHYLUM: Protozoa
ORDEN: Rickettsiales
GENERO: Anaplasma
ESPECIE: A._centrale

HUESPEDES: Definitivo: garrapatas Boophilus spp., Rhipicephalus
spp., Ixodes spp., Dermacentor spp., Hyalomma spp., Argas persicus

Intermediario: Bovinos

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de Bovinos

MORFOLOGIA: Tienen forma de pequefios cuerpos ovales o esféricos
de 0.5 micras de didmetro sin citoplasma se caracterizan por _sﬁ
posicién central en los eritrocitos. Por lo general sélo se encuentra un
corpisculo por eritrocito, pero es comun encontrar 2 o mas.

CICLO BIOLOGICO: Directo, Se tran(smllté

e u{ryﬁu_ésbed vertebrado
a otro por medio de las garrapatas, éé;t»aigrian‘spl_téyh a s;.i descendencia
el anaplasma transovérlcamenté;.Loé_ ﬁué‘\)eclbllosbeclosi'onan y sale una
larva (pinolilio) que sube al llﬁé'éped Intermediario e inocula a la
rikettsia y asl, las nuevas geﬁéraciones de anaplasmas siguen

infectando al huésped vertebrédb.‘ Los anaplasmas pueden ransmitirse



facilmente por inoculacién de sangre de animaies Ihfecta’dbs a_ los

sanos, por factores latrogénicos como vacunaclones maslvas con i

misma aguja, descornes o intervenciones qulrurglc

EPIZOOTIOLOGIA: Se presenta en Africa, Estads Unldos sur de
Europa, lejano y medio ariente, en México se presenta en las costas,
suroeste y el altiplano. Afecta a bovinos: y és transmitida por las
garrapatas de los géneros Boophilus spp. Rhipicephalus spp., Ixodes

spp., Dermacentor spp. Hyalomma spp: 'y Arqas persicus.
DIAGNOSTICO: En el animal vivo: por los signos clinicos, Fiebre de 40

a 41 °C, anemia, ictericia, trari}stbrnosy digestivos, cuenta muy baja de

células rojas. Realizar frotis s’aﬁguiﬁeo"én el beriodo febril para detectar

la presencia del parasito,

A la necropsm por las Ies:ones hlgado agrandado y

lleno de bilis, esplenomegalla Hlpert cardlaca sangre acuosa
visceras amarillentas.
IMPORTANCIA MEDICA;

-Los animales que se recuperan quedan como portadores sanos

-Periodo de convalescencia largo.
-Hay falta de desarrollo.

-Hay baja de peso y muerte.
IMPORTANCIA ECONOMICA:

-Pérdidas por baja en la producclén de Ieche y carne

-Gastos por realizacién del dlagnéstlco

-Costos de medicamentos por concepto de tratamlento

-La carne de un animal muerto por Ia enfermedad no se puede

vender.



Anaplasma ovis

CLASIFICACION:

REINO: Animal
PHYLUM: Pratozoa
ORDEN: Rickettsiales
GENERO: Anaplasma
ESPECIE: A. ovis

HUESPEDES: Definitivo; garrapatas Rhipicephalus spp.,

Dermacentor spp., Ornitodorus spp.

Intermediario: ovinos y caprinos

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de ovinos y caprinos ;
MORFOLOGIA: Mide 0.5 micras de diametro. Cada er‘ltro‘cll(o'. “p}":ede,'

contener de uno hasta cuatro anaplasmas.

CICLO BIOLOGICO: Directo, Se transmiten de un huéspéd'\‘;ér‘tebrado

a otro por medio de las garrapatas, éstas tAra'nsrhité‘n é su descendencia
el anaplasma transovaricamente, Lo Ilos ecloslonan y sale una

larva (pinolillo) que sube Intermedlarlo e inocula a la

rikettsia y asi, las: nueva neraclones de anaplasmas siguen

infectando al huésped vertebrado Los anaplasmas pueden ransmitirse

facilmente por lnoculaclén de sangre de ‘animales infectados a los
sanos, por factores latrogénicos como vacunaciones masivas con la
misma aguja, descornes o intervenciones quirargicas.

EPIZOOTIOLOGIA: Se presenta en el norte y-sur de Africa, Palestina,
afecta a ovinos y caprinos. Es transmitlda por Ias garrapatas deylyo‘s
géneros Rhipicephalus spp., Dermacentor spp 82 Ornltodorus spp '
DIAGNOSTICO: En el animal vivo: por los slgnos cllnlcos Flebre de 40

a 41 °C, anemia, ictericia, transtornos digestivos cuenta muy baja de:



células rojas. Realizar frotis sanguineo en el periodo febril para detectar
la presencia del parasito. : k
A la necropsia: por las lesiones, higado agrandado y
leno de bilis, esplenomegatlia, Hipertrofia cardiaca, sangre acuosa,
visceras amarillentas.
IMPORTANCIA MEDICA:
-Los animales que se recuperan quedan como portadores sanos
-Periodo de convalescencia largo
-Hay faita de desarrollo.
-Hay baja de peso y muerte.
IMPORTANCIA ECONOMICA: ‘ )
-Pérdidas por baja en la produccién de leche y Earne
-Gastos por realizacién del diagnéstico Ly
-Costos de medicamentos por concepto de tratamlento »
-L.a carne de un animal muerto por la enrermedad no se puede
vender
Aegyptianella pullorum
CLASIFICACION:
REINQ: Animal
SUBREINO: protozoa

ORDEN: Haemosporidia

FAMILIA; Babesiidae

GENERO: . Aeayptianella
ESPECIE: . - . gunorum

HUESPEDES Def:nvﬁvo garrapata Argas persicus
intermediario; Aves de corral {pollos, ganzos, patos, pavos)
LOCALIZACION: eritrocitos de aves de corral



MORFOLOGIA: Hay principalmente tres formas en los eritrocitos de las
aves:

-Cuerpos iniciales los cuales miden menos de 1.0 micras de didmetro y
son redondas U ovales, tienen un granulo de cromatina y un pequefio
halo de citoplasma que puede no estar presente.

-Elementos en proceso de desarrollo que pueden tener forma de pera
puntiaguda, oval o redonda.

-Cuerpos grandes ovales, elipticos o redondos de 2.0 a2.5 por 3.0 a
4.0 micras, la cromatina tiene forma de granulos localizados en la
periferia de! merozoito,

CICLO BIOLOGICO: indirecto. El pardsito es inoculado por ia garrapata
Argas persicus, los parasitos inyectados en el torrente sanguineoc por
las garrapatas jévenes, penetran en los glébulos rojos y se transforman
en trofozoitos.

Después de destruir el eritrocito, penetran en otros y se dividen,

continuando as| el-ciclo.

El desarrollo del pardsito en la garrapata.

continGa "a . travé una . serie  de complicados estadlos de

multiplicacién que™ s repiten - en "‘las’ hembras adultas y en su

‘desi;erjdencl roduciéndose’ un’gran ntmero de formas infectantes

Mamadéshéroébltd ; r‘ans'mi,siénv ‘del parasito de la garrapata

hembra a’ su’.

encia” se ‘realiza  a través de los huevos

‘(trarisrﬁlsrlﬁn trahsqvé}léai. . v
Cuando la garrapata vuelve a picaf para alimentarse, inocula el parasito
a los pollos y asl se reinicia evl ciclo.

EPIZOOTIOLOGIA: Se presenta en.los balcanes, Africa del sur, Asia y
ofros paises tropicales y subtropicales, afecta a las aves de corral y es

transmitida por la garrapata Argas persicys,



DIAGNOSTICO: En el animal vivo: por los 5|gnos cﬂnicos anorex{a
diarrea, temperatura elevada, anemia Y parahsls Realbzar frotls -

sanguineo para detectar la presencia del parésnlo en Ia sangre :

A la necropsia: por las lesxones crectmlento del bazo
con tumores, hemorragias en la serosa def bazo anemla .
IMPORTANCIA MEDICA:
-Hay falta de desatrofio.
-Hay baja de peso y muerte.
IMPORTANCIA ECONOMICA:
-Pérdidas por baja en la produccién
-Gastos por realizacion del diagnéstico
-Costos de medicamentos por conceplo de tratamiento
Haemoproteus columbae :
CLASIFICACION:
REINO: Animal
SUBREINO: Protozoa

PHYLUM: Apicomplexa
CLASE! Sporozo_ea :
SUBCLASE: " Cécéicﬁat g
ORDEN: . Eucoccid
SUBORDEN sporin
FAMILIA: g Plasmodlldae
GENERO: . Haemogroteus
ESPECIE: H_columbae -

HUESPEDES: Definitivo: Mosca Pseudolynchia cananensl
Intermediario; Palomas, gaviotas y otras aves suvestres

LOCALIZACION: eritrocitos y plasma de palomas _v‘



MORFOLOGIA: Tiene forma de saichicha - o arrifionada, rodea
completamente al ncleo del eritracito, el cual se encuentra desplazado
hacia un lado.

CICLO BIOLOGICO: Indirecto. E! esporozoito es inoculade a la paloma
por la mosca Pseudolynchia canariensls y se instala en las células
endoteliales de la paloma, principalmente de los vasos sanguineos de
pulmones, higado y bazo, se redondean y se transforman en citémeros
dentro de los cuales se forman los merozoitos, estos penetran a los

eritrocitos y se transforman en gametocntos que tlenen la estructura de

salchlcha que se enco!va al rededor del nucleo

'Mas “en’ el estémago de la

Cuando vuelve a picar para ali

paiomas'y asl se reinicia el ciclo.

dejan de comer, se notan tristes, se presenta

muerte.

bazo, anemia.
IMPORTANCIA MEDICA:
-Hay falta de desarrollo

-Hay baja de peso y muerte de pichones



IMPORTANCIA ECONOMICA:
-Gastos por realizacion del diagndstico
-Costos de medicamentos por concepto de tratamiento

-Pérdida de palomas mensajeras
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ANEXO C
GUION DEL PROGRAMA USANDO COMO
EJEMPLO Babesia bigemina



TESIS SIN PAGINACION

COMPLETA LA INFORMACION
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Morfologia:

Las fases enitroctticas asexuales tienen
forma de pera, redonda v oval, midiendo 4.5
a 5 micras de largo v 2 wmicras de ancho;
también se pueden observar formas
amiboideas a en banda. Las formas de peras
se encuentran en pares unidas en angulo
agudo por sus extremos puntiagudos, de
ahi el nomhre de bigemina







Indirecto

ermediario y en el tejido ovarico y

El ciclo es relativamente complejo
tiene dos fases:

10 garragats (HDt ¢l

e

men ant *

Lia gayrapata infectada lbera los espo-
rozojtos al moments de picar v suecio-
nav 1a sangree del hovinn




£l qiclo nontiniia cuando la garrapata,
al succionar la sangre del bovino
adguiere los N T




Alla¥necropsia3




Importancia medica:

—Los animales. quc

ingny.ant;

SSSSSSSSS5SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
|mportancla economica:

- Retraso en la salida y venta de animales
para consumo.




ANEXO D
INSTRUCCIONES DE INSTALACION
DEL PROGRAMA



INSTRUCCIONES DE INSTALACION: e

"B" segun

corresponda y escrlbl b (Presionar enter) 0 C> B (enter)

4.- Coplar los archlvos del dlsco al’ subdlrectorlo HEMOPROT de la

sigulente manera: . R
Ai> COPY' *.* C; (Pfeélénér enter) 6
B> COPY-‘.f c: (P‘rk‘esldnarbenter)

5. Repetir el mismo 'br,c‘)'c‘:edilmiento con los 6 discos,

Una vez termlnada la instalacién el programa entra con’ la’ clave

' HEMOPROT y presionando enter.
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