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1.) INTRODUCCION • 

~.' ... ~ ' . 

En t.odas • 1 as é;_;i den e {as enc:on tr:~i:las rd·e·~¡?}.1~ea:._s.'.:·····.t ......... _éº.-~.P~.:-,o.i_•:_ºc:·.····.·.·a·.'_ .. ··.·.d,·~.:_'.:_;'.l.'..?_::._:.;i_·• .. ··.o.~_; __ •_:.:.·:·.:_:·_·.·.-~.·.•.1.· .. -.z.:_.:.c:_ : .. ~~ .. ~L1lturap, ap~f~~~ .indis::tinta~¡;;hte . . .. 
· áf · : ·: •·· ·;úpaéÍÓr/s~úái-" i~. ·_pr~s:~~-~ia ?:',ci~:~~'.~Xe~~~-t~~ ·/ que 

:~~;Íi"~i;;~[~~f~f;~}~_.P· .. ;á_,g;.:1._'.ºn~:ª;·Ls·_·~---···::. º.~/~~~;~\~\ ¿,~~~i\:f ).t~E~~~i*~;.:. -~~:: 
aciértos;.'i)enári;.és'tas ' ··.· ;: ' ' y_,,;, <•:.' ' 

~=:~::,º~.; t;¿~~~};~d·:¡tr~.-~aXn~•de1~:s,nt:···_ .• e1 .ªsf.m1·:':c:· ,:º·'.ºs¿;_·. ,:1.Mn
1

_dht_·._· ... :ª;.:1"·_ªa••.'.d .• t~.'.eº••.'.isr~;:1~··~º:';:s·_:t,'._ .. n.i.: •. :1;::or_ •. ·_.:sf t:' =~ 
el .Í::ámpo.'de: io~. ~'É-idÚ::am~n'.t;.~s c:uales 
se borit:i'n~all• hast.a 'l"li.lést.1~·os .di a~ .• _.ell. ql.íe ·.·~é ·.·•· .• éstúd ia'r1 y . salen al 
men:!:ado tiLlevos: Ü'q1~t idos VOffl.fÍ les . '~dn::::,~~~f;;;jks• .y.· .bondades qLle 

::c::;a~}Jl~_f 1dZ·1J·i~~x;:'.i~~·¿9~;·;ytl~~··· ~:~n:~,~-ª~-~ci.é ·. · an~stesi a genera 1 

endov~nOsa /. s~ ti~rl ~l~ec:·o¡:, i~adi;; ·. 8_º .... i~ ;_a_···.· :_í_·g.L_1n·o_ •. _s.'ia_:· .. L __ ._1t.~_r_· _es .. __ por enc:i ma de 
los. a~~sfé~ic:o~ .·'16iát/i1~"s; ¿6;,;·;g~1~~~~c:ii:':q~1e. bien vistos, 

···•1·' :;¡... ''·:-"· 

~=~LI 1 ::jÓ ~: t~~a:s 1 LÍ7~s2~:1-d ;i~:t:~. -~~c~j~·t!ti,~~17 r··:{:i"~~:~:~y::~~~~= 
{ ~T,~gl·:eo .. ns':_·_ .•..•. ·_:.•_.ª_e•.·s·._·t:.·.·_:o"'·d":1;·.·o'.·s··.· ... ··.'-.·.. ,. •·· ... ·.;c •• ,._ ...... ,... • • .., .... , paraleloi.'a: 'de·, las• ;t:~ .. C:nú:ás .iiiti¿i1.3€éJd.a·s. 

desarrpll~fidd' adeÍnAsi fei:l1olog,1·a·:.~Li~. imp~~si~n~l1ie;_ <~~l:~!.:6.~2et~~> u~ 
panc;ir~.m~'.~~úx:.i1.¡,\1a.g~dc)r:/'····· ...... .. _.;: ·L'.'., :> . :. ,.·~r:i.\··"· .;. 

~~~:~~~~:;~~·~l:::i;;!~~:;;~~r~i~;:~~if ;~~1;iªii~~1~i~1~t~~'!::: 
::::·i cg. ~:d:n ::vec::~:: smfn.earc:1 ió~fenn_ ••. _.·tt:a~ªn.Qt}o~~-e~_-'n¡ ____ 0 ... :.Pe•_ .•. :~1·_::_~~-·.···.••.vqt~:L·_;1;~1',5r~6.:6~_;f~.v.~ªi···:dn···;º0~;.··.rtt'.::·~~ ~{ tf~:~3

1:; 
c:·~mo: .'7ri>:él :medio 

ambiente e>:terno y desd~ l¿eciS. eA •1os incHvidi..ios, ·. ta'nto pac:i.erites 
c:omo personal médico y P~rafuéd·f~b,' que se ciá.< c:on /el 'uso qe 



anestésicos inhalatorios, lo cual no suc:ede con los endovenosos, 
agregando a ást.os .sus .vidas medias .ul tr.3cortas condicionadas por 

··~;::~}:[~~!;~Ji~iii;:~:;;i~i~~t~¡~~~~~;~~~l~i~lt~~;;::;;::;~ . 
· ··~~:;;~;f i~~~1f ~;~t~}~~~f~~ttif f r~~~t~~tl!tt~f ~~~~:,::.···•·:.•,~f :: .;~ 
. desv~iitáj} p~f~.1e,{~ clÉ!. ,5.~I e:eva~i'o c~,~~C!· ·.·, .. · ' · '' ·· ;,/?:':"~' 
Púestas,,en la bÍa1Íahzá,. tal .como· sLtcéde _con''p~á.c:'tié:amen.te ,~~1~i~L1ier 

::::~:::::2:~r:~:=·~::~~~E?:~.~:iHlz~¡1~t~~1t~li~tt~ttrf ¡~::~ 
estriba en'. rea liza~····Ltna selección·,, éJe l/p/odÜétb'~·~':\ÚtÍÍ:i¡/ar;: ·.l')o•', en 

:: ;:c:c·l~~;:•e'~t=:~~7::s :~·c:Y:~l ~ ::dn,~·=snpro~en1 .. ;e1·.•·.•bs_,:.51'..:L1 •. 1.·. ·.·1·.'.·dif,·.:.:.:d:::.~ ... dd:.::.·ei.'#'.tf,~'0e'.:~.nc::;:n~,.··Lº,s .. ~.1 nl::.:o,·.'g¡Ói;[;.,P:.~·r, :e:~l 
pcis ibi l)~~dE1~ 'ec:~nóm i cas = ,, ~ ~ = = 

sumiri i ~f~c(d~.1 • fé.rmaco, además ·.dE!l '~on:¡:i~{~)~~t6<y\, J.á.· · .;;!>:~~fi~nc: ia 

enE!~' LlS~:ii'?e)oS! meclicaÍnent.os ... por ·~arte'/\:i~l'. anestesióiogop ·son 

áp.sr····ot .. ocse,~dY1¡'m•n1·:,ºe·n'ot·o~,r .•. :.~n·.···,·e.·s~.Ot,éss,f1;ac::,c:o/ .•.. · .. :r.·.<,en,''L¡al:e'qs; ut·.·.e1,•~_;o". c;;~:p~r,¡li·~,irfn!•'_¿fr~cer, el , mejor 
= . . = . 'iJá§i én t:~;: 

Por ot~~ .,ladc:i;: ~,l' c:onÓcinÍÍent.b. c~bÚ c:Íe '.las : interacciones ' 

·farmf"cc:Í)ógic,á'.S' 'qi:1e. ~6~i?irios ;Liti¡iizar f~~~fC1~1~~e~~~ s1n~rgizando o 

;:~~:t;trr~;~~}t~t~r~t::~=:~cf ~~~tc1!::::::~:::::t:=::::::~::~:: 
no sO'nYtan, efic:ientes ··ni~·. efec:.'tivas, resul't.ando todo ello en 
bene¿c:fo f~r:;~aco\ogic:o,, ~c:onÓmic:o, sin sob,reestanc:ias, sin 

:t ' ·. ., . 



scibreut.i Hz;aci6n de áreás ni recu1~sos , ccin los mejores resultados 
. . . - ... ·... . "·' 

po~ibles p;ara núestr~ páC:ien~.e. · 

, , , 

2 > ~ANDRAMf', ~·· C~R'AbT~~I~TICA~ DE LOS · ANESTESICOS 

, VOLATILES, :GASES y LA, ~~ESTEs!A GENER_AL ·INDUCIDA poN ESTOS AGENTES· 

Tal como se men~i6nó en. el apa~tadci ;anterior, ei1 desarrollo en 

genera1 . de. la A'n.e~tesio1cíi.;J1a ·.se ·ha: .. .dada alrededor· de la 
ut;.iHzac:ió~ d~· Íos 'anest~sicos ÚqLddo~ ,:\io1á.tÍles, . qlte con sus. 
p1~ós Y. C:o~tras; ~e;;. s~ló ;i9 'sigL1~~ L1s'a~ci6;. '~i~ci . que <e>Í is ten muy 

impo~t~n\7s; ~P~~6;5 · d~ in:-est~g.;i"é::.i.'6~ ~¿foalÍnent.e cli /Pf~.~L!¿+~.s de 
ésta natl.ii"a·1é!z'a;•.·,·•'·• ••<·•>·'.,,. .. : .. ~ ...... ·.•: .. · · 

s
1

. ni r:
1

···c····
1

, ~h1.001,me.'..n~st.· .• e···•·.: .81_ªe··";··ªd:c~51'.'6,-n\~.: .. '·d·1.?e···~~.•.·?1 -0'.·.· ... s1.sc1s >, quien ·· · en · ádst;.01 ... ,, ~stL1d ió 
~ ~ . . .gases en :el hom.bre, ~e~-~6.).,:·:.·c:i:J~;'.;_ello 

·~. '. -: ~ 

·las bases·:~·Lle''di.;pon;'.Cl~ig~'n\a l~s póst.eriorés apl~~a~}c:i~~~);~~· .. sus 
halla~g~s en e{ campo 'cie la Anestesiologia. ' ', \'.:•·,•"' 
HL1mphr·ey Da\fyestLícHó .i:;iri ~llaboratorio. de Beddbe~·;i~'· ·f'~~;i~;;: ·del 

;~:~:!i · :=:~rr :~~:,~~=~!~~~::=~:;:::~:b:~w~~~7.f., .•. ·.'..;-,.•.:.i.·.:;~{t~~: .. ~:~ 
anestesiar hu~an6;,.;,'. ·· ·; .. ' · "-·' '.i'.:,,,c·> .,:;;,;· <~··.;:· 

}~;~::~:~~~::~;~~~~fü! i~t~~~~l~i~f~i:~~?~~i~i~i{f~~tJ~t~~~~ 
éste gas imbuia · a_qL1i~í;~;,¡;:1;;t:i'~h~{~~~'.h'~3';9'.}i,IRh;':.'tri~'Sift'f-',i:i)J;i~t:}~ta, 

=~n~=~i:i::5~1n e~.a~i:1.~¡~d~#~'tf tI~~~~:gtá~i·:~tt~~:~.f'.'f?ttt:::~~J':m:~::~ 
ningún dolor.Wel ls conÚn~16 ,con SLIS ,·enp~r.imE!nt~s y al, intentar una 



demostración en un paciente sometido a cirugia mayor en el 
Hospital General de. Massachuset.ts, f racas6 al descc:mocer. la 

:;::m~º:';'c~~~ t:!h~~~ ·:;-:~~" · •• 'é~tº ~;'.·~::i~f ~¡~~il;;~!~~= 
:::::::h~~~;~i!;:~~~J!~~·~E;~~~~Hl~I~~:;r~~·~~¡gif ~iJ··v~·::: 
e 1 pob r~c!'d:. . s · · .. -:e-:-. '<'ii.> '· :-:-: ·:.>· -·,.· ' ,, ·< .. :;i'·''" -.e, '""'"'' 

·. :: _.'.. ·'' ,.,.:::<'.~:- . :~;·-.:-.:' .:. ,._ :' ~.>--.. ·'· ··~ .· - -.: ·< . . ."· ;·:···" .. <, ., ·' -... • ·. - :, ·: .-• '; •• -·: ... _·· :'.- < ~ }:)- ~~-/.~>·:;/\:>~:><·><·: :::·.·:~~:.-~'>;~ :·._:, ... 
Nacido· ·en· Char1:eston. : M.i\ssachusetts, r: wn1 iam 1:;,:·;T.~':.;,._G~c"·'',-Mor:ton; . , -, :;'; ·-,··_:_ : .. ; .- -·.'.'.:;:_ ,· .. , ; .. ::: '··::..:· .. ~ ~· -·~ :<:<: :~-'>--.:::~·\.~-- ·;:_·:.:'.:·~/ .. ~:-:-_t.:.-~>,·::_·_-."·--:':.";;:-·::'.)_:: __ ;/-~::.:,._.:':•};;:.:~;~·>·.;.;_~~-;\.':·;~·!:,'.~:::::.:·:¡;.;: :j:~·: .... '-.: .. :.~··:~:. -. 
odontólogo .~de :cari~ei-a ;:. aprend i6 'def, .profesoÍ':'. .. Chár':.les~.i: J-~~.~\'Jack son 
del ef éct.6-.ci~Y ;~{~:~: d~1i'~G;Ícr:l'i/~;¡p:kf i~~:~\~~~c:Íb 1\:~gg).i;~¿'":'.:~~i~{df .!con 

. - - ·.· ',"' ·-.. . . . ·: ·:;: i": ';;: - .··.' ·'.: .. , .... ··. ·. ;.·:·; .... , . --.';-.·'_ .. '.;-•· ~~ ·:.· .. ~ ·: . ;_.,: .::.1 , .,:>. ".1.:··~ ;.',:·,,-, ~:--···~,:, •:._',,; :..." • 

peces •Y C::oi é(mismo _y;~}gunos• ~migos',· .. ex.t-rayé.:ido~.:'~m.a-. :.mLÍel:a,>sin 

~:~~:i!~:~:,:::~:::~:~c~~=:::~~~i:~~~~;];f~f ii~~~~i~i~t~t:f ~,~~= 
:pi~.-~.!.-:.-... :.··-· "1 <3Xºí~; ·t·.1.t_-.;!.~z.:.::'.~!.1.f :;~·r_·n_'._~f.l~·.r.\_:.·-~y~·i.7~. ~~f.·f ~\~ep'~~f-~.i5t~L:·~;frf :l~i~f ~:e~: CJL\e.~L... . . . 
Abbot.t-.;·1i:i'iiírarído 'uri'éi<i'to sin 'pi:ecedent~'~.·-qu~·.· ci'.e~ére' ·:;·é~té 'pi.lnto 

.. :_• ·:.·-..:-.· . .-;:~·.::::~·:::·--·~·.-'<.-·.·,·:-': ,_,-·:_.;.'','._ ' • ~' ~~. ): t I,•; ' ,;,'~-'~-· +<··~·~···'-·;•·. 
indüjo a>mas demost.y:ac iones.y• desc~tbr;imi~ntos<· .;'<< . ,, ,. , .. '. · 

::r:~·::g:t~~::·····~·l d::~e o:~·f=~c~:n:ttif1Q~l~~¡ipt'i~·:\i·:~~~~1.~:1·~.~~,~:~: 
::~:::b :~·. :~c::;:d~o a:m:{:_a::~-ij'd~j~-:~;;;1~fi:2 ~;~:·:osc~n ap:~ec:t·e:~ 
el diccionario Bailey de'. la iéngÚaÍ'ng_.1E!sa en 1721· 

En Londres, John Snow UBl.3-1:8°57:)' fué ·eÍ primer. médi'i:c:i qL1e se 
especializó en Anest:esia-Inve?~t¿ un '~qui~~- de inhala¿ión que 
permitió la ad111in:ist.rac:i6n-~decú'k'd~:d~l·· ,éter~ Le·.~r:·~-~¿Jpc¡ba la 

import.ancia de' medir la cantidad dé /.3gen~e. adlllii{is:t·¡;:al:!o, la 
importancia de la falta .de oxigeno y el ;prÓblema 'i:J~í:C:'&•i'ó~ido de 
carbono. En 1853 administró con .éxito -ciorbtci~~f/ ~"·la· reina 
Victoria para el nacimiento del pi·inc;ipe Leopc:iiclo~ -.·h;b:iéndo sido 
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administrada por primera . 
inhalación en 1847 pOr . N~ 

vez la analgésia obstét.rica por 
e~> ··~2éep;: ··.·'cié!iti.n~ de. la '· es~Uela de 
est.i.ldi6,;,1o's, cas;;¡s• ··~·~··.· •·· ... ~Í.1er,te·~· y:' ~aro 

•-;.',>"· . ~! :, 
•.,,e •;·:·,, 

··en 
los 

(;: ~ ·:·<: ... ,;;·: . ~:.~~~'>'. \ .·~:~·: ·> . -
<·"<-· ·::.'.\~ •'. ."(': · .. ·. ¡. 

el' -~. m?,i.~~ 'del .•,. 

~:\; .. B'ri 111He.ld ~ 
el 

las 

:~e~ ::~~·~i.~~::n h ~·~. :~:n:e~e:e~:;~:~·.· e~b¡'z·f ~~~~::·t~~dtJ~~.e~==~-~¡~~ ~ n:: 

:::~:::¿? ~=p·r:: ::~.::~:ª: l . ::~ t-.I:·::··. J·~··i.il·a~~:tj,h~;:~;·,::~[~~~~ts~t~'J\6, 00~ 
:: ~::::'.:~f :º::~·:~:~.:::~~~';#;~~t¡~t~f~t,t~~tf:~~f [:il~~tt:i:n·:~ 
Edmllnd, W"-Andrews, eri iB6B; adm'i~ist'1~Ó·' ~r:i,~ vez prfiii~l~a ·¡_¡;,c1: m~z;:ia de 
óxido. n .. ··.it .. fo .. s.º. '.Y. º.··~.:1.··.g .. e.ri ... i:i":.ai.··•.·.•.·.1."·.o .. '. :(.ii::tilir .. 'a'n.'.'ci .. º.·.·. t'~.éi.· .. 1 .. i~á.ci.;:.Y: .. ;,,, .. , .. <d d en 
SLI liso; ·~in:pe~_igy-~-;de:.asfixia y,'menor: to~:tcida~ ~ü~~Gi9:~::r.ao el 

~·~:=:~~6i::~t{~!.:}~f ª:b~=~~utrf ::~: Y v::;, ·. =~!ºr~·J;:~pe:::·~:~ ~s ti ca 
ant.ec:esora ·:dé'1 b.¡;16k de··· 1~~inhal~c:ión. 
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En 1887, Paul Bert, discipulo de Claude Bernard~ demcistró que la 

profundidad d.e la anestesia gllárdaba · relac~ón c~n;,1..a.ccin~entr;::-dón 

;~t;~~~if ii{t~~~~i~~I~=i~1!~~~~1~!!~~i JiI~!!if ~!:~;~~~:::~~~ 
· relaci~iiad~~>~o-~ F,?1•etj'úip~irii~nt6~·:~:in~~h1~~~-i~ci6~, ideada por cada 

uno de los inici~d~~es;.d~: la·A~~s't.~-~i';;}~g'i~ ~~n el fin de poder 

~{~~t!~!~~~;~?!~~~~~~J1~~~1~1~:~~~;¡·¡~~~~:;~~~: :~~~;~~~~~~ 
de reg isti"o·,".el manguito de r:eg isti-o ;de;· pres~óii .arted'al <y algunas 

;~i;~¡f ~f 1~~:;~:~~:~1I~:~~;:f ~~;;;~;!~!t!l!tll!l~t!t~;~r~~~ 
;~~~~:;~=:~:f ~:;~:~~=~;:~:;fü;;r1:i~!~f~~~Iltiili{~ifü;=;~ 
sis·t.emas de vaivén de Jackson :y Waters., Hewitt'.en<L913 creó· y .l1s6 

~::º;::n::.:·:~:0~~~:;4~ 1;u:t~7:~:~;:1~Ji~; k~J~~;~.[.?@kl~o<~ .; d~ 
Domet.te, usados:•EO!n.trF.! 1850 y··1876;·.'el'.ih~aládor:>dEf;Drmsby en 1877; 

las masc~-~i ~l~s· de :arn)ázó~~ ·:·de. -~ii~bi-é ;·~ ·:~-g~s~s > ér.~a&~,~- por 

SchimmelbL1sch, Ballamy Gardi:ier .. , ÍJs_;:hner;- ti~~~_tt:e( E~~~rch y 

Murray, agr~gáridO posteriormente' i.1n marco por Yan¡¡auér/ 

·, .• ' .~·-1--.' ... ,· ~ •· .. - ,. - -.•. , ....• ,-; •. ,,. 



.. .. ·~--. ,._··.- ..... ~~······· 

Fei-gLISl)n en J.905 y Coutt.s en 1930 eNperimentaron _modificaciones a 

las máscaras originales se~icer(Clclª!5•,ª1Jr~i;¡.A~~.[Jl~!;;.p_ri.ia> cúpu¡a -de 
·> ·.,. ; - ·: .. _:.>· .'• 

... ·: :- ;~ ::' - -' . ,. ' ... -· ·" 

···.-··ae ;'.íos' 
... , . 

·:con_<.sLl 

semicerradCJ~;actu~lment.e}nadecLtados•i /_ , __ .</}!::. ·• ·:·2.· ... ;,:···· 

~;.:~~:7;~¡~~~ñ~'(,ii~'~~~1~1~;!\;~1~,~~~::~t~:~~~Rf ~l~tj~i~~: ····~:~ 
Maguill en 1920, ·pasando 'en 1912 por el·. aparatq : ~il'ciotraqueal de 

- ~ . - ' ~ ,,,-._ '•. ~- ~[ . . ' - ,. ' 

Boyle 'que',éii1ple§ Llí1' ine'todp de, el·.····á:'gs·t.•~l.eC'oa;. Pªl".ª -generarv vapor '. de 'éter' 
compl e~~~'tado: cd~ ::la; -~orici'C\ ,, . d~ · a8y'i ~·:'~' ~1-~-::i'~~i~'gcis~Op i o de 
Jack-~o·ri···~.'-; ·:··.': ·· ··" ··J./.::··,~·.:.~·· :· 
La regi..;Ic\i:.Í.ón efi'caz d~·~· i' de IJ\ezéia de ga's aÍ'i~s;°ti;;.si¿o y ONigeno 

tL1vo siLi .i11ic:iO C:Orí.~Íaparato i:fe Hewitt en 1895· En 1929, el 

aparato N~rgraf ¿reádd ~6r McKesson se ~e~[i'iere té~nica de. pr:esión 

positiva c6n '.fiujo int.,;rmitente; incluyendose artefact.os. para 

anesteEii~ ;p~t"'. -~b'~6rc ión de ,G!;l2 según el _n1étodÍ:J de Waters descrito 

en Í93e}~{é~élcí;;e'i ,ap,arato de McKeesc;:in eqL1Ípad6 con un i:1tensi)io 

de absof~·{~~-,~~'''c:'fré:L1Í tp, us~do por.· primera vez por Sword en' 1928. 

James T· ·~~athm~y~apó,i:-t1~:> .. dL1rantet4o ~!'los importantes a~anc:es eh el 

:::~::r~:::~~~~~t~l%it::~~~ll~!E; ~:::;:::~~::~:~:;·=~ti~:~;~:~:: 
de los g~se~_~E~fp,e;~in1~iitt,,'d[Jn m~zclas éter-oN.Í.gen'o. ',;.,; . · 

Arthur '-E~_-~GL1e;~~i( e~.tr~- sú~'ffiÓ1 tiples cont.rÍbücione-~/; püb 1 icÓ ·· ... sLt 

monografia lla1íiada Anestesia por inhalación· 



Ralph Waters inició el estúdio del ciclopropano jLmto con Emery 

Rovenstine y w.B. Ne'ff· Durante los últimos al"íos de SLI e:;;t.<:1nc:ia en 

Wisconsin, reinvestig6 el empleo del c:loroformo, Y jLtnto con Ort.h 

y ot:i-os investigadores en 1951 refut.ó ,el criterio general 

::::::::: '::;::;;~r:;,,;i,~~~{~~~;-;:¿·t,!k~:~::t·::~: i z~CJ:otl::CJ:~~==ra e:: 
. :.· :·•·.··.·.:.-· ·,' -.•, . - ._·:;:·~:) ., .. ,· __ 

et.ileno~ .,, '";: ':/)>··_;:.·,·"'- ... .-,·:·::.•-' 

. ~::a::0::t~~.~= tf n:Ll~2~~::¡s;.~·:t;: /º:~de~~ 0~-~:~.i:::a j ~= 1 :~: v::e~ :: 
corto ei.~l.1~tefto,.b,~ntó t~odco como P,;ác:tico de lo que hoy es 

la Ane~te6{016gfa; pe;~_:f;;ctamente reco~oc:ida. c6mo una especialidad 

médica con su;JÜiifrpo' ~e conocimiento p~rt.iclll~r, qLle ha permitido 

el desarr~u·~-,d~?ª.s 't.~cnic.,;s, fármac:~s i~strL1men·t.ac:i6n ac:tL1ales 

en benefic: i O, de; los. ÚSLl'o.ll~ios y para mejorar: >y ' 'fac i 1 i tare! trabajo 

del e: i ru j~no, o'f'réciéñi:lol e corid ic:iones ''qui ~1:ihíi cas , mas adec:Lladas 
_._ . -. "· • .,. · .. _ ·:·,;- .! ;: - '· -.· ••. ·. - ' - '·. - ' . - . ·- - . - .... -·- : • ·, ... -· · .. )'. - '~ ·.---. . ..... ' ' . ' ' 

y estables coi:i. _•·menos:. c:omp1 icac:ionés '-.-:.Y· 'i' e.fei::té:is, ·indeseables 

manteniendo·-~-1 p~Í:i~~t:~.en Lln :e~fado':: érl.: ~'lié ,:se ---~egL~ían 

::::~::·:~;~,::t, •}btt;:~s~j~i~~f ~~=rii~~1~~> • i~ < aCc !Ón de 

1 > BloqL1eo~eii;,;ori;;¡l {i;¡ntr~}. ·. ,-· 

2) BloqL1eo-mot:or'; '•,\:_ 

:: :~::~:::. ::n::?~/os:._.· '-'.'<•' 
·: ·. ~. ' 

La progresión qll~ expe'~i~e~f.a 'e_l~L1j~t.o que _se somet.e al , ac:to 

anestésico, encLie'nti-.3 ~L1sten,t.o para sLi comprensión sobr~ las bases 

de las man~festáAó~;;;s\~í1nié:~~~ ·c1~. ios cámbi.os en ia -. ~Ctivi~ad 
bioeléctri.c:a Cei~i?'bral; :de lc\s aC:c:ic:ines farmacológicas ~-o~c;~ei:ais de 

los anestésicos 'fun ~1 s'istfi!ma ~et~ioso Centrál .. y de. la ·. fúnc:i6n 

metab61 ica de los apai-~·tio~ y i~Ísteinas sL1jetos al ~cto~ son 

deprimidos los centros dé. gran. integración en Lln orden que .. guarda 

relación con el -~esarrollo f.ilogenético del cerebro seg(¡~ Et.;;.ten :y 

FA· 1LLA 'DE ORiGEfV 

1 

l 

1 

1 
[ 

1 ¡ 
! 



Himwich, siéndo las funciones mas recientes las mas sensibles a la 

carencia de oxigeno, con una clara correlación en la actividad 

enzimática de las diferentes zonas cerebrales Y su inhibición· 

De igual manera_, existe intervención farmacologica en la fL1nci6n 

de la elabofación'.de'la' inf~rmaéi6n sensitiva en el primer relevo 

:i~:!ii~~~~,~~f :~~~~~~~i~k~:),i~;~:;z~:f .::p, =~:~ .::~::. , :: :::::~: 
d~p/ifii~,,- •las.d~scar-gas,e>:pontáneas y provocadas a nivel de las 

::~~~Zi·!<~zi:fi:!~~:~zt:~,~;f~i'~:~jÚ'r~~'.'.::1 • :::ª ::~:::s d:e 

1 :01:~du~; 
sist.ema·n~r~io·s;· -~~nt1-~I-p.or-'·.1a: inhibición o despola1·izaci6n 

·. :::~:~j:";;: 0~,!~~:r!i~~~:~fü~i;;~q~:' :;r: :·; .: : ::"~ :~. ~::::~"• ··: 
est1mui;J5 riób1v.§s~;;::{' :\,,' ,:') ,, . :.-:: 
CL1a~~~{~ di~~-::C,[;~)\a_'¡~~~:~:~~,~-i_a:é~·:,L111'est.ado de alteracion de las 

flll"lciones,cerebrales_,yconcretam.E!rite-del sistema nervioso central 

C

:ªenr .. bei_:b-:1E1-;,._:_._._"-~-·--q~'._-!,L_.:eª_fc_:¡É~tz~~~~~~~!:~t~{f t ~-=~~::~~~ªe~::: C~ i :~. 1 ªseco~:::: 
~ , e1 .~I~'-té:.!nía2. '~ct-:_1.y~¿¡c;:;::_ reticular excita las zonas 

:::;:~~f ~;~t~ ¡¡~CT~i;;;~~J'; €i:\t ?!~=~~ r ":"·" :· ·:: ·, ":::::, ::, , : : 
desi:ribiéndosec,'í..tl1"", sitfo 0 /al1at.omico .··de·- acción .. dE! t:ada agente 

• • - ~, •• , • ' - -. {''>. ' ~~ ~·. . ' . . - . . . -

;~~:füfü~~I~~~~~~I~iI!f ;~f Yif f ~~~~~r;~i:~::~~~;;:~:==~=~~;~;;;~ 
de e11CJ'ad~ibist._1~ar1·6.~af~1~gan.is1no.Y a los tejidos individuales. 

La absorciÓn;Í:le-1' a'n!is't:ésfC:ó' es la introducción del agen·be en el 

cuerpo y su t'ij~éi'óíi; en-- los te;jidos, en el supuesto de que se 

l le~ue á un. ~qui_librio e~t~e . el anestesico y las células del 

organismo.- E:site. pr~ce~o. se divide en cuatro fases segón Harris: 



Primera fase: movimiento de u~ gas, v~por o ambos, de la atmósfera 

anestésica a los.alveolos pL1lmon"!i-es.(fenómeno. mecánico) por medio 

de la ventilación· C;> 

SegLmda fase: dist.;¡,;liciÓl1 :Je ilos gases atmcisféi-ic:os Y agentes 
... - '··. :.:,'\'·~·~/;·.1_:.:.;-::'.''.:'_-:'..i::": .. "<·· ··., ,··~ .·_,. : ':·· .. ·_ ._-.:·."-_: __ .,., ·-.·.(·~·.· ·r;: . . · , . · .... · 

anestésicos c:o·n: ·.er ci'.{re/alvelJfai-,'; diluyéndose con los gases 

~~~=:~~:~@~~!~4:;~~!~~~f ~~tt t tirt:.~:::::;::i:~::~::~::: : .. :: 
alveola;.esá:tr-kvés:;C!é1á'inein8r:arí'a;a1veolo-c:apilar a la sangre, y 

b > s~l~iC:i~ri· d~> 1\~s'.·~;:;'~~t~~(e:,~~fe~\.J.~'. corriente sanguínea por los 

capil;;,¡r~s;;.[J~ll~Í:J~/a'r~~{ d~pe'ndiemd.? de·····.· 1a c:onc:entración de los 

ag~ntes e~jos a~VeOlC)S, ;Ia;pi;if:fúsión_.·p,Úl~onar Y ... · la solubilidad 

dé1 agente ·ánes:t:esie:o en ~1·(Aan.gr~~~-: · o.:· ·· · 
Cuar:ta fase: transpo1'-te .ÍJo)- :ra ·>i::"ir~i.;icí'í:iófr. ~~~~a. las células 
corpora;es· \:'; 'i: .//~ '>< •;.':;/~· \;:'}~:\:'..: 

::· L.-:~: .. :~-:·:·:::, _·-' ;'. :·-.:~.:~:/'. (.~(:~~)}.: ;-:.;·:'.~ ·>'.J:~:.:::-/:.:,:_'.f{:<; ·.·.·.':: . '· :: . · · 
Quint.á fasé: di fusión· del agen.te ;desde ',los ~.ilpi late·T;t.isulares al 

~~:;~:;:~;i~:~~;:mrifü:~~f ~~f tt~tir~~~~~t~~t~:=:~º:;; 
1> Presión parciál del agente '•anestesiC::.o '~i~slJ:i~~tJci', donde son 

elementos impor~:Cl~t.es la mezcla !71d~C::L1~_da,,~~·~n'. ,~l,; sistema de 

anestesia, ~LfILÍJc:i d~l gas en el sistema," el gas.e i~spirado, la 

presión párC::Í~i ·del '.ag~nt~- y el efec::l:o:.de :~.d~~¡:(~~~-,; ~¡:; .el sistema 

;~;~~~~~;:i~j::~~~~¡:¡~~ ~~:~i~~~~;~;~¡¡t~lilit1 ;t~~::~::~~ 
con~entr~c ión ~}~e,,~ n~JJ ira~ i611;~8: §·~;p*'·:~+·.?~i~'i'~~~ .. ,; anest.esi ce, 1 a 
circulac:ión,-el ·coeficie.nte de >:solubi.ri:dad ~y· la' capt:ac:'ión del 

agente árle~té~i~~ por l~s teji~o~O : 
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3) Eq~ilibrio de la membrana alveolocapilar, punto divisorio 

principal en la difL1si6n de sL1stancias inhaladas, para lo cual 

interesa>el est.Ódio .de la difLlSibilidad del gas en función de SUS 

caract.e?s·t.fca~·:~LlinÍico~.far,m.acolog~·c!s .y .. las· P~::ie::::~is!:s 1
: 

'. f!sicó · y sistema 

.de Fick, 

y SLi 

la 

la sangre.· 



Hay equilibrio por difusión entre los grupos tisulares Y la sangre 

J · · port~nte en teJ"idos con_.gran riego sanguineo, vent1sa, .. o que e!ji i rn. . '"' . . . . . . . · ... 

pei·o no en lós tejÍdosi._cm'pº_ n
0 
.. ··,·.-Pt .. _:_·.c.·.· .. º··.:q._ ••. Lr_._·.,··ei_._.e· g6~>> . · . :.:' . · 

En.el riégocereb1·a1, ~ <no•,exi~tefi,:~t,!rt"Í::i.s Circuitos 

arte1~_iov~ri·o~.º; .;v. tjL1e:}o~··~.§r:í~.i'~'.~.~'.~/ k~~:ár{;a.js.t:~ib'hri:fi:/~!.;ai<azar Y no 

¡¡:~I~~~l~~f f. :;~;¡¡l,1~~1~1!i~[~[it~li!l!~t.~!l.lt~i~~~1~~~¡~ 
- - .. ~ .' : 

cerebra1E1'5;'i:¡ÜE1'\:':i~~~~'~:1'.li·mayoi: i:IC:ti-.,;iclaé:i•\1'i:1ncibnái :poseen e1 mayor 
' ,,.,, .. - ·:_.:;-.·;.,; .. ·, ... ····:. 

rieg~ sarlg1.ÜMei~f-:•r:esp'ecto ·a..'i~ coi:t.éz.i.i•'sen~ifr1a1 v ~6tora-
La d¡!5f.i1k~i:J:6~' :y :J;pt~~'ú,r1' ~:!~: i~1bs~.i~dias' difusibles y no 

met~~oiJ;f~~~.;, .~·s~·~f.t·±)T7í1Ü ·. 1.?~~h#t~~t,~:~.~>~.b,1~ .:.) 7tª1.ac:ión, _por 
di ferentei¡; ,17eg tones: .del{tej ido .. •· .. :ce1"ebral·;•:.''está' c'.j"egulada ,·por:. el ... ·· . .> -.- : :,-~:"~-,.- ·:_:.: _,. ·.:"": : :>·' .:.::·~·:_'·}'·_:;· . , ~·-,:::··· /.: .\:· .:~\ :,,. .. _.;_;;~.,'.,··.:>:_:~:-_::.;;:~;-.·_:._;:_::··<~:Y~~"-,_,,...-;.:}~-;< ·>·::.:-~:'1 ::,~ .;·-:. ~·.·,_. ·~ .. ::-" .. . :·.:,: >.: ·< .. , 
f ac:t.o; ·.de. solubilidad·p; eVJri'di_c:e, de d.isoc:icic:i6.notej idps-:sangre y 

;:::;~:f 1~f r~F~z~t &~~:~~~t1l~~l~ii~~!l~~tt~_ .. : •. ·_,'.:b;.tl: ...••. t.•.,_:,•d•.rn .. •.· .•...• _•ecc·.,_.:_ .. •:··· .. ~·-~,••.'.:·-·_•_·.·,····r_ •... _I:ÍÍ¡~J~;;: 
anatóílli~a~·substClíl~ia.~rTs:~,v'/~-.·~si.1~s.iiarícia'; ·.· Q- ;-' '¡j'rfi'pi'edades 
f isiolÓg ic:~s y q~11~ic:Clé cie:.Sb;s: :f'áriria~c:i~ y;';el• pH:· , 1'6s' :1.f.quidos 
eH~.rac:ellllares·• . >:::';;;:::;_.:::-:: · ·'''' ·\•' "'··•• ... , ·····~ ·. ' ·' 

::.: ::~:· ::~::. ':. r::5ff t~r1:fr:~i'·";!iJr~·1~iVl~i~:Z:º :· ~:; 
fLUÍc:ionamiento semejClnte (~'l.\'.~-cf~~;· ·r;;t~~~: ·~··.· membra~~S .: corporales, 

::;:~::::~:::::::=:~~Zdi~if tf j1~~~t~;f~;f~}tt~~r~:ttf.,ft·~r:~:~ 
espacio c:erebi-al entrac:elufa'r,'"a.éíemá.s cÍe .. lás va·in'as de ~iel ina. 

La barrera sangre...:cerf'!l:i~ci· ti"e'~~ cibÍ:iie, .f~1ncÍón: ac:'.ti.:iar:. 'éo~ó'tiarrera 
lipoide sencilla y prd~ci~c:i6~ar _mecanismos de transporte acti~o 
para ciertas sub~tanc.iaé :especial~s. 
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Se consideran cinco propiedades importantes de. los fármaco~ que 

penet.ran la ·barrera sangre-cerebro:. '.">. tamaf'ío· molecular:; b) 
conf igllí~aé iÓf'I e.Sit.érica; e).•· liposcilub i Úd~d ;. ,d ,:, í.iií.iÓn~ a.i pl~~féihas y 

~~~¡;~~;;~~~~!I1i~~¡¡~1~~¡I.;~~füt~t~r~~~ir~1r11i~i~f t:~~;:~ 
de tran.sp6~t..~ ac~i·~ci . ,' :, '.,,, :. > ). ?,.·".'" ';\ ·.,· ',, 
En 'Estados Unid6s, .Art.h'Li¡. Gued~l das:iticó'cl'oS; sig'.n'os clinicos de 

la anestesia ~n ~uat.¡-0' r:t~~~~; ~.~:65=?.j~E~.~Er~.~'~{fü~:;: ,1~·.·.· .absorción 
del anestésico a zonas. especificas, del(cereb'ro·:::;..r:·\•,:: .. i' ;.· 
ETAPA I . .., Periodo de indi.1cciói1' ó';éstadti'\:Í·~<i~;o¡,~·i¿néia imperfecta 

;::::: on::•' ::; ~~ :~; j •• : ~ .. ~:~~;ij~~~~=~~AiJ{~~;:;~i :l;7ibe: ir::: 
depresión. y de sofocación;;;pérd~da;,de''.la ideac;:iór¡.y amnesia~ 85 Y+ 

:~A~:s1~~:i::;;:ci~·~:::~I~i~~·:}¡·~·~:f~~.~ú,~-~JL>·:':•.:'~tL;. · .. ·~~::~·· •;; . . 

partes o planos :d~. deé·o~ti¿k~'ión'j,~·~=· · d~sc=~==~:[~f~~tt~~~a e:~~s~ 
los s1g'río~· ~~1·~l~f, depend~~. de ~stÍmulo~. exter~d{>: i<s~a~i:ICI el 

metabolis,;;'oi:>~s~Í ·e;~'. alt.é:J, suelen aumentar;· si >ios :.estimules 

sllelen s~,r. llo¿iyps; péíed~ haber gran ~:;ci taCisó·L~ie .. l·eyn·. ·•••··· .•. r.;.·~.ºa···b~:0·;a1····iJerj· .. ºs, e'.··=· .. · Los 
sentid[Js és'peciafes ·····<de or'igen cerebral> ., . la 

visión :~n,pfimE1¿té1~1Jlinb ~ la audición el ólt.i~~~:· .. ,/.Y~;t.;> '·,. 

;;~~;~rr~~:;~f ~t1~:~~~~~;~1~:;::·;~~f~:~1~}t~i~~f~~;;~;~::::~ 
neurologica)~1l1d~lrí~ntcilmente. ,:~¡.,:.: -~;)'>"''\' , >\ 

:~AP:o: V• -p::·::::O d:LI~::: i·i s1:et~~t::¿~4:1r~~~1~·rt~¡ét~t·l·· p::i ff ~= 



-~·. 

sLtbdividido en siete niveles, modificados a SLI. yez por -eJ fá.rmaco 

Lttilizado Y. por condiciones tales como hipc¡termia, oclusión 

;:::~;~::~:;i;~~i~}i~6'~ •. :::::º::::: .. y d•j~;~:7il~~~~-~l~il'_;r\: 
'.-.~:-·;(-·Y· -. '~i ¡,.. . i . , 

en el paci!'!nte> ;,;'Liji;;'tcf; a) ¿ÚalqÚ'.ier::pi-oÍ:ed(mÍE!nto·. '.;dE1;':\arestesia 

general. Es¡:i~cific'.3·h;"~~.f.:'e, al.' referirnos a. l~~:: ~t,é'c~fi::á·;,¡· de 

anestesia gene¡r~l. i}~halatoria, vemos qÜe CLlentari .' con cuatro 
caracter~~ ~6;ndn~'~: .. : .. ·,, 

2> Medi~·d°~:él:i:Ílli~~~iÓri de bióxido de carbono. 

3) 

4) 

Aparato' 8i1:~·\:1~~'6E;ito del gas o vapor anest.ésic:o. 
; " .. - '.····.' .,··.,· -

Vapc:il"i~adc:Jr:pa~a los anest.ésic_os Üquidos: (volAfilé°s). . -· .... .- : .; ' ·._, :-. ._,. 
,~;.~ . .; . . •·· .. 

IgL1alment.f;;,: las t~cnicas para la administ~ci;;,'~ ~C\gent~!3 ariestésic:os 
·-· ·. { ". 

por "iritiala~ió'n' ,,dependen de tres· ·fac:t: .. ore·s::: ,>·. 

1l Efu~Íe~/¿n depósito o no em;1e~_~10.: · .. ' · 

2> uti'iiz¿;-r.>reinhalación o no hai:e~1.o;> •\ .. ·. 

3> La '~o~Ltn.Ícación o acceso· 'c:l~l' :ªf~\::~t.o T"esp~ratorió a la 

atmóSf e~~·,_ en_ i~sP.i rae: ió~, ---~-~~p·{~-~--~t~rT :ti} ambBS\'-;..,- :·:··· _ -~ 
. ., :>:':. __ < 

Basándose en lo ant.eric::ir,. sei .. p~i='d~;, .~efinir:. cuatro :.~~:éC:ni~a~ de 
~ . ¡ .. - '" . . • . .' : ! . : . ·: . ." ~ . ' .. '_... ., 

inhalación: ;;; i:<> i .•.•. '\)·~:,:/;,,, 
1 > Sistema abierto_, sin neC::~~icJ'a:c1'!:;c:ll:! reservciri6 :·sin rÍi!iriharáción 

::" :::::::" :::,~: ,;~(f ~i·:E:~~,,?~;m~~i~~~~,~~~i~i~lf~~,J• ,¿,: 
::~~::~:=~~n,· c~~':f.~§al:i6ri'.' _7on;>{;~. ;:tm~s;f !?'.:;·::en·;:: ~Q~Pcf ~~~ .. i~.?:··· y 

:··,., .. ,' <~.. .::;~:· ·'.:';') .·:~.::~ }::~~~=···. :~:{:.(-.~\A.·:,::.,!··- t-

~~in::;::J:n~: __ ze:·~-~,t-t~:r~-t~;~~~:;.·.-::1:~:~.·:;~::!2~i~~¿~;Ó~:.:::~~:~t:~i~a·'s:~ 
la in_spi1~a.ci6~,·::_ · ·· · .... ,. · ............. > ....... ,,,,_,, ....... .,., .. ·•··•· 

... per(J. con rela,ci~n espirat.oria,"-.:'\ :: .. :.· 



......... 

'.·. . .: 

4). s steina c:eri-adci, c:on ñ~ce~idád de. r:-e?servório,: con reinhalac:ión 

c:omp et~, ~in reladóh ·Cltmo~'fárit~ c:o~ la: ih~pl}a~f6~'.: ni. con la 

·)'!Spiración: ..... ·.·, ,. ·>· __ ·>· ·.y., <' , 

: ;e:::~::º•:::, ::·t:;E a;~f .~~~~· ~i, f } •.. :.'.e;~l:'.ne;mrel'n~ztr ªº~es; ;i,:·; :·:; :.º:;~; ::: 
inhalatorios en Al1e!3t~sia'; ya.·qlie·~;,;on mocÜficadores de 

la fisiolog1~ . r~~~iratoi~ia~ n~r~ali' -~~1~'. mal . manejada, puede 

desembocar en resul.tádos f~tal~s.· ' ; 

1 

1 
r 
1 
i 
¡ 



3> CARACTERISTICAS V USO DEL ISOFLURAND· 

r.~ rNTRoouct:roN. 
- . : i·, ·~. ~ ·!~;::>: ;\ 

·:"};·:: .. :·.::··~_:·~ ':" .- -, . .-,, ~'-····. ::_._/_:· . ,.·. . . _- : . ;·': -~ - -_-. 

--~~s:~:~7~,ra~o ·1_L1~ .. ·. ?Ífl.~~tiz_;~:~._;_;),k':'~~~:~:~.'·0:::·~:~~' :en) ~65,, ·por- el 

~~i::~fü~¡f T~;.~f tf~~~~i~~~~~,:~1:_,P~ .• ~º:_,~r~1.c1 __ •• _00tc_;i:t;_~~a~n{:t(~º1~~~s~ºe1{~~~~::::u:~~ re~Lllt.Ó':~¿~:dfficil'.de;fabrtcár ;,y; . _·,· . , . , . . . retrasó SLI 

~~me)~i~F1ii¿{¿;ri>. ..,_. :v····· . --,_, ''"°': . __ >:···-'t .-:~· 

:~I::~t~~:~1~:Ji~:~::~{~::;:~t~f ~t~j~i¡~~;}~:;r E~::,:::::::: 
. '.:P~~n¡:::::.!~::0 :nF~:ap~:=~:-:;;~~d:¡1~8~li•jg:~~~t!f~6bf l::{~e re:~ i z: 

97~~ 
e~Mdio para investigar los posibÍ~;··. 

0

ef~~t.o'~ \circin;;;génicos del 
isoflurano. En 1976 comllnicó .LÍfl ·.ai.lmentéf' -en.·: l'a · incidencia de 
neoplasias hepáticas en rat.onés ane~~e~-ia~6~'rép'e~idamente con la 
sL1stancia. 8L1s resL1ltados-. 'recibi·~~~~~;;'.f~pl}.a/p~1bl'ii:.fdad, y la 
i~t-rodlicción' del isof lllrano se .. , ',p'b~p~ii;;if·;: ~n/ espera de nuevas 

i.,:> :. -·'-.:,. '"'.::: .. " : .... :-L>·; .. ·. -
'· -~ ,, -·:··:;\·.'·.:·r . .;- . <'·.~·.·, 

: .'-:_~··:!' 

En el· estudio de Corbett .·.de · 197~, <:algÍ.Ínos· iiliment.C:is de 
animales estaban contaminados po~•·.···t;'F}~~il'6~/< 1 ~o:i'ibroinádos. 

:investigacion~s. 

los 
Estos 

pot.entes teratógenos y mlltáge~os ~on~~i'~'ic:ips.;é·d1{ios' ~ktones quizá 

:~'~::n :;::on:::~::n::: e:::ºif::g~•l'S~~~t~X~~~;i·~±frfoit~~:s de los 
.·•, .,., .. ,,., ... :,,,.,.-.·,,,,,._. ....... que el 

isoflurano fL1ese - . carcinogénico;·: ::i;e~i;i_t~g~fliC:º.• ni mutagénico. 
Tales hallazgos nega·t.ivos eÚmÚíar6n inuC:tia·s' ~r~p~~pacio~es sobre 
la segllridad del agen~e~ 



Por ejemplo, en 1978, Eger y cols· repitieron el estudio de 

r..;01-bett, usando rat.ones de la misma raza pero en mayor nómero, con 

una gama más ámplia de concentraciones del isoflorano, una 

duración más larga de la expos:ic{6ri::.y :cont.ro'Ies ambientales mas 

est:rictos• Est.e ensayo no. cb~fi;::~~}~~"h.,;llazgos de Corbett sobre 
- .... ,,\ - .~. ' .. , .,- ·' · .. "'' .. ' 

la posible hepatocécin·i;;d~ri)tié:f;;,¡'\:¡"d~i isoflLtrano • 
... ''.,::".<:(·.''.- 1 :-· ;.~":: 

.... 
. ... . , . ·- ·. \;\\- :·. ~:~ ::;· .; ... 

CARACTERISTICAS FISIC~S Y' QÚIM!~~,s·.' 
El isoflLtrano es L;n :··¡5~ii;~~~··:·de.l> enflLtrano ·.y compa1~te muchas 

· ::0:::::~:~ : fa~.:~{i'~r~:f~1,~:?.:~ tt.·;~!L:~ºt.~ ~~::~eris: ~ca~ e::: LI r;:: 
distingL1en del halÓtanÓ•' "i:Je'lás 2~t~x~.fi '·• )·~·~·. ;.~~- i tipéJ •fi SiCO mas 

·.··. .. ::. ;·i-: :::;: .\/.'~~i ; '. ·>- ' ·~· -:;:.: . ~ , __ -,; 

'.~--, _;_/:: 
' ' • . -~-")' • :, _: ., ; - , ~ .. ! _" •".' -; -': .• 

Ei/: ha1otaf16 .. :rlec:esrt:a 
}1Ei ·.a~é~t·~'~i·~>'.:~ /; ; . 

· e~ ent ú~rii~~:~· /E:1 
halo ta no ~-~ d~stompone l -e,.;t:amente ~' ''./'.' : ," .. < }· 

* Est.abl~;'.,¡ )1~; luz.· ultravioleta igÍ.tal qLle 11?1 . e~~;h~ari6~\, El 
ha 1 ot.~h .. ~·:.>~:~'.~·; .. d~~·é:o.mp·~ne 1 en.t,ame~.t.~ ··~:~/ :· ,:,:·: .. ·:·.>";· ·:' :.~~")!!'';:'.::;::., :. ·:' .-

:º~:¿:~::• ::~o;1: º:. ·~:: 1 ::,:: é~~ü¡~e/~~~~~9·;: ',~~~~~~~~~~~¡'.:~~no 
*No .inflamable como .el enflu·;..c1r;6·:,.y<.':hálotan0:' af'.concent'raciones 
anest,esié:as d.inicas. -- > .... "o . .::. :; .... , .. ·.· ·' ·~:.:: "" j:: 

:,:~ T~~~:c:~::~:~;: • : ~e~;~tt~~~!~~iI~§'~t~j~~ik~~~~~~~::.::;:: 
puede ésperarse que se comporte. como: una~··sLlstand~ ;.:extremadamente 

·:;table· CLtando el halotanO e~'tá .e'h col'ltc\'ctci ~bn ~¡,.:,;;¡· base fuerte 

FALLA DE ORIGEN 



Cmetóxido sódico normal en metanoll,el 56 X de la base se consume 

a los seis meses. Cuando el isof lurano permanece en contacto con 

la misma base, no se aprecia reacción a los seis meses, 

demostrando un grado de estabilidad mucho mayor, lo cual evita la 

necesidad de preservativo. El haiotanci requiere i• adición de un 

preservativo como el hidroxitoluerio butilado o timol, que puede . . . 

dejar residuos en el vaporizadpr y caus':"r problemas técnicos; su 

inestabilidad relati.va ¡l'uec:ie dar lugar .. a· la formación de pequei'las 

cant.idades de produc:tos.'tóHÍc~s, cuando se expo~e a cal sedada o a 
la luz ult:ra~iolet~'. >' ; , 

~:·}~L:\ 
'. -._ .. >: ·, -; - .-,-,._ .. ~ . . •"• ·,, · .. ' + 

Pe.so molecular:~, 1Ej4.;5 ·· 
.. :-,:- .",•" " . . ;..::.'i-<...-.:·_.\:·: 

Graved~d· ' ,. 
,· _.- .'.~- ...... ·' .. ' --;" .. 

Punto de eb LI Ú i d_ó~. 

·olor: Etéreo. 

Pungencia: Suave. 

49.5 grados centigrados. 

18 grados cent.- 21a 
20 grados cent.- 238 
22 g1-ados cent.- 261 
24 grados cent.- 285 
26 grados cent •. - 311 

Pi-eservat.ivo:. No requiere. 

y qui micas 



Est.abilidad en: 

Soda lima: 

.. .Luz U \( : 
' .. · ..... ~-: ': ' 

Estable.• 

Est.able· 
._,_.'. 

' '• .:.\/:/·:·:··;,:>. · .... ,, .· .. 

Reac~iÓ~ c~~:.~.±:;~}.~~=.· ·::No·~ 

aguá I g~~. 
caucho·· 

7 .o 

CONCENTRACION· ALVEOLAR MINIMA < c.A.M· l 

La miniína .. <CAM> 
. . : . . 

en · cond:i.ciÓnes de 

.. se define como la 

concent.'ración alve'o1kr suf.iciente para eyitar 'los movimientos 

voluntarios ~n )"espuesta a un e~.Ú.íli~tl~. d.oloro.so est.andarizado 

(como un;;¡):ncisión cutánea)' en. ~i: SP,)I. d~ Una PC!blación. La 

del isofllirano es de 1-15 .Y+ paY:.~ 'los p;;¡Ui'entes' de edad media· 

CAM del· isoflLtorano dismim1ye.a:1 0~5 Y. ~~ óxido nitroso al 70 Y+ 

Cada 10 Y+ d~ óxido nitroso adinini.~t.1:.:~i:Jo , disminuye el CAM 

CAM 

La 

del 



·-.;.;;··-

isoflurano en aprc:mimadamente uri 10 % • La potencia del isoflurano 

· · d · t a mitad de caminq entr~ la del se encuentra.aproxima amen e 
eríflLirano y la;:del halotaf!o~ La inmovi iidad suele asegurarse con 

~ · ... --~ ; ' 

nitroso ,J cuando la 

un 30 % 

El Y 
mas baja 

~nfii.;rano tiene un 

C::entral que puede 



Estas autotolerancia y tolerancia cruzada no se observaron durante 

tras 1~. ~d~inistr~ci6n a largo plazo de concentraciones 

subane~t:~~i~as de,.isoflltt,..ano· .> 

FACTOR~: '.~~f ~~~~.:r~. ;t~ ·c,i:.'t;; . ' > ..... 
:: r:::~~-¡~?--~~:~~~it'.f :.r_r:::·i,·~=:~;-~;:t~;·:~~~:üét'~~; ~ v:~ :::~:n m:~ i m~: 
~obrei~·: a{~';f'.f:dH <;t;._ ::.''>: ·.<:\~. ·.·;.·. ,, , --···\· -· 
E~ los' per.;~s~¿ _ _..,'i<b~J:·{~:. y_/í:ois'.'·:i<h:a'.l1ar6n !=!ue la CAM media 

1n.1 C: i_··.ª1 .. •_._-.e.• .. _ .. r-.. ·.·_ª.·.-.-.:.~·.d··· ... -.e_._-.· •.. ·:1·.,·.· ... ·.:··.• .. ,'·-·.1 __ ·····:·.-.~ .. · •. :_._li_.,-.·-·.2.-.•• ·_· .... ·,-_.: ___ :_·.-.•. -·-x.•_,·_:_·.· ..•. ·.·,·Y .. -.-.. ·.-.> .. ·.·._·ª.,.-.-._._.· ·_i~s~:~·i·~~~ + h~ra';;;: . 'del 1 • 4 x Es t.os 
11mi ·t.es 'esbreC:hos';de\l~éAM ~r;;~;. i'.s,'.:dt.i'2¡~~~n·~~-·~.:.fl_g_'. :l~r~~ una respuest.a 

·>-:'·:.~.'. ;· ' ,., .. -;,,,·, \, ,· ··~:'' 

:::i:ºIr~~~~1~~,~~~~!~if ~i~~~~;:~lf ¿~~,~~~1~~f~1~~~~;·~, ·:=~~~::r :: 
'edad• Steve!ris>Y cols· >i:oniünidlr;on';un/descenséi;dei:<:las necesidades 

. : .·-. :·.' .: . ·::../:·,-·.'.'·/;. ,;;_;:··;:;~~=:'.·:~-~- ~-.~'.::::; ~:·>:''.·y"'r-,.¡,,:'::. ·: -~·.:;i<o:_ ... ·· .. :_'~':>:<._,·_:·-: :·,·-~-<·. :)::';<;.\::·:·::-*:"':;._:·.·:,.~¡'.:-~¡':·~:!';_:.,__:_: ... ~: .. o.,'.:.;,.'/·:· .. ''.<_~~ ... ·_ : 

de-... isoflLirario ;~al caLtmentar:Cl'a.••éd~d ;';múy/siiríi·lar·'al'."'¡Jbservado con el 
halota~nb'/'·'' ::·':'>''''- .: . ,,,,._·•;:;··:;':''.~-•'~ ····''':<'.;/}\;- . 

. -.·. · "· ~.- -· _;5;~:~ .... >;{._:.··:- -·-::··- :~ '.- ··'· ·1 .·.·.':·.>~. )·:·;·:;:·~F::i.~~~,:~t\;·?._~~("/:?:·),- · ::-: ;· 
Come;; con:jc¡~ti:r~~A!i; anestésicos· vofá.tiiés,>-ios ,r,equerimientos de 

.. :. ;_.: ;_~:.;\~::'.·/} .)..:::~ }:+:·:::.:~~ ;: > ,: '<.;'.·,.~--~>'.:_ .. ~,-; '.'_,::.>:---\(·'. ':\;:;_:·:~':.?/:;-i:: ::~\';~~~---=. ::::· .:~·~·-:,:<:>:=· / .. ·.'-·. ' ;. -. 
isofluran'o'-son,·afect.ados por ~lfembar;áz~;;¡:;n'.la'oveja pr:ei'tada se 

;~~~:;~¡~!1illi1~~1~1.~-;~!~!t!;~:~~t~;;·~~1t~i;li~r-s;: :;~:~~~ 
'>) ···(/;. ¡;· 

DurantEi lá' anestesia e~ frecuente qÚe la .te~peY,atLtra corpcu~al 
dismimu;·;.L;Áo:;d' ~Os gr_ados, lo que hace que l~ CAM ·ciei. · 'isoflurano 

baje en_Lín 5'-1.0 X'. 

FALLA DE OP.!GEN 



rr.- FARMACOCINETICA· 

' ' . ~ ~ 

El isoflura~6 t.ieiÍ1e )-;i s~lLbi!,i.:;f~d e:D s,an~~e mas baj_a de todos 

.10~,. · .. ane~tésist~~;/~.~:*.~::~~h~··:i:~'i.bg~~{~.~=:P~;t:ión~:~:~:li~:: ~ cia·· Es:: 

~i~7;Fi:t:tt~~~~i~i~~~t]~!ii.~~~~~~:ir~~~~t~~~~;r;:~:·::::~v=:: 
La· cómbinaé:.ióri de :elimi.n·~ción;.¡-á.pida :yi biotransfor:mac16n baja, 

.· páre~~·· l i'¡;!~,t~_~.' f\:i'/~C;>~~.f~ ib~·~····P~;a:. los Ó~g~:~o!i, •... ~·.··· ·~-~oporc: io~a mayor 
margen dei.~egúf(da~::C1s1e ~i dé cit.rc:is agentes vc:i'ut.iles. 

•::,; :· :: .< :, ;,;;.i '.::;--;·· •• _;,',/ ·'~·"';·-
'···~.. .;'·; __ J.~·:::> ~·'.' . ._._,;,,: '.•·:·-;:::.;:;· ·.: ·' :" 

' .... .,, ... /:· :~,~:.~- ·.··.-... ~~-.<-

~:p:~~1~~r¿s~~&;~;tt~·~·~:;t2.: de lavado alveolar. in. vivo del isoflurano 
era c:onsist.ei-ítEi::.í:Bn.el coeficiente de partici~n sangre/gas in 
vit.ro de;.1 .. ~4j_iX~~~c:bn~ecl.lemc:ia, la tasa de induc:¡;:ión <rapidez c:on 
qL1e ·~LiiTif¡nt~: f''.l~··· ifi:j~¿e~ti~ac:ión alveolar del anestesic:c) del 
isofll.u--ari?;::·.·:ª,~~~ ·~:;;~ más lenta que la del oxido nitroso 
<coeficientili Be/partición sangre/gas de 0.47), y más rápida que la 

::~gr=~'.g~~f.":;z~;i,~~}·''.~ª2 ~:e~es::~:.::::~n::7:f ic ientes de par ti e ión 

i nduc:c: i 6n 



nitroso. La relación entre la c:onc:ent.radón al veo.lar la 

inspirada aum.enta más ·rápidame11t7,c,on:~1 f~~flur~~~ .. q~1e. con. el 

halotano 0 .·el(enflüre1no ;:· co~: el• i~of,l L1ra~.o: :se ,pTodL1c:e.,.una .relación 

~:~:. ~~f 1~4~~ÍQ~] .. [¡~~~~~~~~!f~~l~~:¡t~Cí~~ti~~\f hW1ª~á"º. "º. • • 
. . y ,.:_~.h'.--),\~\; ' 'i ' ' ":'. . ;: ' ' ' 
' ; ._ ., ; : : '. •»:) .; : . . . . : .-.: ¡.e;:;; ~ .• :.. ~" . ·-'· . . ;_, . . .. .· .: 1'. • " • '. . ,:, .• : 

::~T~:~~,;~g~·,~~if :.tf f~~~~JR~~~f~~~0c;• 0;,t.,~ i f ¡u Cano e i sdf l u rano 

demost.ra~~·~·-~{\'~·?~11'.~'¡;_~i·~J\~'{J[i6:'.J'~~kn _·(·s~.· • .. ·.···encuen.tran ·· • . c:oef i cien tes 

de. pa;t{~i.~ri':'~~;:~·~~J0g~~ ':h~~:-~~¿(J~ ~"·~,,· "i6ri. ,:tf ::fai·~~h=e se1:P r~= ~=c ~1:~ 
Junto 

c:on 
una 

la en los 

la 

e 

isoflurano,.perci ·no .óxido nitr.ciso>',;.aúmentaba después de comer, lo 
que pr~Íongaba ligeramente ~·l t·i~~P~ ·;d~e~:i;*¡jü'2~ión <las tasas de 

~~~~:~~~;~=i:¡~~lill~~~:¡~¡¡¡~~,~~!!~il~l!1~::~;~~;::1~:~~f ~ 
c:ardi.ac:o Y. ~.a~t~ \a hip9t~~n\ia,': <5ib1Libilidad aumentada) como la 
hipertermia <solubilidad:.c:Íi~mint.ii'da>. 

• i 



INDUCCION Y MANTENIMIENTO· 
Para obten.er con más rapidez niveles anestésicos en el cerebro, se 

necesit~~;ñ ~611.centr;aci~nes inspir:-adas d.e los agentes. inhalados, 

superibr,es a'{~s'.conc~nt.radones de mantenimiento ·Al cabo de 

·m:~f :i~~:f ~i~~!~f~~i~,:l~~l~!,~~s¡~:i::::,,c :::.·r·· ·:::::::::s :: 
i sofluranO >;las: l::ciriéer~:['."i::Foriesq~1\ieolares se. e~.eyarán c:on rapidez 

~:~:; ~' ~~,~~1~~~;,;¡~f ~"t!J1~~~~~~t~~~~YW~t~!.t.¡f .;q!~:. ó~·:::· ~: ~. ~; 
mantenimien~~:·2uando·se ~sa·u~ sijte~a·-~C:~fcul~f~ ·debido a los 

va ri o~;}a:~t~-~-~~\·e;J~.~~H;;'~'., ~-L1:~\ i,r1.f;lLí~¡~:~x~~-}'_1_~:::~.~rd,·i~a de anestésico 

sL1mirii'~tf~cio."(::';:t;;: < ...• ;-<: ··· ,: . .<: .. ;;: 
* Cap~¡¡¡:i_~7/~R2.~-~t:",P.~;c~~~-j~(''".• _·.::. -:":· .••. T·· -~t-~;>::,' X . 
* Abspr;ción ·por;;;plá!3tic9s, :·h1bos de 9ºfl1ª .. y ·accesorios. 

: :~;~:f ~~~~~if~:~:;k~~i~i~~~~~;~;~~·~f:~i;;fh~~ •• o•• """"º 
•y deL t;ipo de· i:ir~~1tto qú~:•se, utilice~ r.>·~~;.- ...... · :;\ í 

En.· ca~~;-~~ )'fo-~-~;~ ~:~Air ·:~~;~~~~h~-~~L~~f d~:i·;.;~f~r ~ ~Pf < .. !:ª .- · .. cap~a~ i ón 
durante:;;Ta•.·. iriducc ion: debido: aL0,efect.oc · depresor,, .resp i rat.oric. · del 

isot i.i.lra~M;;. ~Li~~·~r~cHie:~i)i:1i:i; d'esce~s!~·- de •.{~i: J~~lflai:i6n ~l~eolar· por 

minL1to~}' ,::,.·<, •:,.:•: '.' •. :· ';.' .;;· .. >{ . (. ·>:;: ·• .. ';· .. ; 
Uná vez'·~·~.·-~;ie~J'.a: ¿;¡ •Íi\en:t:énfnii~nto· de.··•la:.anestesia, puede reducirse 

1 a C:onC:~ri'ti~áC: i.'6~. :insp i reíd~. ·La i~'mov.i lÍ.dai:i • pL;ede asegurarse cuando 

las ccinde!n\.;:~:c/Cbri~!;··'a1~eoi~re!s sÍ.lp~¡.-ap a la CAM , en un 30 x. 

Caolnv .. ef
0

0
._.rl·.···.::. e.i:.:.' .. ·.·.·.P.· •.• ·.··.·.yª·:···.·5i·.··.~ .••. ".;1 :~.1 '.t:iempo, la relaf:"i'ón entre la concentración 

Q Q in5lpirada se ·.apra>i'~~a a la L1nidad, y pL1ede 

dismim1,i.i~stk tpd~via inás la conC:~ritracÍ.6n inspirada. En un est(ldio 

mu1t:ic:~nt~Xéo sCilJre 6 79a pac:~ehte!5i, .·las concentraciones medias 
pa~a i~''~h'ci~;~C:ión y el mantenimiento con isof lurano 

de· óxido ¡.;it~os6 .al· 5Ó:-70 X foeron del 2.3 

re5ipecti.v~m~nte0 ·. 
y 

en presencia 

el 



BIOTRANSFORMACIDN Y ELIMINACIDN· 

Hasta finales de los ai'ros. 60s·, ·se é:reia que la mayoria de. los 

gases y vapores anes·tésicos, ei:::án ine~~es desde el punto de vista 

met:ab61 ico, a excepci6Íi dtiil .· tric,loroeti lene, qLte experiment.a 
--··_, .. /,1.,-': ,·:{;"<: "<,.>-~:: .· .. ;_·. >··. 

metabolismo e>:tenso~·q~o·ra :sé :sabe\que si bien la cuantia de la 

biotransformación ':p~i~ci~\;i ;s'.~¡::.~ '.: peq~t~¡ó{a, todos esos agentes 

::~:ri:;nt:~e1t~j·%r~~~~,--::~g-~f.~~ii1-.~:::e::::b61 :::~,i:~:::n ::ter~: 
bic;;t.ransfo~~á~AJ~::. · ····· ., ·~ .:.>•.·,:: . 

:>· .•. -... ·'-·'¡::· - . -.·,-: 

u Toxicidad' .. :·para·'. los. Órganos, a consecuencia de la 

bfot.ranst~\~ina'ciÓ~ ":'~~·s~i~t~F~i~~-bit:1l6gic~mente a~tivas o tóxicas. 

2>· r~·r1i:iei1¿f~ m¡¡;tatÍÓli~·~;·is6ÍJi-e· los req'u~rimiehtos!.de anestesia. 

La tC:xicida.d .•~ara·: Í.C:is"61~9ari'~s :.:pre~c~tp~ más c'uando se administa un 

·fármaco .. p~*.e~t.e, mient;a·~ ql.1~ J:i;Ínflue~cia,nietab61Ú:a sobre los . '• . " . - . ,._, ,.,., ... --·· ··- .... - . 

reqw~rimientos de arie55tesÍ'.á,;eis :·de.menor iíllpo·i~fan'cia puesto que las 

cantidade.s . ~dmi~fst~~d~'~ .::"s~;el~n. .serº': :-~!:-l·pe'r·i~/es a las 
• ~ ,- ·, - j ;._¡ • 

metabc:il izadas.· 

Las tre~. consecu~nc'ia55; inás 'i~port:~·nt~s,' ~'f?f{~~,Ú~~iis'mo ·.son: 

Al Formación de co~pu~s}o's' ¡ja'lare's', qÚe·~ ~s·······~.16--~:,~1·.~·~~s~lubles y se 
e>: e retan i:on facil ¡dad· ·•'' '.•. ••. ':,.7 ··"· "-~f.' .. ''· ~ 
B>. Desact.ivaci6n .del prirÍcipÍo.;act:ifó'; .¿¡ ·~i:in'Vertir'~e ~n productos 

~~~~;~~~~~~:i~Ilt~¡~¡~¡~¡if ~ti~It iiil~~~r~::l~:~~;::~i~:;~~ 
la circuladón ~ü;téinit;a,:a.·menc;i~-queexperimenten modificaciones 

metabólicas: La, ti¡~fra.nsforni~C::~ ¿r/:·'he~á t ica corív i ~rte el anestésico 

1 ipofi lico en .-~~1s;tan~ i~s:\:io1,;¡",;;;;;_ h id~os61Llb le~, que atraviesan el 

túbulo r~hal .. c:c;;;, el ffl,trado glÓmerular. Los. productos metab61 ices 

serán el.imina'dos,· por .la. orina. Com~ ~lt.ernativa, la 



biot.ransformación hepática.puede conducir a la 

prcid~ctos metabólicos por la bili~· 

excreción de los 

Los a.nestésicos vol.át.iles se .excret.an sin transformar a través. del 

si'stema respiratorio; pe.ro en, 'par;t:e son oxidados por uno de los 

sist.~mas enzimáticC:is ~ue C:oritienen cit.ocromos. Aunque se desconoce· 

la natüraleza exa~~a\de:.1os componentes de los sistemas, dos de 

eilos püedén· bioti-ails:fofmar los éteres volátiles: uno que cataliza 
- . , . - -. • : . '. - ... ·· .. - ,',;_·<;· .., ':: . •. _,., .~ 

el prClce~o de de,i;;ha.l~genación y otro qüe cat.aliza el de excisión· 

Los sist~m,;~:~n·~}~~t;'{¿~~'.celLtlares se localizan sobre todo en las 

:~:;Hfü~2~t~~~~~f ~f~~~it~~~·~d1~2·:~.:~17::;:;::.~;:=::º:~:=;:~:: 
qLte será: tran~f;;;rid~ ::.i1 sLtst~atC>· deLfÁ~mai:6 para oxidarlo. Los 

:. ·-: : -.. ; :_. __ ,__,.·.:· -·. ;.~ ._ :,:;,{;:.-,::-·::;·;" ... ::,_ .. _;:·-·;;;.:,<;:.; (:·';':t~,::;:,'.,·-~;,·~·-.\:..:::r-~\: ... ·\::~·:?'"" > ·:·:· · :~=·/ '.- .... · ·:_, .. :·. 
"sistemas onidasa>microsomales;de ·f~tn~ión mrnta" están cont.enidos 

:::;:::~:: i~Í~~~f~t~~~s~.~~~[~frf!~~~¡r. :~.·· ·: 1 · 1 :;..,:::::·0:::~,, ~= 
como' ,;·P-::~-:Só ¡,:(: _ .. _ :_-~~;·_·_·-~,?/~ ~'"- · ;:~~· 1 ~·:·.:~: }:.·· -·., .. , ;>:--··· ,J:·:.'.;~ 

Es t.á demost'rada'~~~L~~~:;~f~.~-¿},N~ie/A4~{1~~b:~J;s,,~·~m~s • enz i má ti c:os con 
e i toe: romos 0 -ql!e ···se' adap ta11. a d,~ vers[Js.: f ár.:m.acC>s. Es t.os sis temas se 

encuentran aCti~~dos;.'CLl~;.;C:Jo na~e ~l ''i~d':{~i~L;or sin emba1-go, 

edad, el medio an1biente y.los facfofe!Íi·gef1éticos pL!eden hacer que 

la 

aLtmente l.a canti'dad de. reticL!lo éndo~lá.slTlfc~ por célula, y de 

Sistemas enzi~á.t.icos por Ltnidad de>reti'cLtlÓ end[Jplásmico, lo que 
eleva la tasa de metabolismo farmai:olói;¡{C::o~ 

ALtnque l~ biot:raMsformacióri no ~~ ~-~g~iéie~a neFesaria para la 

::::~==~::s d:oi:~.::::~·i:: ·. f:·~~!~¡t~~'::rt.~~:1:L¿i~~(í~~t2;;~9d¡:s 1 ~~ 
::::i ~=~:::et:~ i :::n:: ra •·•· ~{tfa!:5···.:t¿i~~::,~·~~~~~f~J·:~:!ib~~~:::na:~: 
é>:perimentarí biÓtransfo~·~;~i.Ó~ eri .sústancia~ intei-Ríedias reactivas 
o en metabolitos.t6nicos~ 



cuando se discuten los factores farmacocinéticos con influencia 

b 1 · t · r"~b.en.con·i~era.rse laj diferencias entre 
~O. re r.:L.1.a q1.11er agen .. e, "'" .. 
las dis~in·t.as esper:~e!S¡ ~~1 ·c~m~: º.~fº.s.aspe;~tos del metabolismo in 

•Vi'vo e in.·vit.~'6· ••. < ~ .. 'rt·'}·;/:::;: .. ··:,;:~'.{~.>'..·~; .. ·,··.·.·•• 
Los. estudi.os in vitre· eliminan-~yar1ables como: 

-•--~~: :::~::::•·•·:~~:}L~I{i't·¡·~~~t;-~;~~%~~j~:~jit7 ~-
Excrec i6n bil i!'lr:~r/ · ··· ···· . v ·· ···· ,, ·~ · · 

Equilibrio. C::o;pcir'.!li '.~.6€~t;~-~f)'.1·~.:~{¡~~~~{~k'~i,Ó'l1 del anestésico. 
\ .. :< -.-.-'- ·.-.·~- -~.~~:-·: ·:t:, ::·--,~::;~:::.3 ·- ;-:·- ··:·::_'.I<-,: :~ .· -;:·. :·:::s::··~-' ·:i ~--·/;"\": .·' .:,<,,•" -.· .. :··;.-'··· ··-·:.;,o 

El met.aboÚsffi'o, i~.· vi'v8>'eie; /1.cis.F.ir:í~~f.~~i~~~}::/'1~1Úiles est~ 
. fl ; d ''· .. ······;: ~~;.: ... ,.: x:· .. ·········:,;·:~1::,c;;;-·· ... 

'"::~~:t~,.~~~~~~~~~f~},~~?i~~t~i~ItWj~iJf ;º~gente' 
~;!I~f ~;;~l~!tf~r~~f;~~f~f~~t;!;1~~~Jt:~~~-,:::::::~::: ~~~:: 
:::;~;:t:;~:~t~f t~¡~ii.~~~i~t;f ~t~~-~~mf f ~~:~: •• ~::d:::·b :: · .:~ 
humant:)<'Holaday y cols; ,estl.ldi".'r.ém :la'~;:cre¿•¡6n renal y pulmonar 

:: 1 r:t;~~-'.r. ' .•• P~·º·.:. :s.·.:.º.t1.·•_'.no:~.YP'.•E.·.•: ... '.:r••.t=t,,o)~r-.;:1 •. :·:~d~i fü:L : ~~i! ~:~:: ra~::: 1 u ~=ne ex:;:::: 
urinari.a . = ~ ~ ... fil..1o;~¡_~·;;(J5 .. tanto orgánicos como 

inorgá.~_ii:os,: -~ de r:lti~os com~uestr:ls fi\;ciradcis, supuso menos del 0.2 

Y. de_l f1Í~1i:ii-° ~dmÍ:nistÍ-adcí.1 En cont:.ra.iite; s·~ rec.uperaron en forma de 

met.abolitos hasta el 2.4 y. 'del ~rinr..lf"'.;;rio', el 15:..~o y, del halotano 

y el 50 Y. del metoxiflurano c~ptacir:;;5; 

Esta m~nor tasa metabólica del.· i~of ltt~an~ puede deberse en parte a 



SLl mayor resistencia est.ructural frence a la desfluoración, Y. a 

una vida media de eliminación más rápida, ·~~acias a su menor 

solubilidad. Hitt y cols. detectaron fluoruro~ iónicos Y no 

ión.icos· en .. la orina de ratas y de seres humanos, sometidos a la 

an~stesici(~oh isoflÜrano en oxigeno• Lacrnrnatografia en capa ·fina 

sugii-ió qL1e>:-ei/ pr;in_i:ipal me't.abolito no iónico era el Acido 

tr'if1Úor6a~é~:i.:é:b~_jii)ATF: _es una sÚstanda relativamente atóxica Y 

=~·~::::::~;;J~~;:?f±i~~;;:l:a_~;aoll.dpdeeuhnsmteºot····dl'.elnaovc1~ósn~: m::::ól~=:~tificado, 
pero. podria-pr'c:lcede¡-~ de: y ,la decloracióri 

oxidati·v~ d~i'·/T~:h.f}u\".iinb,;. ·.El> coiiÍp~i~~to a, si se forma, se 

descomporÍdri.~.:·¡;r,:'~·.íClh1í~'o.'dei. ATF (Compuesto 3), que reaccionaria 

~=~.::, :~6~~J:;f :es~;mL/1;.:s:j.:-~n.~:c.Fi,'va·, .•.•. :.~1.'n~tf.:cr••~,:~n"e(dc~1'._~ib~ •. ·.·_1l ... ~:en:: f 1 ~~::::an:~l ~an :: 
breve.·.ti~~~o>;é;;~~~:~ é_?_ •. ~. '''." ... ·L ; , ,.::: .. en ·-~:form'ación de fluoruro 
ipniC:ó; ·: .. i..-.·._'·. e,,,;~,.. ,;f ·:>>Y.; ó • . . . • • 

• .. ' ·' · .. -· .·: _: «·-.-. - .. ;:<~ .. _,'"f}":. . -.. ·' ., ¡:: 
In vitre se••ha'.'demostrado '"q~1é•. ·la_ 'desfluorádón d~l isoflurano 

. OCL1rre.'eriii,1~~;%'ii::r6_sr.ím,;\;7· hepitiéos~ ·yq¿1e. si.; •.• _C·Ll~~tia .~5; igual a la 

tercera•part.e<'dei·.;¡a>correspondiente· a1 metcix if1úfe1~~. ·~se encontró 

:~: ::~:~j~~i~!:~;~fat!~~=:=~~n y a~:::~a~:n m::::~::'oe!ap:=~~;::~::::~ 
in vitPo~~~ci¡;;i.·i.~ofli.~~anb,. el enflllrano y .el. tn~:t:'bxi:f lur.ano· Los 

micr'o!l;oinas'h~p'Atico~ d~- la rata desfluorari el "met'oxiflurano con 

mAs·f¡éifrn~~ '.~ú~\e1;e~flÜranó y el isoflurano, .segÓn una relación 

de •23.ii ::J:{Ü' ;>1~e!Speí:tivamerit-e •. T_ras la. i~duccÍ~~-·enzimát.ic:a, en 

d
leossfalLnl.Oimr. ª·a····d~-O~·SS. : ... sterag····.u~."·nª. d.··OL:l"rS1·a·r.:.·'.orne •. l:.'afce~l",:Ó~nb .. •. ~~bf tgna';é~os·. anestésicos f Lleron 

d~·:39 ;,1.3 : 1 respectivamente. 

La insuficiericia·~-~enaÍ}d~bida 'a.,t'oxicidad por fluoruro 

improbabl~ con el is,oflÚrano·.; s"ih embargo, la posibilidad de que 
es 

la inducción enzimá.ti~
0

~ .;~;~~~te ei metabolismo tiene importancia 
clinic:a, puesto qÚe·~i;; ~a:~~~~Úrado la existencia de . ' . -. . cientos de 

sustancias í:apaces d~'Úinen~ar. la activ~dad del fitocromo P-450. 



El grado de metabolismo de un anestésico. flüorac:io 

inhalación puede evaluarse estl..ldiando la ·excreción 

potente para 

urinaria de 

tluoruro inorgánico < Uf - V. >.Jr~;,¡·siÚ·~dmin:Í¡;t.rac:ión, en función 

del tiempo. La mL1y pequeí"ía c:anúd,ad/d~: f,{Úor-u~o producida por el 

isoflL1rano, es significati:v~Ín~~te ~'¡;;-;:¡~r:··qu~:i~ ori1;¡niada por otros . - .· ,: .,.,...- ·.,.:-,· ;·, ... : '.: :.-;.:: .. :-:· .. '. 

meti 1-eti 1 éteres· .· ., ·;/:.,:·::.<:.e•} ,., 
Se ha encontrado qué los. p;3trol"leis::ci§i<e¡xcf-eci6rí de f luoruro tras la 

' ·. ·. - : ..... ;:.' - . \,:·,< .. :~.··\,,>e'.::~::\:· .. ~ .. ::-·,.:·"::::: .. '.·.,.':?.,'~."_·-:·-. ...... :.; . :,· . 
administración de isof!Lirario,· di~ie1:~n:en· la ráta y en el hombre• 

La forma principal es, el ~ii~1:d;~~Íro; i~¡,•;¡'~ciI:~h '1a~ ratas Fischer 344, 

;~::~::: ~~e i:~i=~:.tj~~}f.-~~-:~l~~~.¡;it~".~i~·rffr,::~ªc::;::ªf!;:TF ~~ :: 

cree que la variad~~ en ,¡"~~- pat~~nes~~e ··excreción está causada 

:7' ~, .~,·~·,~· ~~J;~~~t~~~i'.~5~~~r~~j'' ;i;~ ..... 
b) Biotransformacióií,:inás·c:c:omp'le:ta'·de .i'd~:{br~ductos intermedios no 

. ,_ .. __ ,.,_._.,::~:;:·-······-··-·~;::_.:-~ .. ::· ··:···-'··· ..... ,.~_~r:.!.· ,~ .• 

iónicos 'en :r~·y~·~~~.,.· .. >··. <;~1~.'::.'.:·i:>>··: , -;,:' /. 
e> Diferencias eritr:'e,~las·especies e;r:i l¿i 'f:~jáCión del .fluoruro no 

ión i co .a. las .¡::>r:ci;te'inas ·/:eri·:si-1''excrec fón ·.por: ~i ·r.ii"Son ~ 
~ ~. : .. "·; . 

r,:: i.\ L. ·L· b b fl 10 · v ;. 



III·- DOSIS Y ADMINISTRACION ·-

PREMED I CAC ION· · 

Lá premedk~é-,ión ·:arites_ de la anestesia con isoflurano es 

discre~Í6r~l . y:'. d~pende de las necesidades del paciente· El 

isoflurano e;;;,é:omp~;~·iblé con los medicamentos de LISO Común antes Y 

dLCran·¡;e;··{/:ci~~~f~~i~ :',·g~ne~al, incluyendo na1-cóticos, sedantes, 

antic:oli~.~f,§i<='~;;: y 'tr~nql:;',i l izari t.es • 
. Cllando se!• sel.ec.tiona .:ia · premedicac:ión, debe recórdarse que el .. -· · ...... ''.· . •',_ '· 

isoflu~.3í-ií:i'eEi á~ est.imula'nte débil de las secreciones salivales y ..... -· .. •. ,. ' - ... 

t.raqeob~17,;,@\·~.i~~i; * q~1f? Eillele alimentar la frecLCencia cardiaca en 

los. pac ierites. mas j6~enes. . .· ,.··:~··-::>-:: ., . 
1_.,::~.;-:r>•<:·:;• 

- ' : ·: 

I NDUCC ION • 
L.a baj~ so1ül:ÍÍifclaci del isotlllrano permite .una inducción rápida. 

La~ c:on~ent.raciCl~es de indLCcc:ión ~eci:i'~~ df?l isoflurano Lltilizando 

el o>:igeiio, scin ~~l •¿':..3 Y. , ~ientr.3~ .. ~ue !"a concentración 

necesaria de.Ó>:i~o nÚrÓso clisminüye:·af 1.·~ ... e 'X AunqLCe el 

isof1urano _tien'e. ún i~~~ 0~1i:ir ~Llhé;i~X~~F y .ia tos º ia apnea 

momentáneá. pL1ederi; df~~ifri'~-Fn ~.~~~.r~pffl;*'"'f~sá pe indLCcc ión, las 
concentraciones alveolare_s/sLCelen llegar;aL5o_·x d~ l.as inspiradas 

1;:11 cabo de 4 - ~ minu~~s';•·f~::~:cl~irii'!ii:r·~~i~ilJ~'.;~,~ barbitúrico de 

a ce ión corta, c:i de 'C>tro~' ~:ge{~~e··········Ft"_ ... ~,0···.·•s·.--·.-~.--·.n.~.-.'dy,_"_·· ... r_(.~tMf.¿s ·_"in·t:r,~vE!nosos, antes 
del isoflLtrano~ mi~:Í.miz~·:>.¡~ · l.a apfr~a . tránsitorias, y 

'·::- .. : .. :.'.·:·::: .. 
const.it.uye el métodoest.Anda'rde :indL1cci6'1; 

FALLA DE ORIGEN 



MANTENIMIENTO· 
Cuando el iso·Ourano se administ.ra con óxido nitroso al 50 ":' 7.0 Y. 

pueden mantenerse niveles qLtirúrgi~os de' 'Clrl~;>~~sia. con 

conc:ent.r~ci6n inspirada de isof lur.ano. e~t.r~· ~;Í~\~.~~;,;);rí'.>;;i;1; .1 ;s Y. 

CL1ando el ··isof fo rano se' administ,ra sólo ·. c:ori ·:·:;onfgeno, . puede ser 

necesario Lln Ó~5 - 1 Y. más der. age~4·'}{.' t:•i•.;',:; ::,; . 
Pa~~ aum~hta~ ¡a relajación pueden ~¡~~;r~s~:;::·;¡:~1ájarites musculares 

una 

::::: ;::~r· ~. ~: ··. '. :~:;~::"jt]~¡~~;.~~r) =t~~f ~{ u~u:::: te :: ! aj:::~ 
:::;~~:itt.~,;~;Zi~:~{~r~tt~i~~~f DJr~t~ii::'· ·~::::;:::: cc::e ::: 

VAPORIZACION DEL.ANESTESICO. 

Se ha dicho. que los anestésicos se 

"ideales" con c:arac:terist.ic:as de 

tres veces más que 

i::on la 

efecto 

eso, 

dosis 

de 

la 

de 

la 

puede 

l;--- . ··:.~:,<:~:.:;;: . .:;.:·:;/.;,\:-::·;, ~-¡ ',' ,, 

compprt,an •. ;C:a~i -,;: ~orno.· gases 

vap~1~·izació~'.. ~~~d~cfbles. En 

FALLA DE ORIGEN 



consecuencia, la atracción molecular no inf~u~n¿ia el cálculo 

volumen c:ie ane_s.tés.ico ··suministrado poi::·. )CI mayoria de 
vaporiza~o;es''enL\~ grado Ci~nfcam,entes\gi:iffi[::"a't'i\10~ .· 

~::: )i:j:1~-i!~~q:11tp1;t~~¡~·7{':s:s::b~·i:i!i~!rt~·::~•:::::os co~ 

del 

los 

de 

la 

.cal ~odad~; L'se~:_;sábe: qLle' el . ' llaib't.a~o' :_ "• 'y . eil metox i f lurano 

e>q:ieriin~~d~:-~~hici~bha¡°pgenaci:Ón a}.co..:i_taé:'i;o 'con ~tna base fuerte 

. dLirant~§i~f~~,R~~~~~~>_. Tras ~ei,s mese_s 'cie'exposición a1 metó>:ido 

::~: :t~--~_1¡t{t~·.;~~t·t,~~f it\:1-a~~;:n·f ~--~-~~t1=~~;~~~n6. · -~ ::::~::0:e :: ser~: 
aceión c:'i:i.4'(;!si~a'-:~sc:li:i~E! :el ~et~i. : E~t.Licii'ós'. ~e'Cientes han confirmado 

' 1 .,. ,,, ,;, ,· --';,' ,-·, -·:_:.-· ·'· '·r-.r ,;--, ··, ~-'e 

que la,_.ab~ol-~cióh' del'.i,sOfli.1r¡anO. ~or la\c'.al< sodáda. húmeda, fresca, 
es compárab1~0 ·~~ l_a del>h~ll:):b~nCJ. y•e~~-~~,t)~:fr~8o; .sin embargo, la 

~::;::;:~º :::~~::mEE4~~;:l~~~~~"~~i!f:~t7 ···~;l :::::::::::;"º~: 
' . '. .- .··'..· .. - . -1,,.-·_ ¡ ... , •.. ' 

~~~~i~:~~~:f ~;:~~~;J~~;~t~;!li~~~t!r~!~tl~!f i!if ~~~:~~~:~~::~~~ 
centro_s se usan lo.s. Jap~~{z.tici~:f~~' >~i_s~~~~º;~ 'K':,'.,~.3fibrados · para 
el halot.ano, ·para lá :a_dmiriisti-ación.: deL/isof.1l.1T:ano<,. lo cual no es 

:::::7;;::~:::;r:~:fü~f :;iit±~~t~~~~:~~&¡f ?l~~~:~1::.:"0::.d:: 
fallar, cuand~ los pr~e:iuét;o~:,5o~>l.!'.f.i~J~~d6~: por:.'.'~i-~n número de 
personas .ínü~ ··oi:u~~das ¡·.· . . :'·:>-, _:;·~·:;·;:'.~~~;::::.~~~'~ .. :,. ··:·' ',._.-~. 
2>. Se ~E!quiereri ~Pr:C)xi,macia1n~.n},:~,':%C>~r·:.1]1f~~,f~s-·para agotar por 
comp leto_.Lin agente. an~.és de; SLl~t\tL1~1 y-lo. IJ~?'cifro. Este periodo no 
puede acort.arse, o existi}á,.rie~g[;'~ci~: q~;e.'i~~ . r~stos del agente 
sustit.uido se mezclen con ;,,;i'nüevci ane~t~sÍC:o~. 



3l En caso de complicaciones, la técnica podria ser considerada 

inconsistente con una buena práctica anestésica Y constituir causa 

de responsabilidad. .. e:.(, 

:i:::~¡~¡;~t~~~~}~7~!~~~,:tt~~i~ttt~,~~f (~;·;::~~i~:::::~=::::·":: 
tia lotaric:i",: ,:,:pi.lede:f"'C:cin'dücfr::.íiL'.·::,·5umi'nJs.t:r.9: ··.de. ·concentraciones 

; ,·· .. ·., ' .. :.\ ., ..... ' :· ,:, ·· ... ,, ... , .. , 
excesiva~rc1e;,{56.f:iL.1r~no~·- ,hastáde.un·.•Fs x_,cori las.-t.asas. de f.lujo 
usadas-~>C:.bi~1LlA·~·~~··t~~/~::·, ·:·_,}-_· ;:-.. · 

:_ ;.:~· .• '1. ~_,~.-~::-; ..... ~:· 
.... ,. \····· 

·'. i'· : • :.-:.~---:~.> ·:·;) -":-'.':"-,"~~·->·:. ,·. 

PELIGRO~· PDT~Nb~~A.~ES El\J. LA PRACTICA· 
Un pei'igrCÍ -~¿1; ·n¿,'·' ~e t.iene •en cuenLa con 

e1··. Liso de' vélpc:íri za'dores.: en .. , ~~rie~;·,s~f'.i.!Si~te; i;;;,_ .... lél _,·· · posibi iidad de 

::~;:i~~r~~r~t:~;ºt:H~t~~t;~~~~tlii~i~~~~~~~¡~Hf :.·• ~:::::":: 
ctia1~ · · r.,,::; "" ···· . ··,, '? · ··7 •· ···· ·~ , .. ,··: .. ·::;l[.:;c:;·i:;;¡f")L>'. 

No. se ·red~1~i~~·;~~; ·i~ 'inst~·~.~~:t-~~:: .. ~~~(~~&.~;J\;~A~.T"¡.~:.~n serie, dado el 
riesg6 d~\'/~k~f,kfil'"'·1;i~· agehtes>de :Wn'yaporizador a otro, a menos 

qúe· est.e.ri ~pí-ófeg~.~~s:· pc:i.r'tn :~~c:·~~6/i'tj:<;d~~.:Lt~·~rr~- El empleo de 

c:i i-cuit:c:i~ s'epa;~adosei\li tará: 1a. posibi'.1 idad',d~· contaminación cuando 

~~:qj:P::~~:~.~~::r:~~:b::i·1;~:~:t~n:1m:::/;f~1rano · se consideran no 

inflamabl~~; ~~t.Ó~ '~g~nt.es' pueden' a~d~f-~ajo condiciones de 

laboratC::rio' espeé::Úi~a's ... A~mqu~ es niuy.; improbable que tales 

:::~::::::: e::::;ª~ª :~1:::;:ci~~:1a!:D!i!rsjte· e:::~i:::ndore:~::: 
c:oncent.raciones de esos agentes,· dLtraht'e .l~s es_t?dOS iniciales de 

administración' en áreas operatorias ex~~t~stas. a la entrada de 

gases !por ejemplo, en las operaciones· 5'6bre ia laringe), y sobre 

t.odo, c:L1ando el oxido nitroso forma p~rte d~ la !11ezcla anestésica. 



MUTAGENESIS, CARCINOGENESIS Y TERATDGENESIS.-
usando 

mic:rosomas 

la 

el 

metabolitos 

En las bacterias 

metabolitos no 

roturas en las 

' ,., ·, ..... : . ,, ; ·~ . , _;::· 1:.~ .. ·-;·.'·; . 

¡~f t~!~~"l~~~¡¡¡f iil~l!~iillf ~l!í!f fa:~:::::::;~:~i~~;~~ 
de· edad hast~ :.~c:qmpletar; ~5~< exposic:ion,~s. ' Los animales fueron 

::.~ ¡ ~: r~~~~5~i.~~~~?'t~~~~~i~~±'·~~td;;'~~~ci~~= . :::::: co~ os qu:·c~:: 
c:i:m-t:rc:i.l~~.~ : > p·¿\::..:_' ;' 16' ,, ;_qu¡ ,_. -~,~y:_}is-Óé;J'i;~ ió la ex i stenc: ia de 
c:arcinogeriil:ici~J •• ~; ?'' --- - • e' : ''. ,'.;,:- : C:: '.'; ,-._¡ 

s·i·~·--• em~f~AC:}~~'.:fn}i,Li~~~-~'.fi~~/-~:~:'~~~~=~iA~~--~-1:~~-;:-~--~túdio·· de corbett, Eger 
y cols ·,'no pL1diE?¡-on confi rmár:la posibilidad de que el isof lurano 

:::::~::í~~~~~~~i2ii~1~~:i~:1{;~m~·:;tf ?:;;a~E::z:~::::I::::~· .; 
Las áútOP,_~i~s se reaÚza_-ron c:on el inétodo a de~as ycomoccntroles 
se empl_eiai-Cl11;los 'c'omp'ai'lerós de '105~ animales enperimentales. Se 
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obtuvieron resultados negativos c:on el isof lurano Y c:on todos los 

demás agent.es estudiado.s (halotano, enflurano, :6xido nitroso y 

rnetoxiflura~o). · · · 

~~~:;;;~:~~:;~~fü~~i~?:::n~~~~ltf i~~ji~~~;;i:t:~~~fü~::;n ·:~~ 
animales de·· Eger proc:edia~ ~~.i=üJl~~''.':d~·· esa región· La 

determinac:i6n de bifehilos pof~:~-~~~~~~·~- ·-en e,l higado de los 

animales de Eger, 1~esult6 i~f~fiorj}'a((:n)yt;",15 de· detec:c:.i6n (0.01 

partes por millón>; En los.anfina1~:s'.de~c6Hj~'f:.t', ia _ media fue de 

han sobre la 

teratogenf~idad( 'La· viscerales y 

esquelétic:~sn~ v~i-ió en: los rat~m~s·'co~{:~Í·en las ratas Sprague

Dawley, c:uando ~üéir~~: expLie~ta~ .á1 isQf.Íura~~ durante los di as 

seis a quinc:e de ~estaÍ:ión•. Para los rat.one~ se emplearon dosis de 

0·075 X 6 0.3 X, d6s hor'as al dia· Para lás ratas las dosis fueron 

de 0.1 Y. 6 o~4 X durante el mismo periodo. 



v.- FARMACODINAMIA·-. 

1l SISTEMA NERVIOSO.CENTRAL· ' ' 

EFECTOS ELEÓTRQENC:EF.A,LqGRAF I C(JS. ·DEL I SOF\LIRANO 

Se ií:is efectos 

elec:t.i~oené::e'falogfá.fic:CI~ del isofl~1rano;ipár:-.i'·deterininar si produce 
acti.vidáci'· ~ié¿t.~Y2~:.:~ciri~L1Í¿JiÍ'-~i~,i~~?:1~ 'i~'.6bs~~vada. durante la 

admÍrú.;;,.é~~~{;6t;·icie.'.st1'. ,;i~~;m~i"'é:J,,:é)~°i• i~riflÚi':'a~CJ··· En general, c:on 

c:onc:éntraciones p1~6¿fesiv¿;~}'/e'i\:f~citi¿;;#!:l:;~-:-ovoc:a un pat.rón de 

evCl11.1c:'ióÁ EEG· pa[a\~1C:'::,a'1.<~·~·~ .. ~:t.:rci~ :~atj~.,tes anestésicos. Esta 

seweri~f~ EEG i:omú~'se•.obys~fra •• ~/ á~~-ent.ar.la profllndidad de la 

aríés te~~ a, : p ;.~~~~:;~nd~~~/~~~b '{~'.~';'~e)~;~ii d~ de voltaje in t.eg rada, 
en. relación·· C:l:l~(16s · cá.~bi~s:·a~ patrón'·· Con ciertos agentes éteres, 

~~~;:~;~~?~~~fü:i~f f i~if ~[~~!~~~~~~;::;:;;::c:;;~:~;d.~:~ .. ~; 
transforma'. en preddmi~Ío ~nt.~1¡~'~{·)É¿;'.tE·~,7p{1 .. ~sponde a niveles de 
anestési~ en i;:,:s que .se pierden••la: c:'ap~cidad, de 'respuest.a a las 

órdenes Y. el >~flejCJ·. de.parpadéo::LO'~·~:iv~les ., subCAM se asocian 

::"e:~·:: toº:::~t:í ~~2·i;¡t¡~*~~1}d~:~ti~:ir~:r. ':0

"' ~=:~:~e':: 
mieni;1:a~ q~1~: if ~@?,,~·~}~1~".¡_~¿~~~ei,1J·.~'.~~.fa~¿f;~<éLi~~.~.~ª~/ un poc:o mas de 
t.ie~¡~{c:J.'·~·· Lma.;;-c:o11ce~tl".'ac1~n/ alvE!olar.~_alrededC)r; del 2.2 Y. se 
prod~I¿;,; supresión _de' los ·brot.~:;, ~;~~·Uid·~· po; silencio eléctrico al 
2.·9'' i .... ,: ";; ... .:. ... "::." ";-· .. ' .';¡;., .· -· ·-.... ' • i!· 

) ' - ' ." l :~.::};: ·:,~·/. ,' .' --<-> - . :·: -:';,_.:;:.,'.'. ;: .. , .- }':?: 
Estos pa,fron~_s-.,¡:;EG ~6~~ ¡:iara.1e1tís '.a. :la'O' ¡je¡'pfesi3f1,.: de la tasa 

metabóliC:Cil• ... Y, se .:han sÚgeri'do c:;;,rno .un ·~JSiibÍ~; ,¡;~dio para 
deterrnin~r : el: estado de t:onc:ie~t:·i~ o la prpfúndidad de la 
anest.esia. 
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La progresión de la actividad eléctrica contrasta mucho con la del 

enflurano, qúe provoca .¡1r.:t.ividad convulsiva elec:troencefalográfica 

y clinic:a cL1ando se au111enta su concemtráci6n y que se intensifica 

;~~:~;:I}t;~it;~tfü~~Fi~~i~l1i~~fü~~::~~~~:E;~::;~~~~:·,,:: 
mantÍem~ .• ~o·n~.t:~?t:~':i\·~.;.,~~~fü~~ff~:~~e··la tensión de CD2 prolonga la 
supresióny··acor:ta··.l~;ac:tiyip.adc,enbrotes, de forma similar a lo 

que suced.e cor1 .ic,1 '.mi¡1y~i7~.'."'; /de; ·.]}is demás anestésicos volátiles• 

Además, l;; h~po~aY-tii~'., r:Íoi'':ala~·ga la duración de la supresión 

eléct.dc:a'débida:a/n.ixeíe~'<p~o'fLindos de anestesia con isoflurano, 

corrió oc:~1rr~".2'o~:~\,;,~nf·i~;:~;,,¡.;ci: El aumento de la PaC02 intensifica 

la depresf~~',c::fe.i', EE;G~/El ,::is;of lurano carece de las propiedades 

el :::~;:~:~t~;'.~~~·~i~t;.:¡i~::~~ ··=~:~:p::::::::n::n ~:::::::::~ q~: 
activiélad'_'C:o?;/óf!i'iva~'.inciid~t~a' pbr el fluorotilo) .. 

-.;o·• -.. ·-'.-.~·:.:::.:·~ :-,_. ·<• :..;·~ ~-~ ... ·: ·' ··:·-·~. -. . .·'.- --~;r:>-~_.·_:>· . 

la 

EFECTOS SOBRE( EL: F':-ÚJO SA~GUÍNEÓ. CEREBRAL' LA PRES ION INTRACRANEAL 

Y LA PRESloN<ri~::'~ERFÚSICJN ·¿~~~BRAL 

:~~J~~ij~t:~:~;i~~~z~:~~~~~f:lurano demL1estran. consist.entemente poco 

ef~ct~ .~6i:/~~.~fr;(i·~1j(¡ s~nguineo cerebrai <FSC) eri condiciones 
·. · .. ···. -.·,,.··. ;;_··--:-··.'/ '-·;·>· 

de 

el normocapnia.y ª.'dosis menores a CAM, para ·el halotano, 

enf Íi.trano· y' ;,¡.l isof lurano. Los volunt.ai-ios fLí~rori parl izados con 

d-tu~oC:~11~.{firi~, ~ se les mantuvieron normales la presión arterial 

sisté~Í~a· \>la Paco2. El flujo aumentó .a 1.: CAM de enflurano y 

halotánc;;'~ pef".o no de isoflura.no. Los tres" ag~~tes aumentaron el 

flujo a 1~~ ~AM~ 
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Estudios mas detallados a normocapnia, demostraron que por encima 

de o:5~CAMi el. halotano aumentaba el FSC, y que el aumento llegaba 

casi al 200 ·y, a 1.6 CAM· El isoflL1rano no ·produjo aumento 

signif~~~titofhasta por encima de 1 CAM· . ,.··. - .... -... ,· .. ·.·.-:;.. .... '. .',' .':,;·_ .. 

Las mediciónes;'.clel ;FSC en 
•"; ·• '.;:.':' 1;.. ::;.,/~:;~':,' 

halot,3n6.·;aüíiierítaba el FSC 

i scif 11..\r~ho: íci :cj Ís~inuian • 

gat.os, Llsando Xe-133, demost.raron que el 

a 1 CAM, mfepbr~s que el enf lurano y el 

La PaCD2 ¿~>man.tL;vo constante a 30 mm de 

::nP~:::~k~n~t.1-~:-r: ilr:::::. ~ ~sF.s~i:~;~~~º:~~:::::~me~ :e F;~s 1 :~;~ 
cdnfirmd·:1~<f-alta de aumento tlei ~se:;¿~~ hasta 1 CAM de isof lurano 

sléndtJ ~[!r c~ri: 1,5 CAM se obsia1"V.f}~º~;]-v'ariaciones regionales, sin 

cambiéis;'en' las zonas cortícales:pe'ro"icém .·aumento en el tronco 

:::::\~~f ~i;~:~~~:r;~: ~.~~;f kn;Ef ~i~~~~~¡~,. ~'. ~b~~~: Los f i u'º' 
La au~o~r.egulaci.6n ~el".F,SC se mantLlYC):consistentemente con hasta 1 

~~~:~If 1:~f~lt~~t~!itt~I1~:!!~füf~~i~~f ¡~:~~~:=~:;::::~~;~;;~~ 
los: lim.i tes: de.Ja autorregulaci_6n· e~~ el' gato, el mecanismo parece 

t.rast.o·'dr,ne,}~eies:t:·. m
0

.<Ces' nos·c~~- ~F 'i~O,tÍ~1·f~~{qJ1e con el halotano.Sobre la 
base ·e¡;:t::l:1Í:!ios, ·•· ~1 · '1sé:rfiuráno podria considerarse 

preferible -~1·: n~lbt;~n~' ~¡, el.' 'ri;ai'it~~irnie~t.;;¡' 'de los patrones de 
flujo nb~m~le~.< :·. •. ' ' 

se· han ,para determinar si la 

afect.ada 

por l~~·,:~ri~~t~sic6_s g~ner_al~~- E~tLÍÍ:lios .en perros demostraron 

capadd~d d~ 'respLiesta de :los .vasos ceFeb~al~s al co2 es 

que 

esa respL'ei~ta;'•p~\~ma~~¿ia int~ct~ 'cori !=ºn~entra~i~nes inspiradas de 

is~fl~tr~hci'\le; ti~~t.~ l .CÁM~ · El mantenimiento de la re.actividad 

. vascul.;i::.: al.· 'td2' es la 'base racional para •e1 uso de la 

hipe1-ve...;Ü1ac;;i6n co~ el fin de reducir la pres~6n int.racraneal. 



Los cambios del FSC se asocian con redL1cciones comparables del 

volllmen sanguineo c:erebr.al· 
Un estlldio en gatos para determinar la respuesta al C02 midiendo 

el 'i=sc dur.ant.e la anestes,ia con.\soflurano, demostró que el FSC no 

alimentaba a 1 CAM, y .qL1e la cllrva de respL1esta al CD2 era similar. 

a la.obtenida con 6xido.nit'r.6so solo. 

PRESION INTRACRANEAL· . . . . - - ' 

Midiendo.la albG~iria mcir.c:ada con I 131 radiactivo CRIBA>, se 

calcúl6 el. 'volll'men,,sangi.:d.neo,cerebr.al en perros anestesiados con 

iso"flL1ranb .y:· c6~ :í:it~o~·· agent.es' Al mismo tiempo se hicieron 

médicion~s ;di?: laj .Pr'~i¡;{~?f \ ~~t·Í~aé:raneal 111ediante cat.ét.er.es 

intravent~ic~ii.ar.e~ ¿ ALtnqúe . to.d[Js,: los agentes inhalad os aumentaron 

:~a v:~~b:':~~;~r:~~~;t~;~~¡;?:j et~~~~··:: 1 

; .:: l ::~: n ~~::::o ( u: 
aumento. del VSC;'.significativamente menor que el halotano y el 

enflllrano:a ;:}i;¡,;}A·M; E:'{ i~rif l~1rano también indujo un alimento 
.).·,:'. !".'.-, ~. ·: ': ' ' ' 

estadisf,ÍCcimE!r1'fe 'ml?nor: 'de l.a.,PIC qL1e el halotano. En el estudio se 
'(··· 

llegó a.,la"c'oni::XL1sf6r;•,de que' el fantanil o el isoflllrano eran los · ..... ··· -- ., ____ ....... ,· -.- .. -

anesté5óicps; pr~J'~i-:i'!:>1esl.en, l~s pacientes con riesgo de aL1mento 
la Ple~< ;:;/ '.'';"··.:·· .'., 

:·. : -,: .:·: '.',. '.""'. ·;:~·-.,'! \1 ~:-'.·!:-· ' .. '·': ;,:~:.; 

·.·.·.· ... ·. ·.·!~ ~ /Ú>? .. ;\.:~{:·,/?/ ,". ·::.".:'.:~~ .. ···•· -- -. .::~--:;.-;_:>. . . '· ·- -

de 

·-. ,·_: 

. ' - ;-, ":;--:· ·--~~:::·~;.;::i·~~ ..... , .. '~-';·.·, 

PRESIDN 'DE PERFUSIDN CE~EBRf\L; 

En pacie11t:~¡":'F~é;~~~Llfrl,l~ªi~6s .' ~ne~f.e~iados con isof 1L1rano, las 

med i c i ories,>de 1~. p~esidndel li qúido ~~f al or:raqLli deo por pLlnC ión 

1L1mba.-, ~.;mo~tr<aro~. LIM aLlm~11t~ d.e p're~.i6n dependiente de .la dosis, 

qüe . ··· ... p:ci~~,"' : :·sb~trarrest;'arse. - con· ··/~{~ctivtdaci' ·me'ci:i~nte la 

hipe.rvéntilaci6n • En . pacientes .C:'on: ·masas ·intta~raneales, la 

pr:esi6A nC> a~1.ment6 al i~il::iar: sim~tltá11e~~e~t.1=< ia hiperventi laci6n 

y la administr·ac:ión de isoflL1rano. 



Esta observación difiere de la correspondiente al halotano, puesto 

t d la 11 1.perventilación debe iniciarse antes que se ha demos . ra o que 

de adrriinisti~ar .ese agente~ 

En ~it.üa~iói:i d.e'normocar:t:>ia,. el _aumento de la PIC dependi~nte de 

la. ~6si~¡ gC\rece meno;:. .. co~,eFisoflurano que con el halotano o 

enflLt;a~·~: S¿h·~~t.ini :Y :Ma~i~·.•.·ciE!;i;o~traron en perros, que la 

el 

PIC 

100 X Cf'rl aL1ment.aba ªíl1:.oxim.a'dairiel"lte';ürl :e5' X con isof lurano y un 

hal~ta,~o:o en/iLn~~no>~ ¿~~~~~t;a~io~~s equivalentes (2 CAM> • 

.En con jL1ri·t.ó, .i;;sto!S·· ~·5:t.L1di.~s.~~L1g(~reh?c¡úe ,lá presión de perfusión 

cei-eb~aL se rriarit:.i~ne; :~eJ~r::~:~~· .. Úso~ií.i'g~no que con dosis 

equivalentes de otros a~e~tés'i~os/ Í.nhalados, si la presión 

arterial es comparable· 

METABOLISMO CEREBRAL~ ;::,:· . ., ... 

El est(Idio del con;su~~. de C)X~g~~~ 
demostró una dism.Í.nlléiÓn sí:tb:it:a;c:iel ~~ii661ismo (desde 

··.>···.-¡·.,. ,i···-·:_,· , . ,_ .. 

80 X del vafor c,cinfrol > ,· c'u'.:ín'áó .;fa 'é:i::inc:ent.ración 

<RMC02> en perros, 

el 95 Y. 

alveolar 

al 

de 

i sof lurano · aLiiri~nt~b~.:de~d~ o;4 X a.'o ~ 7 X Est.a disminución se 

asocia. con · la .. Ú~ri!Si'~iÓM '.ci~!Sdé{\ ~'{ estado de alerta al de 

anestesiado'/ Despüés de esto selbb~erva i..ma depresión 1 ineal del 

::c;~:C>f~¿:t:~~~:~;::·~;m~~~7H?;~fr·:~}{~~ :.d.el nivel control con un 3 X 
' .. ·· .... ,_!-.''-. - ·;' 

Newberg ~" c61_s·;, d~}~9,s;.tr~rori ~efr l:it=i~~os. Ltn descanso del metabolismo 

cereb1~'a1· :feiaci;i:irilíl:Jéiié:ofi;'la i:lósis ~ hasta alcanzár una meseta con 
, . ;~::. ·. ·:--'.: . .-, .. -, >'.:/ ~,-~\: .. ~·.'. /'? ->-.:~·:..:·\ .. /: -~~-· ,.·:_:~:: :1 ·.-;'.-:] ;_(· . ;;:.._.-~ /L·_, :: • -·._ , 

Ltna conc:enti-acipn¡;termi¿o~spfratória del 3 X de. isof lurano. 

El au~~~~:ci ~~ ~Ía '.~~~~,~~~t;,;~t;(ó~ . terminoespi rator.ia de isof lurano 

hasta él'.6 Y.' no_aLlménta f?f:efec:to sobre el RMCOE!. Las reservas ....... ;·· .. .,,,-•' ~· ' .. 
enefrgéticas C:ei':ebf~Ies>: en forma de trifostato de adenosina <ATP> 
Y.. fosfoc1"eat.'ii'ú:1· <PCr) permanecen .. dent.ro de limit.es normales. 

Investig~cici~:e~ a~teriores sobre el halotano a c:onc:ent.raciones por 

FALLA DE OR\GEN 



...... 
encima de las que producen un EEG isoeléctrico (superiores al 4.5 

XI, mostraron nuevas disminuciones del RMC02 y de las cantidades 

de ATP y ~c1~ .• Lo~ ~~ltores sug irieÍ-on que las coricentraciones al tas 

de h.iol:t~nci frft.'~r;:qet_en ~ón .· fa fosforilación oxidat.iva· Este 

ten6~~11c) nd 5e .. ·bb~~~Va 'c:8ke1 ·.·.is~f lur'ano. 

N~wbefg y C:ols; 'C:c:lAC:l~;·y.e~on· ~Li~. ~n e111ombre se produce depresión 

no tóxica del R~~~ée:'iik:Ü~~'. C:ciíi~Fint;·ai::iÓn : terminoespiratoria del 

e.4 X de isoflurano; c:~.¡.¡~~/qLl~:r:~.E>¿1lt~ tolerada desde el punto de 

vista hemodinámicl:l~.> ;<" ~t ·····• :\:;! f, <fr >' 

Conf i r¡nando é!;;ta' ~6;,c:Ws'i~:g•;:'.;i6~:t~'5f.~1dÍos en ratones somet.idos a 

tiempo· de supervivencia 

\ al 3 X de isof lurano. 

sugirieron también que 

mecanismos 

Como .5édemosfr6; en':' 1éis. est<zdios;, .. cOfi' :;.perros, la redLICCión 
.· ... '·\·:'.\·<· .-o<·r·.:::·. ).;:.~ --.~~:·:: · · >:: .:.-· ·'·.;\ .. ·.:::·'·.:.:·:>·.''·:-.::.·;:',,: .. :·~ ... :/'~;:\.'.t:.,,:>:·,7:«:,/:·:·.·.·>~·:. < · · 

metabolismo ~fi?re~,ral, dé;, l<;L gluc:.os.C\ .. :}n~ücl.dá por el isof lürano, 

paral~l~,·~·:1a'd1~ini~LlcÍÓn d,e.iJ.~~~~~\~p·"~~o~Í..~erio. De esta forma 

mantiene_· la r~iacióri ' m~·t~bóli.cá<·'~rit.'rk ~é:c:msümo' de onigeno 

Lrtili:zaéÍón .de glucosa> ; .:., · .. ·•·• ' 

del 

las 

del 

es 

se 

y 

Estos estt'.Ídiós sugieren que. dLl;~nt~: losO periodos. 

cerebral COIJ)P~é:imetido, el .. isofll.l~ari~,püe~e ofrecer 

de metabolismo 

sistema nervioso central.· . 

. - .. . 

EDEMA CEREBRAL. 

Los. estt'.idios "~n peri·os con edema cerebral 

que el .. tr~tamiento con agentes inhalados 

protección al 

criogénico demostraron 
1 

se asociaba de forma 

consistente.con alimento del edema, en relaéión con los animales no 



anestesiados y con los anestesiados mediante 

pent.obarbital-fentani 1-droperidol .•·Se encont.ró una relac.ión 1 ineal 

en·bi-e el edem.; <med:ido por el tanto por ciento 

tejid~) y eí'C:k~~io. del :f/~;jo, s~nguirieo' cerebral' 

la pre~~nc:iÓn ,del aLtm~n'to del FSC con el 

de agLta en el 

sugiriendo que 

isoflurano más 

hipervent.ilac:ión:, c:féberla·süponer una ventaja en casos de edema 

c~reb1:..a'1,. comparar~·do. t:on ·:los efectos de otros agentes inhalados· 

Sin embargo, has':t:á' Ía• fecha no se han re.;il izado estúdios clinicos 

con dosis eqLiiarie~tésicas~ 

EFECTOS. DE COMPORTAMIENTO Y PSICOLOGICOS. 

:~e:.:os·Pt·:~'f~~~.;º~'.O,;j~ttz:t:~:~ ::e:~:oc:~::::n ::;ec;::se po:;:~:: 
efectCI~ ~~x~~·1f~~sS~:~j\~{~;f:~.~.~.Pó,1~tamiepto hizo que se estudiasen 
los cambios •elect.roc:ardiográficos persistentes t.ras la enposición 
a ;nes~.é~.i~ci:~:'.:··;;·''/t\J:Lá:iil~s~: .· Se han des.crito pat.rones 

electrcicarcdh~r~fÍ.c::6~ anormales para f'.'11 enflurano Y el isoflLtrano, 
c:L1atro::r1~~~~ .. éi~'~t.~i~~·}a~.1,,;·ya~es.~esia,·que cedieron a los cuatro 

·¡_'/ .. ,. 

dia~ .e
1
n
6
,,··.···.·. ed,,il··:l~s:,:a·¡·,: .. ·.·.'.SC,OO;•.:n'.'d. · .. ' .. ee,}l·. fsof,lu~ano, ~mi.entras qLU: persist.ie1·on durante 

14 a ~ '• '<\'. 'Cic :~,:;'f .. ~:Lll~ano> ; '•. ,, 
En ei//~'E'.f:·.h~t~ano•·,· :pLteden· .ób7~rvarse!: 'anomalias neurológicas y 

P ~ i .~ omp::~'.~:.~·~::~d,~Ú~~r.:~e..<~:í,; b ~.f ~P~ o f~o~ ~º4*;r"~ ~.'o r i o. · in med i a to. En un 
estúdiC) d.e:. {;\i<:'ar,::y•• cols··i: sé eya1Ltó/el .,; tiempo . de aler,ta C tiempo 

ha~t~ ~~{~[}Tc~~F:~ .. ~~:f~¡~}~,te.~'.'~t"f~.~:~~~9\d:~, ~1e.f7.ta> a los 20 y a los 
40 minútc)'s :despúés'',de'.;1a;ope\~aciÓn ~/~í'éi:':ke; c;b;,.erv~r::on di ferencicis 

claras ·*.R~te'_,~i:}/~·~fi~;¡::a~ci/ ~~"(::~1~.~j1~r]~~!; y ... ):a· anestesi'a 
baland;i.ad~\·",t, ,., ... ~:· .. ···. '·-~:.. . , .. ,, .. , .. , ......... ,,,.. 

La amne!Sí~~r~i=~f-:'d~ :~ ií::,5·· i:i'ócos''~i~·ut~¡.;·,.Pr ... ª~,i~;:.:si: ~;. anestesia se 

est,udíÓ e~·.· SL~j~tbis nci pfem~clib~~;:>~~ LCJs .voÍLin·t:ariOs jóvenes sanos 

no . most.i-~ron . amnesia . ret¡::Ógrada ·: tl-~5;> í~ ~d~inistración de 
.. ' 



halotano- Los efectos psicológicos postoperatorios también se han 

estudiado mediante una e~aJuación compleja de los s1ntomas 

subjetivos; .el humo1: y ,¡¡¡1 . .f'u~cionamient.o intelectual adaptativo. 

·~~:·e1:!:w:;.::s::t~::~~tL z~·;:lcz~!! r:~::; L::á: :::;::n t:u t. i ~:: ec ::: 

humor y. la. si'rit:CÍmatóicigi'~': 'i'í.i.~rcin.mayores a los dos di as de la 

operación. A 'iéJ~ ·d~i~f~;'.'.d.1as, el grupo isoflurano mostro 

claramente menos si~J6~á~' y menos disforia que el grupo halotano· 

Los hallazgos cC\si ,hcib1C\'~".~Ú~ito a la linea basal ocho di.as 
· · ...... · :·.·,· .. ·,, ...... :.: .. Raii:Jta,· .. rio, indujo efectos 

~:::L:.::º:e so~;e :r~J~~~y:y;\~{: 51n~-omas, .. Y. teridió :ay:~::ocar más 

efedos negativos ~.obi::eilci<,fLinci'ón inteleC:t.i.Íalque el isoflurano. 

Est.as observac,f~~~~.:.·~f'é?.·<~+·~;;~~H~~~6,_"('~H~~2·}a · extensión del 
metabolismo y'lás/pi::opif=d~des' :f1sic.is \dé(.;'los ·.dos anestésicos 

halogen~dos,;:• ~~:'{,n~'~p¿{_, s~Í~iJ1pJ~~ )~~~~-;';·'~ii~ :· ~i· :··1sof lurano sea 

e 1 i mi nado 'C:on ~más · i;:ap idez delJcLierpo,o:'ElS. b~6~~1ro proi:eden te del 

metabol is~o cfel 'h.:101 t.ano pt1ede ¡:irodÚcir l;;fec·t:Os ádversos sobre la 

2> SISTEMA RESPIRATORIO. 

RESPUESTA.VENTILATORIA· 

La depresión del_ sistema respirat.orio s.e considera Lln aspecto 

inevitable de la anestesia general. Al parecE1r, las propiedades 

fis~coqllimicas del agente· qt1e :. p~odt1¿er¡ la ih'C:onciencia, son 

si mi lares a ·1a's que deprimen· la 'veritÚ~~-~iÓn} : · 

Todos los anestésiC:cis v~lá:t.fle~ 'éi~p·;imen' ;Úi·. <v'e~Úiadón • y el 

halotano, el enfluran6 yi~l '.i~hii:I°~r~hcí'\'i~~~i,'. ~t'efi~k cl.l~i~tativos 
si mi lares· Sin einÍ:la_rg~;; ~i ''~nf,lúra~'~/ ,a, 1. l CAM : provoca mayor 

descenso de la v~nt.iiacÍÓn y aL(merit.~ de la PaC02 qlle el halotano o 

el i sof lurano a. ·~oncen~r:a'i:ibnes · equ ipotentes. 

FALLA DE ORIGEN 



La anestesia con halotano, isoflurano o enflurano conduce .a 

depresión respira:boriap¡-og\-es;iva, dep~nd~ente ~e la 9osis· ·· 

~::~:~~7;~4;::Ít~!l~!?i~~\~~·~¡¡~~,1~~~'.l~~~~i~~~~~~~~~~~~~~~=::::: 
ef ectCJ• an~~t~i:h'¿"¿¡·., :'.••. ': ,;.~··. ./ · · ''' - 'i• "· ; • : .?,~·:~:~J;·,:;~,·~·'(/':'. ~! :'i'' ·. 
La ~st¡n;~;-l·;r.:f6h:~~:l~ci'~i~;~ia'1.unent;;_; 1á ventilación, por·'miriutof· el 

• · ·-·.:- .... ·• --:··· :····<·;·>···-~:,.. . .-.~r·~ - , ., " · 1, , , ·~~'lo-,,-::_ _,_. 
volL1men circulante, con redu'cción. signi,ficativa de .. 1:a PaCOC! <'entre 

5 y ··.13_ ... ··~º!_i-.!:;· E~\~~;*::f.~~Vf\\~}'~·~~;r§y~/-}~hf ª~?~'.:·:'.;.:.:~~~·;;~%::.f~dº~·.·.: de so 
torr, ... incluso con' ni-yel1:s.•111oderados"•de •apestes1a•<y:: '-•··.·.· .. ·.• 

~~:~I~~J~~~! i~f~il~t!~(~l~!!l~íil§lilllf t~i~;~l:~;:::~~~~ 
isoflÜrano:~,.El ~~1i.1~en ci,~c~l~nt~ -~~1~rd~ relaci~~··iji~ecta . con la 

profÚndidad. d¡¿·: J:~'-~k~~tesia'';' y p·¿;~ci~·-.¿~a1~se.-~·ara:. ;~~11úr1a. 
. ·;._.: .. :.'·>:;:,..~.-'. ,_. ,"'" ... ,~r-· •" ;·--·.,·'·,e~ '> ,·.·,-, .. ·, ••• • ' ... ·.-. --~.· ; <.,:~·. ·' '.. ,.. . '> ,,.·, ,' ' \. . ... 

·,_,_"; .. : .,,: (,\:.: '~-·~:_:~ " 

REsPLIE·s+/.\: A[:rh'd~ióo nE• CARsoi\ló•.···· 
Los a~·ent.es inhalado~· deprime~ 'i~· ~l.lrvCÍ de · resp[lesta. al C02 a 

ni ve les. ~ne5l~fsi~os ~· ·E:{:91-~'dp\~e ,ciep~ed. s
0

'si6i.sn·v· ª._· .•..• Ei:'1.
1

_· .• ~_ .... ·.·.· .. ;·~i·•. o
5

: .. n0;.f~'.·.•.111..~isr···,..·~.·.·dn' ·oi ~.·.'ttin1, .etnoes 
agentes )( est._á relaC:_bilriado' \c:o.rl~; i·a: ~ 

efectos· si mi iares···a .165 cila¡'·[ti~Íp€~hci ~,6,l:ii'f ?_w.r~~.P?~.~t:~-:~a1,·coe ~ 
La curva de respuesta'·~¡·:diókÍ'.do'.de carbono .muestra· cambios en la 

::::~::::º · r::P~::::::¡~,~~j~( f~~~:~(~~~~~i~ii};~k~~~f~t~tf ;~.~:: 
de la Pacoe se est.udi6 en voluntarip7,:;arir=sfésiados:~car'~;:·:enfl'urano, 

~:~:::::::::.:~ •::á~~:~:·::~=~~t:~::~"=::~~~H!:it~!t!i:R:!::"'::: 
·"(: 

¡.· 



anestésicos inhalados depr,imen la respLtesta ven ti latoria fr·ente a 

~:· ;:~~~~;~l~h~~~ir~c~~~~~~li!· ::~;::~::~; -~ · ·~~~:,~r:-,~. ~ ::":~:: :: 
11~~P~~~·i~n:.·.~;;- ~~;:r~~p,~tes~a ventilatoria hipó>tica• A 1 CAM, el 

enfl,¿r'an~<· :~f~mJn:t:iy:ó'.;._·, Ía~ respuesta ventilatoria hip6xica 

signifi¿ativairi;;;~t.;iiiiá:~ que el isoflurano, pero todos los U.rmacos 

se mostrarc:Jn como depresores potentes de la ventilación· 

MECANICA VENTILATORIA· 

Los cambios de la mecánica vent.i latoria observados durante la 

anestesia con isoflurano,.son similares a los que se encuentran 

con ot1-os agentes· inhalados.• Se ha demostrado que la 

distensibilidad ~stát:i~Cl;~~{~is;t~~a respiratorio total , disminuye . ,.-. ,,, .. ·. 

::::~~::~:~m:z:f:±Ib.'.:~7f~.Z~!1gi~t=~~·.~::·i-m!~:;~Ll:ª"~: ::bi~: :ared 

t'or"c·1"c~· .• · .. ·.·.·._.·_ .. · .... ·:.':.r ........... ., .. ,, .............. _·.•,· .. ·.·.-.·.·.··.:_ .• ;;· .. ::. 

la 

ca ~ . :';,/: ·: ·,t,.(;~·; . ·:- . ·;-'-,'~-~,: ·.:1: ;·: ·· 

La capadda .. d'•t:~tnéiona~.'residúal.dislllinu. ye du'rante'· la- anestesia con 

:-.;,~10~. control en estado 

f.··' .· ·-'.":~;: .':': 
. : .. , ' ·. . c., -. , -! .,... : •• ::-~ 

.. ·;;~_:·":_ ; : ' ; . , ·;·~:'.''..::~,: : ;.:.: .. :;·;' '·.:·: :. ';~-:; 
. -~ , ··~ .".;•; .·: 

CIRCULACION'PÚLMDNAR. 

m~di_a. ~~lm,;;~tó de forma 

efectos ~~b~e la resistencia 

cifras _aries tes i cos. 

Estudios clinico~;.·y 'experimentales tanto en. seres. humanos como en 

animales hári 8'~mc;~trado qüe. el isoflurano no afec:t.a de forma 



significativa la presión arterial pulmonar, la presión de cul"!a 

capilar pulmonar ni la resistencia vascular pulmonar• 

Se han publicado dat.os cc:int.radié:t.or_io,,i;; en relación con los efectos 

de los anestésicos inhalados' sbh~e':' la .. \fasoconstricción pulmonar 

Tales contracH2ci6M~·~· posiblemente se deban hipó>:ic:a• a las 
,.. . :;···· - _.,_¡.:··;._.:. : .. :¡:_·r,.. • 

diferencias entr~ las es~ec:ies~ ·cy •. a ·1as comparaciones entre 
··-." .·.'>:-\,.\;F.;.:;·:,.'.:.· .. ):' .. ·:,(~·~::.<::· ':·.·.' 

p1-epa1-ados tisulares .;ii:>~ª?Cl~i_)'¡<.t:~jii:fo~in _si tu. Por lo que se 

refiere a los est.udios-2Ü'nic:os;••'lps:·:/fact:ores como los efectos 

:~:~::~.:~::::di:)~I~!~~~~~f f ~~/:W~~?i:::~. :::::~:::::::::::º::: 
los anest.ésiÍ:os s~b1C~ l~.;J~~i;~¡;.;;;;:ff1¿i:i6n pulmonar hipó>:ica. 

Benumof y Wahreri~;bc:k :~t,¿~~1([~_:_·_"~-·¡,,t_ .•• , ... é_·-·.:.:_:_._: .. ·~-; .• _e,~-·-·_:_··_; 051975 Ltn modelo para 
investigar el, >;,¡fec:_~b_-::,'~~ ,,_ _ sobre la ventilación 

pulmonar hipó>:ic.3,jregionai'.::'s[i! ái~'fa·;un 1·,segmento de pulmón, se le 

~~~::~Iifü~;;f f ~i;~~i~i!~J!t~~~~~~¡~~:;f :~~=~~:: :;~~:r:~~:;~~~ 
::":~:~ii~°'~~;:}t~:i;'~~\:f4mr~~~*[i~~1~h~t, :1;::;: ~::~:;:"": 
c:ols·; demostr:-aron también>.que_-eL-..isoflur:an'o'_inhit>1a la VPH mlis que 

. -· •· .·:.· ... ·;"~•·.:- : .""'"· .. ·.":::·.-._ .. ·.";.':.'·"t.;. "i'."" •' -.--'-~' .... -:: .·' .. --~----~··'' ')• .· '-~;··~:--"- ... 

el halOtaric:J 'y el ~·enf.forario:-'\J .. ; ,;;·_:\[;' '· ~ ¿,:J; •.. ,, ;, 

::::_ e~_ :.~~: ~:.n:: s:::;m_:en __ , :. :_·_!p~i--~----~-:-1t·~,eo,;=r:_~1l~ea .. ~ns._-•• t.·.·.~------·e.·'_ •. md,,ee'p1.'··-_f~.~.;;~9,~~9~.~-- iesol,f ___ lurano a 
~ ,. •' i.(~::i,m;;y1y, a.6 Y. 

respectivamente,_ said~~~ ~. rJ~u~d~~~c;~:kf-{ e~:c:~?tf:ª1~6_'e:¿¡~bios de1 
'flujo sanguineo haci~ '~i seg111en,ti:>'hipó>1ico ni desC:ens~ de la PaOC!. 

Los investigadores . ~u~.i ri ~r~ri'.'. _'q_L;-~ 'fr~.i'. ii~f:i~'r:~~:~.:di•e·.~l·····od ;1 ~ es ta r 

indicado para' la .ci rugi~~-:P,ul111oh~r:;~- Pi:-~iS~~~.i~./ enfermedad 
pulmonar• ,,_. ._._,,.- '•··'"L 

En et.ro estLÍdio, ··, Mai~shali y coi's; comunicaron que en la 

f Al LA DE OHlGEN 



prepai·ación de pL1lmón de rata aislado>, si;, prod1.1cia ·inhibición , 

j · i · d di .... t.:e·:··::ci· ;;/'1·,;,•··.vpt-J i:1;~>~1·halcit.ar10 .. e1. e~1'il:c'raiiCI >.Y el 
ros s- epen . ei;i ·, '·'· .. ''.\ ~· . ":·. • .,_.,,.. ;!' ··,: '.,:,'.'·'. 

:;;~:. )'•· ;l;~s ·: · ~krios i sof 1 Lll:ano,• .... 

Se 
era de 

de 

la 

de 1.1sar el 

'·ª 1 .1 en pacientes 
"> 

sometido!> ª:. tO~á¡f'o·tp;rii·~~ j C6!s f~y~S;'t i gai:iores conc 11.1yeron q1.1e esos 
age~tés ·anestésicos? :noh.ti-as.tornában la o:dgenación arterial 

• ;,. . •• ¡. • •• '-' - '·.' ~ ' : 

: : ~:: t:e1:T~:·~-gi·:~g~·~!l;ri{~~,t~·~º·~~n.··.· · p robab 1 emen te debido a 1.1na 

·.·;··\·:· ,.;·(.:.-~·) •. :~· '.·.,·. ·:·.;: • <'• ·' • ·/ 

.':~·:t -. ... •• . :<::::<::.:··:. 
: '·'.'·;.' '\: ,;_.~ ,·) .. ~(._-::· ·.': 

. ·,::y'.'.,:~;~-~-- .. · \ .~ .. ,. <~·- . ·- ... , .. _ 

ENFERMEDAD BRDNCOSPASTICA; > 
En los pe'rr~·s··:~·-~;~'•(¡~~-~s.trado que· el iscit'¡1.1rano tiene efectos 

similares al .. halot.anci, \r~s~eEt~ .• ~ 'ciislllinL1fr: ··la - resistencia 

pLtlmonai-, tras i~' b~l:>ric:o~'cmstÍ~ÚcÍÓn. indl.\'¿'icia·<·. con antígeno de 

Ascáris o con mi;;t.ai:~Ü¡.¡~; ... ·•· .. <'<.··. },,:'.;.::·' 
Los pácientii>~ ~s~~t.i~o~{ •son.· :ty;.3't~.:.~¿¡;.:, ~ tr'e~Llentement.e con 

7·_. . >/~ -. 

;~~~~:Ii~:~;~~:~~~:~;~;~~Ii~~t:~;~Í.f }~l~f "~~~=:~;;~~~~~~::: .:~~~ 
·.'- ·::,'..: .,-- ... ,, . . . 

::::~:=~~::::::;i~~1l:~~~:r~~~~~i(~f~ ::;~:}~:~~:1~"::::!F=::~~:: 
fos'fodiest.erasa. No : se . ;Clb

0

servaro~ ' é:Jisdtmias , de.spués del 

isoflLtrano, mientras qlle p1~esentarb~ ~ct6~ias ~entrfCL1lares el 33 

Y. de lcis perrns a los que: s~ hat:lia ·ad~:ini.strado halotano. 



3) SISTEMA CARDIOVASCULAR· 

RENDIMIENTO MIOCARDICO. 
Al ig1.1al que ot.ros anestési.cos, el iso;flurano· exhibe efectos 

depresóres dii~ec:.tc:¡~:sbpr:~ )los preparados in· vitre de másc:ulo 

papilar de 'fel inCJ •.. "~ú-·:·aum;;ntar ·-.\~ .• c:.~nc:;~f¡ftaf:iói:i ··de .,anestésico 

~:~::: ~:·.=~~~t~i:~t~~~i~~,ttit~:$~f !~~~~~¡~~.,v•~:C•:::,r:: :: 
~: ·:~:!~~r:mls:~;~tit:t~f ~~'.~;f i~~~~;'f ~f~:I:~ ~~ h::º·:::.~v::: 
c:on otros anestési~-~~:f:~;·;:· ;;• ; ., :< ;•. '): "' '. 

Cuando el ITÍÚsculCJ proc:f¡?d~ .i:f!??~·~i~al'es'·~con /.irisufic:ienc:ia cardiaca 

esta depresión se 

El gasto f rec: uen temen te como un 

de las presiones de 

contrae~se 

·contra la que 

cont.rar:ti 1 idad 

ha 

y 

de 

la 

f rec ue!nC:: i .:\·. medir el rendimiento 

miocúdiC::o 8el1érí:;iH~iUi~~~Ú~·:i··e~.itlí.1.ité:i6n·: de• la pre y la postc:arga, 

par~Cc¡~1~;t~n~-1~ ·¿;:Ü·Ú~a:~;;~iH.~ .. ~un·~~ •. ~; :~~º~ .· ~st.ád:ios en animales 

:~::r~~~~~}"~1~~~~r~:1~a:tt:~1!~i~i;~~~1ii18f =~- ::::~~~=:: q~: 
. , 

isoflúráno:deb'idoa la mayor reddcé:ión ,'i:Je{ji:\• l~esistencia vascular 
' . - ._, ·:·> .. :: ·:~:_._-~> :~:-"~ .. ---_-,_ ~::_· .-_.' ,· - - -: .:·--- -;;-.'. <--~;. :····:~<:'.,,·:J::· .... ,·-'.:':,·.... . . '.! 

sist.émfc'ai.Y ál;,·'aument.o ligeraf'lente, si...-pericfr· >de la frecuencia 

cardiaca'_prod~!Cidc;;s por el E!rífluµ~;:;¿;~·;,,. >':;-, '>.: 
En contras;t~_{on 'una comL1nic~.c:i~f1·i~Sª':<i~~~~.[se;.~~ 'E!n~ontrado aumento 
signif ka ti vo'·del · .tiempo de eyééciórí''.ventrfcular · i zqL1ierda con el 

isoflLlrcirío, i'b, qu~ ~ugieT-"e · u11 1'1~"e'~6'·:::inot~opismo negativo del 

agente. Los. ~stádios previos i=ri pacientes y voluntarios sllgieren 



t · d 1 a 2 CAM de i sof lu 1-ano, causan que las concen.rac1ones e 
depi·esión .escasa o nula de. la .fLmi::ión mio.c:árdica~' ·.Los parámetros 

:~::.t;:~it~t~0~if~s~"¡fi~~~~~~:~:i~~~tt~~~~~~::~~;E:~:~:~::~ 
·· .. ;'"" . ·r: . - -..~~-:~·,_l. ·- : ·'-·_·,:· .,~::·'.-.:·· :··.:;_:,,:.; "'¡: .•.• ·=<·::~-;~_: : '. <-.: .. ;·;.: .. ' -- . ,. . 

se 

y el halotano 

en frecuencia 

La anestesia 

de la 

. 
de las 

cifras. cihL1nferencfoles;~~<VA~)<de';:ináritE!ni.iT,'sE!(1afr:orí.t~acti 1 idad. La 

;:::~:::~:t:~t~:j':~;~~t~~f ~~;~~~!~~r~~:~;r~~::~r~·:·::'·:= 
. '·' : ·l <,:'. .. , .. ;((· e'."':_. ;_,~:.:~.:i~,;:::,:.:.:~' .. '. ~-: «''. ~->·>·L' :. " 

.. , ,. ·-.\,\ ·. --~ : -~··:. ·.-,' i ,'. ': -_ ~ ;- -. - .-_:_ > ~: .. -~. ·, -· ' -·1 • .,· :~: .. :·:".- '. ..• ~-·~:~'i.:-~:::t.-'.:~-- -· :,~·. '·· .'.·-:·;:·:· .-:.~'.:~'~:}_ :'.·::· .. : --- ~ ... 
PRES ION ARTERIAL,, RESISTENCIA VASCULAR cSISTEMICA :.v .. J='l.UJ'ci'SANGUINEO 
TISULAR· . . . , .. :· ·•··.·· .· ·•· ' ' " };'.' :'.,/ '''> , ,,;:•··. ·;::\;-,'.¡;~·;;, ·:: . •; .... ·.·. 

Los estádi.os _c:linic:os: 

vitales. 

,de:<io~. órganos 

ci~·' esos órganos 

~a~di~c:o durante 

cie'':i'f .:i:J'resiÓn arterial media 

observada d~r:i el isoflLiran\:í ~e -si.tiia}·~¡,th.;1 ;las eÍlco~t~'ácia~ é~n· el 

halotano y el enflLiranC! •.. Esta redLtéC:iÓ~ se 'debe pr:imariament.e a la 



disminución marcada de la resistencia vascular sist.émica, 
I· 

puesto 

que el gasto CiilrdiaCO sólo disminL\ye ligeramente• 

No se ·ci::ln6ce por" !=binp1eto . el mecanismo subyacente a esa 
· · :. · · "'t' ··.6···.; .··s··. · ·:.:·b .··.,. ' · se han p_ropue __ sto-i v_ ª. r_. _ias ".teorias, vasodi.la .ac1 n_•é,, in .. e;m ai~go, . 

<'. ") :::·~:-~,: :~; ._<': •. (:': '· ·:·;:- . 
como: ·-·'.i..·-"" 

1) J)i~ini~UC~¿~ ¡j~í :toño y la cont.ract.ilidad .del m(JsÍ:L\lO. liso, 

rel~~ÍO~~c¡°J,.cbri-ün aumento del AMP ciclico. 

2> tj~pf~s-:i:óry .·a6sis-clependiente del sistema nervioso nervioso 

aut6nomi:!',~.·con depresión a(Jn mayor de la actividad vagal • 

3)' 0'1sii;·{¡;¡_1'!=i6n de ia sensibilidad del m(Jsculo liso vascular 

aniveldeactividad simpática· 

4>: Ac.ci'.6~-" beta adrenérgica primaria sobre el lecho vascular 

periférico. 
·:·:. ·. 

GAST~ Cf.\RDIACD /VOLUMEN SISTDLICD Y.FRECUENCIA CARDIACA· 
El .ga~tCl !:;e' mantiene' mejor é:ón ,el :is~flüranCI_: qUe,1sori el enf lurano 

6 ~l·h~l~tan~. Los dos. factor~~ qüe,pa~e'ce{n re',;;pbnsables de esta 

menoc dep~esión del rendimiento ~~/C:li_acci~'. .sái:i :1~ :~ayer disminución 

de _la resistencia vascular periférica y·'1a' tendeí'iC:'ia al aL1mento de 

la. frecuencia cardiaca. La,~_isT,i~h~i~?:'d~.:~·~~{.il~i~.(~.t~ncia vascular 

. sistémica reduce la post.c:arga del yerífrfcúl~ ;';en:cónsecuencia, se 

mantiene ~ejor el volumen ·sis~.~:1'1i:71,/\ ''.,"-': ;~,.:;::· ·. 

se ha dicho que la edad y e}esta'cio'cie•sá}úcl_'del:}paciente pueden 

ser· determinantes impo~tarit~'f -á~1¡ ''.'f~~~-~ri·f~:-·:~-~-W_.ia frecuencia 

cardiaca. _en los vo1L1nta~ios sanos •jÓvenes·se>'Obsii!i~va Lma ámplia 

gam•i de frecuencias C:ar:_di'¿c¿~: '.'':~i~,,"{~~~-· ~~~\ ;~'~!;(ha~ . descrito 

cá.mbios m!riinios de e~a -ffeC:ú~~C:ia dúi-aáte_'.'. fa · anestesia con 

isoflLirano en pacientes ani:LanCJs y en sujetos éon' ~~teriopatia 
corona'ria ·.-



En Lln ensayo mlll t.icánt.rico con mas de. 6. 000 pac:ien~es de . edades 

ent.re 21 y d30. ai'los. se encbnt~ó é¡'u~ <1a 1,r"e2Ll~~cia cardiaca 

permanece ~~t~bl~~~~~.é ~!3tabl~' · .. 8·í.'.;~aAte .:' '.la·· á'nestesia c:on 
. . ... ,, ·.:.:;,<-~·."·::•:'.-' ·,·~ :::;·, ·_;. ·: ·.,,'/··· ,:_~·<: :::-~;:'· ·. ~:·.<::,,.~:-.: ;,.r., .. 

~;:;t~~t~it,~~,~~5f ;iBrii);~~~iifeJ,¿f ~f;1~~~:.~~:::~::"::: ·:: .. ::~:: 
::! .... ·~ .':":~:i· i?;~1~·i\?;:·~···'.··'--~·j·:;:>:.;", - .. . ·.:--;.~ :.';:·:·. ··:_;·. '-.. ·. .. ·-· 
.·. ·-~·.,. .:~·:· -:~;;~_-/~ ;;,::~>~--. '!::<··· .· ·\·:·~·-

AL TERAci'óNES; b~c';~1'f~d'.·E~~~t~¿b~.~- .. ,.\ .. ·· .···.· .··.·· . 
La' aparic iÓn ·. d~ ;fr~·;i"t°fu1

1

~s•:~,Lf~'de es·!;·~;? inflL1enc tada por nllmerosos 

fac·t;ores·; ~d~~~~"\1~\/6~:~i~~t~•5 ~f..~~~tos .de.: l.Ós agén·bes vol A ti les 
sobre e:i tej i'do' mfo'éárd ica~·:!.lOs' 'ariest.ésicos ·.por inhalación plleden 

provocar ~n .·• gA~cib~ ~~.~\:~ái,~'.\é~·~·t,·i6s,_ d~' <:la presión arterial 

:;:~:=:~ ~~:~~~!~t~~:J.:rfü,tf zt r~~st~t'º~:r:::~ ::::=:::=~~: :: 
allriculci-::ventd~i/1~~·~·:5~ .. :: ... :·~i,, · ,;;''". :;:{ '.'.~ 
El enflurano, er''iscrfÍ~1i-anÓ y· ·9( h'~fi:¡~,~~b': .füeron evalllados in 

, '° • ·,· .. ·.,:·.·~ :r.:. • :.<, .. · " ,._,. '" ·.··::·:,'.,:l<\:•"·:-~~:h.'-; :_.'. :'·\ , '-
vi tro y se encbnfi~ó qu~' lentifi¡::;an la>despolcirizac:ión (fase 4) del 

=~:~~=ni::d~en~~Li~ñ:·a'r¡.:t~~6}0ft~Ett1d·!~s~::.~··. i:~:: e::::;o, fu: 

int.ensi f icado. po;~·· el verapami ~.' ~l:·~~,e~·t;~ ·depresor del verapami l 

sobre el n~do: SA 'se ob~ervó ·también '.i~ vivo en pe;ros. El alimento 

de la r~spues;:a ·cie los · barorr~éeJ'tOres frente a la 

sanglli~eairifi:!ri~r. a los nive1~is.d~·?~;·~~C),· puede ofrecer 

presión 

también 

Llna l?Xpli~C\c:ión para la respLles~.a::¿;;e::~a f;ei:UenC:ia c:ardiac:a a la 

:::0::~:~:~i:~=~c~::. :::m:~yd:~:~L~~~tt~·fü~·.~:e:~~~· postulado también 

como explicación ·parc.ial .:c;e. •las: disr.itmias. ' ~lgllnos estudios 

sllgieren qL1e las diferenci~~~'e~:c lci C::a'paC::idad de los distintos 

·n.,,c:té.si.c:os para c:aL1s~r disrf;.~{a~( re,~G1·t:.;n ,diÚ~iles de explicar 

dr ,-e a base de sólo Llri ~~mbi~, e~ el t.ie~po de conduc:c:i6n. 

FALLA DE OR\GEN 



vari6s estadios clinicoa han demostrado que el ritmo cardiaco 

pennanece. relativamente estable y quela incidencia de disritmias 

es ~C\ÚÚ:,9n,~{is~tJ°u1~e1ho, ~ün.qü~ .la frecuencia del corazón tiende 

a· e~ex.~t~~?/.,''.if·<:~;· :: .. ·.·.· .. ·.·{ ..• < ,·· >< .. : .. ,. 
En•Ltn estí:rr.fi~•mült.i.~éritri.co·'se obsei~yaron disrit-mias auricL1lares 

· =~~:~:f ~J:2:~~tf !~~~f !~~it:~ii;~t~r~~.~=z:t:: · ::::;:º::.:~::~~ 
preser1tai-~r\+tji~~1.tmi~~;verifricufal:éis ~J. ':j:~9 .Y. de fos sujetos. La 

íncid~ri~iX ~L;;~nt611~·~f:,a·~6iéi'..~} .. 2';5, Y. .dl.1d1r1ée· 'l.a ,inducción y el 
2.::i.:t.·di.11.:arite.e1',;i~nte~1·~·t~nt~;·:.> .... ·· .:·.<·:: .' . ,,·. 
Los paci;;~te~: con disfitmias } \J~i·~¡~i;r~;es . preoperatorias 

repre~~nta1~~A ·.ei }s y;• 'y ~1~.· ~~ ···~L}~~·· '.{%,r,;; ., casos de disri tmia 

vent.ri~ui'~r>~:. Cíi.irante· · l~•.·'· ·•·. iridi.icc.i6rl:/ ~'y('•·~. el mantenimiento, 

resp~c~:i\l~~~·r~~·~'.)=~~~.f[S~f,lt1r.~n,O,:;<~~\c{'..ei}2 .• ~ Y.. de las disritmias 
ventricul.are~·.observadas durante·.la anest.esia; no hablan existido 
antes de lá opera~fa~\. , •... · ,• .. 

.. ;::r;·.-~·· .':\ :.·;· .·..-.: ... '_ . 7. ;-_· .-. 

: __ ::- _,_ .. :-:· -·'.~~<:.<~, 
: ·:~:-·<· - <;;.:_ .. · .. 

EFECTOS. éIRCÚLATÓR:CCls DE Los BLOQUEADORES BETA ADRENERGICOS y DEL 
,. _---- •')" 

I SDFLURANO; .. · 

La intef~~c~i'¿~ de:ios age~tes'· 
ad re~é~~ i ¿[J~·:!eri.';p~t'i ~~ :i:ks:' i:On 

anest~sicos 

·enfermedad 

y bloq~eadores beta 

arterial coronaria o 

hipertensió~ .i f~;~ en ohiempos, pasados 9bjet.o de 

comunicars; efl' i~7i' ~~t;tro muertes por la 

dist:Ltsiones, tras 

suspendido el tratamient.o de betabloqueadores Ll otros 



hipotensores. Aparecieron otras comunicaciones sobre muerte 

súbita, infarto agudo al miocardio y empeoramiento de la angina 

tras sL1spender. l(JS ·b~:t",lb loq~1ead9res. Estos ·fenómenos "de rebote" 

pei-mitieron la ai:ept~~i:1pri-,g~tje:r'~la1 concepto de que la terapia 

antes del enf 1~1i:ar:lo/y J;~~s;> ai:H.cl.ón. P.topranolol IV se 

observó mayor r~éitii=i:}ón}def ·~·~·s:ti:i'.i:ar~:i.aéCJ .. é:_c¡n ' el enf lurano que 

con el isOflLl~anc:i)·'< •>,< ;::'. <,'.~· ''i> ,, -: .. 

~:~~;~¡~:~~¿llli1!~~1111!11~f f ítllli!~;~i:~:,~::~~~~~;~: 
los CÍ_;;·tÍ:>s de.cOntrol; Una :posible expl ii:ación 'de· la diferencia 
radii:a en .fo;;¡. ~Ámbf6'~ ci~:·H~··P>~~~;g~:~\ .- - . . . 

•• ::·.~ <\ "":"·: <-. :. ;. ·.:' :·: ... ~ 
'.·. ';·. .. ·. <<:;:-~ 

.· ... ··~·:·';.~;,:, :·{ :: :··;· .. :·. 

RESPUESTA A Ú~'.~l~bO~LEMIA·' 
.: ... ':· :.'.·~.'",'.:. ;;1. ,_: ~· ·. ·':· ... .. : .. 

Los agent.es .. que.' mantienen la presión arterial, como el 

pára ciclopropa~a•, 5;,tC:C:11isideraban 

los pacierites;·hi"pci~clémii:os· 
menos al. encontrarse que la 

antes anestésicos de elección 

Estos agentes 

medición de 

propori::foJ"l~I:>~ L1n indice poco fiable sobre 

empezaron a 

presión la 

la adecuación 

usarse 

arterial 

de la 

perfusi_ón. t.isular _en los órganos \litaies. 

Al comparar.el cicropropano>eÍ halotano isof lurano, los 

animales ,anestesiados .con ci~lópr-6Jano mostraron los tiempos de 

SLlperVi~~l"lcia má.s COl"tOs y el may.;~ aLltnento de lcis concentraciones 

y el 



de lactat.o y adrenalina, en comparación con los otros dos ~gent~s, 

tras la hipot.ensión hemorrá.gica• !:le concluyó que la inhibición de 

las respc,.1estas .simpat.icoa~reriales podri.:1 ser responsable de los 

efectos· protéttCJ/e~. del ,isl:l-fiúr,;in6 y er: halotano· 

;~: :~~=~º;Ji!~~~~~~~~t~~~~~i~~~~¡~~::::::::::~:c•::~ z~:::~::::: 
gradual• ; :'/.: ... ; <:; . /·¡, . .'é •. · 
Todos los agentes \(olát.ilés dismfnuyeron el consumo de o>:igeno. La 

ket.amina, pl:lr :~~:t~;p~ú~;·.:~;¿~~;,t:é e'1 consumo, exC:ep·to cuando la 

hemorragia déi''.'30~ .. ·x·2'.ai..is6;.:f5q'üeimia tisiular· AL'.lnque el iso'flurano y 
- ::·-.. -.. - . ·-. , . '· · .. ·_: ·.-' .. ··::· .. - -. ·; -

el halotanco<·:·d~sminÚyfi?fon.>e1· .. consumo.<.de o>:igeno más que su 

sL1mini.strc:i. 'ici:·:re'1a'ci'órí 'entré sdministfo y consumo de oxigeno no 
• - ~·: :· .-._: : • :· ••• - ·-_1_ .. , .. : } : '·>_: :-- . - . -' ·. '- .' • .• · .. _ ·: - ' . - . ·:;: . ;·~ -"' :' :····. ,. ·.i_"·:-". ,._ 

disminÚyó~¿~~ es¡tos ag~nt'es de~phé~ dÉ! .la hemorragia. Esa relación 

cayÓ··.· coh/~i/~'e0.fí~,~~n~;/ ~LÍg{;f~;;~·6·T~~k~r . capacidad para hacer 
- • • ~ _. • -- > t . <.: ; 

frente·. a.l'.•sfres5; ~emor~á.gi,cojJajO>Ja; áneist.esia con tal agente. 

Hore1n 'y ¿~1'i;i'~ • cCJ1nLiniC:~rbn .•. hr~a/l· ••.• ~o,:ti:.:a~.n~.d0:·~.:~ ::.~i~ilares, que favorecen el 
LISO del >isO'flúrarió' y< el E?m'o' agentes anestésicos de 

mayor prCÍt.ecc.1b'r1 ,e,m ··casi:>• de·;g~.~·~voiemf a~ . 
. ;,·:.;.. ;·?.<"?:;."; . ,;.,-,:.:·::.;.: ~ ! . -
,··;.'" !. : --.'_,, __ . _.., -~-

" .'- ~" -· .. , ,~- ; . ; -· ~ . , . ._,_.. 
·<~ .; - ', .' ... ,·~>< ~" 

coMPATIBILtoAo ·c:aN ·1..A<ADRENALiNA·:· ;. 
no Una : ~~nfaJ~~. ·O(~¡~~am~nt{~·''d~~ ~·:i~Ci'f1'~r~no radica en que 

sensibil:iz'a<•'.ei'· \li:c:i~~f.tJ".1g0J:'.f'~~r1\;~Ca las '.dosis clinic:as de 

cat.ei::oí~in'ú1~5.''.L;d~'j:."e,·'vn,e, .. : ... '.:·~.t1
10

a.~~ .•. ·.;··.·.:·.ª.;~~1~~-~ t1'~r1:: i::dmt~-~kado ún .. aumento de 
ti-es a i:inf'6':Ve'C:e;¡; ' dos'(si i{i:le ; a~reihalina necesaria para 

producir di~~}·~.;;¡i'.:is i:oii)ie1: -{~~*fy~;J-;~i:í?i ··.,e,,·· i::ó·~~~.rai:ión con el 

halo·ta~8. ··:::; :':¡: ···:.,:~;. ;"' >,::;/ '..'.: ,. 
La ¿ntid'~'c:l:cie:-~~d.¿enari~a\r:i~:¿es'aHa P~T-:ci}. prO:~'Licfr'. disritmias en 

perros anes~·e!Oi:'ld~s. ,con isi::Jf lúraño'{ ií·c;: ci:if iH6 ~igni fice;; ti vamente 
de la reqüerida en los .. ahim;,;l~s · dé~pief.t~s El L1mbral de 



i di i .. 6 SLtst~ncialmente en disritmias con la adrenal na sm nuy -
presencia de halotano· Con el enf lurapo se enc~ntró~~na curva de 
respuest.a t.ot.almente distinta·;_ ·.·:+:-. ·''-·'>,·: '.•· .. ·· 

tI~if ~~;:i~l~i~~;!t~~f~1~~~;~~!l~!¡f~!lilí~ll!i¡l~l!'.;;t~~~;~~ 
que la. cü1~(..a cÍosi~: T"_espues ta de·1 enf 1~1 \'..'7nci~:~~ .~:i·~·t..inta a 1 a de 1 os 
'otros ¿;n~st~sié:~~. e ;'i/.;·::,c 

. :;::.~: m·~~it :;::::d:: . ·:: ··;: .. ~ ~~~{gi~~~1f *}"de •• ::~~!~;:: 
di s1~i tmi~s b.Clé l,a anestesia con emf:~L.1 __ i;:,ano'; '..i ., • ... ·: 

La c~padi:fadd~'I/t.i~pental para. _potenciar'ffa:'sen·s¡i!Ji Úzación a la 
0

adr7-~á:~~S~U;~~r-. ~1·:, .ha1otª."~<-::,·1'.~~r~~B~;;~~.~~:?_:_-~cir _ disr1tm1as 
verytricul,ay-es, se; obse1;"Va tam1J~én,:,con;_e1;: i:r:if~uranci> pero no con el 

~==;~~tr:~o~~:~.l =~-:~:i·:: i:: . : t~.1;!-t·~f~l~~~-~~f ·:t·~,r~'.:::: ::~os f r:: te us: 

las :disri t'!lias __ ventricLÍlares: p~~,~~~;c•i~;:i~< p'b:;: sLtjt~ncias de tipo 
digitálico •. · .,,,. .-:•·· ., :t·•· •· ·.,, 

. .. .. . "'t. 

Otra ~~n taja , del .. i sof lLtrano ::;fl:i[¡i,;C,~ radÍc.lir en . prevenir las 

disr1~mia.·~-·- a~ot'i~das .·ci:ín .;,~~:.f,t~;~\ii•·~1:~·~~~T5>.e+f~~>:~mi~01 i i ina. se 
admini!>f.;~~: ~niinof iliri¿(, intravenosa __ ,_·. a.·;; ·:.perros·,:• ' para obtener ' ' ' '. ' .. ' ' ' :' ·: , ';, ', -'; ~~;;{~¡:~;.;" '"," >-'-' . 

=~=:~;ri:;;Erbz;~~~:ir~¡~f 'Hgt~~~=~~~f :tC;~~?:~{J~:~:~:::;:::: 
::: 1.;:~º6l~º::~;:';!:i:s::03l;~~Z:s!-~~Z~~R~~¡:;ttz7::~~i~- ·eiu r;; te x 

1 
:: 

los casos:; tras la administÍ-;;;ciÓn d~ aminof.iliri~-a lo largo de la 
anestesia-~on halotari~. 



MARGEN DE SEGURIDAD DE LOS ANESTESICDS· 
Los indices' anestésicos cardiacos,·' 2o'mp·arand6 la concentración 

necesaria para prodLtcir anestesi.;;·:}{'.'.Ja qLte causa colapso 

c i rc .. ~n1 east.ot.érsi01· c• osegehnaen r~~~doEPi~~fü6~tif;~:c:L::::::c:~d :::~ ri ::d ~= 
un ~ ~ ... ., .. , :·;.' •>:<·. 

relación entre la CAM con }'~:.: .conc~n.tración porcenhtal necesaria 

para causar insuficÍ.e11:~~~:t·~~,r~,f;~¡;,:~>:.Í:stiendo un mayor margen de 

·:::~r~::~c~:~o:l:7:(.~:,~.~1;t,~t1;~i~:~~~g~t::s :::::;::co:e in::~:::S· de 

seguridad estái"ldár :,<,Ms,E>} )e~".·dei::ir, la diferencia entre la 
;.·'.> ··~~·· los animales probados no 

, . ~;:·, .· .. 

f)u}i:i . ~a~l;¡ú.i n~b .' ·.· 111 i ocá rd i~o 
volá.tÚe!S c:lé:Ltso com'ún; 

y la 

por una 

una mayor gama de 

.de la estabilidad 

al aumentar 

los órganos 

las 

en 

la'·.menor reducción 
;.·Ú:i.s. anestésicos 

En el p~~r-~> e::i: .consumo .. cÚ{ 6~1i;¡erio:•.~ i:lis~inuye al aumentar la 

profund-fdad dE;!'..lá aííe!Ste~ia. La mayo,;.:_~i;~mI~Lidór¡ del consumo de 

O>:igeno f:CJr~~~ponde .:Íl miocardio, y es m.LlChO mayor que el descenso 

del flujo sa~~l.iin~o tniocárdico· 



Existen datos·· conflictivos en .. relación í:on los efectos 
vasodilatc'11:ii;;res 'di~eí:t~;i·'c;ie1' isoflura~o ~obre los yasos coronarios 

. ~~ifüi~:~:~t~~~i~~~~;tl{[~ti~:rr~ef;lf a~l,~Ón;;rtSOLl.~m:'ln~~l!S::¡t:rl n;O:/~:=m~;d:~~~;~; 
mim:ár~(iC:~~ _§~h:~~~y.~3g;};~r~-.~'.a.'.~ ... ·<· - _·· ... : ___ ·. del 
corazón· L:ia oc'lus~on:'cOronada P'.!'l"'.Cial ,inducida experimentalmente 

~=ªt~: :z'.f:1t~~:fü~~~}~~=·tizt:fr:·:i 0::~~~~1sión .-· cr1 ti ca en un . vaso 
esteriÓ¿·~~. -~Í :::~-~~;j;:,\;.'~~/-'11~-~~ ~rppor~ ional al ·· f rent~ de presión· 
Dur'ant~i;1~'.an·fi~t~sia~;con halotano, la ca~~á).de la presión 
dia'5tó1iC:a·d¡;;s'ci~'. ?O'. ti~sta 4c:> mm Hg; origin¿ .·discinesia regional 
sig~i~i~ati.v!3'./'E'!~ el á~ea irrigada por el :;t~~o ! estenótico· Los 
parAm~~~-t:J-~ he~·6·ci~ríá.mic0s ,globales no '. d~.:f'~btaron esos cAmbios 
r.e!gion.líui!i3; .y lii~ ¿á~bios ECG tampoco sll~i'~:l~:~i:i~ isqL1emia· 
Se h~~- h~í:Íío) algÚnas · deterniinac icine~C if t1.·7_:i.~~s del consumo de 
oxig~n'o·~ioC::á°rdiC:9' cbii isofiuranó. Tarnow Y', cols. calcularon el 
co~sumo'< d~ :o>:Í.geno . usando la, fór~·t11~c· ·~-~-, Bretschneider, y 

::~::-::~~~8ci~::c~d~==~;ui~=n~ª~~:lrg~:~{~fe,it.e1~ de:d~~~~=~;:ci:~ 
de>isofÚ1f~ryó···a1·.-·o.75· Y.. ··y\ai.}':.# · Y,f.i.:~~ri~di·c:·es- :~}4~i;i~~tivos, 

~=2~:~~~~~~:;t~f ~¡~;~f .~~~iiª~~;~liiit~~i~~t 1~T&~J~r:~:::: 
de oxigenq disminüyó en '.un· 25:)'. .con• ii;of1úrario·aLi.0~75'Y. y. en· un 

:: :~u~c: ::~-: ::~:~~t:~~;.:~;;~~~ª;~,º·;.~qL•~='.j .. ~~'.~,~ii-~r!-~i:t!;:eJ:~:,r"c :: · ~: 
redL1cc iÓn exac:t.a. dei la_ presl.óh de perfusiÓ.~ . coron~~la: qGe puede 

tolerarse, antes de que ~l. •!>uininistr6 .· de (J>=ige9o:' ~orci~~rio se 
afecte adversamente. 

FALLA DE ORIGEN 



Reiz y cols·. estudiaron 21 pacientes.· con arteriopatia coronaria 

conocida •. A ur;ia .. con.ce~t,r~c.~.óq t~r~i°,jei:ipiratori~ del 1 % .se 
observ6 disÍn:inÚCión del ·86 Y.?ein .. el,_consLtmo de .oxigeno miocá.rdico, 

Se 

. · .. 

exhibieron 

coronaria· 

Estos pacientes 

delaé:tatci y una 
o.;;.·;.r.;'i r;," 

reducción;ma)/o'r ... ,, .. c:oronaria, en 

:.::P::~::::~tt:·~·¿~:~t~ét::~~i·~-~~·~·t~:tt:~~~~:~}6n'I2oronaria podia 

redisfribuii~•e{ rl.uj6 s'anguineo '::-''~obo j:o_i~6n~rfo,i•:-, alejá.ndolo de 

las á.reas es'tenosadas. E:1 aumento· ·de la · presi~n de pertLtsión 

coronaria con fenilefrina y nitroglic~dna hi~(J que.alguno de. los 

pacien'tes con isquemia previa volviera~ a s'üs valores basales. 

Son ·necesarios 'má.s investigaciones 

estudios ~endonados' parecen suge!ri r 

en este c:ampo. pero 

que muchos pacientes 

los 

con 

estenosis arterial co1·ona1·ia severa no responden de modo favor&ble 

a la anestesia' con Ísoflurano. Puesto . que 'el iroflurano reduce 

signific'ativamente iol\: prf;si.ón ciiastó~fca y tiende a elevar' la 

frecuencia cardi~C:~· ;.! :·¡:io_~~1a'.. crear Lln desequilibrio 

SLtmin istro/demanda. capaz.i Í:le·~~aLisar'isqÚem:ia miocardica en ciertas 

si tLtac i enes· Po~ ''.:§_~g~·\.:'.f.~~~~-,).;.~~::(/~~P~t~~n~:~. reé:orda r que el 
isof lllrano ti en.de a. mant.ener o descender :algo la pr:esión en c:urra 
capilar · e-·" · ···'.: ... " '.,,. ·._.,,,.,._.-•. "'.e'.::' ....... >·'·····'·· · ··,_.:; l'af resistencia 

:::::::·':~:~~~;:~~~~~~lí~I~t~~~±~;~;~~r;~:;~~:~:·"';:~~::, : . .:~ 
beneficioso en: (e!F :páciente•::c:c:onc:.fltrjo 1 : sangu,1neo mioc:á.rdÍco 

~· ;; . ·.-•. '·:'"· . ;::::. ~-.<::::. -~~: ~·_c. .-. • .·. 

comprometido. En>ú\.:serie ,de:rReiz ... y en . otras' 
anci~n~·~··· ,'é'Ofí pacientes 

qL1e incluyeron 

observaron efi;;;r:tcis ·ad~~;sos pfolon'gados~ 
cpronaria, no se 



Hess y cols· compararon los perfiles hemodinámicos de 

pacientes que desarrollaron hip_~rt.e.~~s~ó~ dL1rante la administración 

de fentani 1 a dosis alt.as, .y los qÚef: requirieron disminución de 

la presión arterial ~nt.Eis. de i'~ t:irLlriia:c:óronaria con halotano o 
.-.... ··.·{ -·,; .. -. .;.·: 

los 

isoflurano. 

Para el mismo 

el halotano, 

. ~'··-~ ·-,- ., .. ., 
. . . '.';. ~. ~>"'.;- ': :::: :· .. ·. ··~ 

descenso de< la; pfek~óh. arterial 

el i s~Ü Ltr:a...,~;·:;,d,i,S.;ii.in;uyó 1 a 

media observada con 

resistencia vascular 

sistémica, ~l producto< freC:uencia:~por · presión y la presión de 

enclavamiento pLÍl~onai< ~ie~·t;4~'~~~· aumentó el indice cardiaco y 

el volumen sistólicó~ 

De acuerdo con este estúdio, el ·isof1urano parec:e ser el mejor 

agente anestésico para controlar l~ hipertensi6n intraoperatoria 

en los pacientes con arteriopat.ia coronaria y ·función ventricular 

normal o ligeramente disminuida. 

A lo largo del bypass, el isoflL1rano puede ser el mejor de, los 

anestésicos usados comúnmente, puest;o que se 

tiene mayor potencia vasodilatadora que el 

hª demostrado que 

halotano y el 

enflurano· Puede. esperarse mayor flujo sanguineo tisular para una 1 

determinada presión .de perfusión· 

1NTERAcc10N · i::oN. EL!ciX'inól'lfrRoso. 
Las cori~~~tr~gicin'ek{d~';d~~~i~i;kno' m~,s :6x ido ;,itÍ:oso eq. uival;,¡nte a 

.>'.:. •' ·~f.-.• • ',,,_,;.: ' •;r<:.' ~· 

las de . iso·f i'Lliarú:>' solo:, se:.asc><:i'ai-on con ' aÚll)elÍto de ·. la presión 

~~~~fü~f~~)~t)r~iit~Ei~~~if~~~1I~~~~~¡~)~~;~:~~::::;c~::: 
:: fa::t.f:~:i:~t:º···.c:~:r~i:1·qL1~~i~;:j~·1ti.t~t::nLtie~: ~:sis::~::: 1 

VaSClflar, la presión arterial y el·: tr~b·;~jl:) 'Ventricular izquierdo 



por minuto· Pára la mi~ma CAM total de isof lurano / oxi~eno o de 

isoflurano / ó~:ido nitroso, el ·gasto cardiaco. ·p~r:~an:!?_ce:::'bastante 

La re~ist:encia perifér~cl·,;:q'L····1Jl·.·.ªe·_.r:··.p.d'.or .. e.·,··_s.ión'~'mr_.,·!_.'.ey·_'.·.··.····.·o;_ .. ·.:_:···¡i-·.·;_:_·.·.·.·.·_ .. sl_ ...•. · •... :'_:_m~dia .y 
sist,ói.Íco venÚici..tia,r .. , ' .; ' son, ~ ' e ~i:gn·" la 

constánt.e. 

al 

la resistencia •. vasclilar -. .. . ; . ·-· '' .. - .... 

ven:t:1~iÍ:L1lar. > izquier:cio Y: la 'i.1tili;~c.:i6k. 
mioi:ardi~:· .. :··: 

:-. ' 

4) S,I STEMA NEURbMüSCULAR • ~ ,. 

. ·- ' .·. 

ÉFECTDS NELJRO~IUSCLJLÁRES DEL I ElÓFLURANO ~··: 
La . anestesia co.n ' Isof,llli-:áno . pi-6.pot~ipn~. ~:~iajaciÓ~<:: PrnLISCL;lar 

y potencia e1 ete.;t:ci cie ir:;;; r:~1.,;j'Clnfe~ tani:.ci ¡j~~i::i1:i1X~iz~~t~_~':. i;:omo 
no de.spolarizantes;· \; . ::• ·· · · .. ·. ··· '.:,. · . ''.: · .:•:· 

EH peri menta 1 men re se há .·d.~~;~tr#cfo 'qt.ii ~1· ;~:~cif.~ú~~ri~ :~{s~yA¿~~\: . la 

contrae: ti 1 ida,d . ··. ¡L1:cúl~r,:.··. ·~¡;1~1;,~·~hf_:, ;oL\l:~h.tf.,:,~f (,',~,6~~7J7.~i~',/cCJn 
isof lurano _se ha obs¡ervcido:.: disrninud6ri.'·;dosi~~depef1die?t;e;,é:de·:i la 

:~:::~~::::~ ·~ ~k.t1:~"~~::·s~;~~1~?,~~:1,1:f ·1~~~!_,'_,r_;~tK~~~~~,:: 
··1·1 .,..,. 

::::::::::~.:· ::~=!:~~;~L~~~:i:;~::l~:~t· ~:~1f ¡)z~Mit!1¡tít~~i:~ 
< 1-25 CAM> de halo¿nc/ e> i~~fluran.o en o:dgeno;~,, se apreció 

desvanecimiento ~arcado ~ra's ia cont.racción múscLll~r '.·tetánica a 

200 Hz con el isoflLtrano, ~i~ritl'."as que los pacien~e~ cori halotano 

mostraron escaso desvanecim.ient.o. A. 160 Hz, 12-'de'i7 pcii:ientes con 



tétanos se isoflurar.io mostraron desv~necimiento;~mi~ntras.~u~ el 
mantuvo en' los)1? SL(,j~J~s. qL1e,' ,respif'.aqan /tiá1bf,a.rio• ·, El tétanos 

- ' ' j 

en la 

:~>,~":' :~~n, :::r:,.: - , 
· • •· ····.··• .. ~:.· . ... ·· ....... ·::+:'::: .':"; :_§: .• y·.:~ :!}fa;,S.'f•;. .. . 

En otros' expei-111\eritos, . los voluntarios :anést_e~ia.dc:is':'.LC:pn?{6>:1do 

" i t. rº~º · . '.ª .l ~ · 7·C: • · ... ~.. ·. ~7 :. ·ti~~~?·eriCJ: >J n ~ ~r~ ;;~·~'~,·;':~;{{f ;~Aa:ifr~f ~.i~;;·~:~:f-~ri ~ s 
distintas de!,isof lL1rano.,C Cr. 6' % ;,.1'•8: ... ;· ~ >Y ·'1 ;,9.';}0; •. \i·~mientras . el 

~::::~~::~~~~.:~:,~~I!::;¡t~~~t};~l~~i~~f ~,~~~~i~i~~~J~~¡~f~~1º:: 
isof 1L11~ano, se,'hi zo .mas aparerit:e.· e}, gl\~_dii de .desvaneci:mier.it·C),~; 

No se demostr6_.·~st-ir~~1.1~~·~~n·;··::'~6f:f.~~-ár1t~i'. •• ·'.f,~4,~i·~s1~·.:·~i~f'.e'.f~~;c:1·a.· ·el 

efecto del. isoflL1ra;¡¿¡ y el ~e.•., los reI~jantes: ~Ltsc:u~a1~es no 
despolarizant:es ·int1~;venoscis .. ·.· L~ .~¿-~d~~éi'~·~~:<;;;í.\{;i~b.~1~~t'~\~ib:,. de 

rela,jac:i~n,musc:t:i_1e1r ~·~~ iiia;,_1·i1e!;;;t..; 2frriú:am~n{e: po1~: .'f~;].~j~c:ión 
suf ic:ierit.éipara la 1aFirlgosi:op1a, :· '1a : ÚI c;:ir~1g1a 
int.1'-aabdciminal. •.·. 

LUGAR .DE ACCION. 

El ·lugar de acc:':Í.ón. de. los anest:ésic:os inhalad.os en· :·el, ,complejo 

neuromusc:Ltlar· ha sido ac: larado estiÍ..ldiando' .. <l,Íria'. pÍ~ep_a1~:ac:i6n· . de 

músc:Lílo lLIÍnbr:i.~~l del cobayo. En teoria', :fa .. ::'contrac:C:iór.( podria 

inhibirse. en c:ualqLtier paso de· lit ,via'i · im~L1l~Ó · rief:yiciso, 

liberac:Íón de ac:etilÍ:::olina, unión de ésc\LSLlst.i;\ÍidfÍ. con un. receptor 

para despÓl ariz~; la placa t.erminal y· c:orltr~C:C:i~~/ '/. · • 

El princ:Í~~i:.:·1u~ar:- de acción de ~os a:gefr1'tes vo'iAtile~ . sobre.· la .. , 
.> 



' ' 

Llnión neL1romL1scL1lar es postsiná.ptico•. Los anest.~siC:os ·· ,vpl.átiles 

disminL1yen la despolarización o;·iginad~ poi~ Llna·. :~}:ei".ta· dosis •de 

acetilcolina. E~to se:debe p~sitilement.¡:;¡ a>re'dikción del t~~~~o _de 

los r.anali:;¡s- ~;1~ª _ ei.·- sod_i 9-, _c:ci~,~~ªª ~9.1~ ~Ún~ :~itir~'.7'.;,'.~ef~~~ 1;_;_~Stªm~l'íº 
de la. membrana lipídica pi:Jr. el'.- ·anestési~~-; : Es.- :posible .. :;qL.ie .. el 

:::: :~ ";:: .fr2:: .:::; 'i=~~::ttt;:?o:f t:~:~r.:::~~-~f t~~~~¡~~~J~;p:~ · 
IV y lbs anestés:icos volá.t-ilS,.s~\act:úa[i'·en'.iL1ga~1~es•.dfl;itir(~;b:~; pÍ:i~de 

:::e:~:::~:~:º:e~:::.t.~1~'e:f :::~d=~i~.~~~.¡ ~hi_b i:r · ¡'~';'.' ··~L~~I:~i,zac i ón 

callsada poi~ Ltna dosis esÚÍ1da}~ decÚbacoJ. (~n <~l:·;~fep~rCl~~>-del 
mÚSCLllO lLUllbdcal .del i::obayb/. _¿Ltánd~ mayof .71. Ei'fkicto __ inhibidor 

del anesté!;dco .. sobre esta ·cont.1-'acción • i ndúcida•; por: el· ~b~bacoi', 
más_ ál·t.~ :1a /p1:;:¡ba¡jilidad ~é que pote;¡ncr·e a lbs reiaja~tes 
mLISCLlla1-es ·:i:nt:1::~venosos~. ~~te fenómer;i6 .. es dep~ndie~fa de·_ la dosi~. 
La -ci:Jnceirit/~~~¿;~ 'ci~-'.an~~t.ésico ne~esári:a- p~1~a depl"imi r ~n ~1~ so\ X 

la contr~~r.:;i.Ón;i_~~L1cida por ei ca1·baC:C:i1 CDE50) puede dividirse por 

la CAM para" obtehefr ,Ltn indié:e de su capacidad '.para redui:: ir, .ef'.:t.ono 

musc:ular .. y po~enciar a lós relajárlt-es IV.' Cuanto más baj~" la 

relación;· m~yór l'a ~ot~nc:faci6n· El ha16tano y el isoflllrano .sÍJn 

similares; .~il'I' cir~b~1-go; cle-i~cle ~l ;~~lrit~ de vista c:linir:o el 

isoflllrano. Gót.enC:ia mi.1chomá.s CÍ l§s 1~elajantes musculares que el 

halot.ano• S~ cref.'Í qL1e" Úr ';-'.disereparii::Ía . está relacionada con 

alimento ci~/.~lL1jo .i,;~AgL;inP.6 ·.múscul~r durant.e la anestesia 

el 

con 

isof lllr~n~< i::~n -~/e~a1:a ~áii rApi,'da ;del rela,jante al IOÚSCLllO • 
. :·;: ,·,·:· 

·.!,,,.· 

;_\ . 
. . : .. :-.. ~-; ~:\< 

: ~ - . '·' _· - .--. 

POTENCIACIDN.DELÓ°S RELAJANTES MUSCULARES INTRAVENOSOS· . - .. .· .. , -

El isofll.irano potenci'aien el hombre a los relajant.es m~1sculares 
tan·t.o despolarizantes como no despolarizantes• La· dosis DE50 de 

relajan·t.~· mu.scülar int.ravenoso pL1ede estimarse y Cllanto más baja 



· · ·· ·· . · 6 i:1 l reiajant:.e , musc._.1-ilai~ Pº .. r:. el ést.a, d6sis,; p1ayor la pot.enciac1 n e . . _, . 
anestés:ic:o'~ · .. · .. :· _",·:_::.·.',._._.,. ''i»:: .. ::_\•v,-: •.' ... -.i: .. :" 

:~ .. t:;~!~~·f:z¡~¡j~~¿~~; t'.~~~W~'~1> · ~"''"V~.;º; "•• <·'"~'f, Pi>!'"" •• 

~::~::;t:~1~~~ii?i~~~i~if~;~1iit}0l~f~~~t~k~~~J~~~~t1tl~~~;:;; 
¿mestésié::o~· La DE5Q;~ei-, reraj~rifa ~e .. re~r:es(?nta. en f1-1nc:16n :,,de la 

dos i ~·--·.·( _~~:·:~n~~'.-~~-~:1~B··1B···}~.''5~ff >.•·A:1:1fr.tj~ñ·~·~: x~X~.Jl~?/'~:~~r~~~:·,~~s_.•b.a j ª 
la· DE5Q 'pa1~~)ÚÍa determinada ·.cAM;: mayor .. :·': la i;':pot.enc: iac:1·ón. por el 

ane~~és:ic:~/ ·.-, ·-I. ·<.· ... :·_·?;, , ... ,:<; _-::.;}~·;:;,;:·:::.·,,)~:~;:0;~i~,,~;t;:·;~J¡i}::_~, ....... . 
Lcis relajant;es inusc:ulares: rio·:despolarizantes-:'.f11ás ;nuevos'•<í.i!t.rac1-1r.io 

~:i!~:1;~~:.jf ~lt~~i;¡~;~~(i~~~~~~~f~~~~m~tff1t~~~~I~?~"': 
de iso'f lurano) ~. en• comparacion··c:c.m '5;'-1' ;t,ec:tci:'durañte ··~.~::<anestesia· 
ba l anc:eada.·c:on. 6x ido• ni t~~~o;,;~~ig'~;i:iJ",· \.·:, ·~;:; :~:'< >~. ·y; '~Y·,.C' : . 
Una deter~inada dosis. de:. at'r~i:úr::i.b.';<ó(~ ,f119'.·.··; kgl.nj;.;J~._f j'ci ~;n\'' .. 5o Y. 

:~e:~.==~:0 c:~ . ~:0:~1:::~17 • ~l.l~;: }~¿~1:!(~n~t.tttr~l~qd::~:d~;:~;:re:: 
Para una dosis ·. dete1-mih:aci~\ 'el~ }_'·a~1~a2üh'o, l~~! }~~¿;·:i.entes 
c1nestesiados c:.on isoflLIÍ~ano se:·;nantl.1;>ieron relajados dÍ.lrant-é Lln 50 

X. más de t.ieÍnpo; y e!xliit:iier~·rí·::~;g,5_o1 d~ ~1-1~~rito,)~¡:/,/~'iFc;1~~;do de 

bloqueo. El comienzo de la /elajac:ión fLie ~i,~[i~(,ff.~.·;\~.f;~~~stesia 
balanceada y cbn el is-bfli.1r,;;~o.:Brandom.y cols; :·córif;ir'máron los 
hallazgos anter:.iores en';niiió~:: : ,, ' .· _'':·<·":{;;:::)~;.:¡';ji;:;>>. y 

Los efectos. de los·· :agentes -· i~.h~l~cf~s · sef.tir.~'.\·'~:d<;·;;~¿~¡:.'ohio. son 

Similéir'es a los. ;enco~traÍ:los ~Oíl• el ,p~nC:t..l~O~:;:·o.° ~l'"·vecuronio 
también· fue• eiS~udiacfo por (Rupp y'. c:éJls.~ ~\t';~h'f:' '~~,i'?~~,~~t~siá c:on 
1.2 y 2·2 C_AMº'cle! 'tialotano, enflurano'·o· fscrfl'i'.1rani:i~ L~· DE50 

disminuyó en relación con 'la potené:ia ariest-ésic;·;,(. .. 

oRlGEN 
...... 



SUXAMETIJNIO. 

El isof lúnmo •~educe .la DE50 del sú:·:amet.onioi es ·decir; ·desciende 

la 
. . . ,· .. 

comparado a 

."Este 

de 

y 

un proble1;1a ~linico. En eHpe1-:imE!nto5i: .~. cH.af.to, ,>hor,~~. ·· 

~~::::;::::::::==::: :¡ :;:::"::~~tttir~f r~:t z:~J.~if ~:t;;;;:é .: 
inversa cori ,la dosis total ~ .íá;étú1"aé:i6n de la:; adminf!St::i-aci6n de 1 

=~: :::::~::.ce:~::.' ·:i·:~:~~~t"!!.,:[tf ·¡:d~;::~\ .. ;.,'. .•. ir~~¡}~~!:" <:~ 
neostigmfoa y a~ .. ~bp.i~~.¡'i,'(; ·: . "º > 

Parece .J:>h~idéinte lln;i ta~ Oía' ~~;;~;'.i.~; i:J~····L;~a int'~~~i¿~ ~~'.:·i(Úallle!toni~ 
duran.te •·'í~' '.',arie~t.e~fi: :C:i:in'. :ist:l.ff.:1rario,1i~ .. ·Li!Sa\~( un ·~!5t.i~l.11ante 
nerviost:l:~;~r~ ~¡¡.,}~izar la sobi'-edosificación~ 

ANULAC Í DN' j)EL' BLOQUEÓ; 
La anul ac:iÓii: :1' Íáfrle , d~l • bloqueo ·· ···neuromLtSCLÍl ar 

par~usaf :~i~":'Pie~go >105 :blciq~Íea~ores neui-omusculares. IV. Las 

concenfrá~ion~s p'i~cigi-~iHvas·de isoflura~o potencian cada vez mas 

el efecto de ~tna cÚ~tefmf'~ad.;\ do~is de bloqLtedo~ neLtromÚsc:ular IV. 

Se ha. dem6sti··ado, qt:1e ia·feducd.ón de la alt .. Lti~á d·~ · la -C:oD~':"ªi::ci611 
tras una 'dosis ?E! i::L11-~1n;i, p1.1r~de aument.arse todavía .)ná.¡;;>' al"íadiendo 

halotano; Y qÚe la altura ·de la contracción aLtmenta con' 'rapidez S~t 
se elimina el halotano. Como el isoflL1i-ano eis. ~(i;~friádC) ~ol1 

resulta necesaria 

J 

' i 
1 

i 
l 
1 



rapidez poi~ lós pacientes, el bloqLteo neLtrpmusculé\r 

durante la anestesia con ese. agente .. se hará 

sl.tspender •u ~dministr-ación·. 

sa ti sf ac ter i o 

profundo al 

CONSIDERA.CIONES CLI~~c~s ESPECIAL~~/ . 

En ia miast.enfá 'graJi!S·, , lá 'anomaJ¡a: de la,.. unión neuromi.tscLtla_r 

quizás haya sido tra't.~da: . cq~ ant~coli,nest.e.ra~as de acc ion 

prolongada, y i~ adicÍó~ d~ l'.m 'r-l?i~ja~ter:iéi: despcilarizante puede 

hacer m~sdific:Ü e'í i::¡.'.aiamÍen~~·~c~t;'~t.6p,e2~tó~i~· El :lsoflurano 

pLtede Ltsarse para ob.t.f?nei-.: relej'af:·i.ó~ ~L1s~1.1iar' ~Úe'i:Liada en ese 

ti-asto\-no~···~·· para dive1~s6~. p'ró2ede!-E!.s•q\:dri:írgiccis:5in .. n.ece!3idad de 

emplear·Dri;bloqu~ador~éí.:;i~o~i1i~~~:¡.a1'-X.i'J,(~. ·::~:· ·•. ;. ' < 
. ' . ··. :·',. :<."">~· \ .,.,,, ;;';' 

~I:~l~~~f~~¡~;~~1:~;f~;f~~f ;;~~~!~f !~lf~f jf lil ...••. ~.f f ~~t~r~~ 
c:'arad.e1~Ístii:amerite i~áp:ida. ·:· ; . , 

En estados patol6g icos que 1:urs;en .·con· .. t.~~~í!~,;:~I:;~ eri' iq~'. mecanismos 

de eliminación de los blt:Jqueadof.es neurómqs;;t.:i_le1res'i:y.' por ejemplo 

insuf ic i ene i a renal crónica' obst.,i~ucí:.iÓli; td l i ár-, 'ti'epati tfs grave) • 

la anestesia con isoflLti-ano permit.e .·~~mi~:i.·~·t¡.:~i~ 1l/2 - 1/3 de la . , '.:.,· . ,. . ·.. , 

dosis usual del bloqueador, lo · .. ql.te ¡ 'atenúa·. el efecto de las 

alteraciones en los mecanismos de. ~e~lsti~ÍbLt~ión y aclaramiento. 
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NECROSIS CENTROLOBULILLAR· 

¡_ 05 dat.o5Í hi.sto:Íógicos sugesd~i::J~ de hepcÚdt.J§.: p9b'.· l')c;ilot»ano, 

inc: ÍLiyendci i~.· .· ~eC:i-osi s. ce•n t.rcil obL1u:Y.1 ar;; ';::~e ;}~!5Ó~fclfíU:~·a'. :.otr1:1s 

puede presentar. la t.e~siÓ~ 

El 

es·a· zona 

)/•.• la más 

sL1scept.ible ~ los ~st.ado~ dé· flLijÍ:J Y las 

diversas ~.oNinás-Refswn !!i!5t.~1di6 · 'i6s, • C:~mbi6t d~· las enzimas 

hepát.icas ein pacient.es con insC:1ficiencia.'pL1lnÍonar~/ 
Cuando 1:1· c:or;t»,enido_d.e·•o:::igeno c;ae pbr deb~jgc:J99C;';'cii1/1óo ml.·. de 
sangre, se ha ein~6nt.r.ido úna relaC:ión in~~rs¿,¡ en~i~·-.···'ti~~ry~·f.lini~asas 
sédc:as y c:ontenidb:ci~ ox1gen6 arte1~ia1 •. La .i.r:i~~ii='(~le-r;a~·:;:fardiClc:a 
c:ongest.i~a Y.~l ~ho~k pLleden produc:i.r. el ínismo~_ci:i:~·c:1~6·J-í·rst-:C:i16gico. 
Nunes y c:o1!;. ~esaltan lc:is fac:t.ores etio~Ó~ii·ti~;:":dt;~~ ~pf0~o2aron 

~ :::;!~: ;n:~;:::::;~:=::=: :::7 :::~::~ ::;i.1if ~f~~if~~~~~l;it~tt'r; ~ 
:::.:r::~:~º:;:át::: t.:~:~::~~:7· dé la.· 'n:ei~JJ~~;¡'.7¡~J~'¿it1~·b

0

2Sú i~r 
:~:~:r:Ll~~~i::,~ºc:~m::m:~:: 1 d:ª::1 :~n=~~~-~F~v~·~s-'·f7~:'D.~~~"~~F11·ibrio 
Sobre est.a base se han inir.:iado ~uch~s ~~fl.1cii6~ ene ~J1i~.'afes y 

alg1-1nos en seres hL1manos, sobre los ~fe~t~~ d~ lb~ ~~~~~~i~co~ .en 
,,. 

la función hepática. 

FALLA DE OR\GEN 



FLUJO SANGUINEO HEPATICO. 
En la act.L1alidad se. desconoce. el efec.to del .. isof.lllrano ·Y el 

· ~~;:f i:l~~~~~~~;~2ii~t~;t~~fü~;t:~~;;;:~~~;~r~(t~~:~1 i~;t~:~. 
El efect6dé1 •. 'isoflúi-ano:isdbre::ra 'í:Jist:ril:ÍL1ci6r c!el ULljO sangüineo 

:::;;s~=~~~r,'f ¡~~~~~~~l:~q~i'~~,t~;§;t;~~;~~7t~ji;i{~;~~~f ~~Í~~~;,:: 
minima; 'a. Pt:~aí;:_ i::Je.i.inadéefida significativa deT;·:1ridiceS':'é:ardiacci. 

:I;::~~~;fü~~·~t~lf ;!g~~~~füt~tl,if ~~~iJ~~~f~ii~lltI~r f ~ 
con isofll.irano'; ::'.Esto} pL1ede-coinpararsei'Aavr:ir.abl.léinente)'~ccin ··la 

di sm i nllc i Ó~ · r:á~ :i.'·, J'~ i· · s9 , '." ':en.: edl e.·.· .. ,_fh'. tL11 0J_.~i'n:·:.',e0:~.'.:·;··.r_·_:.11·.-.á .•. '.·_ .. ·.f.·_c1;·_·.~.-~c.·_l_ .... º.:,,';·;··· .. ·.··.;.'.

0
;,,,: .• _•.~.ºd::~e~.:.~.; •. _·_-.:e_:·.·_ •. ·.~.er.· yn'.:af, :.d.·

1
·aL·l .• _•r-~:¿nE?'no' 

pern:is: tra~:'Ú·l'''acimínisti-.::aC:iói{ ~ ... ~ ~ . ::; ,. ~ 
al 3.· ·x ~. · .- ... <..j... · ~.:,,_,. ,_,_ >"~''.· ":·;'·:·-, -,_ · ~ :--,.:.,º :·<::,::;::·;· ::/· ,.~ :~.·._(~, - :~·.~_:,_:,;;-·;;:,::_>L·:·· 

Ut.i l izan~ci; inlr:roesfer'~s .. p.¡,; 1~a 'nied ir e; : f ·l,·fLlljL'?l .. ·J:,.'
0 

__ ~ .. ·•.-=.~---.n~.,:.~r• .. :.Lt.l.:e;~_z.,e.:1~·-_~:l/.·.'.~.;.·.-..;1··~-h~.J __ ._·e~·pi:á~nt······.a1'·;clo, Lw1deen ;, 9>' ~r:_ol s~.: • .. éñé:cintraron qlle el = , ~ 
permanecí.~: \'nJ;a'r{áibie d:ir,. respecto a los ~albrÉis 'dé< coÍit'r.ol, 

durantei :í~ ''anestesia con isof)Llrano, con o sin óxido riitroso al 50 

X en .los' 

MODELOSANIMALESDE'HEPATOTOXICIDAD. 

Hast~ la. ~echa no se ha d~scrito disfunción hepática 

iso-fh1r.;¡~o' ~-rr's~res' hL1ni~~nos, pero Sf se ha prodL1r:ido tras 
por 

la 
administ.rac::Íón' de; ha(bt.a;.;o y énflllrano. Se han 1~ealizado extensos 

estúdios en ~~:l~ales '.pal-a detertninar los factores que pueden 

causar toxicidad he~át~éa~ Mc~ain y cols. encontraron lesiones 



hepAticas en ratas que recibieron halotano bajo una terisi6n de 

. ;:~ :::;bi:=~~c~.:~a·.•. ·: ~·~.~·c·i ~:;l:s~·· ·.~·~·!;!:ª~i;;:~~.&:~:s'.~&~t;f ~i;;~~~;J;~;~_., ~:: 
adelant~ vario.s. aL1t~ri;¡s ·han comL1nic.;;Ú1o hepatp.to>ri~i'd:C1r4·•:•1'{t.~};1 zando 

::~~:::~f ~~~~f~;=~~iif :f ~~;f~~¿~~ifJ~~}fü .. ·.:.·.~~~~!~t.:.:_ .. :.;.'cl·'·.•.:ª,,····:•.-.~-·~:.:.•_ .. ·.•t·;·.•_._,s·· ••.•. :.:6·.·. i?~~if ~:;; 
obsér'iiada··· t+~;;· 1\{ aarni n i,~'t.1~~~7.:.6_•.n·····.é.:"dsi ;e6'.l·o ..•... e. "1· :'..:h· ;,; i"o• ~~~·;.o··:: . 
al L 5 Y. e . isof 1LifalJ6 ai}.1.4 ,. ~ •·~.. .\leiS.iones 

. "' , ... , . - '"'' . '',''.· - .·,-," .... ··:~~ .·::.;<' ..... ~ :,·.';,_ .;, .... '.>'!;.' 
hepát:i.C:a7;':eri• los: ariirnales:~liméntados(. Se".encont1~6:· necrosis 

centr~lLÍbLil:i.i}ar. en• ~1;· •. so: X ·.,··· 35 ·.x.· Y! ~q.·x: c:ÍJi: ¡~5;¡L;;¡~~s/kn: :~.Y~lnas' 
resp éct.i_.;;,¡¡·,¡¡~r;i::.e.•.·:· ... · ··:-;,-.,}· ..• ::· ... ·:· >; <:\!,, 1 p:, .. ····._; ... :.·: . 

_·, ·i . \ ~'.> - .- • '. ' .. ' • • • 

::~~~~~f I::!tf :f ~~t;r~:~::::~~m:~::·Ti~=~~~~!1Ht¡~$~it,f f ~~~r°" ~=: 
~iip9xia,c·~ -:e'·iY,;'~~.-ox,ig;mo> ·' • ··.••·.,. ~;·:•\,'.:.:d'..,/ !;·)::;.:;;)~~;.'Xc.0¡•· . . 
Harper: y colsX encontraron qLte el: 0>:1geno7a1°;:B::'·Y,;,·, ~dmir,:ifs·t.raé:fo a 

ralas p~~t:~~·t.~d.~s· ~on· _ti:moba1-bita.l · la 

anestesia>. é:on .. haiot.ano, a· .·t:ensi ones 

a necrosis 'cen·trcrlobulil lar. . ES:ta'· 
.,., 

estúdici si..lgiei-e qlle el 

periodo 'p(;;~,.t.~n~st:eisi~o 
·-··· hepátic.cr.· ", · · · , -·-· ,. ·. 

Para e>:~li~a~; por qu~ flleron necesarias : ·• ·sF~V[~:¡.~~·~~~ y 

__ .¿:.'. 

concentraC:iones c.f¡¡; oxigeno fon variables pa.ra µ¿~;,;.cj~~·~;)'J~r ::/'ciarro 

h epa t. o ce l ~jl ar • I.·.·.~-hn•.··s~ ~ g
0
.tni ~ys. col s • pre t. rva atar· 11~oabn 1 

er ªs.t,··.~ sy' '. 'i·als~ .. ~.· ... •_.·•,;n;~ea:·"n'.~Pt, .;L.~•,'·v~.1~:e~: .. 60, n? .·· a 
anesté;;.iC:6s' y.,.,.. • ~ de oxigeno , E'i1 

norrnotermi·a·. · 

Los auto~'~s sL1gÍrier6n que con 

lesión in~~p~2:iti2:a .secundaria 

·· ,.-,:":'' -;~"-- · ,:·;5.r1 ·Ó. ~,-

.,_,;:··.:j:' ;;,.;;~:.:!.:•·.;·:· -.· /f,. :_:::~·-.. :.·'.· 

tensiones ba'j~,;~;\i~~ <~',~~{9~n~:~• la 

a la hipÓxÚI pod.Í.a opai::ar:'C:i.icalqLiier 
., . -.--··.;···- .. 



efecto del anestésico· Con oxigenó al 12 ~ 1~ X , sólo el hal6tano 

cal.tSÓ aLUnent.o significa,ti\IO de· la tensión hepá.t.ica; ~n comparación 

con los C::~n~:roles; / · .· .. · > · ·;·:: ; . 
. 6.t'~6- . m·~'d~··1&~--

efeto significativo sobre la activida~ de necesaria 
para la ·. sint.esi s de aminoácidos de 'los 

eri t.roci tos. 

ADMINI~TR~CIOl\Í:CRONJCA. 
' ' ' 

En los ari.imaÍes 'no ;,;e h~ demostrádo _c¡Lte, la a~estesia prolongada y 
i·ep~tida, ni 'la'' exi;><:Í~ic:'i6n 'i:r'Óri,ic:CÍ :a ,• <concentraciones 

sub;:;ne::it~sÍC:,~7:.;,~~ 'i s~f l.~~':;élnº.~ :>.i;;e~~;\esp_~c;:/a1_~e~te.'.:'.p~rjt_\d ic ia_les. 
Tras 'Llri,tofa1 ;de 16 tioi..:cis _:de- _.anestesia C::oii Oiséí:i'lLi1.:ário durant.e 

cuatro di as; no pudo det.eC:tarse da!'!o hepá.t:i'i:o: en,: los e: i neo monos 

rhesills est.LidiadOS• 



r~El~AcróN ciRu~rA:; :iNE:s'.rE~'úf. 
El ,e=;t.úcfrb' d~:? .. pac:ie'~t.e!El q~~1f1:(u:g'ic1:>s anestf?siadÓ~ 
tampoco tía ·des1;L1bie1~fo dal"ío~:bioqúimÍ~o!!>: di~·t:~~.t.abl~·~·c.de.i /hígado 
relaci~nados c:o~ el ~ne~~~~~c:~~ La sepsis; lá' hi¡J6x~~ia; la 

:~~::::s~ó:f~:p:~~ .. ::0 il'. c::;t:i;:.,:·2:~::tt·:;~vgi'.~~t·t~~:.g1:::ú;:::t~:: 
el sit.io de lá operación ~;ecta- los- niv~l~~ d,e· e~:~i~~~ h~pát,icas y 

la ret.enc ión de .B.SP 1~on i~dépe,~d-,n~}f~d'~· :Ía f;%é~nÍ~a ane.stésica. 
Las i:i n1gias · gá~tr·i~ia' )i! h:i.i ia1~'·,: p.rodLrjÉ!~órí' •{C)i. 1~~ycfr~s cámbios 

::·~:~;::!:~t;::•'.:j.~~?~~~f .~ktf :~t:~t \[i~;if~t~:·,~• l•;•··.~~zi.mas 
hepáticas· tras· ·.la •anestesia .¡y,:• la<,: cirLlgi·a:; éori•.·' :iSof'lLtrano ... Los 

:: ' ·' .: ):· ,·.-.; '.'·-: - , .> >·,; ... .,:'{., :'._<; ·.. '\:>: '. -... ·~-;:.//:':~-; _.;::·-·_ '(:": :~.~-:~:: ·.: :-:~,:~- .,,;:';;-... <'.". ·~ __ ,'.: -,.~;-:::~~ .: ~::::<'.:~·:::,_:·,··, ;·-,,_;_·::_:: : .. ':~>.':·;' ~· ·.:, .· . 
pac i en t.es qlii r\'.Jrg iéos,'pueide7 ,sL1f¡-i i-:enfer~~dac:L hepáticill''ac:ti va·. no 
sospec:had,a ~·.·,. qÚe . sói Ó{~~(d'~'~.·~'dt~:;/'~k>,':;•~~'.,?'.·, ·~;rL;~~'.a'~\\·d~'.'.~:;·i~~ ói~ torio 

:::::~=~j~!~~!I~t?t~~~:~f ~ti?~f~~{~{JJ~i~,~~i~fü~~t~~ri~-~:1::;: 
t.otal • ' >· ·. ' :'; . T .( ' }. ' ' 
Los estli~fos con v6ú¡nt.ai"i~¡~~/ 'p'e'r:iili:t.en' t!!vi'ta~ ~'i..í~h~~ de los 

factores qL1e;·modhic:a'r\ l~ f~;~·~i~'r\ h;.ip~{i¿~ ~n .· .iós k~~cedimie~tos 



qLtfrúrgicos. S·bevens y .cols· es1.,1.1diaror¡ .la fú~i=.i?rL·:.~~.pá-t.ic~ . :t:ras 

la anest.!i:lsia. ;cqn•' i~o?lur~an~ Y: . en 

voi Lint.ar.ios ·:; s'~n.~s?.:·:: s~ . rnid ie'Y::ci~ 

·-.-.' 
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FUNCIONAMIENTO DEL RIFIDN· 
Se ha;~ est.t,1diádo. bien los e.fectos de· los .anestésico5'.< sobre lá 

:~:c:t~:==~~~·.lM:::;l:r:~~.~.-·e~\~:::::~*e'.~s:nt.fL;l•·.d(ii'a:d·•~.:no:~~:·:··· .• n.~ .. :.-~pj,:1·.;.ªe
5

.:".nv,>0.•1~qª;·j·: .• m.L.

1

'5e:

1

.;\.:pnr.:.·.:;·b·Lt;

1 

.•. er.;.• ... :.'.;.c:l:o

0

.
1
: 

.func. 1.·6¡, re~a1. 'n.eL1t.;;;;ch· .. Y:c6.is.>ha. tli.an _ "' 
•> ' l ' , 're 

efect.os · 

;(f~if1:;;/v.·8M :20 

·qe 
la fu~i¡¿~ i~~A~l ·d~Íliéid~. "ª 11::is> anesta?sicos ·C'.vcilá.tiles;> Se :han .. . . -· .. ·-- . . "' . . . . - . .• ' - -- . ' . . •·. ; .... ,.,, •·,,~ - .,..,,· ._._,,;.~ .,, ·' ·, .. , .. ,-...,".. - ·<.-· .. ·:. ... :.\• 

::::;j~;:~: :~:1f "l:~;:;;~:Jº~f M'f~~~i~i~~t:~l~~í~~~!~~~i~i~tt:~~ 
::~~~:~:··~·~~s d: i =~:::s ·y ~s~:s ::.i~7~~/.t1 :.1~J~l~d~~?$t&~~~-~\}~til:~~o::: 
:flLljo sanguíneo renal, te/~·ús{~C; . .::.ar:Í.áción.:;;>:ci!:!> lá . TFG. 

:~::::s~~=s ~:s fo::,~:0:::ti~::tt~~r:[J:e·.·.7t:'1 j~·f~if'f!\q~~l:Zi/. y 
10

: 

los del ser hL1mano, . es p~sibl~ ~L1Ei. pa~~i~ip,E?Íi NX~~;;;anismos 
neurohor·monales en. las vaiciac:iones de lá ,fi.1r:i~i6ri"', ~E:!'ri~i':" ocurridas . ' ·.. . . 

durante y después de ·la anest:esia. 

FLUORURO INORGANICO. 

Crandell y col s. enconb-aron ins~1fic:Íenc:ia. renal .. a.gudá .. · t 1-as la 

anestesia c:on metoxiflurano en 17 pacientes,· lc:i que sugir.i6 un 

potencial tó>:ico de ese agente. Cinco aríos · má.s tarde M.azze ·y .c:ols. 
·,,'' 

demostraron que el metoxiflurano podia causar dura.rite el 
postoperatorio insuficiencia renal con gasto alt~. 

1 
¡ 



h · · d 't · 1 para determinar la 

:~:; 1.:::~:~:7:a:on :n im~l7s j ~~ d s: 1° me:~~077smo di;i' {J~ ~nes·t.ésicos 

.~~:::,;~.;b,;:·é:;:~~·~:r,i;:.:n::::~I:·:~!,";l:;~~~~~~~~;~;t~i:::~ 
La· irÍdul:2i6n <·.eg~. imf!.:iJC:.ia.:./¿on fc;moba1-bi't .. o .. n ... ,"_ª· .. .'aun;"e.,,~·t··· .. ·ª.·.··"· ·''.f..ii~'to··.· el - ,__ - -,:~;.)¡.'.:.-<'.o :: 

:~:~~~::~:~~~~~2~.i::if :~~~~!1i:;~i~0i~l~.¡:··1~·fotf.~11: ... f·1~.~ºn.'o;~• .. ·.·.·=,~=~~=~f: 
~:;~:~f ~~:~: :~~11q~¡E~~f t~f ta.faf t;;~I~~J~:.' j~l· . ~ ¡~: r• •. ::. e·~:~ 
fenobar~/tó~.i:;' ..•. ·:·~ .. ·.·'·.' ... ·· .. •·· ''':';:·,·::.:. ·<:{';·. ~· .. ·.• .. e ., · 

El .. tI1..1or~\r'.ci·)ó6fgt1,fi iC:;;,•ta~bférÍ .s~· ~r-Rd.~i&,~'.i~G .>.;los .• 5ei-es· '·.hL1manos 

cüando .~~. ~n~'.iLi~anCi~<e~ métá't?bi{z~cjoi'. >i;;·~n<y:¡:l[;!'é¡l.iel"ía:.cüantia ··con ·· el 

isot1ú·r~ric:Í<Ei -~~es\o :de ···e~os 'k¡,~~t.é~i'C:65'si6i:ire, .. ia} .funúón ;.renal 

ha sid~ 8b'j'~t~ ~e i~ves·t.igáciones ': e'>i:t.i¡;nsi~5·: El. halo·~ano '"se.· ha 

1.1t.i1 i ~~~e;\;~;,;~; · .!i'ríi?úfési c:'o r:tr/'i:Or;;f.{i~o;r;,· r)L11~s t;C:>_ !1~~e lc:is 'nivel es., .. de· 
'. . . . ~· ·. ; 

f lL1Ó1-L1Í~ci:':iÍ1c:ii-gflniC:t:l·se el~van. muy(' póc::ci de's'pL1és'·· d1? :. sLt. uso~ 

~:::;;;~:;~~r~~:;tfü~~~fü:r~~i~iri;~fü~~~i~f rfü!:~~~~;:~ 
-... ¡ ' . " - . -, .. ' ' :..'' .. -: . . ~ '·· ¡ ~·;-,--

o r i .na· .:: .. : · · · . ·:'.o ;:. , i'c.•:: ,.,,.,• .. ,:.-··:!::ce.:·'- ..... 
Est.os estúdios subt~ayan las d'ite1~e~2ia!S erí·tte lOs(•ariestésicos por 

lo que ;~e~~~c:l;a· ~ sLt _rn1?t1ábolis~o eri, 185\ p;-!i~,i'~~{~~:C El . metabolismo 

del .isof :íur;mo c:idgina · ~:iv~Íe~ ,,·d~;.:/ :flÚOd.ii-6 .inorgánico 

insuficientes para pi-ocl1..1cii- ne~r6t.'o:.:J'~}Ú~~r; . El me·t.abolismo del 

en·f l1..ii-ari1J c'ond1.1i:e a ni veles. ~éí~iÉ6s•'iná:~{i'íiig5/jt,:2'5· .~~ce~ m.;iyores' que 

los observados con el i ;;of 1L1rano: ::,;· •. ...-,_e 

Los' estúdios clinicos han 'dem~s:t";~~d~- ¿·~ .d~f~rJó ·minimO de 

desfluoraci6n d;;l isoflurano; .Se com~tnii:Óuna e>:Í:reciÓn 'má:xitna de 



·': . 
fluoruro urinario de 260. uM / dia durante las 24. horas posteriores 
·~ la anestesia con isoflurano, en co111paradón c:9n E(opo LIM / .dia 

f f ~~~~t1~!~~;;¡~~1~~~~1~1~f~!:~~·}·:·¡~,·-·~e!;~¡nf~l1 .!_:.1"p¡¡·,Iª;·~.:.'.•.·.'..~el.[11_.,1.0.·.'.: .•• '.;·'.·"··-'fi .••.•. 

0

.

1

1

}·.Lf 1'0~I.:.••.L'.,1} .•.• ~º········. se ha ·sugerid.o 'q\'.íe.::'.:Ei1·.~;;•q1~.b'¡.:);i'1 '. ·t:Óxii;;i::i = - = . • .• 

:~; ~:~~:ºP;Z~J~. ~~~:;~~ ~~:"r .. :!t:j; f :n·. ~"~Í~'~~i;_ •. •.• .•. :.' .•. ·.·······e"1··.·_:_~.:.s1'.: .. _··.evt.·: .. :.·.:,ee·.·.·.:._ .. ~.~ .•. s1··.;.·e•.;~s:;_:c.· ... •_;1·'.·.·m~.c.·.1. ºás:s •. 
lo si:1per~ri. ~r i~cit)L.ii"á~,{ .od_gina céínsis·tentemen,_~e . 
bajos de -fiuoru1.:o-i.'.ri~r'~áh'i~6;.•Es· i:>.roJ:iabii?/qLle'?~(•e:i:mC::e~.to de 

:::~::::º:~1:::~ÉI~t1'.!~~~~~~i~i:t::r:1st~~H~~;~~;~~~~i~i~!~:~:: 
claramente .. indicad.os par:;a·.Ja-. p1~ác.tica clini.ca~ sobr'e:•\f.'t::ido·'ipara ios 
pacie;,t~~ ¿6ri; tí:1ri'c~&i>re;,·,~1 . c~~~;~ámet.ida.•' ·,· '_..;.·::Y':;.·~".'•. ·', :· ::,' · .. 

~:: ~:f ::::~~!!~~~:·:t t::'::f ~~!l:i1i~f .~~J~~~~~f i7t~º:E~F=.;: 
capacidad de i::on~ent.raciÓ,:,.c:Í!=Í la'~rfnC\:'Es~ .CªPCIC::}dad no se altera 
r.:011 los nive'les' de ·flL10-~Llro fno1.:gá,AiÍ::~ enr.:;Clnt.~ados toras la 
anesi~siC\ ¿on i~~f lurano~ 



·'·-· 

REsPuEsí'A;A l.'.A'.:ANESTEsrA coN :.isoptURA'NrL ;<. : ••······ ·• 
Forrest. y c~is;.; ~5'/t:Lldia;.,on: Ía • ~éinéeri·ti~~·~ió~ ••::in~~i~~éJ~ /~~di,.;·.·· de 
iso·f 1Ú1~~1nb .coríiÓ>: ido ni :froso a}.,'.=iéc,:.; ;o :/y,' c:ld~a~'t;i/ 'la .. friciúc:~ión 
(1.69 ·>X>'y,'. el' mant.enim:Í.erítc:i·:(1.2 .x;,;·' Se~'nco_nt.r6' qi.te la 
cc::mi:en:t.1~~c:tó'ii neces¿\¡-i e\·· !;ira i nvei~si:wien t.e •· p ropor.i: ion~ r a i .n éciiaci de 

.. . ' ,·,·· ,,_·:.: ·_;:; .... - ... :: 
los la~t,antes méricíre:is ;<d~:,' ;ü1;<: ::'af'!o{ la 

corú:entr:acÍóhmedia
0

fL1e .. de 1.5 Y. para)ei mántenilllief!to'• · •' 

~:n:::·:~::id:·: c~:~~::::cL1~::s~~::~:.:·, layan"~~~;1t~~1~:=~~~:~d·t·~L1r:~: 
beneficioso para los pacientes con enf~1..:,;.,c=dad ·~;·c·~·¡:'cliovasc~Íla;.:. La 

::Pº:::s i ~~ v:: e:e·f ~::: l ::~º ~::e::~~~~!6nci':~'P7ri~:~·:~:••·.~~·1mm~am~:~ 
corporal, el estado de salLld preop~r~t:~ri~ ,Y:.l.; pi-eimediccÍc:ióií~ · la 
·frecllencia del pL1lso tendió a. Sllbir }/la p1~e

0

si6n ai..;t~rial a ba}ar. 

FALLA DE ORIGEN 



El aumento de la frecuencia cardiaca fue más marcado en los 

,'.ldul1:c1J?i .;óvenc:1s y minimci en .lc1s pac:ien~:es 111ayo1-es;, s.e .observó la 

i-elac:ión irwe1~.sa p~1~cÍ 11:is cá.1nt:di::Js( de la' .~resio¿,IJ, :·~·~"t~rial 
• < ~., ,-. :.·J· F~-,· • •,,•f «•;:· 

sl!S·t.6~.iCa·.. ·. · .:·.:. -.'··· .. ·.~ :-'.'->,:,'·:.:·. --•.. ~" :~<' ·,¡;· :::e·!-:;·;~:,;;.;-:::_.';;~ · 

;~::~:~~:i:,!:~=~i;~;;;:~~f ;:~f ~~i~!:i;~r~;~r~~~~f~~~~~~I!~;:I~;~ 
pn:isen·t.aban di sri t1ni'a~ pr~dpe)''~t,6fl'1~}.''(a ,c~:f:,Íc"' no •. au~ent~ durante 

la indLICCiÓl1 y '.el. tnant:enirri:i.'ento e~'t:r;; 1'6s· '.pacientes con presión 
.. ..,.; 

·-·»·.,:_.:·:·, arte~ial normal~ :';J' 

~::s t::,;: 1 ,:::cf~tf {urt~t~ i:~t=·ii:::it~:;: . mu~:::::~~~~ ::ss6b.;:a: . 
la 

789 

pacient.es se'. e~cO~:t:1-Ó ql.te, las. cotnp l ic:ar.:iones pulmonafe's5 ·estaban 

1-elacic1nai:l~s ~ í'~: ·,!íaY.o~/,¡¡ de las veces r.:on el iY-ci~édimiento 

t;perat,;riO; la .~is¡to;~ia. de ·· 0·.~n·fbeentn.aeibdc1a0dqLc1 ea·:dd0ia rec.sa •. 1:i ... f· .. n····.P.::.·L····.'.éls~ot··· .. nea··.·,·· .. ~• .. •.r···e,,s·····_yt-'_> __ .. d. 1
1
.·a

0
. 

administ1-ac:'i6ri d..; ~igital ~ .. .., 

desa rrol l ari:in·· C:onipi icaé: :ion..;~ pulmonares postoperato¡-.iais Ü17 óde, i1os 

:L,:::º::ci:~:::~1 :e. =~s~:;ar=~4 at.;,1e~ta:~::0::r:~·.7.•.::~·%r:}flf~i·;,16~ 
bronquit.ise¡n e1·s_x. · . .· · ': .• >>:·-:>;::· :} 
DLlrante la indl.1cci6n con isoflL1rano a concent.raciónes p~·r:( ;:~e6a.jo 
del 2.5 ~. , lj incidenci~ de iaringospasmo fué iríf~¡-iof~;i0~~~ X y 

se demc:ist.1~6 .qL;e dependí.a de .la c:oncent.rac: ión. La premei:l{·c::~~i'.~~ con 

narcóticos ··y 1 a. edad avanzada di sminuyei-on 1 a ini::'í.J~i,{i~ :• de 
- ;. ' ,·-, 

laringospasmo'. ··.;::·;;r; '··::·,. ' .. ::,'" /.>·:· -:.~ 
Las enfei·;-medades previas, el est.ado de sal Lid general· :·y /)a>' edad 

inflLlencia1~bn el desan-ollo de complir.:,¡¡c.Íorie!a~ .. ; Ent.'~e' las 

complicaciones comLtnicadas; el 86 X fúeron de gr.;iveiéiai:t'me,icir~ 



ANESTESIA PEDIATRICA· 
El isoflurano tiene muchas características que lo hacen at.ractivo 

psdiatria: La facilidad y .simp_lici.dad de 

adr~inis·tr:a~ió~; el cent.rol fiable. del nivel de anestesia y la 

~liminac¡¿,n•·e:a~i C:omp)et:aa ti-~~é~:.d~( .t.1~áct.c, .''"e~p-ir;·t;orio; hacen 

~~:~: ··:::::::·~:º:~: ~~'.rf I~!~f ~!~~·~i~~t~"'~i7~::~~~tt·~9·;~.::: 

~~t~~~~~=~li!i~~~¡!i~¡~:i!~~~~j1~¡~(~~~ITf ?:~~~~::~~f ~:t:~1~ 
nac_idos ~ :·: <: · • /t· · ,' _., 

'_. __ , :·.· ;./::: .. '.··: 

•>,~;··:·;•' '. / ·,; ~'.":'.\;~.~~.~·~::<··/•\?,•"e, 
• :.; ,,. .;··J • 

,·,::;·.· ,',:¡~'?.;.-~ ·:-, ,'' ' 

uso· cL1f\i\[;cí/.Ei\1};~9_s.'l\lifl_o.s~ 
Como ~1-i,sCitiL1~~f;'i;,tfene un bo\'\jo coeficiente de par:-t.ií:ión. en 

sangre /{8as, E!s .. razoriable espera¡- que. proporcione una inducción 

rápida. d·e. i~ ~r1estesia~. y L111a recL~peraéi6n igualmeri:te rápida. 

Tai~b ié~ :'ci~~e ~er posible ajustar con. rap id.,;z la p'rofundi~.;ic:í de 

anestesia< Se cree que el olor pu~gente< y. la.' ph15i~le. 
la 

acción 

i ri-i tat .. iva .sobre las vi as a'éreas contrarrest.án iÜ.gLmas 

relacionadas con SLl ba,ja solubilidad en sa~gi2~ J' ~~s'~:· 
La expe;iencia cliqica. en nif'!os ha demosÚadÍ:J' úna 

.ventajas 

significativa de formación de seci-ec;ones; apnea transitoi~ia'; ,tos, 

laringospasmo y excitación du~ante la indúc~i6n con isoflurano. 

Cualqüiera que sea la premedicaci6n o ·.1~ técnica de induc~i6n 

utilizada, el iso·flurano no proporcio,na una ind~1cción tan suave 

como el halo·b·ano. 



Varios factores pueden ayudar a disminuir la incidencia de 

actividad refleja de las vias aéreas. Se ha demostrado que la 

~~=jI;tf ~~;u~iI}t,~~¡~;;~~}i~~~i;~~~t~it~~;~~~:~~~~1f i~~tfü~; 
.•mantenirnfent~ .· 

·.-',',.·: '._.· 

most,rando auseqc;ici de' dif1'1rencias significa·t.fvas .c.6n el ~alot~no o 

~::.Ll_:;~-~-~~s··-~--~:Iti:!f 1·f~ly-f,i~jh~1-~rJ':~tt:~n~~'.~·~;~ªfüili7kl1~~i~~::b~··E-~ 
::~:¡ :·:.~! ót ª~~:Z~i'.~~jt~:~:~c7.~··:~~t~~t~ x··¿in,. ~:~:t·~:~~:i:. r~·:':i~it3ti~·t:\~os · 

· ·._·r· :> ·')., :. :·.·- ... ~·:x_::~'.: ~·--· · -.. - .-.... >·.: .. I.<<«···_: .: · 
'' ;. ·.·:·:,. -·. '· .. <.:~:~._ 
·_:' .. :.\-: ~:'.;·~::~. ' . . \ .\; 

EFECTOS CÁRD I OVASCÚLARES. ' 
Al igual e¡~;~ -~~ \i6~ nirior ·. se 'ob;,erv~ una 

dismim;é:i~n ci~ >.i;;(.: 'p1_-esi6~ 'ar·t.edal c:l_epehdiem!:_e<d~ J.~> .dosis. 
no la táí:riica": cie: ind_ücción .•. : .•. ··./,,; .. ··> '"< 
ut.ilizada;; el isoflt..tr;aii(j no pi-oporciona una iridücdón:''tan'., súa.ve 
como el h~lot.an'o. . .·.·. . ··'; •;i.'./~ •:: /'. _ 

.:,''.;-· 

Varios factOres pueden ayudar a disl!li;,_L'.11\-''. ;j~\¿i,.;cicik1{C::'ia de 

actividad: r~'fl~ja delas .~1a~ ~é1-~as> se·:- ha": '~;;n;i]~~~'~cii:/- qüe ¡a 

premedicaci?n c::'on antic:olinéq;iicos •.. narc6ti:~6~:::.~ 't.6~'~J¡tt:íricos 
disminuye·:' la. ir:icidenda de_ fo:mac'16n·· de .. 1:nsde.cL···1:c1'-'ecc1, 6i·n~n .. · -~.-·c~o·n-'.Y_.· '_.~1·.)5··i. e0"'f,' ... ·

1
·. Lº_,···rt=floºs 

problemas c:IE! las vi as. aá'1~eas durante la.· ~ 
en los nif{o5 .Y .. los lactantes. Uría premed ii:ac iÓn adeduada· y 



la 

inducción con calma,sin prisas, aumentando la. concentra~i6n un 1/2 

X cada.:5 6 .6 r;espiraci<:J;,es, dismi;,i.ty~· la·incii:le.:Íci.;i,d~ dTstLirbios. ! 

el '~i~ deprim~ 

'.· :_. ··,· ... ·_.,, .· ·:· : . . ;_ ::· :_ :: 

interés 

los .. 
que. el 

re~'i~t.~¡,~'i a de i sof l Ll ran·o·.: .;át.enúa · 
las.vfas. aéreas · irid1.1~fdo>·,:íor :''iánli'gk~~s':!y:· .. por J11~~a¿o1Ína~ .El 

isoflL1;-cino no1~1~aliza la r'.~~i~te~Ú~ i;\Ú1ne[i{:oacia d~. las vías aéreas 

igu.;Ú ql.i~ el hal1~fan~, ~er§ ·~~f.~ es un P'oC:o súpério1" pa17a 

la disten!5°ibi 1 id~d. · ' . 

mejorar 

DISRITMIA!:l INDUCIDAS POR LÁ 

La mayor est~bilid~d: d;,;l. ••.ritmo se< inyecta 

ad1-ena11 na dL1 ra;,t.e · la: anestesia: con. fÍ sbf.fo rano es espec 1 a i mente 

I~;;~~~::~~:t:~~~~für~~~~)fü;;~~~t~;1~11~~::E:. ·· :~t:~~~~ 
~~:;~;~;~;::~t:::~:::;;~fütrE~~l~}f {~!~~~f !~~l~t~~);Íti~~~l~~ 
puede ser. preferible en f os nif'íds asmá.tiéf:JS•:.':r:f~?~i;-1~.~~~tf;?S de la 

aminof il ina · _, .;;> '_~;<;'• · .·. · 
'.;·,,·_' :···.. ·:~y\!.,-/~··)_;".· .. ·: 

•. : ' __ ,. . ' . . .e;; ' . :.<.' •• •·' •• :": .... : ::~. _,._, 

BLoQuEADoREs NEURoMuscuLAREs INTRAví::No·éós/.';~: ,.,_:~é: ., 
De foi-ma si~ila;~ ~ lo que ~L1c~cÍe'',;.;n los '~ciI1it:b's,. ~Í isoflurano 

pot.encfa los<• bloqueadores ·· ~eurom~1s'cul~;es > int1~~venbsos en los 

\ 



- .. _. ... , ... ·.--:·.-, ...... ~.-,,... 

ni~os. Debido al proceso de maduración de los recién nacidos Y 

lact.ant.es> pL1ederi e>:istir variaciones ·considerables. ent.re los 
·.y 

isof-íür'anc:i,<y río.se 

interé~ .'kr t1all azi;J6 ·-d~•· s•t.i?wci1"d, 

similares.con i?1 ha1Ótan6 y e_1.·:Í.sofi~1ré\rio.• 

' ·. 

CONSIDERACIONES ESPEC JALES.' 
La hiperter~ia l}laligria é5l.un de'feC::to h~1~edft.ari6' de1·· metabolismo 

1111.1scL1lar, qL1e se. manif ie~t.a más. f1~f:~Lient~~erit~;en -~Os !liry~s -~~le en 

aduH.os. PL1esto que:se ha demost,1-ado.que·todcis:.los;' demás···~~~¡:,tes 
volátiles desencadenan .'el . sÍndr~~~;' ;~e. ~iP.~tt:é1~i'niá';;:•nié\1 Ígná en 

pacien,·t.es suscept.ibles. ·se. 'ha: sospechac:ló q1_1é,el<:lsil'f;Iúr.á60• tainb ién 

puede tener ese efecto. ·• Est1.1b i~~· in vivo c:º:~:.· C::e~c:los · ~L'~.~~~tib les 

indicarori qu~ el halotano ~)~· éi' provocad61~;máf ·pót.e~t.e, seguido 

poi- el isoflurano. y después po¡- E!1 erif Ü117~¡:,~'.JY fii''. rile'tc:iidf lú1~ano. 
ALinqL1e hast.a 1983 se ·. han pub i ic~do dos{ ·c~s_os. '•de hipertermia 

maligna en pacien·tes que recibif.?rc;n is~fií.i¡-ano;,· ambos habian 

recibido también otro desencadenan te ·c:cin6C::':t':~[J. •• el: süi-:ameton io. 

que dificulta la interpretación. 
lo 

, . '' ~ -

Los trabajos en animales y los estL1dÍos.-'.·:: en · vi tro 
ofrecen evidencia de qLle el 

,-.:· 
isoflür:ano . pLlede! c:iE;5eni:'é\denar· el 

sindrome de 11 i pertermia maligna en pa~ i~nte's ::SL1s¿e~tib'Í e~. 



PRESION INTRAOCULAR· 

La presión intraocular ae aumenta por la excitación, el esfuerzo o 

la an~iedad, y disminuye por la sedación intensa~ 

.ligl-:>rament.i:_ •_sedadós, tant.o. el ·isofi'u{ano,·;.éo.~o .... ,el/·· halotano 

En. .los. _nif'los 

::~:;r:~~:t11~:~:~~2:~:::~::~::::~~~~1:~~t~~ir~¡~f ~~ii!Ji~(~~:: 
con •·_.iscrf 1Úrar10 •. Ta1ílpoC:o p~1~ec:,~:1 ~::~:Ji 1~•·::·qrj~' .. ~:u\11~n t!=l,;,:_::.~~\'..'..;i~:t:(;!y'la 

i;~~;:~;;füi~~:~:~:::::~:::~:: ~~~"tt~;~t;~~!~~~i~~~~~~~f ~~~E 
:: g~ :;:~:t;:q~e :, : ::' ~; :::: :f "":~e ~::~f ~j::i;' ,:e"_ªv,'.ei~ar>_;sf ,1.~b'::l'.~e,:_.~-~:_' ~d:afe~ri •;: 

· p1~ofuridici~~ d~ la ~11e:ote~i~\ la -pot:eli~ici~ió"n . • .·.. los 

b loqueaclo¡c:esneL\rO'ml.\scÜlClrl"~S ,' l a .. bron1:1:1d fl a t:.aci ón) }!" ,', -~s:l;.ab i 1 i dad 

del .ritm~,:;~:~r~i~2'ci'<;'\~~s~l~inyección_ de. adreiia'lina ·Y el 

mant.éniinierit:b :•e!'{\{~ ~l~~!;;i6n 1ntraoc1.1la1- son. ca~.ac;.eristicas 
posHi,j,i5;.: La ·c:~·r;:a'~id~i:J 'sob~e t1:1do. en: los i-edéri .· · nacidos lo.s 

lact.arit.¡;¡s de'' a'dmÍrii~trar cantidades rriinimas. de relajante 

obtE!nÍéndo neüromL;scLil;"~· intra"venoso para la cirugía 
'. 

abcl[Jmin¡al, 

condiciones operatorias salida rápida_. de . la 

anestesia, .con anulación completa d~ 

circuitos intracardiacos, y au~entar .la incidencia cie tos .y 

laringospasmo puede limitar el uso del 

pacientes pediátricos. 
isoflurano en algunos 



l\IEt.mnc I HIJ13 I A • 

Un cDnsunirJ ·c1:;n-ebral 1fo1 o:-:igenD minimo yuna presi6rÍ .' de perfLts.i6n 

cerebrál 6pt;ima son fact:ores imp6rtant.es en la'. :3nestesia 
···:,_, :-":·.>.·: ·.··:~·,::.,, ';., '<;:·: ·-· .. • ·- ' -

neur~qLliÍ~u1"~·ica.· .. '. o:. ·f\:·· ·~ !j: ;;,·,'.::"'.•"· :~;/ •. ;>· 
E 1 i soflu i-ario , disminL~Y~ fa 

<TMCÚ2ld~ niodl'J no: 

los ·'expedmen:t.os 

: >: .. :·;~~:··.<:fa~-~(i m_~; .. :.:.~:-· ~:>t-~ 

.. 'hasta 

-.plano.• 

·con 

Al dLlpli~~r E?!>ª~'(é:lc:is:i~:r~~ el 
halot.ano; c1i.1e· muest.ra: una. no 

i-elat:~onada. citréí:~t'.aineriú?Ccon> ··,·,.con 

dis17~1pc i6~.'él!ii:Y~. f.o~fl'J1~iia2f6i:i.•.•. 'olli~<~~~&.;i\/ 'b >. fa~'.rl~,·~:d~B' .. es •, el 

mejor, .• ;;;g~r:it¡;,; .. _pa r.;\' l'Jbtenei:: Llna ... d ismin'i:;216riinii'.>;i in~i;~e;·s·-a: TMC02 ... ·. 
' _,. ···"'" ~ ' i ., ... -·. 

:: :::t a~·;·~r t:s:te:·:·:,:,p: 
1 q:1:0:·:·~ 1:::~}:~7 d::~~:~~:::;~~·~.:~;3:·:.:j·~~~l~:·:: :: 

···•.· .. -¡'·,; ' -

1-az6n püede 1~1Bai-se para :i.nduci r hipot.ensión dl.ír·~~'te\.~1; ~)Hi:3.;1Úenfo 

::,:: :~~¡ ~:::r:: ::: : . ::: . ": 1 .: ::::" r:;6 :: .~:::;tUµG;t):~f :~r:F ~~ 
eNhibe.taqui·fila:·:ia ni rebc3te. '' ::·>/( ·• .::,.<.:.• 

.. · '.'1:2· .. .;· '-,. 

El efect.o vasodilatador del iso·f luráno. aci;úa :sC)~r~§,:ió~> \/'ases 

sanguineos cerebrales y aLtment.a el flujo sangüineo ··i::éi'-e61~.Ú ·· f ( FSC> 
,._.,· ... 

~=n::n~r:c ::~c::;::~:::p ·:·~:::~::s::~at:1~: a ;.el' 1 ;'.!1it::ft~~\~t~iy, 1: 
presión in·l;1-acnmeal <PIC:l. Este e'f'r~cto ilides~~íl'1~ ~s::··c.9mpAr:.Údo 
por todos los agentes volát.i 11'1s, pe1-o ·el isci·fl't1~¿A6":''1:ifBciL;r~:;::·t11C:n6s 
aumento q1.1e el halotano o P-1 enflurano. Se ha de1n6s.t.1:aél~::';q~¡¡;; la 

'"Jer_venti laci6n previa (pero no la SilllLllt.ánea) ~loqüeá el aLim'ento 

21 FP • concentraciones baja~ de halot.ano y enf lurano. Sin 

FALLA DE 0Rf GEN 



embargo, r:1:>mo d1!?mostrar1:in .Ad.;ms y cols· ·la. aplicación · !3if11Ült,á.nea 

df? hiper-vf?nti.laci6n.· e is1:>flL11-ano es .tan ~iecÚ.va .. ·como la 

hipe;-ventileiciÓn.ri'~e~ia•p;1~a·.·evit:ar 'e1, a1.un~1nt.o dei ·.la,· .PIC .1/ del 

:~~ ~n· te.· •. ·. ,.,~ ..... ~J~:&1.ici'·~·~·•·.~~~::;:-e/::: .•.• : 0

Ad ~·;~}.;~·<i;k:i:~;~;~i:1S~~i;~;;~i~~j·~;~~t~\}(~'..:!;~~ ~1• i d'o 

::~::::t:;~~l;~,H~;~~);~,~;f~~"~~·YJ~~1~ft~~~t~~~~1f ,;~:r~;,:,rt:: 
Est.e i:il t'imo .,fenórrieríó··.hace·qLtf?O'eLisof .1~11ca.no.¡-E)sLtlte (at¡-ac.tfyci•.para 

:: .:"::fü:"~::.i:":tf "füt!21~t~~~'."~~0i'i~I~~ig~~~~~~~~~~:~:i:~ 
y en 11:is niifos y los ~~ni:iaricis: El isoflL1rano .. a .. u.2.., · LAM.·.es.:· ut.11 

:~ :s :~s ·::e::·:.~ ;m::~.i~:;~,::{;'::~ •· • ~=m~ i':~·.:•• p :~]~~:·•i::~t:~'.f .~~fü.~if ;¡JE~a ~: 
~ ~: r::~~ i e:::; d:n. :~s·~.~•:!:~:e7::~.ª :m::1 ·~ ::j('tl~~t.s,+~Ú:::·;'•.:1.:i{:Q.::: 
cai-diovascular no .PU~de toler1;ff,l1::is ai;¡e~t~~ '.i~'t.r.3~e~o~~5.:' 

. . 

OBSTETRidI.A · CÚl~ÉCOLOGIA. 
Aunque sé ha eri~~rlt!r~do !~Lle el i sof Íu1~anÓ es 
aspeCt:~~ d!? ia ~nest.esia obstét.r:l~á, ·.ti~~t.a f98lf ·'ria ·~¡,; 'i:ii~i:>6n'ia· de . .· -· '··' :.- . ., . ' '.··. ·'.· :- ._··_ 

datos ader:uados para est.able1:er .su LISO en E!Se Ji°p6 d~~·~n~·~i~sia. 

El i.sofl1.1rano depri1~e las contracciones. ~1t.É;n-inas} ~~'..°'i~;LÍh :'..!?st(Jdio 

con ti i-as de músculo ut1:rino humano grávido,. '·yJ' ·r1·ci, ;,;;i;i,l:~Yf'.d.0» .. se 

encont.r6 que el isoflurano, el halot:ano y E!.~ .e.2f·~L\f~ci-l:{'.'-fj~p~ime~ 
por igual la t.ensi6n en reposo, la t.ensión:: i:JE!sai;:17oli.~cik,· la 

'frecLtencia de las contracciones y la cónt\~a~t.idrci.3db~; Jod~~' los 

agentes prndLljeron depresión progr~siva a concenÚ~~iones de' 0~5 , 
' . ) -· . ' ' ' •. '· . 



Asi pues, el isof lurano puede ser útil para la 
1.0 y J..5 CAM • 

1:;•:-:t:i-ac:c:ión manual .de .l;a pj;a1:1;mt;:1, y li!rl otras sit1.1a1:irJ,nes cuando se 
. -. . . '. ;·: . '. t' •. ' - .. '.. 

cL,ns :i de1-e. deseable .la 17el c\jac ión .. Li·t.c:n-Ína ,:y 1 ª· rec:i.•P.1?.i-.-ác: ión rápida· 

· .. ··· '··,:".;.'···.:': .. ''' .,,¡,~;x/:::':;,::: · .. ,, . ·.<'.'. 

·., ... •r· ... :·.· .. · ·.•, ... ·····.····.'> .· ....• , .. < :·.·.·<.\·:·L~~\:·.~;t.:;,). :'.:x:.~'~;,~\WN.;:;,f:fo;·: •. -~;.•· 
ÓPERAC I oNEs 6'! NECDLDGÍ GAS '··~IENORES >y•: AE11JRTO):TERJL)PEUTI ccr; ?'{ ...•. ' ' .. · .....•. 
r:n '-'~. sc:i l º. i:s:i:.\:;~ i'b ~;?· :~~·c~nt.1~8:.~~~;~~~.f.~·J;; .:N~~F/J~\~·~'fa~~::'.:~~:~; !S*rig i~e 

~:::~~=•n::: ~:<:2-~::c:n•,:l '.·_:) :_ :. c~S:e,~·:h.~~a:i:." .• '.o:b:s

1 •1enf,v;;~:d :~o·' :L,l~;ni~.n.:~a•L:l;~m~e~ c:n•t¡ .• fot;:~f:~;:;~;: .• d::e':~:: 
pa1-ace1-vica1 =- . - = · . ~sinii1a1~ la 

pérdida sangui nea cori hcll C:.t',i~b •. •?':~ri. :.·2,;;< es{úÍ::I i o: ~obr~ . pac ierites 

'"mlJul;atori<its sometias '" dilatac.i;~rPy· :<·i;;ig.-ada' o rápar·c:isc:opia se 

comunicó aLHnent.o li~¡ern de ia~n;oie~hici~ pi:J~tc:ipe1ca·boi-ias <cefaiea, 

mareo, náuseas y tos> con:: ~i' isc:rr'l;_;r.ano; pero ·el recuerdo. ciei olor 
. i,. -- .. - .. · .•.. .' 

del anestésico fuá comparablf? aÍ'cie1ha.1ot.ano. 

PARTO VAGINAL· 

E>: is ten pocos est.údfos. · sobre el ·uso del .'isof Ú1rano para la 

analgesia durarít.e ei, pÚt.OvagirÍal; Hic~(S ~:·cCJis.: encont.rac~J'l que 

el isof.1L1rano.":L 0.2 - (J.7:Xen onigeno.era tan efectivo· como el 

óddcJ nÜroSCJ al 4o y.· ,,,a.LlÍ1qL1e ~i ~omienzo de SLI acción resultó 

algo más lento~ µ'ara. la analg~si~ duri¡\nt.ei el s~gundo estadio del 

parto. Las; puntLi~c:Íones. Apga~, el tie~po de ventilación sos:t:e.nida 

Y la ga~omet1_:ia en Sangre del C:Ol~dón (imbi lical fLle1-on CCJllÍpa,r~bles 
en ambos grupos· No. se c:.mc:on·t.ró .evÍ.dencia .de c:lt=p1-esi6n neonat~l, y 

~-. . .., • ,. -:-- ;:t 

ambos ac;¡ent.es prodL1,jeron •Lln grado co'!'parable de amnesi.;\· .Los 

investigadores cc:incluyeron que cuando ·.la administ.ració'n: .. dLiraba 
··-:-::·: 

menos de 10. mii1L1tos, la analgesia ¡:i'or Ó>:ido nitcoso apareció·· :con 

más rapidez que la inducida po_1~ el isof lÜrano, mie~t.ras ~·~e :::~mbos 



agentes eran igualmente efectivos.a partir de los 1Q minutos• El 

!5upli:~m•~ntn .rff? cini\Jeno '"dmini!str-;;11:ID con 

b1?ne/tc ÍCJso · er1 det.e?1;ti.nádc)s PC\11: ient~s • 
CESAREA.// ,-,'.. ;';··,,·.·.,·.·'' ;~.,· 

el isoflurand pued~ 

EF~cTbs .1~ATEF'<~os ··-.v.:.:~ FE'i-ALE:s; -
- ""1":1.;·'.·'· •'·.·.'-·.. . 

El :Í~CJfJL1fkbclta{; (1.:7,s;;'~.-p((':1de Ltsarse con el 6xidci nit.i~Ciáo al 5,0 Y. 

~:=:·~~Pi1~1;~~tS~t~~:::~;~~:~:; ,::~::·:~:::·::~:~1~~i~i~:t;t::~ 
50 Y.), y 'l?:r' ¿;.;i'db. ;;i i::_;~~s~ s61 o para 1 a anestesi á ~e,J:a :t::~.~~fea! no 

se ob~eí-\t~_,~~h''''di,fe1~e~cias signif icat.ivas en la~ punh1aciones 
. ~ .. :: - . -· ' .. ' "' -

Apgar, i¡a=; ~í~~~~l?t,ri_.35 fet:a1 y materna, 'los vaiC>tl?s'·· de :ácido. 

láct-icr:i / .ias,'pL;Íl:i:-:Liaciones de neL1rocomportamier:ifo neon.:{1: .. a'1/,pr~cc:iz 
<a las 'db~ ~:·~i:ícit.1-ci horas;) ni la pérdida sarigúinea 1nCÍt~rn~~ Dos 

•fa' l~s'm1.1j'efres anestesiadas sólo, con óiddo nit.rn~p •• -dijer::~n·!tjlie se 

acoréÚb~'n d~ {.,; c:iT-L;gi¡a~ . . ··.··· ' ' i · 

El iic:if:ü1~arici>ha · p1"opcircionado 'seguridad · ma~~<;~ · V :.'f~i~1 •·_ a 

conc:ent1"aciol!es 'más bajas; .-sin embargo, es neces_ati6}cúl4acio/ para 
'.'. fº. ;·-· •. - .. . • - ' -. ,~. :·. . . ·. . . .. . .. - _.,_ .... ··-·.,._--,;. •"t _.·. ¡ . - ' . · .. :. : 

miniiniza1~ l¿¡\E':::posici6,~1 d(i!l ~fe·t.o~ · <\::.:(::;_,;::'· 

~~:~~~~~~~~: ~::;, ::;=~~,;~; i;:= :;~~~;:;:::~:~:;:~:.if I!~~;~mr .~~ 
. , , ' -" -~ " :, '-

: :~:::::::: on:~e:~ i ::

0 :::::::ª :mb~~:za:::e· :·--:t:J)~~;~=~:º···· .. :!~ºr;: 
captación fet.al. ·: "· ' ; 

En las ovejás prel'íadas, 1 ·0 y 1.5 CAM i'cic:! .' isoflL;:;anC> .•. y j~~ldt.ano 
t:ausaron 1:ied.a depresión de la [Jl~es'i6n - ~1~t.eri~1 'mat~~rt~ y del 

gasto C:a1-diac:o, pero c;¡racii:IS a la v.a'_:;;Ódi lat .. ación ~1·t~rfoa, ef flL!jO 

sanguíneo uteroplac:entario p~r~ah~ci6 eri los ~rii~eles 

preoperatorios o por encima. No se produjo hipoxia fetal ni 



acidosis· Sin embargo~ con 2 CAM disminuyeren t.odavia má.s la 

pi-esi6n a1~te1~ial .yel g..;{st.o · cardiaco y apareció de 

hipo>:ia fécal y ~Ú~,-c>~.i~; , 
-·- ._, :< .. :·:-. <. - ·. ';,·: 

"-·-.· 

CIRUGIA AMBULATORÍ~; ' ' ' . : ' ~ . 
·,, ····1·" 

Lyap· cearpm .. ª1·.ct·.· .. : 
1
1: d¡-.ª .. _.·L~t"n···.da···· •.e1~.-.... e/cr .. sL't"ºP.,.1e'.·1~--·La'1 c1~: ... ª1·'nó ..•... _.ºn,·.···.: .•.•... P1-_ .. át_,p~~ .. ·ª1 .• d·.··.·.·.:· .. ~.·.·•.·dg._Lr •. 

1 ca;c~ .. ··.r1··a·· .. ···.l ª."··a· :.ª1•. n ~~- ~~·!>·ia >r:á8
,i ·~. ~~raf1.~:~ 

~· "" • b:ajo:. C:oi:;ii'ftíenf~ ;/de 

pa1~tici6ns~ngr;; 
amb~lat~rios. ··~~ 
de realizar adecuadj~~h~e~ciertas 

:~.~·:Lt;~:~0g:Lt:::d:nff :·~~:=~º=i~on' feJt.~~:i1 .· v'.,ó;::;f~o 
foe1-on peqLtef'las y .no si'gn i·f ica:t.i va~ 
clfoico, se obs~r~6 mejor 

isoflurano y 6>:ido nitroso.~l 50 1 
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4) EL OXIDO NITROSO Y SU USO EN ANESTESIDLOGIA· 
•.' ., .. - -

PRDPÍEbADES:FIÍÚ~dd.uiM:~c~s-•· 
FARMAcciLoerA ·EsENcrnL ... v ·EMPLEo· oEL · ox:roci i\ir~rRDsci.· ·.,> - __ ._,"-. -'2 

:.::: ::.:-- -- :e-·:·:·:- .... ·:,.:c.~.:->"'~<;:-
-~:.>., 

El ó~idd 
·<\ .;~- : :, ':--::· .. ~ 

y ~i<J1~ •·. ª· 
émplea 

SLI 

la 

,-·:· ·:-~"- ~:··'_::: __ -;:--,·:--- _-:-;-:~:{ ~::.:·>-·:;:¡,:- .. -· .. -:·.<"" .... :_;-X'._:;'<>. 

PREPARAcÍoN~ ''.'.:;"':(\·'; . . :_: :, ·e:}·· ·,;·f..;<}/ ·· '.i:~':/,'.';'.:P}./ 

~~~[I~. i;~;~:;:!.~:~;~~:t~'. .. :gf ~. : .. } .•.•. E;t~~~i;l~f l~l~l~f l~t~~i.º·:.•.•.•.n·~~ 
,_. __ - ··'· -. - . ---:~;(;:_ .:'..t - ;._'4'- - t.'...:-... 1;;• • . -

::~~ •:;~:=~: ~ ~ :~: :::: ~::~ ::; 0:ii~if :J;~:····bt.•.[.
1

1'.-.'.:6:>r.•·.-~1é:d•.:o;:.'.•.'~.;d~qe;:.:.Jn·.'. :1·.:.:t·~.~m.r'.·.06
1 

.•... :g,:e1:n~.boc: :: 
en tejidos,. y caL1sa. ~d~ma pLtl~;:;~~;~. ~ cf' ·• · ., y 

:~ '~: s ·:: ::: 1 :~·::: ·:;:~ :~: '. "~:";:~~~~:1~~~~1~4~8;~;~:~·i~D~:!•r::~ 
vapor de kgi~ia> · . · " '.::\ > ;, · , . :'..> 

~:~·~.::a 1::n t.:)1:~0'<ª~·~:.r::0 ag ~=m:~~:~;::~ t\ ~:i:~~~~j'i1~~t~7'.t::v;.· d; ~ · 1 

.,,.," .......... ····"" « 1 

::::::: t~:~d=~=a~: 6~á~ ~~~~n:e c=~d~:~~:~~m ¡i·:~::·d;1 1:~c:i,~f~~~~.f ,:'.::;:" ~~= . 1 

productos en la· ac:tLialidad tienen coné:entración ·c¡e ·agLia .;•inehc:iT'' 'dei 

0.004 X Conviene observar, no obstante, qLie al e'1~'~i·e~1~,/~~~ido 
nitroso en diaÉÍ húmedos y cálidos, hay algo de ~ong~:ia:~;,;~·,,, en: la 
parte :ewteirior de la válvula del cilindro y en el .hombro,· 16 .·que 



pn:iyiene i1P-1. des1:enso t.érmictJ 1:11 disminLd r la p1~esión interior, 
c.;cin condrimsai::i6n rJe. yapor de agua ex:t.eir~tn<" 
Pm~.· . .1.a p2irÚicad~n , 1n~derh~; ~.~'.~i.T_,;~,~i~fa~TI:~~~>tl~i~r?cjL1~to .de· cuando 

iFnea···.rr}ºmsa>c•9or9p·e•.·.?a-.. ' . .-.. · .. ·.·.:.·.····dy,.~··e·. ·.i:l··.• ... · .... eE·-···s: .. P.t···.··Lª· .• 1di.·.· .. eo'sz.·.·.ª.··.·.·.· .. ·.u·.: •. ·,·~, •. ··.N1··.·.·.··.ºd·.·.·····º·.•ºs·.· .. b.·,· .. •.s!·f'Q .. ~·~X:(r;;r.1./,l,~s:.·r,i'?rm~sÉis~~~~~r. de la :~;,;;\p\fl.~':Wé.i.€m~iíféi' 97 x\~e pL1reza. 
El<ó~:\cio'·ni:t~;o~d.Sí~>~f~i~c;;n~'~o;',c'.(iTrú:kos .. de.·co.lor .aZi.il;. Est.á en 

::.:::f:~-:·~~d:\ :~:·~·~~\~;~~·!~"C~~!?f~~ft~ts' :~:.~:~:g~:: c~:::·:::ió~ 5~ 
1 ic1~1étaC::n#ri'; e~ n~·~;;~frfo < ~J'it~!"'· que.' se acumüle calor, pues 
temperat:L11~ás;inay'?i-es'. cjS l150 i;Jr,ados c>~i.:;edi;?n causar descompo~ic:ión 
de·· N2Ó ·a .;;.:'ido: ~·?i.:;..i•b~J. 

~·. :···· .j. :._¡ .. .;; ·:.-. ' 

reacciona. con cal 
' ' . 

::iª::~1:Í~·:t'.;ff·t;!.~~t/~~~:t:.Ll·~·::.~;:::·:r·s5::c:~:? •••...• ~·~~.··•~.;::t:d?t·.·~·e.:·:~:etal 
~·:r::~t:~·1;:.~ª:~:~~1¿,~·~:~.·.~.: i. :.~~:: • ~J}g·:¿:ª~s;;~:~•mA~~r;1:~t:~:&;it~.~~·~aC:~= 
e>:pe1~inierit.a' ignición O ~Hplosión~ .· pero· ~.~·· ;L~d.'. .. ('.',ge;,it:~. ·)~'Hidante 
móderaclc:J.y:taC::l.iita.Ja combustión. ,.: ')''' 

' ' ··:·:· .. · ' ·" 

En .~l ~uerpo n6~se sabe que ocürran 
PRÍNCIPIOS DE ADMINISTRACIDN· 

.,. no es 
Lln agente potente. Tiene potencia,margii1a1::y;.la.'¡:irofLtndidac:Lde la 
anest.es¿ .. qüé . se c:ibtiéne ;'~~U,•é;;~·~~¿y~·~~~'('::;~1~~i.(C\ci~~ , es 

. • .,. • . . • ' • ..• ·.~~. ..· ": i•(:'-,. ;,:',; ; '. • ?' • • • .·.,,.; : ... ~ ... 

apro>: im'."~:~iriente eL plano I ~e. l~; ~t<1,1pa.'.;I ü.~.;y~ aí)~~te~~J: se· logra 
a eNpe.n.scis del,. c;i:-tigeno;< . <~ .. ,.,: ·~~~:: ;. ,. · ' •. 
Para .anestesia satisfactoria. hay .dcis\r.eglas1 
1) 'Es necesari 6 qLle el agente SLlbstftLl~a' a'í ~ itróg,eno en' s~ngre y 

al~eolc:is, y a ~L; ..;_.e~ ~~- élimine. cf:i.chO gas del a~Ú.ato anestésico y 
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con la estimLtlacióri 

barbitúricos o Ltn 

dolorosa. 

t.ranqLti 1 izan te, est:arán 

. r6h ejemplo' 
ind icádb~;:,::·:-~a~a 

·.; :<: ' ·'i/" . : ~: >! 
;-.-:'· c:omplement:ar la ánalgesia po~ .óNido n.itroso. 

Ant:es de .admini~t:rar. Ltn fármaco complement.a1~io, se.·· deb~~?: '~bt~~ér 
; ,,. ·.·:·\; .. _· .. ·. 

~::e~:::t·::r::~:;~s~:=~~.b~:~:~sen::r:::¡ónA~:::i1:a.·~s,t.:~~~tt~t;t:t: 
el impact:o total· de sus efect:os en el p,;ci~;jt~-:~ ~~;':' ~stas 
cfrcLtnstané:ias; .se ·. cC::Írreg i ~án las de·ficienÚ~~ :i::6~ f~r~~~os 



complamentarios. Es lógico que momento, y periodo de admini~traci6n 

del 'fá.nnac:<:J complf?ment:a¡-io tienen gran: .. ifnp9i"te1n.~i.'á; · ··.deberá 

administrarse . cuando es.té indicado ¡::¡of:• :·~áic:i1~iici,6'n de la 

p'~cihtndÍdad anest.ésica, antes. ql.1·~ sei': Pr'i~.·~¡c,;~'~;;}e;·i: , e;ii;tifuL1lo 
. -····· >~··.·;_:·_< .'::·, ',,.;;. ,_;::-····;., ., ·,~,~;-, .. _. .. ,. 

:<~·:'._ .. ::·· .. ·::·,:. _;_";' ;'r;· .. 
. ::·,'.'.;.··,>:·:-.:::,;.,:-.. :.···· 

-: .. ~ ~ . 

:.¡ '"::>·.~:<· .. ,,;,., ...... ·-.:: .. < 
;·.:·.:: -:¡_:.·-... 

:~c::~=~zZ!. :~:~~:~;::~:~N~l anest.ésico, ·el pacÍ~n~e· \~~:s~~~a 
primer téi-~I 116 .~ ~~bo~ dltlce. No .h~y . 'i ri~:i t'.~~.i.;~ i ~f~[.fo'g_~~ 
sensaci'óry de _asfi:da. El _paciente se sic:'rte ca.veht.~( ~.: 'c6mÓdo Y 

comienza a ¿;ii~ i-Llidos;pa~ecidos a· los de Un#. so1~fi.t;::·~~¿-~!~:.ªgua· 

en 

ni 

;:~::::::::: :· ::::;:~~:::~ ·::=::~~.p;;_.~sr~~~~!~,;~f ~~~~:~~~ :: 
lleiJa al plano I de.la 'et.~pa/iÍl. .:., > ••>. ''· ·· _,,,,, '., .... : 

~::" ::: · ~ · :::º~:: ~:~~ t: 1~:f~Jü ·~, :,.,~:~~rn ·f !,f ~;;;s:~~~:~0~~, ::: 
minLttos. Se pide al. p~~ient~ ~~I~ e..:te en"áylinas al "pi-acticáf:' el 

::::::a:::~• :7 r::; i =~:.1 :~~::·t~Y~:~~~}Ífit "·~'%~,;=~n~~ttfat~~;;::: 
se quite su ropa. No obst~;,te, ei·'~é.f.dcio>e~ i~adécLlacÍb:y::·~;~·t~~te 
peligroso. Por lo i-egL1lar l~~yc:Í.anosis, y e'n dos iniríí.1t.o'~. :se. ·•han 

sobrep.asado los limites d~Í p~;~iodb ~Aest,é~i~o. En ~o"~t;~,;_~te con 

esta técnica, 1 a inhalación ide: mez'clas .. de 
;;· .. ·.· 6>¡idó ñitrciso con 

oxigeno es el método aceptadp 

La analgés'ia se prodLtce. con m~ztia~· · a ·p~rtes iguales. S,L1elen 

obtenerse concentraciones de 5 .a ::10:• ~1;{. por°''iÓo ml. En L1na técnica . . _,_ . ···"·'' ·. ,. 

obstét.rica llamada "principio da,•: inhalaí:::'ion· aLit.ocont.rolada de 

óddo. nit.roso", se emplea esa:cOncentracion:. En el momento qlle la 

paciente sient:e doloi-, comprime L1n mei:.anismo de operación manLtal y 
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se expulsa una cantidad de óxido nitroso con oxigeno por la 

mascar.illa, sob1-e sLt 1:r.1i-a· Al sentir. alivio del dolor, PºC:º a poco 

siente sueff6, relaj.;1 la mano y dej.a .de a;dc¡nai- .el,, 111ecan}smo 

~=:~~~~~~~l·:~~:fü~~r:~i11t~~;~¡~~~t:í~tr~~*ii!~~~~~f ~íi1~~i~:: 
sangLtineas ,Van de •2o··a .. 5Ó tiJt;i;: Y..-~.:.f: •:;-::.··;~'.'.,: <,i:, ''.:/ .. · ,- , :·:.~>;: ;:''.' .:.i~· : 
La anestesia se prc;;di.tce é:ón'mezclas;,·cie'l3ó.a 90 Wq.~ óxido nitroso. 

con. o>:igeno· No ob5t,ante, ·~s¿: '•\:Ú/:Í;{i:i, ·~·6ncent:racióf) ;~~~r~~a 
peligro en mét.od1:is dur~den:i~ eÍ1\qúe··~~e;> em¡:rlee ~i ' prirícipicí de 

"an-astre", pLtes se ag;~eg~n·19-i;;,_Xi~~t6s de la.· .. ~i-J6~i~)··En 
r:onsecuenc:ia, es conveniei-)t'-e y~ necesai;-io hacer': ·¡:¡1-~in¡;?,d~cC!j::ión 

:~~e:;:~ ~ i: ;o:~~ :·~~ii:n:•;~.~~f ni~:~~=~•::::: \~~,i~t~6:2~~:;:~ 
Hel le1- demostró qúe Ía·, · o~ii~'~A;~~~,?\},?;~~J¡-~ 0~ ··j;'.i::'~id,~Úcc_i'6,{~ ,con 

~ 1:::~ :: , c:~ em: ~=n qLt:C)::~::rt~~~=0~-~-:~;l:~~-:~:,:• ~~-fi:~;~~~tª~i~3-~1·i!:·en:: 
durante la indLtcción, ·y no ~~~·~~'~iA~o;\i.Í1~L1to~· •. ~'.·s; :ric:i" 's'e>hace 

m:igenación' lo~ valores ~~! J=>~'o2 son·J~~;y·-: ~~mejºan·l;e~ a 'ios val¿res .. > ~.:: -.. - ::·~·?: ~·~.--. -- :_>-.:..:-~:---· ·-:¡, • :~:~: '., '/.·, .... :·---' 1 

de la hipO){Íi:\• : .•. :;,•.-''· · ... , <·: .. 
ABSORCION, DISTRIBLJCION Y EL!MINAÍ::IO~':·.:::·,:· .1 

En la absorción de c~1alqui~r gas'.i~~-~·ki? po/,e1. cuerpo a través de 

los plllmones, part.ié:ipan dos_ 'feriómenos independientes: 1 ) 

concentración alveolar suficientét d . .ii'1··~rÍ;;stésico. y 2) caj:l'l:.ación 

del agente por sang~e y tejidos· 

La obtención de la concent.ración alveolar de la mezcla anest.ésica 

es un fenómeno doble. InclL1ye la elim~nación de nitrógeno pi;;r ·:los 

pulmones por "lavado" o dilución con el anestésico admirifs~~ad~; y 

la 5LlbStit.LICÍÓl1 COncomitan·be prJr el anestésico, para est.~6.i'e;::~r LtfÍ 

gradiente en la presión parcial. Se ha llamado desni't.rogenaciÓn a 



la eliminación del ni t.1-6geno, espec ialment.e del e ircu i t.o 

anestésico.y de los pL1lmones, y ult.edor·mc?nte de sang1-e.y. tejidos. 

::~~:::1!S~i;m:foIJ~~~=~t?:!E~~:::::::ª. :1··.;···~' .. :·.·.·.s·· .... :.•~.s.\···· .. i·:··.

1 
.. ~.·'.·,"··,··-···:·.···.P9 •. í·.· ... ·: .. ~.~-· .. ·.·•· ...•. ·.·~e¡········--.m: .. ··:·:.·• .. ·.··.:.•·.•y'_l_~•.•.· .. ·.: ...• :

1
.-.·.•-··-• .. ~1• .•. • •.•. : •.. •1••.· .. _je·.·-·····-:··.•v·.·····-~.-.·.:·d:º .. o men~5, :(-~o:':;;~:i;~:.~\:O'~ci~t.irfü.~·5ie~do capt.ado por '." ra_ , • • = 

a fos :al'vecilos ;<e11'Ur1:·pe1·i odo .c:le 5 a 18 horas··.· > :> · ·. ·7)f ·:·:,~::~ .. 
La obt.~~C::Ú~r1 ~~.~:::i~ce~·t,;~é:i6~ alveolar de la inezc'ia:anesf.'6~~c·~ se 

l ie-:.a a·.i:abo pi:i1~~.vent:üac:i6n. A medida que el padenir./?~~sp·;i:~a üna 

. ~~;~il:~I;?:~It~~!;~~~ g~~~~~~~~:;~~:;!~=:~:i;i~tif ~~ii~~i~,:~~·· 
~:::::=!~:~;-~:::::~::~: ·:::m:::::;::;~r!:;i~tttf ~~t~~lt~~f~it.~:: 
anést.esia, y se llega al ec~uilibi-io. ,P'.ªrC\ !5.~1·.707~eff~~Mp·:;.i~L".<):< 
El gradiente tendrá gran magnitL1d en el prini:fpt"C1:ú'i:J'éro:.é:i:i"smi~ufrá. 

• • • • • ' • - ; ' .. • ··.'. :· • :~· -:\·"·" )• < ¡ .. · . ' - ... 

a medida que se· llegue al eqL1i l ibrio· En .~In mor~~-n1;,f!,'.'.~C\dp 0 :' :el· gas 

<mest.é'sico en e.l sistema de absorción del ,ci¡-e:'~i.~~CI: S•1?íiiic:E!rrado 

provendrá. de l.a mezcla de gas 1-ecient.e ql.te ha: U~gc:\cií:i ~á· sistema, 

con el gas espirado de los pLllrnones del pa'Cie~te;:La''c~~centración 
del anest.ésic1::i en la mezcla de gas recienteinent.e "e>:'pulsada puede 

·ser eHpresada en est.a fonna: 

___ a __ ._ .. _,·.~ 

a + é:d2 

en donde a es el volumen de gas'·ariest.ésico del flLÍjómetro·y c:02 es 

el volumen de o>:igeno del f1Lrj6met)6'. 



La concentración ~e la mezcla del gas anestésico espirado por el 

1~aciente ~usde e~~r~sarse .en es~a fq~1~a= 

á ."'."' CL 

_;_..:.;;_..:.;;__;_..:.;;__-,,--:......;."'--'-< ' ·. 
·-', · ... ;,. ·,. "··:- . 

.. ::~ '"'. · 1 :;t ,,co2; .-: mD2. 

en donde a es el .volumen ele gá!i;;i~J:r'ai:iúcidci; (L:).:'es ia :riér~ida por 

captación;· pé1~diela C::uti.ri~~} dilü~fóh';.',~'n .t.ail+o ql.ie .1n02. es el 

OHÍgeno conSL1m:Íelo en el. metabolismó,(' y; .c02 ,es i ~i 'volLlmen; ele 

~::::~::::~::::: ::·~. ::: :::·~::!d~·f~~!!t:~t1;;~;f 1:f t ~:fa.~~ 
'• • - j- ···-•.:.--- ¡ •. ,: 

de gas administrado es o:ll.to, el valo1~· s:~:J~¡J;_i~i~}.r~~l.~;.'~~~;:·?;.~.,;;~rt'.~era 
e>: presión; si el f lLljO total es peqL1ef'ío/. eT,·va101'::.:es·c'ai-á'i\C.ei:ca.'· de 

la segunda expresión· .,. . ·:.;:.· .. y.··::: : .. ':;J.:·.Iu;·:wn:lfa~+,: '.(/ 
RAPIDEZ DE ABSORCIDN DEL OXIDO NI.TROSo>>, ..•.. ··"·'., ;;,'.:'.,>.; , .. 

Se ved nghaus, en 1954, estudió i'a.;~aplÚiÓn . .¡;i;j:~.lii ~t-¿;:!id\5;·;,ti;\·-oso 
. , . -·· • ! •'. " ' • ',. - '~· :. ''t.--··:• - .-. ·,..:;; ::-.; ~'·"':' 

en el humano, describiendo . Ltn. ·. ~·~t.rón. /ini2iaii.n~r1t~\;~f'h:l.lerpo 

· :~ ~:~:.: ::p; ~;::~ t: i ~~, .t: ~ r~~~:s'"c i~:~0: ~~:i:~,sr;~3~,ti·~~1ED1:t:~'.i·~Tk;: 
50 x C500 - 700 ml !~in. FY· en tó minut.os· .clismiW~1'y·~;.~;i:''3'5hrJt 1. 

: ::::~~~:~::~.:~:~:~:h~~::;::=;:~::::¿~: 'f r~~c,l~lf~¡~tli~~~~~:; 
, . '', ··-~ '·'-• ... ..,... , --,_-· - -·;.'·:.' . 

de sa tL1rac ión) • .,.~:• .. "'· ·:.:• ... / .. ···.>. ··· ·f··:.: ., .. ·. 

Ge ha dividido el indice de la captación d~\6~1id'b· nÚ\~;bsci en ·tres 

::s;:e:::p::~:e;~e::~ :a::t:~a~;ó~ª·:~r=~i,~n,~~1B~~ti.I6~i·~~~s;.•::•· 
2> Tiempo para llegar a satL11-ac:ión de:.90 ·y, : ,áó;·.;,;,:·e;c»•.min.¿1tos~· 

3) Tiempo para lograr satL1ración total: cin{o· horásV> ,,· i. 

PL1eden emplearse las cL1rvas de absorci¿~ > d~'.,ó~iciCI ~n:it.fosé:i para 

comprender el indir.:e de obtención. de la. c6ncenf'f~é:'i·~g :a'1vé,>Cl1ar de 

un. anestésico. " 



Tres ·fact:orl~S rigen la c1:Jncent.r<.,1:ió.n alveolar:r. 

1) Cc:mce11t.1-aci6n inspirad.• del gas. 
. ' 

2> Ventilación alveolar; 

3) Captación por-la.ci1~c~1.la~:i_óri,.~u~~ dep.~11de ·de,.)a· solubilidad 

hemática y ~1 i~i.ego·p~11;nc;;,~¡-}) .•• ,; . ' :: ·X' '•.: · \'..>. .> \ 
La solÜb i l i dad si~ng'L1Í~e~' <e~>· b·~~t:.3~t~ ··.· b~~~·i ~Wesp~dt.~ <al.,,; ~~:'Ídó 

:: ·~:::5~:~:::b' º~~º~:ºt:Jt~i("~rttf ;~¿fürrgf~~t~~~~¡~~:~· 
al veoÍ~r· '. . ' ... ~. _'''..' '. .. ;";. ','.+ ·· .. ··. ,. · 
En consecuenda,. e1. logro ·~e' conteri·tra2i6'~ ·''a1\i°eio'l:.~~;·i;J~6;Ói~iao 

: :::~::do:·~·::·,.~: i 1 :: ,;":~:b~::t '. ~ .· d~ ~ ;~~::~~~~f i~&t1~1~'{r~ .. 
CAPTACI6N DE OXIDO NITROSO. PÜRlp¡sAi\JGRE • .- .:>~;:>.•·,, ••<:'.?•',:( ·. 

~=lu::::::~º:; :: la ó~i:: ,:' ;:~·=~ 8:~rv'.'s~i~g~iZ~!~~~~i~I~}k~ • 
que la d~l ni t.i~óge~Ó. El fái-m<aco.• •es'. 2Ó . vec~s3· 0 .. m .. á ... •_'.,'.sv~ .. · .. _~.:e,i_:c::·;.-.--'se'.·.;.·!_··:···l··.·.·.·~-· .. ·_'.:.b

1
.·.:a;_r ... ·._·_ •. , .en 

tejidos y g1~asa y SLI SOlLtbilidád m~·d¡¿;: 'es -. - . del 

nitrógeno.·· Sú cCÍ.pt.~cÍÓh ·¡-eal es·_•-t10Ó•- a:'5Óó mi';:I;~~i'n; ~Cb~~:. ~~1-rn;./' se· 

agot.ará el' abast.ó de Ó:ddo hiifroso en pLflmOri'~~- -Y bÓlsa éJe 

reinhal~ciÓn/por ici que .E!s- n~cesario re~ba~~~~~~.'cii~i-ia;'r:'~~E!rva~ 
El Ó:ddo nit.n::iso en un sis·t.ema cerrado C:ont:ihú~: sf~ndci ~~ptado 
solución poi- el cuei~po d1.11-ant.e horas, di,~!ni~~1~endci : por :ello 

concen·t.ración en la . bol~a cie. reinhaláci6ri , si . su .f lÚjo 

interrumpe o es bajo. 

DI STR I BUC ION. 

en 

la 

se 

El óxido nitroso se distrib~1yeen.,bodos lost~ji.clos .. del cuerpo, 

estableciéndo un equilib~Íci c~n 'la. ~arígi7e; ·Su ccincent1~ación 
depende del riego sanguineo por·· unidad· ·de yoli:;men de· tejido, 

periodo de e>:posición y .~oÍLíbi:lidad',~r(el :t.eJfcJo especifico. 

Se consideran· 4 compart.imento.s _tisLllareHs; "ca.da •uno con indice 

dist.into de captación: 



1.- Tejidos con gran riego sanguineo (70 X del GCl, entre ellos 

cerebi-o, rif'íones, co1-az6n y sistema hepatoportal, que absorben la 

may1::n- i'1-acci6n .de 6>:ido nit.1-oso. d1.1rante los'.. PF.in1eros 10 a 15 

mi~utos; .dado que. la masa .t.i:ít.al .de ese. tipó de .f.e,i}dgs;: ~~ Pf?~~~ef'ía, 

E.;~~~~=~~~,!'~~~:~,?~:2¿;~~t:~f~~t~f~t~~¡z~'~,~,~i~~~~lll~~!:,,~=~~ 
ml/,f!lln'.;.···. ~ .'i;;;¡5'.1(J · ininLifos: ~s<5ClO;;ml .:;;'(. a;:ios · ... ··1~ :; riii~~1t~:~; \~~7 300 

mtlmi;,. . · ·· ·. · · <. · · · . •!.e 

;;?.- A,l .5.at:Úra~se ·los \eji;ci~~'é ~on g?a~·; ?~ego , .. sa~~t!!ri~º~l la 

capt.ác~~n/j:Jo1-; el tejido muscúlár.~e~:má.s' patente· ré'tr:asi~dc;~;?};por 

:~ ;;~ :It~:'::n:: ,:~·::.::·:~:~~e< ~~r'' r:: ~.:~; .~.~·.5: ... ·~a:).:.·:··,:·:··.x:···.:2ª·:,•.'..•.·~.'.).~.·.··dºs.: ... :_e.º··.··.~ ... ··.~.··. ~¡,~::: 
coqn:iral; Sú c;;iptac:i6n dura11·t,~ 3o minLifos se· ha¿e . ... ~:; ,· 300 

rnl/miri;' A·lós 45 ni{nutos disminuye a·foO ml/min~~.y.'eií:·96':'.:inin> es 

:~ -2·~a;0~;=1~= ·~a:::t::~1::d ~.i :~~::s::~ i~:P::~::•z5·m'.2~~~;~~~f :;·cLns t~n te, . 

de. 51). a. f(JÚ: mlÍnliÍ"I•, dL1rant.e 6Ü minLÍtos;úcont{nLiaf1db' la , absordón 
·'1'~. ' • .. - ·-··--.·· .... ··,,·~~~-'' ~. . 

ddrant.e. 1á:a ·30 horas con rapidez ·d~·;;;;~;;:}~A't'.~~ sTénl:tó la cantidad 

tot.;\1 absb~bi d~ pequef'ía. . .. , e: ·' . .· '" 
al~;~/~aí''; son · 16s .. últimos. en 4.- Los tejidos con menor fiego 

.-. - ' '"" ·; ·, .. · .. - . 
s.3t.L1i-a1-se; con capt.aci6n menor a 25 · ml/iríin, ,( c:pn una c:ápac:idad 

kit.al pequE\'f'ía. fa:ist.e pé1-dida ~01.1stari~·~:.d,~:,_~~:{do/;Úi
0

t:1~9~·0 ~c:i\:·;' piel 

y artefactos de caucho. ;:'.{/.; ;.·,)·· .. . .. ,·· 

ELIMINACION. 
... __ ... ~, .... -. -,,~·-·,:.,_-;; :>; .. '>. 

o'".' A ,,, • ,._,~·_;J,:!~'.' ;:,';,<•;•;·::,.o,. -, ·;:'). {~:/.:, 

::.::~~:r" ;:::::~:~:~~ :::::::~~:::·:·ºE~itt5f ~YI~~j'.~~~i"i~~::c:: 
.01pareciéndo una fracción en sL1dor, orina .. Y. gases ;in'tes'f:in~les" 

La rapidez d~ el iminac:i6n pulmonar es inversa ;a iCI ?cie ·c~-~t.~C:i6~, 
eliminando Lln gran volumen en los primeros .2 a 3 . fl11~·ut.bs; ··eri 5 

FALlft., DE ORIGEN 



minut.tns disminuye a la mitad el ind.ice de elim:i11ación Y los 

1 ,·-~ ·~ 3: v&.•ces mAs· A los 10 m~riutos 110~ puede •oi.i;¡u.l.~-!!'11..us .LO 111in1..1.:CJ!o, ~, ... 

eed:.imarse. 'Stt.,.cOnc:e1it·r·iar.:{6n· sang1~1ine.a. · .. :. ·,,, .,· · 

He~ pre!aenl:.a 1.ma'r.:1:1mpli~ación llamada hipci:da pi:u- 1Ü·~¿si6~, cL1ando 

. al. enip~;·a 1-;'·.a•· í"e~B{~i~r.~Úre.· •ambient.~l .• e.l pL~~ien~e, ip~:ft¿~~·fZ6::ng .r:~ 
~:;·::::nt;:~=>~.}:·~~~~:1~::0 1 {1 :::r i:nt:0:~n:~1~::;~s~ri ··La · ··co~Ío0inac i Ón 

causa dúüsióri, y' d~spl~~amierit·c:i ~el ~nig¡;¡n.o :alve~iar;. ai:J~mi~; el 

:1~:~nr..tbI!~i~~c~~~.~::i ~~ .:: 1 c~:Se~s~~·r,!i~e~;::~c~,~; al:>.· i?:s.~·~··r.~do 
~paree~ ~cinC:c:i~Tt~ritem~nt~· hipovenÚlaciÓ~;; !5.i.~~di:f >~G.:: p~~¡·ocié:i de 

mayo1'- p~iii;i';~O Jo~ prfmeros Cinco mil1LltOS•:i :. :,. /}(~;:; c•i "', _.i 

Accr~ÑEs'1=0ú:3l:bt.'.osrcAs. -· · · {. " "" ; · > · '"."< ~-~..:-~. ':·'<·:· -:..::.<:;..·:.:s.:;~·<(\'-·-~-.. ..... ::/: .'. -
5.J\J.c.'..:.Ei'NeÜ'nd; sÜp1ementado· t.iéne.····· pOCC\' poterít;:ia~'¡.prc¡dL1c,iendo 

:.::~~j·:::;:::;~E~:.:::~Ei:~~~m~~~~ili~f ~11ijt~v;i~;1I:~~.~ 
cr-íipocictividad de sen'l::idos> esped~,les' 'com,o agude~a vis~;cil'' 

. -' ·,···· - . 
aüditiva, del gLlstO y el olfato>,, con 111enor capacidad de i-~:s¡:¡4esfa 
a sensaciones somáticas. <tac·i:.o, temperatL1ra, pre~ión .Y: dc:ilor) •Dá 

analgesia .notable y sL1. dismil'lw:i~~· del olfato favorece ·i~ 
administración de agentes irritan~~s: 

·.· 

Los 1:ent1~os sL1bi:orticaÍes se alt.ehl\11 de mane1-a i rreg~~~.;36/:');to~ 
depresión de centros .talámicos .• El hipotálamo parece. no •aftér~r~e 
pues se observa regulación térmiÍ:a. Hay nistagmus · .. p~fsisJ:~~t~'-'. ·y 

alteración cerebelosa <at.aNia y movs.· incoordinadi:is)'. J:os'':' Í:entros 

=~ ::: ~:~. ~:. ·:.~:::: ::: :, Au::"· 1: º . ~:~ ~ ~:: ·: ":~&~=k':~~;lT~fü~::~ 
tL1sigeno; resL1lta impi-eidécible la ~l·t:~raci'ó~: · dei ·c:~ntro ·-del 

vómito, y la regurgit.ación y vómft.o 'se· ··.de~~n··-· 'l'l'ipo~ia:· 
concomitante. No hay inhibición de lo~ refle:jos' c:ist.éote11dinos6s·; 



Su administración a niveles hiperbáricos ~f.6 2 atm.) 

'.· ' - ,. - . 

No seimoci'itic:'~_ry·(t!~7c,ü~¡.;_c;féil,• ritnio'o_gasto' can:Íia~o, ni se•-observan 

~:;::::u;:~~Ifi;t§t;:~ º'º ~".~b i ~ '' sen si b i1i dad del · sen:. ~ •. ·· de 1 

En· el._mio.cátdi6 0 •'al--igua1·'.qLlf? ei1-. nit_rógeno·, deprime_ ia t'ensión 

isomét:r:ifa rná;:fma'i.y- 'i'os/·1~d:ices ._ má>: imbs de generaC:iór;·.- d~' la· 

tensión< La est-i~Ll,laci~fJ ~C>T- par~b d~ -eled;rodos cor;~i.~9~".·¡;~ ai:é:i6n 
' - . . . ' . - .. ·' . . '', ~- .. ~ .. \ ~· -

inotrópica riégc:1ti".'a i::lescr;i:ta;_ .2/ > .,. , 
La disniiriL1i:ión .del gast6:~'.árdiac1::i es del orden .del· 18• Y. 'V .:J?~~pliés 

:: i::~:~~:: ~:;:~~:~:::·~qdi:t~~:y:0:1 5:a:t~º~ª~d¡·:;t>:.~,9,~§~i~v~i~ ~=~ -
grado moderado la' 're~is~~nC::i'a v~scL1lar general. '•·o;·• ··. 
En la anestesia ''.1n1ni~a'' ton N20, halotano y 02, pro~t:1C:~;sign6s de 

activación simpática; :é:on aL;mento de la presión ~r·t~riaí/' media.· y 

de aL1.-icLiia derecha,-Í:le la resist.encia vascular _gene1~al -. y del 

vol,L1men' -c:ent,i-~'1r di;;! sangre· Disminuye la corriente sangi..línea por 

ant.ebrazo' Y:la.c:apacitancia venosa. Frente a _grandes dosis de 

morfina, produce- intensa estimLtlac:ión c:ardiovasc:ular, 

nri¡r·t··"l uf\ ,:11.::l'· 

·¡ 
i 

1 
1 



antagonizando los efectos de la morfina en el plano hemodinámico. 

:~.E.c:~:e~·~.1 ~A•.•.~l,.Rc~.~¿.~~-~~ : •. ª ·.··e/, ·_t¡~·~ri:iarlii:;i•• .. •.··• .. •.•;,·~ .• ;<!~p1;(J.d.21c~·\· ···.·-~á~iJ i os 

especi ~f .ié:o_s : i:in. :f:>i~i¡¡S,_ió_rl_ .• •~r:~C.er:/a l.;~ • pni!si.Óf'l( ·V:~.~p:~~· ;~~sis'tenc ia 
peri tél-·i~a;,->~.fo1d~¡¡)'n::~~n9\_,rfieicí;Y. ·¡:óffi¡Jó!5i'C-i6~· ·.·.··.·cie,:; la: scii-\:~ie~ •··•·•·Hay 
ve~od Üatac~~;,·.~~·L;~~óe~\::Y: ,.álgp ~~e> ~Ji ~\f'ciÓnJ·~~R.ff af~· :•':' . '. >·'• ······:· 

~::::~:,~;,:~~f ~!~~¡f~1~i:~~i·.~~~;i~r"j;j:~frJ>:tJi:r.~¡~;~:t~: ;";: 
adaptabilidad ciE!' ;J.ii pah~cÍ > ¿1~~dÍc:}. ·····¡_.;,¡. ~spira2i6rí cp'~si.j~¡ se 

t.r.an~tClr.ín{.:-~riFaC:~.iva;. Óismil1~;ye .· la sensil:iifiélé\i::Í .• '.l~(i~gea y 

.. ·'·'' :. 

DL;r.an't.e 1,;,¡ l:~c~ip~i~élCióiÍ aL1menta la capacidad hinc'ioná1 residual. 

Eri•e1 proi:esc:J cté~cfesni·frogenación, pL1ede eliminar~~- ~i~~ :en ·los 

senos )1 Óido ,medio, con bÚ:>q1.1eo de tales vú~~~ t~:fal,ai{i;;,;_ pinusal 

ot.it.is o ;~b~s al recuperar la respiración ~spoJtárie~; i( <J 
Al final dhl,;aht;o· anestésico, puede hab,er. di;~·t'·~'~'.6,Q,·;f:I~:~fl.tf.'..que 
pr.odLlZCaihfpÓN fa, por 'io qLle debe as.istirsé COn·.ONi'geno ''"'al":: .f.inal 

de la an~·¡;··t.esi~ dL11~ante por lo menos cinco ·. ~).~:~.~~~ 'f~:b~i:'.\Jf~'si.Ón 
Pó.'sit.iV., a-.; ··.·~,_·_:• .. ,., .·':·' :_¡~.;,:; ;:·.'.·.-.. · .. :·:" 

:-'.;:/·;-; •'<• 

APARATO. DIGESTIVO. .":'! \;{ '.;; 
:•. ~;. .... ~. ! .• ' 

APARATO GENITOURINARIO· 

No se observan cámbios en ·fLlnción i~enaLni .vesical";' 

APARATO REPRODUCTOR. 

No se .modi'f'ica~ La t.r.ansmisión por. ·1a·pfé\r:~~~k-es rápida; pe'ro 

eq1.1i l ibr.io madi-e-f.et.o es t.ai-dado por· la .falta. de homogeneidad 
el 

en 



.la sangre en los espacios intervellosos• En 10 a 

prop1:irci6r1. de,.cc:lnct'ml'1'°c.ú'.:ión madre:-feto es. de 

14 minLlt.os,. la 

~~E;L~ÁJ_?Üj ~O~~... , .. -:" ! • · 

. NCJ i~él.~j ~:·los ri1úsdi1os )=~~'.r~~~~s\ 
i·1ÓABÓLisMó.. ':'· '., .. · . ,··. : .. 

as •. f une i c:irie's rli'eta,bÓÍ ii:as; o 

~;:::::~:: t """ e::::;º." t:~:tf :.~ci~til:~: ~i!;ª:1 ~~~~Jt~~{~? 1~::: ::: ~ :: 
ba1.:tr~do~tá t.i e~, i nl-1 i b ic ióri · éle1: :Oc~~c:~;¡n·tej,.~:~r\ !c:elLI lar, 

grF.mLilocitopenia, t.romboi::it:openia y.deprfi?sió1~1 ?,e,1~).i:r1e~~'?;~ 6sea. 

:~L-~~:~0D~i~~o::P~:I::1 anestésico débil, que ~·éb~:;:&;n'¡fo,~tra~se en 

alta, c:1::m1:entr~1c:ión P•llra que sea e·fic:a;:;·si~'"'··:·.::·v·i:g:ilancia 
inst.1~L1mental, cLiidados y atención el riesgo de hi~CJ;d;;\ .siémpre es 

üitente; sin embargo, la SL!plementac:ión de ox{gen·O ál término de 

la anestesia contrarresta ésta complicaci¿¡, •• 

E X PANS IÓN DE CAVIDADES AEREAS • 

por la Las ~a~i~ade~ cc:Jn aire pueden mostrar expansión inicial, 

entrada de ó>:ido nitroso (senos ·facial'e~.· o¡dÍ:J. medio, . . -, ,· . . . int.estino, 

e>itensión idel neL1111otóra>: y aire. de neL1moencef.~lograma, 

may'or di.fL1siÓn del N20 qLle la d1;:il, .nitróge~b, .· fo cLlal 
'.' .; . ~ ' 

por la 

sucede 

también despL1és de 3 horas de anestesia .C:on :éste. ª?·ente. 

CONTRAINDICACIONES. 

Las principall?S complicaciones se relaéfcin.an c(:¡n,:: hi'pó>tiá .. O 

asfi>:ia· En pacien'l::es hipert.ensos, c;ardiópa·t:a,i;r con ·~.metabol·Ísnio 

basal alt.o o anemia, puede reqLÍerir é:LÍfdacfo~. 
~· 

estrecha. 



5) LOS OPIDIDES EN LA PRACTICA DE LA ANEST~.SIOLOGIA • 

. .' ,. ~ :.,:~: ~:. ': 
•• ~ ;-;· ~:.,. • ! ~ :".:", ;·:·.: ..• ;(.,,-:. 

Siéndo la analgesia una de. ,loy. ·.5.·L·'·1ct·.:01'nl)P1.'::.ed.no .. t::sl .. fot1,:nl'.·:a1~mg·_eo:.?d·tae;x.~l:'so;·s.::;1:.~.~.··1:e::mapcotso 
anest.ésic:o; ~~ han\.en'fi;,3yad6\ -~ ~, ~ •· . 

=~~~e:.:r: .. i-!~!·i1:~d!f}t.k~:~'.ª.:~:r~¿~:t:!:)·~{··~·~t~i{1~~:;4.~.i'~.~d~iá~~l'.t~:y.ª.rª 
~==·~cf :j:~!:~f~~~!1°!~:~HiJl~~!t0dE:·~:ltJ;~~;;ií~f~~~~~~;~::~ 
éste .t.érmiho e11 ;la .:acepción· f armacol6g1ca c¡ue :poseía¡; ... ;. ha. ..entrado 

en desL1~·~ debid~ ~ la ap~1-ic:i6ri de ~u;rie1~o!S~;~-.',-~?o~a~· ~i~t~~ti~a~, 
Ltnas c::c;;n ¡:)1-'bpf~dade~ a1;¡onis·l::as, ot.1·,::is; i::bn 'cié~'ici~E!s.;;;,'t.~gonistas y 

.uri te.rcer. grupo c¡Lte reúne ambas . ci:cc.i1::iriesi;i, ; C\gcinist~_:antagonista. 
' ~ - . :·. · .. - ... · ... ,.·:,: . ·. . 

Una razón mas ha sido el deSCLlbdmientc:i de· los l"SC:eptores opioides 

con l~s qL1e ir:ite1·actúan las di-ogas c¡t.'.1e aho1~~ se 1~lstúdÍan ~ 'y ).1,e{:lOs 
-. . . . 

péptidos denominados encefal in as y endor-f irías .qLte. p'osibiE!íllE!nte 

enisten en el sist.ema nervioso de todos ·1os .ve'1·t~b1"ad.os·Y·.C·que 
actúan como sustancias endógenas con propiedades opiáceá'_~;\:y·;: se 

ligan a los receptores menr.:ionados• Anteriorti)ente )a ; .. pal.;;lbra 

narcótico comprendía la morfina y otros .alcaloides. ·r;;.it¡_;;.::~:i·e;·5-· del 

opio, as! como los dedvados opipides semisint:étic.os ·· .~i 'los 

sucedáneos sintéticos de la morfin'a, llamados opi:oides: .. E:i:'.: .:ribmbre 

genérico "narc6tic1:J" proviene de fas propiedades farinac_ol6g:ic~s: de 

producir sue~o y aryalge~la~ 

Para facilitar el estudio.de las sustancias dot.ada.s de pr~p~edades 
analgésicas, se les ha reLmfdo en los siguient~~:~;u~ci~: 
1.- Derivados del '.opio o analgésicos narcóticos:; 

a> Nat.Urales 

b) Semisintéticos. 

c) Sinté"t.icos. 
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¡,_, .... 1;mc1 L\]é!~icom anti ténnicos o an,3lgésic1::is no nan::ót.icos· 

a.- Analgésicos n1::1 inclt.tibles en ningL1110 de Ir.is grupos ant.er:iores .. 

Dentro del pdmer gr-upo,. nos. encqntram6s con .lps s_:i,QLli~6t:~p: 

~:~="~~ ::::::º~::~:;~m;~::'.'~~f ~~~f '!~~~i~~&~;~~~~~J,~1~i~~t~,~,·". 
le. - •·opiáceos si1J•t~éi:.i~c¡Ei•~·· ':.•·· . ·. · · · · '' .... f-:':'~T!'_"-' :~:r,;;;,, .':''''.:~;?:0i~;·.:;_'.: ..•... · .. ·. 

=;~~;~~I~~;~:;1;f ;~~f ifü~~~í~rf 1~!1f ~¡~~~~~}!lli!~::: 
-De1-Jvados del· . Ciif.li!nilt1f:j:itéln6:· ';:~1~'t . .;\~6.~!'j\Xj\' isome.tad6na, 

de:-: t;-omorarriida, .·dipip~n.cifa~:.:<fk~i~tJci':.:cih __ ~:,·¡;/.;i.'.,':'S "·~::::?>··.'.. : 
-Ded vados. del he0zoT::~\-:f ar1o::.·• . .-f:en~zc;).~,i.ri,_~·;) ~~tit'~zcicJna, 
ci1:lazoci~~. M~_:.:.lí:!~li3··'.• · ''->i\ \' · ·.· " ···;::•·•:> ····· ·· 

-Hipoanalgésii::os'_ "p1.1eni:.r~iC: _~:(dhepi:.~c-iqa, .d~J>:t1~bp;o~ox_ifeno. 
En el_.segLinél~ g;-upd's~:i; iric:d~~~;1v/ ' 

2A·- Derivados cie1•á.i:1do·saiid1ic6; 

2Er. - Derivados. de 'ra ~ni l.ina. 

ec.- Deriv~dos del. piraz~~~ 

20.- Indoles e imidazoles· 

2E.- Deri~ados del ácido antranilico· 
' ' . 

" . 
2F .- Derivados del ácido fen i l-isopropi1-·acéti1:0. 

' . ' 

En el grupo tercero, se incluyen una serie de fenotiacinas dotadas 

de acción an;algésic'a. 

r-1hora, 1?1 término opiáceo se usa par dl?sig11a1" al :grupo de· drogas 

(sustancias e:-:6genasl que poseen las propiedades del opio·o d• la 

morf.ina, o que en SLIS acciones, se asemejan a ésta,_ aunqLt~ .. con 

diversas variaciones. Se habla, por t.anto de opiáceos . ag1~;r{istas, 
cuyas pr-incipales caracteristicas farmacológicas son i~~~nsa 
analgésia, somnoliencia y euforia¡ de opiáceos ~ntagonistas, ·que 



de opiáéf!!OS 

agDnistas-antagoni~tasJ que poseen acciones de ambos t~po~, .~unque 

r.:rJn fffedominio d.e algLma de ellas. · :<;:: , " 
L::.: :ist.én · a)gl.lhá~< .mol;¿i:ú'J.¡:.¡~ · tjúe,. dei:'i ~d~clc:i . ci.e·· ·un~ .. ·.::p·:t.· .. :.-,P}r.:t.l::.·~e.r.: 
habit1..1al ·púa :j;;~ ( ~nalgésiC:os\ e~t~n · Í:f~:t.aci'i1s'.:C:¡~ 
~n:t.ian~1~éi;ic~S O <!iefíarJ: .lás deríoilii~~das .. ,;;~j::,~gonis:t~~~' '> 
agonistas'>:· 

MORFINA v CÍPIAcE:bs AFI1~És. 
ALmque la mo;-fi~a se pLtede elaborar . pO< ~~~t,~si~·<<~~ el 
J. abor:a t:oi-io, aún se• otit:iene de 1 .opio •. : 'Los p1~i n.r,:ipal E!!¡) .. · •. opioides 

- .. :· _· ./ - .: ' :,1:: ..... ~ .. ~.:-.:.·~·,':~·'<::.,.;.'.-,-:·:_·':_:'.·.:·:.-.·.:."··_·· 
agonsitas y antagonistas q1.1ími1:ari1ente empárE!h·l::ados. con. l.a; mor,'fina, 

son: diac:et.i lmor.:fina · <heroína>, codeína, <~~·1or-:f.i1iá/ A~loí-:ona, 
nalt-n~>:one, bL1p1-'enor·fina, bL1to1-fáno:t> y ,:,aib1.i~}iJ~;·, .. ~: ; . 

En 1973,. vados investigadores informa~on.sobi-~.' el:.;,¡jE;5;;ii;iJrÍ.iniento 
, • • ' •• " '. - • .,. • .-- ··.··,.:.:.:•:.:., •• • - ~ •< •• ,•; •• 

d!ó• si tíos de unión de 1 igadL11-a, de Ú1tf!!r.ju:c i6n cí'.;de/i:~cépi::.ióh,. es 

:::::~a:~c=~t:~e:is:.:~~~r;:~::os: d:st:::~if~~;~:-t::~;!~l~~.~1-~{·:~~:·:~ .• 
en la .Universidad de Johns Hopkiris; SÍ.mon'y"c'oJs; eni.'1a'. Ne"i .york 

University y Te1-eniL1s y col· en la lJnive~s-iciad' ~e Uppsala, 

Suecia). Poco después, Hughes y l<osterlit:~ ,• e~ -j_9·;5r (;¡~ Aberdeen, 

Escocia, descub1"ieron dos pent;apéptidosqLÚ;i.iis'.{ai~on···.del ,cerebro 

del cerdo· Estos pent..•pépt:idos demost1~a1~on· ···t:enir acciones 

semejantes o igLlales a las de la morfina,· ; kJ~~i~} é~·tas. acciones 

podían ser antagonizack~s poi- la naloxona.,· En" e)'. mismo af'¡o, 

f3oldstei.n y coh>· desc1.1bder1Jn un polipépt:.id,c/"<~1 aminoácidos) con 

actividad opiác:e.il, en la p:ih1i'l:ai-ia ·de ··'los bovinos.. Los 

penl::apép t.:idos; f1.1eron 1 l,;1mados 1E1LIC:ir1;,1 ( leu-) y· metioniria• (met-) 

encefalinas· El pL1l ipéptido mayor· rE1c i b ió . el nomlJ1·e. de 

betaendorfina· Subsec:uentemente se identificaron los opioides 

endógenos alfa, gamma y endorfinas delta. 



Se descubrió también que la estimulación eléctrica de la materia 

gris que rodea al acueducto ~erebral (entre el 36· 

ventriculo, acueducto de Silvi~J), en·c:l tá:tio 1:ereb1"al ~e¡; Ia: .. rc1ta, 

· dá 1L1gar a analgesia semejante a. l"). obl.eJ"li~~ p~r la mr.i\-firta:<'r'. no 

y 

sólarnente. ésto, sinó que dicho ,efetif.1f:;pL(~cie · afoni.iarse· P9,i:' .el 

l?íllpleo dl~ la· nalL~xona, un opioide '. a'r¡tagonfst.•.· 

El fenómeno se enp.l:lca al ad.mitir;.q'Lie la est.iniulación 

1 ibe·ra una sL1s_tancia endógena seme.ját1te .a la mor'fina 

éjé~t.fic.:"t 
- .-.;· 

y· .. · pc:ir · lo 

.L:anto tambiéíl.'ant~gon:Í.zad;;i por~ la nalono1;a. En resumen; la palabra 

endtJl~fina.~s ~1íl t.érní'tíló / gerié1~ii:;::i c:1ue se aplic;:a a tcidcis .los 

pépt.fdos end6ger1'~5 f-=1~A áctivi~ad opioide. Las encef;;il inas met y 

leu sori•p~·pLÚ'do~ .e!spr;cificos q1Je prar~.r.me~en a la clase .•. de' .las 

endori' in~s'. 
Un i ve17s i dad de c. H~ Li,, un:·tjufmfcc:/ de· la 

Frand seo, a {~1.;, )'. d~·l;~Í~1ri in O la 

mismo 

91 aminoácidos; 

Califo1•11a:.· eh .·.San 

la· ··~b~~oll~ ·del. 
·.-~·--: : 

lipoti"o~ina...".beta (beta-LPH 1-91>. DL1rant:e d.iez al"íOs, se•·• supo 

· sólamente ,Í:JL1e. la lipotn:ipina-bet.a era el induct.c:ir .del ine:t;:abol ismo 

de las· grasas· En 1976 se observó que los aminoácido·~: 61"-6S de. la 

beta-LP~1~91, o beta-LPH 61-91, también pose~a actividad ~pioide· 

A éste com~uesto se le llamó B-endorfina. La l ipot:ropina-beta 

carece de actividad opioide pero los desc~brimientos menci6n~dos 

hacen pensar que se trata de una prohormona, o precursor de l~ 

sintesis de las endorfinas. 

Los receptores opioides se localizan en la materia gris 

periacueductal del tallo cerebral, en el tála~o, amigdalas, .zona 

posterior de la hipófisis y en la sustancia gelatinosa de la 

médula espinal. La corteza cerebral posee escasos receptores y el 

cerebelo carece de ellos. Las endorfinas se distribuyen por i~do 

el cerebro y médula espinal pero su localización precisa varia· 



Las endurf in.;is de 111aycJr peso nll~J lec:ul ar, c:cJmo la endor·f ina-b1.?ta, se 
las cc::msidei-an especificas de la p:lhtitiarii:i,~ el"! "tanto qL1e 

en~etaliri'a·s, como especificas ci;;i-ebral~s· .. _,·· ... '':l. '..',,:::>.' 

::~::::::~~::: ·::;::::~°i~~:::::::~ · ::=~~!E~t~jl~f 5t.~~~it~::. 
dilucidado va das posibles func~ión~s ; . ~.:· •. C.'' "· .:;_,.'; 

una fLinció~ e~dóci-ina semejante a 

local ~e ~ndoi~fina_:beta puede mC:Íditit:a~ 
a est1m~1los .,;terent.es: 

opiáceos pre y 

in·t:.erac'c'ión .d·A como resL1ltado disminución en 

ade'nli~it: J.~sa y una redL1cc ión subsecuente en 

imp~tls~s ~~~ii~onales. 

. pos·t:.sinápt:iC:o~; . esta 
.: ·í ;., .. : .• ,· o: ' . 

la· 'ai:ti.'v.id"ld···de .. la 

e[ disp~r6 de . los 

3.- La.,regu{ación de la percepción dolo1·osa es ·t:amSÍén. una pOsible 

·función de las endod i ncts. E>: i st.e asociación' ent.12e ·: Í a' d i~{ribúdÓM 
de las enC:etalinas y las vias del dolc::ii-. 'Es p!J.~/¡,1e: .. c:¡ue la 

reguladóh del dolor OCLll"ra en Sitios. SLlpráspin~le~' as{:. 'c'omO · .. a 

nivel de la médula espinal, en est.e segundo.·· caso, "pcfr'.. a~C:iÓn 
directa sobre los receptores opiáceos .en .la su~:¡;.;\~cia ~~iát.'Ín~sa, 
que es el primer sitio para la int~graC:ión dé.. }~:·' ':il"ltppnaC::ión 

sen si ti va.· 
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0101 la misma manera, se s1.1pcine que la analgésia P.1~odL1c:ida poi~. ·los 

op :l oi des ~:·:ógeri;;,s ocurr'e· t~rit.o en ' si ti.os SL1p1-:ca~iÚ_ri.:11 ~s . corno a 

nivel de l'a.:rn~dL1l'i;(espÍ_ri~I-,.< ·• <'·, ;' .;,Ye;·:,.,, ... > 

:~1-rn~~·t;:~.~·g::.~.C1•ª1:;~?~~.·~11í~.~¡-~:¡~~~~~·~·~;i~~:7:;f 1f H1·,~.1i#tl)~~il~~'.~'~:r~µ:º ~. 
Est.os . hecho!;. ··•ptei.;~'Pc:líl~P · tíl1;::·~:#~~~9~!!1p'::·ff~L!<~5.§:r?í.6.ñ~}:~.i.i;.~::.:,;\~éa, 

'~:·:::'.1:,~¡ r?~;;1~~f 1;(.,~~~{*~~t1i~~:i~l~g~:.~}~~~;;;~ \ ~~~~~'~"r·· 
aumenta•.1os ... inij':íL1l~i:;os '!3º1Tlªtc:lsensci.ri al es·· hac: i a.} ~s · á1-eas;;,es¡:iec~i.f,1cas 
del ~er:éb;~;s;. i'd;'tiúe í~es,L11t.e1.~ri· la ·a1:t:iv~l:i6ri ·aei ... ~i~t~rrí~X~~'t;iti'idor 
del dolor y ~~:l.iberáci6n·d~.-~n~~rfi~~s; es dec:ir, :~e-:t.f;~~·~}de •un 

; ::: : "~:;~::~dii~l{:Ciif ·~c !.~º .. 
1
' ::'n•:~1-' so+ofon' ~ ·,·, :L,:1· ~1· nf~·f1::éc:•. ~~.··· .. ~1~;,¡~·~···=ª·.'.~.}n:.'.l.:.·~ª~·.·.· .. ~.f1:_ .• ~ .. :

9 
... :,é~.t .... ;~s·.'.1 ~1·.-:ª .•....•..•. · .• c =~ 

un anestésicó, Toc_~l i.i::ade1ná;s· ~· Q ,. Q ~ Q . de 
la aCL1p,L1nf~11~a·,: .<><"\>~:· ,:,::;,<_~;.;::\ · · ... h 
: ::P ~.:·r:!:ª:~·~ ::s!~·:;. ;:~f o>::.~:d :c:a z~=~:;,,~:gí;:.t1i~J~~~~i:·t.l·:; ~·.~b ::::: 
elevación. ·de ,•ra:·Pi-~~.{9.~ arteria i·, ~.di srn in~'~:i~¿ ... :_::~ .. ~;:K.'l;~f.:/;~ r~~;'t?nc i ª 
carÚac.3 y ~~Y~l~ sobrevida • En el choque. sépfiC:o '(l;lipot-e7si6n por 

~::.:::Hi:::;~g;:·?716H~~:o::~:~:~t.rá~~··ªa:ti!~·~~;'i~'.it'f;~·;'ú~:~:~t: 
p1-ofilád.ico; La nalÓ~toria puede ser útil. en,el ~Úáf~m·i'efi't~ d~ ·la 

••• ::..:: .:':,~.~: '-~'- 'J "'., • ••. ; •• ;>.'.:·:.· 
h ipoteris i611 c:ai..í.sada poi- hernorrag i a o pi.Ji- \ •choqLie · s~p.ti.í:i:j;-''. No 
obstante, .téng~se presente que ést.os es·~óc1i~~~~~~B''~i·do·v~r-Liic:'.¡;cios 
solament.e'1~n .i-at.as.·· ··•··> .·:_-·y•,; .. , .y:~?<;>/+ i/f' 
Se debe rec~1-dar q.· .. Lte las e. nd .. orf i .. n .. ª. s .. -.b .. ··.~.···.·.;t. .. a.·.·.···.Y ........... · .. ·.•.· .. · ... · .. e.'.· 1 ':,'~¿~~ ···~~, .. ·, ;\\Jeran 
sirnult.á.ne~ménte~ .hecho que hac:e pensaí- qL1e el ~~J~:~~:;!~~.~~~~iiC:'ié:iso 
de los C:ort.ic:osteroides enógenos' en el, · t-r~tallli~ñtc:'i' ' d~i :'c:h~que 

. ' ~- ' . " .. '.: 
séptico se puede deber, aunque sea parc:ialmen't.é{ a 'la •acción 
inhibidora sobre la p i t.u i ta r i'a para la • 1Íb~~;.(é::i.6n de 
'?ndorf in as-beta. 
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e\c:c: :i. oneE~ ·Í' Í !SÍ IJlóg :i CiaS que? 

receptor opiáceo endorfinas, se dán 

·se han .seN.'IÜ~dÓ' o'll : si'stem;a 

part:ÍcL1iai~1n~~\e ·a iü~E'i1' de 
'~·-.. :· ... - . 

cada aparat.o o sist:ema · -'(:·/{ ,, 
Todos los n,¡1rcótico\S una .vez inyei::t.c.id'?S a1_:6rgan~~m~:: hllníarlo :·siguen 

Lln u~0::~:ª:.:~::~::i:~~·:.~~1t:1~ 1=t•¡Pz;:,::r1 :t~g·:~~~º sl¡;:~lÍ.J~L;.c•_-
un compaÚiment:o cerebro~s!Jiiiai·; ·· o,· . ';e 
Ún co,¡;part~i~en_t:~ ÚsL1l~r.b~rif~~ii:o.· ''\>·.·· .. >· 

En cada L.mo de est.C:is ·~r:es' 'e;~: {st~n' lugares de fi\j~citSn; 'del 

mc:idÍniÚi, o. 'r1f?. i:~mbiriai::¡Ón ·.te~boral} . -2 < ·, ., ;;. . 
1 ::spi·;.:·:~:::r.~~as:::_1·~¡;.:¡c::.··:-~~e;::~t-i~~:t~G3~~~-~Qf .[j .~r! .. :i·._ en.. e 1 

compai;Ümen't,o éer~IJy;~i;;~irlalf · .. ,. : .. ,.,·., ... : .. ~:\'0''.',_.,:·•/c; .·· .. ' 

- los····1~e~.eptci1-es:·si:entes·_.·y.··· r6s í:J~pó';;it.b~::h'f'~i-!;:í'~¿~~I~·.· .. en e1 
" ''·'·-·. . .,, \ .. ;."'. :·:;_•:,>. i'.~o::::.::..~-;·,~·:.,~,'.~.',",-"~- ,::_.;'' 

·per:-i_fél~J-~ó-~~- ·::.'t'. ·:-.·· , ... -. - .. , -: ··· ',:~~·,~··. ·:·.:;.:-.:i<-·:;,:.¡;·.····· 

La cantii:f cici t:Jt.~i \~~¡i;~¿:d~ ·~ ircul a con la· é:orl:"i é.~te~;j~nglÚnea y 

se difúnci'e ·~;, .· ·~inb~·s.· ~e~t.:idos a tra~é's: :de laS' :;ni?m~fan,as o 

interfa~cks fi~ioi69ii:ci5 qüe separan estos -.trcks:.GC:i'mpai~tinientos, 
enlos · c~1aies las respectivas concentra~i'6J"l~~. : ~1r!an 
constantemente, ya.que se ponen en marcha cuatro ;;'.impoit~ntes 
mecanismos que v . .:.lr!arÍ según el tipo de molécul_a Í~~·i;ii:~.:.\ci.a~· Estos 

mecanismos son: 

1) Absorci6n. 

2> · DistribLtción ~disposición). 

3 > Biot.1-ansfoi-mac ión. 

4) Encreci6n. 

ABSORCIQN. 
. . . : ... -

En cada dr-oga, depende'. de: su. forma .galénica, 

fisicoqL1inii~cÍ·~Y.)a .via:.de administ.raci6n· Las süstanti~;.;- con 

SLIS ·propiedades 

un 

elevado coefidentecf~'sb1Übilidad e~ la~ gras~s, no ionizad~s~ y 

primariam~~t~;l~bt~~~.<l"l~<¿cimbinad~s>, acceden con ·gran fcic:ilidad 
a 1 si Ste~ma·: ne·rv·fo·sa·· .-c:~~,t~~-~t:~·:·.. , .. _. 



Los mo1-f,i_nicos tienen generalmente valores de pKa que oscilan' 

rnnt:.re 7.~5 y 9, lo qui~ supóne Ltn. grado de ionizació,n del 84 al 99 Y. 

a pl-I fisiológico, La .. ccmC::ehtración de·· 'morJ1nicos a nivel· del 

p:l~~~;á.9.~~···· ci~~¡i_'Ja ·~.-~#~~g:~•,·1as 
' . ·.·.··; ··::- . . ·. ·~-·~ ~:~:! ·;. . 

- · .. :·.:: ... ··.v.~·-._, .. >: .· .. ~:.::' . :;,•.·· ,\.;·: · .. ~· ~--t· -:·.;:·;~. 

i;;ólb L1nª .... \mefcT{nH:1~}s;Pm>o!:s'i''L···-~:df'íea 
'.xJ ::~ t:li:i¡:: : ~ 

di fLisió~/;:,'' .' ·... •' '· •,••. :.: .•. • ... · ":' >· •.·.·· <.~?;',) ?·'.·: r?. ?.'<~·..;;;r ,, ... 
DIS-rR·r.E1u'·c··ra·N· .· .•. : .•.. ··.··. •,• 'f, · .· ..... ·.·. ::: .. ,,:·.:, ···"''''3;;:x.··· '·¡¿···· 

;:~>:'<· ;·~-»: ' ·~.:··· .. , -;:.<~:(·;. ::>.-,;>':.· 

:;:::::;:~~ !~:~p:~:!:~ ,~f t~!-::::~e~;Ii:~~~~~"tz~i~~~~z*~~~~~f f ¡~~ 
a> erado.de i~riiz~¿~~ tia iJe1~íiieab'iiid.ad'iieúronai:.e~/',¿~·:.ú~·~··p·ara 
las moiécLllas. no iCJhiÍa'd~s> y lip6solLlbi~s; ·' ·<. ';'/; .;';\?:: · 
b> Gi~~do de ÚjabcSn ~ .1as pr6t.e1na~ 'plas~át.ic.:\!ii" ;',~,~2>iam~e,n .. :r:~; la 

~~~~~7;~~;:~~~;e~t:;:~~: ::~f ~::~~~;~;;;1;~;~;:;:1f t~~f~i~~I;r;~i 
vehicLtlada en él se considera lifi°re)·.~: · · "'>"~,¡:¡· '·>·'.·~;"•\·:·,,,.,, 

:~.:::;: ~· .~::º::::~:.: ~:·~.'; :é ~;:;~:.;;~"i~l~Y~f ;,Í~~~'~1~~;~~~t3~" :: 
droga penetra al SNC>· ,·,,., :·'.·'-';'::,.: .:,::("e·,,. :,,:,;,: ··" ·· : .. :, · 

d) G1-ado de fijación a dep6sitos:sii"e~t:'~k'ifi~~ .. ~;~i~¿~Í~is;se fijan 

en 11.1gares de almacenamiento no ~~P~C:.1.t{.i~cf;'.pe/b"rici:~Á"t~cina1.· SNC 
ni C11 LCR) ; . .):. ;,{' ;:, :.~:: .. ·' ~°'.' · · ,. 

Peso mole.cLila1- ...... ~'.::;'··"·.···· .... ·; .... ,.,.. el 

f) 

cie 
Af :in ~cj~d ~oi~. lo~ !"'e:ep'tori?~~i;spe~.it i'í:os C en. razón eje 1 os. tipos 

receptores MU, KAP.P~' Ll OMEGA; del, tip"o de molécL1la, agonist:a, 
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antaaonista o agonista-antagonista¡ del ,contenido de iones.Na+ de 

.lm> réi::eptoices Y, 1~1 estereósimet:i-ia,: de. la. ·inoléc:Ltla. , del 

. :~r::::: 1 ::t·~=~~;-C:{i1ac1~~ \mo1~~~11~·5 ··t1jáAJ~ a ·ci~p6¡,i'~~~;~. /~(Í.ehtes 
pueden 1 :ibeccir:"s~. e> i~it~~ráf.se .a ia ·~i~¿'Li1á96i:i ;.i.~i~\l~~a~: .. t~. fi:lroga 

plasmática Úl:)re ).; '·,.';..' 

BIOTRANSFORMACION.• .. · .. · .·. .>\,· .. ) ... > 
La forma primariá de que di~~one .el organ_islTlo ·. ¡::iar:a liniitaí-:, la 

acción de las cil-ogas .que, se le adiJliri'i5f:.1:ari', es :\jest:i~~lfr la 

moléCLl la original, .t.ransf;ormándoi a ,. ef.l ·) cit.1.~~:;i¡ •': ;~dl~cl.d,as, 
nll~t.abol. i tos, mm1íal.11íenté ~.~rentes· c:J~< la· ~¿tividad ·far'.í.~kc':oiógic,;i. 

~~: C :~:~:;::;::~Jt:~;ri~ii;;~;zg~jj!I~~:'.~~~~ií~~~~~~~lj~i;~~D~:: 
b iot.1-ans·fonnan ió!{ mDl~.fin'o,J;i~~t;i~o~· so~':· :·' ·' .... 

ConjLlgaci6rí •~·· 
Dealqui.lC1éi,~n·. 
Hidrólisis; 

DNid~cion• 
RedL1cc:i6n .. 

.. / 

En ocasion~~. ·;varias . de estas v!as . se combinan en forma 
SeCUeri~.i~l (ppni\~bclose en . mar¿ha. Llna. segunda, e inclLlsO una 

tercera' ·. cu~ndo es necesario , mél:á!boiizar 

prodLÍcidos. e~ la' "pi:"iínei-a. biofransforniación. 
EXCRECION. "·" : ::' ·'.:·, .· . 

a 

Tn~s la total .Y completa biot1-~1'íi~cl~m.ac~ón de la 

em"t.;,,.rfor 
; .. "... ' . 

los metabolitos 

molécula inic~al, 

16s metabolitos 
producidos, para lCJ que recurre a algLtna. de .las sigLdentes Vi as de 

eliminación o, incl~so, a va~fas ci~~lias: 



Ti-ansp i. rae i ón. 

Eii l.i s; 

r;úi'íorit:=s. 

Heces;.•· 
' ' • 1 • • • • 

Se c:onsid~ra' qL1e la or.ina y las heces. son las dos e>1cY:.et.as en · las 

que fundáment.almente se. eliminan' los' '' met:abo~ i ~os ', :- ci'e .. los 

o'1naigésiCCJS i~o'1J:"C:Ótic;s, -qL1e, er¡ l~ pr'.Ífllel~~ d~,éi_lcÍs, SÓli e){'Í;:raidc:is 

~~~~~~~:¡~~f :~t;~1;1~~i~l;:~~;};tfü~~;f ;~~~tl~tt~;i~~r~~~z,,;:~~~ 
~: ::;::. ~=f :;::~~:! ::o•::'::'f ¡~:~~;~:Ít~~~~{~lt~t~~l~~~J~f · •: 
primera: vist.a. '·=i ~-;.:·:·<·:.:,~ ,,.,.. · _ ...... ·: ·~;~~·:·· ':.~.· :.~-~~'\~;";:.,>,~--'.~.~, ;'¡: 

El mod.inico debe pasar del plasma sangLiined i:l,1;fs{,~t~~;¡¡:·{?'~fVfos6 
central mediante mecanismos biofoi,;¡i~Í;i;¡ de frarispi:i'rfei} >.q1,1e , pÚ~d~n 
ser diferentes según el modelo de droga a 

<,.:,-

Di i'usión simple. 

Mediante tra~sportaciores activos. 

Mediante transpoi-tadores pasivos. · · .. 

Se invocan t.:imbién mec:anosmos de pinoc:it:osis y ,_se ·-consi'd:er.:a .mlly 

:importante en el ti-ansporte y almacenamiento ele· ·los• ª-~·a1g'éeiicos 
···,.:" ··,: 

~~~:~:~~~:~cl:J¿
1

r_1 ::t~;i~:~a~:d::s r.J:~n:~:~:::::,: b io.l dgicb _e~ 'permHi r 
que una m::ilución pase '" t.i-avés ele una membran'a ··.de . .:"¡~--- :fase 

e:-:ist.ente a un lado a la que constit.L1ye el otro~ apáreéierydo eiri E!1 
mismo estado molecL1lar en ambas fases, 

los morfinic:os realizarian el paso de 

pt::icii~iamos< considerar 'qué 

est.a Ji-c:i~-J.ei--~; .·.· barY.:era' o 



· t f r··c·i- 111E.·•1·.:,' .. 1n1' c:1110,,., el•,, cli·fusión simple. a través .de .los poros 1n·::1sir- ·¡~\!::>f!~:i .J J - _, -- .... 

e:dst.entes en el la, pero ést.1::i sólamente es posible para molécLtlas 

de radio inferior a lf A·, diámetro de los poros; y'ningL1nf'de los 

. analgésicos n.~r~óticos t.ili?n~,SIJS molécL1la~ de· ian:p~qL1'erici;c,alibre, 
.e i l"cL1nstanc i a c¡ue desi.:a1~;ta l.a _d ÚLisi6'r1 ;'15~mp,i~.; / C. <;, · 
PCJr ello, se asLtm~ que pa~C\ sÚ perletra,é: iÓn· sÍ:g,Üen ' méi::an i sirios. c¡ue 

recurren. a t.r.,;nspod~dores;i a-~f.~1~n~pc .... e'.1':rL'J,'a1.;a~a10.e<:it's·······EtriLt.ijansp0,f.tEf1. •':las 
mati-ices lipoideas de, las, me1nbfan,as ... ,. . ;'reqü~e1"e:- .. ··ui:ia 

:~~:::::~:.::or d:x i ::en 1;.: 1 :~u~: .• m:~=·~a~=t~~l;=~·i,~7{ S8 1 0:·::}~~·~f b·ic~~ 

~~~;:::~~. ::;~:=~~~:::":;)~!i~f i!~~:;;t;;~il~!Jf l~~l~)~;~!~ii:::: 
nan:ót.icos pasan ···~·· ... ni~ei' de·· 10!5 plexos ··~oroideC)!;'•é de•: los 

:::::~:~' ::m~::~r;::t~:~ij;J~~~~;~~~t:m?'i~\~~~i~~~f :SM;¡1~::: 
!?Jaíiguiri.et.:J ~·. · -· .·.\ ·~· :~·· ·<·,·.·.··.<· .. ·····.' >·;_~.-'.',;~.~.:~: .. ' .. ·:.· ... ', ··;·~ --.:~. ',' ., . - ; . ' 

:::ª:: ~=0:a:~::~ :~::; ~ª=~1c::r~:~:e~c:?0:.ª¡t~-~~SsY:~{~~~;l~!0if ,!t ra: 

t1-avés de la interfase hemat.oencefá.1:ica;· y's1~í>irú:pipoi·=acf6~·.·c1 los 
.. ;".< 

·., ·e·; 
-· .-~~"· ó :.: ~;-·· ) • • " sinaptosomas del tejido cerebral· 

La acció~ analgésica puede verse ·fac:il i t:ada o dfh~~1/t~dk.~}.~·~~más, 

::~en:~:~::s no~:~:~::::,:~:: s::~:to.n :~:0 y' p;::~·lb·~:~~~·tt!s}: d.:~a~ina' 
:: ::n :: e~ o: j ;:::: t:~:: v ::::d ~; ;:: 1: i~:: • ~i~2D~t!~¡~,!t~~ • ~::;: 
formar el complejo denominado drog~/r~ce~€6f.,'.. ·~~~rÍd~· fn_9P~~~-ntes 
hasta· és·t:e momento. ..:· .. .,,... .. ,,.,. · -<'." .... ·, ... 

Dichos receptores se localizán •:~1~~~ ;~d~1~si .f.ti'~~~~e~t;~,ies: 
cerebro, médula espinal e in·t:e~ü·r;c1, prindpaimém;t~ -e~ ~l p;ri~ei-o, 
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mn donde se fijan casi la total id ad de las 

;:r:~~=:~:~:~: ::~º fon•. •• • r i e•• ·~s1%f ~z¡fü;~~tít~~~y~~·~·' 
· ~~!:~~tú:~~[j)~.~ =:::::~.g·~·!f;,":fi::t~~f :i /·~\~\s:-:; .- < ;:y;·:;;:~ X\•.·~.:¡' ··· ·. 
Hípot.á:lanio: _ po!st.erÍo1", antei-i 01~:.y •m~d í:a l>'~·~ •i "' - · 

Tá1;mcl'/-+á_J.~~~¡j medÍ.al • •' }! ;':' ':., ·.~\ ·· .·:•' • .. • .-· 
·- Ai~~as e:~t.1ja~·ira0midale~: ~abE?za ,del nt'.ié:-Íeo :2;;\~i'dad;;¡. 
Ge' sft.Úa .a ·las re~eptores ~~ 'iaé'il]lid1~;a~~é :~e. _las ~élL;las 

1;::~ :~:::;,a:ci~s~¿t~:~::r~ti:::~c~t:it:t::·:::b~:s . r~c~pt.ores •.. - l =~ 
. 1tij:¡6 de ;n61~~1ú~ •. ' 

.···.:;.:· < .. :. : .. , - ·• ,-·.,. 

ACCIDNES;DE.LDS'NARCDTICOS. . _. . . 

InflLtenda jci:b.E? la .emoé:ion y el compOrtamienta. Aparer;it.eme;.Jte. ")as 

endorflnas desern-pef'{an un papel -dete1-miÍ1arlte -en ·- alg~thas 

enfer~e~ad~s psiqüiátdcas <esqLtizo'frenias, en doMde la ·nalo:·:ona 

más 

el 

Mecanismo,. de acción· La mor·fina y demás opioides -prodLÍcen··sLts 

importantes_ .'"ccioes .sobre el sistema ~er-vioso c'entral-: .)' · _sobi~e 
int.estirio: · analges:la,- mareo, eLtforia, sonínolie'nci'a, ·.depresión 

de la _motilidad iq'li.e~\:if;C\1, náuseá, 

vómito y ,;iÜ.1?1-aciones en e.l sistema 

endócr.irii:J. 

·em el 

Sistema ne1-vioso central.. Los. opi6i'ct~s áct.í tLtd 

mer1t,¡,1l; módi'fi.can el psiqLiis~6 del enféhrioi >'1á ~~t.{t.l.td qLte el 

rrent.e· a-: ·c1~-1;e\-mÍna~~~'<sit1'.11cidne'~/ ·. cám!Jian. la 
·e·, .- . 

hace del· dolor; i nte1·pret.~1c ión· que : el . Íri'Í:lividLtÓ. causan ... . . ' . . 

obnubilaCió.n. La analgé~ia se present.a .sin que simí.tltáneamente 

exista pérdida ctei ~~nacimiento~ F~ede haber prurito en la 
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en partici.\lar en la regi.6n de la nai·i z. Cuando se administra 

morfina a un st.t,jet.rJ q1.11: no sufre dolor,, no siémpi~.e se:o.b,:.t:}eme Ltna 

s_1?nsaci_61.'nnc_ ... r:ªJ.ep~.ª·.·ce_:.L1.1d:.f .. ªº··.·_-·d·1.~ .•. i .• Pª._--a•.'.•.1~··ª·.·.~.-.·:··n1·a< .. ·.·.· .... •~ .. ~ác ___ .·.'o:º.-·.bn:·····c.!ºe······.·n: .. • .. t .... Pi··-··.···La·,1.:ec·:'· .. :~1:.···-e6.~ .. -,:_.n··:· ...... ·. ·s.en'f.i1;.<;~íf~i~,~-:~A;·;~8:§:~.~-t~, 
. . . . :.'..·.dLmei·.~ ... ·.··.··.n1;·1a;·.ª .• _:_·.· .. i.··g·~~:L: .. 1¡·.ié:l'.;'<le::}z1"~aa:·;_.·t:··· .. ::·_.: .. _

1
,.·' .. :·.· .. : .. ªY:_· .. 1~.;s.;_~L{J1.f_:_•_el: .... r::-··-·.1:.~r :::::iaa1fci~~sfLik~6:~-.ú~i.-~o·,··~cjisT~A,Lf2i~-~ = . ~· · ·.v 

· ~ ":-., -·','_ ·: · .~:.; . .:.: ·:·,_.. :'·:-~· ·., :, :·.!; i~-.-.)~_;J:.>--: ·· .... ,._:: ~::~:~ t:'.~_~:.it:::':;.':~,,. ~á·;:;:~.;.';Y?:'.,':::' 7~·.~;:,:. ,. 

~;;~~~f~~=~i~fü;l~~~i~t~~:iití~t~tI~iil~;~~(~jf !~~~~!~ 
:: ::~::~ ,·m~~ i.: ::s ::: ~-~L:.:1'n: :c··_:Llt~L···.1:y~ Le'..1e_1~_e_._ ••. _._::t····.:al'.n!,i:t~1º0,:i::"iISt·~:~~d~:~;t"!:al ~~! ~~ 
e>:perienda . do'iOrOs~ ,·,1a· s'fi!nsaciÓ~ 01~iginal; 
especiflc.;;_ del dolor .1~~'. ... ;:Ei!aJ:~ii:i~es ··despertadas pdr e5a 

sensaci6n Ó1~i~iria¡· ÍÍ;eg~:~;·/a··.'d:onstitLli r propi,amente: el 
si.rf,i·i~i.ento; ' . :', /. .'"; ' 

La ~ay~ria de los'.ial.{t'o1~es 1 ~st~fi.ri•;c;1e'.·'.acue1~í:io en qLie la inoi-f.ina··'.eleva 

i=l 1,-imb1~a1 ~el dol81~/:Ad~~á~,-·iÉiit''enfern1~ bolera m~jo( ·f!li( dolor 

aunque.lá' i::apacidád par:a ~ei~c:;~~~r¡','Jal sensaci6n>~no<};¿;ya>Siido 
disminLlida'; . · > } '··),<' . :.i. ~~; .. (;·~;, ·:;<·/ 
~ª ª~.:~~7:··::.····.~e:1 : 1·~d~1~:i~~=n~~~~;ºf1'.f~d:C .~7;:~0~~t.~~~.;·;;1·[~'.~i'.~~E:1··.,·•·s~~ 
neL1rot.;anfe;mi_~;~~es ~ "· · :,: . <.· Tt. {';i{l. <' -;;;:< 0 

~:~.~·::·.i~t=g~ :: ::~~::n:; ':~: '.' ~:=~ t o1: f 1.:~~~t~ii~~:bz; .:~' ·~: 
e:-:ist.encia de receptores opioides e¡i la sí:.istaf'iciá" g~i~ti~os~, 
láminas I y. II de la médula r:spinal y en ·el núcle~ --~sp:inal del 

trigéniino en el tal lo cerebral. En pfesenciá de estlmL1los 
dolor6sos, los opioides ex6genos o las encefalinas endógenas, 

modifican la liberación central de neLli-oti-ansmisores procedentes 

de ner~ios sensitivos aferentes. Si se hace uha inyección de 



opioides en la sL1staric a. elatinpsa de· la.' médula, se .sL1pi;iti1e la 

,;ict:ivid;~1J cle>la' fá~1:in1~ V .La d:isl,rlbui:iÓn de la súEit:anf.i~;f:¿~ en 

=~::~:!~:":;~~~;:~::~;:~;~in\e.,L'l.:,1_ •• º;:"m;:º,d;~1;_.:l •• ~1·.•~-~~d~1iiR~~-f r~~ii~~~1.·_:_•.·.•.'._f_._ .. :.···.:.~_:_•.~ .. ~f f f :f~. 
tran~lllisb1~. _i;;>xd.fador·•:o"Liri.' g ,_.·;.,. . .. .,.>. ;-;- :::",: .~'.-.:"·", ".·,--,:- -• ··-·~ ,:.:·:: __ , -~ .. ,,_ -·- ,· ... ~··=<.-.:, .. :·1<:' . " .,,' -,'! .. ,. - . ',·. 

af ererit.e'.•:· ·.· .. · ·' :'.>~'.<';/. ,::• :~. /:•··· .. ;· _ >· ~'>/;'~ ·. <.·, .· : ._,, • ./ :: ~'->::; .· .. :•);'~''.· 
No se':coríóceri:.·i:on'•·cértez'a ::losi'flíécanismos por los ·gLte 'los · opioides 

p l"f:JciL;Cen;. :t:1~~~~~;-¡;¡~~it,<~l-l~.'.;~;i~ •;;: c/t!;~¡:~.J.t~~~;n~~~S· df;;1··· e~tcido.. de 

~:i:::1~fina y :d~11;~]-·, 9'Zi~L~:~ c~~tsan coA·~r~ci~YJitd1~· Ía ·:Lt.pÚa~ ·:La 

·. · ·· · ·· · a' .. Úna ·._ácci'Ó'n ~xé::H.ado1~a >~6~;~~ kr !5'~g,mento aLÍtÓnomo miosis. ·se .debe.· 

del núcleo del. '.nervio. moto.r OCLll,';ii- ,·~cim'ók~<; Las. dosis t.6xicas 

prodLtcen pú;i.·l~: 'pLlntifcirme, pero en· ·· prese_;ncia de hipó>:ia y 
. •"',·! .· . 

p1-ofonda dep1CSSiÓf1 resp'ira·t.¡;:¡¡-i,;¡¡ Se, obsei-~a fldddaSiS• .· 

F:esp i rae i611 .•Por SLl ef ect:o di reC:·t.o . sobre l i:JS cent.ros ri?sp i ratcirios 

del t:all'o cerebral, aún a dosis '·ter".~p~uti~as l,¡¡ morfina depriinei la 

-frec1.1encia, e.I volw11en-mini.1to ·y el vcd(imén. circLtlatÓriÍ:J de_-~afvén· 
A dosis tó:dca~ la ·frecL;encia· 1-espi ratoria pLtede llegar· a · 4 por 

minuto, la 1-espira~ión pLteÍ:le se;~J1~;-~gLilar y ¡:ieri9dica y la··~LÍerte 
po1- morfina ·.y demás opiolcies i::a~F ,siéllÍpre se debe a paro 

¡·_' ... 
;, .. , 

respi i-a;t.ório.. -·.... · .. :: '" ..... ,. . . . .. ,_ -· 

La depr~sión 1~espi1~.ritol:,.ia ~oílip1~eiride 1:iAC\ ~c:l:ismir1uci6n_eri ú,: r-~~p~iesta 
ª los aumentós e_n ª pi::da-:pbt:~~1~~f~}: cii io~ entr.as. ·• 1::~5µti-K~·o~ios 
bL;lbares y p1::ot:ubei~an'C::iaie;,;:;; Lo~:i~i smos centros se deprin;e~ :l?~. SLl 

'fLlnción reguladora Cf~i:1")tf110·'1:_'esplrát.orio )'en SLl respÜ'ésta:'.a,·· la .. 

esl:.imLtlación eié~trit.ii<;;: : .- .. , .. <: .7:f>/: .. · 
.·. 

Náusea y vómi t.o. Se p1~odLÍÍ::en por estimll,lación direí::t·a de.· la zona 

de gal:.i l lci. quimio-".i-eéep·tor'.;:i ~~· el Área post.rem'.C\ d~.l b1.:ii~;. Algunos 

individuos nu~ca vomitan bajo el' efecto de la ~;orf)~a ;/ en .cá.mbio 

otros lo hacen cid vez ~Ll~ reciben la.dro~~. 



.,, . 
n¡.i •. 1r·dl.n ca1·1finv;.:n.H':11f,n Fn "'~·1 m1,¡i;~l.:c1_. f:'l'l drcn::úb:it1:1. Y 'ª clrnais 

t.e 1capéut::icas, los ppioides. nci ej1:.>1~cen una ii\cciÓn imP()}:t·a,']te .. sobre 

la ~resión arterial lafrecüeriéi~:Y el ritmo cardiaco· Aunque se 

I leg~1e a: la :'dos:is: Mnil:::a y se p~oduzc~ i~t.~iÍ~k: ./:';;i'~p/,~s:ión 
· ·. ·t·-.:,.,-··· i'· .· •..•. ,.ó, .... ,_, .. -.t· .. · ·~1· ·se ·,,1a11Úene····· ti~s-t:a~'i.úi'\i;g·rado respira .01~.1a, .. a_-_pre,s.1 _n · ar .er1~. · 

av~nzai:fo de :Í.~f.~~:iC:a~i~Íi y d~scier1de agLÍdamefít.~ .cllando la ;f¡ipoxia 

se acentú,a· Est.6 sigri{'.f.ica que si :se adiniriist.i-a ~·~~pá~ffón 
ai-ti·ficial _con.o¡-:ige'no~. como ocLtrré. dúr~ni~ la -~rie~:t;~sia;\ la 

presión arterial puede sostené~se . ~n ··niveles s~tÍsfactC:irÍ~s ··.a 

pesar de l.a · de.presión bulbar. ,Las dr~gai;; ·. opioides·· ··c:ausan 

dilat.ación de los vasos de resist.encia ·.y de ca~ai'1t.á~cfa 
(arteriolar y v1;mósa) y poi- lo t:af"l·;o/dis1ÍiinLtyen la prop.ied'act' de 

n~sponder en ·f'onúa compensadoica-_·~ icis cámb ios p6st.1.1ral~s.~:. . .. · , 

resr;a·~~á6i~ en Los opioides dan lugar a libe'r;;;.:éión de hist.amina> 

=~::~1::~:~ ::1~ª p:~:;:;::·~;: .::~~r~::; a~:nt~:~o:;.l~t~!·i~·tt~~;~g~:: 
receptor histaminico .(1-1.:.1¡. : : ,_ .. ,-,_:•,::e_,::···" · · 

La dilatación arteri~lar también se p¡-Od_Úce _pc:¡r: c1·1~;~i\.;L1h'ú~n 
del tono adrenérgicó y poi- . s:L1pn~sf6Í:Í;; ,~el;' ·?~fleJo i:te 

~::0::::!.:-:c:::~ec:~ts:~:c:~: i: 1 s:~m:1~:ln1:~;'~f.~ij:'d~1~.n~ iá card·i aca 

casi no ~~ á1tera y cLtando lo h~ce, gemeí.::a11iíe~t.e ~L~iiti;;nta; y el 

efec.to .sóbre el gasto cardiaco es in~orisr~'.1;'9~te~ .El ECG no se 

modi~iha; En. l_Ós sL1jetos con enfermedád 'coi~onai-iá,"t.:ma dosis de 10 

mg. de morfina IV prodLtce disminLtción eri, el 

dismÍnucfÓn;~ri la presión terminal diastólica 

de 

del 

onigeno, 

ventriculo 
izqLtier-do.•y .disminL1ción del ti-abajo del mioc.ardi¡::i~ Los e'fectos son 

semejantes~~ ef enfermo que ha SU'frido un 1nfarto agudo ~e 

mio~'ard·~~~ Los efectos fisiológicos aqLti sef'íáládÍ:Js, _han permitido 

1.1sa1- gra1~d~s•dosis de mor'fina y de ot.ros'. cípi'oi_des (·fentanil. en la 

neL11~0leptOangstesial para la cirugía é:ardi~cci; -~~~ esta manera se 



evit.a ef ec ta dep1~esor de. la mayor~ii d~; ids>'anestésicos 
... " . . . '.; ~'.- .... ·,_~· ··. ;: '¿~·:"' : :.. . . . 

· : · ·:. ·' · .y>:.:·· "··~\·." _.':,[,·' ://_:~.:rf:·-' :·";"::,.?:.;-

~~(Jduc;~~·i i¿s ,< ·· · ' .. 
generales• 

Ap~1~at.6 dig~s{i0o~ >Se, 

de1 

y 

-.·.· ... ;·:< .'.\••' 

apioi.i:J.es• . . "'"' "; .. f,:' ' ; ' ce:;· '.·.'"',;-..'.:· 

La pl~esÍón .en las vh1's ~j~ iare~ : áLunent~a PO,l~ ·C!:~:i;(q~1~\; /¡~,8'>s6licci 
biliar puede éxicer;barse. ~cir ~:f.l:cto"de ;:,~ opioide.) i.. ·< .. ;.· · · 
Otras acciones. Las dó~is te1~apéuticas de mc;;rf'j)i'}'.~aú~~~-~an' el; tono 

del út.ero y la intensidad de las contraccia.nes· 

El .tono del esfinter vesical :c.ambién se aÚme~·~'a:;.¡··' · :·. · . ~:; -~-. 
tolerancia y fisica y Los opioides dan lugar a 

dependencia psiquica~ 

farmacodependencia, la 

En 

de.p~ndené:i.'.il. 

individuo" qL1e.:. : hél 

supresión brusca · d~· · la. 
el de¡sarrollado 

o la 
' .... ···; .. · . 

apl icaci6n de Lln opioide ant.agonist.a, d( Ú1gaí-: .. al· síndrome de 

abstención. 

MEP~RIDINA Y ANALOGOS. 

Al modificar la molécula dé morfina, ~e obtuvieron varios f~rmacos' 

activos· En 1939, Eisleb y Schaumann~ en Alemania, pudieron 

elaborar un analgésico totalmente sintético, que .es un derivado 

át.ic:o ·de la mo1·f.ina y en consecuencia; sL1 nÓcleo fundamental 



es dis.t.into al dr: ésta. [)r:i g ina lmente, se empleó con. fines 

·t. t. l. ··lamo1-fina.·No .:mt.:i.esp.;1smódicos poi- s1.1s sern1?janza es· ruc· .1Jr<i., 1:9n . . . . . . 

. obstan:te,. . las pn1ebas in ii~ial'es der~~°;Ú.1~~r'on q~1e ~ri :::~~Y~!;,~s · t.enia 

1~:i: iiiismo 
1
;decto qLte :t~1 rrior-'fina; ÉI°IÓ c.:.:;_·:!.P.i.:~.···.: ... b.·.:.·•·.·~.~e.-é.".·¡;.·~.·.0" .. 

1\k.·.;~ .. ~~"f.:~,~~Q);·~: 
an;;1 lgés1c6·;: :y: ~pl \;:;'.•ci6f1 u,J.['~;ihr' 
u ti i :i ¡J;.i:J ifai·~ár'm"'·r=º ::se ca ra1:tefriza ~'~-J:'.· :1iós>~fc_i,~.r1~-~::{JT·~;?frit¡rri~~es:, 
q1.1e son .. espas,mé:ii•ifii~ y anC\lge~ia'• • • - H' :;_.> ... '' •. < 

. Efe~t-~s en ;: éi k J~¡: e>· El ·sitio' dé. :~a~dÓri~ '8~i¡.:;.,·~z~filtJ~f:·i''m:: 

~~~:~~til:~;~fü;;;~~:;:i: .. :;::::;~1~~~iiW~~i¿~iN1~~~~~~rf :: 
mo1-·~ i

1
na· •. > 

El efect.o anafgé-~;ico dur.a :de 

;.(:'· '"' ;•!- ··::.'¿,: ,.:/._ ·,.--' <··.--;'. -·~;.~:.:~~'~" :·· \ ~ ~ !· ·~y,·~.y:; '. \ 
: -~-~;·::J?·~: _,· ·:~:· .... < :·~· ... ·>:··<;:~~ ... ::\._· .. > _·:·:· ~-;~::,;'.:":7t>;~::::r.~:.<~:~~~·;.:: .;;:!::;/,:_-~:l.:·,:'.~ . 

dos.,•a 'CL1at1~0·· hora.s '.:•y: •. , .. esJ·'.··más.f,: breve .- '':· .·: ... , . ··". . ~ .. '"' /' ;·."' ~ ~:·'.~~ :~'.;i;:,<+.:·f'~'.::·;,:'{·:· . . -.. ;,: .. 
que el que' se obseh1a con •1a . '°i!IOd'.ina. Al ' igual:' tjue ,' con. b:tros 

narcÓtÍ2os, si eÍ dolCJr:. es ~L;~ ,'iht~n~~ l&. :~IÍ.l;~.;\~¡.f¿~;~'./~~; •:a~1tión' 
; / ·, · - : -~--~, ·.~ ;:· .. ;;··:.:t~~·/c.~gt~·:~j~~~~~~:~ ,.·~:;/· .. ,.. ·;·;,::.: 

~= ·:::::~ :: ~·· .: 1 ~:::r::·~:~:~ ~:~::;:"::·e;~~: r;;:i~"~{~Qf w:t;~,'i~=~·. 
especialment::e cie1-t.a ·en los trast.or:,;¿5 :del./ ·:~pa~ato 
gast:1-ointestinal y. ·de las vias u1-in,arias.··. . .... 

;.·.; ·. 
La sedación es. patent:e sólaniente con grandes ,dosis,'•Y ... en 

consecuenci .• •, p1.1ede lo~F·"r~e ~;1nalgésü'' adecuada sin· ~1.1i,~f<r(:i. .Si se: 
1:le~ma provoi:<fr suei'ío, se:combina::elJánri~co. con un · ba1..:i:í'{i:Óricg\ y· 

en éstas circLlnstancias, se refon:<31"á la. acción hipn6.tfc~: •del 

b<~1-bitú1c:lco .• 

Presión del LCR· Después de administrar dósis terapéuticas hay 

elt'?vaci.ón de. la presión del 25 a1· 50 Y. , lo qw;:¡ no guarda relación 

con los cámbios ~e presión arterial, sino que está relacionada con 

la disminl.ici6n de la ventilación y el aumento de la concent.raci6n 

de bióxido de carbono¡ en consecuencia, es necesario emplear con 



cuidado. el ·fármaco . c:n. par.:ient.es con hipert.ens~ó17 de_>l LCR o 

lesionés inkac1.~aneaies·.. , ,;. ':,,;, ..... 

F<esp i r'.•ti.~p>;A} · admini~f:i-'ai" d~~is'. ,;t~i:ap~~lt~.C:OI.~\<~,. ~~f ;':~.di~.rr;~ i.ón 

inicial dEÍ la fr(i?cÚ~nÍ::.ia y~p1-o"fL~ndida·~,,' espec}~lmc¡m'te .. d~5,püés· ·de 

::y hay 
•.. 1:,; ..... 

El grado 'ci·; ser 
'','.· 

ewt.eri!(5o~ E:s. se 

admini~t1:.;_;.~ .agent,es< de 

t1ipe1~tensi'ón La 

respuest.:a: nohnai. d~l centro~ l~¡;{sp i rat-:í:J\-'..i'o' <a:'../ia'i del. 

~~.:~:::: t::ª:ª::º~:P:;r:I~~·.'1}~t~t.n.;1f ~.:~~·~~.~'.~:t·-;~~~--.:~~f i'.?~:~~·&.17.ar · · .. dosis 

;~:~~~fü;~~~~::;::;~;;:~;:~:P~;::~¡iti;1~1t~i~t~;~;~f if t:~s:: 
Después d~:? aclminist.n;1r mefH?.l"idina, ·:;t1ay.' ·:poc:¡o .. .,e·feÍ::t.o en· .la 

tnLlSCÜlatu1-a b.-onquial normal. No ob~t;~:t:e:,: eri' pi-~sencia de ageJites 

o enfermedades que p1-odm:can b1-oncospasmo, hay relaja~ión. 

Acciones varias. Después de aclminist~ar el fármaco, se prodyce 

anestesia cOrn1;ial y se inhibe el re·flejo de la c61·nea. Además, hay 

cierta depresión de los ganglios autónomos· 

No se altera la actividad uterina· En la embarazada de t.éi".min~',. no 

se modifica el tono, frecuencia ni amplitud de las contracciones, 

y en presencia de oxitocina, éstas aumentan· 

Efectos'en corazón. La.meperidina tiene ac:c:ión protecto1-'"a coritre1 

alguna~ arrit~ías. No se ha dilucidado el mecanismo. Si. el 

paciente t:iene 't:aqL1ia1~i-i tmias auriculares, la acción at1·op.in'iforme 

de la :mep~ridina< es desventajosa. Al adi~inist.1~a1~la a paciént.es ·con 



¡"· •• ' 

alF~l;i;n:i iJ f:it:n~·ilai:i.ón aui-:i.cu-léH"es, aparece t.aqL1ic.:1rcli<.1 ci<;i oi"i.gen 

•· · l · t 'b' ·6· ·. d"'.·-· l ·•1·n·.f.luem:ia del .... _ ...• n.·_·e._.L .. _'··-'"-º· 9.: .. ás.· .. t .. 1-.... ico. vl;mti"i.cúlal~· _a .. 1n ·i.:L - 1c1_ n "~ . a . 

:.:;j:~r~~~~~i~;~~~:~ffe~['t!~~t~::~~t::~:~~2~q\:~t1i~1t?iii~~~~I~ 
cio~ ·,, '.1'.iii~~~·:.:Í~':.·~.:~~·~,1i;~h'ti:iY.:~eY la· .··.1:.,1.rga · vér1t.1:-iC:~11:a~:: L.ti(e_f:\o'r.;JFpí;1'ec1e·· 

prnciCi~i~ iiis~11' i•fi~6~ia:~.·- · ·<: .. "':\~::· \;~.z.·: <t{ ·•· · 
se···h<:I Ó~sei~~aci6\'áccl6n•-.depreséii~.ª··. di'i~ec:t:a\~7- ~s-.··. ,·'111~,~~~f.%:~:~'.(~\ ~.~--·el 
suj~t~ ~~;.;~~ ·~s·t~ -;f e1~6m¡¡;r~ci ~~:- disminuido. o·.,· enma¡;¡car,ado <poi- · la 

::::::::":"~:~:~::::::r:• 1 s:z::~~:~::tii~~~~tif ;~~~~~f f §l!~:::: 
concent:r.:1Ciór·1 hemátic:a:; de ~Or~di~enalf;a:.;·!2<( 'meperidinCÍ .ejerce 

: ::r•:n:::::~ ad;::~:: .. :: ' e 1 J s; s J~r:~¡;;.~~-.;~:~i~~t:~~;}:f ~:1~:~:: . 
pc1tente, r·e·forzándos~ pal"' la_ ariest.~sf.;;\'con barb'i'túi~:iccis. '' · . 

La' mepeddin<.\ l?S sedan·te ca1C:d{ac:r.i. en i:asos de p~~i.'~;i~es con 

rniocai-dio il-ritable y tienep;~~~iedad antiarritmic:a; ·· :' 

E·fectos. circL1latorios. Se pL1ede .Observar ciei-ta disminucion de la 

presión artt:rial; 5 x' de pac:ie;;ntes arnbltlatc:irios mllestran reac:c:ión 
. . . . . . ··" 

de tipo sincope. Suelen obser~arse hipotensión y sincope después 

de administrac:ion endovenosa de dósis terapéuticas únicas. 

Efectos,en el aparato gastrointestinal· Tiene efecto inhibidor 

notable en ond.:1s cóntráct.i lés gást.ricas pro ven i en te~ de 
hipermotil:idad, durante varias 1101-as. Intestino y cólon muestran 

también relajación importante y efecto espasmoliti~o. Ondas 
peristálticas, i:ontrai:ciones segmentari~s y las grandes ondas de 

tono muestran inhibii:ión· E~ vias biliares y duodeno, tiene efecto 

espasmogénico, siéndo en i:olédoi:o de hasta aumento de 140 mm. de 

agua. Este efecto se ant.agoniza con nitrito de amilo, aminofilina 
6 .:1rnbos. 



C'i.nét.'ica de la /lll~pe1-icl:in;;i. Un<1 cantidad g1-,~nde se une con los 

t i 1 mát iéas (25-30 X>. er i 'l~ n:ic i tos ( 60-90 X) y menos a pi-o ·.e nas p as . . . ..... · . . 

Eri pe 17sonas ma~~or~s dé.'10 .. ·al'ío~ ,• ei .~~~}e d.e ~·~pey)riift/~~~:. ,1 iga a 

proteiria/ r:¡'de en ·me1101~es·· de· 3(); : i\ .. ,•_'·; , .. ;<;·}.>Y;i\'.'.~;¿::;;1;r\ii;¿:•··?, 
El coi1m:uí11:J:.'d.é· .. .¡;1'~C)í1ol····•:t'~f\.uy~('~¡.¡ /sú: d i'sti".ibüc ión;•plasmáti,ca 'y·· sLt 

depL11-a~.i6n' siéndo ~;eno·l~ la. p·~·i~e~i·~~~··.~x :,/i'~'~i~;ir1~;~.;'.:::~¡;\~1~c~· .pero 

mayor ei volumen. de. dist.rib~1-ci6~.' 'l'o}cüafl ~~~~·~d~;;~·~:s·~·~~!.'~~'~¿;;~ión 
del .• lecn'o Gasculai-· ;'/ .·.,;.' ' 0'-.i" c:'\A ,,,;;; 
DesP,tt~s de :inye~t.a1- 100 mg. IV. , tiáy d~sminu~ión;.{fn+i=.~~~}A>~áP,i.da 
de las ccmcentrac=ir.me~; plasmáticas dí.i1-an,te<Le1s prim,e.r~s:.::~p;;;dil:)ras, 

loi:alizándOSC;> f?Ht.ensamr:r1t.e en te,j:idos, siénÍ:ICl ·S1.c2·~:¿;¡,~eh{i-ación 
seis veces mayor que en plasma. En las siu1.1i~~·t;~s '''.~b·~ !~ :·¿¡_¡at:ro 

hc:11-,;is, poi- birJ·l;rans·fonnación ,hc1y una ~c;>gt.in'd~: {ase'<'.• i'e;!rlt.~ .· de 
,¡',.' _· ''.'.:, .. : ,., '· .• 

di sminL1c ión de c:oncent1-ac ionee plasmát.icas ... : · .... '.:·: ;.•· .. : · ........ ::'.'. · 

Bioh-ansfcmnación en el c1.1e1-po. Aprc:n:imadame~1:t·~·9cí i. .. , ~:~~X'..'. fÚ~aco 
sE! c:Jestruy1= eil gran p.;1rte del c=1,1erpo, princ'i'pa,lmrant,f? ·tlfgacio• .. "~n: la . . ' - ·. -· .... , 
siguient.e prnpo1-ción: desmetilación <~::i...:.s X>; .·dest.erific.i.í~i'ór'i' : <3-B 

X>; conjLHJación <B·-15 X>; o:dc:Jación <3-E! XJ; 't1i.cl1~6lisÍ~ <eo'>V,; .. ~ 
E:·:creción. Se eNcreta en g1-an pa1~.te en:' form;;\ ... de '.:;mtÚ .. ~boT:i'tak· Con 

pH .normal .. enodna, sólo 2 a 10 X deia~Ósis c:¡'rTgÍMa"l.'s~C excreta 

sin moditi'caciones• Si la orina ~~ á~Ída, <pH ·meno·l':': 'd'!:i:/'.~.9>'; la 

fracciórloriginai ·eNcret.ada ~umeHit.á a\2Ci·•~ ... :30•x·~.: '"C./:;>;::.::;·.·. 
Dos:i~ y .ndministración. En ni!'ro!.S se'mr.ineja '" i · .. ing'.'~f(.t;J;d/0;?'s•:d.·1_ .... ~:~; .••.•.. ;•.p1e1 s

3
o. 

i:m-po1-a1 •. f:>i se .;icocnpal'ra de bartút.ÚÍ-ico~' ~:ie .rei.:lúce i·a• ..... . _ 
En adL1lfo;;;, la dó~~is vá clei 50. a 150 mg~ por; dós'i;s; ;· .. Óni'c~i;;,:}Eirl el 

pai:ien·t:e anciano, los limi't.es son de ·20 :~··50 ~¡~.-.•· ..:· ... ·'.'' ... ;>,e'>''.'". 
':I "; _; ~- -;.__.:; ;::: ' ' . ·'.'.~""";' ·. 

Se absorbe en tL1bo. ..:~i't\~~ ·. pa;.-enb?ralé. ::· d 

inyc;>c=ción, recomendándose· : 17:0;;;:: ,gÍl~~~~~ib~ .. b·t¡nei: 
ca Lisa gran i rri tac·i.Ón •· -,; .oc ... ::··..... · ...... • ...... ,., .. , ........ : ..... • .. . 

La narcosis basal se lpgi;:a;:.:c_on : 'admirl':tst:;ac:l~~: IV, .. e~ .. ~~~1.Ltción 
di 1Ltidc1 al .Q2 Ó· .(llf ~', • 8~ io~1-a LÍ~ r1iv~) ~tnffCJ~;J;~; de; nari;:osis, 

en combinación con'_ O·t.~o~ .. fánnacos. 



6) f.\EiDC:U-)CION DE FARMACOS ·EN Af\IEÉ¡TESIDLOGIA· 

. " 
De acL1erdo_ a la fonna ·en .'qL1e''.s_e .. : 

dividii-lc. en electiV.'1 

é1so'c::iaci6ri', .podemos 

· é.s ta ;óXti'ir1á ;- ; _ ~~1,,: • r;1ed ·i~ t,a e 
',·,.·:.:·:,' .... 

;~¡f ~\~~~~:;:~ :::~:i~~~~~~r~¡.~;:~~~Ji~~~c~;~~~~tt~~t~f ~~~~;~=~:~ 
miorresol1~1ti'~i!i de la· g·~ü(~·i~;,;; :~~~~; S?~{óí~~~r.'la':\~f:j·~~ff'.t.1~1~('.la de 

Rees· ·y l'kay~. · .;.,'.~· ... '-·. · ·:·.• .•: ·' •· .·.: .•. :> ·\ .. , ... :·,: · 

.IMPERATIVA· ·: .,. .·· ·),:·'· ... +:-·\·/,',,, .. :,·:y:,.'' . ., 0 <::C': .. 

Ocúrre.cúandci: por necesíd·~~.,···Se ~dmi~,¡~:t.¡..~~ •. ttr~Mf~·-+~;F~·~fx6n~d~s 
en forma directa a impre'scindil:Jlé i:on)a. r,tnes.tes1.a~.· c;?n pac::;ientes 

qLte ya fLIEn-on y/o son tr~tctdOs ~on of.1~Ós medicam'IE!'rí't2,if; .''; 
fánllacos· vincülados' 

',·.·:······ 

con la . . . . . . . MEDIATAi: En éste c;aso, el o ltJS 

anes'l:.es:ia fueron de,jados de administrar desde ciríé:o.dias· y: hasta 

dos meses antes y pud:i1~ron haber resent.ido la homecist~~i~-.:EJ~tnplo 
es fa cor.t.icotei-apia, .;.1ún despLléS de meses de. SLISp.en,d:Í~~,-, q~IE! 
puede seguir siendo factor predisponente para crisis ~i~o~~~~or~s. 

. . ' 

Íl\JMEDIATA: Ocurre cuando la medicación no vinculada :a. la ;_anestésia 

una todavia se estaba administrando o fué suspendidi~~0 

antelac:lqn menor de cinco_ dias· 

:::.:c::d~:r:~=e~:ci:i o 1 ªa:::::~:.:~.~ e:ee 1 ::::~~. ~f~t:~ra::Tr~ efect:: 

si~uiente;,;é 
.',· 

. ' " . --·~ . - -·: . 

Al\ITAGON.ISMO: E~ la anulación del efec·l;o. SLI ¡ 

es. JI 

desalojada del receptor por una droga cuyo efecto es nulo o muy 

débil (antagonista> con respecto a la droga d~splazada. 1 

.ú.l-macb por. 

asociación con otro. Este puede ser: 

AJ Antagonismo competitivo: La sustan~ia activa (agonista> 

FALLA OE OR\GEN 



Ejl:i>flll.lli:1 d1? él t~s la r.:cHnp1:tición entre la mrfrf ina Y la nalo:·:ona 

pOr los recep·t.ores morfini.cos'. . . · 

D). f.)ntagonisn;o no c~rnpetit:.ivJ: El anfagÓn~ist.a ná.t:L11"~1:::,~~)J.~~9·f.egi~: 

::::~:ni~~-~~~:::~· ···~e·.··r~:~rq~1Li:~ol~~:::~~::~:~ ... ·Ü~aF~{ffj~,;J~~~g: la 

~~~;¡~;:~f t::~:;f }=:~:~;~t~~~~:~~I~~~~~~:f ;~= i;¡¡~f li.~iiil:~ 
b ir.~11·. cL1ando ~ánnacos de e!;;·t;n.1ctu1-a dist.in·ha ocL1pC\'ri'~:d'os'' F;las~s• dé 

receptonas y d;an lugar ;a efect.os ·opL1est~s \1~1-~- ._''se_ .(~·ML1Ian 
mutúa~énte. Ejemplo de 61 es el producido ~6r 

1-evert:ir .. la depi-esión 1-espii-atod.;1. producida prjr. ·1.os barb'itúr,icos. 

INTERFERENCIA: Es una variante del antagonismo· éi bién.e~f~r~aco 
act.úa,- lo hace en ·ft1rma menrJs ef1act-iv,3 debidrJ a la 'asociac·i:Ón. 

INCOMPATIBILIDAD MEDICAMENTOSA: Sé produce al asociar irra¿~onal o 

defectuosamente ·fármacos que, al adqui ri 1- determinada forma 

física, propiedad quimica o acción fisiológica, éstas se ·tornan 

incompatibles o peligrosas. La mezcla medicamentosa puede anula~ o 

l?:·:agerai- SLI .acción de manera. que vician el e·fecto farmacológico 

úti 1 deseado. 

·-Quimica: Los fngredÍent.es ·.reaéc'ionan ent.re si, con de!strucc.ión de 
.· · .. · ., ·""··,·'.·· 

cjroc;¡as activas y aun foi-mac/ión; de.• SLlStancias Mx ic:as. 

-Fai-macé1.1"1:.ica o fis{~.~·= >Es.~f~;~o'8:i{icaciÓn del estado fisico de 

las c;Jrogas como la li~L1.i?.1'cic',ción/C:te Lin sóU.do, l.a precipit.adón 

un;a s~1st11nc:i.21 r.lisueH ... " ·c:J' ,Uí'.::Ú,~b11:íbili~iad de un<1 - d1~1:ig·a .. · en 

vehicuia. ·. :''" 

de 

Lln 

-Farmacológica: La akociaci:Ón de do.s O má~ 'fármacos. 2onijüce ··a la 

inactividad de. los mismos .o. a la, pi-b~clw::ció~ de reacciones 

adversas. 



INVERSIDN DE ACCIDN: Es el efecto opuesto ~l esper~do de un 

fármaco debido a .SLl asocipi::ión cori c:it.1-'o··.< · ,: .:.: 

:::~::::~:::n;:~:~s:~.~!:;::.~·i~:::~:;~.!!:·:;1f ~i~~f~Gt~:::?I::: 
que, prodLir.:en anti¿lot:í~,Ji~.:!5e<1as .c'cJl1oce con eL·hombre ·cie •.aritidotos 

y consti:t.L1yen .·, lcJs r.:6r'í·b1~averienos · ~L1¡111ic6s. l;'aY. de 
,• ,..-, .· .- ~·\;· .. 

:~t~~::~::.7:mo prim9ri~ CI ~>:t.~r~o: Es .el qLte 's<7 p;'..Cl~L;¿E! aiíte!i de 

que 1 a ·d1~.oga·: ... *:6:/~:~1~,:·.~,~~~:;"~.h.~Y,~· ::~~S<;>1.:.b·ido • · ·: ..... · 
B> Ant.idot.isri10 ~e~1.1~d~í~rr.i .. o ·ird:.~í~no: Es e:t}qüe ~~ .. :p;~~d~u:~ ;.en'·. la 

intimidad de los tl?Ji~~·s.. . , ;;:' .·. }> •• ·' ' < ·'':J:;i':/,, ,, , . 
SINERGISMO: ÜCLtrre ···.·.CL;a~dor 16s ·f~l~~~2:~·s\ ?~.~~·~.i·~~~'.~~tX~t';Tjj. ' o 
multiplican s1.1s efectos·· Hab.rá s:inerg1a,_<:o, s;1nergismo~•c1.1ando .• se 

modifica º inf luyl? l~ a_cción de .. u 11 · fá;-;n;{~~·~:~;;L{·r~~·J.~./¿;;i:b~:r;,·'.:~~:·>f in 
"_ . ., · .. ·.·. ,. --,·.·--::·,;,:; __ ·, 

de obt:f.?nf,ff l.ln me.jLlr e:f ~Ct:l:l; .· :,' :·. ,': . :¡::• ·,;,. ·•·:·(:" -.<':' •',''·: :º) 

A> Sinerg i smo de deg1-adac ión: Se P.i-e~.e.,. ni~ ·~ú·lri'cj~¡'j,~:~:/J.:~\ \f.\~6~i a\~i6n 
.. ·;.' . ~. '¡:·~:;,".·o ~ ' '·~·' . . . . . ' 

medicamentosa, Ltn ·fánnaco inhibe al otro íJl?-f~~~f.?_·~~~:',~ri,_[),s,L~¡¡;j,/ 'ef~~·tos 
colaterales y/o indeseables. ·: ..• ;;.¡;\'ii<i;:{;• '' 

Bl Sinergismo de suma: Dcun-e cuando .las d{:og\;,ó.5;~.;;;::i=:(;,;¡h:;·.:~~Ób;:~ una 
. .-·,:.:. ··, \~Ú:(.:"{::(.' (i:Y,.-f\··(;::·:.:·;: ·-.·., \_.:.· > :::/·; 

misma estruct.Ltrc1 a un mismo nivel :celurai-.. ;y> · · ,., _:.•. :•·,,.,.,. ..,, .. ,. · 

e) Siner-g i !;mó de pt'Jb:mt: i at: i ón = Se ·. p !~eis~rtt.J/ :ILl1:{~Í:I~~> l~s ; .fá.!~inacos 
asociados acMan a dist.into n:ivel r.fiiÍ1:id;:':,: -~· '· n · d 'f , t ... ',íf .•. · • .. 1 eren .es 
es t. ruc tL11-as. 

Algunas interacciones son difir.Ue~ él~ ·~{~~:i-ficC\/. Por e,jemplo, se 

tiende a evitar la .as1:iciación de uri a.'rit.:ibiÓtiC:'c:i aini~ogluc6sido con 

miorrelajante 

inesperado en calidad y cantidad .•. péro ··si ·dicha asociación 

realizada y se produce Ltna i-eiaJ~r.ió~· muscular prolongada, 

dificulta ubicarla" en clasificasi6n. 

es 

se 



ANESTESIA BALANCEADA· . . · ·· 
Se defi.ne. í:om,o la anest.esia P.Y:odLlf.: da por ·Lma combÍn~C:.Ít!in' de 

fárn1a~os y tér.:nic'as, C::c\da una con f nalidcid p;~incip~i í/r ·~f,eC:to 
· · ~~~r ... c:it ico pe;~º C:~n éf~c:tos ·s~i::L1~~a1"i~s sll'r.ierpt1estos. i::n"tr'ai'í~;, 'l?l. 

'e:'l,~~c:Í ane~f.~si co~. pa,~a .. é:i rügia· 'pi~oci2i~i,i:J~ .. poi~ •• ª·~~~te~ ': tjl.i~ se 

,:idministran por \li:;s diferentes, -1.:on 'lo q1.1e ~Í~~·i~~'Y!'!·j~' C:antfdcld 
de cada .agef'!:te' ~mpleado, pues el anest.e~iólog6~6 ;,e,,,~~~fta qi.:ie' la·. 
anest:.é~ia dep.~rid~ d~ los efectos. dé· cgµ~~ci;E:fr;cló~is ·i:ie;;·:>L1A, ,sólo 

fánnaC:c:i:'·~·· los~~dfcamentos pueden. ciesfo>Í i1'icarse/y,""'xC:r~.ta;.;5é·:. por 

;~ ,-: :~.s~~ ::~c~ .a :ni::ª c::::~ ~n.~:ss=~·r7'!·ª~~;~·z;g~¡t;i~f g.i:~~¡·~~e;·'.·1~gi-ai 
indivÍétl.ia11Tlente poi- un fármaco· especi'fic_o; los "'fármacos.· pL1eden 

' . . . , . ~ . ' . . " . 
p1-éscmt:1ar interacción en SLIS efec·bps ·/>sP-i~· i'nt:en~é:ié¡J~·~·di~At:~s : én, 
Par·t.e· .. ·.··· ... ·.. ·· '.' ';:; .\:·'f.' '. ": .'. ,, :.~.~ :·:; ::·:·: .- ~-', ,· ~,-·~:··· . .:.~:._: ·:·:::·;,:. ·'.·;·.~.-.. ;' ,' 

El agente. idóa:t se1-1a ac¡L1el .,, tj~íei'. rb9rA1-~ :foci'as?/ T~!S'' ;:¡;i~ai idades 
bLISCada.s en la asociación; pero : con 'PO,Ca to;;.icidad.; 



. . . 

7) PLANTE?\M:CENTO Y JUSTIFICACION _D(OL ESTUDIO'. 

,·'. . · .. ~./' . ·, :·.~;~.:·.,. ::_.':: ·, ·: 
· .. :··<· .-. . : ·;:.~=:. 

~~:~~~~~:~~~:~~;;~i~:~~:f ¡;¡¡~¡;;~1~~~11~¡;;~~i¡¡~~l!~i!if ii¡~ 
cn:1ar n=cL1rs1:Js t1=r.'1péut:i. cos qüE! •:~:~1¡:Í~ran · ·a. Iós; ·e>:.ist:entes ··:hasta 

enl:on1:'.:1~,; •· .C1:>n Fd p;;ise> dt:l t:icimpr.J, l'Ú1ce · · 1,,1 . Arii?.st:esl~1c:l~1.:;( ·muy 

por cierto, Cl:lfnO l"l'~SpllíES't.a. a 'las:.· necesidades 

el¡~ log¡-¡;\¡- r.:or11:Jic.iOnl?S par·a lo~~ tratamientos q1.1:irú1~gié~s Y aún mas 

rri!cjent.emente, pai-a ¿itender el ·f,'1ct.or" del iJr.:llo~: Sin. ·embargo,, 

mcin ~·f' inn~~~;: 1 e ,jCJS hoydiadecontarce>ri el que 

1nt.eg1-ainen te los requerimientospara coni:fl.cio~E!s ideales 

po:\l~a l?l: tr·,~t,'ami1'1ntl:i qui.rúrgi1:;:J,, el c'ual .'.fmni{ ,,kr):' sü': ··¡Ji~Lteba· mAs 

ccimpleja el saber médico en .mat:eria dé f¡:.,~~am¡:~~fa{(d~'i·'J:11~:fr61:::· y 

alguncis ot.rns i'actorns ·bales como ,r-1:l~j~dl6ri; !hip'n~i.i;5{ _etic., 

libre,de efect.c>s ind~seables, .con' 1a·:~1t~ii-ai:i6n·exac'ta pú'a:•terier al 

·finalizár el acto qL1irurgic1:i-~ne;at.~sico, al. ~a~·i~ri'.i~¡;¡<~~n su 

integridad fisica, mental y einoci~nal· noi~mai. 

A lo largo de tod1:J éste ~amino andado, surge~ fAr-mac;o~ y técnicas 

qlle poncm al servicio d~i anestesi6log1:J me,jo1~es . c:ondi~i.~n~s de 

trabajl:J .con sus pacientes, pero caen en desuso por razones 

diversas, incluso mllchas de ellas sin ningúna relación con la 

ci.enC::ia médica. 

Es el caso que nos ocupa, el ql.le se pretef!de realizar"· una 

eva1Llación en la combinación de t.res fármac:os, ·dos de ellos .Amplia 

Y plenament.e Lltilizados mosfr,'1.ndo e>:celentes ¡-esultados, el 'óxido 

nitroso Y la meperidina, .c6n el tercero, un liquido Vol~til de 

relativa reciente utilización al que igualmente se le han ~escrito 

numerosas bondades, el i sof 11.1 nano. 



. . 

Sin· embargo,. no. e>: isten datos disponibles que per1n.itci'n,.>C:o6~ic:lerar · 
- ' : . . . . ' . . .. . . . " ·~ ' ' , - ·.·_. . , - ." . : ' - ' . .• .. ·.' '. ·. ···~ .. " .. _ .. · ·- '·" - ... 

~::::;~~!{:~i~~~t~~:r;:=i:t~H M~Btt~~.1f~t:~~t;~~i!"E:::~d~~: 
resul f,;1 ;nuy '~t:1~activ',;1 l.a idea de lograr '~r{:~;:~·'cit.~oS, hbJetivosi 

1 > Un~i di~(YlihLld.i Óh: ~:c:insitlei-ii:ire en •la i:i'ó~i~. ind ivfcl¿1ai de cáda i.1nb 

de Yos f á.hiiaé:c:is · emp 1 e ad os: .. > > 
2> Condi~fo;,~s'qLlií-Órgic:as a~lec:~;ad~~ pai:a ~l cir,ujano. 

a> Bt.1eM est.~~ilidad er1 el.·estadó t.1~a~sá~e;~tésico del,~~Sie;r¡te con 

ámplios már·genes de. seguri.d.¡;it:i·. eri:sL1 manejo· 

lf) Pei-iodo de emersión de la an~t5't.~si'a e~pecialmente coi--t..o ..•. 

5) 1-)rtal~-~si~ residua·~ t:an -~:~l ··p·~.!:(b'ci~-~~-1~d:.o·)-~.o·· in~1f:?dÍ~~tb·~ ·· 

6) RecLipe1~ación rápida, sL1avJ ; no desag1-adati1e para: ei'.> pad·e;nt~ · 
en relm:ión a los . efe1:tos secúnda1~ios de lo~' . .f~~l~:~ccis 

:\,,'!·:. 

individuáles-
' ' . . . ..: -.-_ '~ ; . -.. : '. . .·' - ' 

7) Por consiguiente, costos reducidos de lbs insumos ~nj~téiic6s 

en relación á los gene1~adbs en sú Ltti.lización rio·c.61nbinada. 

Por lo aMteriormente expuesto, se justifi¿~~ á~pli~mente los 

esfu~rzos qu~ se·encaminen a ~ue, en ausencia del monofármaco 

antes planteada, se exploten iara¡ pi"opiedaé:ll?s de las asociaciones 

farmacológicas que nos acerquen al 

¿~nest.ésico. 

ideal en el procedimiento 



81 CRITERIOS DE INCLLJSION Y EXtLLJSIDN· 

•• • :. ~ • J 

.::-,-·. _,,· Al CFUTERIDS DE INCLUSIDI~;" 
1 Pac i en.tes 

'2 ··-

eritre las edade~ dé 
••. - ·.-'::C ·' 

rclesgo en . .la 
·'" .... _ ... _ 

v.,;íoÚción pr·~a.nest~ésica. C:ori Cal U' icados 

anestésico ·. quir:ú1;gico de>· a ::As~d~C:Í.óri , Americana··· 

Anest.esiologiá 1Je ASA' y. U;,. < < .c.· 

Pac i.en 1:.r,¡s 1:anrl:idát1::is a c:i rll~lia · ~.i~~tiva .P-:-:cfüsivam~nf.e 
lf Que no ingier-~n ni l;áyan· :ir1'1:¡erid6 in;?8id~ent.o: alguno düi-ante 

poi- ro menos doce llora~ p1~~vi~s .}i ·la hoi~á de 1~k~üz'aCión <del 
',,: :_ ~-: i ~: - ' "'·"" . -· •. ; , 

actc::i anestésico quirúrgico,_ · •'•, ,_._. _. ,,·,•, • .. · ... · ·" · · · .~:· · ... 

5 .-Que cuc?nten c:on un p1·ot.ocolo. · cleest.úd:i'ospr,ean~st.ésicos 
el ement..:,1 l con vi gene i a má;/i rr¡:~;, :;ci'fii .;;.1:~:és · 'c:iii:~/· .;,¡~'t~4)-'fci'/iciacl 

con t..~do et P•ortir- del .. · di~:-.;~~< fa ___ ··:cl>i.~-ne.·.-~t~.:_·.110~-'~ .. '.:_f··.~.•cd•{.?_ 1~.•.:_:1i)0};d5,~e_:_.:,_1_.,·_· .••..• ~1f:ii·m~c1,·'.tt .. ºe·'·s· 
al1l?St.ésicO qLlfrúrgicO y;·d~sCÍÉ('i_i..1flg?::' •; .. _ : .... ~, , . , 

. ma reacios como. p_e rmi SÍ)~:·i_~~-'~'.~_;)~\'~.'.:'.~~~~·:·~'.~·~·,· -.. ,,._,.. · ,. :~,,:· .. · ·--·;;_:\·: :--~-;.:~ :-:" 
6 QL1e es t1-i cta1i1en·t;e ¡;:í.11i1p 1 ~n: ¿orí: 1~1ri: ayi.i~~, min iiíll:i; dé_:~!3 hb~a~; 
'7 In te.•rv1mc ioni~s· e~~timada~ . iii'i,é Íalmente~.EÍn .. no más de', 90 fni nLltos 

de t.iempo qL1in1rgico. 

BI CRITERIOS DE EXCLUSION. 

Pacientes en edades extremas fLlera de la plarit.eada en los 

criterios de inclusión· 

2 ·- Con riesgo anestésico qLcfrárgico ele. la,: A.soc;i:aciÓn Ameriéana 

de Anest.esiologia de ASA III ¿ m~s. 
3 -~Pacientes candidatos 

1.1r·g1'1nc i ·~. 

a pn:icecli~nientos qLlirárgicos. · de 



.. 
•. 

4 ,- QL\e hLtbiesen. ingei-ido medframento~ antes de 12 h,r,s previasal 
: acfo af1estésico.'qi.tirt'.11~gico, .cLtalq1,tiera qLte seá.• ' ··· e,. 

:s . :- Q¿,~ 'no-.cLte;;;t.ein co~ sÚ protoc~lo. •·. ci'e e~túdic;J :·:· :'b/~¿;:-~é~'.~ésfí:o 

6 

: .~i~lll~~-Í;~í o á~te ·if1dicara · ÜraÍ;; qüe pLlsieif~r:i:>::.·éfr\'.•iú'~sgc¡': I.a · 
. 'i~t~gfidC)'d d1~) pac}erite a\ somet.erÍ~. al. actb:·kn~~té~it'ti~ 

Q~ie ;{º· C:Limplári e~~ '(u1 ayul1c:> mínimo dé· s hÓ;is',:!¡. ,,h'. .<'> · . 
7 

•" ~:;i::t::::::::=~·:~~= n:~::.:•t:c;q:L= .. t 

1

1:•~-· 
9

r~ ~rt1i ~t:1 .• ·m;_.~1;5s':········:···V~e~n~ .. 

1

t~~l:_r.fJ1i.·••.•L:t~:·~l'·tr; .• ej;s: :t: ·.· 
8 .- P~ci~nt.es qüe se les detect:e º' ·~ = ~ = y/o 

aui-icülares. '·· -·.:,'.;: · '·"·S;:·).·:·'.: -.,· '. 
·. :::·.:.:-:.~:,·.~_;:<: ... ,.~·, <·':,.;.' ·\: . , 

<} .- r:.·acient1?s. digitalizados con _cLtalquiei~ ·f~1~maco ¡:J..á~~Cl·:~!She :fin. 
10.- Proceci.imieritos estimados inicialri1el1't.e p~¡-á :.~ias· d~'(c;ió'~ :minüt.os .· 

de tiempo qLtirúrgico. 



9 l MATER I A.L Y METDDD ~ 

Se consideró. un to·t.;al de30 . ~,.;;¿ien':t.e~'.); qL1é· i:úmpl i ei-r.m l:on los 

rnquisi t'os p lan.teadc::is · paí"a· ;i.j1c1Úií.-~e :··e·~·, .4?; "··~~t.Ót.1fí:i,'· quÚ~nes 

::~ t: ::n d:::s~l:•l-:~~:1i[~;t,¿::ir~;i.~i·:l~:f:'. d:e·····:·.?:'~i;·:.•{!,~t~t:~s~·~,t;~7····.:;:~·(,ci a 1 

~== v:;.i ::~~::i•o::dº~{~·~·:~~:~:·e,n·!:·:r:~s~1~::;t:t:.:.e_A1L'Ík~'~.¡P¡.l\f-r:~ 
reci.1per~ci,Ó~ ~\ SL; áÍ~l~ibo en el.· á.rea quiri.'.ir-~i~~ •.• el1:"·A9~i:ti:;\ se 

ccmfirm,-¡¡ron ,los réi:¡Í.1is:if:.015 relacionados cor\ su pr-epar';aé::i6~.:;,:;·pr!=!via 
'" l acto :~nesfé~:ic~ q~1i r:Ói~g,icCJ; .~e · e:·:p Hcó a c~da' pa2'ien}e ·las 

gen'er~lidad~;; del>procedin;ientc::i.anestésico. al .cüal'.gb:4h\ a ser 

su·. , Ci:\SCJ 

Lln ambiente libre de esÜm~IÍacÚ:Ínes nd2i~as 
con•t.rolando 

sujet.os despejando en 

inc:IÚj~ ai'·pacientea 

temperat.L11-,3, t1-anquilidad, ilLuili·~~t:i~n.y. kato 

tan'l'o en SLl est.a·,~·~Íá :pré, \ransy 

su 

cl:Jri el. pc;frsonal paramédicó. 

post;anestésica ... 
'. _- ¡· - ':·, • -, '~ 

_ .. '::. _:_:~~··· . . .· -
., ,_··." 

(~ sL1 ingreso a la sala. quirúrgica, el paciellt.e fL1á .in~ni'tbí-.i~ado 
de inrriediat.o con cardioscópio, plllSOHfmetro y. b~LÍ,;,an~;ll~tro, 
registrando sus cifra_s ·bc;1sale.s. 

Se inició el acto anest:ési~o medicando 

para proporciona~ sedación e hipncisis, 

mcg./kg. en bolo y dósis única; para 

~l pacient~ ~o~~ sigue: 

con midawlaii1. Í .. 0 .... a.\·1óo 
. . ... .'·· 

protección ne1.11~ovegetat.i va, 

con atropina IV a 10 mcg./kg. en bolo y dósÚ; ·única;: para 

proporcionar narcosis basal y analgesia transopera·~c:i;ia, ·r.:ori 

meperidina IV a 2 mg./kg. en bol6 y d¿sis únfca; sedió asi~terici• 

ventilatoria con mascarilla Lltilizando una mezcla de ó~i~o niti~o~o 
. .. 

Y oHigeno al 70 Y 30.X respectivamente. Como indü~tor se ~tiliz6 

1?·t.omidat.o a dósis de 0.15 mg:11:g. IV en bolo y dósis · .. única. La 

relajación pa~a intL1bacÍón se realizó con vecuronid a dósis de 

DE ORIGEN 



. . ; 

· · · b 1 dó · ú. · 90 segündos pbst,ei-i.oreis a 0.100 mg.;/~(g.IV.en o o y .sis ni.ca~.· .... 

. i :r:~~~:~:~f i"t,~; °'::~.'. ,~~r~ ~::~'. J;~;? ;~="~:;.;:~¡~i~~~~~~&~nf *· : : 
C:c.~Sº > · .,:"'·! ;:\: .. :·-.~-.~: ... ~(~ -:~<~~'., ,., ,:·::-.·_: .. ,,.. .;· ;.:-.::·-'_· .. :( .,~>-" .. Ji\:t~:.~_-·;·:·. :;;_ -;<_,. ·:.i :¡:_:,rt :· ~~·i.:-~-·~;;~:_'.~(;_~-1,/r;:;_:,~~~:.·_:.: " 

::E7i:ºx~;;~~l·ti~i!!(~I~!~~!~~~~~:~¡~~!itf :~"!~~·~I~Lt!;f:f ~tf~:: 
El ma¡,;enimi~n~·º. i:iei·~i':;¡:;~·~~~t~si'~'.;·~~ :~bnt.rCÍ{~\ co~ ··~]: ~Ú~;i'~;Í"~f.~ci··de 
una· ~~zila; d·~ 6J~dd: ·r~:Í\:í~bso. Y. c;i.:ige_nci al ;79. ·;;):'::{s:o . X 

respect .. i ~c1me~\,1~{ ~c:lfcfClh~nclb '·iscifli.lrané/ a. Lina conéeiÍtr;;¡ci'Ónde \' Í). 5 

'volumen•~~¿ x Jij1:i•~>La': ·if1c:is:iól1 ·.· .. q;_;:rn'.Irgi··~ant:is~ · e'fect.ú¿·,.·;~~11:.~~---de 
pasados 5 oiinút.cis· de 1~~be1- > iÍÍ'ic~acif:l ·· la ~:;:i~·ifii~~}~!:;f~ .. ·~.,::.·' de 

>.'.'"''•': • 

i só1' l u1~an6 • .. ·. . .. · :.:. '.:/: i , ... '~.'.\·· ' 
Si el. pat,ie~·t.e ~an i 'f i est:6 ·.· ·~nsL.íÚ~ i~nci i~ anei;fé!,;icct·.ji;;iéi'.··¡~~¡'.¡ei j6 

.2nr.:1L1siv~oient.i= módi'fic.;índi5: · ia c:i1:ívi~:Ae!1 isi~!.1á~"~;,-~::~~!·fa:·~~V' y 

·frecL1enda y p1-ofundid~d v~nt.ir~\;r:J.~: con .i;;1 :.f5~ Jdé: µ·;~ó~:.~\n~};;:ar el 

plano anesfásico. · :·.· . ' .. . ·· · ' .;:>c·~··:,:f:F . 
Para la emersi6~ del patiel1-t.~\ 'se c:e·rrafó· el '.'f'.1LÚ~Z.·~~:·.J.si;\lnil-jist.ro 

~. ~ :m:: i:: i ~:::~::, ª::~:.:~;::::::·el: 5 v:~.~-~';:: i =~~=~;.:~:~Y.~:tit:7~c=~ 
onigeno al 100 Y. y el i~;;;ofhirano sin modificársé~: sÍ.lsper;diéríciO el 

flL1jo de ést.e úit.imo en el moment.o de aplfcar el:;~·Ítifrici'~.p~i~tb'· de 

sL1tL1ra d.e la piel. /· · ·/ 

Se regist.r6 escn1pulosament.e t.odo parámet.ro insci-it.ci~n:··<:{á( ·hoja 
de registro anest.ésico y en la del regi~·tr~ dél ·~st(i¿~)_; .... , .·· 

Se acompai"í6 al paciente hacia la salade . Yei::~1Je~~~{Ón~ ;?tl~~·t.ael 
moment.ci en qLle Se indicó SLI i'll t.a de. ést.e SÚVÍCÍO 'p'or'reCLlperaCi6n 

del procedimien·l:.o anest.ésico y aUSenci,a de residLios ·an.estésico~. 
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. ··'-

·. s 1?. e"f e. ·.e:·i.;.L.1.-~·.: .. •~.··-•~.·-.~1.'.is_·.·.1.·. s_•.····.·~ .• -~-.t.· .. ~dis:t.{f:o ·. ~~.~.: :2oiÍiput~~~o1~a~': •·,·: u fili ~-1,~bo el 

p rog rárna , Sa°LÓ; ~~cín _ ~ Ós res1.1 l tados' i:¡Lle: se >·1~~t~c i;d~·~c~ ~n:· :' ~f ane}: o 

núÍÍ1er'.1j t)~~;.d~i ~i.Íal pi.=Jd~rn'cis obtenel~ l:as ~·:ÍgL\ié~tes cdrié:iLtsiones: 
_;·"_ ... ·.·'. .... '.· . , . ' ., .. :~ ·. - . "·_·,.~-.. : 

.. ·· .. ···: ·. ·.~·-·'.:·.:_ ..... ,. ~ . ..., .·; ,',,,·." 

·15 · ·· ~61~respondi er:.on a j. - De) ·~:p~al /~e; SO'p~¿ i~ht.~s: ,/es·t.L1diado~{ 
p'acien~e~>¡:j~1 s·e:-:o máséi.'.11ino y 'úf .a >pac:ier¡t~sdei·••. s~~·c:>·:; f~~,~~ino, 
lo cúa1· 1~e~Ú1~·~·en:~,~~ ¿¡¡s:t.!~i!J~{~i'<!,;.; Í:l~:50 Y.par:a'c.C\cia· c,;¡1~L1J':í'o: 

. .·-.. ~. 

2. ~ . La eba:Í: ~~-~~~1ilJ; de·. l ~s pati.Lt~k· S!~ faÍd iadbs fue'· ~~ '3e (6 al'los, 

con una .~dad' 1má:-: lrnade 50. y' rnini.1~~ .¡j;,i" 18' '. al'los' eiir.:ó'~trár:fdose . al 

50 - Y. de ios. pa
0

f: Í ~ri·t:es Í:on Llr;a•:• ¡¡;c:Jad·~•níiil~oi·· a .·29 • S af'los'.(meC:Jii;¡na) ,. •y, 

ª 1- 90 x 'ci ~. e ri' os ••• ti1en º í-es .. ci e ~5 ~ s :·~fl'd~ / .f nd. ~ºd.ne ..•.•• st.¡-ad.ne·-_P······ ºe. sr·•· •• et_-.·r:.'i,.· .. ee··.•.1.-.·.· .. s·.;·.·_·6··.·.•·." ..•••. :~3·.·é···1· ºy•·.· r .. ··.•.·_;4 .. >c·.··,·.d·".es"' 
lu moda en 7 ¡jac:ier¡t.es 2óri ;;iDg:i-~1p'o P-~ = ~ .. ,; .. -"· _ .. · __ . 
af'íos. · ····, ·· . '-•--:y: . .. · ··· ··.X . '' ·.· .. 

;( e3:;.·,r:~.":;::~~~Í::~:g~:;::~i:6;:':~~~~;~1ji~~i~~í~~~r~~?~f ¡d~ ,. Q ÓricologÍ'~'.)1.( (3~0 a ui-dli:Jgia\,:: •.. ,'\":·' ·'' 
·.·;·· ·;\',_;;. .:.'·<" .':::;·~;.;,~~~·:}:" '.-.i,•;'·~.'.,·:.· •. ;-·· ,. 

''j·t::, . .-.:1::,:_:,í -.... ,, 

:,;,-'"~~ ::e:~~~ ·:::t~~: c:e:::~:.,. :: ~~= ··~~t'}jn.~::}:~:~~l.t:~: 1-:m;:4º d: ! 

Hg. ' en éste gn .. 1po se encont.r:ó ª· 2 . pac'i eri:t:~;sco~r~· · ~ i fra 

meno1· (90) COí1Llna estancia larga . ho~~j~~}~a~ e i.~lll~Vi!l:i~ados 
ambos en decúbito dorsal por pat.ofogfa traumat.c:ilógi,C¿/;'.:'Ef el 
paciente con la ci'fr:a mayor C1l¡Q) · spi!· ·ap,1~eci6: •qu,e ·cú¡-saba· con 

ansiedad y h,;,1mbre, influyendo que se:· i-et:rasó va'rias .¡:;c;;r'as · sL1 

ingn:!so a qL1i r-ófanc.1 en fLmción del ho1"ar)o 'j:)r:'ogi-arna·d·o·;· 



El pi;in:t;!nt:':i'.L 90 .. sH;iubic1;1:.i?ri Li!. cii'1ca dt?.· l.30 ·mm:.·.·.':!jeo,.Hg/; 10 

: ª:~:; :::¿."T.~6 .J;~ ~ ~;:;~·~~~r.·~: r ~?= .. ~."~!~:·~~t~\;:i~;~J.ii~;~ ~ · ..••. Hg • • 

5.- · La ·pr1~~i6~: ~:i:~~\ó.\i~~,:~})·~."'1:9;;;:i:,1ol~~Ai,iJ'.~:ªe)2§fr:i~~>ehfé!5: osd16 

:::~·:n·:~¿r:·~~\'~fi~i-~·~·~.~.¿~:: ~0:~1~'~!·;~j[~.~~\0.::,;~'ir;é~:~·~t:.n:~~-- .·."~n Ll~: 
c i f rci. 'det9;) .. ~-~~~.A9 :;~ '11'.:,¡:;~é: i~n.·t:é-5 : <:<:36~7 <: xL : p1~ei¡;ér1te1í~c:if1 'cnras 

en t. re. 7.9~-2/~ .87; 1:'.p~ L'Hg_, ;< '.9. de_'~jib~ (30· k> ''l::i f 1~~s erí·cte >; ~~-:5 y· 

71 • if 1nm·····.H:i.···t~~.¡.:J~!t!.:i;.~.~.···~::ejt:~~-; ~:·:~~-;.t:i~m~.v?r:. :.:.c:o:f1~e.~pon:~ 

:~~:;:_:=i:~ ~·t:~fo:i5f ~~:~~i:t~t~f~~t~~~.!;t;i;~~~~~:.:~~.:::: 
tráL1n1at,ólógiC:~.-> ,: <'.; . / -. i . , _· '. :- ', _ -•· ... 

6.c'. La f1~ecu~ncia cardiaca basal osciló entre 120·\ 6Ó X•;• con una 
• • 1 • • 

media de Ej2X'y una mediana de 8l1 X'; ei'percent:il :too-corresponde 

a Lma.:frecL1ericia de 120 X'; el percentil 90 a un·a fre·c¿~ncia de 

:LOO X.'y .el pc:rcenti 1 75 a 1.tna 'frecuencia de 88 X'. , 12 de los 

pacjent.es est.udiados <40 K> se encuentran en el rango de 

frecuencias de 77.:L a 85-7; 5 de ellos (16.7 K> en el rango de 

6~.5 a 77.1 y ot.ros 5 al rango de 94.2 a 102.s. El caso del 

pacient.e con frecuencia mas elevada correspondió al paciente ant.es 

me.ncionado con ret.raso :impc::i1-t.ante en sLl hora de 'cirugía y hambre 

por ayLtnO prolongado consecuencia del factor ant.erio1-. El caso de 

la frecuencia menor no reviste alteracion~~ ni impci~tancia alguna. 

7.- La frecuencia respirat.oria basal v~~i6 ent.re las 28 y 14 

respiraciones por minuto, con una media de 20.4 X' y una mediana 

de 20 X'; al percen t-i 1 90 corresp'onde una ·f recLtenc i a respira tor i. a 



.. . .. 

üna 

13 

mediana de '86;5: gi";;idos1 

t:empe1-atu1~a·~Je. ~~-9 ~racJcJs 
pacientes <'i3·3l0 ¡::irr1isent;aí~on u~a: rio'lrjgo ele. 

36 a 36-1 gi-ados; 10 páciér:it.es c33.'3Y.) s~;i:il:ly2.árqn ~~ el r~~k6:: de 

enL:re ::16-'f y 36-5 9 1-ados. E:n ~:tn~Ú~i c:a~o i ramáf l.a . ~t.en.dón .. et 

análisis d.e Ll~a t.e1ripe.rat.Li1ca. e~p·1~ci:f i2~;:· \?.ncorit:1~¿1~1do!ie -Í-:ocJat;; ~;;las 
medicir:mes dent:r'o di?limi·tes nOrn1ále:s';·:•.. ., ' 

'·•., . . ~ ·,.;., 

9.- Del gn1podepad~n:~es·estLi~iados, 23 de élfos.<77 ·y,·¡ no 

presentó ningún sintoma iag~egado .a 01~ ~intb1~~.t°:l.og~¿¡ '¡:JeY sLr 

padec iillien·f.o ib~~~· ')l '2n,(7 s~~º.~ :\(23··' ~) > se . eh~,O,nt.ró.:; ~r~ ''.~~;.o 
agregado, domin.:indo 1~ _variab.le.• J.a ·:obe,sic:fa.d: <'1 c~so;,;;),y. ¡rc11rr:iei:z><3 

::::s~~m:f:1~:::n~m:~¡::2·:~~·e=~·~.~~r;trirt~~h~7í-.;C.~on~~¡\: ~:··· ~.:ci r' 

-·;\ ".:.· .. : .... . :. :···:'.-.;;_-.· 

10.- Como variable de dat:os 1~eleva11tes a ·1a ~xplorai:ión ffs'ié:~ en 

21 casos (70 Y.> no se encontró evid~nÚa 'al~L~~a, ~ en 9 casos '(30 

lO se encontró Ltn dato agregado,· l ig;adl:J · int:itriámente a. ·ras. 2 

variables expresadas en el punto anteria~ (obesidad y palide':z)', 

agregándo 1 caso de marcha. c 1 a1Jd icante pc1r enfermedad congénita 'nO 

ligada al padecimiento base, sin repercusión sistémica alguri~· 



... . . •'' 

11.- En relación a la hemogfobina '~s:tL1diai:la; ·.~n· .. lo~ p~derit.es 

;~:~ ~1 ;; :::~. ~::J~:E1~; .]~~~ItºI~~f ~~~~l~i}i~~f.' .•.. ~ .•. t.:e~.· •. ,. .• 1··!···.[1·····.·º·.·· .. '..·.y;s·'..º .•• •.1.· .• •,.·.·.·.' ...•. •.··•·· ...•. ~ .. ~.,<····~2~,"6• ...•.•. : .•.•.•. ;9~ .. •.::·n··.~:.· .•....•. •.·.c.······.fü 

valores d~~:.:r~i:;~~.~.:1·7:2·/t.~·~:~s· :·g ····'X "t/ :·7T•:d€? . . Y.) 

correspotJci'e~ ~~r··.d~'-8.~r9: a "1.~ ;f.: 9 ·Y. ., .h ·:c."~';'. ~~:~f'I',i'.; <:'.~:1f;~a')'/;p.~rior 
< 9. 1 > C:ó1~,,cefsp,ond;i;;· á · • L1n •• .. P.hC:i~r;f~ .. · . ¿¡;~; es.f:flnc:: i á,,;: ·:~.º~P~ tal.aria 

:~ºt::!;i~:¿~\~:~J:~~=~~:~º;;~:~i·~.~~~\~!~}b;{~~~!~~o/*1~~~~~ºr "" 
12.-. El ···h~fu~toC:rito de :;\~~: pácient.,es est,t1diados osci,16··:-ent.re -,: los 

~;;I:!l:~~Jf ;~·~!i!!r~:F:~1~;:~~tll!!!!~~:r~;1¡r;11l~ll!f l~~ 
present.6 la df,ra ínayor de hemoglobina ' no a~i ·;f~ .. ~·:;:r~ :t~?or;. 
portacitirad~L;n;cC1adro a cargo del serviciode ,ci1~L.1gia·.;p1ast.ic:a, 
c1Jn enámein g~rieral de orina al t.erado, con •. die;i·em·o~i:6B:i~·q,ti'~?{i:~:f;~Eo~. 
sang1~ado pel~Si st.ent.e p!Jl" ser SLI jet.o d Ívi~'i-soiii:'•:•,'¡:aVa°dos. 
qL1i n11~gfC:CJS;·: / ;;: ;::~<.:·.· 

13.- El;.t~i~m~~ •de prot.1-onibina varió en Lin rango de 13 a 1c1'.;>s:g 

r-epo1~t.á.ndd;¡.¡é únicamente 5 resLll t.,~dos < 16. 6Y. l , de los i:L1;3\es~C ~~ 
obtién~:L1'n~ ;~~~i~>d~ 10.25 y úna medü~na de ~2-5, 
al per~1:1rit.i i: 9o/.i~ .c:ifra de 13 , c:oi-respond iendo 

Valor'L;bicad1::i en· el l~arigo de ent.1·e 11;1 y 13 seg. 

. corr"espondiendo 
-·" . ' ' 

4 c:.ásos" ·a· un 

FALLA DE ORIGEN 



14.- El tiempo parcial d• tromboplastinafué únicamente reportado 

en 2.c.'1.sos <6-6Y.), 1:mcon.tránclóse ést.f.:!s en r;rl :ranr,J6,:d.r;>.,ei1t·,i:-e 33,4 Y ·-. ·. ·. · .. '. ~ .. ..:_.., .. .- '.:'· ~-' <=:t ~.'.,' :. . . 
;:J't seg· ' · .. ·· .. ·' . · , , ., . , ··; !: · ·. ·· ' · ..•... , .. •·.•.· >'(\'::;•·\,, 

'~ .; . ;,,···">.,:.··J.;:~~ .:·-:·:·-: .,.,. ,-_>( .• • •. ·: .. ···.·.·.: ... ·.:,.'.-_._·_ •. ·: .. :···.;·.··.~,·.· .. :~.-.~.~-~;~ .< ,,.- .¿.,_. --·.:: ..... 
. . _;;_.,_-. · .. _.; _, . - -:·-,~··:_- -· ,.. . .. ,._ - . < _, - ·., ' :':.'r ~ ·-· ,. .. 

~ :~ - C ~::fi: l:~t.(tt:i~l~~ ;i~!t°-::i:~:jz·~~~;s~f f d~if.m+:e<d;_cl'' ~atn(;~_:)·.?·oSd'~;e~;:e··.·······.·;·:.•.l·(·'.'.,:.32· .. ·.··;·:·····68·_:·_· .. ~9',·:.·.:.-.:.· .. n·Y, .•. '.~ .•. ··.º0~,(~, ... >.; .. (··.:J··.·:.:: 
l '77 ·5ÓO, , ;~or{ Li11a: rnedia:-d;,;;;.26Vi;ft, y ün,;l .·- _ 

~15i1~ná11dose al' pr:Í1~cerít_i l 90 -~Í Val m- ~e ltÍ t.f 'o?i_-í·L···lyb·.· · .. 1/:al~n--P,·,Sez_t1'.::_c_'.•.·• ..... t:n7'_ .. r_ .. · .. ::n :~. 75 

r.~1de338 50Ó; tf'délos.p~i::i'ent.es<33.3X> iiie .~. -=. 1~ar:ig~ 
de valores de ent-1~e eti.2 ;2~5 y' .302 857 3 casl:l~ ''<,35 ;Y,'¡.\ se 

::e~:::~:~ ::s é~a:::::o: 1=d:n ·c::b:~: t:~; o Y ::: ·t¡~¡ n~[,~:~'.f.l•f_;:~~if::~·· 
• r ' ·~'.• • ' • : i;' ,'"·,." º· 

clinica de irnpoi-tar1ci,¡\· :· ' ' -:;·::'.·,: 
~~'.e~:,-:· -::_~:-:)·X:·; 

16.- La g1L1cósa: fLté report.áda 

Un valor mínimo ,de 60 y LtnO máH imo de 112~ con· una, mediá ~-~ •75. 7 y. 

Ltna mediária de 82; con un pen:ent:i l 90 con·espond_iente a· 97 y 1-1n 

fH:1·centil 75 i:orrespo.ndiente a .. 96~· 6 casos <26;1 X> 

coh~i;;~pondi~ron al intervalo de 'v~lci1~~s· de ~~t.1-e 6lt y 80 ; otros 6 

mas; (26.i'-'y,¡ .al de entre 80 y 96 y ot.ros 6 (26-1 X) al de ent.re 96 
. ,-. ,.' - ,- .. 

y .112. · No s.e ·encon:t.r6 nin91.1r1a 1:on~elaci611 cli.nica de importancia 

ligada a'ést~os res1.1lt.ados. 

17-- El e~ámen general de orina s• realizó únicamente en 6 casos 

<20 X>, encontrándose normales 3 y anormales otros 3. En· ninguno 

de los 3 'casos anormales se asoció con enfermedad agregada que 

contraindicara o interviniera deterrninantemente en el curso del 

t.ratamiento anestésico y más bien se consideró parte del cuadro 

del padecimiento base , sin traducción clínica relevante. 



en 7. casos: (23 

!~uficient.e ei. 

pi-Ot.ocolo,- Al 

el 

·y 

fue 

:'en e 1 

- En un caso, se dió el incf~ment~ ~·){~ neÍ:esÚlad 

disminLt'ir el Ó>: {do nit.r6so 'y aLtm~~ta;>i~ ir~,~~Í~~~ inspirada 

de 

de' 

o>:igeno por present.aí- · el padente. ·:cifras bájas ·.de ~~t:~1ración 
parcial. de m:igeno en el re~~¡-t.e p~tlsoo>dmét.rict:Í ' con la 

rEisLtltant.e dismimtción de la poten~ia 'an~lgésiéa iliferidci por el 

6:.:ido ni·l;1-oso. 

FALLA DE ORIGEN 



~ En los ~ casos restantes, coincidieron t.iempos. reales. mayoi~es de 

9c(lninL1tos 1:11 el' actci qLlirúi-gico ·Úia~ta' '25o 'niin';'¡;:'.y(c:i' t=.ie1npos 

.. i ,· .. · 'í::f .·. en:th-- el •:tnfr:Í;:> dl~:¡:~ C\n~~t~~~ia >y 'é;;?fi;iriü~\'b 'cie ' la 
. pre:;>.· <_:>n:~-~·- _ c:n:; :'.: ~.- ·-_,~ _ .. ~--.< ~-·. '>.>-.. ::,-. 7 > ·. ::~·; .-~-::,~·- >.-. ~ ::. . . 

1
, ,, _ -. :··;:;::;.:,_:'> " :·'.·~·:::· ::/).··_;· ~:~'.;.<:,'· 

1:i 1~~1gie1"~«:cf~á.~\i: .?si, íl1Í.-~L1_~-.~~)i.~; •, .. · 1' •· ..... :',,•Y: "·. ··;,, :,;\· . •.·:.e 
_: L~n 4: casas~: el iní:i:ement.o ··ª .ra:. c.o~'.~e¡nt:rac ~ón' de.1. }~s0,f,1~1TC\1(1q. · ·f ué 

d1.11-a;,t.~ineri2i's:· aei:15 :·: miní:i'-Eos .2:·: ···~·~- ·eii6~:'•a '•irii:t.:~ci·:;a.~i·.;:tiempo 

::::~::r~~;rii~~i~J,_·_-_º····:·.·.•.·. ~: ·•·.·..... .. ~ 1 < )Úó~ ;·· ;}"~'( ~"'º 
;·.:'.~'. '·:/:,:· ...... '::'' _,-_. ,: .. : -:--: .. '·: ~-, ·. 

2l1.- ·,Ca /pre;s:ión · .. 'artr=rial. '.·sist'61i~a máJ.:ima · :fegist~;a~;a ~h .. el 

t1-ansa.l1e~t.:és{céi;•·rúé de ~iio~1ó5 ,.;,ln/'d:e'·H9·, .. con Lii:i~ !!l~dia de 

:ll11-56b'.y'ú~a-,lriedÍa~l~ de, 139;5 ;¡lm• i1~~,. enciSnkáncio' el.> pefc(;;!ritil 

90 ;1 :val~í- l:tW~espor11J :lf.?r1l;e ª' ,1r~~} '.~rn,~,. Hg> y f?,í .. pe;+e~t.:<r. 75 a 

151 min. ·Hg~ En.el i:asó i:Jel pac.:i.~rite · que n:!Í;Jisfró la ,_7,1evai:ión 

1~a~1oi~·c2t;Ó_1riin. ,Hg;>,,'i:atJe'hClé:er. ~f?rición de que ést.a·· sie~aciÓn se 

irif i 1 tracJo · ai' ·paciente con 

. . . . . . . . . . 1::-:pontá.nea 

y defi.nifív;ainent.1: .a los· 5 minütos de SLI .elevación p r-esen t. ando la 

post.erior· cifra má.Nima en· 110 mm. ·.Hg._, .lo .cL1al mL1est.ra ·cifras 

t.1:nsic:males que no e>:cr~1:1en . .::1l 20. Y. de .].,;;is 1:i·f1~as basales· 
.": - ; '. '-·" ·-.,. .· 

En 16 casos (53.3 Y.l las i::ifras osci,lai-on en el rango de ent.re 

.Lí.~lt .. 2 y :ll+3· t:i mm. ·Hg.; en 13 · cát~OS ( 26 ·7 Y.) estuvieron antre los 

l.lt3 .• 5 y los 162.,8 mm. Hg. 
".' ·-.:·:· .. ·;·, _,:.:., 

' ·. :_-: .. 
25.- La presión arterial sistólica mínima t.ransané~·t.ásica 
1-egist.rada en los pacientes estuvo posicionada ent1-e los· -i32· y los 

78 mm. Hg., cr.m 1.1na media de 94.8 y 1.1na. mediana de 9L. ·mm; .. Hg., 
. . . 

Llbicándo el percent.il 90 a los 110.5 mm. Hg. y el percentil:,: 75 a 

los 102 mm. Hg. El pacient.e que evidenció la cii'i-a minima. f78 mm. 

Hg.>' la sostuvo dLtrante 5 minLttos, elevándose postel'"'io1.., y 

permanentemente a 90 mm· Hg. 9 pacientes (30 Xl pi-es~nt.aron~ifras 



r.mt.1·E1 rnl inten-valo de los 85-7 y los .93°4 mm· . Hg• i. 7 . de ellos 

(23.3 lO. se enc:o~tran:i~ entre los 78)' los 85.i:m~·\·~g·;, 

::b1:~t~;~t~~~1~~t;r~tt~~~t~
1

1r~xr~:~~.:~:f ~:"';~~r~f ::·;t :~: 
.el ¡:ier'c;,¡ntX{'.7~f;~· ,los. ioo ·~1m. · H~·. 7 pac:ient.e's :<'~3;3 ::;~~: 1np;sf.;;;a1~on 

~~:::\~i'.;t~1:~~i~~nt~tª~~!~~j~";~: !:~4'.•/e.Y ioS •:·1 t;:;Hg.; 
/: ·- ·.' .•;. ,: :,,·.:· ~:·;·. ~- e . ''¡ .. '·"' .:'..;,"" • ·:·· '' :·'-,'. .. ::.:_;;-. -

27• - ·La p1-·f~::S\6ri {r.f.~1~i~f ·. ;; i&!5fóTi . ';u1n:t11;a b1~.tin~•an~:~t~sÍi:a . !ill?.l 

111.:oiil 1:.uvó. i?i'1úre.''(6{ ·7.6 '··?;11J_s; '•.?. ¡íl;,¡<~Jg .• , .· é:ori Ltna medi.i~d~3 5B~i··· mm. 

Hg: y ur1a· m~t~T,ana de' 59~5'.Cnlí~~ f'.Jg,·;El pei-c:erit:iÍ 9p ubf~6·> al: .jalar 

de ,.10~'. ~~~-5,}1~1i'f I~~ ··~;~~,~~-~-.~~~}; (l.:75 .a los 6l1_ mm· ·. Hg.· 9•, \cié' los 

pac:ient~es. C.3C~:Y.l .. fTl6~t1~ai~on.C:~t1~asient.re los 60.5 y red~< 65.7 mm. 

~g~·~/~~t5~nfsj~~~3i·~.~;i';~{t;;~\Yf~ron ·'~n el. i~t.e1~.v~IÚ en·fr~ los 55.4 

28. - La ·~<:~C:úini: fa. c:~~dja~a > rnán ima t.i-<:msánestésic:a mant.Llvo 

~n ~:.: t:;1 ~·~:. ~el~= l8.~ /f~~d~=l~~=~,'.tl:,.'2·.·~· .. 11¡;;;\b ::: ~": ;·:~::u:~d: 07 ~: 
127;5 ·y el .. percent.i l · 75.:a'· ra :• de ·.{··.La .f rec:L1enc:ia c:ardi;ac:a 

mánima < f51. X'.) sei d:Í6 ·f?ff e1:.pas~e11te ya mencionado en el que se 

inf i lb1~6 l idoc:aina c:ón .iidi-e;n~Íiria; normalizándose e>:pontáne~ y 

definit.i~ciment.e a los 5 Íiiin~it~s. 7 ~e li:Js pac:iimtes (23.3 .x'> se 

Llbic:an en Un rango de entre 82 y 91 X'; otros 7 (23.3.Y,) en el' de 

entre los 101 y lo.s 111 x· .. 
-'::o_,. 

transanestésic:a ose: i 16 en t. r-1.? 

los 99 y los 42 X', c:on una ~edia de 70·2 y L1na mediana de 6~ x•. 

FALLA DE ORIGEN 



El percentil 90 ubica a la frecuencia de 8~ X' y el percentil 75 a 

~: >·~ec~~: 1 :~e x~~.· t~ªP:~·~:::: :~~·c~{~;~~.:r~1.~'~t:z::~¡¡.~éti~g%~J2uk·~~:~· 
rea•~ i -:~da en .ci.;cúb ito ven.t.1~};1[,. :c:i::if1 'tiria: :d1~li~~~)óri?:·d~ {;)·;(f:¡¿1.;:;·~ir'iL.i·t.6s. 
pn?~'.H:ntanclo. cifras. bajas al ·f.i.?al d~1ra_~_te '5~!.º.:'·_:::;_·111Í1~·LÍt?~· •. -.8 de' .los 

pacientes (26-7 ,X,> . se L1bÍc~1ri:in'.•en ·el i.nte1-~.a·10~ de' ._.·frecLÍénc{as de 

:~;~= :: : :·. ; ·:::.f :11@:~?~~~:~·.~:~::r:~.' ~~~~~r.f 1~~J~\~J~~t~\~.~;. 
30;-"-. La' sat~11~;,\~ic1n p¿,¡)i:~i~Í '\j~· cf:Ügeno··•···.•··~¡;;:im'.;{\:··oitit'e~id~:;;; ! por 

p1.11sooN1r1iafr.~··~•·•· .º~c{l,~~.~ri·t}~}9~ .·r.:.'en 2•ip0~'.i ~F~·~.s. ? ... ·/ .•. :.0.e~.'.;.·~-·~.6·."j.r ..... r.: .•. ·.-.: ... >.· .• •.( .. :·~·· .. '..:.·.y···; ••. ·.··.• ... ·: .. ·.:.9.'..•.'..ª ...•. ·.;····· l?n 
l.lri solo pai:fe1::1·t.éi'.c(32.4:·,•x>'·i . . ..... . 

. ~-;.: :.;·· .- ' ~~;,::,' - :.:·' ·}>"·:··, .':: ...... , .. . 

:31.- L~'· ~~tL1r~{ión' '•·•··. ·' ... ~1~i;n·if~~~;1~~~#~;,:,;:_po1-
pu 1 SOOH i mel:i-1 '.7: OSC f fÓ f_¡¡r1t1-e 99 y 86. Y. eón l.lna:'.~~~J~\i:l~.i./~7\~·'. ·. yllna 
mediana de 97 ,y. El pe1~centil 90 Llbica·al" valor·•de 98•5'':.Y. ··y·· el 

percentil 75 á1 98 X ; .En el caso del pa~i~~t.~ -~~;~T ;~~·~:¡i~~¿, la 

cifra menor , se encontró 1:on Liria hemoglc¡b.ina de .9':':t ~\~.c:i~f~ci6~ de 

cuadi-o afeni:l~d:6 por el se1-v:il:io de traL1matolc:lg1°a;{ 2bri: l~sÍÓn de 

ámplia i?::pos:ici6r\ de t.éj:ido sL1bde1~miC:~, ~c\rig1-aA't~I gL1e -~a~.~1_1-~,86 X 

al. i.nst.alade ;~i :pL1lsó1:iN!mefrc;, antes; · de:: .Jriida1~' .la ·y·~u¿;df~a2fón 
anestésica:· ·.~ "· -: ... ,,,_,.-- ·' ·- .~.~:n:·~ ::.,,: .:-:~::.1;:7 

~ .• '"'.~·~· ·:·.:../:' ''1;'· (.';:.t.;, ..,;,\.· .. ~;·~'·¡.<· , .. 

1;2 pcici~ntes. ·(t;ó• x> se. ubii:a1~on d~ritrl:l··d~1~ i~aniJ:a'\ .dé·: sa•~Lií.::ac'icines 
de ent1-é 97 (26;7 X>. i:len'iró d~ .lds 9:~·~.?,ty; Íiís' 97 y. 

~:~ -:;·;:~s:~f ;~:riJ;~;:~:·ºt~hr~~:;~~~i~~i~~~i;~~r!~f t~;:,~~f :~ 
pe rcen ti 1 . 75 al , ~e 3.8 ; 6. p:ac len t~s: (20 ' X j se en Í:Lieni:'rah' efi t:Y:e . e 1 

intervalo cor'r~spoqdiente: a 3'f~·5 y 37~7 X ; 5 pacient.~s. más .}t6•7 
Y.> en ei dé 31 ~4_ ·~ ·:·sl~~·s X>·. ·" 



:,33. - El C02 obtenido en. los pacientesest.L1diados varió 

con. L1na media de 22.16 y Llna mediana de ent.1-e-el 3f y .el .17 .Y.· 

21 ~5 • El 'per(:;enti 190, L1bicó al :valor que coi-responde al 29 Y. cy el 

percent:i1 75_.i,i'Iqs 24 Y. y9)'pa~:~~~tes (30 Y.) se local iz;fron .... ent1-e 

elr~ngo ciefi1_9'~y::í:ú'.2\~1'..<.·_· .. Y.~:.·.'····213.m.-.,·.•• ... t.· .. 5\:Cl6°7 Y.l e;1t.i-e el 17 y 19 Y. y .óhos 
5 ( -~ 6 · .. _ 7. x·). ~.:fin t·r~·'.·_:·~ ¡' ::· c. . ,, : ,.·' 

'. ·,·~· . . >~',~··"·· .. ·,~· " . .:..'..~'>.·· .. · .. .' .. \. 
,'.-· .. ( '. · ... - - \ '•·:;·,, .;~~- ;_;_: ... ~ ··,·:·.~·:· ' .. <t>·' 

3'1. - El: t:ie!"i¡Jo ahes.tésrc.9>~r'))n.in1Jt.os que se reqlli. rió. para los 

pi-otedÍ~íiE•nft:1~,;~~i- -~~búdio·8~1:iiÓ.ént,1-e lc:is 250 y lo~ 35'niirL1tos , 

con'Llnamedi,;(de :i15;~Frrdnü·tos'y i.'.il1a mediana de 112;5'~/~ut:o~> El 

pe1~centi l •..• 90 .. Lt~i¿·. ~-F ;,Í.emp~i co1-r'espó11dieh te·· ai·· iti5.'i8<5'" ~·ih'~, f:6~. y 

el pei-c~n,til 75 a l~s. ~-~- ~inLit6s ';·: B ·,J~r.:Í~~J·~~ (~·b·;7• Y.> 

consLlmieron _L1n. t:iempC:Í. ~C:Ímpcendido >e;;i:~1 'int:e)~;;_aio :eAt.re!i''fos<.:65: y 

96 minLttos y. 7 pacieqtes 'mas c23;3 Xl. en el C:~mpf~~diCJc)·:~n:·ti-e> los 

96 y lcis i2¿ min~tos. 

35·~ El ti~~pci.qLlirLlrgico en minLttos realizado l~s pácientes 

estudiadcis .. fué de ehti-e 195 y 26 minLttos, con ~n~ ~edia de 94;9 :··_., - . . ., 

en 

minL1tos y ~na mediana de 76 minutos, Llbicandose en eicp~~~~ritil 90 

l?l tiempo' coi-i-espondiente a los 131. .5 mim1tos y en.' 'el 'pei'1~cent.il 75 

los 105 minutos. 7 pacientes Cí?3·3 Y,) Llbicai-on ~J,:'·t:i~riip6 .. en_' el 

intervalo de entre los 70 y 95 minutos ; 6 pacientes <,ció· Xl: : entre 
. '~ -.. " ·.. _,i_· ;." 

y 120'minLlt.6s. y 

.· < ": ... ·.:.;:.·: ") .. ,: .. ~·-_?r/ 
los 45 y los 70 minLttos; 6 má!~ 

otros 6 <20 XI entre los 120 y los 
<_..·~ <: ·_ ' - -, ... ·,··.,:-'·· ' 

... ~~,,,- -· - . 

36·- La· valoración de AJ.drete al momento de sa:Úr :.de/i .'/~1.11'rohno 
osciló ent:re 10 y 8 , coi-i-espondiendo_a<~19'i~~~i~~\ .. ~!5 cc'~s:~~) la 

-~- - . " - ·-.. ¡ - '- -

de? 9; 6 pacientes (20 Xl la de 10 y. 5 P,acient.es C ú;~7y,') x~ ·d·e. 8. 

:37·- La valoración de Aldi-ete asignada 20 minL1t:os' post;~rioi- la 

salida del p..;ci~nt.e del qlt:i1-Ófano varió en-bre 10 y 9, 



distribL1yéndose asi: 23 pacientes (76·?Z,> .cc:J~. io y· ·7. :Pf:1Cientes 
. (::· :'<''. 

< 23. 3Y. l · ~on .9 • . ._ .· .. <:~·;. '' .. : . ,· · 
,. ·:.::,:. ·:.:'.~¡··,::.:::~;:.<:!',Ji·~., . 

. ·.,_·::";.. ¡· . ,. . ... . .. 

:~::~~;é~:~;r~:f~~.~~.~~"1~:+:6~~L,.~¿:~/:~:::f::;'i~~f~~tJ~I~~.~:. 
pm:d·s t

1

·.ae ~-di ºe·.·.r. ;e_·· .. • s1_.··.·.·::r;mc1···n~:eL·.1 1t; .. 01~es. del sL1m i ni s t. ro · . del i sof l ü i~arí o'· ;L•·••,;bf.i}~cá •. n~nd:. 0;:, > L1n a 
= ·. ~ y Llna 1necifa'na de 2.5 min~tt:os,}: ~ .el 

percent.il 9o lr.Js 1lf mimttOs post.eriores al corte ele ~Lt;¡;ini'!;;;t;.::6 ·. d;;_, · 

llalotano y el. percentil .75 los 7 min1.1t:os ª_._n
1
_á
0
•••· .. sÍ .. ~-·-···-·~.·.· .. º-·.' .•. s1·•·•-.·3\~ .• :"-.•:

5
: .• _".•~.·-~\'p~ciéntes <4·3~3 Xl venti lai-on en el inte1~valo en,ti~e :9:_:_1cis: 4.7 

' - . ~ - ' ' .: - ; . 
m:inLi·tas en relación ,;¡ la. SLISpensiÓn deT SÍ..11f~iiiist~d"de · ÍSl~f.lÚl~c\110, 
y otros 13 (43.3 Y.l i;-mtre lc1s l¡•'7.:Y los-' 23 ~i~·¿¡\,C)~>- ·· 

.·.:.\,.". ·< .•• , 

39.- La respLtest.a en bloqLte al estimLtlo ''·doloi~osó . cicLt1-'ri6: en Ltn 

periodo ·<:omprencÍido en·t.re ir.Js 2.7 minLÍt.os posterioi~es y los 19 

miní..tt6s previos ,, la suspensión de sLÍ1iiÍnis:tr'o del iso·flLtrC\9º•, con 
' , .. - .,,.·.:._,.·;.·.' .'', 

Un") media de· 5.2 minutos y Llna mediana. de lt-5 minut.os,_ l.tbicán,po· e.1 

percent:i.l 90 los 17.5 minutos y el percenti-1 75 · los• 10 ':fiii'nLltos 

post.erio1'-.esal cierre del sL1ministrb .del isc:iflllrano¡ 1f'-.p~i::i.t;1rites 

7-2 y los 13.8 minlltos ;análogos.'.· 
•::, 

":;,. ~ 

y 

~os 

interv.•lo correspondiente a ios 28 mir1.,1tos postel--iores)' y··' i'os · 5 

minut.os previos al cierre del sLtm:i.h.dies¡tr9····ae(;isCJflu1~á~L9·1 b~'.1.c,ácn~.·d.:;·~0••·•-.·.·Ltna media de 9.7 minutos y Ltria medikri~. 9;5' mi~LittJS' el 

percentil 90 los 23 minL1t.as~y-el~p~ré:~nl,i1' 75 l.os;·,i2:;:·~;¡~¿tt.os 
tomados con la misma refe1-enC:i:i. :19 paciéri'tes (33;3Y,) ¡.::~~¡:i6~d1eron 
en un intervalo compr:endido. en·t~re. los l;.4 y los 9.1. mimif(J~. 'y 8 

pacientes mas <26-7 Y.l lo:•htc:fe1~6ri entre los_9.1· :y• J.~~·13·8 
minLtt.os an~logos. 



41 .- La 1-espuest.a al estimulo verbal ocu1-ri6 entr:e. los. 28. minL1t.os 
· · l · re de·1. · s·L,·m· inis·t.1-0 del po~teriores y los 10 minutos previos a .c~er . 

isofl~tl~ano, e:Cli-i ,una ,media de 10·3 minutos·. '.y ¿~~>--~~td,3,~a:ide 9 

minL1t.bs, .'ulJÍ.~~r;clo el p1:rcen:t.i 1 90 l:,s),._-:• __ 2_·. 21_2ns_1_Pi_rol.lf!Jd~'.L;se'_•·rvp·.·····n··.~e_J'.e.:;pn._.~ ... -;~·cL,'.t'.en'.'.n!-:· .. ll>a~:p- .7so5 
lós 14, ~inut'.o~~ 8 pac:irilnte~;; (26-7 .. " = . - . . . e 

los 6.'2'.miriútos'~f.om~clos·c:Órü:·Ias; mismas 
·~ ~0 

n?ferencias, y; Ei pacientes -_más ·· < 26. 7; X>i ~rit:i-e''. -lo~·:'.~~.2i.,y .. los /11. 7 
minLlt,l:Js arlf~,loª:;;s'. . ' : . · .•.•.•....•.. _._: .... ; .··.. X ; 

42~- Lb~ rn:·~·i;'ien t.os vrJÚin't.~r:i:~~ 'éi:ipo~t.¡i~eJs :c:urrie1~on, e~:~i-1 los 

29··minL1fo~ pd~te~Í.01~es_:y <li:i~' 3b mi~¿t.ci~ : 'pi7e'vi~~'<' al ...•. c:-~er:1~e< . del 
SLlm inist.;"Cl\c:JeÍ<i ~ofÍLt~'..;¡n<:J, .l!Jn:Úna med fa .-- •• ,•d.~;: 2:6/ ;· minÚtcis'..< y una 
m1?d i ana de·.--3 !Jii ni,.ítoSí. '-.El-' pei~ent.1·1_ 90 :ni.;ÍrC:ai)b~ .. -22• ~;T~'?;t.bs':'c:ci~ · · 1 a 

::=::~~::~~:~::-:~y:::::::=:::::~:~~.i~!·~t;f ;~l~~$:~!~~~1~1F: 
pacientes más <26.7 Ú entre lo_s 8 mÍnixbos pfe,\lip~· y f'. {:' ~Ín~1t6s 

-· .. - -.~-. 

, ·/;·:::'<. _'.~·-'·:, ·•, .. - . ' . '-->· 
-· .·,'· 

posteriores al ciei-e_del isoflurano; 

'-t3·- La ape1ct.ura ocular oc1.1n.:i6 ei11i,hi i;os k9';~i~L1t.b~ poste1{~ci-~es •.y 

los 10 mü1L1t'.os pr.E1vios al ;i_erre d~1\si.1~ÍÓJs:tH::i <~~l 'Í~cifli:li~no, 
con una · med i,a ;de 10 • 7. ·minutos . y'. Ü~a ' ~~d {c;;~a< .. éiE! .. · ·11·. >.mi'nl.Íto~. ·~El 

~1:~::.::i~1::i:~::r:: ·- 1 _r:i:~i~c·'~~i~':~~;~~c:·i~iá~P-·1~'.fn._ •• · .• ~t~.·_~e···,•._~_--,:v• •. •_~a;_\1·•.·0
1_." __ :·-·_·.~i~~[~; .:: 

pacient.es <t~3.3 X>. abri.é'rb;::;·üoiir · .. ·-.. · ·· ··. 1 · _ -comJr~hciido 

ent1-e.1c:is·m.J._·_~L .... i· .• _t·,··_º
2
_· .. --cs··-·i--•.-_._•·.·_·., ___ · __ .6 • .,·-.-·.>·.•-_.:· .• 7_·._.-.e_._-_:_v_n· __ .»t·_·· .. ·_-' __ 11_~···2_=··-·._·_. __ -•• ~ __ 2.·· __ ··.;;··_1.··._'_1_·_ •... ~_-·

0

_i ___ -__ •-.. ~_---.:.-G.~_._~·-·.:_-·_n_._-.-•_·.c_._::_-_--.-~_-·.-.·.'.·_-~_:_··':,;e·h~·;n'er;·ci6~~~0 ···•\ 6· 
rn1c::ientes mas · "- = los''.;r.iihLttO,~.:Í~~2 ~.::;:{j.'é'. \,'~.··{~ '~Asma 
1-efei-enc i ~ .•. ··.::;. .. ··e . ••:- -,_, . .,,, ··.:• •. ;.-~.- . .--.· ._. 

, .. ,' . ·:.>.> 

med i'ana de 

•·<·.e 

44.- La presión .art.~i-ial sis{2'1ic~ a~ s~h-1~ ~e{ 
r:mt.i-e J.lf'-f .Y l_C_i_i_ ·mm •. Hr.:o. '· c:~_n''un_~1 ;;;edi~ de.:121 .• s · "' Y. una., 



121. El percenti l 90 ma1-ca la cifra correspondie.nte ,)i1 .. ,.:- 136_~5. mm• i 

45. - 'Lyp.re:~ión. arte1~iá1: dÍ,;\~:t~l fea a} sal ir ',~del<Jq1:1irófanci>,1apó 
entre el rango de 102 a· ·1 
y Llna mediana de 78 inm. Hg. · ~i/ : 
correspondiente a 94 mm;.. Hg~ i •' 1 

9 pacientes <30 Y.l qL1edan ! 

ent1-e los 

comprende 

46.- La 

los 122_ 

Ltna 

;:: t~ ·~:~;:i7f :~~~.: . : ;"::: ·:::~c~'C:f ~:' ;f ~?~t{tdt~,~~ ~"~1:,' .": 
47 .. - La frecuencia respirat.oria de al· :siali ·del 

quirófano va1-i6 entn? 35 y 8 X', con una media de 18·1 y .L1na 

mediana de 19. El percentil 90 marca la fre~uencia de 24 x• y el 

percentil 75' la de 21 X'· 10 pacient.es (33.3 X> se incluyen en el 

intervalo que vá de 19.5 a 23.4 X' y 7 pacientes más (23~3 X>. en 

el de 11.s a 15·7 x•. 

'f8 • ..: L.a s·at:L11~ación parcial de o:dgani::> por pulsor:>ximet.ria_al 

del quirófano ~sciló ~ntre 99 y 89 Y. , con una media de 97.2 

E¡¡, i 'A r~tr'~ !_. L .. 1 DE (10/f'•""i'o..1 . .. Jn t!fJ\i 

salir 

Y. y 



.-~ 

·-~\·_:, 

... ' ~.. ' . -
Ltriameidiana Í::le 99 X· . El percentH·' 99. marca la c:\fra· 

i:ofrespoiidiente a- <¡Í9' X .;y el pe1-i:entil 75' a la' d~.Ó~~- X • .20 

pac ieht~s ·· ,< 66 ~.7 .. x ¡· :se'qbicarÍ :en<~} : in~e1~va 10, i:i_~ie¡ ::t;émi':ír.:eni:te'· : ~,.;}:~e. 
los 97-5.y.99 X y_5.,p~~ie:rite_s-,n1ás (16>'7 kí:e:, el '.~i'.1~>.v~'d·~·-~~:7}a' 

.. :; · · · ;f -· .'.. <<'.·> ·., •:,•· < :;i .• ··¡- )L<·· · <;~. _.-
, ' ~<.~_-:.'~:'. ... ;: ~· ~ i .. _ .. '.-'.<'.;·~ ·.,_.. '::;\"· .-·.:" . . .·' .. ·:,:. \:.,:·-: : ·.;.:. :.:.:: ' ·:,,>, ', ' '· ·;·., ··~ ~--._ : ·:· __ ; ;'i:_~·.: ,• '.' .-- ~ .: -' 

··.·' .. ;.;_.:;, ... - -- '.-;-. .. .. -.. 

;:::" :~";;~~fü~}c.~i~;i~~f ;~~i;1~l¡~ii:~i~;~~t;~;~~~.i; ::f~f ltf f if 
r:or_respondÍ,E!DÍ:i }I 4i ··~·····~'.~.y.¿e_ei'n\·}~e,1~i;:~;\_(1:: /Z5_· .. ·c···:º';.••·ml_ ,P~··.·r·.·.-.·e'.nrJ_ ••. de .• :1··.·.~d· .. • .... 03. ª.·. ?Ci::. ;; :, 7 · .. ····· 
pacientes < 23 ~3 X >/se{yb ic¿{n' .,, · ef•'inttrvri)'o -;,;;r;~e//Íé:is 
24 Y 27~2·.~-.· ~:7'mas:·<f!~·-:8 r.J, ,e:,·.~¡:•c¡:1(~~-de 33;'sa37'.i K\,:J::~. 

· ···~->· .... -- --- - ::·_·:. :~--··,· -,-'._-~·:t):::./" ?:.~f~)r;.. ,:: -.. ~-- ::-_ 

el. 

50.- El lapso t1:ansc1.i1~;iclc/ l;;ntfe'. el momén1:.6 dFil < 

isoflurano, mii;;mo. dél: :fil1, ,gef aC:to 
0

an~~tésico-qúirÚ1~¿i;:~ 
30 Y. ·1os ': 4 

,de 1:3.5 

egreso del pacieáte-d~l qL1i róf<l\n6, c:;¡scilóentre los 
. . . . ,. . . ··,-- -· ' - .-·; -~ ·- . . 

minLltos, con·l~tna.niedf!iiéfe'13.·1·miriLltOS y Llna mediana 

a <22'.5 
minLl·t.os, y ei pii!rcc?nt.il •·75 al de 15 minL1tos· 12 pacientes ·(lfO X> 

s~ enc~entran en el i~tervalo comprendido entre los 11.4 y 1~:i 
. ' . . 

minLltos, y 7 más (23·3 X> en el que vá de lf a 7.7 minL1t.6s., 

51.- La presión sistólica de los pacientes al ingresar a la sala 

de recuperación varió entre los 140 y los 100 mm. H,g. ,· •con Ltna. 

media de 123.8 mm· Hg· y una mediana de 120 mm~ Hg._:El ~e~centll 

90 marca la c:if1-a qL1e corresponde a 140 mm. Hg, y el·pen:entil 75 

a la de 130 mm· Hg. 7 pacientes <23·3 X> ~e "incluyen en el 

intervalo comprendido entre los 128-5 y los t34,2 mm. Hg. y 7 más 

c23.3 XI al que vá de 134.2 a 14ci mn• Hg. 



52 ·-: L.a presión d iastól i 1:oa al in~¡res_C:Í ·del ·: ¡:¡ac i en te . a sa 1 a , de 

reci.1p~raciÓn :o;;{cfió· ent~e· los ilo .:Y · 1os. 70 mm. f:lg:, c:()Íl ':'n~ ·'media .· 

de s7.2•··m1ri_; l~g" ,~;i.1n~~·.llied_Í_~r:ia de .. 89 mm~ Hg~·X1 pei"'.f:ef1}ii. 9Ó '~á:;~i;ó 
i ª c it í~a' c:i;;r:~~!ElP'o~ciient.e •.a 1 bs. 1 oó aim; "i:¡g. y E!i' i:i_é,:.:,cér ·t.r1 o?5 ~:tci~. 

90 m:• ~Hg· ,12_ B~~xeri·~e~ (40 Y,) •.·se indt~iyi?ri' ene1.·· ~ci.te?'.7.7,e'~f{¡~~,~---Y:~:·· 
de 7.., • 7 a 81. 4 mm, HG ·; y . 11 ~á~ ( 3b. -7: X) al qü7! '. .comprende.' entre 
los 87 .• t<y·:•_'92.~n1ílí;.f-1g·... o< .''·>_,,,·;::· ·:::···· 

~;;::f =:~;~:;~~;:~~:~;i:~~~:~i~~~~:~J',[~:;:~if )~~i~~tiíii!lº~~r 
percenti 1 75· la;~~- 9~· x< ·9. ~ . .ií'~i~r)te~. C3o: y,j fo~~ari .pac·be del 

int.erval~ co~p·~;,¡~d:y¿¡¡; erike)os s4.2 y94.~ X~ ; 7 p.,;sie~tes c23.3 

X) al del ikt.e~v~Í~ qLt,~ \lá., de 7Lt-1 a B4·2 X'' y 7 más (23;3 Y+l al 

intervalo ·qu~ \iá·de _94;4' a .•. _Í(lLt.5 X>. 
; ' ,, ·:~, ;, . . '~·· 1 

a la sala <'~~ .~ec:\tperación osci lÓ entre?. 

ingi~eso del 

las 32 .Y 

pac:ierite 

las 16 

resp i rae i ones"·'p.Ol~ minl..tto' con Ltna media de 1. 8-1 X, y t.lna· rried i ana .. , '. . ,· 

de 20 X'. El:percentil ·90 marcó la cifra qLte c:orreisp_onde a Ltna 

frecuencia de 24 X' y el·percentil 75 a la misma•. 9 pa~ientes (29 

Xl se inclLtyen. en el. in.tervalo qLte comprende las. cifra_s· de entre 

18-2 y 22·8 X' ; 7 pacientes C22·6 %) al que vá __ de¡ 13~7 a 18·2 X' 

y 7 más ( 22. 6 X ) a la que vá de 22.s a 27.it X~. 

... 
55.- El lenguaje coherente se 1nani testó 'en pa_c:i_ent.~s cle.l 

estúdio en Ltn t:iempo compi-t?nd:Ídi;;.· ent.r;· 1~!;; -·so' ·Y;·'.fos:.'O. mint.11.•os 

contados a par·t.ir .del cien-e de sLtn1(nist1c~ i:f~i){sofl.~1r:~nb, cc:m una 

media ele 23.1.miriutos y 2m'a m~dictria~d~ 24•5-mi~uti:Js~ .. El ·percentil 

90 marcó la dtra c:~rÍ~espond i~nt~ a :35 minú·t:os y ~1 perc:ent.:i 1 75 -~' 



la de É!"l m inlltós. ~?JicH'.i en_tes ( ::ío X> l:lab :u~ rón -·col:1;'?1"1iin·t:eínen,t.r~. _en· ur~ 
ínt.e1-válÍ:!,c1:i~prerl:.iidCJ ent,re' l~s _21. .4 y 21:1.5 ,minüt.o~'.\i 7 n1ás ' i 23. 3 

-X>· 19 1~·ici~1~~/1 ént.1~e ios .1~~;2 y los_2:1 .• 1.f ini'n':1t.?~·~.t_··.: ''·.¡;:.• '., 

56. --_Lb~ ·paci~n~és• gnos de.:• ~Lin':~~i-éi1'}:.f~A·1'\;•J.·,;~b;~: ~t¡~ 

:::~::~I:;:~~::~EI~:=~~::1·~~!~:!::itr:~~~,lLáJ~1tX~~~~1i!i;,"i";~ 
marcó Eil-.·t:iempo-cc:irrespond:l.ente. a, 25•_-mir\LÍtCJs:;· y· el·'- pe1~i::ent.:[1· ·75 

al cié lcis 23 mint.Ítós.· •f:'! p;7'l~ient~EÍL..; (~f~.'7·: 'xi <i:(;'r{t.i-;·j~¡ccJri ~;us 
movimien~oos en ;,:,n int.;,n-vai; 1:omp1-endid~ ·e~ti-~\.'i~~ .. 15 :y los 20 

(23·3 Xl io hi~i~ro~ dentro del 

30 minlltos.• 

57.- Los pacientes m1Jstra1-on 

int.ervalo qlle vá :de los. 25 

ausencict t:otal 

anestésicos ent:re 50 1 (1 minLttos. 

cc1n uria. méd ia 

median.:i éie El 

minL1tns 

90 .. rna r:có ~- .!'?l. 

con-espondi1:nloG a 11Js l¡.5 min1.\'l:.i:1s, y _el pr~r·cenl~il- '7::5 'e:i: d1:;! 

minLttos. 9 pacientes (30 most1-¿1ron éste indi1:."c101-. . -

int:En-valo comprenclido entn? 21-'1· Y. 2,7.1 mi.nutr.Js l.:óm.;.indó.s. 

'" los 

res .t clLtCJS 

lns 

en 

er1 

«.'.1.(1 

un 

los 

limites ya· e>:plicit.ad1:1s, y 7 pai:i~ntes más C23-3 _Xl_ lo. hicieron 

entre los 3f:'!·5 y los 44.2 minllios. 

58.·- La es;¡tanc:ia p1-ornedio en l"f?CUrJE¡rac:i:ó11 osc:i.ló- entre 

los o minút:ós, con -una medi.a de 113.6 111fr1L1tos ">' i.ma.mediana dc~_-17.5 

mi111.1tOS• El 'percent.:il 90 marcó el fiempCl co1-resp1:JntJi.e1~te a. lós - 30 

minLttos, y •l percent.il 75 io .hizo i:on los 25 ~inutbs. 11 

pac:ii~ntes (36.7 Xl p1-0111edi.:iron i..m,;¡ r,?~;t:an<::ia 1?.r1 ·n?.c:uper"ai:ión d1~nt.i o 

del inte1-valn que vá de los_ 1l¡..2 a lm; 21.l1 minutos . "" ; •. J pc::lf: i. i;:_,nt"e~s 



(.J.6. 7Y.) p1-onH?dian3n estancia en·t.re 7.1 y 14.~2 minutos 
pacientes mas>( 1¿,.o;i .Y,). pn:Jmediai-on enf.1"e ei .4 y 28·5 mfnLtl:o!!'~ 

y 5 .. 

.//:·_.:·: _.';;:··.-·:.:. ,·,. ·,-,/-· •;'. 

59.'-·· El -~J~~1 dean~l.gesta •-,~~5·11:1Ci'a1' ... ~i .: .. e9i2~~~-.-.:ci;,;¡';:i~'.~\,~~fa•' de 

;:;::::~:~~I:":f if ~t~~,;~~i'I~j:~~t~~~~~~~~¡~;~~~~~i~~}~:;: ~:~·· 
':-;'.-::·:>;~''..;"> , . .,; .. ~.,,, .. : :.:>:·-.. ,~·:·-.:~-:~~(·.:. ') ·:·<~::~>- .; ···,,',;::~~ '··><":·· 

60. - 1~ª- · pn~;sión . ·a1:t~1-~a1 : ,¡af~t?~ ~.s.a:; }~í ;_::::~7:.~.--:_ci_·.-_-.-_·• __ ·_:.·_~.-·.'. .. e. • .•. ·.•.•.·._:_ .. ·;··:;.:_;-_-~:·.·.··.!.•_··.·.'_:,·_-.. ··.·.··_·.· .. : •. ·.•.7··.·_ •. ·.·.·.s···-~·.·.ª_ •. _ •• Y_i_.·.·_ª .. _ •. • ·•üna. 

::: 1::~:ª:~~:i2·~~
1~~d~d=~:1 t~;~je~.:'~_i

1

i;:_~Gn~:;~-;nki~c~ ~ { v~ i or 0:~1e· .. · 14,0 : Y · Lin · 
percer:it.ii 75 ~~ '. .. 1k;:;: :'. 9'. ; p'a'c: j eri tes ::i'<sb i• Y.,; ·····~-~· >~tb i'~~¡:::~~<t~n .· •• 'el. 

in te1-va)·~ J~~i b1~-~::} L1~Xva i Óí7e~'.- d~.\~~-~·~;~,/,:C~.-.'-~·-~-'.·_.(_._2_ ..•..•..•. ! .. _' .. •.~ ... -.:,:_._,,·?_.}}:~·f -~-~:iI\~~+)(< 2~ .• ~-·. 
Y.> eritr•eii7~_,1y\\22.s: · ....• ) •.; .. / ,· ···c.,{-,;.,>:' 

. : :·~·;-~;::~:. ' ' ,, .::-. . ·> . •., /.'\-:, ~"~:·~·,~ ... -_, ·~~'., ;.,~--:-~.»~>~~~-:;~~::.~~~-~'.-.' ~~'-_:·'.!>~~~:' ;~:~~:::~~~~~: ·;~{·;'/-/'~:~~-/:· 

~:-~ :p·~~~:·~·=:~--i~: ,~::{:: i :~t.r:i·r:;~;ºt:r:~'·;f¡~~;}~·~~;1J~~:~f ~~~·~J~~~~l~~tfa·.· ... : : . 
::·:~.~ ~n':nm;:~::~t~7 ~~· con .• ur1 p~~-~~D.1:tr~!-g,f'~~~~]~;~~r~~'f·:L~ú::·· 

:~"~:: ·'i::. ~b:. ~ ·:;·" ;" ,: , .~~ ::Í,vÍ~;~"tiír~:~~,~:·;~;',r·,~'.~:~:tt:º .•. , 

J;: :::;:~::::[~;~ir;~~;:~i~?¡~~~f -~~l;i¡t~I~~t~~Y~i~~~~í;~~~~~~;;} 
comprendido e~br~ {¡;~é valores .. ~e -:7'i\:LBf:3·;~, :h_; Eiún.~s}'/26} 7:Y. >:·entre·· 
78 y 88 x: •. ·-::;_ - .· ~:' - - ~; ·-·~'-':·. 

.·. ··,_.,, ·.· .':_:.:,, 

63-- La pa~¡;;;~t-e ·de 
recup1:r·ac i 611 ose iló. erH:1·e, 32 y :L 2 X', con t.tna 17 X'· y úna mediana 



de 16, con t.m pe1~cemt..il 90 marcando el valor de 22 X.' Y. un 

percentil 75 en2o X'. u pacierites (36;7 Y.> se ubi'c:aron. en el 

inte1-va1o'comp1·endido entre 14·8 y 17.7 X'; 8 piÍ\c:ie~tes_.-;(É'!6~.7. Y.> 

en el . de 12 .:~ -: :ctiTEi v' á'ir;a:S;. (26 .7 Y.) .'.,E;¡, el 'ci~'.17>7 '..;,; eo .. 5; X:': .· 
:..... . ·.->··::_"· r~< ,::· --··:. ·>-·\· .,,.>· ,. -";. ":;:._:·<: .. . ... ~;;:;.-~:::~- .,: :. .,.,..~· ,., ·I'- ;.~ -- <:: ~ '._-_,. - ·, ;.- ·:·: .. , _'' ·.:; . .'{',:';~,:-:-·: --,.~~~ •:.:- : ,~· ·,-

::\~:a:~s. -·~·:i~'.¡.~-.~:~.::~~~·~f6::Óc~~· ·•·:·:~.:~~-.~p~:-e~:;::::~~:·nai··i.~:~~-º·· .. 

···' : .. <·' ' 

'"1nálisis _eshdis·bico p1-Ji:;~d.~:1t¡¡!(se ptiede 

concfo de. anesbesia 'gene1~a\ balancE!.;\~a ih.iifzándo 

~==~·~L'.:r::in~;:·:~·-~ d:d tz:~f á·~,~=!E: 1)~ ~:¿~_f ,.~f ~:;.~· ilZ·~~j]·S~~f Yig'r:dª~·~: 
: =~er:.7:: i c·~·=:·e~~-Y=: =~uª:-r.s~·;¿j~,~; :~~~~··la~~---··-· ~,~jiib~'.~t,~:L::~. ····~=l·~:,;~ :: :; 
estabiiidád· éa1.:dio y 1-lei11odiriií1\1_ci,;''·E?-,,\;ei. t_1~ansan~.S:i;~sJC:o;'• ·.emersión 

muy 1-ápida, ~u.Üve, :v· ~~1··.ªt·.r.o·~.d~bº,,·:·l·e·:·'1;0' con 'posos o 'nt1Íps efectos 
secunda ,~i~s: i.ndeseab les'. - que .genera ~orid ic iones con 

márgenes de s;;guri~~cl .1Í\~1{ á~bY;,~!,;'' c~ri F.i!I- m~nejo de' lr.:is ·fármacos en 

cuestión, éor1 1.m i;J·; . ..;t:lo · ~onsiderah1~mente büeno.··. c:ii: analgésia 

residuciÍpostt¡uir¿1··gica, 'y -fi;,;~lmente a un costo· si.imament,e ··bajo 

consideirat1r.I~ l.~ eievad~ calidad de anestesia cis1 logra_da· 

Sugie1"'0 la el¿1bon:1r.;_i6n de p1~otoc:olos en pa;:ientes" c:on. meno_s 

res~ricc:iones en su inclusión que pudieran beneficiars• con el ~so 

del método desc:.-it'o en el rffesent.e, especifii:amente · en . ~~~i~i1t.~s 
de menor edad y con algunas patologias agregacjas cÓÍnpc_itiple~ •.cot'! 

la indic:at:i6n absolu·ta de los 'fármacos, •asL.como ·en cil::tlgias · ·C:te 

urgencia y en pacient.¡;¡s r.:ardi1:1 y hemodiná.micam~nte 'i.nest.;{b'les•; 



A N E X O NUMERO 1. " 

FORMATO DE EVALUAC.IOJ\I PnE Y POSTAl\IESTESICA DEL Pf.\CIEJ\ITE. 

FALLA DE ORIGEN 



HOSPITAL GENER~iL DE (..)CAPULCO· 
EVALUACION ANESTESICA CON MEPERIDINA, OXIDO NITROSO E ISOFLURANO. 

TRANSAN~STESICO: 
- VER .HOJA. DE REGISTRO ANESTESico. 

POSTANESTESICO EN QUIROFANO: 

VE~TILACION EXPONTANEA 

RESPUESTA 1'..'i ESTIMULO DOLOROSO: 

A) RESP. EN BLOQUE:·------- RESP. LOCALIZANDO 

RESPUESTA A ESTIMULO VERBAL 

MOVIMIENTOS VOLUNTARIOS EXPONTANEOS 

i-'1PERTURA OCULAR 

SIGNOS AL !31-\LIR DE QUIROFANO: T/?) __ _ F.c. __ _ 

!3a02 __ ··--· CIJ2 __ _ U~PSO FIN (..)NEST-EGRESO GlN. 

F.R~----



POSTANESTESICO EN. SAi_A DI,=: RECUPERACIDN· 

SIGNOB VITALES .¡::N RECUPERACION: 'ÚI-) ___ . F.c. ___ _ 

BpD2 
-·.:,. 

i_ENGUAJE .. COl~ERÉNTE :.-....;__ •. .;._ .. ·_. ·._ ... · .. l'ibVJ: M ± E:~TOS· CO~ITROLADOS: 
AUSENCIA TOTÁL. DE'.RESIDUÓS. ANESTESICOS:"' .. ·_: ~_;.::.;_;_;...:._...;..__.;._;_;_;_;.: ___ _ 

i:-:sTANc:r A E:N RE:cu~:E~A'cr'í:1~1 =:_ .• _ .... ..:... ';;.:.·_,_.·_: .. ...;. .. ..:... .... _;. .. _>_::·c....;._:_ ..... '--.. '--. -'-'---"--'---'--'----...:._ __ ...:.__ 

NIVEL. DE f:)NÍ.)i.;GESIA.A ~31J EGl'<E.80: · 

SIGNOS VITALES AL EGRESO DE RECUPERACION: 

TIA--.-·_. F.c.____ F.R. Sp02 __ _ 

OBSERVACIONES: 



A J\I. E X O. 2 . 

FORMATO DE EVf-\LUACION TRA/IJSANESTESIC?\ DEL PACIENTE·· 



,-

1 

1 

---- ... :.·--
Q o. 1 • 

IJOMUllE 

EDAD 

Al3ENIT:..) 

SERVICIOS ESTATl\LEO DE SALUD 

ll!i!DAO J.H U1• .. A 

... HOJA DE REGISTRO DE ANESTESIA Y RECUPERACION 
\! 

.... ---·--·-----N" EXP, ----------t 
SER\11Cl0 , _____ e, __ CAMo\ ____ HOJA N" -----IJ. 

~~~':;~
1

~ 1 s :io 45 , s :i.i .:r, -<--~1-s~:io~~45~r.~-1-~1~s~~-30~-45~..-..-~1 ... s ...... 3..,.o...,...._45,.......-1 

· .. ::-.... -· . 1 i Tr ri ~ 1 T:ilTHH -it -}tHr# ~~+-+-¡...¡...¡-l-+l-1--1+-1-+-++t-+-+--H--H 
:~:.-: ... ~~==-: ·¡ -l, cif i-f f: ¡· .. ¡ f di -Hj"H !: cll·-- ~ R"f ·. , 

=~--T.~-... ~:-· ·rP=I= -. 8t~n l:;: lfrtt ff- -.l-l:t-¡_, -¡.._H¡..~~4----:!=--~l;ri:=T!=,-~.!::-~:=-;....l~j...-'=:··_:!:"-.:·::=::=:::::::::~::::~~::'=:;::!::~=:;:=:::::::;~ 
. -¡ .... L. 1 1 i 1 ¡ ·J·; 1 • ' t • ¡ l 1 1 •, f r ¡ i· ¡ r- f j í' tt -1-+-H-+++-+-·~ ,, 

Pl.tro -----·-··-····· • 
PRll'.OP 
1111r:;1 

L....:.. •••. ----··-· 
o 

PHINCM) 

- .-2!.~.r~r. 
o 

F>IAl 
---~!fE'~ __ . 

l'EM' 

su;o:.N 

Sil 
SALA 
flSOJ' 

o 

ílESP 

240 1 : ' ¡ 1 1 r • , : ¡ . ' l r ' 1 , ' • i ~ . - . . .... .. ~ 
, ·t .. , r· 1 •' · 1 ', J t , 1 11 , r t - r t Tr 

1 
no i 1 '' ¡ :1 ·: :r ·j ¡f :r 't -·- 11 ·r--rr- .... _ 

1 200 ; ¡: ; i i i ; ¡ : l ; ¡ ; 1 ¡ ¡ ~;j;Jr P ;·t- ~'+ ·-t=J=- - .:.f'=-................... _,_+_ 
1 1 r r ' ' 1 ·j 1 ' I T"! i.. t 1 ¡ 1 T p--n- •, t 1 

13ú .' 1 ¡ · r·! , · i ! 1 1 f 1 1 ¡· T i. fT T iT _,.1..._¡--'-'-'--'-"i---<,~-,_. 
100 ¡ 1 : : i ¡ ; i ' r · ; • : ; 1 '. ; ; : : ¡ T -H~ I1 : =/-r -:¡+ -:= ++:: :-r•- .... 

1 ( ! i 1 l • ' " .. " 1 · . . ' . -· . . 1t· -·- - - .. , ........... , .............. ..._.. ..... 
140 • • " • ! l · r • • ' : • ! f .. ' i t f -t f- 1 j 1 -i 1 

j - f-H 1 ' • ' - • • 1 • : ; • ; : ; : rT ""7" r T-~ Ll --~ ~,-.._ ... _._ ... -+_,_.-+-+--1 

120 i ' ; '. • • 

1
1 • • - 1 r 1 r • r-r- -rr- :¡::: ++- ~ ~[U,__,__,_ ..... , .... 1_ ........ .....,_,_. 

1;).J • '· :! : 1; ¡;l:r HT+=+ .;r ~ -·1+F:=-~ ¡ ; , 1· , • • ; : ;- • :· n ¡: n ~n n ··rr TH-++!-tiH-.,HH 

ªº ·t-f + ' f '. i 1 ; r T: r '. ¡. T; :· r-rt lT T . 1 1 .... 
·b,·, . ~ ~ ! . f ~· i f ·r T.~ - f ' r ! 0

• - _._i ~- • t f 1--1-..+-¡...;..¡...¡...;....+. .. ..¡.--< 

f;O i
1

_1I '. ; l : ¡ .: '. T ~ l : : l : : ¡ :_-- ·.l.·.:._ r+ i-~= ·' ·:=et '--H--i-+-1-+-·.;..-<--1-+-+-+-+-......._++_. 

~o ' ; • • 1 1 1 1 • : ! · r 'T r+ 1-f+ -¡-¡-"º : r . r i , T : ; • 1 ·i·¡. - • , ¡ \ nt:r-}· - -- .. ·_,_.-1_,· _ _,_· .... -.......... , ....... ,_._ ............... ~_._._,_, 

.;it~'t lO 1 i ir TU~-:- ~~ i"1 .+ r~ ii -lf-~ Jfr H 
i--/\-'3_H_IT_E_S_....J.l..iJU X.SIS T TEC'JCA.5 1 05SERVACtClNES' 

SOL C'.>1..U('. 

ClllX.: S.A!Jt v\ 

PlA<;,t.'A. 

':-..UlC 

OlR.6 

OPUWX•fl 

Clfll!J.".l~:J 

- i 

1 ---------¡ 
------ .. ---- --·----1 

- ... ---·---, 
1 --··---1 

. - :~--~ 

1 
- ~ CJ./·{,I.." f..\..C~·.; ... ~,.:n;-~._•,:'.'. 

:tr ... E ~~A:.-..xrun\.!:: ..... ~.:. ... _ 

1•;sniu.1.::NTJSTAS 

: C>;E1'V1..iES 

CUENTA GASAS 

COI.PRESAS 

'---...... ____________ --·---.. -----·-----------------------·-¡ .. _,¡~-
o r:::..v. C€REG.'STFOC€A.'-ES'IE:S6. Y~ .1.LQ_, 

i 



V~MESrESK::A 

tsll\lllllA l'í!"1 NllElllAL CION TURA SANGU!NEO RH HB · .HTO 

--··--·--- --- ··---+-----+------i-----+----+-----+-----1 
--· .. · ¡ · ~ ,,,¡;,, 1 ,.l·~ r¡ff¡.;AA. '°''"'""'· "'~ 

·-····· .. ·--· ···-·----'----'-'--'------'-----''-------------'------1 
Anlocodonios nn1uoloo1coo, a1o1glas oo~-.Jo p5'1uic0,. ---·---·--·----------------'----'----------"'! 
apruato 106pl1ator10, np.1rato C111di~~sa1.l.:u·: 1'1s~ 
do ptt>IOflis donlaloa, WgumonlOI, OJOlo_, mo-:ll: '. ·: 

C.WOUfllllf. llflrll''"· Olt•it 

RIESGO 
ANESTESICO 
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u 
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l:!ilN))f( 
(J.".ll"All.J• 

., 
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A N E X O N U M E R O 3 • 

RFPURTE DE PfWCESAMIENTO DE l~.0!3 COSTOS DEL PHOCED:CMJENTO 

Al~ESTES I CD 



FSTUDid DE COSTO Ft-\RMACOLOl3ICO DEL PROCEDIMIENTO ANESTESICO· 

• '! •. :· ._: ,·: .... :... •·. 

'""' u:t:i1iza'1-Sri·?e;;'ri.tt.otá1· 195 111 9 -ci~.riíi.~Jz.olam 
•• '• - •• - : ·" ~ -. ·, • •• J • - • - .>:. :..-:., . 

r,;r;. Bc.ii\ja~,,;<r:.-Di;f; ~uri ,;i:ost.6 .. úni:Eari'.o:_ Jpor)··cajal· d,e. N$_· .·32~8.8 0 
ti:•tal iZariciéJ.1,.l[ll .26::i:::-94/ cOn. Llrí: cos·h; :·poi- pácrt=ríÚ; de N$ B.-77 

,-:" ":':· 
' ·;,,:-: :·. ·;_:'-~'::: . ., ' -

: . :: -~ ·.: \ . '.:. -; ~-_;, . -- . ' .. 
. :". ·.:·~.<,::. ( ... ;\:,·.: -_-,·.: ~:.:_ 5 .';{" :··>·.·, . 

. ., A T. R :¡j :p I' '¡¡¡'_ A•' ·-:·<-. . . . 
se 1.tti1iz.3'i~~ii· .. e~ tót~'irs 9óo t;-ad~tce en· 19 

•. ,>;·· 

áu1pu1as/ ·C'ari':· L1n> co~t.¡;>· de N$ 0.59 . . . 
totalizandq N.lf> .. 1:_i:;o2 , con ¿t:in. -i::cisto por p'acfente de N$ 0.37 

,.. M E p .. E R I D I N A 

l'ir~ 11till,:;;iron ~n ·bot,;1:3 9El0 .. rng., lo. ql.ie ¡;e t.1-adub'E.'. ~n .40 árnpLllas~ 
r:nn un. costo Ll~i:lca;-i.o ·(~or á.m~ulal· de N$ 1,0.;30_ , '· f~talizando N$ 

r.::on ·t.ln·_:·ci?St.ó_; Pc:Jr ·pa:ciei-rt.~ d~ ··N$ ··i '•!E' ¡ 
1 

i' 
. :_·.: .... '\' ' .. :.~:.~~· ·.· . . .··:< ! ' 

• ... ,·;• ... · . ·• ...... _-¡-. ..... . . 
Se ut. i 'ti ;rnr'Ori .FHÍ iiot.a l 318" 5 mg. ·,_'.ilo:)ILI~ se· tradL1ce ._,n 16 ' .. ~rn.pLll as, 

con un cos~O L1rdl;~;:cj(;: <r.i01·· :árnpulal; d.~ N$ 17~65' ' .total izando N$ 

2132-46,, <con un costp pCJ1~ paiie;,t.~ de:¡~·~ ~\-~ 

'" V E C U R O N I O • 

S•? utilizaron ém total 193 rng.,, lo que. se· t.radLtC::e 

~en un costo unitario <por árnpula) de N$ 23 

1~0 , cun 1.1n r:u~'•l;e> pcn·· p.:u:it~nt.e de N~i 39.33 

.. 1 ... 
en 1 50 · ámpLllas, 

. tatalizando N$ 
¡-·· 



* I S O F L: U R A N O • 
Se utilizaror:i<.en.tot.al 50Ci m1.,.10 qw~/se t.radLicé eli. 5"..fr:;ascos, 
cm1 un cqst

0

0°
0

Ü;,i_t.a1:;'i'o (pi::H::_: ·fra~~~) d~ 'N$ '5t9~ 9o . : : t.cit\3i}i~.rc:Íc/ .·· N$ 

2599 .• sci , • ~611.:üii;cóstcii,:J'o'r pacién.t.e.de·N$ l:Í6.65. , .'. ·~· .··· 
·::f.:.:'.::_,:.. ·,y •. ~-.. ,.·;> -" .. •. 

'_: ;:· .. ~:.·-'.:.: .: .; "; '\)1:: .. -.-~··-. ,._._:::~--~'·;·._·::·~- J_~ .. -: <:-~ ..... - . -. './. ~> 
~ ~ '.'!1~ . . " . '. ,· ! . '··' -., ... 

. •;.,·.:·;'.'/, /(,;;·,' .. ;, '·-~-- \-:~--.-> - ~::- .. ·:~::-~·t ;::; 
;¡. o ·x I .. o/o 'J,':'ilf·}-T'f<:-:o: ~:Ó\;<·•· • ·.· .. • ··.· ... 
Se LI t. Íl i z::.:r~~<~ri.'"t?'tk,i\':i.:~;~e&·?~\i'f.'ro~ , . l ~ que se ·. \J~·d~1de~·< en: .. , .1 /2 

t.amqL1e, con 'un -- "co~.to' < ·Lu1 i'tiai-1o < <poi~ t~hque> d~ :~ j\¡$'\ 727 .. 50 , 
tot.aúz~ndc:J,N~<s'6·~~75~;, Y~bri? u~ .cost.ci __ pcii~:~aciérÍt~ .ci~. f\1$. 12.~12 

.. ··;-._ ·.:··;~.... .·' ~ _· . ': - -.:_ ; . . ··:<·:. . 
·,·•< '"·_:.·.-, <\1'.:.-·~ ·.:·; : ··.'.;· .-, , __ .. /·<~r~; .. _: -~ ... ~.:~~ _ ;-:. ~:~·.::.>_-. ... ,, 

"·'· . ~;:-. 

*TO.TAL 

cmno TOTALPRDMÉnrn POR A~lESTESIA~. F:oR F'ACIENTE : N $ 169:.39 



A l\J E X O l\J U i'1 E R O 

DE PROCEElAJvJ I EJ\ITCJ ESTADISTICO DE u~s VARIABLES 

ANAL I Z Afl?\El 



IDENTI F I.CAC ION . DE VARIA BLES. ESTAD I STI CAS • 

·.·;:. 

1 > SEXO : ·. l~í!i~s¿LI li n~: .. 
2) EDAD EN .. Atitos: ''.''. ; < . ·.·.··. ; : /: 
3) SERVICIO;:•; ·i;: :~·'.fi·r:~/; 2;,,, 2(i;J'• 3= g/1;:¡. · 4= tx • 

~: 6~: Ltro.i •. 
lf > PRES ID~ 'r-\RTERI?.\L ~IS~~lLICABAS~L • 
5 > PRES ION ARTERIÁL DIASTOLICA .BAS.AL. 

6) FRECUElllC:CA Cf-lRDtACA BASAL .. 

7) FRECUENCIA.RESPIRATORIA BASAL~ 
13 > TEMPERATUR?-l BASAL· 

9) PATOLOGIA. AGREGADAi 1=.si 2=. no 

10) DATOS RELEVANTES A LA EXPLORACION FISICA: 

11> HEMOGLOBINA· 

12) HEMATIJCR ITO • 

13) TIEMPO DE PROTROMB !NA. 

14) TIEMPO PARCIAL DE TROMBOPLASTIJ\IA. 

15) PLAQUETAS. 

16) GLUCOSA. 

2= no 

17) EXAMEN GENERAL DE ORINA: 1= normal. 2=altei-ado. 

18) RADIOGRAFIA: 1= si · 2.,: no . 

19) ULTRASONOGRAFIA: i= si 2~ no 

20) ELECTROCARDIOGRAMA: 1= si .. : . e:~ no 

21) RIESGO ANESTESICO QUIRURGICO DE ACUERDO A LA CLASIFICACION 

DE LA ASOCIAC.IOf\I AMERICANA DE ANESTESIOLOGIA. 

22) SANGRE DISPONIBLE: 1= si 2= no' 

23) MODJFICACIIJN AL r~Lu.10 DE ISOFLUR(~/\10: 1= si 

24) PRESION ARTERIAL SISTOLICA MAXIMA TRANSOPERATORIA· 

25) PRESION ARTERIAL SISTOLICA MINIMA TRANSOPEliATORIA· 

26) PRESION ARTERIAL DIASTOLICA MAXIMA TRAf\ISCJPERATORIA. 

27 l PRES I 0/\1 ARTERIAL O I ASTOLI CA MINI MA Tf~A/\ISOF'ERATDR I A· 

28) FRECUENCIA CARDIACA MAXIMA TRANSDPERATORIA· 

29 > FRECUENCIA CARDIACA MINIMA TRANSDPERATOliIA. 

2= no 



301 · SATÍJf~?\C ION 
,. 

311 SATURACION 

321 BIOXIDO DE 

331 EIIOXÍ:DO DE 

P?11:;;crnL 

PARCIAL 

Cf-\RBONO 

.CARBONO 

. . .:· . . 

DE OXIGENO MAXIMA tRANSOPERATORIA; 

DE OXIGENO MINIMA TRANSOPERATDRIA· 

MAX IMO TRAf\ISOPERATORIO •.. 

MINIMO TRANSOPERATORIO; 

341 TIEMPO DE Af\IESTESIA EN MINUTOS. 

351 TIEMPO QUIRURGICO EN MINUTOS· 

361 VÁLDf~ACION DE ALDl1ETE (~L S?\LIR DE QUIROFANO~ ",·· -

37 1 VALORAC ION DE ALDRETE 20 MINUTOS ·.· DESPU.ES DE SAL! R DE 

QIJ rnoFANO. '.< ' 

38l INICIO DE VENTILACION EXPONTANEA A ,PÁRTI,R bEl~ SUSp~Nsfo~ DEL 
:.~ .,.:~·'= ... ;:<···· ··:.- · .. ·.,·_,'.:>:./::· .... 

ISOFLIJRANO. • 

39) TIEMPO DE RESPUESTA EN BLOQUE A Esl-:r~1Jl_os·.DoCoR'6'~ü~~: A .. j=·ARTIR 

DE U~ SLJSPENS ION DEL I SIJFLURANO • 

40) TIEMPO DE RESPUESTA LOCALIZADA (-\ 

DE LA SUSPENSIIJN DEL ISIJFLURAf\10. 

·-·- ,_~ .... 
·.··~. . ,·.·:·~ ~-.·. 

··' . .",:· './ ;,\~~\-~:"-~_ ·]~::(·:. ·>j~---~· _.:_ 
EST i MULOS 'DOLOROSOS A ·PART I 1:;; 

~·l- ,~/:.--·~~~~;_~:E~. ~~:._:::·:·-_ .... 
. ···~ :~::;'--:._'./.:~'--: ', .· ;.· 
- -. ~'"¡;Í· >\" ·.:.,: :; ' ;:"';". . . ' 

41) TIEMPO DE. RESPUESTA A ESTIMULOS VERBALES. tA' PARTIR DE .. Lr:'.\ 

421 ~~:~:~~ ~~~ADE~O~ ~~:~~~~~IJ ~X PONTANEÓS•;"~, :'~~:R;1·:~~t_d-fr;~5~~·~NS ION. 

DEL ISOFLURANO. 

431 TIEMPO PARA APERTURA OCULAR 
' ! 

ISOFLIJRANO. 

·::::: :_ ... _.:/ ''·'·· ·."f"~·": º.:'',::·'.)(' ._,>·. :~;:1::.- '"·:"''' 
. -':7·.'.~- ·····r: . .,_ ;·_.:-~" -· -... :-~:·x;-::·.\· 

A· PAFiTf Ri .o~\; ~f '~'us~;¿~s:fó DEL 

. . ' -. . 

44l PRESION ARTERIAL SISTOLICA AL SALIR DEL QUIRO~·ANO., 
lf:":il PRESION f~RTEr~rnL DIASTOLICA AL SALIR DEL QUIROFANQ. 

46 l FRECUE"IC I A CARO IACA AL Sf~LI R DEL QU IROFANO • 

lf7J FRECUENCIA RESPIRATORIA AL SALIR DEL QUIROFANO. 

481 SATURACION PARCIAL DE OXIGENO AL SALIR DEL QUIROFANO. 

49l DIOXIDIJ DE CARBONO AL EXTIJBAR AL PACIENTE· 

501 LAPSO ENTRE EL FIN DEL ACTO ANESTESICO-QUIRIJRGÍCO Y El- EGRESO 

DEL C!IJ I flCJFANLl • 

511 PRESION ARTERIAL SISTOLICA AL INGRESO A SALA DE RECUPERACION. 

52> PRESION ARTERIAL DIASTOLICA AL INGRESO A SALA DE RECUPERAClON •. 



-·· ... :.·. : .. 

ANESTESICOS· 

58 > ESTANCIA, EN RECUPERACION EN MINUTOS HASTA i)\_ .mo,tcÁcIDN ·DE 

EGRESO: ,',,' ' ', ,, ',, •/ :_; ::• •; .},.\{'..·/>.: ·:~.~).; 
59> NIVEL, DE ANALGESIA AL ,INDICAR ·_:EGREso:; DE:'LA >SALA 

60 > p::~;:~R:~+~~; A:E: ::~ri~\2:~~~L1N~;;~~i~~~~fu®f ~~~;f [~%~1$~LA,. DE 
RECUPERACION.· '':··•·.·•\e~.,., "'•.:• ;i0 ':f':'L;:~r .• ;; .... ~;e 

61) PRESIOl\I ARTERIAL D.IASToL;ic,!.)·5AC-,:r·~·DICA~}~ .. ~~E~Ó'•b~>t\:¡:¡:;:,:·sALA DE 
-"<·:·. :' '. '\ , ·, r; > •. • ·- •.·•"•• ·.:· • ;: : _'.:··~:··',' 

.,, :;"' ····<"'.-->~:)!.··· . ···;:<•; -,;'.·/ .. · .~,.-:'. RECUPERAC ION. : · 

62) FRECUENCIA CARDIACA •.• AL':. INDI~~R·i~-G~~s_ci_: .. ~*~/:{~'~<:sALA; 
F<ECUPER?,_CION·. . • ·_:;· :·•:,-,'' : ,: . :.\\> ::,· · ... 

63> FRECUENCIA RESPIRATORIA AL,: INDICAR'.· EGRESÜ: 0( 2JlA '.SALA 
. ,' ·"·!·" -.::, :<· ,:,' :·.: 

RECUPERACIQN; 

64 > OBSE_RVACIONES: 

1·- nállsea y/o vómito. 

2.- hipotermia. 

DE 

DE 

3.- hipertension (+ 20 X sobre cifras basales) al agregar 

adn?nal ina. 

4··- medicación adir.:ional a la ·descrita en el pr:o'.t.ocOlo. 

5.- c·irugia· de 111uy corta duracióM -,~~na~· de 30 -~inutos). 

6.- paciwnte farmacodependienta. 

'J.- re.;:icción Hipersensibilidad C::\ los i'ánnacos 

admin ist.radm~. 

FALLA DE ORIGEf\l 



... 
.. ----·-----------------·,,,-----Dese r i p ti ve St.a t.i s t. i es--------------------------;---
Da te/Ti me 07-29-1994 13:55:25 
Da~a Base Name C:\solo\tesis 

.. nnsci-iptilJn Data base c1-eated at. 17:53:28 on·06-07-1994 

V,a1-:i1~bl1?: Cl 
.~ 1-. -',~, .. -
·~ :· ' Mé~6 <:·Average 
'<; ... :- :·.:(r.JWeir 9~x·· c.,i.Jimit~ 
é~·.• ~ Uppe1~' 95X C• i .. Jimit. / 
·· '• ··.•:• Adj sum of squares · · 

. !-:~101 ~; 
1.689885: 
7;5• 

Det.ai 1 Repqrt. 

ob'si?r:vat.ions .. 
mi ssing ·. Va i LteS 
of::f i~E!queni::i es ·· 
of" obse1~vations .. : .. 

.so 
o 
30 
45 

'. ~· :, .. 

.... ,. s·t-~n-d~r·d ·deViation .5085476 ~'.~~·~ · ~l~~:~r··::··~f-. -me~~-:·_~. , :;:.: -· _·-~ .. ·9 · 284767E-02 
\lar'iancé .2506867 T.:.valLle tcir ilieah=:O · · 16"15S49 
Coe!f; o·f variat.ion ;3390318 T prob level .. o.~oooo .. ·: · 

·. Skéwness .O · ·. · •" · KL.11-tosis· ' .l· .• ·· 
1
.·

4
. 

9 
< 

1
. 0·,;~.:·,· .-,2 • 148148 

NorinalHy ,Test Valúe,, ?\C;>34' .Rejei::t. if > " 1'~2Éi8<5Y.> 

100-v.t.iie' <Maximum> '2)·> 9CH'.t.ile ' .'.'2 · · 
75-V.ti le .. 2 ... · 10-xti le .1;. 
50-V.t.ile. (Mediári>. f;5 · Range 1 
25-V.t.ile 1 · .75th-25t.h :1' 

t -~=:~~~=-~~~'.0~~~~!..:.~'-L.cc...:._~-Line Pfot /. B~:< PI ot'----~;--\.:.:'--;.:.;.-.. r.··.?.·S;-..,_.:..c..;..:...:...:_e 
F . . . . .... ·· .. · .. · .. ,.: . . . . . F' 
[X X X XX.XXX XXX X.XXX X X X Xi< XX XXX X X X xxxx X xxxxxmx XX X xxxxlix xxxxxxxxx X XX XXX XXX XXX x:Xxxxxi< j 

Variable: C1 
Bin Lower•· 

! 1 
2 1 -142857 
3 1-285714 
4 1-428571 
5 1-571429 
6 1-714286 
7 1.857143 

. ··· .. · .. •' . - . " ... . . .. - .... _ - - - ··-, ···· .. 
Distributio~ & His'tógl""~in: ., ,, . ·:·~· •· ~:'. 

·upper 
1. 1 lt2857 
1-285714 
1 -428571 
1-571429 
1-714286 
1-857143 
2 

Count 
15 

o· 
(1 

o 
o 
o 

15 

.. . -.;, 
'-· -- -. ::, ·:·,~- ·: :,;~-.-~.(: . _ _._,;·,<,. 

Prcnt Total Prc:nt. Histogram. 
50 .·o . . 15 ·. 50. (l : *************** . 

(l. (l 15 . 50 • o: • . . ,,_ -.... : 
o . (1 15 50 • º· : .. 
o.o 15· 5(1.0 : 
o.o 15 50;0 
o:o '15 so.o :> 

50. o 30 1 ºº· ~ º· : *************** 



'· 

---·-----·--------------,,.-----Dese: 1-i p ti ve Statistic:s-------------------------:---
Date/Time 07-29-1994 13:56:38 
Data Base.Name C:\soio\tesis 
Description Dat.a base c:reated at 17:53:2~:on. Cl6-07-::1994 

l ,.,--

Variáble: 

~~::~~9~~e¿~niimi t.> ··i~:~'9~¡9 ·.·. 
Upper95X c:;i.1imit. · :3'6.30881 
Adj sum o·f squares :· ·2s6i~2. • 

. . .. 
St:anda1-d deviati6n. 
Varianc:e 
Coef. of vadatfon 
Skewriess 
Normality Test .Valúé 

9'.ij32979 
98.66207 
.3Ó46895 
.1225005 
0·965_ 

rieta\Ú Re;p~r:t,:··: 

No ; ob se l~Va t.i é:m s 
J\io. missing values 
SLUn' .of .frequenc:ies.
·sum of observations 

3(1 
(1 

80. 
978 

Std.er1~or of. mean 1.8184.87. 
T-valL1e for mean=O 17.97642·· 
T p1~ob leve!· o~oooo· . 
Kurtosis -1~892621 ·· 
Reject i·f > 1.149(10Xl . t.228.!5Y.> 

100-Y.tile (Maxi~úin>> 50 90-Xt,ile ¿S~5 
75-Xtile . 40 10-Y.tile ,20::5. · 
50·-Xtile <Medi_ánl· 29.5 .Range_·. :82::··· 
25-Xtile 23 75th:...25t-h Y.t(1E,:-. .. ··17:.'· 

C>-Y.tile q1in.im.Ltqi) ··:1tf __ . .- ·.·, . . ::· .:./ _;.:,. ·,,., ... , 

~ 9~-----.:.-:;~~--~-::r-::-::;-::~-7~-~ i ~e P 1 ot .. I. Bo:·: PI o~~-;-~~-i:~.f"'7:c¡t~:...:t:_t:"_:..._f---57 
----,--~XXXXXXXXXXXXXXXmXXXXXXXaxxxxxxxxxxxxxxxxx:i...:::.:....:.:.:..._,:. __ .:;..:._ 

Variable: ce. 
Bin Lower _Upper 

1 18 .. 22~57148 
2 22.57143 27.14286 
3 27 .• 14286 31. 71429 
4 31.71429 36~28571 
5 36.28571 
6 40.85714 
7 45.42857 

40.8571l~ 
45.42857 
50 

Count 
6 
6 
4 
o 
7 
4 
3 

Prcnt · T~t~/:~·~~nt. 
20;0 -~ '20~0 

20~0 12 40.0 
13.3: 16 53.3 
o;o 16 • 53,3 
23~3 23 76·7 
13.3. 27 ·90.0 
10.0 30 100.0 

Histogram 
=****** 
=****** 
=**** 

=******* 
=**** 
=*** 



. .,..,,,._.. .. 
--------------------~.-------Dese 1-i p t.i ve Sta ti s ti es------------------------;----
Da te/Ti me 07-29-1994 13:57f26 
Data Base Na~e C:\solo\tesis 
nescript.io~ · Data base created at .. 17:53:28. on 06-07-1994 

Variable:· d.-····· 
1•1ean - AJerage 
Lów~r 95~-c~i-1imit 
Upp~r-95~~~~i-1Jmit· 
PH:.l ,j ·sum o·f··.:.s.qúa i~Ss 

Standardde,,;ia;fon 
Varfance 
Coef~ of variation 
Skewness· 
Normality Tést V.alLte 

3-066667 
2.6i803 
3-515303 
lt1. 86667 

1-201532 
1.443678 
-3918038 
-2474473 
0.994 

Detail Rep61'"t . 

No. observations 
No. missing values 
Sum of frequencies 
Swn of observaticns 

30 
o 
30 
92. 

. ,,. 

Std-error of mean .2193687 . 
T-value for mean=o . •_13;97951 · 
T prob level '0•0000" .. 
KLtrtosis ~.37bi831 . 
Reject if. > 1.t49<10Xl' '1 ·228C5Y.l . 

100-Y. t.i le · ( Maxi mlÍm) 6 90-Y. ti.le : 4 .. 
75-Y.ti le • ·• · • .. ·. 4 . !O-Y.ti le :'.-á · .. · 
5CH'.tile. (M~~Jia~) 3 Range '·5 
25-Y.Ú le . 2 75th-:_25th · · •: 2 

O-Y.ti le (Mi·~_.Ífnllnl;> 1 ····e·;. 

~ ------~'--.--'--:_-t---.---------.u ~e P l et. / Be::' F'.Í ~t~-:-'"::._.,~.::---.:f _::_,..-"~:_:__'------~ 
, é Xx XXXXXXXXXXXXmaX XXXXXXXXXXXXXJ 

•.. ; .. ·' ·~. .. ·.<:: 

o;i;;tribLition& í-11.st;;g-;.:'affi' .. .. . ... 
.,. 

Variable: C3 ... 

Bin Lower Upper CoLtnt Prcnt. Total. p1::cnt> ·. Histogram 
1 1 1-7.14286 2 6;7 :'.2· 6;7 =**' .. 
2 1. 714286. 2·428572 10 33.:3 12 .40;0 •:*.********* 3 2-428572 3. 1l~2857 5 16-7 17· .56.·7 '**''*** 4 3. 1'+2857 3-857143 (1 (1. o 17 ._.56.·7 .. 
5 3-8571lt3 4-571429 11 36.7 28 .93~3 ... *********** 6 4-571429 5. 28571'+ 1 3.3 2.9 ·' 96~7 :.* 
7 5-285714 6 1 3.3 30 1 ºº ~ (1 ''* 



----·-----------------~------Dese r i p ti. ve Sta ti. s tics-----------------------------
Da te/Ti me 0'7-29-199lf 13:58:02 
Data Base Name C:\solo\tesis 
Desc1"ipt.•.icm Data base r:reated at 17:53:28 on 06-07-1994 

Detail Repor.t ... 

"'· . Vad;'~füe: C4 

<,'::· ·. ·r~::>~~~~~~~~r~mi t. 
up.pi:•r': 95y. e:. i·.1 imi,t: 
Adj sGin uf squares 

114-3333 
no.o3'75 
118-6292 
3838-667 

Stand a 1-i:f deviation. 11·5051.2 
Variance 132·3678 
Coef· of variation .1006279 
Skewness -.1531725 
Normality Test Value' 1.Q16 

100-Y. t . .i le C MaH i mum) 140 
75-Xtile 120 
50-Xtile CMed~an> 112 
25-X ti le . ".1,ÍO 

No •• · o~ser~.~~1.o~s ... •· . 
No: miss!ng·yalµ,s .. 
sum ,·o'r:•treqLÍencies . 
swii of obser:vat.ions 

30 
o 

'30 
3430 

st.ci.erro;.iC)f rne;,¡n· 2;1(10538 
T-valúe :f~·¡.. mean,;,0 ···54;.4305·· 
T p r:ot:i· 1 e\le.l o. 0000 
Kur:tosis ·" · · " :2438053 
Reject if > 1'.149(10Y.l 1 ~228C5Y.) 

10.;xt:i1e;. 
Rángé ,. 
75 i:.r :-25 tti 

úó 
'100 
50; ·. 

10 
0-Xt.ile CMiniinum> 90 

90---------------:.:-----.:;,c....:_,.:._;.,L i ne .. P 1 o t.··/ .a¡;n;.i> lpt::-.,.::L•..,_:...:.::_:.:.:-:-...:.::....::::....:,...-,...-----,;., 140 
2 

• :~;-::c:--.::.-~..,:::.._:::._:~~xm>C'x~~x x:~{ifkxi~:~~;L~~.,.,...:::..::L'.: 1 

Variable: C4 
Bin Lowe1-

1 90 
2 97-14286 
3 104-2857 
4 111-4286 
5 118-5714 
6 125-7143 
7 132·8571 

Upper. 
97-14286 
104-2857 
111.-4286 
118-5714 
125-7143 
132-8571 
140 

. Distribí.itfon'&Jl-iistogram 

c6unt P~c~t· 
2' . 6;7 
3 1o;·c1 

10 33.3 
2 6-7 

'9 30.0 
3 10.0 
1 3.3 

_ .... -



---------------------"-·-------Dese 1· i p ti ve Sta ti st i. cs---------------·---------T---
D.:tl;P./ ri m'" 07-2'7-1994 13: 58: t,3 
uc\t.t:\ .t:a:-8 Mame C:\solct\t.esis 
01 .. ~C.;:c 1- ·j p t.j on Data base created at 17:53:28 on 06-07-1994 

·~· :\ . . , .. ". . : ·: .. : .' 
.' ·. .. .· 

Variable:. C5 

Mean·-,· Average:· • < 74;76667. 
Low1'1í 95Y. C:.i.Úinit .. ···· 70°52333 
Upper 95Y. c-i"1imit ·79.';ofoo1 
Ad j swn of sqi..í,fres> : 3745 ;,367 > 
Standard dev ¡a t.iO~'. · · i'.J\ 8°6444. 

129;1506' Variance 
Coe·f. of variat.iO:n<~ . -:1519.988 
Sk ewness ".:'.:..:·. 8E??°3i307 

Detail · Repor:t 

> 

.; - .. ·<'.::··· .. :" 
íii~ .' oti·;;i;;1-v~ti'c{ris .··. 
Ne!. missiiig val Lies 
sum bf freqLlencies .. 
sl.uil. of .observaiibns' 

.. ·. .. ' ........ ' :.<···' 

Std • en-01· ·~.¡ Íllean 
.T-vafLIE! fcir mean=o . 

2.074954 
36-03466. 

. T. Pi:-pb 1eve1 0.0000 
Kur'tosis. :1.717033 

Norm,.lit.y Test. V~lüe. L.165 Reject if ;> 1~149<.10Y.> 1.228<5Y.) 

100-Y.ti le <Maximi.1:~~ ·; :~~-\ . 90-Y.tile .90 · 
7~i-Y.tile ·· .. · .so 1ci-XtiJe: .60 
50-·Y.tl.:te <Meéld~:); 79.5 Range 55 
25-Xt.i le . · '<··.· ... ·.· 7.0 75tf1::..25th 'xú1~ •. 10 
o-xt.ileCMin.iÍll~1'mi' t¡() . · "·"·''.'·· .. , .... 

¡o------~"-c-"""c-"~-"-,-~~~:_:~::,é_~i~i1l)~{!};;;~I~~=::~:i:=i=t"---·~ 

Variable: C5 
Bin Lower 

l '+0 
2 47-85714 
3 55-71429 
4 63-57143 
5 71-42857 
6 79-28571 
7 87-14285 

Upper 
.47-85714 
55-71.429 
63.57143 
71.42857 
79-28571 
87-14285 
95 

Dist.rib¿ition'11/;i'.íi~~;:i'~~:ii';n:y :_' '•: •'i/ 
'·'·: >i\'..'': .)'~·~··. ;;:;\~ '<:·_'.\. :.·,.;:·: 

"(.-, .. 
> ':". 

Count. Prcnt 
1 .3;3 
o o;o 
4 -13•3. 
9 30.0.· 
1 3.3 

l.1 36.7 
lf 13-3 

FALLA DE ORIGEN 



---------------------·:.:------Dese r i p ti ve Sta ti s tics------------------------~---
Da te/Ti me 07-29-1994 13:59:12 
Data Base Name C:\solo\tesis 
Description Data base created at 17:53:28 on 06-07-1994 

Va1-iat:i1é: .e~:· 

Mean - Áveµa~e; . ·. 
Lowat.95K c~J;if~i~ 
Upper 95K e': i. l il!Íi t. 
Ad j SLlfli. of .. ~sqÜares ... 

·- . :: . ~. ·: : : . 

8~.33334 
77-56742 
87:09925 
4724;667 

Standa1-d, '12·76399 · 
Variané:e 162;9i95 
Coef. of ';··15S0283 
Skewness ". ..• : · ·• .. ·.· '··;7213653 
Normality Test Valúe :· o;'665 , 

.·.-:,.:·· _:'( 
too-Y. t. i J. e ( ~l~nl-i mL11i1 '¡ . .. 120 
75-Y.ti le .. 88. · 
50-Y.t.ile <Median) • 8l1. 
25-Y.ti le . . 72 

Det.ai 1 · .. Report: 

. No::•missing .values · 
"sum of .. f retjllenc' i es 
8Ltm;"o1'_ • observations 

Std -~1~1~oi~ :'o.f/111ean ·.·:. 
T~vahie_ for; meciri=O. 
T prob lever: 
KL1rtosis < · · 
Reject if 

· ... 9o-Y._tiie 
10-:-Y.ti le 
Range' 
75th'-25t.h: 

35.33(:i5 ·.·.· 
o ~oocio • • · 
f.57476 
1 .22sisv.> 

ióó' 
64····· 

:,·6(l ',' 

1.6 
0-Y.t•lle <MinimLÍm> •. 60 .. : .· .. _; •. 

60---------.:.-..:...:. __ ..:. __ ;:;..;,.:.....:;..:. .:,_;...:..L i ne · Pi o t. / B¡;>:; P l ·~f:..:.~.:.-:-:..-,-.· ... -
1
. ·_'-'--.;; __ :_:_::._:__~_:_ ____ i 20

1 1 3 41 : 3· 2 43 1 A ... . .. . ·.. . . 2 
----------:c-CXXXXXXXXXXXXáXmXXXXJ:....:.7-.::::.:+:.:7-~-::;::-

ni'~tribi.;t;'16rí&;¡:,{~to~ram· 

Variable: C6 
'·:':· ·-·~· ~ ;.·~ .· :~-'.>:_'.. -' 

Bin Lowe1· Upper Cciunt. Prc:nt Total Prc:rit. Histogram 
! 60 68·57143 4: 13•3. •4':."13.'3 =**** 
2 68.57143 77; 14285 5 16-7 9 30·0 =***** 
3 77 • .14285 85-71429 12 40•_0 2i 70-0 =*********'*** 
4 85.71429 94-28571 '5 16-7 26 86·7 ='***** 
5 94.28571 102.8571 2 6-7 28 93.3 :itll· 

6 102.8571 111-4286 1 3.3 29 96-7 '* 
7 111-4286 120 1 3.·3 30 100.0 =* 

FALLA DE ORIGEN 



----------------------------Desc1-iptive Statistics-----------------------~----
Dat.e/Time 07-29-1994 13:59:41 
Data Base Name C:\solo\tesis 
Desc:ript:,icm Data báse created at 17:53:28 on 06-07.:...1994 

VarLa.bl~~·· .. b· 
··.·. M~an.,A~,,;e;age > ;·.··. ·.······26: 4• . 
': Loweí-: 95% :e. i. 1 imi t·.· 

Det,ai. f Report 
~·,:· 

·. ·.·; ::.:·· ".· 

,No:;~~~se\iya1;,Jo~~:.· .. ·· .. 
·: No•/missing .values ... 
.· SLtln of:'f í:eqi.lenic les:;: ···:·· Upper 95% C:.L1fmit .. 

·Adj'süm 01•·sqúa1'-:-.es·• ,. 

Standard de~i~ti~n '. ·3; ~~·8642 Std. err~1-' · !Jt,·~~~n ~ 6h76r45 
Swn .6f .. observa ti ons 

Variance · a-Ó7586 T...:value .for·mean;,,o· ... 33~57392 
Coef. of variatfon .1631393 T prob level :,, / • 0.0000 
Skewness · · .'.1710329 f<urtosfs, < ,...:.2681501 
Normality Test Val Lle ó;999 Reject if > 1;•149(~0Y.l' · ·1 ~228(5%) 

·.··· ... . ····¡:'. ,, .... 

100-Y.t.ile <Ma>:in;Lt~l .:·28. 90-:Y.ti.le , "24:· 
75-Y.tile ···· · 23 . 10-:-Y.tile · ·•. ::::16 .• 
50-Y.tile (Media~) 20 · Roitrige ·.:f4,' 

::~=~~'.~-~t~~~~~+dt""--Lio•cC'º'
7

~~:::s;;~:~~~-f i~~s:~:~-;"--"~---28 

Variable: 
Bin Lower 

1 14 
2 16 
3 18 
4 20 
5 22 
6 24 
7 26 

·. :-:-:---'.:"""_'-;..,...., C X X X X X X X X.X XmX X a X XX X X X X X_ X~ f,l< ~~J.:....:...:-0.:...-:;..:; 

Úppe~ 
'16 ... 
18• 
20 
22· 
24• 
26 
28 

., ... ,.• 

··Distrib'Lítion & f-liatograni 
··~: 

··.-·,,:-. 

2 
12 

3 
5 
2 

·prcnt. 
3~3 

'16;7 
6-7 

40.0 
10.0 
16-7 
6-7 

" 

Total P~~nt ·=H*:·{.sJ;gr~~ 
1 3·;3: 

• 6 20; o :: ****;¡, 
8 26 : 7 •: : ** . . 

20 66i7 .' : ¡¡.¡¡:********** 
23 76b;=*** ... ' 
28 93 !'3 .= *·**** 
3(1 100 ; o : ** ' 



--------------------------:--Dese r i p t. i ve Sta ti s t. i es----------------------------
Da te /Ti me 07-29-1994· 14:00:11 
Data Base Name· .C:\solo\tesis . 
Description/ .Dat,a base·c1·ea·ted.at'17:53:.28 on· 

Vari abl ei: ~e:<.· .. 

Mean .· ~ Aver'~ge .... 
Lower 95% ¿: f;l imit. 
Uppe1- 95% coi .. nmit· 
Adj sum of. sqÚares 

36.34667 
36-21854 

'36.47479 
3-414667 

· .. D~taií. 

No. observations 
No. missing values· 
Sum of frequencies 
Sum of observations 

o 
",•30 •. 

1090-4 - . . .. . . . 

· 6~2649ó6·~-oe Standard de0~at·i~n · .. • 343143 Std •error of mean 
Variance -1177471 T-value for .mean=o.· ·. 580.'1.63· 
caef. o"f, va1~iation 9-440838E-03 T prob. level · .. o;oooo . 
Skewness, .4177907 ~~urtosi's · .:.:·;919.153 
Normalit.yTest.'Válue 1.000 Reject. if > 1.149(1C1X>\:·,1.e28(5Y,) 

,'··;':.. ; .. - ' '" ,. :.; . '' 

1 OC>--Xt.i le·: (·M~·~·iffi~,:m·) . 37. 90-·Y.·t.Í·Í~ ; . ·. ;, . ,.,. <:;.<·3·~:,~·9· 
75-xt.ne'/ . 36-5 10-Y.t.ile •·· 3.ti_ 
50-Y.ti ie/.iMeciiarÍ > 36. 5 . Rani;Jec,< · ·.·. · · 1 · 
25-xtne,•i-··,:~ ... · ... · 36 .75th-25th itúe ....... 5·· 
o-xt.ile.:~(MiríimuÍnl 36 ·' · ·: · · ·" 

36-----';..._:...;.:.;..;..:.::.:.::.:.:.:.:.:: _____ ...;_..;.;__.:.;Li ne. P 1 Ot -~/ ,·Ba>i,f'· ibt:,:,'.; _ _:-:-7-:'.'."_;__::...;:....,. __ ::;.__: __ :::__.:.; ______ 37 

D , ' ' , ' .. · ·.. . . . . . 1 . . A . . , 'E<" , . . . . . . . 1 3 
[X XXX xxxxxxxxxxxx X XXX XXX X X X a X X xxxi<xx XXXm-:;:-:._.:.:.::.7:.::..._.:.:.:.:.:.:_..::_.:.;;_._:...;;,,. _____ -:..,.--...;-. 

·.·.'· 

Variable: Í:B., 
Bin Lower. Upper 

1 36 36-14.286 
Count Prcrit Total Prént. Histogram 

13 1+3·3 13 lf3·3 =************* 
P. 36-14286 36-28571 o o.o 13 43.3 
:·l 36.f!8571 ::ll1°42857 1 3•3 14 '+6-7 '* 
" 36.42857 36-57143 1 o 33.3 24 so.o =********** 
5 36-57143 36.71429 2 6-7 26 86-7 '** 
6 36-71429 36-85714 1 3.3 27 90.(J =* 
7 36-85714 37 3 10-0 30 100.0 =*** 



-----·-----------------------Dese r i p ti ve St.a ti s t. i cs----------------------------
Da te/Ti me 07-29-1994 14:00:38 
Data Base Name C:\solo\tesis 
Dt:sc1".iption Dat;~ base created at. 17:58:28 .. on 06.:..07:-i99lf 

Variable:· C9 
, .'. ....... 

Mean· - Ave'1"agé, .. ··. · 
LOWQI" '7~)Yo e¡ i • 1 Í rn i t. 
UppF.1r 95Y. e.' i. ·) i.i1 í.'t. 
l~d,j sum of :sq1.1an;is 

St.anda rd d~v i ati'on 
Varían.ce· 
Coef • of v~riaÚon. 
Skewness 

J,.766667 
1;606CÍ42 
1-927292 
5-366667 

-4301831 
• 1850575 
-2484998 

-1-328338 

Detái 1 Repor,t. 

No. observations 
No- missiilg vali.ies 
Sum.of fr~quencfes 
S1.11n of observations 

Std.error of meán 
T-value for m'ean=O 
T p 1·ob. 1 evel. 
Kurtosis 

30 
·O 
30 
_53 

7.854033E-o2 
22.49375 
0.0000 

-·2573203 

100-Xl..i.l'e (M~Himum) 2 90-Xt:ile· 2. 
7~5 ··'l. t.i le .. ' > . 2 1(1-Y,t:i le .1 

·50-Y.t.il'ei·.(Median) 2 Range. 1. 
25-Y.ti le .. .. .. .. .. 2 . 75th-25th Y.ti le ci 

1-~=:~l.:ig~l2t~~~!:~.:.-.:_-:---:-L in~ .. P 1 o t. ) . '· etfü p l ~~.:.-c--.:..-:-----.:...:..~:_~_;;;_~~--:-'-:--:-.:..:._2 
7 •.: .... ._,: .. :·-.•· N 

---------;-"''-:_7::--:'::-'.:-:,-:::-~---::--"-':--:---:-.-:-·-;--':::-::--:-:~:--:~:'-,.:,_,:;-~.:.-:;--:-";:,.-----:a.:..:-:;..'7..,-,,--~--.:..;..; __ ,_.:.m 

Variable: 
Bin Lower Upper 

1 1 1-142857 
2 1·142857. 1·285714 
3 1-285714 1. 428571 ,, 1-428571 1·571.429 
5 1-571429 1 ·714286 
6 1-714286 1·857143 
7 1. 857143 2 

. Di stribut{on & 1-frs·~~~~am 

CoLint P1~crlt . 
7 23~3 
o º~º o (1; (J 

(J (l. ci. 
o o .(1 

o o. (J 

23 76.7 

~·,,-, •;.: <· 

. Total.. 
'7 
:7 
7 
7 
7 
7 

30 

Pr'c::iit. 
23-3 

· 2:;i.3 
23·3 
23.3 
2::¡.3 
23.3 

101).(l 

Hist.Ogram 
=******* 

=*********************** 

FALLA DE ORIGEN 



--------.:..:---:--:----------------Dese: 1- i p ti ve Sta ti s ti c:s------;-----------------------
Da te/Ti me. 07-29-199lf 14:01 :01 
Dat.a BaSé:"·N.t?lme C:.\sÓlo\t.es{s - · 
Descriptic:!h Dat.a base,c:re.ated a·t:.: 17:53:28 on ·06-07-::1994. 

·fr"'''• D~~~il R":po1~h· 

Mean - Avei-age 
Lowei- 95X .. é:-:hiiínit 
Upper 95X·~,i-limit 
Adj sL1m .of squares 

Standard· devi'at.ion 
Varianc:e 
Coef .• of vadati.on . 

1~7 
1~525967 
1-87.4033 ·. 
6-3 ..... 

·'4Ú0916.· 
~2.172414 •, 

• 27417i5 
·-.9195004. 

No. observa~iohs 
No. missing valües 
Sum of frequencies 
Sum of observations 

Std.error of mean 
· T-valL1e for mean;.,o 

T prob leve! 
Kurtosis Skewness :·· 

10(1-Xtil~ CM~xi·~~J·t .·fi( 90-Xt.ile 
75-Xti le · · · ·· · ··· '2. ,.. 10-Xtile 
50-Xt.ile .. ÍM~~fari)' •. •.· 2 Range 

.30. 
o 
30. 
51 

8°509629E-:Ó2 
19-.97737 

.o·,oooo· 
-1.242126. 

25-X t:.i le' . •;·; . ';' :· 1 ' 75th-25t.h Xt.iie 
o-xt.ile··--<Mi"n'fmúm·> -: ::-.·_: 1 ·;. /.,'· 

1-------.:..:...·.:...:.;;..;.;.._..:;..:..:...:.._.::..:;..:.:.._.:__;_ __ Line Plot. J · Bo>:. Plot..:;-'-:.:.._, ___ ;.;.c::::_~:...--.:..-'.":'.:... __ ..:;_,.:..'------2 
9 . ... . ·. . .· , . . .. L 
rxxxxxxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxaxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxm 

(,- ...... _. . .. - ',· ,. ·: . .. . -.. . 

Distribution& Histogr;.m 

Va1-iablP.: C10 ·:· '.:.;' 

f"cC:ii t< Din Lower Upper Count Prcnt · Total. Histc:igram 
1 1 1-142857 9 30 .• 0 < 9 3CÍ;O *********· 
2 1-142857 1-285714 ·.o o.o 9 30~0 
3 1-285714 1-428571 (1 . o.o, 9, 30~0 
4 1-428571 1-571429 o o. o . 9 30;0 
5 1-571429 1-714286 o o. o 9: 30•0 
6 1°714286 1-857143 o o.o. 9. 30'.o 
7 1°857143 2 21 70-0 30 100.0 ********************* 



----------------------------Dese r i p ti ve Sta ti s t. i cs----------------------------
1),,, tr.rr_t¡1.11~ .. 07-29-1994 :tt1: 01: .t 9 
Di.ti a· p,:.1s-~1=· Ni~ma C: \G1~1io\te~iiS 

.D1:sc:r1pldon Dat.i.t·base c:reat.ed at 17:53,:28 on 06-07-1.994' 

oeta j 1: R<~frrt- ,: : / . :. -~ ·::·: :; ~.:·. 
0.3~.iabie; :pi):· ,, · · ---- ¡(: 

~ .. ~" -e i.\S~\~~~~ · · .; ú; 63461 · 
L.ower 95% e:.'i·~úínit · .1ó~t.1901 
Uppe1- ·95y, .e ;·i; i'iriiit i2 .s5022 
Adj sLim of,'..sqüares. ·226-4789 

standard deviation 
variance ·.··· · 
Coef. cif variat.iOn 
Skewness 
Norrrialit.y .. Test Value 

10(1-Y.tile <Ma:dinum) 
75-Y.t.i le. 
50-Y.tile <Mediani 
25-'-Y.tile" 

3.009843 
9-059154 
-2586972 

,.-2.293055 
2.339 

15-6 
12.s 
12.1 
10. 5 

., ... ::"'t:'/:•·: .. ·
.. :;·.:·_:;-' .. ·;:-.•' 

No· ob~~/~'k;f9ri~'L. 
No. missin~~Val~•s 
SLlffi of fr'eqLÍenc'ies 
sum of 'obseirvatioris .,. .... _ .. _·.:· 

stci.e1·ror:o;~ ~~ª~) ~9ó27a7 
T.;..valL1e .. for méan.;O '· ·. , · ·19~7.1037 
T prob.levéi .... •····.· ·· •. o•oCloo < 
KRLeoJ:te.-'.ºc·· .. st·.·.1·· .•... s,1·.· .. ·.f·· ... :.··.'.: ... ·.······•· , • '. . • .::: Bi.426251 .~ •1 ~ 169/{0Y. F .. 1·~ 265 < 5Y. ~ ·. 

. . ,-~·-. ,, -~:._··'~' 

90::.xti1'e ... :;· •• ~ \·:{~;e> 
.~~~~=~{~\. ;:.::· :0•• '· J§76· 
·75th~25th.:·.x<t:{fe ··-",.:·:· ó-- .. , ... 2_·:~3 ··1·· 

o-Y.tilé (f'iinimúm> ·o . ,.. ··./ ·:-·· ...... · ·:::,:·. 

~~------~-~-~c~,-,--,--------L i ne pi ºt. 1 ...• éciw:P:~t~;if'I~~·t:~~irt~~~=~:~=~=~~~ ~ 5. 7 
DistribLiti~n ·& ~l:~t~~ .. -k~~; .. : .. 

...... , .. , 
.• ..;~,}: Va1-iable: C11 

.·.:.··.:•. -·::f 

Tot~'i 
... 

Bin Lower Upper Count Prcnt P~~~~'.,¡~~~~ogram 1 o 2-228571 1 3.9 1 
2 2-228571 4-457143 o o. o 1 ·tl : 3 4-457143 6-685714 o o. o .•• '¡'· ' .. . .. 
4 6.685714 8°914286 o o. o • 1-.. .. 3.8> . = .. 
5 B-914286 11 -14286 7 26.9. B .. 3(l· a) =*.*·***** 
6 11-14286 13-37143 12 46~2 20 76·9 =************ 
7 13. 371'+3 15.6 6 23-1 26 100.0 =****** 



----------------------------Dese r i p ti ve Sta t. i st i cs------------:-------------:---
Date/T i me 14:01:47 

Mur.1í1 ·••.· ~h•tiffág'e" ...... . 
· L::ower ,95X ,e ;hlimit• 

Upper 95X·. e •. i .• l.ind t· 
·Ad j sLtm of .. sqL1a.re.7: :'. . .. ' ,~, -

standard de~i~ÜciA: ,•5:4a2373 · 
Variance .. <301.os641 
Coef. 6·f vari,;:.t{on .. :·,1451216 . 
Skewness · · . ..:5.525152E-03 
Norina 1 i t.y Test v~Í. L1~ : i o~ 9.92 · .. '•. ': 

observatióriá · 
missihg •value.s 

Sum of f 1-eq Llene i es 
Suni of observations 

Std.error of me~n 
T-value f or mean=O 
T prob level 
K1.1rtosis 
Reject if ) 1.164(10%) 

1.055083 
35.9055 

º··ºº·ºº· -:3030796 
1 .• 254(5%) 

100-Xtile <Ma~imL1.m>. 49 90-Xtile 45 
··42 .i 10-xt.i le ., .·20. e., 

· 38. Range ·:21 .•. 5:· .•.. , ~~=~;!~: <M~~·¿n)·:···;. 
25-Xti le· ·· · 34 · 75th-25th Y.ti le 8 .099999 

27 ~~~~~~~..:J~lz~~~~~~-~=~.:~~~:.u ne p 1 ot / Box p 1 ot.~-L--~~--_Ci~j~i-~ii~L--::_---49 
1 1 1 . : ·.·.J:i .•. 2 ..•. 3.·1 113 12 . .· •... e:1.L> .• :. 2.: ... · 1· 1 

-------'."'-:,...-:-:'."'-,----,-·-r X X X X X X X X X X X X cimX X X X X X X X X X X XX X J-_..,..:-,--,.--,,,..,...: 

Variable: C12.: 
Bin Lower 

1 27.·5 
2 3(1.57143 
:~ 33.64286 
4 36.71429 
5 39.78571 
6 42-85714 
7 45-92857 

. . ' . Distribu~ion & Hisj;c:ig~~)rl ' :·'.'. :, . <·> ·. 
- " '- ,;_:· .. ~· 

Úpper 
30-57143 
33-64286 
36.71429. 
39.79571 
42-85714 
45-92857 
49 

. :1 :.·· i::-<~. : !.~~~~ .·- :\_·: 

Pii~f-1~:.~~ f1i.~fa'.:~g~cgram .·.· 
7.4.:, .5;:1a.5·~=**''" 

~~:~ ...... :. ~~< .~g:rc: :::::::** 
11.1 .. ··.22 01i.5'•*** · 
1 h'l; ... 25 ·:92 ;<!,• : *** 
7.l.. 27 10(1~0 '** 

ru•1: .,. ORIGEN 



-----------------------------Dese r i p t. i ve. Sta ti s tics---'--------------------------
Date/T i me 07-29-1994 14:02:07 
Dat.a Ba.se l~ame C:\solo\tesis 

Data base i:reated at. 17:53:28,' Descript-:lon 

Variablei .. C13 
' . . . . . . 

Mean - Average· 
Lower. 951',;'é ;.i .1 imi t. 
Upper 95% e ~:i •l imi t 
Adj sum of 'sqyares 

. ·. 

10•25 
4.99377 
15~60623 
130;875 . 

... ~ ; - . :_ ·,. 

N~- -c:lbser~at.ions · 
No~:missin'g \ia1ues 

:SLÍm; of f requencies :·. 
Sum .. 'Of obser\fations 

28 
22 
6 
61;,5. 

standard. de~iat.ion .·,• 5.{16151 
_·;: .. '.: , .: -:- .. ; .- ... ~~· i-:.:- :: ::_·'_- - ' ":. 
Std.eic.ror of mean·, e.ciBB66 
T-:vclfoe ter nieán=o . lt.9cí7453 . 
T, p1-00:·1evel, ·.· .. · ... , . • - '0.0044 · · 
Kurtos:i.s'" · ' - · .·, ::5.212574. 
~ej'eC:t.\if > ,i.7.i;4<1oY.i .3;5fornY.> 

~~:~~n~f ¿~)¡~-~-id~: ,\~~4~i;67 · 

100-:-Y.ti le <M~;:imL1m> 9o~:Y.t.n~ _:13 
75..:.Y.ti ié, : : ... :· 10-Y.ti le :' ·- • ó' · · · · · 

skewness . <' · ::::2;260665· .·· 
Normali.ty Test vá1.üe/:0;753.• 

5o-Y.ti le - i~e!'d1ar1>:: · Range ' ; . ; {~~~: 

o:~=~~g;~~~~~-i:~~~~~L-~:s:i _ _:L in~ 75 th _:2:~ ~·h, ;'~f f ye·. . ... ' ' ... ·. 

:------~---"-·"--"--_:_-;__:_~ _ _:_L~;_-_:_:__:_:__:__: __ :.~::_~~;:_.x.~::::_: ~:~~tii~S~~-·~·~:'I;r:.;_::::::!_:. ::: : ~ 
r v'. '_,-, 

''.::: ·.':·;· 
Variable: C13 
Bin Lower 

1 o 
2 1-8571.43 
3 3-714286 
4 5°571428 
5 7°428571 
6 9°285714 
7 11. 14286 

Uppeir 
1-857143 
3-714286 
5-571428 
7-428571 
9-285714 
11°14286 
13 

pist.ribL1t.ioh .·& ~¡i,t;~~~f~~~_:· ;/ 
couni. Pi~~; T~ta{ ·Pi~~'~t' -~'~i~~º~;~ri 

g n. ·¡;::~¡;!.:· r; .····· 
o ci.o . -.. ·.·.

2
1 ·16;•7 : , 

1 16';·7.. ..33;3,:,* 
4 66-7 . 6 100.0·- '**** 

FALLA DE ORIGEN 



.---·,_:....:.---.,-----'--,,.,-,..-. ..,-.:..,..,..,.---Dese r i p ti ve Sta t. is t:i cs-----.----....,-.-:-.-----'------------
J);:d:f.> / Í j llÍI~, 1)7-,29:-199lf ilt: (12': 28 , . 

·n;:d·1ú.·:i:f¡_,Stt! w;:tme C:\s0.1b\t:e·s.is · · · --- .. " 
ll1~~1<:1~ipt.ion · DaÚ1 t:i'ase i:1~eated at 17:53:28 on .0·6.:...07-1994 

Mean - Average 
Lower 95X c.i.fimi€ 
Upper 95X c.i.li~ih 
Adj sum of squares 

24.33333 
-28-38269 
77~04936 
900-6667 

Standard deviahion 21·22106 
Variance ·450.3333 
Coef. of va1~iation · 0 8720983 

nl?t~i¡' Rep~~f 

No· observations 
No· missin~ values 
Sum of frequencies 
Sum of observations 

23 
20 
3. 

73 

12·251.98' 
1.986073 
Q.185~ '' 

' (1 ' Skewness · · -i ·. 624505 
Normality Tesb'VálLte 3;997 

Std·error of mean 
T-value fer mean=O 
T prob level 
l<L1rtosis 
ReJect if > .2~986c1óxi"16.~irc5x) 

1O(l-Y.t.i1 e 'i Max :imum) - 39. 90-'Y.ti 1 e - .·39>·.'. 
75-Xti le 39 10-Y.ti le.· o·' 
50-Xtile <Median> -3l1 Ránge · ' 39 
25-Xt.i le. "'-·.\~- _: __ :-_<? ·75th:-25-~'6 ·· _3cr 

o Xtile <Miliin1LímY · ·o · •;--:=__:_..:. __ :....,.:...:...:...:...:...:...:::?7:...:... __ .,.-.,---Line p 1 ot Bgx _ p lot.~-~::_.,..;;:..._,,: ..... ;.....:._..:.,.'--.::.-,..t-,-.,--'---3i 
rxxxxxxxxk~xxxxxxx~~xxxxxxx~xxxxxxxxxxxxxxxxxxxkaxkxxxxxxxxxxxxxxxxmxxxxxxxxxJ 

·,--' .. 

Distributión & Histogra~· •. -

Variable: Ci'4 
Bin Lower Upper Count Pi-cnt .Total' Pn'.:nt. Hist.ogram 

1 o 5-571429 1 33.3 1 33.3 -=* 
2 5-571429 11. 14286 o o.o 1 33.3 
3 11·14286 16-71429 (1 o.o 1 33.3 
4 16-71.429 22-28572 (1 (1. (1 1 33.3 
5 22-28572 27-85714 (1 (1. o 1 33.3 
6 27-85714 33.lf2857 (1 o. (1 1 33.3 
'7 ,)3.42857 39 2 66-7 3 100.0 =** 



·-~-:.,..-:-:-,-------'-:----,,--:-'--:---,.,.oesc: r i p t. i. vei St~ ti s ti e: 55-:-.-:-:--:-:-'."-:-:::-:-'-;-:-----.:.-.:..---:---
. oai::~/Time · o7.é:29.:.:1994. 14:(12:55 ··· · 

Data Base Nam~.b\soi'o\.t:ésis .· .·. .· <. ;' · <. :< 
Oe;:;éd¡:it.fon ·: .. :D.ciü\ base c:1~,eated at. 17Í,53:2a ;ón;<Ó~~o7::::f994 ,. 

~:L<·-::-; .'·_¿,.. - ,' .. -. ~- _- •. 
:.:' . ·'~'.~:· · .. ::~.+~'Yi '.·>.: )··" :·; 

• . ¡:·, '"!·.·,,_ :-< :·:·.:~ ;:'::_·· .. :-:,;' 
'•,;. · ·.vai'í.;it:>1~.= C'i5 

1 :-··',. 

'"'Mean:·- Avérage .• · · 
Lower. 95X e:. i •. ·l'imi t 
Upper 95K c:~i;limit 
Adj sum of stjua~es'. 

Standard deviation 
Varianc:e" 
Coef· of variation 

266.4167' 
'187;3 
345.5333 
i7oe5o.9 

12if;6271, 
' 15531. 9 , 
.•,4,6779 

Skewness -.9099355 
Na1-malit.y Test .. Va.lLle .1,i6B 

' ' 

Ni:J. observations 
No. inissing values 
Sum ·of freqL1enc:ies 
8L1m of observations '. 

Std ~error of mean . 
T-value ~or mean~O 
T prob leve! 
Kurt.osi s 
Rejec:t. i f > 

100-Ktile <Maximum> 424 · • 90-Ktile 
75-Kti le.. · "' 339;5 1Ó-Kti le 
50-xt.i1é· <Mediaii'> 299 Ran 9 e! · ·.·. 

29 
17 
12 
3197 

35-97673, 

2~=;.;g: (~¡ni~LI~) " ~197,5 75th-:25th 

'ii------~-.:...::·========E======~~~::_:~;:x·~x:::~·.~::::~~t~t:::!E~·~~==i=========~2~ 
DistribL1tion:.:!/ ~J:i.~tográm 

. . . ~- '· .. ' - .,_ . 

Variable:·· c15 
.. ·, 

Tci~~¡ 
·:--.· 

Bin Lower Upper Count. Prc:nt Pr'ént. Histogram 
1 (l 60.57143 1 9.3 1 :, Ei ~ 3 =* 
2 60-57143 121-1429 1 9.3 2 16.7 =* 
3 121-1429 181-7143 1 9.3 3 25.0 =* 4 181-7143 242-2857 (1 o.o 3 25.0 
5 242-2857 302-8572 4 33.3 7 59.3 =**** 
6 302-8572 363-4286 3 25.0 10 83.3 =*** 
7 363-4286 424 2 16·7 12 100.0 =** 



.. ,. .. , •... -.... ~.:,..·· .... .,,,...<·•-.,. 
----:-·-----------------------:--Dese r i p t. i ve St.a t. is t. i cs----------------------------
Da t.e/T i me 07-29-1994 14:.16:59 

.DaLn· nasa~ Náme C: \soro\.t.esis 
. úe.51: ~:.f ,:~ t¿J1~r1_ . [)¿~t:a. base cr,eat.ed at. 17 :53: 28 on 06-07-1994 

\ ".~· .. ,·.·, -: .... :.:. ·:/~;:.-· ,. 
---.,. 

., . ·:·· ,.. ":~ : . .. ' 

''.'·' ~~f:t~,~1e~=' 
!~. 

{''/ :'i~~ar1 , ~:Ave.rage · 
· Lower '75Y.c.f';limi.t· 
:Upper·95Y. e: i ~limit 

' Ádj '5,;.,·m.of squares-
- . . . r . 

st.a~~:r~ .dev.iatibn'" 28.-01129 
Variance. · · 7B4-6824 
ct:Jef.'·' c:it .. váriat.ion .'3696269 
Sk e'wness ....,{: 7276· 

·Normal ity T~st. Va.l~tei.'. :•i .999 

100-Y.t.ile <Maximüiii> ·u2 

~~=;.;g: (Median} ~~ , 

No; o~ser~at.ions 
No.· uiissing valúes 
Sum• ci.f freqüendes 
Süm .of· observat.ions 

St.d. Í.rr::or ~·f mean 
T-valLte fc1r mean=ü 
T. prt:Jb level 
Kurt.t:Jsis 
Reje~t. if > 1·190C10Y.> 

90-Y.t.ile 
10-Y.t.ile 
Range 

25-Y.tile .. 64: 
0-Htile (~in~~ü~J O 

0----------_;:-.:....:....:..., ... :...,.'.'.'.:...:..:..-',------L in e 

75t.h-25t.h Y.t.ile 

2 ;:.'.· 

Variable·:. C16.·' 
Bin Lower Upper 

1 o 16 
2 16 32 
3 32 :49: 
4 48 64 
5 64 80 
6 80 96 
7 96 112 

'-,·:;~:. ¡:'./ ~-: 

bist.rib.~tt.ioh · & H~;}o~~~~:~ }·'.i •. 

CoLÍnt. 
2 
ó 
o 
3 
6 
6 
6 

---,.;··;'· ,,,1, ':'.-i: ·-:··· 

Prcnt .. rot.a1:·p¡..:~nt. ~·•=i~~~f~9 ,~am 
.. : s ;?,:.·. ·• 2 .. :·.:•·e ·7 ~~ 

1~:~ .. ;·j¡,~~ ;~** 
26 ~ 1 11 .47 • B 
26. f .17 73.9 =****** 26. 1- . 23 1 ºº.o =****** 

29. 
6 
23 
1743 

5-840758 
12-97479 
0.0000 .. · 
·3.294022 
.1-303(5%) 

97 
.60 
112 
32' 



Statistics----------------------------
• ---·--·----·-------------------Dese 1-i p ti ve. 

OuL~/T{me 07-29-1994 14:17:50 
Ualci Dase. ~ame C:\solo\tesis . . 
Descr·:ipti1Jn. Data base cre,3t:ed at: 17:53::?8 .. on C/6~Ó7-'i,994. 

,- . 

' . ·.'· 

Variabl.e: C1.7 

Mean - ~\ve1-age 
Lowe1· 9i;¡y,: e; i .1 fmi t. 
Upper 95Y.: é:. i. I imit. 
Ad j stun .o·f _ ... · sqLia res 

Standard deviafi~n 
Varianc:e 
Coef. of ,jai-'iat .. ion 
Skewness - -.• 
Normal i ty: Test-' ValLte 

100-Y.tile CMani~uml 
75-Y.tile 
50-Y.tile .CMedian) 
25-Y.tile 

1 ·285714 
.587113 
1-984316 
3-428572 

.7559289 

.571'1286 

.597941,9 
-.5952941 

1·126 

2 
2 
1 
1 

No. 
No· 
Sum 
Súm 

·:."·.·, 

: ·' ;, ,~ .. --. 
. observat,ipns:, .. 
missing"yalues. -
of freqLiencies' .-·. 
of obsérvaúons . 

Std. error ~f ,;;e;a~· . · -~~5;143 
~-~~!~e 1 :~:~m~a,;,,(l·•· ·· :·_.: .. ¿;~0~:~ 
KLtrtosis .•... · .. '::: ú,:=:;35: < . • 
Reject if 1 '638C10Y.}''2i8:¡ié!<5l0. 

.,_. ···;··-· 

9Ó-Y.Ü le : . • · · ':i.'2 . ;.· 
10~Y.tiJe ~· ~~ 

· Range: :; ·:- , · ···.•·;.: : .. ,: · - ·:, :2.-, · .·.:.·_· •-
75th.,-25th· Y.ti}~· .. :.-... •·f : .. . 

0-Y.t.ile CMinimum) O . ·Y· " · •·' 
0----------------------------Line Plot / Bon P'i'qt.----.-:-----;---~'....--7------------2 
1 . . .·. - . .• ' 3. .. ., i' . . •.:....... . ., •.:• 3 
-----:---.,------------_:. ___ ::_,.;;_'.".'"'".::;,__...;_..;;..;'"'_:-:..:mxxxxxxxxxx;,¡xxx~xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxJ 

Variable: C17 
Bin Lower 

l o 
2 ·2857143 
3 ·57142É!6 
4 ·8571429 
~ 1-142857 
6 1°428571 
7 1-71'+286 

Upper 
0 2857143 
-5714286 
.8571429 
1-142857 
1-428571 
1-714286 
2 

· Dist.~·~~L;·~i~n·.~ ~-~é~tbgr~fu.~.~'.. '.•;.': .. %:.<~ .•. · ... ; 

ºº"ºI "~HTºj;r!J(5¡;i7:_j~l ,·;~1~'~,~~;~ r > .. 

o o.o ".'.Ít:'-
0 o.o. 4':57;1:·: 
3 42·9 ·7'100~0 =*** 

FALLA DE ORIGEN 



·-----·-·----------------------Dese r i p ti ve Sta t. is ti es----------------------------
Da l'.e/Ti. me 07-29-1994 1lf:18:16 
bit~ Base Namei Ci\scilo\tesls. 
pe~cription. Data. basé cre'ated at. 17:53:28 on Ob-07-1994 

. ·Mean . ..., Ave1-agei 
.°Lé:iwer: 95% c.i;limi·t. 

Üpper 95% c;i.limit 
Adj sum ·of squares 

Sta.nda1-d deviation 
Variance 
Coef. of variation 
Skewness 

'1.-633333 . 
1 ~42571' 
i-840957 
8-966666 

.5560534 

.3091954 
;3404409 

-1~215798 

100-Y.t.ile CMax.'imLlmi 2 
75-Y.tile 2. 
50-Y.tile CMe~ian) 2 
25-Xtile' ---- 1· .. ~ 

O-Y.ti le CMi'~i~~.;n) . O • 

No. observations 
No. missirig valúes· 
Sum of freqi.i~ncies 
Sum of ob~ervations 

St'd. error of mean 
T-value for mean~O 
T prob levei 
Kurt.osis 

90-Y.t.i le 
10-Y.'tile 
Range' 
75th...:.25th ·Y.ti le 

30 
o 
30 
lf9 

-101521 
16-08863 
o. 0000 . 
;6234811 

2 
1 
2 
1 

i1---------:-.'.::~;:;:...::.:.._,,._::;..;.;.:;:., _____ L in e Plot I .Bo>: Plot----:--'-...:--:---,--c-----:..:.. ____ .----2 
9 . . . . . . K 
rxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxaxxxxxxxxxxxxxm 

Distributiori &. liistograril 

Variable: C18 ... ., . 

;ré~t Bin Lower Upper Count ·•Pi-cnt Tot.al · '_Histograin 1 o ·2857143 1 . 3;3 1 . 3;3 =* 2 ·2857143 -5714286. ..•O ó\o. 1 3;3 
3 -5714286 ·8571429 ·º ·.o;o·>'·. 1 3~3 
4 ·8571429 1. 142857 .9.'• ,3o.o i o 33.3 =********* 5 1·142857 1 ·428571 o < (1.0 10 33.3 
6 1·428571 1·714286 o ·O~O 1 o 33.3 
7 1-71'+286 2 20·. 66-7 30 100. o =******************** 



----------·--·-------------------:Dese: 1· i p t.i ve Sta ti st i c:s----------------------------
íla te/ Time 07-29-1994 14:18:35 
Data Base Name C:\scilo\tesis 
Desc:i-ipt.ion Data base c:1~e.>ted_·a1;<17;53,:28 on 06-:C>?.-1994 

.<~/::·r·· 

Val"'iab.l1?: C19 

Mean - Average 
l .. ower· 95X .r: • i .1 imi t 
Upper 95X c:-_i.limit 
Adj sum of squa~es 

st.andard deviation 
Varianc:e 
Coef. of variatio~ 
Skewness 

1~6 . '' .. , ' 
. 1 ;'389693 ' 
'f'.810307 
9.2 .. ·.· • ' 

- . ·-·· -

• .'5'6324ÍE3 
.3.1?2_414 
-3520262.· 

·. :1\042104' . 

100-xt.ile <MaHimLtm) '2 < .. 
75-Xt.ile >::•2 .. · 
50-Xtile <Median>' ·•.·. ·2 
25-Y.tile -· .. -· ','.:.::_.1-:,.·· 

observátions 
··missing values 

· Sum· of. · f reqL1enc: i es 
Sum of observations 

Std-error of mean 
T-value far mean=O 
T prob level 
Kurtosis 

90-Xt-ile 
10-Y.tile 
Range 
75th-25th. Y.ti le· 

30 
o 
30 
48 

• 1028334 
15·55914 
0.0000 
.1762085 

2 
1 

.2 

. 1 
CHlt.ile <Mi~1m(1ini • o 

0---------:...-:-:::.:..:.....:..::...::.:-..::.:.:...,. ____ ;...,__L ine P 1 o t ./ Box p l ot-"--.,.--~;_"'...,---,-..::.-~--.,.-,:._.,.------2 
1 

, . ·.·. ~xxxxxxxXxxÚxxxx~{;xx~X~~)(~x~x~xxi<x~xxx~ 
- ~ . - ,. · . .-·. - - - . :.-.. ' -

Distribi.ition. & \-1i~to~1~~rri 
.. 

" Variable: C19 
.. .. ._.:;··, 

Bin Lowe·r Upper Count F-re:~t:. TCJt~l Prc:nt Histogram 
1 o ·2857143 ' l;: 3;3 i •3,3 :l!· , . 

2 .2857143 -5714286 o·•. . cí :o-· 1 3;3 
3 -5714286 .8571429 .O .o.o .1 , ·3;3 
4 -8571429 1-142857 10 .33.3 11 36;7 : ********** 
5 1. 142857 1.428571 o o.o 11 36•7 
6 1. 428571 1. 714286 o o.o 11 36-7 
7 1·714286 2 19 63;3 30 100,0 :*********~********* 



----------------------------Descriptive Statistics----------------------------
JJc1te/Time 07-29-1994 14:19:01 
Data Base Naine C:\solo\tesis 
Descdption Data base created.at.17.:53:28 on ~i6_-07-1_994 _.,. 

: . . ;:::: ·-, 

Va r i i.~b 1 e: Cec1": ·" .. ' > ·,;;:. •y; .·,:;·;;' 
·• .rie, ta i l ReP,órfo \ > · ·. · , · .. 

. ,'.--' ,. .. ,_,•_ -- ... ;_ 

·-· ,.,.' ;:J·;.;·· .··.•,::; .';¿: ::,·_;._!':·.···: < ,:._.: :.·;_·:·· 
. '/:-.- :;:'¡.v' :.<·" . .' :.'.' -

Mean .:. A\;era9ii? ' •·• - ·' :i:,·~~iiii333 · 
Lower. 95Y. C:. i. Úm:i t.• · 1; 796992 

~~~e:~P~+~;!-~1~t:,~~·· ·.· ~i~~::~; · · 
standard clevi;~.t,i'o~: · .:3651484 
Variance' .... ·· • .1333333 
Coef; ot. vci.'ri'ation" · • !'EÍSB698 
Skewness · · ·'·" -5. 477226 ~ ,:·- ~- ;:; 

100-Y. t. il ei ( Miú( i inLtm l 2 
75-Y.tile 2 
50-Y. t. i le. (Median ) 2 
25-Y.t.ile ·. :• · · 2 

. ·,,; •" ·.:,·;,:.:'? ;,·;.~ .,' .. -.-~ ··. ';·'·(; 
· ;-_··:><; ,, :J r.~::·;:,·~}t).:·: .. ·. _,;:-

._ .. · --·:·:.'-' -. >.'·:-:·.· 
st.ci; ei-ror;'c;;t .. •inea~· •.···.···· 
T-value fcll-.::mean=o · 
T pfob level • · ·· ·· · 
Kurtcisis · · 

6;666b67E-02 
29. . 

· ·o;oqóo 
... ·.:30: 

90-Htile "S 
10-:-Htile 2 

· Range . ., 2 
75t.h-'·25t.h. Xt.i 11? b . : . ; 

0-:-Y.tile iMínlmun0 O 
0-----------.:.-.:._.,--------------,.L i ne Plot I Box Plot-'--:-------:_:---.,.--,..-:::,;'-,,.:-~-....,----2 . . . . . . T 
1 

a m 

DistribLttion 11.< 

Variable: C20 
, .. , .. 

Bin Lc1wer Upper Colltit Prcnt T~t~l ~~~~; Histbgram 
1 (1 -28571lf3 1 3;3 ':' 1 ':*' , .. 
é~ ·2El57143 .5714286 (J o; (J 1 3~.3 
~¡ • ::Ci71'1286 .8571l+29 .O (J; (1 1 3;3 : ,, -8571429 1. 142857 o.· (1.0 ' 1 3.3 
"' .. 1. 1 lt2857 1·428571 (1 (J; o 1 3.3 
6 1 • '+28571 1 ·71lf286 (J (l. (l 1 3.3 : 
7 1. '7111286 2 29 96.7 30 100.0 : )(·l!·l!·l(·)(·i<f·*l<:*lf·c*)( .. ;.i.** 

F-ü 1 ¡ ,1 · ¡,- ::r.,, .. ¡;, .. r\ 



-----------------------------Desr.: r i. p ti ve St.a t. i st i es-------'.""--------------------

IJ,3t.e/Ti111•? Ó7-29-199lt· i't: 19:18 
Data Base Name C:\solo\t.esis 
Desci-ipt.ion .Dat.a base r.:reat.ed at. 1.7:53:28 on 06'"".07-199l¡ 

,: ,.., .. -
·:· .. ,, 

. ~ ~.-.-

v~u-i ab'i~·= .:·'C.?.t ·:\.._:_i·:·~:·:._· ·_. ~>:· 
··,·:·::_-... ; ·" ··'::·_:: 

11€>ari -' A\l,¡;1~age· . ~ .. í. 2b6667 
Lower: 1~5Y. é:; i. lfm'i t: 1 ~098726 
Uppér 95Y. ·c:,;+_:i im.ft .· 1. '+34608 
Ad J sLtm of . sqlla res . . 5 • 866667 

st.andard~ devi~t.i~~ · 
variance .:·. · 
Coef· of'v~~iat."ion 
Skewness 

' . . , ' 

100-r.tn.;:; <M~x imüni> 

-4497764 
-2022989 
-3550867 
1-111663 

2 
75-Y.tile . . · 2 
50-Y.ti le .<~ledian) ,1 
25-Y.tiie- .. 1 

·, ·'' 

Repcirt 

'No•. observat.ions 
No. missing values 
Bum of frequencies 
Bum of observations 

Std.error of mean 
T-value for mean=O 
T prob level 
Kurtosis 

90-"Y.tile 
10-Y.ti ie 
Range · 
75_tn-e5th r.tú~< 

30 
o 
30 
38 

8·21-1757E-,.02 
15.4E5o4. 
0.0000 

·-.8238636 

0-Y.t.i~e,;(Minill)~tm) . 1 ... 
1---------"--.-:--,-,--------------L1 ne F· lot./.i. Boi . p i'c!t~'.'.'.';:__: ______ '.""..'..7..,-.:..-.-...:::.:..:.. _ _: _____ '.""2 
M ... ··· ............. "· ... >.'. .... _ ........ 9 
mXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXaXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXJ 

Va1-iable: C21 
" Bin Lower Upper Couri} Prcnt Total Prqit Histogram, 

1 1 ··1.142857 22 73;3 22 73.3 : *****lHHH>f*lH>tll'.Í+******** 
2 1-142857 1-285714 .:O o.o 22 73.3 
3 1-285714 1 ;428571 ·o o.o 22 73,3 
t+ 1-428571 1-571429 o o.o 22 73.3 
5 1 .571429 1-714286 (1 o.o 22 73,3 
6 1-714286 1-857143 o o.o 22 73.3 
7 1·857143 2 8 26.7 30 100.0 : **(•E***** 



·--····-----·--------------------Desc:r ip ti ve Sta ti s t. i c:s----------------------------
0<1 t:e Ir .i me 07-29-1 994 l.4: 1 9: 40 
Data Base Name C: \solo\tesis .. · . 
Dese: ription Datá ·base c:reat:ed at '17 :53: 28 ,on ·o6-'07-:1994 · 

··L.~::.:.·. 
··;.-.._· .. ,, ·.·,,,.·: .. 

V<iri ,jbl éi ''¡;:2.e} 
., 

Me~~ ...: A'Jei;~~9e · 
Lower 95X .e •. i •.l imi t .. 
Upper 95X c •. i·;·limit · 
Adj sum of •tju~~es 

Standard deviation 
Variance 
Coef. of variatiÓn 
Skewness 

·· 1.4 
1;213951 
1 ·586049 
7.2 

-4982729 
-2482759 
.3559092 
-430057 

No'.· 'obs~i~v~tion~ 
No· mfs~ing~val~e~ 
Súm of f reiqi.ienc i es· 
Sum of observations 

Std. error of. me.an 
T-value foi-·mean=O 
T prob leve! . 
l<Ltrtosir; 

.30 
o· 
30 
42 

9;CJ97177E-:Ó2 
15~38939 
0.0000· 

..:.:1.949956 

100-Y.tile <Ma>:imLtm) 2 90-Y.t.ile ·2 
75-·Y.t.ile 2 10-Y.tile .1 
50-Y.t.ile <Median) i Range -1 
25-Y.tile , . 1 75t.h-25th Y.tile. ·1 

0-Y.t:i le (Mínimum) 1 · · ' · ·· ·. 
1----------,---...:..:...,.:..-----------,L i ne P 1 ot I Bo>: Pl ot.-_: ____ ·_..,...:_:.._. __________ _::_ _____ 2 
I . . .- · ·. . ·. . . ..• . . . •. . ·-,. ·.·-· .. C 

mXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXaXXXXXXXXXXXXXXXX_XXi<XXXXXÚXXXXXX,XXXXXXXXXXXXXXJ 

Variable: C22 - .·---. 
Bin Lower Uppe1- CoLtnt. Prcnt Total,· Prc:n Histo~ram . . 

1 1 1-142857 18 60-0 18 6(1; o : ***********;."****"'"': . 2 1-142857 1 ·285714 o o.o. 18 60~0 : . 

3 1. 28571lf 1 ·4·28571 o o~ ci . 18 60.0 
4 1 • 428571 1°571429 o º~º 18 60:0 
~· .. 1. 5711129 1. 71l1286 o o.o 18 60-0 
6 1. 71'+286 1. 0 857143 o o; o 18 60.0 
7 1-857143 2 12 40·0 30 100.0 : ·lf********"''** 



-----·------------------------Dese: r i p t. i ve Sta ti s ti c:s----------·------------------
Da l•e/T i me 07-29-1994 14:20:03 
Dát.a Base Name C:\scilo\tesfs 
Desc:riptio_n. ·Data base C:reated at _17:53:.28 .cin 06.,-0.7-1994 · 

Mean - Average"" 
Lower 95% i:. (. 1 imit. 
Upper 95% c:~i-limiti 
Ad j sum of sqüah;~s 

,.! 

Standard 'deviatiion: 
. .--

Varianc:e . · · 
Coef. of variatiiori .· 
Skewness 

100-Y.tile 
75-·% t.i le 
50-Y.t.i le 
25-Y.tile 

. ~4301831 
• 1850575 

' _.2434999 
-:1°.328338 

-No. obserVations 
No; mi_ssing values 
Sum of frequeric:ies 
s~~ of observations 

Std. error of mean 
T-value for mean~O 
T prob level 
Kurtosis 

90-Y.tile 
10-Y.tile 
Range 
75th-25tl1 Y.ti le 

30 
o 
30 
53 

7.95403:3E:-02 
22.49375 
0.0000 

--2573203 

2 
1 
1-
o· 

o-Y.ti le C~i'.;i~~;ml 
;--------,---::7~~~':':.:~ .. :..'."'..,--,,..---.:_Li ne Plo_t. / _BoH Plot-:::...--::-.,--:--::'-..:..:.::. ______ , _ _.:. __ '.""·'.""---:2 

Variable: C23 
Bin Lower 

1 1, 
2 1. 142857 
3 1-285714 
4 1°428571 
5 1. 571429 
6 1. 714286 
7 1°857143 

Upper 
1-142857 
1.295714· 
1-428571 
1. 571l+29 
1-714286 
1. 857143. 
2 

. ; , ~ -= 

CoLmt Prc:nt' Tot.a1·: p~-;:'~1: .. Histogram · 
7. '23'.'3. '; 7. ·¿3;3 '=******* . 
ci .'o.o> .. ·,?: · ·-2·3:3 

.e?,_ •. <.·oº.·.;·_ºo· '_ .. _> 77,_'.: 23~3·: .· 
_e3;:3 • 

O·" O~Ci · 7• 2.3:3 
o o . o ' 7 . 23 • 3 

2j 76°7 ~6-100.0 =*********************** 

N 



----·--·-.--·--:-----..:.,.~----------Dese r i p ti ve : Sta ti s t.'i es-:------,----------'----,---------· 
Do1t.e/Timr~· · 07-29-1994 1'•:20:26 · 

g:!~r~:~~o~ame .ii;~:o~~~!e~~=ated at17i53:2B o~:'.CÍ~-:-Ó7.:.1994 

Variable: C24. 

Mean - Ave1-age 
Lower 95X c.i.limit 
Upper 95X e. i .1 imi t 
Adj' sum of squares 

Standard deviation 
v,-arianc:e 
Coef. of variation. 
Skewness 
Normal i ty Test. ValL1e 

14.1 ·5667 
132 ·5563, 
150.·.577 
16887-37 

2'•· 13137 
.582·323 
.1704594 
2:316773 

·o;864 

100-X t il e i M~>: fmLim i 240 
75-Xtile 151 
50-Xti le (Median l 139 • 5 
25-Xtile 129 
0-Xtile <Mihimuml 105 

105--------------------------Line 
1 1 l 1 ·212 2211 41 2211 2 

-------rxxxxxmaXXXXXJ----

·/.: t· ''.\/'·' 

oetciú Reporf:z:: '· 

· No~ "C:ii:iservatioris 
· .. No~ mfss.iiig,:values · .. 

.. SLÍin. of/ f requenc i es . 
SLim :'of ·. ob.servatiohs ··. 

.-_:··,- 1 .. , ' 

Std .error. 6t mela'~ .. 
· T.'-valué fo1-· mean=O 
·T problevel ·· · 
KL1rtosis 
Reject i'f > 1.149(10X) 

90-Xti le 
10-Xtile 
Range 
75th-:-25th Xt.ile 

30 
o 

. 30 
4247. 

4·405765 
32.13214 

. 0.0000 
9·061176 
l ·228(5)0 

'159.5 
117.5 
135 
22 

Plot I Bon Pl!:Jt----.:.---,.-'-'---::---;_ __ ;.....;..;_ __ .,.'--240 
1 1 

Distribution & Histográm." 

Variable: C24 
Bin Lower Upper CoL1nt Prcnt Tot.al Pri:nt Hist.ogram 

1 105 124.2857 4 13.3 4 13~3 =****· 2 124.2857 1113. 5714 16 53.3 20 66.7 : **·************'** 3 143.5714 162-8571 B 26.7 28 93.3, :******** 4 162.8571 182-1429 1 3.3 29 96·7 :'* 
5 182-1429 201·4286 o o.o 29 96:7. 
6 201.4286 220.7143 o o.o 29 96·7 : 
7 220.7143 240 1 3.3 30 100·.o :*. 

f ALLA DE ORIGEN 



--------------------------~-Descriptive Statistics---------~------------------

Date/Time , 07'-.29,-1994 14:20:50 
Data Base·Náme C:\solo\'tesis .. . · ... ,· .·. ·. · 
Desc1-ipti~r,i' riáta. base ci-eated _aj; l7:53:2B c:in 

.. , . > / .. ,·.· .. \. ne~~iL~~P~~t·y .•. · •.•.•. ·.·.·. · .. 
. _ . .;, ;':--.-; _:;'.:'· ····.--,~>"·"·- :;·.. . ·,·· .. · .. :,.·.·:, .:.::·/,;.';' _:·, -';·.:,·;~ 

. - ... ;t'. --

Vai-iClbie: ·c25\:.• 
·,·>• :r:' ~~ . 

Mean - · A\iera.g'e> o . ··. 94 .866l17' 
Lowér 95x·.í::·. i·· l Únit.' 90 .31709 
Upper 95X c;;i;limÍ.t .···. 99~41b25 
Adj suffi.'6f squarés ~: 43cí5-467 

.·.· ~~}t!;;~:~:~E~if /. __ ... _ .. 
Sum' of, .observations ·" ·,,. > 

·.;:::· 

standa1~d de;viat:ion .•. 12.1846• 
Vari anee '' .. • '' ·1.4B. 4644 

. . ·. · .. :~,·-·, ... ·. ,)-." 

Coef. of variatior; ; 1284392 
Skewness· ~9736382 
Normáli~yT~'st ValL~e 1.213 

1 oo-x t. i 1 e· < Max i mL1m '132 9o..:x{i.''1 ~ ..• ·".'. ··.'•, . 
75-Y.tiié · ·· · · · 1Ó2 lO-,Y.Úle 
50-Y.ti.le ;('~edi:CI~? 9.1· •Rahgé,/ · · ··-··. •· • 
25-Y.ti le,· << .'J ··.· · 86 '.75th...:25th iY..tiÍ~ 

2~224s93 
•• 42;64451 
· o.oooc>'. · 
·1,424051, 
:1 ;228(5Y.) 

·· .ao·.5 ·.·.· · 
. 54 

16: 
o-Y.ti le !Minim1.1m><' 78 .. , , ..... · .... , 

~~--==~~=:~-~-~~~·;!~t~J~~~:~:~~~·::n:~r:;ii~r~t~1¿ri~;...:~·~...:...:_~...:,. __ ...:...:-~~---'-'-'-----i 3¡ 
Variable: 
Bin Lowe1-

l 78 
2 85-71429 
3 93-42857 
l, 101-1429 
5 108-8571 
6 116-5714 
7 124-2857 

Upper 
85-71429 
93-42857' 
101. i429 
109.9571 
116-5714 
124-2857 
132 

··.n_i~t,o:.Ú>Llti'~~-j!<D1i~to~i"~m · 

CoLtn't 
7 
9 
6 
3 
4 
o 
1 

Pi-crit' 
23;3 
30:0 
eo.o 
·10 ~o 
13.3 
o.o 
3.3 

::: ·~':· ~ o,·· 

;o¿¡.~1-c~t Histog1-am 

. : ·1····67 ,·'.~·;,33•·. 3s .: ******* 
~ ·: "'***ll•**** 

' 22 : 73 ,'3' : ****** es ' 83·3 
29 96-7 
29 96-7 

=*** 
•**** 

30 100.0 =* 
i 

·DE ORIGEN 



-·--·-·-----·--·-·----------------·---:-Dese r ipt.i ve Sta t.i s ti cs7-----;......;. ___ ..., __ ,...--------------
Ud L~/ l i~• 07-29-1994 14:21:11 . . . . 
Dat~ Base Name C:\solo\iesis 
Descripti1~h ·, Data't:iase ·createid 

-·-~·., 

Mr;an - l\ve1r;:ige . .. . .. 
Lowe1- 9~Y. e' i·.·1 imi t 
Upper 95Y. ~,i.li~it' 
Adj sL1m of ·sqLÍare.s 

St.andard deviation: 
Va1-iance 
Coef. of variation 

•;>o. 6' . 
86;¿9931:.· 
94-91069· 
sá65-2 · · 
.. :··, 

11-54482 
133-2828 
.1274262 

Skewness ;.:,.1356564 
Normality Test Value. 0·963 

¿ül5e~v~t.ior1a 
missiÍig válues .. ··. 

· Swn of .. f rei:¡uen e ies · · · 
Sum. of· observation·s 

. 30 
o 
30 

.2718 
' < • • 

Std.e1-ror of mean . ·a.107785 
r-value fcir mean=:O .42;98:351 
T prot:i le0el . ' 6,0000, 
Kurtosis · · ··· · .. -:.863512·.· 
Reject if > i -149( 10Y.l 'l:.22B<5Y.> 

100-Y.t.ile <Maximu111'l 110 90-Y.tile .,., /1ú,.5 · 
75-Y.ti le 100. 10-Y.t.i le °'74·;5 
50-Y.tile <Median>.·· : •. 9o Rani;¡e .; ··t+s·.·:~ 
25-Y.t.i le :·. · ·.· ... • <, . 81 75th.::..25th '; ,19 ; , 
0-Y.tile <·Miniml.iml 67 .. :· 

~7------,---~~:...::...::..i-.. ~--:..-""-;¿----u~ e 2p 1it'1/iª~){i'.1 ~ it.:;-~~::~~¿;~f :-~.~-~+~.::.. .. "7--i-~~~;; 1·1 ~ 
-----,---:..-,;- C X X X X X X X X X X XX X XX XcJie X X X XX X X xX X ÚX X )(X j .::..:.:.--'--;,;__;.:, __ _ 

V.Jdable: C26 
Bin Lower Upper 

1 67 73.1lf286 
2 73-1lf286 79.28571 
3 79-28571 85.42857 
4 85·'f2857 91.57143 
5 91-57143 97-71429 
6 97-71429 103-8571 
7 103-8571 11 (l 

··¡_·_.., 

Dist~i~útion'.&.H~!;°t:~g~.;;m · 

Count. 
3 
1 
7 
5 
2 
8 
4. 

:_:.;: - -: --; . 

F:rént:Tot~ú''P1:~~·tó ~i~tb~r-am ·.·. 

:i:i.·· .. ··,\1},:U~~·· ~ :::.*** 
16. 7 ·.. 16 . 53 ; 3' : ***** 
.6 7 , ·1s 60.0 :** 

26 7 26 e6;7 =******** 
13 3 30 100. o : **** 

FALLA DE OFHGtN 
FALLA DE ORJCiEN 



----------------~-----~-----Descriptive Statistics~---------------------------

Date/Tiine 07-29-1994 14:21 :34 
Data Base Name C:\solo\teéis ·~ · • . 
Descript.ion ·Data base created at. 17:

1
53:28 ori ·06:...07.:..19,94. 

- . - ·. . ::, .. ··'~· 

Me;;m - Average . 
Lower 95K c~i.limit 
Upper 95K C•i•fimi~ 
Ad j sum of sqúares 

58-16667 
54-7206 
61 ,61274 
2470~ 167 

Standa1-d deviation · 9. 229201 
Variance 95;17816 
Coef. of var~atib~~ ~1586682 
Skewness · •··•· : · :.:._.19627.11 
No1-mal i ty Test. Val.Í.)e. ··o. 991 ·· 

Det.ail. 

No' otís'e rva ti on s 
NrJ. tilissing vah1es 
Sum of ~.i-equencies 
Swn of obse1-vatio'ns 

Std-error of mean 
T-valLte for mean=O 
T prob level 
Kurtosis 
Reject if ) 1-1~9<iOKI 

30 
o 
30 
1.745 

1·6B5014 
34.51999 
0.0000' 

-·.3036919 
1.·228( 5K) 

100-Ktile <MaidmL1in1 76 90-Ktile 6.9.5 
75-Ktile -. _64 10-Ktile 43;5 
50-Kt.ile CM~dia~> 59.·5 Range. . · 36 
25-Ktile · •52· 75th~25th Ktile 12 
o-Ktiie CMinilnurn) 'Ao.. · ·.· .. · ···· . . .-.··. . 

¡o---;---'--.:.¿---~---;~;.~~-.:.--~~'.--Li n~ /~ ot . ~. ·. ~9~.•P l o~.:.~-;-;"" ____ ;_ __ ;-;~7"''-~-7-:---;7~ 
---·.:. ___ ;_.:.""'. __ :--:-'-..:.:...--r x x x x x x x x x x x xa;x xmx Xx x x x x x x J----------~-

Di5t:h1:!~1tion & Histog1-am 

Variable: C27 
Bin Lower Upper Count -F'rcnt· Total Prcnt Histogram 

1 40 45·14286 .. 4 is.s' 4 13.3 =**** 
2 45· 14286 50·28571 3 10. o. 7 23·3 =*** 
3 50·28571 55-42857 3 10.0 •. .10 '33.3 =*** 
4 55-42857 60-57143 7. ·23.3 17 . 5~7 =******* 
5 60-571lf3 65-71429 9 so.o '26 86-7 =********* 
6 . 65-71429 70-85715 2 6-7 28 93.3 =** 
7 70-85715 76 2 6-7 30 100.0 =** 



... _, ....•..• .., ........ ----------·---Ue•.oc r i p t·. i ve S t.a t :l s t. i e a-·,-:....:..., ___ ..;.; ____________ .•. ,.._..,--,----

Da te/Ti me 07-29-1994 14:21:5~ · . 
Data .Base· _Name C:\salo\tesis. ' ·_.-:·· · 
Descriptiar:i: Dat.a- base created af 17:.53:,28··._on 

. Deta¡t: R~poi~~ ;\ 

l'tean - ?Ív1ú·ág'e 
LbWer 9~1'. c·i·limit 
Upper 951'. c~i;limit 
?\d j sqm af •.st¡Lta i·esi 

Standard c:Íeviatian 
Variancé 
Caef. af variatian 
Skewness ·. 
Narmality Test Value 

107 ;fj ' 
101.4881 
114 .)619 
8418·8 

17_-03829 
290~303lf 

; 1513oe;47 
.3l155318 
1 -005 

'.' .. :.::. -;-:··.: .>"•• .. 

.·N1J·· 
Su in 

.SLtm 

mi'ss:i.ng :vai'L1es 
cif f reqLlenc iéis . 
af abservatici~s. 

Std.errar.'af mean 
T-value fbr ~éa~~o~ 
.T pi-ab .levei 
l<L1rtasis ·. · 
Reject if 

'3.·110753 
. 34.654 ' 

' .:· : ... ' (1. 0060 
... , -~2106'357 

· 1_;22sc5X> 

100··:'.tile <Maxim1.11ri> 151 90-Y.tHe •· .. /·;·:'i27.5 
75-Xl:ile · 12.1 1ó.:..11,Ü1e · · .. 85 .• 5 
50-\'.t.ile (Median) 106-5 R;•n'ge ·· .2.>:" .·_69· 
25-Xt.ile 96 75th:....25th ::Y.u1é;' :>:< 25 · 

O-Y.ti le CMi'nimÜm) ·82 · •··.·• · ...... ,'-- ............. ·'::",·•··· .,,,_.. · .. .-.- .. .. 

~2:.:i_i_;-¡:.:-:--~¡-¡.~~~:~iSi:-7 i nií ~.1 ::i·t-;( ~~~,l~·?~?ti7t7-:;.~-r~:--,.....,:....,..:....'c""..,--,...--- i 5 1 

-----------:.: E XXXX XXX XXX XmaX X X XXXX XxXX.XXX J ::.;_~;.:;_:.:,_ 
' ~.: ·•> .• '."·'.· "<:' ··~·,~--~ · .. :·-);·~\:::;:·, .. : 

Variable: C28 
Bin Lawer _Upper 

1 82 91.85714 
2 91.85714 1<:i1. 7143 
3 101.7143 111-5714 
4 111. 5714 121-4286 
5 121 • '•286 131-2857 
6 131.2857 141·1429 
7 141.1429 151 

· oistri.t:iútian.: s/.HiEi'tdgr'alií 
¡·_·;:, 

. ,,-,,, 

,· ·>::·.·. 
Caun·t. Prcrít. Total 

7 23~3 ··:y 
4 13;3 .. 11 
7 .. 23.3 18 
5 16.7 ·23 
5 16;7 . 28 

3.3 .29 
3.3 30 

.:-· •• •• < 

P~c~t. 
;23;3 
86;7 
6(1.(1 

: . ... 
76.7 

:93·3 
96;7 

100.0 

,:· :'.-·'·' ·, ·,. 

Histogram 

=******* ... 
·=****· 
=*******' 
=***** :Jtl(•;.(•** 
=* 
:* 



-----.,..----'----,-----------'---Dese r i p t .. i ve Sta ti s ti é:.s---------------:--:------------
Da té/Ti ¡ne ... ··• 07-29--1994 14:22:.19 
Data Base Name e·: \solo\ tesis 
Descriptic:in': natá:báse·cre.áted :"t. 17:53:28'.c:in 06.::..07-í.9~4< 

., · . : ··. :. . rie:t~ i 1 ·.··~~·.~·.~¡.if. '.' · '.. ? : .. ;. · , : 
"•. '..:_; ·.~',':;• ;' >_,;··•.r ,:~:.:;,,, .. ;;::·,: '• • 

Vari'al:Í.l ei :c29· : ;; . . .. · · : . .' ::;· ·:'~:, .. '. ·. ::• : 
:._:.'_.:· ,. '·' ,_ ...... ,- -~· .. ·' ' \ . '".". ,··.·. 

Mean -:- Avf?f:age·: : ·· 7o.23sss. No. ~bs~r0~iicin~':·f 
Lower .95X. é:, i; 1 irnif . 65~ 8419 No; mis5If;g)vaíi.íe~ • 
Upper 95x:e::;i.1imit .. · 74-62477 SL1m of fréqúencfés: .. 
Ad j SLl.m. ?f SC)Llal~es ; . 4011•367 Sum of :obse:r.v'atfons '! 

Standard· be"iatton 11•76108 
Variané:e 138.323 
Coef~ of variation ·1674572 

,_.,. 

T-va1ué 'tor,mean~o· 
T prob leve l.·> 

30.· .. 
o 
30 
2107. 

2: 1,4727 
32 .70821 · 
o .ocioo··. ·. 

Skewness -1567164 
Normality Test Valué 1.079 

KllrtosiS~ 
Rejéct. if .. > 

0 6875254 
1~1,lÍ9C lOX) . 1.22.8.C5X> 

100-Xtile ·cMaximwn> 99 
75-Xtile 80 

90-Xt.i le'. 
10-Y.ti ie 

~~=;.;.g: <Median> :~ ~~~~=e5tr ;,,~Re ·O 
o-Xtile <Minimum> 42 . · 

84 
58 

• .. I 

··i~:>¿'· 
42--------...:.,..c.._;.....:.:. ________ ..:; ____ Line. Plot /. Box' f:.1¿,t,.::.._::.::...:.::.:.:.:.::.::.::.::..~.:..:..:.:.L,.:.:.'..:.:.:::_:__::_ ____ 99 
1 . 1 2 112.1 2 1 .42.1 ..... s•· .... 3'·1L·:•.1. l 1 

Variable: C29 
Bin Lowei"•· 

1 42 
2 50-14286 
3 58-28571 
4 66-42857 
5 74-57143 
6 82-71429 
7 90-85715 

---,--r xxxxxxxxxmxaxxxxxxxxxxxxJ..::..:..:..:._ • · 

Upper 
50 • 14286 
58-28571 
66.42857 
74-57143 
82.71429 
90.85715 
99 

-: ~:-._·· ~ .. _. __ · ~·· ·, ~ . ;; '':' 

Distributfon si Hi~Vp~?~~.'/ ./ ... , .. . 

. Tot~ ¡'r·~1~~ lf-. ~¡.:~~;: .. . Coúnt 
1 
3 
7 
8 
7 
2 
2 

Pr:cnt 
3.3· 

10.0 
23;3 
26-7 
·23.3 

6-7 
6°7 

· .. ' .4 ;: .. ~:.13 ~ 3 ·. =·*:~~-,· :; 
• : 1 i': 36; 7 .·~: ******lf;0 

· .. :19.: 63~3. '******** 
·:,26. 86·.7,' =******* 

28 93~3 =** 
.so.' 100; o · : ** 



) 
------·--------,----------:---.,-.Dese 1-i p t: i ve Sta t. is t. ic:s----'--..,.------:--:-------------
Da tr:/T i me .. 07-:29..:199'+. :L4:22:1t2 · .. . .· · 
Data Ba~e Na~e C~·\soib\i~sís. . · .· ·· .- - -
or..,;cr:ipl;ton ' Da:tá base 1:reated .a,t: 17;53:28'.on 06-'07-1994 

.·,.. . D~taiÍ R~port. 

Vadab le: CSO: . 
~--· .. :: ··-'> 

·i 

Mean - Ave1:_~~~ ''. • ','>9s.96667 
Lower 95% e:; i • Hmit ::x99; 8985>. 
Uppe1· 95% e:. i .'l i ni i t. '. . ·99 ;(i3494 
Ad j s1.1m of sqLÍar17s · ~ 96666_66 

Standard deviat'ii:in · 
Varianc:e .· ...... . 
Coet .. of vari~tibn 

·Skewness. 

;1825742 
3.333334E-02 
1-844805E-03 

-:;; .lt77226 

100-Ktile <Maximuml 99 
75-Ktile 99 
50-Y.t.ile .·(Median) 99 · 
25-Ktile 99 

No. observations 
No. missing values 
Sum of f requenc: fes 
Sum of observat.fons 

Std.error of mean 
T-value for mean=O 
T prob level 
f<urtosis 

90:...Y.tile ., 
10...,Y.tile 
Rarige.·_ .•. ·. 

, 75th'-25_th Y.ti le 

30 
o 

·.so. 
2969' 

3.333334E-02 
2969 . 

. 0.0000 
30. 

99 
99, 

. 1 . 
·a 

O-Y.ti le <Minimum) · 9.8 · · .. . 
98----------:--------'--------,;;.L i ne P 1 ;;,1; ·. / !'JÚ~'' é icit;_,;,. __ ..:.,...-'-..,.-"".'-:....:. ______________ 99 
1 . . ·'·'- ·.• T 

• r • ~ 

~. a m 
; • - .' \ 1 .' ~ •, 

Dist.ribút'iori t.. 

Variable: C30 
Bin Lower Upper 

1 98 98-14286 

,· ,·,,_, 

Count Prciit .To~-~-1 :·p~-~·~·t<: .8ist~gr-am· 
1 3.3· .. · ;\ 1. _3•3 :l(: 

2 98· 14286 98°28571 o 0•0·." ·1 .. .-" -3.3 ..... 
3 98-28571 98-42857 
4 98-42857 98-57143 
5 98-57143 98-71429 

o o;·o. · 1.· · 3~3 ·: · 
o o;o- · . ,1 3~3 
o o.a·· 1• 3;3. 

6 98-71429 98-85714 o o.o. 1· .3;3 
7 98-85714 99 29 96-7' 30 100.0 =*************** 



------.,..--------.,---.,..,..:--:---'-.,---Dese r i p ti ve S t.a ti s.t.i ·e: s----,:.,--:--·-::----:-------,--_:_ ___ _ 
Date/.Time. . 07~29'-1994., 14:23:02 
Data Be.se Name .C:,\soici\teEds •.·. 
Descr~pt.ión . Data b;•se:'úeát.ed at. 17:53:2B 

·. ' · >:\ } ~ ,< :,; ·· ·•·Det~1··1 .·R· .• · .• e.;p•.·o.~i~·t· ... ·,::. _.--:<:. ''"' ,..,_ -.- - - -..... -- - . - ' 
"·,·r:-.- ":. ' :.j,'(,·, ,,.,' ';:.:·.1·: ",· "'''· -

Var~able~::cs1.. ··· 
'':-·:··>·¡'·· "'. .. "' 

Mean - Ay~r~g~ ; •.. · 9'¡5. ~S334 
Lowe r 951'.' c·;.i ; l i mi t ... · . · 94 • 66863 
Upper .. 95X C:;i;liÍnit'..' 96;99903 
Ad,j si.1m ~:)f'sqúár7s. 282.1667 

Standai-d. di,¡~i~t:ion 
Vari ariC:e·:"/ ... -·-:·_, ·:_:···· · 

!\lb: 
f\lo •. miss'i.~g.,vaiues 
SLtm. of :fi-equencies 
süm of·. óbservatiori's 

Std.error of ~ean 
T-value fÓ1~ inean=O 

··2e?5 

'-5694998' 
168.2765 

Coef. of~va~iati6~ 
Skewness. 
NormalityTest Value 

3°119276 
9-729885 
3·254897E-02 

-1-528679 
(1. 791 

T prob ;"level . > .. :. · ... · "
2
º .. c

2
·10
6

0
4
. 0
88

· 
6

. 
l<l.11'.tOs is . 
Reject if > ·1,i49<í.CJ.:t,). 1-228<5Xl 

100-Xtile. <Maximum> 99 90-Y.t.ne 99;5. 
75-Xti le 98 10"-Xt.Úe , 91 ··· 
50-Xti le <Median> 9·j R<i~ge '· · .18 
25-Xt.ile 94 75th'-25t.h X.tilé ... <.;.''. ··.4 .' 

~6~=:::~~=-~~~~~~~~~---~~~--,--Li ne ... P l,i t < .ªi>' f".1 ~i-~-j;-¡:--·-~;_¿-.,.--~-'~--:---;--~-9~ 
-:---:--:-.::-,---'--::-:::-::--:-:-7'"-.-:r,x X X X X x.x X X X ax X X X x.xmx X X X XJ---

; .. :;'.· ···.'" .. · 

Dist.ributip~.·· 1!i • Hist.ógra'm .. ~ .j .. 
.. 

" 
Variable:· C31 
Bin Lower Upper CoLint. Prcnt. Total Prcnt: Histogram 

1 86 87-85714 1 3°.8 .1 ,3;3 ·:* 2 87.85714 89.71lf29 (1 (J. (1 1 3;3 
3 89-71429 91°57143 2 6~7 3 10.0 :*1* lf 91.5'7148 93-42857 2 6°7 ~· 

16~7 =** '"' 5 93.l+2857 95-28571 5 16;7 10 33,3 :*lf•*** 6 95.28571 97. 14285 8 26-7 18 6(1. (1 =******** 7 97· 1'+285 99 12 40.0 30 1(1(1, o : **ll•**'°******* 



. -,.-·----'----------------------Dese r i p t. i ve 'Sta ti s ti es-:'--::..:.:.:":......:.::.:.:.:-:'..:_.:.:.:...:....,..:.-'----------
Da te/Ti me 07-29-199lf 14:23:28. · · . .· - · 
Dai~ Base Name C:\solo\tesis 
Deseription Data base ereat.ed at 17:Ss(es'.·on 062::07.:.:1994 

,- '•'·· ·: ·>·;/:·'._ ... /,::->· 

Variable: C32 

Mean -·Average 
Lower 95K e 0 i 0 limit 
Upper 95K c-i-limit 
Adj sum of squares 

Standard· deviat.ion 
Variance 
Coef. af variatior1 

Normality Test Value 

33-36667 
31-16207 

• 35".57126 
1010.967 

5-904314 
34;96092 
-1769525 

--1763633 
0-963 

,:.~ ':. -'. -_ - . ' . . . . -. 

_observátions 
missing values 

Sum"of frequeneies 
Súm.of observations 

Std.~rror of mean 
T-value for mean=O 
T prob level 
l(u 1- t.os is 
Rejeet if > l 0 149(10K) 

·30 
o 
30 
1001 

1.077975 
30-95309 
o;oóoo 

--7442917 
1 ·228(5K) · 

100-K·t;ile <Maximum> 44 90-Ktile ·41.5 
75-Kti le 38 10-Kti le · . ·25. 5 · 
50-Ktile_ <Median) 33;5 Range · .·22. · 
25-Ktil~ :29 75th-25th Ktlle 9 
0-Ktile (MinimL1m) 22 . . .. · - . .· .. · . . 

22------...: ____ _;;,,_,,.:;,, ___________ L in e · P_l o t I B_ · ox : _P 1 ot.,-_ -:..,.-_ .-.. -.. -. ----:7_ --,,,-,--_ .. --.----. -----44 
1 1 1 • . . 4 . 2 Y; '. , 2 1 S 1· :.· 1 . 4; ·1--,-.; 3·. · .'.· 1 ·. -1. e 1 

--:--:... ______ _; __ [X X X X X Xi< X X X X X XX ári1X X~ X X X X X X X X X X XX J:...:c...:,:..::.:....:.:.:.._"'."_ 

Variable: C32 
Bin Lower 

1 22 
2 25-14286 
3 28-28571 
4 31.42857 
5 34-57143 
6 37-71429 
7 lfO .95714 

Upper 
,25.14286 
28-28571 
31-42857 
34-57143 
37-71429 
40-85714 
44 

• ·- 1 -- '. ,• ··-··.· .-:-::< 

OÍ.st.ributiori. i)ú~ti:lgi~ani. 
. . '•:\. ·::·,_: ., .·;,·.·;·':·): - ·_. _-;· \'..¡~:· ./:. 

Courí.t 
3 
4 
4 
5 
6 
4 
4 

Pr:cht. r6~al P~e~{. Hist.ogram 
10.0· .... •,3· '.10.0 =***. 
13.3'. <7 23-.3 =**** 
13~3 i1 36;7 =**** 
1~-7 16 53.:3 =~···* 
20.0 22 73.3 =****** 
13.3 26 86-7 =**** 
13.3 30 100.0 =**** 



---------------------------.-Dese: r i p ti ve St.a ti s ti c:s---~-----...,.--,------:---.,.------
Da te/Ti me 07-29-1994 .. 14:23:49 . .. , 
Dat.a Base Name C:\soio\.tesis: ·_:·.·, 
Descript.i.oh .. Data base eréateÍ:I at .. '17:53:E8on• 

:. ,·· . 

Vai-iable: C33. · - ~:. 

·,--. 

Mean -'-.Average .. :; 
Lower 95~ ~~1:1imi~ 
Upper 951'. e:~ i' 1 imit · 
Ad j sum of sqL1~n;?s ¡. 

'22; 16667 
20.·63786 

:.23;69549 
, 486-1667 

. · ,D~t.Üi .Repd/t: 

·"'' "' ' ·:~;: 

~~:- ~~::w::i~~it~~'..:: 
Sum of. frj¡ic:¡L1ehdes·,,'. 
SL1in of .obsel~v~tioi:i;; · · 665. 

St.andard deviaii6~ 4,()94431 St.d.erro~'~'f' ;n~~n · ,7475375 
Variance 16°76437 T-vaÍi.Je 'for'-'miúín=O~- .· 29°65292 
Coef. cif v'a~¡a~ib~ -1847112 T prob level: :, . . . O ~0000 
Sl:ewness ·."., .8987588 KL1rtosis'·;.: · ;-,.. ·-·.1974932· 
Normalit.y T~st. Value !.oso Rejec:t if<> l•Í49(10X> ,J.228C5Y.l 

1~~=;.~g: ( Max i~Lim>·•·· ·~! i~=;.~g: ,'.·<: ;·,, : ;/: 
:so-Y.tile ÍMed:Ía~> 21.:s Rangei .<;_ ·¡ . 
ES-Y.ti le; .. .:~,~~-:·. _ _,_· -.; , ____ ·.~ 19· .- 75th:....a5tt•~·:,Y.t.fre· ·-

·.29:, 
... 18. 
'.14· 

o-Y.ti-le -<MinimLim> .· · · 17 · •'·, ,\c:-:·,,· · ·., ·:.-::·:··.' 

~ 
7

---.,.~~=·=~~::~;:~::::~:::::~t::: i: !:·:x~~z;µ~~:~:====.=·==~====~======.,.---;----s ~ 
- 1,: " ' '-.-' ,_ :"7~'-· 

Variable: C33 
Bin 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Lower 
17 
19 
21 
23 
25 
27 
29 

·. · Úpper' 
19. 
21 
23, 
25 
27 
29 
31 

:pist,;ib\-11:.i~n'-ii;: ~~~to;;iráñl< ··· 

· Coúnt 'pf,c:t.· Tot:~ .. :;rc:fit' HÍstogram 
. 5. 16;,7:' ::. ' ·.•5:. 16~7 =***** . ' 

·.9 ·· 3ó~o,.-.': {4:>46.7. =*****lf-*** 
.5 16'~7<, 19 ·:-63.3 =***** 
,4 13•3 ·23·. 76.7. =**** 
1 3;'3 e4 ao.ci =* 
3 '10.(1· 27 90;0 =*** 
3 10.0 30 1'00.0 =*** 



____________ .::_ ___________ .:,._;__Dese r i p t-i ve Sta t.i s ti C:s7--.:.,---:---"'.'-:----:-..:.c:-_..:,;..._.:_,..._;_ __ .,.._ 

Dat.e/Time 07-29-,1994 '1lf:24: 11 
Data Base Name C:\solo\tési.s · · 
De•3ci-ip tion D<1ta 

0

b
0

ase i:1~e01teid 

Vadable.: C34 

standard deviatio.n 
Variance 
Coef. of variation · 
SkC?wness 
Normality.Test.~alue 

: ' . ... ' - ,~-.: ' 

56:-4386 
'2544. 052. 
-4366978 

. -6300028 
1.023 

No~ : observa f;io.ns · 
No. mi!:;sing ·valLies 
SL1m of f1cec¡ueni:fes:'. 
SL1m of. observatü:i'ns 

Std.error of ~ean 
T-value ~or mean=~ 
T prob levei · 
l<u1-tosis 
Reject if > 1;149<i(JY.l 

100-r.t.ile <Maximúml · ·250 90-Xtile 
75-Y.tile 145 10-Xtile 
50-Xtile <Media~~ 112.5 Rangé' ; 
25-Xtile . . 80 75th-25th 

30 
o 
30. 
3465 

·9-208785 
12-54237 

o.ºººº 
·2234485 
1-228(5%) 

180 
53 

.·. 215 
. 65' 

0-Xtile CMinillli:i;J¡l . 35 . ·. ····•· , • · 
35----------;.:.-::_;..:.:.::.:.....:..:...:..._.:.: ______ L i ne P l ot I Eii'.ix , Pl'ó't;.:.;_ __ ;_:_:_ __ L __ .:.;:_ _____ _::__,.:.._,..-250 

1 1 11 1 f'li'2· Lá i1 212 .. 3•<1 . 1 f> 3 ·'i 1 
___ .:.....:.:._.._,-r x xxxxxxxx x xmaxx xxxxxxxx J-.:.._;.:;;__;.:.....;_·::...:.:...._:. 

.,.- : ·,: .. _ 

:;.:.«_,··;: 
,..,-.· 

Di~t1"ÍbuÚo~ & Histograin 
·_._, " " 

" 
Variable: C34 
Bin Lower . úppér Cow1t Prcnt. Total Prcnt Histogram 

1 35 65·71429 5 16·7 5 16'·7 =*****. 2 65-71429 '96-42857 8 26·7 13 43',3 =******** 3 96-42857 .127.1429 7 23.3 20 66·.7 =***·"'*** '+ 127-11+29 157-8571 4 13.3 24 so.<) ·=****. 5 15'7.8571 188-5714 4 13.3 28 .93-3 =**** 6 188-5714 219-2857 1 3.3 29 96-7 l* 
7 219.2857 250 1 3.3 30 100 ~o =* 



St.a t.i s t. ii:~.;..,..,..-'.'."-,.:..::--:--:-~--:'""'::-"':"'.:"--::-::-"'--::---
.. ' :·~>-: -é 

-----------------'""'-;::-:-:-::-:----::-Dese r, i p t. i VE!: 
Da~e/Time 07.+29'-1.994' 14:21f:35··· 
IJ;.t..:1 Base Name·c:\se:l16\tesis" · 
IJ"'sr.1: ipt.i1Jn : ·n;)~·F.I 't:ia~e· cre•rt::edi f.\¡; '.17 .\;\::· .~~>:> . <2::;···>- ¡-,,, 

·-:~:·~ '.-·· 

~::~ ª: 1 

:;~jrieL "> : L· 84 ~ 9 · .. ·. 
Lowe1-. 95X c'•i;limi.t. :>7ó',2055. 
Uppe1~ 95X C:;i.limit. ,,99;59451 
Adj sL1m of s'qu~1~es/ · .44914-7 

St.andard deviF.1~ioíÍ; 
Va1-iance 
Coef. of va1~iÚ.lon' 
Skewness 
Normal i t.y Test. .Valúe 

,.· .... :.-, 

39.35459 
'1548-783 

.4635404 
' -5773034 
1-077 

•.,·,.,.,.·,:···· 

... ·.Det.an RE!poct.• ·>:· 

No •. ob;,.érvat.ions 
NiJ. missing valLÍes 
8L1m of f reqt1enc1 es 
Sum of .obser\iat.ions 

St.d -errór of mean 
T-valL1e "for mean=O 
T prob ·1eve1· 
Kurtosis 
Reject. if > 1.149CÍOX) 

100-Xt.ile <Ma~inÍLI~) ·. 195 90-Xtile. 
75-Xt.i le · ·· ... :.· . . · .. ·· 1os io-x:ti le· . , 
50-Xt.i le <M~di~. n) 76 Rahge' '. . · ,. · 
25-Xt.ile 60 75th.:..2sth'xti1e 

30 
o 
30 
2547 

7-18513 
11-81607 

o~ºººº -5870943 
1:·228 C5X) 

·13(.5 
:35.5 ~' 
175' 

·45:· 
o-xti1e· <MiniiTitiíTIJ .. 20 . . · ··· f!!i' ·· 

20---:--::-::---'-:.;::-::-::-.-;-+.:..:-c--'---,--.:..--L i ne · P l !Jt · ·1 · • Box p l c:lt.:..L7::-..:...,.::--'---:..-----------..----195 
11 1 .12 1> 122 41 .,, 1 23·':'{1:211 ' 1 

--:--'.:...:..::-"'.'."".-.,:r x xxxx xmxx xáxxxxxxxx J-,-.::...,._.:.~.:....::.:._..:. ·· 

Variable: 
Bin Lowe'r 

1 20 
2 45 
3 70 
4 95 
5 120 
6 145 
7 170 

.-.<' 
·,1. 

C35 
· Llpper· 

45 
70 
95 
120 
145 
170 
195 

Count. 
4 
6 
7 
6 
6 
o 
1 

, .. : . 

Prcn t T.;t.a'1 Prcn t. 
13.3 lf 13.3 

Histogram 
='**** 

20.0 10 33.3·:****** 
23.3 17 56.7 =******* 
20.0 23 76-7 =****** 
20. o 29 ' 96: 7 : ****** 
o. o. 29 96 • 7 
3.3 30 100.0 =* 

li'~E U. ''R 1G~N ·) í ' .:d:: . 



.............. -. 

---""'.---:-""'._: __ ::.;""'. __ ~::.:.'-:-_____ ..:. _____ Dese r i p t. i ve Sta ti st'. i cs:-----:----'.----.,----:------::--------

Da t.1? /Ti 1ú~ .. 07-'-29:....:1994 14:2lt:56 . 
D<:1I:,~ Bi1'°•Íll Nali1é r;:\sc1lo\t.esis 
I"""¡ r:iplie1i1: .. D~1Ú1 'tiÚsr~ cre•~l"•~d ;,11: . .L'.7:5:'l:E!B pn (lt.i:....:Ó'?'-199'+ 

DEit.:;:1i 1 Róriod. 

Meéln ..,. Average ... , 
Lower 95X c·.i..limit. 
Upper ·95_y, ·e~~ i ~ 1 imLf. 
Ad J sLtm 'o't. sqLiarés · 

:. ",,_:··.· .': 

standard cteviation:· 

~~:~ ~n~~ vad a;i on 
Sk1-~wness 

9.(133334 
0.00372 
9.262947 

·.··10.96667 

-61lt9479 
-3781609 
6.807541E-02 

-1. 553lt25E-02 

100-Xtile CMax~rriuml · 10 
75-Xt.ile 9. 
50-Xt.ile (Median'> 9 
2:3-Xt.ile •. 9 

0-Xt.ile CMini~~ml 8 
8-----------:--..:.--,----------,--Line 
5 

No· observations 
No; missing valLtes 
Su~ of frequencies 
Bum of observat.ions 

St.d • en-or of · mean 
T-v<:1lue for mean•O 
T prob level 
KL1rt.osis 

90-Y.t. i 1 e 
1 O-Y.ti le 
Range 
75t.h-25th Y.ti 1 e 

30 
(1 
30 
271 

. ; 1122736 
80,45821 
0.0000 

-9.224126E-02 

10. 
8 
2 
() 

F'lot I .Box Plot----""'.""'....; _____ ""'. ____ ,.,.. __ ..., __ ..:. ____ 10 
J .. ·. - .. 6 

--------------..:. __ ..:. ___ .;. _____ .;c ___________ ma----'."'----.,--""'.-:.:.:.. .... :...-·.:....:. ____ .,.,...""'.-'-..:.-.-------

Variable: C86 
Bin Lower Upper 

1 8 B.·28571lt -, 
'· 8. f!8571lt 8-571428 
3 8. 571lt28 8°857143 
4 8-8571lt3 9-142858 
5 9.1t12858 9-428572 
6 9-428572 9·714286 
7 9.71t1286 1 (1 



•·::.-
.... 

------------------------=-------Dese r i p ti ve St.a ti s ti es---------------:---------.----

, Date/Time 07-29-199l> 14:25:4lf 
Data Base Name C:\solo\tesis 

n.'.i l'<1 '"'""''~ 1: n~"·' ti:nt '"t. 17: Fi:'J: ;:~o. m¡ .oó-07,-19'1'• 

Variable:. "i::;37: 

~~::r~9~~~b~!.lifoit. 
Upper 95y,·. é'..i·:limi_t_ 
Ad j sLtm ot· _s;qua 1~es 

st.anda1-d ci~JLáti~n 
Vari anee """··' 
Coef • of varia t.i.on 
Skewness .. : 

100-xtile' <~J1imL1~>-. 

Det.ai 1 Report 

9~766666 
9-606042 
9-927292 
5-366667 

-4301831 
·.1850575 
4.404605E-02 

.,.-1.328338 

10 

No·. obse.rvations 
No: missing values 
SL1m of f reqLlene i es 
Sum of'i:Jbservations 

Std.error of mean 
T-valúe for mean=O 
T prob Ievel 
Kurtosis: 

;~:;.;g: <Median'> ~~ 
90-Y.tile 
10-Y.t-i le 
Range · 
75th-25th Y.ti le . 

30 
o 
30 
29.8 

7. 854033E -:-02 
124-3523 . 
0.0000: 

-.2573203 

10 
9 
i: 

25-Y.ti le < : ' . ., · ;:·> ·· ·. 10 
0-Y.tile (Mi~im~m)· 9 

~-----_: __ _:,:.-::-:.::.-,-c';:-..:...:._'."::-:..-::---:---Li ne Plcit / Bo>: Plot.:.'.--------::c..:, _ _;;:__.;..~~~-~-..:...:. ____ 10 

,N 
--------:-.,.:-:-:-7-:--:-; ...... -:--:---:----,--....,..:.-------:-:-_----:.-::-.--::--:.:'------:-::-::-..:.:-;a-;-::--:-:-'-:;:..-,--:..--_----m 

Distribut.üm lle Histográm. •• 
.·, .. 

; 
Variable·:. C37. 
Bin Lower" Upper Count 

1 9 9 .142858 7 
2 9-142858 9-285714 o 

Prent Total-P;:2nt tlis~.ogrcim 
28~8 7: >2:3~:3 =*******. 
º~º. . 7·;:.23.3 ''_:'. 

3 9.285714 9.lf28572 o o. o 7 .. 23 ; 3' : .. 
4 9-428572 9-571428 o o.o '23;3; 
5 9-571428 9-714286 o 
6 9-714286 9-857143 o 

o.o_ 23;3 .• 
·o.o . 23;3 

7 9.857143 10 23 7 6 •. 7 1 ºº. o ·.: **::of******************** 



... 

------------------------------Dese r i p ti ve Sta ti s t. i c:s-----------------------:_ ___ _ 
Date/Time 07-29~1994 14:26:01 
Data Base Name C:\solo\tesis 
Description Data base c:rea-t:ed.at 17:53:28 on 06-o7:::.199l~ 

... ··. :<. ,;. ~~tail.f1.~~ort .. , ..•... •'.:, ., •.... ·.".:_·,'.;······.:_.·_. 

Variable:,C38" )/'Je ' /,;', ,, , /: ' :: '" ·; . '':, ):,' F , " / 

MLeoaw:_ i--9A5~.ecr ª.·. g1· e_.·.·.l. i·n·_:1 .. i·_•t•.:•.·\_ •. ·_-_ .. _,.9i_:_~ •.. 57.· .• • .. 1.:':_·4·····.·9:6: :1·.·.•.·•.•·.º.'.; • . :.· ... ·: No ; ob ~e°rya ti~~~ e • •. ;-/ 3ó 
Upp:r 95;, c._i.limH, 6;714962 ···s~ºuümm<_··moºf~:_;_•._ .•. ~·º· b~;s-gei:¡_<~r·· .• :~v· •. ~ac:t1.L1ro~sn~·· .• s~··· ; ~¿ 
Ad j !3LUO of sqL1ares> •. .1lfCl37~5 1-45. 

Standard deviati6~ . ~~-0,~117 Stci;e~1-o~ of ,;;~~n ... '4.0168~7 • 
varianc:e . ·. >.•·: . 4s4;0517. T-válue ti:ír:•'m.ean.::o:•· -.:;3734272 
Coef. of variatiori •·· ...::yl;-~·66745 T pi~ob. levE!i:i. 'o·.7l15 · 

~~~~:~~:.Y Tes~··Val~1e. -t;~S772 -~~~=~~~~f >:.''·i:149cid~> }~~~~~;~)· 
··-·: . ,. <:. -:;·.· .. 

100-Y.t.ile CMa}iimuml 23 9Ó.:o.:Y.tii~.: : ("°:'' ·· ';., .• ~• . .J.4\' ··•.··.·· 

~-5 ~~~~!\le'.:;'~ .. ::,~; "- .··.',?{~~ .. , 75-Xt.i le 
50-Xtile CMe~iaril 

2~=~~g: (l'ÜnÍmunil =~05 7~t·~-"~,5t.~. ~til~0:, . ' .·\1C!icC 
--1 05------:._ ____ ;,.:.;._,_.:_ __ ..:;_.:_ ____ Li ne . p lo t / ;~~'. ~ '1'~ ~::.::...·~~-~:...-~~~-...:'.:.::~:._ __ ..: _______ 23 
1 . . . . :., ,'. _. 1 ,·': 2 °1. 

0 1314123313 11 1 
.. ·.·•:_n·O·,:i'é<: .•:-'::~'::'~;,.':...::raXXmXJ-:--'-'-

oistrib~1~.i6~/~fHÍ::~it~-r~~.: :., · :,; .. ~,,, .. ·. 
Variable: C38 
F< in Lower 

l -105 
2 -86-71429 
3 -68-42857 
4 -50-14285 
5 -31-85714 
6 -13-57143 
7 4-714294 

Upper 
-86.71429 
-68-42857 
.:..50.14285 
--31-85714 
-13-57143 
4-714294 
23 

coLirit. F'rcnt ri:it.ai P.i~i:::nt. Histcigra'm· 
1 /,3.3::>'''.1 :···3;;3 ·.=* ... 

.o o:o . ':1 ::· 3;3 
:_o c>~·o· ::1 ·:~.,'.',·::s.~·ª~ ,. 
o o.o: 1 •.3;3 
3 10;ó ·4. 13';3 =*** 

13' .43;3 ·'17 ·56:7 '************* 
13 4S.3 30 100.0 =************* 

FALLA DE ORIGEN 



----------------------------Descriptive Statistics----------------------------
Da te/Ttme 07-29-1994 14:26:25 
Dat~ Basa Name C:\solo\tesis 
IH•,;1·1 i11J··im.1 D;:.t.;:1 l:J<.1s1? c:r·w:iJ;ml ,;:il; .1?1:.:,::1:1::8· t1n 06·:·0'.7-1CJ9'• 

v.:11•ialdi?:,.~~?:: :;:· >:.·:·.: ,_., ··: 

1·11 .. 111•·~ l~~~inlu~/. ··· ....• ~.e': .. 
L.uw~ff ·'/:.IX·.· é; .• i' •· 1 fni i t.: 
Upper· 9!:\X C:.i; i i11iú::: 9;¿,99105 
Adj st1m of 'stjtlare~ • 253Ó .• s 

c1bs:e1-S.a't:'¡•o;11S ••···. 
Jllo. nlisslríg :yaful?s( 
súm ··of· freql.1ericies · 
súni of obse1"vatiions' 
' ·.,.' ·, ·•: _•.··· ... :·.e;, 

o 
30 

'156 

.st.andard deviatio.ri 
Va.- i 1-ance~. 

9;341786 
·87-26897 
1;796497 

std-~ .. ~r~-or>' Of·:- ~e~n-· · ~- .·705569. 
T-ín.Ú ue f 1:i'r ll1eari.;O · ·. . .3. 0'18836 

Coef. of. va1"ia.l,ion 
Skewness 
Nonnality .,Test. ValL1_e 

-5. 196763E'.'"02 
1.251 

T p1~ob leveÍ · .< .·0~0049 .·.· 
Kt1rtosis :. · .. ·. · .... :1·.359339. 
Réjéct it > 1.149i1óx> \1 ;22s<5x> 

:. :'.-' '·', .. ·:.-:· ' .. ·.'> •"'' -
100-Xtile <MaHimt1111> 27 90.c.xtiie' .. : :/17;:5> · 
75-Xti le 10· 10-'Xti'ie ··•• ;""5 • 5 · 

;:!~~fü;_~;;;~~~;:j~~====1~~,;t::~~~}~tfüf t~f ~~~2~~t~jJl:l¡-~-;--C--·r 
Dist.ribúticin: a<:'.~·i!S.t~g·l'-a.;~ .: · ·> : · .. 

Variable: C39 
Bin Lowei-

1 -19 
2 -12·42857 
3 -5.857142 
4 ·7142868 
5 7-285715 
6 13-85714 
7 20-42857 

Upper 
-12.42857 
-5.857142 
-7142868 
7°285715 
13-85714 
20-42857 
27 

CoL1nt. 
1 
2 

:.i:• .-~·,'. ,::.e:~,'.· . .. ~:'.·,. ... ~·\; ::':.: ¡· 

Pr~~; T~t;~"! ;~r~?i :~i":t;~gr~~ 
6~7 o'3 0:10;0 Í** 

5' 16;7 .... : .·, .< .. 8 ·.:26;7 :lf;.(•*** 
11" 36·? :19·. :·63';3' ''*********** 

7 23-3 . 26 .. 86:7 =******* 
2 6 • 7 28 ·• , 93 • 3 : ** 
2 6.7 30 100.0 =** 



--·----.----------------------Dese r i p ti ve Sta ti s ti es:--------.,--------------------
Dd l;.,,,;Ti '""' 07-29-1 'J9lf 14 :26: 49 
IJ .. ll.tJ ftas1: .Nante C: \solo\i;.esis 
De•;r:l"ipMon ,Do'lta .·.base ci-i.:?ated at 17:53:28. on 06..:.07-'"199.4 

Vaí-.i 

f"lt!c\1'1 

Lowé~r 
Upper 9.:sx:c;;{:l.iini;t' 
Ad J .sum · of .:.: sqL1al''es · · 

:· · .. -:.:·-.-: ·.\::~;_' -'.:. :. -

Standard ciéi;i.~tibn 
Variarícé·. ·'.>'<'': •·. .· 
coét. i:Jf v~1~i~tion . 
SkewnesS;_._. ~·· 
Normal ity Tes~.':.Value 

.72251 
1817-367 

7-916301 
62.66782 
.8105427 
• 6487737 
1. 027 

··oetái l Repoí7t{':J. . 

No;· o~;~;~a {1 bn~ 
"'º'· miss'ing' v'alúes 
Sllm of fretjÚencies 
5Llm i:Jf obsei-vatio~s 

Std. e1~ror.: bf. mean 
T.,.value f~1~:méari:oo'· 
T. prob .levei: · · 
Kurt .. osis .. 
RejeC:t ·i.f 

t) 

30 
293 
' . ' .· 
1-445312 
6-757479 
º'ººº(.) ' 
· •. 1:362078 
1·228<5Xl 

.·,:,..:·.·-'·•' ·¡•: 
. : ;_:, r. -,¡ 

<i:d 100-Y.tile ·cMa}dmum> 28 90:-Xtile 
75-XÜlé ·· ·· · · 12 1CJ~Xt.ile 
50-Xtile'·(Me'~ian> 9.5 Range .. >F·· 25-xtue.::· :-:, ·-, · 5 75th.._25t.h Y.t·rié · .. 

c;-Y.ti le·· <Min'imLim) · .. :·~·..;5·,-. :·"-T~'.7~;·.r;.; 

75 ___ ..__.c..._é-~~~;~Ij¡~I~~~=~:r:~~: ~: ~:: ~}~:f ~;;2~:i,j.~;s.i~~~~==:=.~~~.~~~~~~---------20 
r··· 

Vai-iable: C40 
Bin Lower 

1 -5 
2 --2857142 
3 4-428572 
4 9· 142858 
5 13-85714 
6 18.57143 
7 23.28572 

Upper 
'-·2857142 
4·428572 
9-142858 
13.85714 
18-57143 
23-28572 
28 

Count. 
1 
4 

10 
8 
2 
3 
2 

v":,;'-'·':.':;.•:·;· .. ;' 

Tot'ai'. Pr.C:nt: .. Hist.ogra~ 
. •'i,:':1' '.:-.3·~3 .. :.*. " Prcrit 

3;3' 
13;3 
33;3'•,:' 
26;? 
6.7' 

10.0' 
6-7 '.' 

/5 'Í6·7 =**** 
. · 15 ; '50 • o' : ******'**** 
23 '76-7 =******** 
25' 88~3 =** 
28 93 . 3 : *** 
30 100.0 =** 

FALLA DE ORIGEN 



-------------------.---------Dese r i p ti ve Sta ti st i cs----------------------------

Oa te/Ti me 07-:29-1994 14:27:10 
Data Base Name C:\solo\tesis 
Desci-iptiof!·. Data base c'.-eated 1at 17:53:.28 on 06.,.:07-1994 . ·.. . ·-:--:: . . ' . ...:~ .; .. f~·: .--.. -... 

'' · oet.ai1· ReiJOr'."t 

Variable: c41' ' 
';. i"' 

Mean .. - ·A~ei~~e·. . · .. · ... io.:iú,667 ·. 
Lower 95:c.c-i •. limit .• 7-422554 
Upper c;>5Y. e; i; limit 13-31078 
Adj sLtm of ·sqL1ares 1802.967 

Standard de~i~ti¿rí , 
Variance 

7-884876 

,. 

. No~ observations 
No· missir¡g values 
SL1m· of t'reqLtenc ies 
Sum o"f observations 

Std.eráir :of mean 
T.;_valLte tor mean=O 
T prob level 

30 
o 
30 
311 

1.439575 
. 7.• 201201· 
.O.O(lOO .· .. Coef. of va1-iati.on 

Skewness 

.62;17127 
•;760599 
•. 15EÍ2899 
1''.154 

Kurtosis .8815905 
Normal i ty Test ValLte Reject. if > 1·149< 10Y.> \1.228<:5Y.l 

.,. :.:_.::. 
100-Ktile <Ma~im~~~· 2EÍ 90-Y.tile 
75-Ktile .14. 10-Ktile 
50-Ktile <Medfan> .. · · 9 Range. 
25-Y.ti le· ·· 5·- 75th~25th Y.t.f1e· 

o-Y.ti le CMinimL1p} ,:.:;10 i. .. . . .. . . . · · .. · .. · ... · ... • .. •.,, . . 
-10----------,---'--,,.--..:.---.,-----L i ne P l ot. / Box P l ot-------------'----'--------.---28 
1 .. . . 1 l . 6 '1 3 2 1 2 2 2 l 1 ·l ·,, 1 l . l . í 

--r xxxx XX XmXXaXXXX XXJ----...:'-,..-:-:-,,..:-'-..:-,-.:.. 

Distributiorí 

Variable: C41 
Bin Lower Upper Count P1-C:nt T~tal'PrC:rít · HistogrClm 

l -10 -'4 .• 571429 '1 3.3 . ··1 3.3 * 
2 -lf.571429 ·8571425 1 .·. 3; s< :, :• 2 > •6;7 * ,,,· 

3 ·8571425 6.285713 8 .·. 26.?i '10 '33·3 *'******* 
4 6-285713 11.71428 8 '26;7 . ¡ .·.,18:·. 60 .0 ******** 
5 ll ·71428 17.14286 7 23·3 25' 83 .• 3 ******* 
6 17-14286 22.57143 2 6~7. 27 90.0 ** 
7 22.57143 28 :3 ··10~0· 30 ioo.o *** 

FALLA DE ORIGEN 



---------------'-,~-.,.--7------Desc r i p t. i ve Sta ti s ti es------------------------.,----
DB te/Ti me 07~29-1994 14:27:32 
1),)1:,¡¡ Bfl!~f? No.\íll[! C:'\s~11c1\t.1?!iliS 
Desci-ipt.ii:m · Data b·ase crea~ed at 17:53:28 on 06..:.07..,-1,994' 

•···;,• .·.;:z 

Variable·: C'•E! 
. ,,·,:· 

Mea1i ..:. Ave;1-age 
Lo~er 95X c;i.11mit 
Upper 95X c.i;limit 
Adj sum of squares. 

Standard deviation 
Variance: 
Coef • of vai-iation 
Skewness 
Normal i t.y Test Value 

2.666667 
-2.556463 
7·889796 
5674-667, 

13-9885 
195°6782 
5-245688 

..:..476004 
!'. ,148 

No. <obs~rvatio~s 
No~_mi~sing values 
Sum··of, fq01qL1encies 
Sum of observations 

. Std.e~ror ~f meah 
T-va 1L1e1 · f or mean=O 
T.prob level · · 
.Kurtosis 
Rejei::t if 

30 
o-
30 
80 

2.553939 
f.044139 
0-3050 
1-125474 
1-228(5:'.) 

100-Xt.i.le <Ma>:imüm>, . 29 90-Xtile, . 22 
75-Xti le .10 1c>..:.xú1e.·: ':e: -12.5 
50-Xtile <Median> · 3 . Rárge,•·· ' ,. .65 
25-Y.ti le : : < : -4 75th-"'25th. Y.tú~' .. 14 

~·:=~~::c~~~~~~~~-=~:-~-:=~~~g~~E~;~:~1~}%i;~~t~2E~s=====~=T;---·· 

Bin 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Lower··, 
-36 .. ', 
-26'. 71429 
-17.42857 
-8-142857 
1.142957 
10-'12857 
19°71429 

Upper 
-26·71429 
-.17-42857 
-8-142857 
1. 142857 
10-42857 
19-71429 
29 

Distribut¡~n" ~· ·~¡~~~gj~m .·.·, 

Count Prcnt· To'ta1': Pri:nt Histogram 
1 3.3 1 ' 3'.3 =* . 
1 3.3 2 6.7 =* 
3 10.0 5 16'.7 =*** 
8 26·7 13 43.3 =******** 

10 33.3 23 76·7 =********** 
2 6.7 25 93,3 =** 
5 16-7 30 100. (l =***** 



-·-
----------------------------Desci-iptive Sta t. is ti es----------------------,------

Da te/Ti me 07-:-29:-1 994 1lr:27: 55 
Data Base Nanie Ci\solo\tesis· ... "' ;-.. • • · · 
Descript.icin. . ci-e.i\ted .. at: 17i 58: ~B on:06:_:07:...lé:¡9l¡ 

Mean.":·· Ave!1~i!9éi.. . .. ,1.c/.;6b~7.> : 
Lowér 95K .c;1:.1rmit .. •7•850.1.16 
Uppei- 95X c:i.limit.· <13.69322" 
Adj ·su'!l:of s.c¡i..iares · 1769.367 

standai-d devi'aúcin .7,811059 
Vai-iance .: ·'· :. · 61.01264. 
Coef. of ~ai-iation •· · .. • 7254854 
Skewness · -6. l196983E-02 
Noi-malii~'Test Value · 1.215 

:'.:·: :·<·'.·,~~·:' '~·~·.·· 
:,:·· 

•";'./;:,:·., .:·,·;,- ,.·;·,,.·.-~.:. ~·/:. '' >) ····,'.:.·:' ::.:·-- .:, . .:> 

. , No •• ·6b~~;,~s~·ti·;;~~~J ". ,. 
.No. · missingJ'.V.:;¡\.lues·· <.:.,' 

t:~ ~::~~;~~j~~!~t{;, 
.. St~ • e1~i-~> ~~· m~~~: : 

T-valLle. fói-: meian:o. · 
T pi-ob le,¡.vel · 
Kui-tosi~. ·. · 

·. Reject if > 1.149C.1Ó;,> 

100-Ktiie i~ax~mLlm> 29 90-Ktile 
75-xt.ile. 14 10:...xtile. 
50-Kt.ilei <Median) 11 Ra'rige ·····:. : .· ·!:.: 
25-Kt.i le · · · . 7 75th:-25th Kt'iiei': .. · 

. . -! .• 

1•426098 
7-549.74 
0.0000 
1-2804 
1 ·228<5Kl 

21.5 
1.5 
39 
7 

o-Kt.ile.<Minimum> .-10· · .. 
-10-----.:.:.....c:..._.:..:._:... ____ .;. __ :....:._::..:...L_ i ne pi·~; /· 86~'.~'íbi..:0~,:L~~;_;~_::-:--:-,.::..-.,.._.:.'"'--;-------29 
1 

. · • . ·. ·
1 1 "".:_:_i:....:~·:...J~x~x~~~x~~~~~:~t:ic~:-::...i,:L:~-~ · 1 1 1 

Variable: C43 
Bin Lowei- Uppei-

Di stribütion•. 8i:Hi ;t,'og i-Olm':' .•... · 
« ," ·:' .. :: .. :··. ·, ~/ ·.-, :~~:; ·.-.> ,'.;~·->:~~\·~,- :·-,1"· . -~~- '; 

.. ' :-~· -;" ;":_ ., :. '. ··:; - . .. -

· Count. Pi-i::'rít.': ,:¿¿h P~c'~t Histc::igrani 
1 -10 ·-4-428571 1 .s:s i 3.3, :li• . 
2 -4-428571 1-142858 
3 1-142858 6°714287 

2 .6·7· ·.3. 10.0":** 
4 1s:s ·. 7 2:3~3 :**** 

4 6-714287 12-28572 18 43.3 2(1 6l:i-7 :************* 
5 12-28572 17. 8571l1 
6 17-85714 23-42857 

6 20.0 ·.26·. 86-7 :****** 
2 6:7 28 93~3 =** 

7 23-42857 29 2 6.7 30 100~0 •** 

:--· . ~ 

;e ""L:.,.A iJf 



----------------------------Descriptive Statistics----------------------------
J,.,..l·~,ITl111~1.. . CO-·E!'7-.19''74 J.l+:1~8:t~1 
Data Bas·e Name C: \solo\tesis· 
Description Data base c1-eated at 17i53:28 ~n Oé-07~199lt 

>:.·· '<·.: .. --.. .. ::_<(::'. ~· 
• ~ePC)_(°~'.,i;\; ... ;. 
:=· ·•···· :·.·:':í··; 

··¡.:·· 

'.: ~- . ; ,:; 

standard deviat:ior1 
· Variance ·· · 136-5793 
Coef. of vari~t:i~r! 9.595005E-02 
Skewness. · · . -:3 .31645E-03 
Normality·Te~tva'lüe (l.955 

Bin Lower Upper CoLtnt P·rcnt 
1 101 107-1429 6 20.0 
2 107-1429 113.2857 1 3.3 
3 113 ·2857 119.4286 7 23.3· 
4 119;4296 125-5714 3 1 o; o 
5 125-5714 131-7143 6 20:0 
6 131-7143 137-8571 4 13.3 
7 137-8571 144 3 10.0 

30 
o 
30 
3654'' 



·---····· -·--·--'---------":"----------Dese 1- i p t. i VI? S t.a t. is t. i cs--:--------------::---------,----
Do1 1 , • /'I i 1111.• O'/-:·c!'l-0. '19'1 . : Lit: 2fl e ltO 
Datc1 'Bast?:Name é:\st;1'0\tesis· 

Me~m ·'.-'.. l:lverage:.:::.· ,. .... 
Lowé ¡- 95Y. · C:: ~ (. l'i í1ii t: 
Uppe1- 95Y. é d. l{mft. · 
Adj s~1m. of · sc¡uares 

. . ' 
St.andard de~iat.ion 
Variance 
Coef. of .v~riat.ior\ 
SkewnF..:1sS· · 
Nor·m<'ll.it.:y.rest .Value 

.78:.46667 
73.75309 

. 83.18024 
ltb21-467 

12-62382 
159-3609 
~ 1608814 

--269'+725 
(1.976 

·" . ~ . . . . ~' . . . : ' . - . : .. -

St.d.error<óf mean ' 2·304784 

No ; : o~§~ 1"va ticin s· · 
No. ·;iiis'siiii;i values 
SL\11\ of' f reqLieric i l!!S . 
Sum ofobservations 

T-'vallle for mean"='o > . 34~04512 
·r pá>b leve! · ' · . :. 0.0000 .. 
Ku1~tc1s1S ;.::;3991363 
Rej~ct.. i "f' ' > : 1d49< lCIY.), '(, 22Ei ( 5Y.) · 

.. :<·,' ,,·, -~·.'_,;~ ... ·:-. -~; 
1 oo-x r. i l!? , < Max i ml.lm l 102 90-Y. t. i 1 e.·• ... :. .,., , ·: :<:?,4 . · 

75·-Y.t.ile ·:,.·,::.· 90 10-:-.xt.ile•·:,::· .•....•. ·.• .... •·•·;59~5 
50-:-Xl•ile':<,;feciian> 78 .Range::· .. · ··· · · •-··· .•5o- :· 

i:~~~~~!~~~~~~~fr~=~~:~J~~~~~:~ ~(~ifü~~:tt\~i~j~:ifr~:~E~;=;---;---10s 
Variable: -C45 
Bin Lower 

1 52 
2 59.14286 
3 66-28571 
4 73-42857 
5 80-57143 
6 87-71429 
7 9lt.85715 

Upper 
59-14286 
66.28571 
73-42857 
80-57143 
87-71429 
94-85715 
102 

' .,,,. 

Dist.ribL1.t:Ío~. &' His1.'Cl~Í-ain 

CoLint .. PÍ~i:nt ~ot.~} Prc:nt. 
3 10.0 3 10.0 
2 6;7 .5 16-7 
3 10~0 8 26-7 
9 so.o . 17 56-7 

Hist.ogram 
='*** 
:** 
:*** 
:********* 

4 13.3 21 
6 2(>.o 27 

70.0 =**** 
9(1.(1 =****** 

3 10.0 



- ----·-··-·-·-·---------------------Dese 1-i p ti ve Sta t. i E> ti e: s·-----------------------------
1),' h • n 1 1111» O'/·-·í~'J- t 99'-1 U1 : í~'7: 0'7 

Meéln ·-. i~v•~1:age ., 
Lowei- 95:'. e. i : úú1i't. :· · · 85; 5607 
Upper 95:'. c. i .Jimit "99.70596 
Adj sum o·f_. sq'uai-es•. '.10404.97 

Standa1-d deViation · 18 •. 9418 
Var{ance 359.792 
Coef. of váriation -2044815 
Sk1~wn~ss - -. · ~*10~4i46 
f\l<)nua J_ i t.y i·est. Va Í'ur.~ · O~ 9li6: 

1 00-·Y.l: i le '< M_ai-:Í'mwn) · <·: 122 . 
75-Y.tile 110 

'"t. t 7: 53: 213 01'1. Óll''.07---19<14 

r>i~1;," t 1 

Ni:i. obse1"va·t.iciris 
·No· nifssing. Valúes 
SL1m of .f·r'eqL1enc ies 
Sum .o·f · óbservat:ions 

. . 

st.i::1. eáói- of mean 
T-v·alue for mean=O 
T ·Í:ffOb level 
~(Ürb1Jsi s 
Re,i•~'c:t H > 

c;o...:xt.ile 
10-Y.tü'e 

30 
2779 

3-458285 
26.-78.592. 
o;oooo. ··. 

,....;'t¡135792 

··.: . ·. ·.·.,: 

i 19. ·.·. 
7:3.5 
74· 5o-xu le (M~diar1) ._. 89.~5 Range · 

25-Y. t.i 1 e , 80. 75th:-25,th ·· ' 30 
o-Y.ti le (Mi~ii~LÍm> 48 ·· ·· · ·· · ··· · ·· · · · · · 

I¡ 8------':.;:...;.::...;:...-;:-;:::...:i."c...:...:....:.: __ :-..:.-..:.L i ne p l o't .• / B6{ PÍ'cib~;.:.:__;...::-..:;....:..,;....~:..:--...:;.;; __ :..~-~-.:_ _ _::_ __ 122 
1 .·· ·';":1· .. 11 . 3 3 . 2:<u1r:2":::,.-.<-1 •:2 . 1 1 .... · 1111 111 

. , _ :----:...--e xxxxxxxxxriixxaxxxx,xxxxxxxxxxxxx J;.:. __ ;_ _ _.. _ _; __ 
.... ··\· . .'.:·}:>.~:.'Y 1<· ... ;· 

Dist.ribut.ion & Hist~9;:.,;111:· .. .. , . 
-,· -

Variable: c46 P~i:nt··T·~~-~l ~.e:~{ Bin Lowei- Upper Coünt , Histogram 
.t 48 58-57143 1 3.3 1 · .3-3 ::+ 
2 58. 571 t+3 69-14285 1 3.3 2 [,.7 :* 
3 69. 14285 79-71429 5 16.7 7 23.3 :;(•*•)flflf 
'+ 79-71429 90-28571 9 30.1) 16 53;3 :********* 
,J 90.28571 100-8571 5 16-7 21 7().(1 :i+:.C-lflfll· ,, 100-8571 111. 'i286 2 6-7 23 76-7 :*ll• 
7 111-4286 122 7 23.3 30 100. (1 :;( .. )l·lflflf** 



·--·-··· .. -····-·--·--------------------Dese 1-i p ti ve Sta ti sti cs----------------------------
1>.i I • •/ t' j 1111.? . 0'7··-f29-·-1 ']1:JI¡. .l .lf: 29: 26 
U"'\1.1.l D1:\!3·e Ni:-:une G·: \sCJlo\j;t;.iait:; .-·.,_ ·. 
Du•.a:,!"iptintt .Ü.:.11.:;¡i. l:>i.;uw t:nú.ll:ml .~1l:. l'J:~5::1:r~_f=J tJtl· of.,--o7..,-t<~<71t 

v .• 1 1,¡J1!1.in ,;,,;/ 

l'lean -'- . Av~rage · . 
Lower 95K·c·i·limit 
Upper 95X c.i-lfmit 
Ad j sum o·f sqLtánis_ 

· 18· 13333 
16 ; (165li5 .. 
20;2oi21 

:. 889.;'4_667 

N~:~··· J6~~í~v~fi~1~s··· 
No. missin1f:vá.iúes 

;süiii 61' freqi.úinC:iee¡ · 
.sum· of Óbsefva~.ions 

Standard deviati~l1. <5;538164 · Std.eri-or .~f mean< 
Variance Jsó';67i26 .. · T.-válüe for'íriean=ó' ":,, 
Coef. of vai-iátion. ;3054135 .: · T prob level ·.• 
Skewness '····6281831·: l(urtosis· · ·. Y . .'.· 

·. . 
30··· .. 
o 

. 30 

54l¡. 

··.··f.ob126 
·.17~9:3sa1 
.o·.oo.oo. •· 

·, i'.573706 
No1-mal i ty, i:-~st Ya1~19. 1:095 Reject i f· 1 ;149(_1c;>K> ; . 1.~228<5Y.> 

100-xu le e Ma)i,1~2,in'¡•.< 85 90-Kti le .2lt 
75..,.v.t.11e. • 21• 1o~v.t11e· :úr · 
50-Xtil.e. (M~dianl · · ·19 · Range •. •.·.·· 27 
25-Kti le'.·.. < · < ;14 75th:-25th Y.tile·. ' 7·. 

s-~=:~±::~~~i~±~~~~~~:..~-~_: __ :._L iA~ ~· l ~h / ~~·y_··· ~Íb1::~.-.' .·'"-::::c..:.'..~~:..--~:._C:~,._:-.,.-..,.------35 
1 1 5 )! ; . 3, .3 • ,7 .'12.. :4 . 1 

----'·-r x xxxxxxxxxxax.xmxxx x.x J:--:::77-:'-:--:- .•. · .... 

. . ,, i)i,s.tHb~1_t1~.~--& Hi~t~gra·m····· 

Va1·ialJle: C47' 
.. 

.. 

Bin Lower Uppeir c~~Í~t Pi-cnt Tot.al Pi-crit Histogram 
1 8 11. 8571lt 2 (:J.7 ; .2 6~7 =** 
2 11. 8571.4. 15·71429 7 23.3 9 so.o =******* 
3 15-71429 19-57143 6 20.0 15 50;0 =****** 
4 19-57143 23·42857 1 (1 33.3 25 93,3 =********** 
5 23-42857 27-28572 4 13.3 29 96 7 =**** 
6 27-28572 31 -14286 o o. o 29 96 7 
7 31. 14286 35 1 3.3 30 100 o =* 

oe 
i.:: OF?.JGEM 



· ..... ···----·--·-""--,---~-----.,.-----Desr.: r i p t.i ve S t"a t. is ti es----:----:..---.--------------'-,--
1>.1l 1•/l 1111n· o·Ú·E!'J'."1'79'1 .tt1cf!'?c~IO 
1>;11 ;,., 1.1"'·\;m N•1n1e e; \iiú:l.1i.:.\'t.:ó111J1a ·.·•··· ... ·· . /"·· -
Du1;1i::1·ipl: 1:r·Hwf:.ód ·.,,t;· l'lc::m:l~8··on.Ób-o'/~1 1~9t1·•-· 

Me"'n - Average· 
Lower 95K c.i;Ji~it 
Uppe1- 95K e. i.· l imit · 
Ad i sum of. squares 

Standard deviation 
Variance 
Coe·f. of variat.ion 
HI~ L'WIH~!::;t:;i. 

', ·.-· ,:.-, 
rfo1;.~•i i ,~-éricií-ii · 

2-582212 
6.667816 
2.655686E-02 

-·1 • 589'1'77 

Nci • 

"'º" SL1m 
SL1m 

observat.ions 
missirig valL1es 
of freqL1encies 
of ob~ervations 

Std.error of mean 
T-valL1e for mean=O 
T prob level 
l<u-r- t·.os is 

30 
o 
30 
2917 

-4714451 
2(16.2453 
0.0000 

. 2°27.%07 

100-Y.tile <MaximLlml ,99 90-Y.t.ile · 99 
75-Ktile • · 99 10-:-Y.tile' 94 
5C•-Y.ti le <.Media~; 99. Range ·.··. 10 
25-Y.tile .. · 96. 75th-25thY.tile··· 3 

~9~:=::~:=~~.~-~~~~~~~--,...~~·.,.----:L in e . P 1·0 t ·.~··~Box,-:P 1:é·~---~~-~;::~--~,_-..;_..;_~-.,.---;-------9: 
.. ·' · ---,,-:":-'"--'---:-----'-qXXXXXXXaXXXXXXXXXXXXXm 

Variable: C48 
Bin Lower. 

1 89 
2 90.42857 
3 91-85714 
4 93-28571 
5 9'•-71429 
6 96-14286 
'/ 97.57143 

Upper 
90·42857 
91-85714 
93-28571 
94.71429 
96. 14286 
97°57143 
99 

Di str ibút.i on I!!.: Histogrcim 
. ·_. . ·•: < :·_ ., . '· .. '.-······ ;.:_ ~~-: '· -, --·-' -.- - . . -' -

"',-;···· 
:::\·.·- ·-'"·; ·-\~~~-::_---~_.:'" 

Count Prd~t r'ot~l 'pi~cnt Hist.ogram 
1 .. ·· 3··; 3: •:;:: : r .· 3 13 • : * 
o o:'o .:1_3;3 

. ·1 3;3 · ·2 6;7 
··· 3 '-'' 1 Cr; o : .:. 5 ·, 16: 7 
· 5 16;7 10 33:~ 
o o;o 10 33.3 

. 20 66;7 30 100.0 

=* 
=*** 
=***** 

=******************** 



---------'-----------..--------Descriptive Sta ti st. i e s------------------::----7_,.;. __ _ 

O<tl.'li/Tinua , 07-2'7.~·199lt .. 1'1:30: 1(1 
Data Base NameÍ Ci\sol'ci\t.esis . · 
Desr.ription Do!lta bás1a/é:1~ea,t~d at . 

.-, ... 

·•••·./ .. ) .· .. )~·•·<>:·' Detai ·.: ¡ ~·· ··-.".'·-'·.''. 
Variable:· c49.:·: .·;: · .. ·.,; ;. 

. ' .. . -.·. ,, .. ;·,;· ~- ~-... :··:-·· ~- .,. . " 
Mean - Ave;;a~e '.. '/• ~. ;e ' 33:><· > .. ····· 
Lowér 95X c~f;Jiniit.: '·30;67129 .' 
Upper .95X•.c .• i'; l.imi:t.:·. 35:32871 
Adj sum 6-f stjúar~s~ ;':11.28 •• 

St.andar'd deviat'ion 

~~:!~n~~ ;ar1~t.i~~ · 
Skewn1iss '·'i:· 

Normality:Test:vaíue 
: •. 1··, 

' '.6;23671 
:38.89655 

' ; 1889912 
0 319829 
0;972 

No~ observaÚons •. ·.·.·' 
l\lo. missing. vaiues ' 
Sum. cif f re'qL1ené i e:s 

. Sum of obser,vations 

Std-err'or of mean 
T-valt1e for rnean,,;O 
T prob 1é~e1 · · · 
KL1rt.osis · 
Reject if ) 1.14~(10i) 

90..:xti1e 
10-:Y.tile 

30 
(> 
30 
990 

1 -138662 
28-98138 

. (l. 000(1 
..:.772197 
.1. 228( 5Y. j 

100-Xti ll~ (M~x·i~l.1ml. 47. 
75-Xtile········ •.. ~ '.{.\. •< 38 
50-'X ti 1 e (Median> ' . 32: 5 

~:~~~!!g:~~t~~~-¿~;~--~-L 1 ~·.~.lo: /.~o-. ·~i.~i'--~-jc--;--~------------4; 
------. ..:'-'".::..'-[X X X X X XX XXX XX X XmXaX X X X XXX X X X X X X X X.J .:.·.:..,...::;;.,.;..:;_,_.,.-- · 

'< .':· • • ·:,::, :J;'l:t.:«{· .: .. -.. \': .... ., 

nistrii:il.ít1ciii·· & Hi'stó9i~ern<· 
·, ' ... : .. - '-~,·-.. . . ' .. ,. 

Variable: C49 
Prcnt ·T~··~a~':Pr~ri~; Bin Lower .· Upper Coünt· Hi stograin 

1 24 27-28572 7•. ··23.~~" 7 23:3 =******* 
2 27-28572 30-57143 4 18~3· 11 36~7 =**** 
3 30.57143 33-85714 4 13.3: 15 50~0 =**** 
4 33-85714 37-14286 7. 2á.:3. 22 73.3 =******* 
5 37-14286 40-42857 4 13 .• 3 26. 86·7 =**** 
6 40.42857 43-71429 3 10.0 29 96·7 =*** 
7 43-71lt29 '•7 1 3.3 3(1 100.0 =* 

r: ~ f 1) "' 1 1 ... _L. í4. 



-· ... -·- -·- -·· - --···---·-..---·-·--:-.--:-.---:-·--De~1t: r i p ti ve 
Date/Time ..• __ <_ o?-29.,.-1994 1lf:3ó:35 
oat.a Base! ·Name •e: \sci1ci\t.esis 
Desc:rip~iol"l Data, base érea:t.ed 

~.''' '• • ,•" •;:-;::: t:_:._:_< •"• r" 

• ' ·, ~-. J 

Variable: -CSÚ.<' --
... . ' ~.: :·· ,,. \ ', 

Mean - Avei-a'ge; .-.< : .. : .. Ú1;16667 -
Lower 95X c:-i~liiút.·:>)ci',_70531 
Upper 95X c::.i.lim'it:' -15.62802. 
Adj SLlm of_ sqLlares 1260°167 

No. 
.No. 
SL1m 
·sum 

-º~5~tY~9º8~\ .. 
m1ss_ing yalues .-
of f •!=c:iÍ.lendes 
of obsei-vaúcins 

standard deviat.l.dn 6.591967 
Varianc:e ,_ 43·.-lf5lf02 
Coef. o·f var.iatio_n -5006557 
Skewness _ -82015i2 
Normality Tes:t-_ V_alüe 1-056 

Std-error df mean· 
T;.;._value f01- mea.n=O 
T prob le~ei - · · 

·1:203523· 
:io;9401 
(I~ ooóo: ' -

:-.;7339497 
1. i49((01ú _i<22sc5x> 

Kurtosis 
Rejec:t- i·f > 

·-
100-Xt.i le:< Man imu111 > 30 90-Xt-i le._ ; :· /22, 5 __ 

~~=;.~~ ~= <Med¡~ni ~~-5 ~~~~;ne - :.; ~i,. ,--
2~=;.;.g: ;(~i~¡,riuml _ -~ _ . _ _ 75th~2--~tj/ti le, .; . /? ? :. ;-

i--~==~==n~~:J~·::~:::::~::!·:~~::~-:lr:_~1-~:~{B~:.!_0=r·~~~~~-:=~-~-~--~-~ .... ~~--~--~----3~ 
. . t . ';i :, • DistribLl¿O~ ¡-¡~~;;;~~~f_¡·~;,. ;., ; ;,, 

Variable:--"C~o ••-·.;•·•·• -.-._._; _____ .,_ .•. 

Bin Lower Upper · CÓLlnt Prc:nt Total ~;2~~L Histcigi·am· 
1 4 7-714286 7 '23~3 ... _ '7 _23-;3 =*******• ' -
2 7.714296- 11;42957 4 13.3 r1:_36';1.ú1·***-
3 11-42857 15-14286 12- 40.0 ,23 __ •76·7' =************ 
4 15-14286 18-85714 3 '10.6 ·26·-ifo'.7::*** 
56 18°85714 22-57143 1 3;3 '27 .. 9(>;0· =* 

22-57143 26-28571 1 3~3__ 28 i93J3 .- =-* 
7 26.28571 30 2 6-7 '30 100.ó =** 



--------------------:.-------Dese,- i p t. i ve Sta t. i st. i es-----------------------~----
Da t:e/T i me. 07·-29-:-:1994 14:31 :26 
Datc. Bas.e. Name C: \solo\t.esis· 
D1:t;i: l"i pt: i Í.Jn Da ta bqse e: rea ted a t. 17: 53: 28 on C>6~·07....; 1994 

.':> -

·' 
Variable:· 

Mean - Av;r~~~ . 
i..ower 95:4 C:. i·. limi t 
Upper 95X ·e; L. 1 iinit
Ad j SLlm Of sqLlares 

· 128.9333 .· 
119' 1903 

.128-4764 
448.4. 167 

D~tai 1 ~epcir,.t;< 
. . :·.· 

No.' obs~r~a~ions 
NÍ.J; missing values 
SL1m of fr:equencies 
Sum of • observat.ions 

30 
o 
3(1 
3715 

St.andard deviatioh . 12·43489' Std.error of mean e.270289 
Variance 154;6264 T-value for mean=O. ·'.,54.54517> 
Coef. of variation .1004163·· T prob level . (l;'oooo· · 
Skewness · · · ;:.;2619534 Kurtosis, · · ~.8:39571 
Normal it.y Test í}a\ue · ó. 947 · Reject i f > i .149e10% > i.22s e 5X > 

t OCH:t. i 1 e C MaH iiQ.¿~1~}· :;1 l10 90-lfü le >.::: : ' · • l:40 ;, > 

75-Xtile · > · , 130' 10::-xt.ile .,· ... •.·.··.·.·'.5···· ..• ·•· .. •·,: .• ,:.·.·.:.:·•.·.:
4
1.oc·.)· .. 7.;s 50-Y.tile·.·<M~-~~i{~~»(·-'.-:·12Ó . Range· ·. ..,-_ ... , 

25-Xt.ile ·• : .: .... · .·. 120. 75th..:2stti xúi~< ::>.;fo 
O-%ti.le.<Minf1m:im> .... ·100.. .., .·< ·.:· 

~ oo----~·~j:~~~-=====~~======~~~::~:~:~~.~X ::·:X:::::.::::¡::::~===~·=~==========~:~ 
Variable:· C51 
Bin Lower 

1 100 
2 105-7143 
3 111 ·4286 
4 117-1429 
5 122-8571 
6 
7 

128-5714 
134-i=.!857 

Upper. 
105-7143 
111-4286 
117. 1429 
122. 8571 
128.5714 
134-2857 
140 

o:Ístrib,utio;,•.& H'istog~~m 
.ii'.i:. ,·' 

·count. 
3 
4 
o 
·.9 
o 
7 
7 

--· -.. : '• 

PrC:nt i'bta1 
10.0 . . .. 3 
13,.a 7 
o.o 7· 

30.0 16 
.. o.o 16 
2a.3 ea 
ea.a so 

Prc~t Histogram 
10.ó :·:+**·. 
·2a.·3. =**** 
2:3.3 
53.3 
5g.3 
76.7 

100.0 

•********* 

•******* 
=*'****** 



----------------------------Dese r i p ti ve St<;1 ti s t. i cs----------------------------
Da te/Ti me 07-29-1994 14:31:45 
Data Base Name C:\s6lo\tesis 
Oescdp t. ion ·. Dat.<;1 b<;1se c:reated. <;1t 17:58.:28 on O;!r.:07..:.f994 

Variable_:• C52· 

Mean .. - Average.· ......... a·7~e6667 
Lower 95X c:-i·limit · ·.93.9499·2· 
Upper 95X c.i.limit ·. 90-68451 
Ad j sum of sqúa res . · :. · 2429 • 867 

Standard deviaÚon ~·;153606 
Varianc:e 83.78851 
Coef. of variation . ."1048924 
Skewness .8925923 
Normal i ty Test' V<;1lue' 1.031 

100-Xtile ÍMa>ii;nUini 110 
75-Xtile 9o 
50-Xtile lMed~an>. 89. 
25-Xtile 80 

obseí;v"'t:ions · ·· 
No"..~mi ss i'rig:,va:l úes 
Sum· o{} ~eiquenc:i es .. 
sum 'of · observations 

1.611212 std.~rr~~:of m~an· ... ,··. 
T-value .. -.for- .mean=O.
T prob. level \ • 

' 52.21759 
·0.0006. ·. 
·.97e:339e 

.149<1ox1 ·:i.:.22s<5x1 
.. ' ' .100 

~:urtosis ·· 
Rejeic:t if. 

90-Xtile 
10-:-Yoti le 
Ran'ge}. . 

• 75th~E!5th 

·: ,.8,0: 

'~l~~ '' ••. ' 
O-Y.ti le iMin i müm) 70 

70-----..:...::.;..:..:;; __ ..,.;...;_..:...:._,,.. __ _;;..._:..._..:Line P:lot '·!'. BC:n1 Pi~~J....::.::.L_-:..:__::_..,._::_::;...:...c. __ ..:_ __ .:.. __ :_ _ _:110 

1 . C .. ,.. 1 1. A .••.. ·· f .. · ...... _2 2 
[ X X X X X X X X X X X X X a X X m X J -:-'<:-:.-07-. ..;.:'."'.''7;...?'.:....:.:.: __ _;...;..::... · 

j:':.: 

Variable: é52 
Bin Lower Upper 

1 70 75.71429 
2 75.71429· 81-42857 
3 81-42857 87.-14285 
4 87-14285 92-85715 
5 92.85715 98.57143 
6 99.57143 104.2957 
7 104.2857 110 

' 1 
'1 



·'-------------,-.,---------:--:----Dese r i p ti ve Sta ti s t. i cs---,--,--:---,;.,-:----------:-------
n.,. t.e/Tim¡¡•. •. 07-29-199/f llf:32:09 .•• : '.· 
Data Base'Name C:\solo\t.esi~.:: •.. ·. )</ •· , · .. · 
Descdpticin • ·Data .. base C:reflted at. 17:53:28 on. c¡,~"".ó7C..191;il¡./ . 

.. 3· ·····•. ,O · •·!\~~t~}¡:~~~~r_~.-..•. · .. ;i)•· .:.:·:< . ·.• .. 
--/:;.::.', ., ~;-:":\;~ :·~:-::,~. :;··.·.:·,_:·. ,'·~:·:·'·: :··.· .. ·.·~····, !:•·.:·;;; . .':~-:.'; ,·· 

-.. , ·---¡- '>:;/" .·:~\·:·:··. -'\._;_'_ .. '(• . . ,.·, :.:;. ·;·;· .. ,~ 
variable.:<c5:3: · ) AVi~ :;:_,: ·'.( , . .. . ;;;.:::• <oo':.' · ···· 

... ,·.,_., 

M an A°V ·~a·~¡;;•\•,,;¿ 097 36667·. ' No·: g¡;~~;;~·~t.irih°ii-::., 
L~wíiir~~-~*i·~~~;¡•iú~/{.::}'!82:937·? < No~• inias:iríi;J.vá1Li;,;;;:_: · 
Upper .9'-'V.•c/1.11m1t·< 92~.69563. süm bt.•.freé¡úe'ncies'. 

:::n:::~·ºJ~;¡t~1-¡~ N:: ~:~:~::: :~: .::r:~¿:;v::::n~ .. · : ,¿•: ~os689'., 
Val'."iance'•::· , .. /~:.:,_,·;· 203.6885 ·T-,value:for .. mean=O · '33°52919 
Coef .• of/.~.ariation ""1633569 'r p1-ob révef'· · · : , . •. ci". óooo · 
Skewnes_s, •'·'. . .• .... ·, •. (.133118 ·f<urtcisis·:._· ·. '· ·:3·;26".!;,317 
Norrnali ty:'Test'ValL1e· i. 327 Reject.'if ... > :.:1·;149_((ó~¡< · .. l ·228( 5r. i 

. ::·">~~ , ... -. ' . ·' .. . . ··:··,:,..· ¡ ;-;., ,.': -.:.~.:.:-' :; : .~~ 

1~~=;.;.~·~: (~~~irni.Íml ·. ~~5 J§=;.;.}~=«·..• :/ ·?· .. '\.) ·&§~ : 
50._r.Úle CMel:J{á'nl . ,88 R7._'5füt,·.h9:2·L,'t~·-·h<.·.Di,,':t.i'•;1;e:;:.~. ·,,:.: :' 7L 
25-Xtile·¡·,\· : ·.:.·. 80 ~ ,. :c .. , '.····16i· · · 
o-r.tue <MinirnumJ<. ·64 ·: .. · .·· ... · •. ·: ".:.,;· ··,:.\. .. . · · · 

~¡--;---: .... ~:;77r?t~.~~:~jt-"";:-._·~i ne .. ·;; ot ;:: ~~::q;:f .1?t~~r~y.~c~~~-~~'"-.~'--._~._-:------13~ 
-----_:~~------rxxxx_xxxmxxxxxxxxJ __ -:--,-~-:- . '-Y~:;;,>/? 

Variable:· C53 
Bin Lowe.-· Upper 

1 64 'llf.14286 
2 74.14286 84-28571 
3 8'•·28571º ·~'+-42857 
4 94-42857 104-5714 
5 104-5714 114-7143 
6 114-7143 124-8571 
7 124-8571 135 

Di stl'.'ibLitioi:i &;,Hi!;ítOgr:am: 
-~·-_"-:~{'./.';\'r>': :\.',:. ·-'2:· 

Count 
5 
.7 

·9 
7 
1 
o 
l 

Prc:rit Tofai: ;:1~~t.· .Hi stogram 
16;7. : .. •. 5 ... 16-7 ·=*****. 
23·3 . 12 .'40~0 =******* 
30. o e 1 :- . -?o .• o = ********* 
23 ~- 3 28 : .93 ~ 3 : ******* 
3.3. ' 29 96;7 =* 
o.o 29 96~7 

3.3 ao loo:o =* 



----------------------------Dese r ip ti ve Sta ti s t:i cs----------------------------
J)o..1 t:1" I Ti llll'i! 07-29--1 99'1 .1'1: 3!~: f~9 
Ddlo..1 LJJ~v NcilllD C:\solü\busis . ·~ . . . 
Du•ai:dp~.ii:Jn O.>t.<1 baL;e cr-eal;mJ ,¡d; 17:5á:20 qn :(16..::07:.:.1994 

• • 1 • • • ' 

Variable: C54 .. 
. . 

Mean - Avera·ge 
Lower 95Y. c.i .• limit 
Upper 95Y. e. i. ¡ imit 
Ad j SLlm o·f squares 

10.19355 
16-02267 
20-36443 
1050-839 

Standard deviaticin 5·918442 
Varianc1~ _ 35·02796 
Coef. of variat.ion . '3253045 
Skewness - •. 5957959 
Nonnal it.y Test Valúe 1·209 

Detai 1 R~p~r:t:':; ·•• .( { 
::: : . . ;. 

'-~::" .. :.'.·,. ' 
:·~~ .. 

No· obse!~vatibns 
No· ·mi ssi ií'g '.val ues 
Sum of '.fretji.iehcies 

. plim ci·f otise,i:vations; 

Std. error. of:•. in·ean .. -.. 
T-va1i.1e1'0~ íl1eari=o. 
T p¡-ób - level 
f(L\ rtos i S ·- . .. 

Rejec:t i:f. > .. 
-, ~. • •e ' 

.31 
o 
31' 
564 

<~.062~84 
17 .• n555 
ó.oooo 
2-082938 

.-1.221 (5Y.) 

100-Y.ti le ( Max imwn) 32 .. 90_:Xtile 24 
75-Y.ti le 24 10;.;Y.Ú le 12 
50-Y. t. i 1 e ( Me!:i i an) 20 _ · Ra.ng·e:~ · · · . · 32 
25-Y.t.ile · .. _ .'. : : : 16 .75th,.:.25th :a:ile 8 · 

o-Y.ti le. <Minimuml :· o .···- _ - , · '"·<-
0-----------,..-----.-,...-'-,.:.----'-...---Line Plot I Bon Plot-;----..:.----------------------32 
1 6 :, ':/·7.o .. ·.·· '. _9. - _-: :C<7 1 

. . . ...,,.:.,....,. __ ;.,,.....,..--r~XXX.,¡XXJ5XmXXXXXXXXXJ 
'L·:...- ·;<."·:~-- ·-> F ~~;_:, .• 

· oist:r:i_butio'n::& Histo9¡::.ain \') 
Variable; C54 .. 
Bin Lower . .,. '.LJppei:-·_ 

1 o 4~571429 
2 4-571429 9~142858 

3 9-1'12858 13.7142_9 
4 13-71429 18~28572 

·--.~ . -

·co~111¡ Pr~?~\Tº~5~ i~f~~~·:t:~i~to~1cam 
'ci .. o.o . <:1 ./ :3.2. 

·::6. 19;4, :-7 :.22.·6·=****** 
7 . 22·'6 -:.i4 A5~2 =******* 

5 18-28572 22-85714 9 ·29:0 . 23' 74~2 '=********* 
6 22-85714 27-42857 _7 22;·6 '30 96;8 =******* 
7 27 • '•2857 32 1 3.2 31 100.0 =* 

1 

i 

1 

1 

1 

1 



~----~----------------------Descriptive Statistics----------------------------
Dat.e/Time 07-29-1994 14:82:53 
Data Base.Name C:\solo\te~is 
·Description Data b.ase. creat.ed at: 17:53:28 ·on ·06...;.07.:.:1994 

·, > 
Vai~ic1b.le: ··.C55 

~~::r -~~~~~Sfr·á~it:, ~:~~:~f 9821 ···.· ~~: .•.• ~~==~i:~i~~~~~ 
Upper 95Y.;·c;i:•.l):mit <27;00179 · SL1m.óf·.freqúencies · '·· 
Adj si.un. of, ,~qúa'i'es: si6·~;7 . ·.'sum of .observat.ions,. 

Standar~ ~~~{~Ú~~·;, :i0l44~7~ .Std-erroi- of 111~~~.. . .. :i\;i()~949· · 
Variance. · 'fo9;;j965 T,-yalue: far mear¡,,.,,o .... ,,;_. ·(1

1
2_ .. ·

0 
•• 010070.8.~ Coef. of vari~t.ion "'"4523686. T prob level · '\ 

Skewness , .• 38818,02 Ki.irtosis'.· ,;;····./.·.':::.) ;9682642 
Narmality Test ya1úe .1.090· Reject if ·;,. i;149c1oy.f': ·1:~228(5Y.l 

100-Y.tileCMaximuml· 50< 90..:~til~ .. , 
75-xti le ''° 2~ .· 10;..xt.1 le . 
::;o-xti le <Median> · 24;5 Rilngi?~··: 
25-Y.ti le · · ' · · . 15 · 75th · 25th .Y.ti lé, ' 

t~=~::~=~~~~~~~=tf t~ili·~~~~~:~~f r.!;i~W:~l~ttfüs~T"i>-"'_c~~-------~ 
Vai-iable: C55 
Bin Lower 

1 o 
2 7-142857 
3 14-28571 
4 21.42857 
5 28.57143 
6 35-71429 
7 42. 8571l1 

' 1.' :•;"·;'·.~: ::: ', ·':<:;>-'::j··, ;:,', :;> '.'. r'.:, { '••" ,, 

Distribut.i'cin. & .. Histogram. 
, __ 

Upper CoLmt PrC:nt. 
7-142857 1 3.3 
14-28571 5 16·7 
21.l12857 7 23.3, 
28-57143 9 30·0.' 
35-71'•29 6 20.0 
'•2-85714 o o .1) 

50 2 6-7 

; .-~---;'..><;,·:· 
Total 

1· 

" 

·•6_. 
13 
22 

·es 
28, 
30 

".·.=-_·/ 

"'~~'.f g~~~jt~; .• 
, .. 7

4
.· '3

8
'.·3

3 ·:•*****·** 
' : ****.!"**** 

93'• 3 :. : ***'*** ' 
'93;·3;. •· 

ioó•C1. '*"* 

FALLA DE ORIGEN 



-----·---·--------------------,Dese r i p ti ve Sta t. is t. i es-----------------------------
lld I:¡¿• /T .i 1111~ 07-29·-1 991, 11+: 88: 1 lf 
J>,il·" n ... ,.; 1\1•11111~ e a \ Í.r.1 lo\ t.a5 is 
1J1,.,1 1 1pl i1.111 ·IJ,.11•1 '''''*·1.1.1·1o1;~l;.1iii ,,,¡, l'/u:'iíhl!l.Jun (ll.;.,.Q'l·;<l 1

7'1l1 

V.i1>"i .il_i·.1.11 

i'lndll ·· l;\vei~~;Í;je, ...••... ·.· .. :.··. ·, 

1 1.1W~!r. ·i~jX e i i :Jfini t 
l lpp1~·r 95X .i:;' i ·.iúrii,t. 
Ad,j 'swnfrf .. sqL1a1·es .· 

Standard deviat.i6n 
Va.ric!lnl:e · · 
Coe·f. of variat:i6n 
Skewness 
Normality Test.. Value 

8·429833 
71 ;06207 
,5335337 

-,.4921213 
0-966 

·~~s~1~V<1 l:iÓns 
·NÓ· :·inúisfílg v<llúes 
Süni Crf· ''f reqL1enc i es 

·Bum of o~servat.ions 

O.: 
·::io 
474 

St.d.error cif mean t'.53907 
T-value fer mean=O 10i86594 
T prob. leve! o;óoóó:. 
l<L11·t.os is a• 15oB74E: ....:(¡4 
f~eject. i'f > 1·149(10X), 1~228(5X> · . 

'· 
100·-Xti.le (Maxi111L1mf 30. 90-:Xt:ilf~ .. ·2.5;:. 
7::;-xt:i1e e3 10-xt.ile · ·5 
:5(1-X t-il e (Median) 15 Roi:mge .· 3Éf. 
25-Xti le 10 75t:h..:.2st.h Y.ti :, . 13 · 

?~=::~~=~~~~~~~~~~..:.-=~.-~---....:L i n:e 
3

r:- l ot: ¡
1 
B~;; ~tz~+--:{;;+-....:;f ;-'._;:--;7-~;..;.._;--30 

· -..:.~:-""--;..---Cxxx xxxxxxi<xriiáxxxxxxxxxxxxxxx J..:.--.:.:-• .. ··· 

Vari<1b 11~: C56 
Bin Lower Upper 

1 -·5 o 
2 (1 5 
3 5 10 
4 1 (l 15 
5 15 20 
6 20 25 
'7 25 30 

L > ' '• ' •, ' ' : • - ' 'o O,(. '" ·-~ :, •: ~' ' 

nfstribútiori .r/'Hi~togr:,;~. 
'··.·. . .. ' .... ,; ... '. . . .. '' ·~;' 

' · coun t.· 
1 
1 
3 
6 
8 
4 
7 

.·:·';<~:;~: .. - <·, :_" 

._., '.<.·•: 

Pn:nt Tc:it:al Prc:r'1t; Hist.ograni 
3.;-3 :' · ,,·{:· '3.3 =*· 
3;3 '2 ~;7 :• 
10~0 5':'16.7 ="*** 

'20. (l ,- ' 11 ' 36. 7 : ***i<I·•• 
26~7 19 6~-3 =····~··· 
13.3 23 76.7 
23.3 3(1 100.0 



·-···----·-----------------------Dese i-i p t. i ve Sta ti s ti es-----------------:------------
l);J b:l'f' i 1110 07-2'1·-.t r;<74 .t l¡: :3:'.I: ::17 
Oata Base Name C:\solo\tesis 
D1?sc1·1pt.ic1n 1),:11;1:1 .bi:!Se Cl"l'.H'.d:1~d ·~t: .t7:~;;::f:F!l'J Oíl O(J-07"."1994 

111• .. 111 ·· ·. l~v1>1\;GIU· : ·. · ~l~~.iJbMCl'l 
L.uw1~ 1 · 9:',Y, i~ .f ~ l f,¡¡ t i:: e";>; :358i:ib 
Upp1~.- 95Y.. e:·; i ~l:fo1Lt.. . 36 ~57946 
t\d,¡ sum tri' ·sqiú11"1:ú11-·":. '-e'i11¡'.91,;,7 

. , -: •.-... , 
Va1·i•mce - · 
Coef • of vai-i~tid~ 

·9.61s719 
93~61954 
;2935001 

Skewness -·2968282 
"'n.-inalii•y T1?at: Vai1.1e. ·1.0i(I 

· Nú. c1b~~i-.~~,t.!01"M . . . 
No. mh"Ísing évalúili'tl.: 
Sum 'cif• :freq1Xenc·i es> .3Ó. 
81.1111 crl' ól:l!llerv•it\lons" 989 

s td ~- er;r-~r··.~f _m'e~h : .·· . ·:.766537 ·. 

T-value:foi- mean=O.•: ..... 18.66175 . 
,- pi-ob ievei ,. :::.·· 0.0000· 
l<L11-·t.osis · · · · · .· · · ·.. .~~3325869 . 
Rejed if ·> ·• ;1 ;ft19'dú~~ < h228(5Y,) 

IOU·-Xl;lll~ <MaHi'1i1úm> 50 c}o~%t~(t•?' ~ .'.<l:-~:,-:,:·, ·:·.'.: <-.~,·.-..... ~~:l·_~.>: ··< 
'75 .. ·Y.t:ile 40 10.:..lH,'Ué"". "" .;·25. 

~E~H i: ::;::::~). -· ~~· ~;;~;~~tb/;v.9·1 ~':: ,,, .. <; ~~.i~> 
10--------.::.-.:...:...:.. ________ _. ____ ..;Line Plot I Bon' Plot----~~L,~-----:...-------------50 
1 1 9 . . . 3 . . 1 · ""'. ,:3 ' . ' >~) 6 . . . . 3 ., l 1 

[X X XX X X XX X XX X XXXoiXíiiX x'xxxix xxxx J°-'.'."·.:..:..::.:..:...:.._' 

Vo1riable: C57 
Bin Lowei-

1 10 
2 15-71429 
3 21, l12857 
4 27·14286 
5 :~2 • B571'1 
6 80-::i'/ll13 
7 '•'•. ;~m'i71 

Uppei-
15-71429 
21.L12857 
27· 1l1286 
32-l'J5714 
38. 571l13 
'•4 -28571 
50 

'•/'·::: •. ">. ":·,·. / · .. :;:-' 

Di súibLttio'n i:.HiH~~,9i:~~·-" }. 
Count 

2 
(1 

9 
3 
l¡ 

7. 
·5 

~··;:·~! ~v·-:'.·: . .--
P~~~ t T~~~i~~~¿n~ Histogram 
6~7 ·-; e·> 6.7 =** · 
o~o· .e ·6l7 :. 

30; 0 · · . ._- ' :f.1 36 ~ í' : i'!·lH******* 
10·.(I. 14 46·7 =*** 
j3~3 18 60:0 =**** 
23;3 
16,7 

25 93.3 =******* 
30 100.0 

FALLA DE ORIGEN 



:;:/'.·'.,__,; . 
1:..: .. -

----.-------------------------Dese: r i p t. i ve Sta t. is ti c:s----------------------------
Da te/Ti me 07-29-1994 14:34:02 
Data.Base Name C:.\solo\tesis 
Desc:dption )),¡i·ta· base r.reated. at 17:53:E8 .. on 06-0?~.-(99lf 

Dt'lR \. •: /'·· ; . .·.·. ;_ :. : , ., , ~.· e_ ª1,, . ;p.or ..• ,-··.;/'' _:_ . . ·~. · 

. · .. v:;1;.iab:i~~>c5s < • ,,.. ·:.' .~e::/, ·: , <.r .. , , . j·;, ,>:<< ; :: <: 

. M~~·;,\..:,Á~~}~g~ ·.:·.,. ·· 1 , .>1:a)~-:,:·,_·:·· . NéJ;. ~b~~~)J'{f~~s<<'.\ .. • ' 
Lower-.95X. c·.·1.~ 1 i1ii'i t ::; -1li. 53616: 'No. missi ng 1:valLiF.is.·-.: 
Uppe1- 95Y. e::1,ifmit:~~:-·2.2.-663El4 ¡3i:un of:cfreqlien'C:ies• 
Ad j Sllffi of sqLiarias >: . 'Sfi3S; 2 . : SLllÍl 'of Óbsei-'vatfons 

.. •···· :··::·:· 

standardde~iát:16~ iC>:ea371 
Varian · · · ::.:.11EJ:4s52 
Coef. ·~~ ~ var·1·~·~~:1·:~~ '-~, <·:·~sasi45·s 

~~~~:~~~y Test Vai\1e ~~~~:
526 

.·. ,. 

std-. ~iu~:,~c~·._':b:,::·.:.··-~·~·~n .-..·::.,; .. 
·T~value f .. or·mean.;o\ 
T prob ievéi· · · · 
KL1rtosis · · ·,::··> / :· 
Rejer:t if > ;:1 ;;j,49(foX> 

.558 

·1.987085 
9.360446 
0.0000 
1-193605 
1-.228(5:'.) 

·. . ... -:<-> ': ~-\<>::~ 
l 00-ll.t. i 1 e < Max i'ini:un l · . 50 ·90.,-x t. i"1 e , · · 30 

~~=~;g: <M~di~~) ·· ~;.5 ~~~~:~u~ :( .;O 
25-l-lti le· 10 75th-25th Xtile' ' 15 

~-~=:~~~;_:~~~~.~T~~;s~·:_~~7;.;_-L i.~e .. P 1 ot· .. ··~. --.~ox ,· P l·~t-~~----:------;--------------5~ 
·-·-----:....""ex XXX X X XX x XmXaX X X X X x X xi< j .:::..;:....:......::::.:.::.:....·. · ·. 

• •' "• •' • • ,.. • •: , ·~ ,-_ ·, :·.,, •; .,- •; : \.( .' -> • .· . .-, ~:•:'. .· :;<;·•:; -~:r-" .. :.:, :·-'•;,'.~~;-:~'·.·~~!~.>.:. J~.;.::\ 

Vai-iable: C58 
Bin Lo.wer·· 

1 o 
2 7-142857 
8 14.28571 
'+ 21 • '+2857 
~:; 28.57.143 
6 35-71429 
7 42-85714 

Upper 
7 -142857 
14-28571 
21-42857 
28-57143 
35-71429 
42-85714 
50 

_Disfriblltion &.~istqg~am __ 
··-·, __ ;:;:;;; 

Colln~ P!~~~ r~t~Fif~f~\';~~:::gra~ 
11 36 ~ 7 . 20 ·. iib .'.7. *********** . 

5 16-? 25 93.3 ***** 
3 10.0 ·.ea 93;3 ·**·* 
1 ~-3 :29 '96;7 * 
1 3 • 3 30 1 ºº ~ o ·. * 

1 

1 



-~----------'--.---..:-,-,--------Dese: r i p t. i ve Sta ti s tics;----------------------------
Oa t.e/Ti me 07-29-'199l• 14:3l.:22 · . . 
D<1ta Base Na.mer .C: \s1:1lo\t.esis· . 
Desc:ription . Data base 'created at. 17:53:28 on Ó6..;07-1994 

.• ·• .• • D~t.ail · R~~or·t.· 

Mean - Average-.· · . · 
Lower 95X c:.i.limi~ 
Upper 95% c.i.limit 
Ad j sum o·f squa res · 

·~.4~~~~8 
1 •286941 .. 
8.579726 
278~3667 

Standard deviatiori . ~;·o~025 . 

No· 
No· 
Súm 
Sum 

observations 
missing values 
of f requenc: ies 
of observations 

Std.error of mean 
Va1-iance · ·9.t126486 T-valL1e for mean=O 
Coef. of variatio;,'•: · .. {.261747 T prob level 
Skewness ~~~298502 Kurtosis 
Normality Test vá1~1ra•''i;ü16 Reject. if > 1-149(10Xl 

1 (l(J -Y. t.i 1 e ( M•~N int1.1mF ?.ib 90-Xtile 
75-Y.t:ile ·· ··· -· •a· 10-Xtile 
50-l\t.ile <Media·~·>. :. · l' Range - · · · 

30 
(1 

30 
73 

'. ,· 

··a/ 

25-Y.t:i le .. ',. ·. .:(1 75th-25th xt:.i le .· 

o-~=:~~:=-~~~~~~~~:~--~~-..:---Line ·Pl.ot. I Bo>: Plo~-----.2~..;~:-:-:-..;..;_~_: __ _,.,.::-"~-----10 
~X X X X X X X ~X XXX X xl<~~ x~x X X~---...,------,--"---,--=-...,--~;-:---~::--_;_..;_,:_.,..,....,..:.,.: ' 1 .·. 1 

Variable: C59 
Bin Lowe1- Upper 

1 o 1.428571 ,, 
c. 1 ·428571 2·857148 
3 2·857143 4;28571lf 
4 4·285714 5·714286 
5 5·714286 7.142858 
6 7· 142858 8·571428 
7 0·571'f28 10 

Dist,ritiL1tion & Hi~t'6gr~in -· 

CoLmt 
16' 

5 
2 
2 
l 
2 
2 

" - /~:~··-?~; \. ~,.};-.. · .. : -:·· '.:. -

p~~~~ T~fik·~~~~:· ::~!:!~;::~*;***** 
· 16.· 7 .'2F:~ 70;'0 ':***** .· 

6.7. '• 23'.i.76;7 =**' 
6~7 25~ 93;3 =** 
3;3 26 •s&.7 =* 
6·7 28 93.3 =**· 
6·7 30 100•0 i*• 



,----------------------------Dese r i p ti ve Sta ti s tics-----".'"-----·-------,....,..-...,.------
Da t.e/Ti Íne 07.-29-1994 14:34:lf6 .. 

:~· . . --,.pa·tct..Bc\se Name, C:·\.solo\tesis: · ·· · . ·!:·º·:· .. . · • ._ .. 
< Desi,:1:.;ipÜon: .. ·:DiÚa base createi.d · at. .. 17iSSi28··on ;:.•·.'' • :·<· :_~: .: ,, -·-· -· ;.:.,,. 

oe.t:ci u ,Rep6{t. ·.• . , . .. ; ,, 
·:·.\. ;'/.\. _',~ ;_:~. '>/r . '.~-.'.. ~- .. · .. · .. ::.·;._-:; ·,:.·:··. 

,.:·-::'! >·." ·.v~da.·.·b. i~;. 
;~:l/ ··: ·> 
~:: :;Mean .:.4ver.age ··- 12s•7667 

. :Lciwer95Y. c;i;rimit' .119-3036 
·· Uppe1- 95X.é:•i·limiJ.·12e:2298 

·. 30 . 
o 

Adj sL1m.;of square5! 4143-367 

Standard· d~viatÍ6ii . 11: 95302 Std '.~r~Clr: 6.f me~~ '. · 
Variance :. ·.:•. ' \·: 142-8747 TT.'-.·.·Pv·ar·o1bu_~-··.·1:efv<:> .. ei;-:

1
.mean=O ,. 

ccíef. of var:iation 9-657706E-02 

~~~~:~{~y r~~t~cii21e ...:~:~~~889 ~~;!~~f'.i'.h> ~~·~1~9;·~ox>· 
100-xt.i le· (M~xi·~L1m): 140 90-Y.ti i~ · '· · "': S 

. 13() · .. ·1··0'-",t.1"1'e"' .. 75-Y. ti le ·:. : .. • .-. ·.. " :.i~< . 
50-Xtile <M~i::fiafi .. 125 . Rcíní;j~··<· _;·: .:,·: 
25-Y.tile .. ·: .> ;. ,, ··<.116 •. . •. · 75, ... th:"'.'25,t_Ji'. .. Xt: ... ile .; 

,·· -30. 
.... 3713 

2-182313 
56-71352 
0.0000 

-1.017926 
1~228(5%) 

140 
.. 109 

40 
20 

o-Y.ti le, <Mi'nimum> :foo· · 1' 
1 00------:.:....:.:...:....:-':..._.:c . .:...,...:.:.;._::.;_;;_, ___ L in e; P 16 t ·.:· ;._'·~8x<' P l ~-tf.:..0_,:,:;:::_::._:.:,:_;:_,.._:.;._, __ .:_'."" ___ '--..--.:..--140 

1 1 •1 .. s·· .· .. · .. · .· ·i .. ·,?,:!.' })\ '>· .· 9 ... . 6 
· '-- r X XX X X X XXX X X X X X X X X XXX X X X XX a X XmX X X X X X X X X J :-.--,----,'-:----'.:..------

, .: .. - . , ... · , /-." :·\r:: . :.;/:<'_,_. -¡~·< ·. .· 

Dist.r:ibu.tion; fi:Hi~t,óg'r.túr( · · 
·:~ _:'> ~:'-'.:;· 

-·-::.-.:.· ::_,~->-:<:: 
Variable: C60 :· .. . ·-:;·_:· 

.· 

¡;;~~t Bin Lower Upper Coünt ·Prcnt: Total Histogram 
l 100 '105. 71lf3 2 'i,.7 ' 2: 6.7 =** 
2 lll5-7143 111-4286 6 20.0 .8 26;7 =******· 
3 111. lf286 117-1429 o 9;0: 8 26-7 
4 117.1429 122-8571 7 23~3· 15 so.o =******* 
5 122-8571 128-571lf o o.o 15 50.0 
6 128-5714 134-2857 9 so.o, '24 so.o =********* 
7 134-2857 140 6 20-0· 30 100.0 =****"'* 



----------------..:---,--------Dese r i p ti ve Sta t. is tics----------------------------
Da l:e/Time 08-01_:.Í994 02: 12: 15 
Data Base Nám~ C:\solo\tesis 
De~; 1: r-iption D.-ata base createcl-. at 17: 53; 28 on 06.,.(17-1994 

/ ; j<' ·. · n\l!tá1i'.{ R~P,01".t.' ' - ' 

Vari.Ílble:<26'ú\' - .. :' .:<>., '<> ,> , .. :_ .< .. . ·-·· · <',/<·~· »:,- ::,.:---,, .. :"- .... :,·, .. 1 ::··,-.· : .. ·.;X:·i,.:··, ..... 

~~~Z 1;-~7~·~~2~~r.~;.i.'~-1~_·'_·_i_._·_.·.l_'.:_·'.·•-·~-)-~-~-···-~--·~-~.~f:_•- No; óhserJ-~t·ioris __ 
· · ·· ·-- · --- · ·· · . _•NS

0
L,-,•_·n"_--._._ .. -__ 

1o-11
_·
1
f. ·~_5f·_.r1.ne_-·. 9q·_.:L··,-'°ev_· __ .. nª.-_±_•i.i_i.ee. ·s

9.·.:-.. 
Uppel' 95y,·:c~i'•liii1i_t.;•(.":·88•·05453 · _ -
Ad j · suln l::rr)-~_8,Lt,~Ee,s¡:,· ; j282s. 9_67 . Si:.í1ri .• ot. óbserV.a. hfcm ~-

standard cÍ~~Uú;;'~'-·' .. 9.1376769 std.errcir:ót ~~<u1 _ t.803248 
Variance· -· ·· ·.·.--··,":,,:,:-; ·>;97~·55058 ·t-vc\lLte>tO'.r·.>m·ean=?O.',- ·> -· 46 .. 70608 
Coef •. o'f va1~Í.~t.ipii, ; ;1170696 T prÓb .. Íevel - . - :_- 0;0000 
Skewnéss' · •" · - · · · -.6904718 KL1rtosi.s _. · ·: 1.041654 
Normality:f~s'tv~-1~e· 1;102 Rejeé:t. 'it > .1.:i.49<-1bxl 1;22an:;r.> 

ioo-r.tile /~ájii;1~1m> 100 99-~t1i: · <·<.'.. 97.5 
75-xt.iiei 90 10-xti re .·. -. :· .- 70 
50-Xtile (~ed·i~,,-, · . 85 Rang'e· : . :, . •.'.': 44 
25-Xtile:c" <_ 80 75th72:;;,t1JY.ti'lé:' ····1Ó·· 

56~=~~~.:=~~~i~i~~~l-,..-:-~~,_-,..,..-L i ne P 1ot: :· ! Bo>I :. r-Ú ti t.:;.-_: .. ·:.:-.·,..:_~::::;:::.:.::-~:.:;:::..:.-:---:---'---_;;... ___ 1 o~ 
1 3· ·:.,:a·•.:-. ...-· ·a.--: ·1· .., 

'------;..-.,..-'-.:.:,...,,;...;;...::e x xx x'>i x áiiik x .X x x x x x J :.:.-,..;::.,.,:.:"".;.:.;...:. __ ;.._ 

Vai-iable: C61 
Bin Lówer 

1 56 
2 62·28571 
3 68.57148 
4 74.95715 
5 81 ·14285 
6 87·42857 
7 93·71429 

Úpper··· 
62~28571. 
68~57143 .---
74~8571_5 :· 
81.14285: 
97.42957· 

·93;71429 
100 ' 

.. Distr.ibution··& ~'Í~t6~~~i ··:··->.;\ 
.· Co~1nt PI~~~~ 1"jt.J'>,_~-~~1t:Hi-st~~1-am 

·1 ;;s;.a•· ... , r·· 'a.a::¡¡:/ --··
~º _,.o.o .. -: .T·: <3·;3·. 

_ :3 <1Cl·O> •4 .. :13~3 :*** ,. 
.11. -:36~7-- .. 15' 5o;o ·:.~**.******~* 

o -.:o;·o;· 15 :50:0 
11 - 36·7" 26. e6;7 =*********** 

4 '13~3 '30 100.0 1**** · 



----------------------------:-Dese r i p ti ve Sta.ti s tics-,-'."'--...;--:--:------'"'.'.------.,.-----
Da te/Ti me 07-29-199lf 14:35:31 · · · · · 
Data Base Name C:\soléi\tesis· .·. . · · · .,. ··, · 
Desc1-iption Dat.a creat.ed at 17:53iás on ·Ó6:._c)7.:i1994 

· •.. •· .. ·D· ·e· t.,-a, ·1;..·1·•. ·R .• · : <t F.,;·~ .·. 

Mean - Averag~'. . ' · .~;(~~:3~~} 
Lower 95X C::. (; úm'i t. "<7s''h'3651 · 
Uppe1- 95X c.i.limi.t.·•··' 89;13016 
Adj s1.1in of. ·.sqüar:es · ·6284:.967 

Standard devfaii~n < ·. \L72151 · 
Variance · :.216.723 
Coe'f. cJ'f variaÚ6n. -1760245 
Skewness 7-056772E-02 
Normality Test valí.te (.012 

epor ·J·· .. ···:• .. ·· 
,·, 

.... _·-,·.1.·. 

No; ·.ob.séi~yaÚon~···.· .··.· 
No. missing· valüés ,: 
Sum of .f i-ei:¡L1eríc i ei;¡ ',. 
SLim. óf obsér'.íátions 

Std. error Ó'f. m'ean .. · 2 ~ 687.769 
T-v,;¡¡lue·f.or mean=O<. ·:.·31;11627'' 
T prob level' · ···· ·: · .q~ooqo .·. · 

~~j!~:i.~f. ': 1; i'~9'i1~~). :i?¿~~~;~; ' 

!~~=~m: :::::~~:· . . :~5 ~~~~!11 e ·. '.>' it~i;~ 
25-Y.ti le 74 75th..;,25th· XtÚe' .\, .• \;;, 21 , . ' ' 

~2~=:~~::.'.";~.~~~~~~L~r-;=~r-:.;~.L.~n~ ... ·F:t~.t:_>.~~i>:·:~1 F~Ffaji~~2Efrf:--.~f"-~I--2·~.,..-,...·~-:- 11 ~ 
---:--,---'""---.- [X X X X X X X X X X XamX X XX XX X X X X X X 1::,::,...::_..:..:.:.;:_:_;;;:: 

Variable: C62 
Bin Lower ·. 

1 52 
2 61 
3 70 
4 79 
5 88 
6 97 
7 106 

7(1 

79 
88 
·97 
106 
115 

0nisti-¡~u~·¡.~~: i '.8is.•tci~{~~::·:, .. '.K;~ ::/e'' · 
·• •• :···· '• .. ; ii;' ·,•·.• ... ,,, ·;:> «::•] .. ?•:.'.',".· 

e o.un~. P.f~~tT~.~~·f ·~fafi,.;\:f!!S~;}:m '' 
·r §;3' ·4 ·13.3::*·< 

· 6 ·• .. 2260~_ .. 7º.·.:. i'ó~ •s::f;s·· = ******. ·a. ····18:''60;·0::·******** 
.a· 26.7·:··' .:2

2
'
8
6' ... :•·st:,.7.:;·=******** 

·.·~ t~ 30. 16~:~ ::: 

FALLA DE ORIGEN 



---------.:..----,-:------,,.;.:...."'_..:;::._oescr i p t. ive .• s t.at, istícs..;_:;..,,_..:; ____ ..;;..;,:... __ ,.:...;_, ____ :.:_ ___ _ 
Date/Time · · ·(:i7:...29-Í994 :14:35:5Lf.·; · · 
Data Base. Namei c:\solo\tesis. .•..•.... . ... · .... ··· .... · .... 
Descriptio.ri <~~ta base c~.~ated;at <17:53.~:28 ·on.;: , 

_,, ... -: "'. . ~ 

- ::,'· '. ,._ 

Variable: '.C63:.\ :. 

Mean - Average· . •, .> 17;03::¡:3:0f 
Lower 95Y. e -i · l i tri'it ' ··· 15; 356:36: ' · 
Upper 95Y. é:. i ·.niri.ú:· .10;.71031 
Ad j sum o·f si:¡üares 5134• 966"?, 

St.andard éfe~ia;.(~n • ~';49~243 
Vari,3nc•3 · .... ; '.:. •·.2o'd7126.· 
Coef. of variat:i_(;)rr' ;2636738 
Skewness _, · {;334593 
Normality ie5t.ya1ué 1.220 

'' 

.- .... · .. ;,-

.. No. bbi~~~a,~ioh~··. 
·:No·• inissúig.va1úés 
.Süm .6f .frequérides .•. ···· 
,si.im of.:'observations 

.· .. · .. i:::. ·•:·.: 

std -eri-or ·c:it·.méa;, 
T-v,3lue. for ·meaii;,;o.··· 
T pl-CJb iE!.vli?1 · · · · · · · 
Kui-tosi's · .'.' ··: 
Reject: ... if ··> '(: i49 <lO:Í. >··· 

. . . .. - .. •1< <·,-.-
100-Xti lei\ ( Max fn1L1~) . '32 ... 90'."Y.ti le r· 
75-Xt.ileO•./ :•< 20' 10-XÚle 
50-xti1e•'.<i1ei:iú.\-;,·r· 16 R.iln9'ei',••• ?x.··. , 
25-Xti1e·;··•·. ····-· · 14 · 75'fh:...25ttí xtne•· 

··. 30: 

'º· 3.0 ' 
'511.·' 

.819985 
20-77274 
9.0000 
2-921832 
1 •228(510 

22 
12 
20 
6 

o-xtilé:.(MÍnimLlm> · 12 · . .. . .. 
; 2--:...-,--~t..:;~l~~-::~-:~:...-::...~~:...-:-'-~Li ~e·· P i6t ): Bb;i 

0

Pi¿ti:'."----~-~.:..2_, __ :.:__..:;..:;_;_ ___ -"------3~ 
--------CXXXXXXXml(XXaXXXXXXXXXXJ-..;~..;-..,__;7"'.'" · '" '< :· 

··· .. DistrÚ;í.1tÍ6n,& HiS°tOg1~'am 

Variable: C63, 
Bin Lower 

1 12 
2 14-85714 
3 17.71429 
4 20-57143 
!) 23. '+2857 
6 26-28572 
7 29-14286 

Upper· 
14.85714 
17.71429 
20.57143 
23-42857 
26.28572 
29. 14286 
32 

.··;·-.<·· ·;·,'._:.;::,; ·:··;:·:·:· 

Coi.int P1~cnt T6~~·l;:P~¿~t. 'Hist~bgram ·· 
8 _26·7 c.B,~26;.7}:li-lE•(·***** 

11 36. 7 .. · 19.; 63; 3 ' : *********** 

~ • 2~: 6 < ~iiT::~ t g = ~*·**'**** 
~ · ~:6 ··~:~%::Ti '.** 
1 3.3. 30,;100.0 =*· · 
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VENT. EXP 
R.E.D.B. 
R.E.D.L. 
RE.V. 

11 
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EM.ERSION 
SIMBOLOGIA 

vent1lcrcion expontanea 
ras p. a estim u:Io doloroso 
resp. a estinnxlo dolo:rosc 
reesp. a estimulo vsrbal 
movimientos expon.tan.sos 
apertura ocular 
lenguaje cohar@nte 
movimientos controlados 

en bloque 
localizando lo 

a:u:san.cia ictcrl de residuos crnestes1cos 
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• ""CAZ ARES . h~R~~~DE=i~s.Rrnr~~j;:x : .• 90.f~~-r~~; MARIA; JARAMILLD 

2 •. -

3 .-

4 

5 

LEVI 'ENRIQUE;et:<_,ap; ·:>' '·· ;, /'., •' ·.·. ' .. 
· rE:.C1~-r-:CAs .>?)6TüAC~~g·~ ~-:dE:;.-_ .. ::~-INV.EST tGA·c.tqN ~;.npCL!MENTAc· ;.::·: 

2a •. •.·•· ~d A:;t~.~~g~~H;H~:;~·ép,"· .. ~_.y~·;:t?ª?r. i 9ó J~ :. · ·· 

~:~~~±;ii~~!~~~¡~~~!~:~~:·'''• ' ·· ... • .. 
.. ..' 
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- ,· :·.; '). ··-~·::: ... '..~'~.'.'..''.' (;~;\~<: ;.; ... :.:, :,: ¡·\' _:·, /' .· .~-, ... -- .~:: _., 

. ·. :·: ~-->. ':_'.-'_; :,;_\>.; .:.~'.·;~~t:-~/i<;>·-; .-

~~.-· ~=~:~~~ft1~.~~~~}~ n·,, ·oR··~ .. ••· .. 
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o.· F ~ , r~0~·:;.'.,"J~T7~P: '.:, . ~ , . ::,:::,·; 
:.:: <::_ . ,.; _,,, __ ·- -~--~-~-:- .i. -

A .. _LDRE,,TE_.·.'. _J: l;\NTDNID~ , ••.E .. ;-. .,.,,, · •,·,... : .. •·• .... 
TEX,rn DE ~~E9T,~~!dc~~tA'T~ó'RI'i::ol~R~CTI~A-/,,'· ' 
2~. ·¡-~~0P?\, MhY'JÍ:'<.M:~fé:?;\o.f(;(\9.9~; 2 .·1:.~·~; 

·~~. ·:·.:·~>:~ :\,:~:_:":.;~;~ . "_:~ ;;'"?:.,. '1"":'~ .• /\~·.: >. ·.·:~. : 

CDLL
. ·IN. s· , .. v·· .• · .... · ~ ,, · .-.·.::·.:·_·(-.. :: ' ,· \ -.. :·. ···;~··i 

,. .· :· . ¡·~ '.' . · .. •. ·.··:' ::: •. ·.\'; _ ....... ". 

1838;pp.' 

ANESTESIOLOGIA j:.rad; POR EL DR • 'JOSE• RAFAEL:· BLENGIO •. · . 

. 2a • ed; NtJEVÁ ED I ~OR I AL . I l~TERAMER I CANA; MEX I COD. F. , 1980. 

lo75 pp. 
.,. . 

6 • -. LOPEZ ALONSO, GU I.LLERMO. 

FUNDAMENTOS DE ANESTES I Ol_OG I A. 
, ' . 

3a. ed; LA PRENSA MEDICA MEXICANA, S~A·, MEXICD D.F., 1988, 

519 PP· 
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1 a >ed ~ , MDSBY YEAR BDDK , _ BA~CELONA ESPARA 1994. 
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13. _;_ ~~UMATE '" RODR I GlJEZ JESUS 

cuAD,Ró s~sl:có DE ME? I cAMEN'ros. DEL sEcToR .SALUD 

s. Ed .', SECRETARIA DE SALUD., .ME:XICD D··Fn 19s9 , . 443 pp. 
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14·- GOODMAN Y GILMAN 

BASES FARbAéCJLOGICAS DE LATERAPEÜTICA 
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