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 INTRODUCCION

‘tanto  externas como

respectOf.por‘tél motivo’

cabo un estudio: sobre ‘la muelerlo isen México, de'lé'cualléé

hace una’ br ve descrip 16n




E’I‘IOLOGIA

La muelerlosis es una enfermedad parasxtarla debida a 1a :

cameron 1927

LOCALIZACION

generalmente

especles pertenECLentes a 40 qéneros; la mayoria corresponden

a 1a familia Hellcldae, Arlonidae o Limacidae (18 31 39 62)
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Entre.los g‘éﬁercssV i:'dniﬁ‘muer'i’te':'invjélu'cx"'aglcs destacan .(39):

Cernuella spp. 'en Espaﬂ Y. rancia

'quoﬁia v

1a’ exUnién Soviética.




MORFOLOGIA

‘,Los adultos t:.enen ‘cuerpo filiforme, Vconv numerosas




mitad del eséfago. La e tremidad posterior ternuna ondulada Yy’

tiene una pequeﬁa espina dorsalvcerca de la punta, dando ely

aspecto de terminar ‘en dobl punta, Figura : (26 29 30)




salen junto con las heces. Para proseguir su desarrollo,

intesﬁihd‘ ¥

X mesenterlcos,;

arterias




pulmonares,ia este nivel ocurre la muda . a larva. IV. La

madurez sexual la alcanza de’25-a. 30 dias posteriores a 1a

infeccién (2) yv‘la 1ongevidad del adulto es de hasta -6 aﬁos[

(1a 41) (Figura )

inflamaciénr con: ‘»1nfiitréé’ién linfocitaria: peri{/a“scvular"“ Y

beribronquiai 1as 1arvas III provocan una

on 1rr1ta1:iva

y traumética en la. pared intestinal y gangl:.os mesentéricos

f 8



produciendo hemorragias petequiales,;fiés Vlarvas* IV, al

penetrar en: los pulmones causa a ruptura de’ los alveolos‘y'

loszpar s;tos adultos

producen lesione 1ares tempranas
también destruyen
. (31,42,57).

" adultas. La reaccién consiste e

,células plasméticas;’ neutréfi o

r‘se ,aprecia hiperplasi




INMUNIDAD .

;No; existe ';hmuﬁidqd,f_pfbtéctbra ~ frente af' ios

'enflaquecen

complicac;one

los animales més afectados-'son aquello 4 a5 afios de edad

(2,21,42, 64)
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DIAGNOSTICO
El : dlagnéstico dé f esta vvermincsls se reallza

generalmente mediante la técnica de migracién larvaria o 

sévera producen

A;jéhtineiﬁintiééé: para fel.i

d16 mejores resultados

redujo 79.94% ‘el nﬁmero de 1arvas en;

las heces de cab as 1n£ectadas naturalmente. =

_'11‘:



Por :  otra parte, Diez-Baﬁos Y col. evaluaron : 'la

desparas;tacién mensualf durante un aﬁo con albendazol a dos:.s‘

de 5 mg/kg Yy registraron un: porcentaje de reduccié de 45 7%\

métédos:.

PREVENCION Y CONTROL

: VI..a prevencién y.el control en la mayoria de 1os casos




cuando la poblaciﬁn de moluscos es. mayor, con: e1 propésito de

ev1tar que se infecten (2 11} 18)

) importantes;:r

s que ‘tienen

compuestos)

las 1arvas pueden sobrev:.vir khasta un: aﬁo dentro de losv

moluscos (2 11)
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EPIDEMIOLOGIA

Algunos de 1cs factores que intervienen en la_

epidemiologia de 1al mueler:.osis son 1os sxgu:.entes-

caprino (21,49)5

14



2. - Fact,orels “ligyradros alihoksped:éz;o ",i’nytef’mecili‘ario'g

hospederos obligados elrporcentaje de’ 1nfe J.on es superior

al 20% y 155 1arvas completan . su- desarrollo,vr los

15



hospederos subobligadds el porcentaje' dé "1nfeccion ‘es

infefior a éb%, 1a larvas tamblen completan'su desarrollo,

agua,_'estimulos en la“- motllldad e

rrad acién“y'_puedén‘

1nfectar a’ 1os pequenos rum antes.,

16"



Al respecto Cabar'et (12) ; "seﬁ'!arla\'"que» ia' p'astura _puede

estar contar'ninada durante un periodo menor ‘& dos . semanas

enero y octubre y_ muy

Diez-Baﬁos : y col (22)

eliminacion de larvas de protostrongylidos es‘dlrectamente

17,3



proporc10nal a la humedad relativa Y precipitacxén pluvial e

1nversamente proporcional al 1a temperatura.3

(64), Canads (36,42)

Chihuahua'(7 6%), Nuevo Leén.(l%) y Aguascallentes (0 9%).J

18



Casyt':i‘llo'x(ls) en;1983 1,95Servo una - frecuencia’de 6:28%:en-

Geor:

_ovinos’,

cabras’ d
continuaba
-proporcién;: en.

poblacién vcapxj‘i‘yha. :




de animales" adultos 1nfectados de 50%. Losklanimales j6venes

resultaron negativos .

La hip6tesis planteada fue 'la siguiente:

existente cemperatura ’~

relacién

porcentaje de moluscos infectados en los campo S de pastoreo. e

20



MATERIAL ¥ METODOS

‘feb'x.:ero:: de 1994° a



donde’ pastaban las cabras. La bﬁsqueda fue . realizada -en la
mayoria de ‘'los’ muestreos por tres personas (ﬁnicamente en’ 1os

dos pr:l.meros muestreos'por dos personas)' que distribuidos -a :

morfolégicos

Cruz-Reyes Y Bur

Las observaciones climatolégicas se obtuvieron de 1a

estaciﬁn meteorolégica "Progreso", ubicada en ‘el municipio de

22



Jiutepec, Mor. (18°53'32"N P 99"09'25"W), ‘las cuales son

realizadas diariamente ‘a’ las v8 00 aim.

o fn]térvas y variables

i éentfél”

‘[.':ob;la‘do: donde 6 :
1étitud, norte y 99 11' longltud oeste. kqep_léglcamentei " este.

'23‘



sitio  se 'encuen'tra' ‘ sobre formaciones rocosas calcéreas,

célizas,

yesos y otros tipos de - rocas sedimentarias. l:‘.a‘ :

E arcillésa, de esfructura granular y . consistenci
llgeramente dura (83) ..

Elr clma es -célido = subhﬁme
(Awo), la temperat:ura media apua\b

precipitacién pluvial es de';

tolote ‘(Conzattia . multiflora),
Guaje de

parvifolia),
(Pseudobombax

: Amates

(Pseudosmodlnglum pernis:.osum) ) "cucharo (A acia’ symb:.sp:.na,

A. farnesiana) y Palo blanco (A. acatlensis)"(s:S). s
‘ 24’ :



S REsuLTmos‘

estudio no \sek'detecta‘ron

por 10 cual losf

250



cadé observ'acic‘m‘por el! éfect9 de" qab}ra,‘.lmanejando los

residuales dé"achérdo:'con 1a’ éiéh_ientie ff:érAmu_J.‘a:: :

es rzo,.se mtrodUJo una
variable binaria con valores d ra las observaciones del mes de abril y de 0 para'el resto :
delos meses El antlparasnano uu zudo ﬁ:e Fenbendazol adosis de lOmykg aprox

26



como -se puede ver el modelo quedaria de la s:.guiente forma.

vy, = 13. 423 -o. s?a'r, “+.0. 1211:)j - 2 134?, + e“

Dcnde' )
;=‘ es.ldual del mes'




y Deroceras 1aeve e1 14% (Ic de 10 a: 18%)’, mlentras que‘;,

relacion

exisﬁé i ,entre

porcentaje de moluscos 1nfectadosV(P>0 05) :

28



p’xscnzsj-ion‘f,, L

meses, durante

1arvas de Mu

En cuanto al nﬁm o ' de::larvas : por gfamé ‘de heces, 'el

Vpromedlo anual 'fue de 134 +. 6’ larvas, que ‘de- acuerdo con

Cabaret (11) se considera una paras:.tosls moderada.

29



cabiliarbis,*eh _"15,

presenta’ un "pipo en} .en la;estgéién




seca),', 10 cual difiere en parte con "1 presente trabajo ya'

varlas especles 'd Deroceras ‘como! 1os me)ores mtermediar:.os

(62).
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Por . otra parte Deroceras : laeve fue . vinf'ectado -

experimentalment' por Egorov,- 1960 y Trushin, en' ia"ex o




cuando llueve sale Yy se mueve con rapidez por los alrededores;

(51) Durante la época dea 1uv1as 'se’ colecté"l mayor nﬁmero'

de estos molusc s.

Succinea :sp

33
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Porcentaje de cabras p051t1vas a Muellerlus
caplllarzs, medlante la técnlca de Baermann

Cuadro 1

=¥ mensual . de

+{Intervaloicde.confianzai(95%)

g Mes cabras positivas |Lim." inferior.i:Lim.Zsuperior|- .’

:|febrero: - B0 : : ; i |

marzo © 80

abril 52

mayo 68 -

Junio © 96 T

julio 88

agosto 100

septiembre 88

octubre 80 .

noviembre 80

diciembre 100+

enero 100 -

% anual 84

efecto mes

Significancia|

3696.333.|

299 .

20"

Fuente de|:Suma:de - Grados Cuadrados!Razén de
variacién|cuadrados| dlos i|varianza|:

- . Ve AL libertad ; i Rl R Rk .
Meses 1044 .888 |l ",94.989 210,317 5.2864E-16
Error 2651.444:|::288 = |19.,206° : T ! -
Total :




Cuadro 3

Promedlo de larvas de MUellerlus caplllarls por
‘gramo; de heces e :Lntervalos :deconfianza: durantevlos i

meses de estudlo. ,5 

Promedic

larvas/g;

Literales*

Lim."

Intervalo de conflanza (95%)
1nferior Lim. sy] erlor

febrero

S Imarz

Y labril;

. Imayo.

:[Junio:

“[Julio!

“lagostori:

|septiembre

‘loctubre:

noviembre

;\diciembre:

enero

\|x:anual~

41

Fuente de Suma de Grados |Cuadrados{Razdn de Slgnificancia

;variacién cuadrados de medios |{varianza T 2
g ‘{libertad .

-[Modelo:: ;| 901, 096 3 300.365 31.807 7.5245E-18

Errox .. 2795.240 296 9.443 .

Total 3696.330 299



e Cuadro 5.

parémetros de la regres:.én.

EStimaéiéﬁ,deiip

* |Variable: indar {Valordet Signiﬁcancia

Cc B 5.103 5.9872E-07
7 {Temperatur; . <5303 | 2.2332E-07
" |Dias de lluvi 5.517 . | 7.5138E-08
».: |Desparasitacion |- ~2.917 0.003

1anza para 1os géneros
ectados i

Intervalo de conﬁnnza (95%)

Género S
. ‘Lim! mfeno Lim: superior |-~

\Fossaria sp.

* |Gyrandus sp.
\Drepanotrema sp.
Melanoides tuberculata

Omphalina sp.
Ghyphyalinia sp.
\Physella sp.- -
eroceras lagve -~ .57:| -
\Succinea sp.
\Polygyra sp. ; A
) Total -7 300 A 10050

42 -
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‘GRAFICA 1 . Porcentaje de cabras positivas a larvas de
o Muellerius capillaris en 1os meses de estudio
%
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GRAFICA 2 Eliminacién mensual de larvas de
' Muellerius capillaris ”

~Ipgh - . . Temperatura
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GRAFICA 3 Dindmica de los géneros infectados con larvas de
Muellerius capillaris durante los meses de estudio.
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GRAFICA 4

Porcentaje de moluscos infectados
con larvas de Muellerius capillaris
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GRAFICA § Porcentaje de moluscos infectados con larvas de
Muellerius capillaris durante los meses de estudio
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Fig. 1. Muellerius capillaris. A. Extremidad anterior B. Extremidad posterior de la hembra
C y D. Vistas ventral y lateral de la extremidad posterior del macho E. Espiculas. Tomado
de Levine (35).
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Fig, 2. Muellerius ca;)illarl‘s larva de primer estadio Tomado de Gerichter (26)
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Fig. 3. Mucllerius capillaris larva de segundo estadio. Tomado de Gerichter (26)
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> L1 en aigracisn A
= 13 an nigracisn

7 Fig. 5. Ciclo biologico de Muellerius capillaris (Original). La ovoposicion ocurre en el

parénquima’ pulmonar, ahi se almacenan los huevos larvados en nddulos de cria y se *°
expulsan intermitentemente al toser, son deglutidos y salen junto con las heces en forma de -

farva -1 (L1). Las L1 penetran en los moluscos y se desarrollan hasta alcanzar el tercer '’
- estadio {L3). Los animales se infectan al consumir moluscos infectados, La L3 es liberada en
- el abomaso, llega aintestino delgado y atraviesa sus paredes, via linfitica viaja al corazén y’
: postenormente alos’ pulmones ‘donde muda a larva 4 (L4) y posteriormenic alcanza la
madurez sexual El pcnodo prepatente es de 25 a 30 dias.
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Calculo del tamafio de muestra .

Del examen preliminér se obtuvieron las sigﬁientes observacibnés‘ .

Ex:snan solo dos rebaﬁos de cabras en todo el poblado U rebaﬁo con’ 40 (32
adultos y 8 jovenes) ¥ el otro con'19 (13 adultos y 6 jévenes). .,
*. De 30 cabras elegldas al azar el porcentaje’ aduhas posmvas ﬁJe de 50%,
mientras que el delos j jovenes ﬁxe 0% -

para’un ,‘muestreo -‘aleatorio v

estratificado, dgnde cuerdo con la siguiente formula (54):

1da rebafio seria pn gstrato, d

o)

"= ND+3 Nigpigny -

Donde .
N = tamafio de la poblacién caprina (59) :
p = porcentaje de cabras adultas positivas (50)  ~
q= porcentaje de cabras adultas negativas (50)
D = B? = precision de la estimacion (. 0025)
4
B* = limite para el error de estimacion (.l)2 =

Substituyendo en la fonnula antenor, se obnene un tamaﬁo de uestra i 37 cabras

adultas.

La asignacion del tamaﬁo de muestra para c da str 0 5¢ reahzé de ac rdo con Ia
siguiente formula (54)

n,=37( 67) 25 cabras adult;
n1 37(. 32) = 12 cabras adulta

Las cabras que con ormarian la mucstra en cada estrato se ehgleron por sorteo No
se calculd el tamaﬁo de muestra para los ammales Jovenes ya que se muestreo a todos

"53.:
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