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INTRODUCCION 

Los avances tecnológicos de la vida moderna han tr:,.fdo la neccsid.1d de depend~r de npar:uos 

cada vez más sollstlcad~; en todas I~ á~~ ~e'Jesa~~ll~ del homb~ a~tual ya sea en el área 

profesional, lntelectúal ó social~ Tal es ;,\ ~~ ~el u~ de Ja; Jornpu~1dCJrns, ·~~ lo; equlras de 

comunicación telefÓrlica. re~~;re'y' vf~ ;;té1lté;Lequl~s clé' di:ig!lóstl~o 11;~Ji¿.; y 'equipos de 

producción nutomat;~d~ d'e~J.o;~.eÍrilnd~s;rl~; equipos ~ue pr;,¿e~anuna ~ran cantfdad de 

datos a una velc>é:ldad lncreibl~-y ~Ít tlemiío~ ~~masiad() conos, equlP<'.ls que hnn ¡lcrmitldouría 
- ' - - - . ' . 2.::- _-:._'_;:;~--~·o.· 

comunicación ~ ~pid3 a difereriuis panes del 'ffiundo, equl¡x;~ que hnn~'iacllitado el írnbajo 
- ;, ' ~- . ., ' - ·' ·' - . - ,•: . . . . ' - ' --·.- ,. ' ' : - -.-._. . . - . 

d~I dlagnóstlcci rnédÍco y';;i¡~IPos ~ue han permitido también un. incremento en l:t producción. 

con un control .:dé 'c:ií1dad cada vez más óptimo; sin embargo, estos e~ulp0s S<l? aparatas 

delicados que ;;,q~¡~,.;,n· por su Complejidad de funclonamleríio, forros~rné~t~ c'a'~cJÍ~loncs 
el~ctrlcas dealiment'1ción ~Instalación muy especiales, además d~ qu~ u~a:gran pJ~~ d~ esios 

equipos por I~ Importancia del trabajo que desarrollan, i n~,:;;sl~n -~;~~·· opc,:,;~d() 
lnlntemJmpl~amente por lo menos durante el tiempo que dura ~iS,;n f'~cio' ;11 p~nleu~ar ó 

durante varias ho~~ de trabajo, tal es el caso de los slst~má~ d~ ~Ó~pui~. e~ul~s de 
,- .:-. : ... ,,:- . - ' - :-___ ;.: _ .. ;: ~ 

diagnóstico médico ó oonmutadores telefóríic!'s, étc •. 

•De tal fo'!"a que manÍener ~n sumlnl~tro éléctrl~o es!<lbie. e lnjnterií.impible ~r pane de la 

compañía suministradora dél servicio eléctrico en ciud:Ícl~s 'de~~rn~nte PobiacJ.1s, como es el 

. caso de In ciudad de Méxlc<l; resulta ~ealm_e~te probÍi:inálico y.iq~~~~,;t;;~;.,ri u~~ misma zona 

asentamientos lndustrlaies, Comerciales y Reside~clales. Esta ~~Ílcentración d~ dife~entés centros 

de consumo en una misma :!rea, p..;,vocan variaciones. ; picas J~ ~olL1je .. hd~.,:,ás del ruido 



eléctrico, producido por In operación de cargas lntemd1entes con faclor di! potencia no unilarlo 

que eslán conectadas a la misma red de dislrib uclón eléctric:J. 

!.ns variaciones de voltaje,· picos de voltajé, ruido eléctrico y cortes de energía, ocnslorian que 

los equipos electrónico~ . que pr<JCesnn · 6 ·. m1>moriz:in · cien;;. 1nronTl~c1Ón, · funcionen 

defecruosamente 6 que plerd;n lriformnclón é: "Incluso que · lle~'en a dnÍhtrse, serla e 

irreversiblemente; 
,,_,_ ·»;·:·:'' 

Por tal motivo cacb cÍra se siei.te :~Ja ~~cesldn~I dci. íi'isri;J?rá 16s ciiu1;;c;s d~llcados. ( carga 

critica ) un aparato qu~ d~ ni~~~ ronTla'~r ~s'r cÍ~~i~16, ái:isiíiba a s~ én~.+ la; nuéiua~Jones 
de voltaje, el ruido eléctrlcoflos picos de yoltaj~ que exlsten'.en la .. Jfnca comercial y nos 

.,_, . ·~ • ~-- - ,-:e . . ., :! 

entregue n su .,;¡id;. C:;;°~c!/C:bil;.;~· ~lé~lricái adeaiad:is, · ~sÍnblés é lnl~t~mi~plblc; d~1ran1c un 
o.--:. - -- . " / - - _.;__-= -~· __ __,.¡;,~-.. . ;;:-"·~· .. ' " ·""·- - - . -

periodo de tlemp<> determíiiíiCl()?dr!taJ forma' qúe iíos P.,rndta una ÓpÍlmií' oP.,l':lción de los 

equipos deUCldos ~lié ~~ ii~~J ~rijt~g~;. .. • · • 

El equipa que,:¿iiJíz'a·ésta fü;{;;1ó~. ~conoce· con eÍ~~o~bregle; Füeníc'de Energ!a 
.:-·- .,,--, '-·.::, ,,. :.· .. :·--·, ···.· '.• -·: .~-!::,.,~· ._,, ~oc.~---·-~·o 

lnlnte1TUmplble ( uPS ) del J~glé~ úOi~terruptlblé. Pow.;r' s~pply 6 1:'10-.Bre~k (N,;.1n1errupcl6rÍ ). 

Básicamente y de Úna forma. ge~erod,•uri;· Fu~nte d~ É~ergf; lnl~i~irurnpible ( UPS ), ésta 
. . .. "'···· . \' '. '.'Z:~.',··. . .._<:' __ ,o,--'-- -

constlruldn por 1 Un Rectlflcador,'una',Bate~a •. :.un ln':'e~r y, un· lntelTUptor ,de transferencia, 

lnterconecmdos como se muestra en l~~;~tií~~ie n~.i cn~:Á) ·. 

r---------~77~--~-----1 
1 
1 
1 
1 
1 SALIDA otL CUPS, 

1 

Mll:lllA : 
L--- ---- - --------------' 

CARQA 

Fig. A Diogrnmn a bloques de una Fuente de Energlo lnintenumpible ( UPS) 6 No-Break. 
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En condiciones normales de operación con línc-.1 comercial presente un C UPS ) opera de la 

siguiente forma: El recllflcador transforma el voltaje y la corriente alterna ( C.A:) de la línea 

comercial en voltaje y corriente directa ( C.D.) y carga Ja batería mant~nléndola en un valor 

determinado, la carga crítica ó equipo delicado es alimentado con línea comercial directameme 

de Ja entrada del rectiflcador y a través del Interruptor de transferencia ( flg. B ). 

Fig. B Diagraman bloques de una Fuente de Energía Ininterrumpible ( UPS ) en condiciones nonnales de 
operación con Unen comercial presente. 

Cuando exlsle un co11e de energía en Ja línea comercial, Ja Fuente de Energía Ininterrumpible 

( UPS ) opera de Ja siguiente forma: El rcclllicador deja de trabajar y por consiguiente deja de 

cargar Ja batería, ésta eri lugar de recibir energía Ja empieza a ceder hacia el Inversor, el cual se 

activa y tr.insforma ".I voltaje y la corriente directa ( C.D.) de la balería en voltaje y corriente 

alterna ( C.A.), la. carga crítica ó equipo delicado que se desea proteger se alimenta directamente 

de la salida del inversor á través del inlerruplor de tr.insfcrencia ( fig. c ) 

¡-----------------------1 
1 1 
1 1 
1 ISAL.J:IA, DEL U.PS) 

1 
1 
1 
1 
1 

: IATERIA 1 

L-------------------- __ J 

Fig. C Diagrama a bloques de una Fuente de Energla Jninlerrumpible ( UPS ) en condiciones normales de 
operación con Unen comercial ausente (corte de energia). 



Cuando la línea comercial regresa a sus parñmctros nominales ( Voltaje y Frecuencia ), 

el UPS regresa también a las condiciones n?,~all!s d,e opcmclón que se muestrJn en In figum n, 

es decir, el rectlllcador. vuel.ve a trabajar y a recargar la bate.ríá y la carga 6 equipo delicado se 

alimenta de nuevo cllrec~1~en1~ de la 1úíciú com~:cial a t,;.vés del interruptor de lmnsfercncla. 

El tiempo q~e !~~a ¿¡ ln;erni~t¿r id~ 1;.,;~sf¿rcncla cri ª;/mentar la curg~, ya sea con línea 

comercial ó con I~ sa!Ída d~i lnv~roor; ,';;' co~~e ~6~o tiempo di! tmnsferencl~. y nohnalmente 

se expresa en mlllsegilndds'y el ¡¡;,'~po que <.l~ra la~b~teria pr6pordol1áncl~ en~~ra al equipo 

Lóglcam~nle, ~ I¿, l~;g~ de l.;. difei,~tes eta¡)as que constiiiJ~~· a ~n UPS ( ,.;_.Ctlíleaclón, 
. . . . . ' . . . '' .. . . j.' '. . ''·. . -.~ . ·-.. ' -·· ,, , 

carga y descarga de la bi.rer!a, Inversión, érc. ) existen otros dÍsp0sfll~().. ~chio: fií;~~~ d.; Nido 
---:,· . . - - . . ~:f-:'- .-,..z·- -- , .. --- . 

eléctrico, recorradores de picos de voltaje y reguladores,de.\'()lta)e, que llm¡ÍÍ~n ~r üsfdeclrlci; 

rodas las lmpu,:;zns que puedan existir en la línea ¿omercial y ~nÍ,;;gan' d'ía ;~lid~·;Í:lel Úrs lln; 
-·-~--

energía eléctrica adecuada, estable y sin Interrupciones que nos pbrmir;,n ·~u~~itar y ?pernr 
'~~-:"- .' .: 

satlsfüctoriamente nuestro equipo delicado. 

Acrualmente existen en el m;,rcadó Na~lonal cllfere~tes mar.,;,s y tipo~ de l'Jent~~ cle Energía 

Ininterrumpible ( UPS ) 6 No-Break, los cualci operan con' ~lstinr~s t~c~blogí~s ~e re~ula~IÓn, 
de filtrado de ruido eléctrico,< de · supl'es1Ó~ de th;.¡ltorl~ J~ .vol~j~ { ~leos.tas( ~m~ 
diferentes modelos, capa~ldad~s. '11..ri;p0' cl~-lrn~~ferencla'~dlf~~~t~s' t;.;lll¡,;s el~ respaldo y por 

consiguiente cada . uno de éstos . equlpOS ( UPS ) tl~n~~ ~na apllciciórÍ ~sP.,clO¡;. dependléndo 
_.' --=- ~,· .. = <··-_'--·""'~,-;,~:.:···:¡;o_ .. -, ·:: .. , -~, ; .. ' ," ·,.;.' .. · -- _:, '- .. ~-

del equipo delicad,; que se qÚiéra proteg~r' y su ;uso,; definlti~tl1~~te. noi pu~<tc;n ser 

estandarizndo. 

El Ingeniero Mecinléo ElecÍrlcista; enalguníÍ;' QC3S1.olles ~ en la pr.térié:t profesional se Ve 

en la necesidad. de clecidfrentre varios modelos y tlpoS de Fuentes de Energía Ininterrumpible 
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( UPS ), cual de todos estos equipos es .el más adecuado para póder solucionar 

satisfactoriamente los problemas· que presenta la IÍnca comercial y pódcr alimentar 

adecuadamente a un determlnad6 equipo delicado. El Ingeniero Electriclst:i debe estar 

completamcnt~ 5eguro de que I~ de~isiÓ~ toci~&. es ,; sol~ción a dicho problema, ya que de lo 

contrario ,;., correñ~ eirlesgo no ~l.o d~no' solucionar el problema sino de dañar seriamente el 

equipo a proiege_r, debido:a qu~ la F¿en.t~ d.e Energía Ininterrumpible ( UPS ) seleccionada no 

sea la adecuac:i:i·pa.:;. dl~ho e(jui'¡X). 

El presente trab;jo d~ tesis tiene corno objetivo principal, proponer el. criterio. básico para la 

selección de un~ F~~nte de-Energía Ininterrumpible ( UPS), baS:lndose·en las camct.;rfstl;,.. de 

operación del equipo que se rcquie.:C protege; y de las C:ractcrísticas de funcionamlenio del 
:-~(_1- 4 ~~-- ' •• , ' :i,·.: .... : /~) .. , 

UPS a seleccionar, así como proponer el criterio básico · que se req.ulere . parJ la . correcta 
-- . - - ·. -· ' . "--c .. --.·.·- - -

Instalación eléctrica Y física del UPS seleccionado ya quci dé' esto .depende en gran mecllcb, que 
-- .- ·• ' " .• -_;_:e·_, __ , -·-!-.-·-.-7.- >: -

el UPS trabaje corrcctitni.c~te y desenireñé)a fu-ncló~. d~ eq~lp0 ~e p~oÍ~cí::IÓn y ~spaldo, para 

la que fue d!Seilado. 

La Idea fundamental q~e mot;vo el de~~llo delp;.,~x;~ t~~ai.; de tesi~, es proponer un 

criterio, que sirva como refe.:Cncla a lo<esrudia~t~s;de I~ cir'rcr.i,',de lng~nl;rla Mec:lnka 

Eléctrica, así coll1o a los ln~rileros ~ectrl~lsÍrui q~" e~_la p~c~;;;. pr.;fcslon~i; ;e veari Cn la 

necesidad de seleccionar una Fuente de Energía Ininterrumpible ( UPS ) ó No-Break, par:i una 

aplicación específica. 



CAPITULO 

IUSTORIA, GENERACIÓN, TRANSMISIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE LA 

ENERGIA ELtcTRICA EN Mtx1co. 

1.1 .• NACIMIENTO DE LA INDUSTRIA ELÉCTRICA EN MÉXICO 

L1 electricidad en México a través de los años, ha tenido y tiene un importante pa.pcl en el 

desarrollo social y tecnológico del país. La elcctrlflcaclón es un Instrumento de justicia Social ya 

que la energía eléctrica representa en el medio rural un elemento destacado para Clevar la 

producción e Incrementar la productividad, tec.nlflca la agricultura, crea las condiciones para el 
.- _,_ .. •'o;-·.---

crecimiento agrolndustrlal e Induce. la ge~eraclón. de e empleós, así mismo. en el aspecto social 
--'-!-

fomenta la convivéncla, mejora IÓs índice~ •,de seg0rlcL1d pública, amplía las oponunldades de 
' ·- ··-· ' ... • .,. ' .. ,,, .. ' . . 

educación, pennitb ed el hÓga; dlsiicln~r d,;?.;,.;~~~tales Co~odldades domésticas y vincula a las 
• - - . - ,. - .•. •'; ' J • . }• . '--!" .• .. : .. -~ •. - '""· 

más aisladas comunicbdes íÚrn~és d-;, lcí's níecÍíÓ masivos d~ Información y cultura. 

El desarrollo .de Ía eieétrmcJ~¡~,:; ~~ M~~;,'~ s~·¡fl¡~¡~ e~ el año de 1879 con la Instalación de la 

primera plant:Í termoeléctric;a;n .;;.pa~Ídad'dé 1.8 KW que dio servicio a una filb.rica textil dé 
• · - • • ·· .. · -;,~·o• ;• ·._ -. '··-~·· • '.;:,., .-,,,0 • .' '; O." 

león Guanajuato. · 

En 1889 se insta!~ <!~ 13.~topil~ C:~,: la ~rbnerahidrocléctrlca que tuvo ;,Íla cipacldadde 

22.38 KW que vino a ~r; I~ prl'm~ra 1ris~1ácÍa en el país. EStos son los primer~s ~f!técede,:;tes 
, -- .· ·. - -.;'-·------C.o-~-; ··- .·o.-0- ~ ''0,- -- • •••• - -- - - • • -

que se tienen d~I nacfniÍ~ntci el~ una ind~strla que estarla en gran parte de ~u hi~toria en manos 

de compañías privadas, ciiyo priné1p:l1 objetivo e..; abastecer de en~rgía las zonas de extracción, 

fundición y refinación de metales. 
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1.2 •• PRIMERAS COMPAÑÍAS ELÉCTRICAS EXTRANJERAS EN MÉXICO. 

A medida que el país se est:¡biUzaba e industrializai:Ía empezó ~ crcc~r el interés por. los 

inversionistas extranjeros y hadá el a~o}e:,Ís95'una C()mpai\í~ francesa adq~irió la concesión 

para aprovechar los ieC:Ursos hlclráuliéos del 'río Ne~axa, ésta conipai\í~ se establ.;cló en México 
; ~7 • • ; • ~l·; ,·· ':~·-. ' :·. 

con el nombre de l:Í SoCiété oli Nee:ixa .. '. 

México era el país ele las rlquei:ls naturales néi cxploíadas' y en Í90i sé orgánizó ,en Ouawa. 
'·. ,, , . . . ·¡ ~·· - .. - - ; " • • ,. ' • . •... ' , ,_:¡ • ' - - •• 

Canadá n1e McxlcanÜghtand P;,w~r ~· e~pksa ~uyo.·p;Ímer'pa50con5istlÓ cn.~dquÍrlrlos 
derechos de explot.~ciÓ~ ct~'l:is:caidas ~·~ áiuai;del iio ~;;,;;. y~ en ~~r ~~ la soci~té ~ú 
Necaxa. 

Mientras The Mexl~ri Light and PoV.-e; Ca., ~nstrura su pia!lt.1 de Necax~'~all ~,; linidades y 
. · .... --· . ,·_•... - ':'·-- - . - -·· .,, .. -·•-'-"-'·------ , __ -'· '"~ -•. :;:.,;~_, ~'---~ :.:-,, - :::~- - o:;-

una capacidad l
0

nstalada el~ 31,500 KW, ádc¡ulri~ algÍillas ~ompañrii" que se. cleclimban a generar 

electricklad y que es~báll ~~ ~~nds de ~.~::Utarcs pri~cÍpaÍniente ~xtranj~ros Ínt~s como las 
;_.::..-

compañías de Gas y Luz El~ca,'' MeÍC!eana: de eleétricldad; la' compañía' exploi:idorn de l:Ís 

Fuerzas Eléctricis de San Jdelfonii0;· 1a ConÍpai\ía Irrigadora dé. Luz y· FUeÍZ.1 'del 'Estado ·de 
·'· ~ 

Hidalgo, la era. de' LUZ y Fuerza ele GÚadátul'c, ~n é~auilddll'MéxJéo y' Íás inst~IÍlciones de 

distribución de RotM;~ E1éctiic: 
-~-~ l~. 

Con las instaÍac;¿,ne~'~e és~ co~pa~;.s rorirui et' ~a}oor sistema i~t~rcone~do :1e1 país el 
. . . . . " .. ··~· ·---; . --- -· - .. - ·. . . . . ,_ 

cual suministraba servi~io .eléctrico al Di~trlt~ F.ide~I, Y, á l~s estacléJs cl~HÍdalgo, Méxi~¿,, 
Morclos, parclal,,:;ente Mi~hoacán; G~;u,~Í~:uó, Querétaro, Puebla y Guerré;.;: AsÍ ési:, compañía 

se alzaba en el ~alle de ~éxlro com~ u~a enticliíct hegen;ó~lca d~ capital extranj~ro. 
Para fines de 1911 exl~tían en México 199.comp;i\ías de Luz yFuerza Motri_z,.y se disponía de 

165,000 KW insÍ:tlados. 
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1.3 ,. INTERVENCIÓN DEL GOBIERNO EN LA INDUSTRIA EUkTRICA NACIONAL. 

De 1910 a 1920 el desarrollo de la industria eléctrica se desenvolvió con lentitud a caus.1 de 

la Revolución Mexicana. El hecho m:\s sobresaliente en éste perí~o· fue c¡ue 'en 1917 la 

administración p~bllca- empezó a ocuparse de la Industria eléctrica- nacional -a través de la 

entonces Secretaría de Índ~strla Comercio y Trabajo. 

En 1922 se ~reó I~ Cí~. de Fuerza del Sureste de Méxié:o, su~sldl~~I~ de .111e Mexlcan Light 

and Powcr Co. con cÍ ~~je;~ de llevar acabo el desarrollo •hld~lé~t~lco,~:I Valle de Bravo. 

El 29 de Dicie~bre de1!>22 el General Alvaro Ób..,gón~~plcl~ ~J de~reto por el cual se crea 

Ja Comisión de Fomento y c:Oritrol de la Ind!Jslrla de ia GcJ1erac:J_ón de Fuerza Motriz, en el cual 

se establece. que_. el - esi:ido : salvaguarde - las. -rlquézas naturnlcs y busque su mejor 

aprovechamiento .y*~ lln con~l•sobre:las operaciones d.,:d;chas empresas, el organismo 

dependía de la 5ecr~til~a: d~ I~~~strl: ~~e~;¿,' y';;.,¡1,~í(). 
El 30 de Abril de 1928 re· .;,.pide' el Cócl1g() Nacional Eléé:triéo, que sería la primera legislación 

dirigida a Ja_ reglame~~dÓJ1, ..,'gul~cJÓ~'y vigilancia d~ la-_ ge~e~ciÓ~ de -energla eléctrica 

expedida por Plutarco ElíaS Calles, iamblén fue creada ia Com-lslórÍ Nacional de Fucr1.a Motriz y 

para éste año Ja éapaclJ.d 
0i~stal~da .;;,; ~e 3so,ÓCÍ<J KW:-

,. ,, . . - ,.,. ---.,, -

En 1928 Inicia a~t1vid~d~s- ~~ ~~Xl~o I~ da; J\!Í1eii~n ~ndrorelgn Pmver Co., adqulrienclo 

empresas ya estable~Jdas- ~n di~~rs;;.- ~gas- del ~aís ~ lnÍeg;,.~d~ otras para formar un sólo 
- ' • -.- • ·-~ - • < • • : ' • ; 

conjunto que fue ~drnlnlst,;do ~r Ja Cí;: lrn~ul~ra d~ Empresas eléctricas, las plantas que 

adquirió tenían un po;enci~I- de 114,000 ~.:PaJ':l el año dé 1930 dos grupos dominaban Ja 
- ---·-- o,----· .- -,---, ---. -, 

Industria eléctrica nacional; la compañia The- Mexlcan Light arycl Power Co. y sus subsidiarlas, 

que controlaban el -47% del se'rvlcio público y la American ancl Forelgn Powcr Co. que 



represen1aba el 43% del servicio público. Para és1e año la capacidad insrnlada en la República 

Mexicana cm de 510,000 KW. 

El servicio por parte de las empresas extrnnjems que proporcionaban el suminis1ro eléctrico, 

cm pésimo y existía entre la población inconfomtlcktd, ad.cmás ésias compañías no invertían 

parte de sus u1illdades en el mejommient~ ·del sen;lcio'y 6stc .. cn las áreas rurnles ni remotamcnle . ~ . 
esiaba contemplado. L•s pro1est~ de'.1.;,. consúmld,ores '.e. incremenlaron, llegado en ocasiones a 

rebasar los límites que marca la ley;:al'.g';:.d~ d~ que el 'gobierno tuvo que Jn1ervenlr pam 

normalizar la sltuacló~, esto i~~·~u~',xi;'a ¡;oc~~xis1Í~m la necesidad de crear un organismo 

que en manos del esUÍdo ~uJm a J~ ele~tri~caclÓ~: unse~lido más social, moderno y justo. 

El presidenle Constitucional General AbCla~o L. RodJgii~~ en~I~ al Congres0 de la Unión el 2 

de Diciembre de 1933 fa l~ciativa para Ja creación de Ja cC>nlisJó~Fe~~~l 'deEi~~tridru:d. 
, : :. ;" ' ' ·- ..... --··'/:· .. <· ···:· :-"·: :'. 

El 29 de Diciembre de 1933 el H. Congreso de la Unión au1;)r1z6 al EjccúUvo ,Fcd~ml pam 

constituir la Comisión Federal de Electricidad y el 30 de Diciembre de 1936 el Congreso de la 

Unión emite un decreto que concede al Ejecutivo Federal facuJUÍdes exlmordinnrias para legislar 

en materia de industria eléctrica. 

El 12 de Febrero de 1937 se emite un decreto que ordenaba la inmediaia creación de la 

Comisión Federal de Elcc1ricidad y el 14 de Agos10 d~ 1937 desde Mérid1 Yuca1án el 'presidente 

Lázaro C.1rdenas promulga la ley que ratifica y consolida la creación de la Comisión Federal de 

Electricidad ( CFE ). 

En 1938 enlm en servicio la primera planta insialacl:J por CFE, en Teloloapan Guerrero, tipo 

combustión interna y capacidad de 61 KW. La primera obm de importancia que se emprendería 
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sería In de Ja construcción de Ja planta hidroeléctrica de lxtapantongo Méx., que sca;•frín para 

llevar energía eléctrica a la capital de Ja República Mexicana. En éste· año nace el Sindicato . ' . . 

Nacional de Electricistas que hoy es el Sindicato Únlc~ de Trabajador~s Electricistas. de Ja 

República Mexicana ( SlITERM ). El 31 de Dlclembre;d~ 193~, el prc~ldentc Lá7.ar6 Cárdenas 
- .- - ,, - • ,. ; -: ,. -. ••• • ' -:. •• :- -···' - '· p 

promulgó In ley dd Impuesto sobn!.~J con~un10 de Já c~ergía eléctrl¿;, qú'e disp0nfa el ~obro al 

consumidor d~I 10% de' su' consumo par:. Integrar el pnfr1~Cl'n10' de la CFE y ta~bié..; promulgó 
•• , •,. -, • . •'" -· ,<;:'" '• ,. - • •... ... • . 

Ja ley de Ja Industria elécÚica; en donde se fundnmeni:í el futuro de Ja na.éi0nal11.a~ión ~léctrfca. ;:.-::, ¡,_, .. s. - , 

En 1939 en!fd en ser\.Í~io' I~ HfdroolécÍrlea , Xla en 'é:>axaca, que fue· Ja primera planta 

hidroeléctrica que c~nstrÍJyó CFE. Dur:iriie diez ~ños J~ CFE empren~ló un~ nuevaetapa de 

despegue que muy pronto se concretaría en logros verdaderamente importantes y el 11 de Enero 

de 1949, el presidente de la República Lle. Miguel Alemán expidió el decreto que hizo de. In CFE 

un organismo público descentralizado, con personalidad jurídica y patrimonio propio. 

Durante el pe.dedo de 1950 a 1960, su acción se dejó sentir ya de tal modo en el campo de Ja 

producción de Electricidad que Jos principales consorcios extranjeros, todavía arraigados en el 

país, las poderosas American and Forelgn Power Co. y The Mexlcan l.lght and Power Co., 

empe1.aron a perder terreno frente a Ja joven Institución. 

1.5 .• NACIONALIZACIÓN DE LA INDUSTRIA ELÉCTRICA. 

En 1960 La Comisión Federal de Electricidad compró la cia. n1e Mexlcan Light and Powcr Co. . '·. . 

y sus filiales, Íldqulrlendo Ja na~lón llÍ pl:Íntas generadoras que servían al D.F., Puebla, 

Michoncán, Hidalgo, Morelos y Edo. ·de México .. El ·slst~ma de generación y distribución de ésta 

empresa paso a ser dominio de Ja nación. Para éste año la capacidad Instalada en el país era de 
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2,308,000 KW de los· cuales la CFE poseía el 54% de la capacidad lnswlada p;1ra atender el 

servicio público de energía eléctrlc:i. 

Fue en éste. año de 19Ga, ~anda' se lnlci.;la l;l~tó~ica n_aci~nall;.aciÓn de la Industria .eléctricn 

con la compra de las empre .. ~'extrnnjems'qlleJéníana s;Í,'eargocl suinlnlstro'de energía 
·.- ' ' - . -,-,-. - ' ' ;,-.. _ .. ·-· .,_ .. \-: .· . >. . ' 

eléctrica, el gobierno ádqÚlr!ó; -el 9<YfÍ, de IM, ac~iones de 11;e Mei<Jclln UghÍ nnd Power Ca • 
• - ' ' -·- ~ ,. " ·- • •'· - ••• , •••••• - • • • •• _._ " • - '< 

también pasaron a ~ú ;,;,de~ las ac~6~e~'ci.; ,.;'.;i~<ícá'ií ~~<l)'oi~I~~ Í>ow~r cri., ¡;,~so se cerró ta 
· : '.' :· . . : - '!,.>: · )·:·:·· '·it· -' · i ;':· • '-. -·e: .", · · '~ ,' '. -.- .. ._' ;'" '-" · , ··. · 

op<:raclón,. compron;cilendo 'n ~mbás éffi¡,ré;ns. a Ínvcnlr~cn A:l<Íxléo ~I dinero qué rcdblemn, 

para evitar. una excesí~a .hcpo'ru.ciÓn ciri divisas'.' El presÍde~i'c; 'Adolfo. !.Ópc~ 
00

Mat~os en su 

infonne del lo. de SepUém~k de 1960 dló a
0

ronÓCcr los paso: que se J}itbf~n scgui~lo para la 
' .. ' "'-'' ., , .. -- ' . . . . . - . - - ' - - ' " - '~ ' - . . . - . 

nadonali1.aclón de la inelusrrfa ~Íécrricll; y el 27 de SeplÍcmbre' ele _1960 ello la noticia de la 

adquisición de las elÍlp~;",,s ~;¡;;~feras: - .: . ' ~· .•.- .~. • 
,_ -~ '•e:-• .• , -, -. <-,. .. .-.,_ .. _:,-.~:~-

L.1 CFE imprimió uri seniidó~-soc1a1 dC-' lñ "c1ectrlnatc1óO ·n1 ueVa'rta al SCctor ruml, h¡ista entonces 
~- , • >~«· • • • '. .'..,-:·.~-· 3 - - ·• --r > • • • 

olvidando por ~o ~nsu;u1r ull mc,f.:ado. at"1cdvo pant los collso~ios extr.}nJe!'clS. L:ts prÍndpales 

fu emes de enerÍ!la ~rí cj~e se éonrab~ 'C;,1~nces enÍn I~ hldriiullea y terinooléctrt;;. .. , ·la geotérmica 

se encontmb~ e~ eJ~a J~ e:p1!lracl~d! ·•·· 

1.6 .·INTEGRACIÓN DE LA INDusimA ELtcrwcA NAéroNAÚZÁoA. 

utlllzaclón más raétonal d(; todo~ lo~ m;dlo; de gerÍera~IÓn~xis;~~t~,- y la lngenlcrla nacional • 

pudo hacer una selección más oom'.enie~te d~ urmw'~lón ~~ plan~;·g~neradora~: de tamai'lo de 

unidades, de combustible y tecnologlas. 
··--- . . . - -

A panir de 1961. se empiezii a cl3« impulso a la Interconexión de los sistemas eléctricos, asl 

como a la elaboración de técnicas de planeaclón, diseño construcción 'y operación de centndes 
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gencradorJs cada vez mús grandes tal es .el caso de la puesta en operación de la Hidroeléctrica 

lnílcmlllo en la unión Guerrero y la de Malpaso en Tecpatán Chiapas en 1968. 

La lnsL1laclón de éstas Hidroeléctricas determinó el cambio trJnscendcntal en la Integración 

del sistema oriental co~ el ·;,,,cicléntal; constituyendo el sistema ORJOC que unín una .ces.ta con 

otra. 

1.7 •• UNIFICACIJ~;~E L~ FRECUENCIA. 

El 22 de JulÍo de 1971 el pre~ldenie L~ls Eche\'errla Alvarcz expidió eJ decreto por el cual se 

declaraban .de ·.1a utillcbd ¡,Ói,u.;'.1a ~nlÍlc.;~16;, ele• la frccucn~la. del. sumlnl~tro de .1? energía 

eléctrica a los 60 cldo~scg.~n:1od~;·16~ slstcm~s c!<;(pai~cÍ~~tlnados al ;,,~lelo ;úbllco. A 

medida que él páfs i., desam;ll~b; y ~~e ~~ls~in una ~~;lclad e~or~e ~~ planias generadoras 
' • • • •. -.-·.-.: -r''"•" ; ,-,_.•· - -. • • 

que no estaban l
0

nte~on~;,¡_d;;s, se 1ilz0 nece&Írio .~1 contar.con ~n ~l~tdma único para el mejor 

aprovechamiento de. los recu~SC!s y 0par;; dlsirlbulrorc:l~ri:lébnie;,tc; ei fluid;; y slstematl7.1r la 

producción, surgió I~ ne~eslci:íd de· re5ol~er el g;_..v~ problema í:le Ía d·~alldad de frecuencias. 

En 1972 la CFE ~ara eu~pllr eoJ.¡;~ ;cll~posiciines~~ntcnld~s en el decreto expedido el 22 

de Julio de.1971,' ~r~scntó ~~t~ fa si,i,:;.;,t,;·~ª de I~du~tria y .Comercio un programa Inicial de 

conversión, en tal vlnud -;., acordó. dividir. el sistema central en ocho áreas de conversión: área 

Cuemavaca, área' de'.',T;;lue:;;·Apaxc~,: MagcbÍena, Metropolitana, Suriana, Carmen y áreas 

Colorines. El slste;.,~'ce;,t61 í:I~¡ p~ls éo~;prl!ndln CI D.F., Marcios, la totalidad de los estados de 

México e Hidalgo, pcl,;,iClnes m~nd~~d~Qro. y'Mlchoacln y en menor grado Puebla, 11axcala y 

Querétaro que operab~~ ~ 50 ~Id~; 
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El 10 de Mayo de 1972 el presidente Luis Echeve~a expide el decreto por el que se crea el 

Comité de Unlflcnclón de Frecuencia, como organismo dcsccntrnlizado de servicio pllblico con 
."/ .. · ,·._-- _, 

personalidad jurídica y p~trimonlo propio. 

El 2 de Abril d~:1·97}e1 {;6~Ít~ -ele ~nlllcaclón de Frecuencia (CUF) Inicia los trabajos en el 
··'· ; 0 • - • •••• r 

área de Cuem;Vllca y~.; Agosto en el área de-T~luca. El 14 de Septiembre se expide las tarifas 

generales y dlsposlcloi:ies Eoinplementarias parn la venta de energía eléctrica de servicio pllblico 

que hace la cfll y la Cc:lrlipaÍird cÍé L~z y F;,e~ del ecl1tro y Asociados ( anteriormente The 

Mexlcan Light :idd PO'we/6;0) ; 
,.,-_ -----c.·.q- •,-••"' - ., 

En 1974 El CUF. Inicia· los trnbafos ·de conversión en el área Apasco· y para fines del año se 

tenía Incorporareis 300 ¡)obl~clon;,~ y Jrich~rlas al régimen de &i Hz. tambl~n s~ Inician los 
- _, - . -· -~ . - -- -· - - - .. . ~- -- . - ' . ' .- '" 

trabajos en el área Magdal~n~ t~n~~ por ~rlmern vez una porciól1 del D.F. Imela el Oriente, 
•-: - :=~~' '.~--~-:-----~,-:_ __ >:;- ;.'-;----

efectuándose el cambio de 'frcdJené:ia en Cd. -Nezahualcoyotl. y D.F. dentro de los delegaciones 
,;·-;,· 

Benito Juárez e lztaealco. : · · 

El 13 de Dlcl~mbre ei.prc~ldent~ Luls,Echeverrf~ex~icleun acu~rdo pclrel ~ueS<,autorlzaba 
a la Cía. de Luz y Fuena del ee-.ilr(, s:,\;y a s;Js s;Jbsldlarlas par~ su dis0lú~1Ót1 y llqulda~lón y a 

•' . . .• ,_,.. -- ' >' .•, --- - ,·. '- ' 

la CFE para adquirir iodósios <lérechos ~¿e Íntegr.¡ban SIJ pntrlmol110'. .. 

En 1975 el CUF hllc:lá Jos ¡¡;.bajos en J:i parte Sur del D.F.'dc-nominnda á~a metropolitana y 

al mismo Uem~se ~esarrollaron ICJs ~baj~s de, C:.mbiCJ de f,.i~él1~1a el1 ia~'.po~l~clo~es de 

Guerrero y Michoacán, q;,e_ co05t1ruíap él área"S,~ri~~a. L 
El 22 de Novlcmb~c de 1976 ~I CUF te~i~Ó í~ ~~~ersl~n d~ Íodo el sÍstcma ce~tral c~n las 

áreas de Toluca, Colbrlnes ·~ ~;tro~;¡~~. 
• ,:! 

El CUF proporclon~ aslstencl; t~I~ Sratllita a c:o~erciantes e ind~strjale~ para la ada¡:>tación 

de sus equipos y ~páratos de u.:O doméstico. Al mismo: tiempo acondicionó sin costo algunos los 

aparatos y equipos de ejldatarlos y comuneros en zonas afectadas IX?' el cambio de frecuencia, 
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acL1ptó aparatos eléctricos a 2,388,547 hogares, .brindo <1sesorfa a 374,682 comercios y 7,464 

industrias y proporcionó poleas y catarlnas a 10,707 tortllladoras y molinos de nixtamal. En sólo 
• • , ·- .- -."> 

4 años, de 1973 a 1976 'se efectuó en México la conversión de frecuencia 'más grande que se ha 

efectuado en el mundo. ' 

a cambio de frecuencia ruvo un cóstó tolll1 para Méxíeo d~ 2,026 ií1111óncs de F'e~s y 5egún 
~' • ,- • , ; ~ ·-·- ,, ;., • • • ·' -,., • • ; • - •• "' ,. r • ' • • ~ ,• ··:. \ '· • \'. • • - ' 

estudios efecruados, d~mcis¡,.;;iiañ qÚe é~te co~tÓ ~ ~mortl~rla én 7.S~ño~ debido a lo5 ahorros 
- .--, "" - ·,•. ~ .. ' . ' - ·. . . . . .. '• . ' '· . . ·. ; "" . ' ': ' --

en la capacidad lnstal~da y eri CC>n1bustlblés debldÓ a la o¡X;raclón ,;¡á~ .,.;¿~óni'Jca, dd equipo a 
• - ' • • - • 1 

6o ciclos que a .so ciclos. ,sr ñó,oo hÚblé,ia tcin1ado la d~clsión d~ unifica~ l~ frec;;eni:i3; en éstos 

momentos le Í:o~lll~a al párs.~,;,. g;:..n .;¡jiíiJdad d~ d¡;:;~ro~.~ehuble; ~orrldo el.riesgo.de 'nó 

poder efectuarÍCÍn~~g;.;o.;,~¡eaci;nt~~ló ~JapÓrí:· i( ···· 
El 22 de Noviembre fecha de tennlnaclón de l:i conversión~ el presldeniC"ci~ la R~pÓbÚ;;. tÚis 

Echeverrla Alvarez declaraba la disolución del Comité de Unificación de Frecuencia, pasando los 
- ',- -,-·:- '· ' ·. 

bienes que lo Integraban a la CFE. Al finalizar 1976 el sector eléctrico nadonal .tenía una 

capacidad Instalada de 11,459,000 KW. 

1.8 ,. GENERACIÓN DE LA ENERGfA ELÉCTRICA. 

La energfa eléctrica se puede generar con sólo mover una serie de espiras de cobre ( bobina ) 

en el seno de un campo magnético producido por un Imán, siempre y cuando el cond~ctor 

corte las líneas de flujo del campo magnético. Al realizar éste m'ovlmlento relativo entre el 

conductor y el campo magnético, se obtiene en el conductor una Fuerza Electromotriz inducida 

(FEM),(fig. l) 
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Fig. 1 Fuerza electromotriz ( FEM ) generada por la rolaclón de una espira 

El conjunto que fomian el campo magnético y la bobina se denomina geñerador y no es otra 

cosa que una máquina que transfonna la energía mecánica utilizada para mover la bobina en 

electricidad, la magnitud de la Fuerza Electromotriz Inducida ( FEM ) depend~ prl~clpa,;nente de 

la Intensidad del campo magnético y de la rapidez con la que se cortan las. líneas de· flujo, es 

decir, cuando más intenso sea el campo ó mayor sea el numero de líneas de flujo cortadas en un 

tiempo dado, mayor será la Fuerza Electromotriz Inducida. 

L9 .• PLANTAS GENERADORAS DE ENERG(A ELÉCTRICA. 

De acuerdo con lo anterior, para producir energía eléctrica es necesario disponer de suficiente 

energía mecánica para mover la bobina del generador de tal forma· que la energfneléctrlca nÓ es 

más que energía mecánica transfonnada. 

Basándose en éste principio, desde hace tle~ik el ho~b¡:;, ha podlclo obienergm~ p~e 
de la electricidad que requiere empleandÓ.el agua almacenada eri grandes presas para mover 

ruedas provistas de aspas, ll~m~~;s ~rbl~.i; hldrá~uc:'as. las ~~les ~:la vez da~ m~vlmlentos a 

los generadores, las ccntÍal~~ d~ éste:-~,,;, se' ~n~en como centrales hidroeléctricas. 
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El elescubrlmlemo ele que el vapor ele agua podía mover tnmblén una rueda ele aspas, 

incrementó ele manero decisiva las posiblllelaeles de generar energía eléctrica, sin más límite que 

la posibilidad de Óbtener fa, energía térmica necesaria para producir el vapor, el vapor se 

produce en grandes reclnms ~e,m:dos deriomln,'dos calderas, cuyas parceles, pisos y fochas se 

encuentran cuble,nos , por: tllbOO Henos de agua, en el interior del recinto se quema al~n 

combustible, y el :'calor que<..;·'desprende hace hervir el agua en el interior de los tllb6s, 
- ''· -- ·- '';:- · c-·0 ··,-:c ·.:<c. . - · < 

produciendo el vapor qJ~ rtiÜeve,;_fa 'nabina y que posteriormente es condensado y' regresado 

a la caldera. Exlstc'n tr.;:; ~p61 de ~entrales termcicÍéctrlcas: las que utlllzim 6rbón ml~~ral/gas 
natural ó petróleo y aquellas que útill:Zn:ri Ía tlsión de núcleos de uranio 235 f>~lii geÍ'ÍérnÍgmndes 

cantidades de _ energía • eiéctiié:i .. l!Sm,,; • plant:is' ~~~eméiorits ·· reclocn ,-CI ' ncimbre-e de· éentialcs 

nucleocléetrlcas. En algÜÍ1as reglones es poSlbld obi~~er ~~;dlr~c~mcnte d~l subsuelo, 

gracias al contacto del agua 5ubterrán_ea 'con C:Jp.S calle~ies 'de la coneza terrestre, las centrales 

de ésta clase reciben el nombre de centntles g~oiérmlcas. 

J.10.- PRINCIPALES ENERGÉTICOS Ul'ILIZADOS PARA PRODUCIR ELECTRICIDAD EN 

MÉXICO 

La electricidad es una forma de energía panlcularmente ventajosa en la civilización moderna, 

que se obtiene en cantidades considerables a panlr de energéticos tales como caícfas de agua ó 

combustibles fósiles, y puede ~~s~itlrse a través de largas distancias hasta los centros de 
' , ~--. - . ' . ' -\· -

consumo mediante líneas"de tfá'nsmlsÍÓn.'·¿:_ 

Tanto en las duruide~ ~o~o en\1s ,zonas, rumies se distribuye y controla· fácilmente paro 

transformarse en -luz·; calor :rueiza m_olriz y señal.es de comunicación, con una gran varl,edad de 

aplicaciones Industriales y do~Óstl~.' Los. principales recursos natumles que se utilizan en 

16 



México como energéticos para producir electricidad son : las caídas de agua, utillzuclas en 

plantas Hidroeléctricas; los combustibles fósiles ( carbón, gas natural, petróleo y sus derivados ) 

utilizado en plantas Termoeléctricas, plantas Turbogas generadoras Diesel, étc.; el vapor 

geoténnlco utlllzando en plantas geotermoeléctrlcas y actualmente el uranio enriquecido 235, 

como combustible utlllwdo en plantas nucleocléctrlcas. 

J.11 ,. CENTRALES HIDROELÉCTRICAS. 

En las plantas Hidroeléctricas la energía mecánica del agua hace girar a una turbina acoplada a 

un genemdor eléctrico. En éste caso el energético, o sea In caída de agua, es renovable y su 

dlsponibllldad depende de la precedencia e Intensidad de las lluvias y de la capacidad de las 

presas y vasos de captación. 

r· 
N.A.M.!.: Nhtil A¡un llU:ln\11 &notdlNNt 
N.A.11.0.: NMI Aaut Madut Operad6n 
N.A..Mln.. : NMI Agun Minian OperxJ6n 

Esquema Hidráulico 

. . 
Fig. 2. Esquema hidráulico de una central hidroeléctrica 
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1.12 ,. CENTRALES TERMOELÉCTRICAS 

Estas plantas aprovechan In energía de combustibles convencionales como son el carbón, el 

diese!, combustóleo, el vapor del sucio y el uranio. Estas centrales pueden subdividirse en dos 
·_. '· ,t .· 

grupos¡ de vapor y de gas. Los cl~mentos: principales: d~ und. central ténnlca de vapor son: 

depósitos de combustl~Í~; calderas, m:lq~lna~ té~lcas y máquinas ~léctrlcas .. 
Las centrales de g:Ís pu~J~n ~~ d~.do~ das~~ ~nda~e~taic~¡ et~ cicló abÍ~rto y ele ciclo 

-_:_· ·~ ' . :·~".':". 

cerrado, en las clase de ciclo ~mido él aire que sale de '" turbina no se descarga al exterior sino 

que convenlentemente ~nfrin~o ~ Eºm;rirnJdo se introdJce de nuevo en el ciclo, en éste .;so el 

calentamiento no se· prod~ce dl;.,ctarnente sino··~ través dé una caldera de aire caliente. El 

esquema de ésta planta se presenta a continuación : 

Fig. 3 Diagrama de flujo de una central tcnnocléctrica 
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1.13 •• CENTRALES TURBOGAS Y DE CICLO COMBINADO. 

En las plantas turbogas, el gas natural 6 algunos derivados del petróleo se queman para 

Impulsar directamente a la turbina acoplada al generador eléctrico. 

SI el calor de los gases que salen de la turbina de una. planta turbogas se aprovechan para 

generar vapor de agua que hace glmr a otra turbina acoplada· n otió.gericrador eléctrico, la 

planta es de Ciclo Combinado. 

llCA'WDIO.•I 

TURBINA DE GAS 

Fig. 4. Diagrama de ílujo de una central de ciclo combinado 

19 



1.14 .• CENTRALES GEOTERMOELÉCTRICAS. 

En las plantas GecÍtennoeléctrlcas Ja energía caloriflca del Interior de Ja tierra se aprovecha 

para producir vapor de ~~a qu~ hace girar u~a tu;blna :iccipiacl~ a un g~ñerador CléctriccÍ. Para 
' ~ i ',' H O 0 

generar y extraér éste vapor se réquleien condiciones geológicas apropl:idas. 

En éste tipo de pla~~ ~cÍ J;~y una caldera y:i que ~I va;,,r extr:líd~ de la U~rra s~ manda n la 

turbina después dé una .;;,,:~nuentci'. previo, a ~ontÍnuaclón se presenta el diagrama de flujo de 

'" 
éste tipo de planta. 

Fig. S. Diagrama de flujo de una central geolcnnoelc!ctrica 
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1.15 .. CENTRALES NUCLEOELÉCTRICAS. 

El combustible nuclear es un nuevo energético cuya utilización mundial está substituyendo a 

los energéticos convencionales para satisfacer las demandas .crecientes de energía eléctrica. 

Este combustible es prlndpalmente uranio y la energía que de él se obtiene, proviene de los 

núcleos de uranio. enriquecido 235, que se fisionan ó parten en fragmentos al sostenerse una 

reacción en cade~a. d~ neutrones en un reactor nuclear. Esta energía aparece como calor que 

genera vapor de a~ua para ri.;,~er a una turbina acoplada a un generador eléctrico. 

Las centrales riú~le~l~~c::is ~··diferencian de las demás centrales térmicas solamente en la 

primera etapa de conversión, es decir, en la forma de producir vapor ( Flg 6 ), En el año de 1989 

entró en operación la Nucleoeléctrlca de Laguna Verde con una unidad de J.308 MW. 

~ 161 1nt C..ult lrludtotlhttlc1 CH 
R ... ill Urlllio hriqo1cWo y Ato• 10 EINftl<iio 

e lur111111 , ..... _ ·-• CofliWludot 
10. AQU10erfoo611T11r 

Fig. 6. Diagrama de flujo de una central nucleoeléclrica 

Para diciembre de 1993, la capacidad Instalada total en la República Mexicana era de 

29,204.33 MW., dividido de la siguiente forma: 
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1.16 ,. MATERIALES CONDUCTORES MÁS UTILIZADOS EN LAS LINEAS DE 

TRANSMISIÓN. 

El abastecimiento de energía eléctrica desde las centmles, cmpla7.adas en las proxlmldadcs 

de las fuentes energéticas, hast:l los centros de consumo se realiza a través de las llamadas líneas 

de transmisión. Una línea de transmisión const:l esencialmente de un grupo de conductores 

dispuestos paralelamente y montados sobre soportes que proporcionan el aislamiento requerido 

entre conductores y tierra. Los materiales más comunes, usados. en las líneas de transmisión son 
,· .· :,' 

el cobre duro y el aluminio,: en IM Írneas ·que operai( con .. alt:1s tensiones se empican 

conductores de aluminio éa"ri alma• ele acero para:dar ~~a ~;yór' resistencia mcclnlca. Existen 

dos tipos de soportes p;ra l~Irn~as de trans~l~ló~ aé;., • .:,-los postes T que pueden ser de 

concreto armado ó madera, e~tos ;.:.,~s~lt~n ;~cr~fa 'de}~.5 1'~ y e~ ~sienes hasta 69 KV, y 

son empicados en rede~ de dls~bución°~rban;, 1.as' to~~ de ~cero, en cclosfa ó tubulares son 

empicadas en redes de tra~~!1~ri~~burb;.;~-~e~2 §3~~!1~-~cf~~~rlores, se usan como 

soportes debido a que requlc,:.;n ¡;,.;;;s sufÍcl~~temcnt~ ;mpll:Ís ¡;;.; sorortarÍos alÍos esfuerzos 

mcclnlcos que se prcsc~t:Ín. Los ~olt:1ies ;cié gcncracló~ en las centrales, por razones técnicas, 

son ba¡os en relación a los volt:1jcs de tknsml~lónpor ki que·. es ncccsado transmitir ia energía 
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eléctrica a voltajes más clcvudos para lo cual se empica una subestación, debido a lo nllo del 

voltaje no es posible usarlo dlrectamenlc en industrias, zonas residenciales ó comerciales por lo 

que es necesario reducir el voltaje de transmisión ; ~nómás con~~nlenie .de distrlbuciÓn por Jo 
- --· 

cual se emplea 01ra subestación ahora reductora para h:Ícer posible ·su uso. 

1.17 ,. PÉRDIDAS l\fÁS COMUNES EN LOS CONDUCTORES DE LAS LÍNEAS DE 

TRANSMISIÓN. 

fas pérdidas que se presentan con más frecuencia en los conductores de unn línea de 

transmisión son las siguientes: 

A) Resislmday nrutanda 

D) Efeaoulatrodinámims 

A) ,. RESISTENCIA Y REACTANCIA DE LOS CONDUCTORES. 

Cualquier conductor, Incluso el de mejores carnc1cristicas eléctricas ofrecen una resistencia al 

paso de la corriente eléctrlca. En el caso de la corriente allemn,' aparece odem:ls el concepto de 

reactancla. El valor de la resislcncla en corrlenlc contín~~. puede. delcrrnlnarse mediante la 

conocida fórmula. 

L 
R• p S •Ohms(n). 
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Donde: 

R• Resistencia del cobre en Ohms ( Q ), 

p • Rcslstivldaddel ~breen (Q/m/mm2
) 

L - Longitud del conductor .en ( m ) 

s - Sección del cond~ctor en ( mm2 
) 

En corriente altema, .. slr:i emb~rgo, la resistcnela mCdida en un conductor no coincide con el 

valor teórico expre~ndo\i~ í,','fónn~la ·anteriC>r, debido al deno....;lnado ·efecto· pelícuiar; ~n 
corriente alterna a~arecc ·~~~· t~ll~~n~la d~ la corriente. :i acumularse en la pa~c periférica del 

conductor lo quepa~· efectos ~,;~l~o5, es como si se redujera l~ s~;,,;1;!l del condu~or; con el 

consiguiente aumentci de I~ ks~l.cnciilel~ctrlca;>ésta ck.;;~~m~~~l~uy;;;~~sf~~orablcmcntc c!l 

la caída de tensló.n y en las~rdidáS por efeC:to Joule.·· ij . 
:·~- L· 

Por lo tanto, para una misma &;cclón del 'conduC:tor seci"necesaí-lo dlstiñW.,ir 'cm,;, los valores 
-_. ,·,-:,::· 

de la resistencia éfcctlva en corri;!nté' contínu~ y en cb'ñ-ienÍéalteTn~ ..• ·. 
,_-;:; .•• -Ce.-=;¡=,·->'·-·-,-.... --•-- -

Como la corriente .tiende a concentrarse en la pnne.p;,rlférica'del 'conductor, un tubo de Igual 
- - . '' - - ,·;~ "-·-

sección que un conducto~ macizo tencÍr:I. ménos re~l~tcncla ~léctrlca: ésta circunstancia y el 

hecho de que los ·;~bbs llc~~n~yo/'~~¡;¡~~cl~ .;:.eclnic:\ ~~e kÍs conductores macizos de lg~al 
sección hace que, '"' mlÍchiis ocasiones .;;~n aquéllos preferidos para los circuitos de potencia 

en las Instalaciones. 

B) .- CAIDAS DE TENSIÓN. 

Por el hecho, citado ante~()rmentc, _d". no ser, los. conductores. peñectos, ·a lo largo de ellos se 

produce una pérdida ó caída de tensión provocada por la resistencia ó la lmpcda!'cla, según se 

trate de corriente contínua 6 de corriente alterna. 
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En corriente continua, Ja calda de tensión vale: 

y en corriente alterna: 

siendo, como se sabe: 

De donde: 

V • Voltaje de transmisión 

R • Resistencia ohmica del conductor 

I • Corriente de tran5mlsfón 

Z • Impedancia del conductor· 

Xf • Reactancla del conductor 

C) ,. CALENTAMIENTO. 

V•RI 

Z• R+ Xj 

Las dimensiones de Jos conductores están determinadas por Ja elevación de tempcmn1ra que 

puede admitirse. sin P.,ligro de sobrecalentamiento _en las terminales de los eq~lpos, las 

conexlones y las. j~~~1S. ;; 
La elevación ad,,;lsible en barms es de 30 ºe, por encima de la temperatur.i ambiente de 40 ºe; 

.éste es un valor ~bdlo, d~it;énéÍ;,.., ~~au;,;~n;6máxiino ele Ja.te~pcratú;:,; en.el punto más 

caliente, de 35 ºc.·· 
En lnstalacl:nes modemll.'l de tll'o ~Jl~~~o. ~~nd: ;e ~~pl~~n su~rflcles ~e contactos de 

plata en Jos termln~Jcs y'conexlones, !á't~rid~~~l~ acttJ~I.;. admltl~ ~n~ cÍ~v~~lón de tc~pcratura 
de hasta 45 ºc. El calentamiento de Jos a:nductores resulta de un cmnplejo ~o~junto de factores, 
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entre los que pueden ciiarsc; Ja clase de material empleado, la sección y perfil del concluclor, la 

superficie del conductor, el efecto. pelicular, el cfcclo de proximidad, la reaciancla del conduclor, 

el espesor y clase de a'is:lami~ri10, la venlllación, el calenta111len10 por lndlicclón provocado por 
-·": ··. : 

la proximidad dematerlales magnélkÓs, étc ... 

O) ,. EFEOOS ELEcrRODiNAMICOS 

Las corrlenies de co~ClC~cu;;i, ~:C~ocan efectos ele~im1mlcos cri los conduciorcs, 

produciendo ésftiériOs & trÍÍcdón y de repulsión emre ellos.. Estos esfuerzos puéderi alcanzar 

valores elevados que .'1611~~,; 1a'~rum de los condLc:to~~ y también I~ ele 'í.;.. aisladores 

sopone. cuando m~yo~ ~~ª 1rCu~i~ncia"~ri;~ 1cis~\:oiiJ~d1gres, ~~n~...;s ser.In· Jos esfuerfos 

producidos. 

También hay que ten7~ e11euen1a que e.Sras ~sfue~s el.ectrodlnámlcos pueden aumentar 

consldernblemell!e de valor en ca~ de reScin~ncla, ·~:; d~ck, .;,ando la frecuen~la propia ele las 

osc!laclones m~clnl~ del slS)ema coln~fde C(l~ ·u~o de los armóniCCls de la frecuencia de la 

corriente de servl~lo. Por lo tanlo, hay que adop!ar dlmeO::.l~nes aprop.laclas para los coneluc!ores 

y disponer de tal forma los aisladores ele apoyo que las distancias enrre ellas rengan un valor 

conveniente. 

1.18 .• LfNEAS DE TRANSMISIÓN CORTAS, MEDIAS Y LARGAS 

Siguiendo el criterio convencional de clasificar las lineas de lrnnsmislón por su longiiud, en la 

actualidad no se puede est1blecer u na longitud determinada para las llamadas Uneas cenas, 

medias y largas como ocurría en la pr.\c1ica anleriormenie debido a los cambios constantes que 
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han existido en los conceptos detransmlslón al introducirse la extra,,ahn tensión y aumentar 

considerablemente los volúmenesde generación por unidad, sin embargo una Idea ele ésta 

clasificación por longitud se Ób;;ene éon I~s va;ores siguientes: 

• Líneas cona. de menos de ~ci ¿;de l~~gitud 
; .. -·: ', 

o Líneas medias entre 80 y 2~0 Kril <le:iorigittíd 
~ ... :¿ ;, i :;>· 

o Líneas largas de niá.oi de 240Km de lo,:;gitl1d., 
::·"r: - : 

Un criterio práctico no generalizado e~ ·~ue una lín~a d~·transmlslón debe tener como mínimo 

1 KV por cada km de longitud y es prá~lea ~oinú,:; no; e~tablec~r diferc;,clas entre las llamadas 

líneas medias y las largas. 

Ll9 •• DISTRIBUCIÓN DE LA ENERGfA ELÉCTRICA. 

1.19. I .. DISTRIBUCIÓN RADIAL 

En éste esquema un alimentador primario suministra energía a, varias subestaciones ( por lo 

general tJpo poste ) y cada transfo~ador de estas subesta~lories da servicio :1 su respcctJv~ carga 

sin que exista conexión e,:;tre subesb~Íones. 

Con éste esquem:i en, el ca~,d~ algu~a falla en ~I se.;.,r1d.1~0 de un t,;;risformador ( Lado de 

Carga ) ó en el propl~ transformadoi ~ ~lslala ::Urg:i a110:entada iar e;~ su~;taclón sin afectar 

el resto, para esto se requiere ~na aclecu~da coordinación en las protecciones:' 
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DIST. llADIAL 

Fig. 7 Diagrama de flujo de una~ de distribución radial 

1.19.2 ,. DISTRIBUCIÓN EN ANILLO 

En éste esquema se puede usar uno ó m:\s allmenladorcs primarios par:Í ~umÍnls11'3r energía a 

los transfonnadores de las subestaciones. Los secundarlos de ioo Úiitisr~-rffiad~;;,¿ 5c conectan 

mediante lín~:I. p~nclpales -de tal forma que todos lo transformadores absor;,.,-n· la deman<ld, con 
_,. ,,- ', 

esto se logra una mefor regulación de tensión y se reduce el efect~ de .parpadeo' en las lámparas; 

producido por la operación de motores en la red. 
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DIST. ANILLO 

Fig, 8 Diagrama de ílujo de una rod de distribución en anillo 

1.19.3 .- DISTRIBUOON EN MALLA 

En éste esquema de conexión se establece lo que se conoce como las líneas maestras en el 

primario y en el secundario, nonnalmente los alimentadores primarios no están Interconectados, 
: , .· 

pero las línea maestras de Jos sccund:Írlos se conectan en forma tal que forman una, malla; con 

éste esquema en caso de que falle un alimentado" primario ó u~, trn~sform~dor; ~xiste la 

posibilidad de suministrar energía a Jos usu:Írios por la pane no· itfect:ida en Ja rCd ya que cada 
,_, '. . : ~ ·;·':'. ; 

transíonnador de Ja subestación se conecta a Ja malla sccun,darla, :1 través de dispositivos de 

protección. 
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DllT. MALLAS 

Fig. 9 Diagrama de flujo de una red de distribución en molla 
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CAPITULO 11 

DISTRIBUCIÓN DEL SUMINISTRO ELÉCTmco A LOS DIFERENTES 

CENTROS DE CONSUMO DE LA CIUDAD DE MÉXICO Y ANÁLISIS DE 

LOS PARÁMETROS QUE AFECTAN SU CALIDAD. 

11.J .. PRINCIPALES CENTROS DE CONSUMO DE ENERGfA ELÉCTRICA EN LA CIUDAD 

DE MÉXICO. 

De acuerdo a lo comentado en el capítulo anterior, podemos ver que la energía eléctrica antes 

de ser aprovechada ó consumida por el usuario flnal a través de una carga detem1lnada en un 

centro de consumo, ésta tiene que ser producida en centrales de generación que normalmente 

están muy alefadas de las'd~cm'des y p~eblos que la rcqulerer1para su uso, la~~ergfa eléctrlea 

tiene que viajar grandesdlstanclas a través' de las lineas de transmisión y -tiene ia~bi~n que ser _ 

distribuida hacl~ los cen~-de'~onsumo de una fonna muy esl"!c1al a travé~ d~ 'redes de 

distribución. Todo esto para que flnalmente sea aprovechada ó consumida por el ~suario nnal a 

través de aparatos eléctricos ( carga ). que precisamente utilizan la electricidad. pam generar un 

trabafo ó una función especíílca. Estos aparatos eléctricos (carga ) pueden s~r desde·~·na sl~ple 
bombilla elééuica. ó -lá;ripam incandescente, hasta un soílstic-Jdo y complejo--:lstem/ de 

computación. Par:l'qu~ la ~~ergfa eléctrica sea generada en un lacio y co~sum'.l<l;¡ e~ ot~, es 

necesario que esta_ sufra diferentes cambios ó transfonnaclones en su estructúra;- es decir, 

durante todas estas etapas de generación, transmisión y distribución s~frcn ,·_algunas 

modiflcaclones los pammetros que la constituyen, estos son: el voltaje (V,_ Volts )la freéuencia 

( F, Hz) y la corriente ( 1, Amp. ), 
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Estos pammetros finalmente se pueden presentar, disminuidos ( con un v-Jlor balo ) ó 

incrementados C con un valor alto ) en· un mismo centro tic consum~. TcnCmos que rCcorclar 

que los sistemas de distribución son aquellos que llevan la potencia eléctrica hilstá. los centros de 

consumo, haciendo la transferencia• desde los sistemas .de ~enera;ión -y transml~lón, hasta el 

consumidor tlnal. La distrlbud~ri.de en~rgía elé~trtc:i ~n ia Ci~d:1d de ki~xl~o en· tér;,;lnos ·. 
. _;,. t 

generales se dividen en. d.lstribución prlma~i:is y secJnda~as: Las-• ti:n~toric~ prcfcre~tes para 

distribución primaria5 sori 23; 34.s. >'·as· K\,. í.:i' d1stribuc1óri 5e<:~rici~riá~~ ~éi~cu~ qu~ e~p1~7.a 

en el secundarlo de u~•~nsf\lmíador~uclcir Y, tcffili~an}n la·~nÍ~da J~Í ·~~lelo de los 

consumidores en donde están i6s ~p~ratos:de mCdÍ~lónquc miden 1a's crinsu;nos: En México los 
J:. - •' - . -~ ., - . .:;:'_,,-.- - -_ 

circuitos de distribución sccunda.rio~_:son P?r lo general sistemas trifásicos de 220/127 volts ( 220 

volts entre fases y 127 entte fase y ñeútrá ) . . ·: .. ·-_, . ' . 
Por su aplicación los. c~'ntro~ de ~nsumo pueden clasificarse de la siguientes forma: 

_- -----,---

A) Alumbrado residencial. 

8 ) Alumbrado comercial. 

e ) Alumbrado públicÓ. 

D ) Servicio de tracción. 
. - . : 

E ) Fuerza motriz industrial. 

Las caracteñstlcas principales de los diferentes centros de consumo que alimentan las redes de 

distribución son las siguientes:-
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A) ALUMBRADO RESIDENCIAL Y COMERCIAL 

En éste concepto se incluyen a todos los consumidores de casas h;1bftaclón ya sea en c-Jsas 

unifamiliares, condó~inios ó conjuntos. habitaclonales, así como los céntros comerciales que 

tienen distinta utlllz.~ción de J:i. energía' eléctrica. Una de. las características de estos centro~ de 

consumo es que las variaciones peimlsibles '.de voltaje por parte de las cargas instaladas son 

pequeñas, de tal forma que la regulación de volrojc debe estar entre el 5 y 10% del voltaje 

nominal. 

B) ALUMBRADO PÚBLICO 
. . : 

El servicio a éste tipo de alu~brado ge~:ralmente cubre? las necesidad~s que se presentan en 

centros urbanos y poblaciones relacionados con alumbrado de calle- y avcnidáS, parques· y 

jardines y en general caminos y ceritros el~ reúnión ext~riores, ?orlo g~n~ral éste ;lstema de 

alumbrado está con~o '.{;, ~~e. 'y p~{.¡e ; .. co~ lámpar.is ~e J.i~~ de ~16, v;por de 

mercurio, incandescente ófluo,.;sce~t~ d~pe~diendo cl~Í á~:l ~r il~rnlnar y la Importancia de Ja 

mlsma. 

-.-- ' 

El suministro a éste tipo de servlcl~ se hace por lo general en forma Independiente debido a 
' ' ' '. 

que en este servicio se hace uso normalmente. de corrle~te directa·, rei:tiflc:lndose la corriente 

alterna del suministro ,cie l'!". recles de distri,bución en_ las subCstaclones de las empresas que 

proporcionan el servicio de tracción, teniendo esté servicio como caracterlstlca principal su carga 

variable. 
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O) FUERZA MOTRIZ INDUSTRIAL 

La principal carncterfsticn que debe tener una red usada para fuerza motriz industrial debe ser 
. . 

continuidad de setvlclo, rozón por .la que· debe cumplir con un buen diseño, y un sistema de 

conexión adecuado.<:;,mo es el denominado tipo anillo. 

La planeac16.:i. y di~ñO,:~e la~ redes de :~istribucJÓn asÍcom~ Ja prioridad en el suministro del 

servicio eléctrico .>ar part~:de J~ ~~~pañfá~u~Jnistnidorn,- se desam:illa tomando ~orno base los 
' -- •-- -~7 •: :, •u-',• • - .-., : - ' -- -- •. •" • • - • 

siguientes conceptos y d~fi~~Íon~s . 
_,··:-.:\·. 

--~· ~.~·- . ' 

J.. CENTRO DE _CONSUMO :. Un centro de co_nsuino es una ·área típica de carga, es decir 
: - . ·::- :. ""- .. · .' > '. " '. ' 

es una parteó sección de una- población que Uene caracteñsticas más ó ·menos uniformes 

en cuanto a las construcclone;, nl~el ec~riómico d~:Jos usuar16s y tipo de actividades que 

desarrollan: 

2.- DEMANDA: Es la potencia que consume la carga, medida por lo general en Intervalos 

de tiempo (por ejemplo cada hora) y expresada en KW, !'NA a un facto; de potencia 

determinado. 

3.- DEMANDA MÁXIMA: Es la máxlma d~manda q~e se-tiene en una instillai:lón ó e~ un 

sistema durante un periodo de tiempo especificado por lo general en horas. 
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4.- CARGA INSTALADA:. Es Ja suma de las potencias nominales.de Jos aparatos y equipos 

que se encuentran conectados en una área •. determinada y se expresa ¡x;r lo general en 

KVAóenMVA. 

5,. DENSIDAD DE CARGA: Es el coclent;;:d~ 1~·~~8:\ l~s~lnda y Ía 'io~glrud ó el área de la 

zona considerada, se expresa en KV A/,;;~ KvNKm' ó't.fvA/Í<ni:' 

6.- FACTOR DE DEMANDA: Es el cociente de ·1a demanda· máxima de un sistema de 

distribución y la carga instalada en el núsmo. 

7,. INDICE DE CRECIMIENTO: ES .la estimación· que . Se. ~lene del crecimiento de la 

demanda de la energfa eléctrica en cierta zona; se ·expresa en· por ciento y normalmente 

éste índice de crecimiento se considera y modlllca ánualmente. 

,---
8.- CRECIMIENTO VERTICAL: Este creclmlen~·i;e ;.,ne;.,· al aunierito que se produce en 

la demanda en una área que ya cuenta ~~ se~i~lo el~ctrico y q~e puede ser modlllcado 

por Jos siguientes factores. Construcción d~ c~~j~ntos ha~¡taclonal~ y fraccionamientos, 

creación y/ó ampliación de centros comcrd~Jei, catllbi~~ · cJi~:liol~glco; bruscos, 
. ; . :-. . . . . ·, . >'. '. ·," ~ 

modificación en la íorma de vida y costumbres .de los consumldorc.<. 
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9.- CRECIMIENTO HORIZONTAL: Este crecimiento se refiere al aumento en la, demanda 

del suministro de la energía eléctrica debido a la creación de conjuntos habitacionalcs, 

colonias, ampliación de colonias; creación de fracclonamlent~ y' ~~ev~s éonjunros 

hablraclonales. 

De acuerdo ~on las nor~as, ~e distrlb~cl~n d~ la Coml~lón ~:derol de Electricidad ( CFE) 

y de la Compañía de Luz y Fuerza del Centro ( CLFC ), paro los distlntos centros de 

consumo que existen en la Ciudad de México se tienen las siguientes densidades de 

carga, índices de crecimiento y factores de demanda. 

A.- CARAGI'ElÚSTICAS DE lA CARGA EN ZONAS RF.SIDENCIALFS. 

( llracclonamlcntos y conJuntos habltaclonaJes ), 

A.1.· Densidad de carga. 

EN FRACCIONAMIENTOS HASTA S MVNKM 

EN CONJUNTOS ~IABITACIONALES : ' 
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A.2.· Indice de crecimiento. 

Hasta 5% anual. 

A.3.· Factores de demanda 

Los siguientes valores de factores de demanda son considerados como 

tfplcos pnm cargas en fraccionamientos y conjuntos habitaclonales: 

·111'<> IACl<JI< 
Casas habitación y condominio 0.4 -0.6 
Alumbrado público 0.3 -0.4 
Sistema de bombeo 0.7 -0.8 
Iglesias 0.3 -0.4 
Centrales telefónicas 0.6-0.7 
Escuelas 0.4 -0.5 
Servicios propios de los edificios 0.4-0.5 

B.- CARACfERÍSTICAS DE LA CARGA EN ZONAS COMERCIALES. 

B.1.· Densidad de carga 

Pcqueilos 5a IOMVNKM 
Medianos 10a20MVNKM 
Grandes Más de 20 MV A/KM 
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8.2.· Indice de crecimiento 

El índice de crecimiento de estas zonas es de has~t uri 10%, tomándose de 

Ja siguiente manera : 

L· 

U.· 

m .. 

cuando el desarrollo horizontal es factible, se considera de 8 

al0% 

Cuando la zona ya no tiene' posibllldad de lncrementatsc en 

nuevas constru;,,,lonés, se consldé~ ~~ <3 a 5% 

'",,, ','-', 

originen la construcclóri de : ~ue~ · , cdlflcaclÓnes, _ se 

considera de 6 a 8%. 

B.3.· FICtoret de demandl. 

Los siguientes factores de demand:ls se considernn como típicos para cargas 

en 7..<>nas comerciales. 

lll'il l'N lOH 
Tiendas de auto-servicio 0.4· 0.5 
Restaurantes 0.5·0.6 
Bancos 0.4· 0.5 
Gasolineras 0.4 ·0.5 
Cines 0.4-0.5 
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C.- CARACI'ERÍSTICAS DE LA CARGA EN ZONAS INDUSTRIALES. 

C.1.· Densidad de carga 

Pequeilas 10 a 20 MV A/KM 
Grandes De 20 MV NKM en adelante 

C2.- Indice de crecimiento 

De S a 15% anual. 

C.3.· Factores de demanda. 

Los siguientes factores de demanda se consideran típicos de las cargas en 

zonas industriales : 

llPO FAClC)H 
Fábricas de hilados y tejidos 0.70-0.80 
Fábricas de productos qulmicos 0.60-0.70 
Fábricas de hielo 0.70-0.80 
Fábricas de dulces 0.40-0.50 
Fábricas de plásticos 0.55 - 0.60 
Fábricas de calzado 0.50-0.60 
Fábricas de cal 0.55-0.65 
Fábricas de colchones 0.55 -0.65 
Molinos de trigo 0.65 -0.75 
1-lulcras 0.30-0.60 
Fábricas de papel 0.60-0.70 
Fundidores 0.85-0.95 
Laminadores 0.65 - 0.75 
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D.- CARACTERÍSTICAS DE LA CARGA EN ZONAS TURÍSTICAS 

D.1.· Densidad de carga 

La densidad de carga se puede considerar de 5 l'v!Y A/km 

D.2.· Indice de crecimiento 

Hasta del 10%. 

13.3.· Factores de demanda 

Hoteles 0.5 ·0.6 
Restaurantes 0.4. 0.5 
Centros de diversión 0.4. 0.5 

En las flguras slgulences se puede apreciar las curvas cfplcas de demanda para cargas tipo 

habltaclonal, comercial e Industrial. 
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Fig.10 Curva Uplca de demanda para cargas tipo habitacional en la zona urbana 
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Fig. 11 Curva ti pica de demanda para cargas tipo comercial en la zona urbana 
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Fig. 12 Curva Upica de demanda para cargas tipo industrial en zona industrial 

U.2 •• ANÁLISIS DE LOS PARÁMETROS QUE AFECTAN LA CALIDAD DEL SUMINISTRO 

ELÉCTRICO. 

A cualquier centro de consumo al que se le suministre energla eléctrica es necesario mantener 

la continuidad en el servicio hasta el máximo posibl~, debido;~ la Ím~rt.1n~ln q~c tlen~ ~n la 

vida moderna el uso de la .energla eléctrica, en panlcular ·existen ár~~s d~ }'on~u~10 en dondeht 

continuidad del scivlclo es Indispensable, tal es el caso de los centros hospitalarios, scivicios 

públicos de transpone de tipo eléctrico, zonas Industriales, étc. Para satisfacer esta condición, In 

compañía suministradora de Ja ene1gia eléctrica debe considerar lo siguiente : Una protección 

adecuada que opere en forma rJpida y permita eliminar con rapidez cualquier elemento que 

sufra una folla o avería, disponer de circuitos de alimentación de emergencia, contar con medios 

de restablecimiento de servicio en forma rápida reduciendo al mlnimo Jos tiempos de 
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interrupción, escoger un buen arreglo de fos redes ( topologí:t ) y desde luego disponer en el 

sislcma de suficiente reserva de gcncmción paro poder hacer frcme a posibles eones del scrYicio 

eléctrico. Mantener un suministro eléctrico estable e Ininterrumpible por pone de la compañía 

suministradora del servicio eléctrico en ciudades densamente pobladas y complejas como es el 

caso de la Ciudad de México, resulta realmente problemático, ya que existen en una mlsm:t zona 

asentamiento industrin1es, comerciales y residenciales. Está conccntrJclón de diferentes centros 

de consumo en una misma área, provocan \'arlaclones y picos de voltaje, además del ruido 

eléctrlco y variaciones de frecuencia, producidos por Ja operación ele cargas intermitentes con 

factor de potencia no unitario que están conectadas a Ja misma red de distribución cléctriC'J. 

l.as variaciones ele voltaje, picos de voltaje, ruido eléctrico, variaciones ele frecuenci:i y eones 

de energía eléctrica, ocasionan que los equipos eléctricos y electrónicos que procesan ó 

memon>.1n ciena lnforrn:iclón, funcionen elefcctuosamcnte e incluso que lleguen a dañarse seria 

e irreversiblemente. 

11.3.- VARIACIONES DE VOLTAJE Y LOSEFECTOS_QUE SE PRESENTAN EN LA 

CARGA 

En cualquiera de las <lreas de utillwción de la energía elé~trlca los apamtos y m.:iqu!nas estfa 

diseñados para operar a un voltaje y frecuencia detenninacla y su funcionamiento es correcto en 

tanto que es~1s cantidades no \"Jnen en fonna considemble, por lo que.sé fijan en «ada caso 

límites de variación, conociéndose estos límllcs en el caso del vol~1je como la regulación de 

volraje, que es una c-Jntidad que se expresa en porcenraje con respecto a la tensión nominal ele 

operación de los apamtos de consumo. 
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Para dar una Idea de la lrnponancia que tiene la regulación del vahaje en las redes de 
' -

distribución y en las propias ins1alaclones eléctricas de los usuarios se mcnclon:uñn los 

principak!S efe~tos que se producen por variaclont:s en el volrnfe, c,n algunos elcrncn1os ele 

consumo. 

11.3.1.- VARIACIÓN DE VOLTAJE E~LAMPAMS INCANDESCENTES; 
'. . ' '<. .:~;:~:: .· ··.:\'.-· ··:=-,' -, 

Un vohafe de ope;clón menor que el :,n~:l~al reduce 'sullufo luminoso ,y el consumo de la 

lámpara, por efempÍ~ un~ired~~~ón en~~ iim e~ ~; voluif ~e ~¡}ernclón reduce el consumo 

de la lámpara a un~~ /e1nu¡~ lu~1nd,~~al 7o%. '¡,{)r el ~nt".'rlo unn~~~~to delin 101i en~I 
voltafe nominal In vid:i t"Órica de In i:imp~ra se rcdÚ~e en un 3o.ji, nproxli11adainent~. 

11.3.2.- VARIACIÓN DE VOLTAJE EN LAMPJ\RAS Ft.ucm:séE'f\ln:s. D~yArÓR DE MERCURIO Y 

DE VAPOR DE SODIO. 

lln estas lámparas la variación del flujo luminoso es menor 'que én las Incandescentes, pero 

una reducción en el voltafe afecta el arranque hasta un valor tal que la lámpara no prende si el 

vcltafe aplicado es un 80% de el voltaje nominal de opemción, en casó de que CI voltafe sea alto 

entonces Ja bala..i;;tra sufre un calcntamfcnto excesivo rcduclcndO su vida útil, éste rn1.onamlcnto 

se puede hacer extensivo a las liírnpams de vapor de sodio y mercuriales, pero en tocios los 

casos, la baja de voltaje ó un voltaje superior ni nominal reduce la vida Íitii de estos tipos ele 

lámparas. 
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11.3.3.- VARIACIÓN DE VOLTAJE EN APARATOS DE CALEFACCIÓN ELtCTRICA: 

Los aparatos de calefacción eléctrica a base de resistencias consumen una potencia que se 

puede obtener a partir de la expresión. 

Donde: 

V' 
P•-

R 

V • VoltaJe de operación. 

R • Resistencia del aparato en Ohms. 

P • . Potencia consumida en Watts .. 

Se obselV:I que Ja potené:la criñsumÍda es· proporcional al cuadro del voltaJe de. operación, de 

manera que un voltaJe lnf.;rlor a1-óolllin31 clÍsmln~ye ~;;forma cotis!demble la cantidad de calor 

producido y un voltaje alto reduce taffi'bjén ~n fonna cons1d.;rable la vida del aparato. 

11.3.4.- VARIACIÓN DE VOL~AJEEN ::UIPO ELECTRÓNICO EN GENERAL. 

'o :>' __ ·_, 
Tocio el equipo electiónlco de tipo comercial normalmente está diseñado para operar con una 

tolerancia de ± 5% en el v~ltaje, si un ~quipo opera con un voltuje superior al de diseño se 

reduce su vida útil en forma conslderab.le y por ejemplo en los televisores si el voltaje es Inferior 

al de operación se obse~'3.una· redl.lccJÓn.en la Imagen. 
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11.3.S.- VARIACIÓN DE VOLTAJE EN MOTORES ELtcrrucos. 

En un motor eléctrico del Upo Inducción que son· los más c;,munes en la Industria, el par de 

arranque es proporcional al c:Uuc.irJ:d~I JJ1t~f~
0

apllC:dó, d~ tal forma que cuando el voltaje de 

alimentación es balo .se ~uce en fo~ma consld~~~;(! el ~1r de aminque y }"J. en 6pcmclón la 

corriente de carga· aumenldi~I dls~nulr ~l ~olld¡e; ¡X;i lo que se pr.;duce. cale~Íá~l<?nto q~e ·en 

algunas ocaslo~~s p~c~e'~¡ul~~;·~~J,~i~~·Y ;~ ~d~~e así su ti~mpo d~ J1da ~tiÍ,' In vel.;cldad 
-,· -"·· , .. ,.. ..•'_,. ·".-:o .. ' . : .,, '; < ' _' - . : .• ': . - - .. I_ 

prácllcamente n;, .;; sensible á ¡~ ;;;~ia.;ióne~ de ~ohaJ<?, pero' nórmalrnentc están dl~ilados 

pam tmbafar ca~ variaclo~~s<d~~~ltaJe: d~I ± tcm. odio arii<!r16.:mc~;(! <!~pues~.; e~ fonna muy 

general, se puedeob~~~ila 1~;,o'nancla que tiene la regulación de vo"ltafe en los sistemas 

eléctricos y en panlcula~ ~n 1.S re'c.Íes el<? distrlbuéÍÓn .. 

11.4.- PlCOS DE VOLTAJE. 

Un pico d~ voltaje,·~. una variacló~ de volrajé inuy'gral1de, qu.e s~ccde en períodos de 

tiempo muy ~nos. Es~;· va;acÍo~;; momentáneas con duración de algunos milisegundos (ms), 

pueden presentarse en,Ía o~da ~~olcful del voltnfe de C.A. tnnto e~ la :pane positiva como 

negativa de la ond.1 . ( fig. l;l) 'su' magnitud puede alcanzar valores de hasta 600 volts y en 

algunos casos se ~~:SCnuin ~J~riores ·~·éste valor. Estos picos de voltaje se producen por la 

enrrnda ó salida de ;,'..',J. 1n<lÜ~;I~ ó capacitivas muy grandes que están conecta.fu. a la misma 
,, -,:·. . . 

red de distribución eléctrica,' su efecto en cargas Inductivas y resistivas no· es sensiblemente 

detectado y éste tipo de cargas no sufren ninguna ahemclón aparente en su funcionami<mto, no 

así las cargas capacitivas y ·los aparatos electrónicos que p~esan · ó ·memorizan cierta 
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Información como las computadoras, que al ser afectadas por un pico de voltaJe pueden sufrir 

un daño grave en su funcionamiento. 

V 

Flg. 13 Seftal representativa do los Picos de Voltaje 

11.5 •• RUIDO ELÉCTRICO 

El ruido eléctri.co es próducido principalmente por el f1JnclonMt1~nto de motores eléctricos, 

Jos cuales al estar trabaJando producen unit. serle de al'lrlónfciis q~~ ;e ~u man a. Ja armónica 

senoldal fundamental; y• I~ dl~t~rsl~~an · procl~clend~. e~ •la . .;,Ílal una • ond~la~lón; tatnc> en .el 

medio ciclo Positivo ~~~ e~¿e~ m~~lo ~clo Fsa~~o (fl~. 14j el rÜ1do~~l~c!;l:º .n_~' altera ni .la 

amplitud ni Ja frec:Uencla de la señal fundamental de voltaJe y su efecto es casi Imperceptible en 

rnrgns Inductivas y resistivas pcm~n npa;;.tos el~nl:os· princlp~lmente en~ortlputadoras su 
< -.·· ·'. --:.-;. - .-.:,', ·' 

presencia puede provocar pérdida de lnfoffiia~lón ó úna ~r1e· de problem~ en.Ja visualización e 

Impresión de Ja información. 
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V 

Fig. 14 Señal repnisentaliva del R.uido Eléctrico 

IJ.6.. VARIACIONES DE LA FRECUENCIA y EFECTOS QUE SE PRESENTAN EN LA 

CARGA. 

ill frecuencia es una cantidad que generalmente se controla en las pl~ntns generadoms de los 

sistemas eléctricos y por lo general la varia~ión de la frecu~ncla se. especílkn como una cierta 

tolerancia arriba y debajo de la frecuencia nominal del ~;steínn · ( 6<Í Hz ) n~ :existiendo normas 

internacionales que Indiquen cuales son los llmlt.;~ superiores .; i~erlorcs de variación en la 

frecuencia, debido en parte también a que a' ~1 • .;1 mundial· se e~plea distintas frecuencias de 
•- . ·o;-_-o:- -·-··-~-- - - -- -

operación siendo .las más comunes 50 y 6o. Hz, dán.dose en algunos casos recomendaciones 

permisibles de variación de la frecuencia de±.!% de ¡;'frccÍ.Jencia nominal, dependiendo esto 

de las caracterlstlcas de los aparatos de uUUzaclón y del fun~lonnmlcnto del sistema mismo. 
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Es evidente que ins cargas resistlvas no son nfectndns por las vnriaciones de frecuencia, estns 

sólo nfectnn a Jos aparatos ó máquinas 'que tienen reactnncias lnduclivn ó capacitiva como es el 

caso de los motores eléctrico~:ó baricos de capacitores, con distinto grado de efecto segtln sen el 
. . . : . 

• ·' - f 

caso, por ejemplo no se efectúan 'en In misma forma en un motor eléctrico para .ventll:ii:lón que 

otro para bombeo. Un,dnto signlílcntivo puede ser el siguienté: En. u;; ~~'r.junt() di/motores . 

eléctricos una variación del 1 % debajo de la frecuencia nominal causn una disminución de su 

velocidad dcl ()rden deÍ 2% que puede resultar grave en algunos procesos industriales como los 

procesos qulmlcos ó de fabricación de papel. 

U.7.- CORTES DE ENERGÍA ELÉCTRICA. 

Un corte de energía eléctrica es una ausencia toL1l del suministro eléctrico, es decir, es una 

suspensión del, voltaje; la frecliencia. y de la corriente eléctrica, estos cortes de energía pueden 

ser por periodos rn~y cortos ( se8undos ) parciales ( minutos ) ó totales ( horas ) su efecto causa 

la suspensión' del trabajo de todos. Jos :iparatC>s eléctricos ó cargas, el problema mds critico es 

cuando es un:Í suspe;;sión''ó corte instnntáneo ó con duración de algunos milisegundos ya que 

al ser Intermitentes «f~tos ~~rt'cs de energla la carga esta entrando y saliendo en cuestión de 

milisegundos. El efecto más importan;e: ó signiílc:itivo Se puede apreciar en los aparatos 

electrónicos que procesan ó · memorizan cierta lrlformación ya que al ocurrir un corte de energía 

eléctrica, el equipo se apaga y pierde toda la Información que esL1bn procesando. 
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Flg. 1 S Sellal representativa de un corto de en erg la eléctrica momentáneo 
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CAPITULO 111 

TEORfA DE FUNCIONAMIENTO DE UNA FUENTE DE ENERGIA 

ININTERRUMPIBLE (UPS) 

111.J.. DIAGRAMA A BLOQUES DE UNA FUENTE DE ENERGÍA ININTERRUMPIBLE 

(UPS). 

Mantener un suministro eléctrico estable e ininterrumpible por parte de la compañía 

suministradora del seivlclo eléctrico en ciudades densamente pobladas, como es el = de la 

ciudad de México, resulta realmente problemático ya que existen en una misma zona 

asentamientos Industriales, Comerciales y Residenciales. Esta concentración de diferentes centros 

de consumo· en u~a misma área,· provocan variaciones y picos de voltaje además . del· ruido 

eléctrico producido por la ~peraclón de cargas Intermitentes confa~or de potencia .no unitario 

que están conectadas a la misma red de distribución eléctrica. 

Las variaciones de voltaje, picos de voltaje, ruido eléctrico y cortes de• e~ergíri eiéctrlca 

ocasionan que los equipos electrónicos que procesan 6 memorizan 'cierta lnfonnaclón, funcionen 

defectuosamente · ó · que pierdan lnfonnadón e incluso . que lleguen a dañarse, seria e 

Irreversiblemente. Por tal motivo cada día se siente más la necesidad de instalar a los equipos 

delicados ( carga crítica ) un aparato que de alguna fonna por así decirlo, absorba a su entrada 

las fluctuaciones de voltaje, el ruido eléctrico y los picos de voltaje que existen en la línea 

comercial y nos entregue a su salida condiciones eléctricas adecuadas, estables .e 

lnlnteniJmplbfos durante un P.,ñ.:xio ci~ tiempo determinado, de tal forma que nos permita una 

óptima operación de los equipos delicados que nos Interesa proteger. 
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El equipo que realiza esta función, se conoce con el nombre de : Fuente. de Energía 

Ininterrumpible ( UPS ) del Inglés Unlmerruptible Power Supply 6 No-Break ( No-Interrupción ). 

Básicamente y de una forma general, una Fuente de Energía· Ininterrumpible. ( · uPS ), ésta 

constituida por : Un rectificador, una Batería, un inversor. y un lnte.rruptor ·de transferencia, 

lnterconectndos como se muestm en la flg.16 

r--------------~~~----, 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

CAl'IGA 

Flg.16 Diogrnmo o bloques de una FÚejte d~ Energi~'l~i:tcrrumpible ( UPS) ó No-Break. 

En condiciones normales de oj>eriiclÓri col\ línea. comer~ial ~pre~nte un uPS opera de la 

siguiente forma : El r~ctllic:ldor ~~sfo~~ ~I v~ltnfe y la c~rrie~te alterna ( C.A.) de In linea 
~ . . . - ·-

comercial en voltaje y corrie~te dlrectn ( C.D.) y cnrga la b;tería manteniéndola en un valor 

determinado, la cnrga critica 6 equipo delicado es allmentndo con línea comercial dlrectnmente 

de la entrada del rectlflcador y a tmvés del interruptor de transferencia ( flg. 17) 

Fig. 17 Diagramo a bloques de uno Fuente de Energla Ininterrumpible ( UPS ) en condiciones normales de 
operación con línea comercial presente. 
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Cuando exlste un corte de energía en la linea comercial, la ,Fuente de Energía Ininterrumpible 

( UPS ) opera de la sig\Íiente forma : El rectillcador deja de' tr:Íbajnr y por consiguiente deja de 

cargar la batería, esta e~'-Í~g.}cle reCiblr ener~ía la emplem aced~r hnd~ el invernar, el cual se 

activa y u;insforma el ~~11;1¡~ y la cc>rrlente ~lrcem ( C.D.) ~e la batcrfa en yoltiije y .;,,rriente 

nltema ( C.A.), la carga crftlcn ¿ e~ul;.o d~licacl~ q~i se desea ,~~¡~~~r se alimenta ;direcwmentc 

de la salida del inversor a trnv~s ~el 1~1erft.~1oi'ó~ trodsr~.:CncÍá ( tlg: 18 ) 

1 
1 
1 
1 
: •¡r - l 
1 , ·· hTtRl.lti 1 ._ _______ .:. ______ ------ __ J 

~/ _;~J<~·--_.:.;:·~ 
Fig. 18 Oiagramaa bloques de una Fúente de Energin-ÍnintcRUmpible ( UPS) en condiciones normales de 

operación con llnea comerelal_ ausente (corte de cnérgfa ), 
>_::.:~ >. {,:._:.: -. ))' ':_- " ; -'. 

Cuando Ja linea comerclal_,regre~a- ~,sus par¡\metros nominales (voltaje y frecuencia), el 

( uPS ) regresa también a J'.';' ~~cÍt;10~~~ ~()0i~t~ d~ opcrnción que se mucstrnn e~ la fig.17, 

es decir, el rectifiéúdor~ vuelvé;a fuit);¡a:r'y :l'.~ecir&ar' la batería y la c:irga 6 équ!¡><) dclic:ido se 
- - ·.·.- , !.;',' ,_, ...... , . ·- . 

aumenta de nuevo directamente de J~ llnea cÓmerel~l :i través del Interruptor ae tm-¡;sfercnda. 

El tie1npo que tar<Í~ el' !ntciiu!'t~i de cr;insfcren~la'~n:;;lÍn~~iar la eargo; Ya sea con línea . . - -- - . - ' .,_._ . - .·-" ' --- - -.. . . ' ' -~··' '·- . . .. 

comercial 6 con la ~lid;; 'étcÍ ¡,;vc~r. ~ conoc;., ;,,,~~'~1~m~ de ttansfcrencÍa y nomi~lmcntc . 
- .. ,._ ·. ·- _,,.· , 'i • '. - . - .• 

se expresa en milisegundos ( m.. ) y el _tiem¡x> que dura la batería proporcionando- energía al 
~- ___ ,...o_,·;--- - - c:oc;-··. -

equipo delicado se ronO<:e como tiempo de respaldo y se cxp;.csa en minutos ( m ). 
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Lógicamente, a lo largo de las diferentes etapas que constituyen a un urs ( rectificación, 

carga y descarga de. la batería, inversión; étc. ) existen otros dispositivos como : filtros de ruido 

eléctrico, recortadores de picos de voltaje y reguladores de, vólw.je; que limpian por así decirlo, 

todas las impurezas que puedan existir en la línea comercial y entregan ·ª la salida del ( UPS ) 

una energía eléctrica adecuada, estable y sin Interrupciones qúe nos pc~lte~ alhnent:ir y operar 

satisfactoriamente nuestro equipo delicado. 

· 111.2 •• ELEMENTOS DE ESTADO SÓLIDO QUE INTEGRAN lJlllA FUENTE DE 

ENERGfA ININTERRUMPIBLE ( UPS ), 

Los dlsposlti,•os de estado sólido han hecho po~Ú>Je .la', f~brlcación de rectificadores, 

inversore; y conmutadores estáticos que son algunbs d~ los '~ci~1poiíe~;~~ bás;~o~ de uiía Fuente 

de Energía Ininterrumpible ( UPS ). La rectlflcaclón d/la¡¿rrle~ie:Altema (C.A. )6 sea la 
.•. • • : < ··< '·' ' ·. -

conversión de.la C.A. en Corriente Contínu:i,C C.C:) a·1:J;~és de dispositivos de esw.do sólido se 

realiza de la siguiente forma : . 

Generalmente para rectÍflcar la Corriente 'Afte~a ( C.A.. Y se usan diodos, tlrlstorcs y 

transistores de silicio, debido a la baja caída dé voltaje 1iítema que !len~~ est~s dispositivos. 

111.2.1 EL DIODO 

Los semiconductores, llamados diodos, son cuerpos. sólidos de d.ls terminales que cuando 
'. .· .. ·.,- . '::,· ·_"··:: . . :· __ ·, 

se electrifican, maiílflestan un ánodo ( + ) y un cátodo ( : ), per~ltlend~ el flujo de corriente en 

sentido directo, es decir de ánodo·~ cátodo, y lobloque~n e~ dÍ~ció¡ .lr¡~ersa. ~w. propiedad 

se debe al componaml.;nto lntem.l de l~s electrorÍ~~. Tocla l~ nctf~ldacl ~¡, ~stos dispositivos de 

estado sólido ocurre de~tro d~l'
0

cue.;., scSlld~ sin ; ~ovi.:Üient~ de partes. Los elementos 

semiconductores se componen de d~s' capas de cristales, un~ de' las cual~s tiene escasas 
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Impurezas. Se usa el silicio ó el ge~nlo en su composición, las celdas semlconduclorns se 

fonnan mediante la unión" de cristales ( N ) negativo y ( P ) positivo. Un voltaje aplicado a 

1ravés de su unJón causa un flujo de ~rriente a lravés de Ja misma. SI se lnvlenc Ja polaridad del 

voltaje aplicado, entonces se bloquea el flujo de corrlenre. 

Vottoj1zonor 

/ ~ Volt1 lnver1a1 

~ *X> lOO m 

Muypequen1 

i' 
00 11 

1 • 

f 
r 
DO O 

º' 
comente Inversa 02 
de fugo 

d 03 

04 

"' 

Terminar Flexible 

A11ltdor de cerimlc• 

Anodo 

100 <CD 

Volta directos 

Oblea de slllcio 
(Interior) 

Pamo conductor 

La corriente nuye en 
dirección dlrechl de linodo • 
cModo, pero •I nujo M 
bloquea en I• dirección 
lnveru de dtOdo • linodo 

Fig. 19 Diodo tlpico de pe>lcncia, slmbolo esquemático y curva de voltaje y corrienlc de un 

diodo do silicio 
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Un diodo de silicio presenta una caída de voltaje pequeña en sentido .directo y una fuga 

de corriente mu¡• pequeña en. sentido inverso. El .diodo es adecuado para trabajar como un 
" ~ . . 

rectlílcador. En la flg.19 se muestra l:i relación entre voltaje y corriente de un diodo:' SI se apllCll 

un voltaje positivo, la coni~nte a trav~~ d~I dloclo puede.~l~n~r v~lores ~lto~,a m~n?s que lo 

limite las lmi>edanclas externas, por lo t:íniC>' el dioclopresf!nm baja i-e;isiencfa en la dirección 

positiva, sin embargo, ~I se lnvien~ I~ poJ.Í.iciad d~I ~~ltaj~. ocu~ ~l~f~cto opuest;;; a meclld:t 
. . ·-. ·-· ·.' -. : ' . ·- ';_"" ··<-.- - : . ... . . - .. 

que aumenta el voltaje_en I~ difd~cló~ negativa, Ia''c~rrlcnte se vu';;1\.d ~xtrelllad~mente pequeña, 

porque el diodo presen~ al~~ re~Ístencla; ~l~ueanclo entonces el flujocle,éorrlente. 

111.2.2 EL SCR 

Un Tlrlstor ó rectificador· controlado de ·silicio ( SCR ) también es un .·dispositivo 

semiconductor en el que la corriente se bloquea en ambas direcciones hasta que se ápllca una 

señal de voltaje a una terminal de control llamada compuerta •. El tlrlstor está formado por la 

unión de cuatro capas de cristales ( P-N·P-N ), con la compuena conectada a la segunda capa P. 
. . . ' 

La corriente de compuena ó de activación tiene un valor relativamente bajo. El tiristor. bloquea la 

corriente en ambos sentidos, pero a un determinado voltaje directo el~. ;,;,nslclón conductiva 

(Yo.) se comporta como un diodo. En la figura 21 se mue~tra la relación e~t¡;, v~1;.'~ainperes -
de un tlrlstor. Cuando el flujo es en sentido Inverso, el tirlstor tiene las ml~~!~s caract~dsti~ts.de 
operación de un diodo. SI el íl~jo es en sentido directo, bloquea el volca'Je 'Íi~t:i q~e ··~ alcanza 

. \í~ L '_-

el punto de voltaje de transición conductiva. En éste punto el Uristo(Ce(le y· In .. C:ó~entc se 

incrementa desde un valor b~jo a un valor más alt~, sólo Umlrado P<'r la im~~dan":_iad~J circuito, 

si la corriente de carga disminuye por abajo del nivel de.retención de co.:Íie:nte, ~e res~blece el 
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bloqueo en sentido directo. Con una señ.al de suficiente magnitud 'en Ja compuerta, el bloqueo 

en sentido directo no se establece,··y el tirlstor conduce como un diodo. Cuando' se aplica un 

voltaje a Ja compuerta del. SCR, Ja l~pcfón ocurr~ a ~n ~ollaj~ lll~nCJ;, 
se muestra en ia ílg,'· 20' 

Si se aplica ui(voJiriJe dec.,( ~J tl~sto~ ~~to!n'.tticame~t~;~fe'ctÓa Ja,lrrupcló~ cada medio 
<~· .. :'.'' ... ··. _'.-:,. ,-,:,-.,~,.-~,,;·~·,-it::- :":('',·_.'·.".- ~~:-~· -~·;.-:/·~·. '' ' 

ciclo cuando el~volmje llega a cero/en' un éiréulio'Cié c:c.:eJ tiilstor efectúa .la Interrupción 
• :. , - >,:'.(, : .. __ ~' . :';· ;,· 

mediante dispositivos imxllÍares qu~ f;;ducé,Íi ei'v;;1t;¡.,=a cero ó redu~dn Ja c;;rrlente a menos del 

valor de retención. 

Los diodos y t¡ristorcs casi no tl~n~~C:{~~cld:t~ d~~~bre~rg~en comparación con el equipo 

eléctrico nonnal; El vol~1fe :náxfrno~~s cÍ ~;;ltÜJ~ pico lnv~rso qu~ pued~ resistir Ja celda en 

circunstancias de Oj,er:l~ión lnverS':Í. T;,dós lo; dlsrosiiivos está Íleos de silicio tienen limitaciones 

térmicas, Jos diodos y ;lrlstCJ~~ .s:in,5'i~~ib1;,{;. vCJJtiije; ~~cesl~os ó a corrientes más altas que sus 

valores nominales.: Ln vicla prob:Íbl·e· de una celcla de silicio completamente sellada se consldem 

ilimitada, si se ut1Jil'.a adecua~me~te: 

o -----
Voltaje 

VI ~Ut:ado o lo compuerta 

VOLTS 

Punto d• voltal• 
V• -- d• ~ lrr upGlon ; 

Fig. 20 Punto de irrupción de un SCR 
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ttanllcl6n cond!KUY• l lc J 

Q5 

Flg. 21 Slmbolo esquemático y curva de voltaje y corriente de un SCR 

111.2.3 EL TRANSISTOR 

Los transistores se obllenen agregando una tercera copa ya sea de germanio 6 silicio a un 

diodo. Al aplicar un voltaje dislinlO a la copa Intermedio, se agiliza 6 se demora el flujo de 

corriente a travésd_e_l;is.otr.tsdos ~pas. Ent~nces,-el Íranslsto; se·w~lve J~ampf~.;;d~r q~-;, 
puede mulllplicar la ser'\al aplléitda ti~ cl~nio 6 m!ls . d~ ~.ices. Con drcttlt.~s ~ecu~dos, el. 

¡ •. ,. ' ' .. ·-·-·- ·. 

trauslstor puede generar su propia ¿~da senoldai y frecu~~da I~ cual depend~ de las constantes 

del circuito, en este casa, el• transistor se conduce como oscilador y se usa como tal en 

f'll p f. f. 
.t •• "t; ~..::..!-:. 

f"'; ...,._ .""···-.·~· ~.' 
; ... ·, . 

·,.,\. 
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Inversores de estado sólido. Estos elementos de estado sólido ( Diodos, SeR'S y Transistores ) se 

usan en la fabricación de los componentes principales de las Fuentes de Energía 

Ininterrumpibles ( UPS ) tales como: rectillcadores cargadores, inversores y conmutadores 

estátlcos de estado sólido. 

Hl.J .• RECTIFICADOR CARGADOR DE ESTADO SÓLIDO 

El elemento de estado sólido m:ls frecuentemente usado en los cargadóres modernos es el 

diodo de silicio; sus caracteñsticas son las m:ls adecuadas porque tiene !:irga vida y puede 

operar a altas temperaturas. 
. --

Para convenir C.A. a e.e., generalmente se emplea in:s'ci,;,.;itos: El ci~h,;. rectillcadorde 

media onda, el circuito de onda completá con derivación cenrrnl y el circulto:de onda completa 

tlpo puente. Los diagramas de las flgs 22, 23 y 24 muestrnn el voitafe de e.e.· obtenido con estos 

tres circuitos. 

VOLT• 

...11•1• .. 
.......... 4, 
~ .......... .::.. .... ,.. 

,__. l.Mo- ~ 

\ l ''" ,,_/' 

Flg. 22 Cin:uito rectificador de media onda 

FALLA 
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'*"''•'"' lh ..... lllHIOO!i!I c.t., .... ,, .. 1,, 

Fig. 23 Circuito rectificador do ondn complota con derivación central 

_·_ll~~Jj 

Fig. 24 Circuito rectificador do ondn complota tipo puente 
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Los rectificadores de gran capacidad generalmente son trifásicos. En Ja fig. 25 se muestra 

una conexión trifásica dé media onda. La frecuencia de rizo es tres veces mayor que Ja de 

corriente alterna, ó, 180 ciclos/seg. 

Trana1Clf•4or trll•lc.o +--

l.--1/60 H9 -1 'foltoiH ... CA lA cmn1ent11 d• ce flo 
d-lnllfW o uro delildo ol 

r~ A '-\.ª rii• e ''°""DP• .. 101 •• 

™ ' \ , '' '.(, 

0 + S090l!O ro no 

Fig. 25 Circuito rectificador de media onda trifásico. 

La conexión de onda completa trifásica ó el circuito puente trifásico, se usa frecuentemente 

para cargar baterías. 

El diagrama de conexión de onda completa trifásico de Ja fig. 26 muestra que Ja frecuencia 

de rizo es seis veces mayor que Ja de Ja corriente alte~ ó 36<J ciclos/5eg. 
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Fig. 26 Ci;;;~ito ,.;,tifi~dor de ~ndaÓo;.,pleta trifásico 

Los rectificadores ~nt~lad~s·~e
0

slli~io se usan en los rcctuicadores modernos para 

regular el voltaje de salida. de .;¡,rri~~te '~~tí~~~ ~i,itro de ±'o.~ % con variaclon~s de voltaje en 

línea de ± 10 % y wrladonetde ~~~~cla J~ ±/~ % a 60 ciclos, generalmente el cargador con 

rcctuicador és~ ecjuJ;;~cÍ~·co~fus ~l;,lc'ni;,,. ~Ú~Jtlvos:Únrclcvndorde corriente continua de - .. . , . -<.::- =-~ ·. 

bajo voltaje pára deteaá'r1·á ¡;éidJd.. de ·~nergra de C.A. que tÓma el cargador, luces indicadoras 

de carga, conmutador c~~~~·~e'ri~ta~\Ó~, a~pc~iTietr6 y v6Jtlmetro. Estos olldmos dispositivos 

son opcionales. .:r· : 
Las unidades desiliclodl~Jc,~bl,;:s·~a;,. éonverdr C.A. a.e.e. tienen capacidades nominales 

de 1 a 750 KW. El dia~ra~a ~~'la fl~. 27'~~des;;cmde a u~ típico cargado de baterias de silicio, 

de voltaje contante y ,;,gulaciÓn auto,;,áti~. 
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CorQodor de bot.rioe lritOMCO ~"°"'• n11.1to•o 
1u1amollcom1nt1 con reclltlcodor de 1lllclo 

Fig. 27 Cargador de batcríns con SCR, trifásico de voltaje constante y regulación automitlca. 

El diagrama muestra un cargador trifásico fabricado con una unidad integral, en un gabinete 

de acero que descansa en el piso y ésta ventilado con un motor. Este rcctlflcador de silicio tiene 

una conexión en puent:_de o~da completa; con diodos rcctil1cadores de silicio hennétlcamente 

sellados. La salida reg0hÍda d~ e.e. c:lef¡;.~g,.c1~r'5e 'obtiene mediante rcctillcadorcs controlados 

de silicio, controlados~ Por ~n r~gul;d()r ~nSls!orlzado. Este regulador se compone de una 

sección de voltafe y una ~Ión llmiÍado(a cÍe,corri<mte. El vóltafe constante se logro mediante la 

compamclón del voltafe de S:.itcia de c:c.-con un puente de rererencia de voltaje con~t.inte de 

diodo zener. Cualquier ~~~~l~n de vóltaf~ de C.A~ ó e.e. debida a un cambio en. la carif.tde 

e.e. produce ~n desequilibrio en eJ pué~te _de referencia de voltafe. Esta sei'tal activa 'étdrcuiÍo 

de compuerta del n.ctin"'1cíór"c~nltbtado ele sillclo<pam mantener.un volta¡ri establecido de e.e. 
' . . ' -·, --.. ' -. - - . .- ~ . ' ' - . - ' " . - ' - - --

El voltafe se .i.8\11~~~~ ;,~~~ri,;~ ~ ~lena -·.,,;,ga; ± Ó.5 %f cbn ~~a ;;,;riacl~ri ~n la línea de · 
±10 % a 6o clcloo;Ú eflcie~cl~ es dé háSta 93 % , y cuando ocu'~ ll~~ ..;breca;ga, ta sección 

limltadom d~ có,;:¡e~;~< del ~gulad~r t~~slstorl.;,.'do' proteg~ ~I cargador limitando 
. ..::- ·,\- .-, .... , 

automáticamente la corriente para mantener los valores a un nivel seguro. 
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111.4 .• BANCO DE BATERIAS 

Una batería 6 acumulador, es .. un d_lsp0sltlvo destinado a la generación de energía eléctrica y 

que después de descargarse puede restituir su carga mediante una corriente eléctrica que circula 

en dirección opuesta a la de la corriente producid~ cuando el acumulador se descarga. 

SI se requiere obtener una diferencia de potencial entre dos electrodos, primero los .electrodos . - . - . 

deben de ser de mctaÍes distintos y Juego estos electrodos se deben sumergir en una solución ya 

sea ácida, alcalina ó salina. Las soluciones que se utilizan pam los acumuladores ( BaÍerías ) se 

denominan electrólitos y se definen como medios conductores en _los cunle~ d paso.de la 

corriente eléctrica viene acompañada por un movimiento de materia, u.n .. electrólito- _se deílne 

también como una sustancia que cuando se disuelve . en un 'di~lvcnte detciml;,:ado 

(generalmente agua ) se transforma en un medio conductor. 

Cualquier acumulador tle~e una resistencia inté~or ·que tiende al. rnl~mo tiempo a reducir la 

magnitud de Ja corriente y de la tensión entre l;s· terrnlnales cu;rido's~~l~;~tmn .corriente. Esta 

resistencia se pr~uce en los electrod.;s, es dedr, entre l~~ ele~tr~~{ y~I eiec;rólito y en el 

propio electrólito. Se compre~~e,' <¡Ue ~ mayores ~!ool'oclJ;; c.;rresponden mayores 

acumuladores, con mayor capacidad de' ~~rri~nte/ 
Para que Jos ele~o; de u~a ~Ida ~~ pl~_lll.;.ácido ienga un área eléctrica amplia, de 

manera que puedan p~u~~ ~n~es c.;~~ntes, 6d,; ;~Jeme~to del electrodo ésta hecho de una 

serle de placas, ádem4s,, las pI~c3s del e~~ negalfv() )' las_deielectrodo positivo est:1n 
- ---"7"~- .. ~-"0"""-. ~=-o' -- -_,c;c' ~ : "" - -

entrelazadas de manera 'que)as placas negativas y positivas estén Jo suílcientemente próximas 

para que la bat~rfa funcione con eíl~lenci~; P~queño~separadores de materiales porosos no 

conductores, mantienen separad:Ís a I;,. ~Ia<::is pa~ e~itar que entren en contacto, el grupo de 
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placas para cada electrodo ésta conectado por medio de un puente de plomo, unido a in 

terminal correspondiente, luego los grupos de placas entreiaz:1dos se introducen generalmenie 

en un recipiente moldeado y resistente al. ácido, como los materiales de los electrodos están 
. ·, ·. - ::- . 

hechos de piorno son demasiado suaves p:imniantenersc rígidos, en cónsccuencin las placas son 

unas rejillas con oritlcios, los cuales. si~~n para '-..;ste~erlos>mnterialés de los. electrodos. 

Generalmente se usa una ale~ciÓn de plo~o-all;i~o;,j6 par:i la e~truc~ra de la rejilla, en la parte 

superior de in celda hay un orifi~lo '~~ t:ipó~, ~ediante:ei cual es posible comprobar él nivel 

del electrólito, así co~o pa~ a~re8ai ngtia destliada cuand~sea necesariCJ ~ara restituir el ni~el ; ... · .>'·.,: ': '.-. _·. :.;_.·: ·_'. 
del electrólito. El tapó':' generalmente tiene un oritlcio de ve,ntilación para que puedan escapar 

los gases. 

Po•te lermln1I 
Orupo ae pi.te .. neg•tlYH 

l 
Plac• posltlv• 

1 
1 Seporador de hui• 

! 

/ 
Orupo de placH po9hlYH 

Fig 28 Estructura interior de una batería 

'- NIY91 .. 
tlKtrolllo 
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111.4.1 •• METODOS DE CARGA. 

Los acumuladores pueden carga5c de varias maneras, los dos métodos_ mñs Jmponantes son: 

Carga por Corrie..;te Consíinte y:Cnrga por: Voltajé Constante. Cualquiera de los dos métodos se . . . 

puede usar pam daru~a'~rga nlplda, ca~ga _ len_ta ó carga de flotación, independientemente del 

método que se pr:lctlque! la córriente-,de carga.de¡,;, ser co,ntínúa~ El método de carga lenta con 

corriente cons~in;e es"e1 ~~ a~~C\J~do p~~ C::rii~r ~..;ª b~tería; pero tarda entre 16 y 24 horas 

en cargarse, co~·~..;a corrié~t~ d~ caí-~~de ~..;~ '10 arÜp;,res. La carga r.lpldade voltaje constante 

es el método másbre~~. i!ero tl~~e t~ll<l~ilcia ,ij,.ñ~~ las baterías que pudieran no estar en las 

mejores condlcl~ries. . 

La corriente alta acelera ,¡ dct1vldad q~rrnici: q~~ pu~e d~terlomr los_ electrod~s y hacer hervir 

el electrólito, éste_ tipo de carga cornlema eón uda C:oO-ie';,t~d~ 50~ 100 amperes, quedlsnilnuye 
- .. -.-~ ·.·: .. ··~. t -:/; _ ; :'· .- :-. '-- _:' ' 

a medida que la batería se c:irga, por tal razón, éste método también se llama carga decreciente. 

En una hora se puede ónr una ca_rga moderada reir éste métcicio; pero se ~écesÍt~n varias horas 

para proporcionar una carga completa. - · 

Se usa el cargador de flotación para dar ~na pequcÍla corriente a una batería cuand;, se ésta 

usando y así se mantiene a la batería totalmente cargada mientras está funcionando el cargador, 

sin embargo esto puede OC11Slonar una sobrecarga en la batería y dañarla: si la carga no se 

controla autom:!tlcamente. 

111.4.2 .- CAPACIDAD 

Las baterlas se claslll.;,.n según l:i-canUdad de rorriente qu~ pueden suministrar en un tiempo 

dado. La claslflcadón se hace en amperes-horas (AH). De ésta manera, si un acumulador tiene 
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dasiflcaclón de 100 AH nominales, esto slgnUka que suministran\ 5 amperes durante 20 ho,-Js 

antes de que su f.e.m dlsnilnuya al nivel de descarga. 

Pero también puede sumlnlstrnr menos corriente durante más tiempo, la claslílcaclón en 

Amperes-Hora ( AH)cs ia·mlsm:t._~orejemplo,·puede producir 50 amperes durante 2 horas ó 4 

amperes dumnte 25 ¡;~~. · 
Además pa; l~:-~las~cacl¿~. básica: de una batería se supone que ésta funciona. a una 

temperaturn de 27 °c:'(~ ºF ).'¡b~j~ i;,;riperatunis, la actividad qufmlcn ele la batería sehace 

más lenta y la bd;erfa;~o ;~~ed~ ~rJp;,',;;lonar I~ n~lsma cantidad de corriente, por l_o tanto, l~s 
baterías que se ~san :;ii'~Í e;d~~o;,· tÍen~n ad".mas una _claslílcación· de ~m¡;{!re&.¡,ora para 

, ·' ~;;_: ,-

tempcnitums baj:í.s:· ., . . '" 

Las baterías pu~den SC>p.)ftar <li;~~ extr<lrnádamente lnten~a~ du.;;nté l~terv:tlos reducidos. 

Por efemplo, una bare'rri d~-~"'1n~ue,' q~e s~~lnlstrn 10 am~~res éontfn~o~ ~ur:l~te Bhoras, se 

le puede exigir duram;'~n l~~1~te,~l'al1l eÍ arrniique,uria lnt<insldad de lOOanípercs. 

111.4.3 •• CELDAS MÚLTIPLES; 

Cuando se necesita un voltaje más alto, las ·celdas se conectan en serie de manera que sus 

f.e.m. se sumen. Las 0 ce1.fu;..;p~eden ~onectar dentrode la batería ó combinarse baterías 

,;e paradas para obtener m~~or ~~ÍtaJe; 
Todas las polaridades denen que estaren In misma dirección, ele lo contrario, los voltajes se 

restarían. En una comblnacl~n en serle, _la. misma corriente pasa portadas las celdas, de manera 

que en éste llpo de arreglo no aÚmenlá i~ .;,.pa~ldacl de corriente. Para aumentar la capadcfad 

de corriente, las celdas deben concciarse en paralelo, In corriente total sera igual n la suma de 

todas las celdas las cuales deben _conectarse con la misma polarlcfad. 
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111.4.4 .- RECIPIENTE. 

No es m:ís que el encargado de sostener en, su interior el conjunto ele las placas y el 

electrólilo. Debe de poseer la condición de reslsl<mcla mec:ínlc:i' para soportar el peso 

considerable de las placns y la i:ualldad b:íslca de qu~: n~ pu~d.1 ser; atacado ~r el :ícldo. El 

material más Idóneo es l~ baquell~; ésÍ~ ~~;~~~( ~s el ~á~ dcl~;,,¡~do, sobre ;oda para 

acumuladores de automóvil, para ~atcrlas e~;..d1~~ .. ~.;;., ~ usa con '~uchdfrecuenb1~ el vidrio, 

éste tiene la ventaja de tener un men~~ c~~Ío, a~enÍás deque a lravés de <!1. ~ucde verse las 

placas y el electróll10, lo que faclllta un mejor é~nt~ol de los nlvelesde liq~iclo .así como. de las 

Impurezas sedimentadas en el fóndo~;~el'rcclplcnie'. Actualmente lo~ fabrlc:Ínies de equipo 

Industrial y especialmente los que fábri~n 'Fue~tes de Energia Ininte.'nin;plbl~ (UPS) est:ín 

utillwndo reclpleriies ( Baterías ) ~otalm;nte sellaebs, libres de mantenimiento: 

111.S •• EL INVERSOR DE ESTADO SOLIDO. 

Un Inversor de es~ido sólido se compone de tres elementos principales los cuales son : El 

oscilador, el Inversor de rectlflcadorcs controlados de slllcio (SCR'S) y un filtro regulador Cílg.29). 

Onda Cuadrada Onda Cuadrada Onda Senoldal 

'"L-~"l:s '1::;."'?..,9:;¡ C\:/' 
r--Oa-c-l-l1-do-r--. lnve,,.orRCS ~ 

Baterfa 

Fig 29 Diagrama a bloques de los tres elementos principales que constituyen un inversor de estado sólido. 
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111.S. I •• EL OSCILADOR 

El oscilador establece Ja frecuencia de operación del Inversor, en Ja' fig. 30 se muestra el 

diagrama elemental del,clrcuito d~ u~ oscilador. S~ rratá dé un os~llador trnnslstorlzado con una 

Flg 30 Diagrama de un oscilador que p~u~ó ~na'SOiida de C.A._de onda cuudmda · 

. . ' 

El principio de operación . es el ele un ch'culto, resonante, slntonlzaelo, con las oscilaciones 

mantenidas por las pulsaclone~ ele corrt.i~ie c;ntl~ua (e.e. ) apii;;~ ~~l~nte ,el transistor 

durante una pequeña pa~e el" e:tcfu cl~Jo. i.;.· f~e~~la de salid~ cÍ;;t C>s~llador se 0Just~ 
sintonizado el circuito. ni~nai;;e ( ~uÍotnduccld~ (Í.) y la carga deÍ ca~acÍt~r {e) ). Esto Se · 

efectúa con un control de resistencia varlabie. 
' - . - ' 

Una vez que se sintoniza el circuito resonante, la frecuencia P.,rmanec~· estable. e 

independiente de ta ca~·?'del voltafe de entrada. 

Debido a Ja ·función del oscilador, la extensión de la pulsación (extensión de'¡~ duración del 

ciclo) y la frecuencia deseada de salida del inversor se puede mantener constanÍes. El oscilador 
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proporciona la frecuencia básica y produce las señales lógkas necesarias para conectar los 

tiristorcs del inve~or correctamente ( activación compucrtn ). 

111.5.2 .- EL INVERSOR 

El inversor con rectlllcador controlado de silicio ( SeR ), de,~ominado taÍi1bién 5ección de 

conmutadón de en~rgfa, es el más Importante de los elen1entos prlnci~al;,s,' é~te opera como un 

circuito de conmutación,: con la o:da cu~drada de .salida del ~scilacl~r ~e activa altcmad~mente a 

los rectillcadores controlndci~ de sllléio:'ta 'sdlic.la d~l inversor ~1mbién es un~ cinda cuádr:Ída con 

una amplitud proP<>íé1on~I a~ ~ol~1je de e.e. ~~ ent~~i:;: ; . 

El tirlstor ( rectlll~d~~:~o~~~j~~o de~¡;¡~¡~) en el l~~~rsor bloquea la corriente en el scnildo 

directo hasta que s~ aplica u~~ ~ñal de ~xcltaclón ;su compuerta, ~I ¡¡;fsto~';., ac;fva fácilmente 

mediante una pulsación prógrnmada ( onda cuadra,?a ) del º."."!lador. 

Para desconecta~lo, la corrlente deÍ tlrlstór debe ~lsmin~lr a c~r~;., después de lo cual se 
, ., . . ... , . ' ' ' ~' . . . ' ; 

compona como un conmutador abÍeno. Con la corrlen;e alte~a, ~1' tlrls;cir ~ clcs~o~eclá ( como 
~ • ' ' . - ··-· ¿. . . • 

en los rectlllcadores ), en el Instante en el que la e.A. Iiég:i .i cero: Pa~' desconectar un tiristor 

alimentado por e.e. debe reduclrs~; cero la~orrle~te di~~;~·en un e~eme~t~y~~bcremrdaise 
la reaplicaclón de voltaj~ directo a éste eÍement~ i1rista,~uc ,~~ .,;;~acid~d d;, .bloqueo dlrecto se 

restablezca y se inicie el flujo de voll:lje directo en el elei'ncnió siguÍente; r:.sU. operación se llama 
- ·,_· ,., . . ·. ,, ._,_ " - ' 

" conmutación ". 

La conmutación ,se lleva a cabó~con un cápacitor qu~ almacena la energía durante un medio 

ciclo y se descarga 'en la,dire~clón invc;.a ~I· inicio del :siguiente ciclo, reduciendo la corriente 

del tiristor a cero. 
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El Inversor monofásico mostrado en la ílg. 31, es el circuito mús sencillo de derivación central 

que usa sólo dos tlrlstorcs ( A y B ) como conmutadores. 

Fig 31 Operación_dc un inv~~~r· m":nofásico Con" ci~ÚitO de derivación central:· 

,_ - ' 

Para forzar la conmutación se agrega un capacitor ( C ), un Inductor ( L ) y _dos diodos del 

bloqueo ( DA y DB )., El prl~clplo de oP.,ración es el siguiente: 

En la flg. A, el tirlstor A concluce y el condensador C está carg~do pos_ltlvmne~te. Después de 

medio ciclo, cuandll el -thisl~r B se exclm mediante el oscilador, la energía almacenada por el 

capacitor durante el primer medio delo se descarga en la dirección Inversa al inicio del segundo 
' -· -. 

medio ciclo. La enérgfa del capacltor mantiene la_ corriente hasta que el tirlstor A recupera su 

habilidad de bloqueo. Los diodos bloquean la energía de Interrupción a través del 
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transfonnndor, el Inductor limita In corriente durante el Intervalo transitorio de Interrupción, 

cuando el tlristor B conduce ( Og. B ), el capacitar se <-arga otm vez pero con una polaridad 
.· : 

opuesta y el voltafe de salida Invierte su polaridad. Después deun ciclo el Üristor A se excita· otru . .· . . 

vez con el Impulso de la onda cuadmd~ del os~llador y h1. sccu.e.ncl~ de opcrncÍón se repite 

tantas veces como los tlrlstores sean: exclL1Ckís y' actÍ~ados' p.;,' lo~ impulsós alternos del 

oscilador. 

Debido al efecto del transfom\;clÓr, 'ci vÓlt~fe d
0

; sa\icb es una Ónda :uad;...da alternante con 

una frecuencia establecida por la velocidad de conmu'taclón y una amplitucl eswbleclda por la 

relación del transfonnador y ~l vol~f~ d~~¿~l~nt~contrll~a (:¿;eSdc ~~ira~. 
lll Inversor monof~siC~ con.·~~;;ici~sfohn:i~or• de ~(!flvact6n ·:~ntf; Og.; 31; se usa 

principalmente con votta¡es cl'c atilllen.M~16l1 f>rimar1~ de' 12,24 y-~ª y: <le e.e. y capac1ciades 

entre 1 y 10 KVA; E.1 Inversor monofásic~, co~ c1,.;,u'1to en pu.ente tlg;'32 se usa principalmente 

con potenciales de alimeñ~i16n prlOl:i~¡clé·i~o i 22ov: de>~.¿. y~pi~lda~es de w a 50 KV A. 

Este circuito emplea Cuatro tir!Stor~s ·:éoméi ·~orunutadores para conectiír/~ltcnÍadamente la 

energía de posltlv~ a negativo y o~ v~~ a po~IU~o a táv~s d~ In ~~~¡~ d~ ~Ííll"lenta~IÓri de e.e. 

12ov.c.c 

Fig 31 Inversor monofásico con circuito en puente 
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La frecuencia del Inversor se regula con la velocidad de conmutación, el uso de la conexión 
- . . . -

en puente pennite obtener una· mejor fomm de onda
0

,por está razón, a.Jgunos fabricantes usan el 

Inversor con rectificadores controlados de slllcÍo f y· cl;c~il.;· en· pue~le en', .unidades con 

capacidades superiores a 2 KVA. El Inversor trifásicos~ ~s~·~~~mne~;e p~~· capacidades de 15 

KVA ó más, éste es una combinación de tres ··l~~ér;6r~s ~le~~~laies monofásicos. Los 
. ·,~~-

secundarios de salida del transfonnador pueden:·_·e~L;:tl:·. c~'nec~'d~s · ~n '_dcha ·:_6 c.St~lla·.-p;1ra 

. alimentar al Inversor trifásico como se muestra e~/¡~ ·f1~.:~3;·?:· 

+ 

Fig. 33 Inversor trifásico, es una com~inaCión de:~s/~_Sé~c)rC"s m~~ofdsi00s, y un solo circuito de control que 

opem a los tres inversores co~ una sOla ,~)ime~táción ~e" C.Ó. 

IJl.5.3 .- EL FILTRO REGULADOR. 

El tlltro regulador a la salida 'del Inversor limita la corriente de salida del Inversor, evitando Ja 

sobrecarga del mismo: 



El filtro conviene la onda cuadrada de salida del Inversor en una onda senoldal con un bajo 

contenido de annónlcas. El filtro también regula el volt:ije de. salida 11 ± 5 ó 10 porclento bajo 

todas las condiciones de operación . y proporciona proteccló? al inversor contra sobrecarga y 

cono circuito. 

Cuando se aplic:Í cargas ªl!ciÍmales, Ó cuando ..... pone en co~ci circuito l;t sullda, •el clri:ulto 

llmltador de cofriente clel fllt;~ reduce ~l~ctró~lc:n~e~t~ la corrlen;e' ~ori,lnal ~~ i~ilda l;usta que 

la sobrecarga ó el co~~ cir<:IJit~ •se ei1;¡,il1~; d~spu~s de· lci •;;i.~1"~1; l~~ei~/~el~e ·~·. la 

normalidad. 
. " 1-.; ; , , ~;~~-,<-

La corriente de ~a11cl:i de ,;n~nv~~r ~n h1tró sc':1m1~~br~ ~na b.Se l~t.1n;:l~~a a no más 

de aproxlmacÍa~ente el 150 P<>rclcnto de la c~rrlentc total de salldá auncuando cxlst.1 el cono 

circuito. Esto se JC:igm cuando se capta l:í ~ft~I d~ la .~orrlé~te rect!IÍ':"d~ cJe ~~llcb con un 

circuito de control de transitorios. Cuando se excede el punto establecido del; 150 porciento, el 

ángulo de fase entre las etapas de energía de la onda cuadrada 5c fue..2'1 i. '1so· grados, 

produciéndose un voltaje de salida con valor de cero a la entrada del filtro regtilaclÓ.r. 

ID.6 •• EL INTERRUPl'OR DE TRANSFERENCIA ESTÁTICO 

Los adelantos tecnológicos realizados durante la décacl.1 de los 70's .en el ·campo. de los 

semiconductores, han pe~tldo la fabricación de dispositivos de conmutación sin panes 

móviles, t.11 es el caso de el interruptor de transferencia estático, Su empleo en las Fuentes de 

Energía Ininterrumpible ( UPS ), han ido en aumento, el costo de un _interruptor de tr.insfcrencia 

estático es varias veces mayor que el de un Interruptor de transferencia electromecánico, debido 

al alto costo de los semiconductores, sin embargo, las ventajas del interruptor de tr.insfcrencla 

estático bien pueden justl/lcar el costo. 
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• Los dispositivos de estado sólido no necesitan de mantenimiento y efectúan la conmutación en 

1/8 de ciclo ( 2 milisegundos ), siendo esto lllÚmo_ de suma lm¡>ortan~la '"Lcl caso de cargas 

críticas. Además, debido a que i:olls!;.ntemcnte se 'están mcjora~dC) las}écnÍcas de fabrlcaclón, 

los costos de los lnce~ptores de tnlnsrd;;,ric1a y cC:Íntrolcs .,;~!leos ~robable;;;éníé'dlsmlnuyan, 
~ '>;,:· - ; ·; :'" .': , • 

y se espera alcancen un 'nivel ql1e no ,e~ci;cla del 20 al 50. P<>i:clcn~o, del costo_éle las celdas de 

::::~t::::::d~~:: tt2~~JD~tü~1;~r117Jt1~tf~med~1tr:;~:{~~-:~: 
·"1, ;·r. ·O« U. ·- •. :,·, 

' compuerta '· La celd~ de un ~Ctlficaé16r c~ntro!Üdo'cÍ~_slllcÍo ésti. f'drm~do' por cu~tró cápás, p.' 

N·P·N, y tiene la compueíí.-l:conCciád:ia la s~~~ru,'-c:ipd'P.:C~a~cÍ~ u~'.~1lCú1t~;~llante ó_ 
• .. ,,, "': ~. ,- >'.» "'H 

cualquier sistema de ~lreultos dé éonti-01 lógléo energiza la' conipucnn¡ la corriente fluye sólo en 
!r ;.'~:··; . ;~ ..;_,_; .. ·e:.;;'.~- •";<·-.· ',' ,.~, 

una dirección como Ociirre -en el dlódo. si' eÍ reétÍfii:ado~ coilirolado de sllfclo se 'ccinéct~ a uná 
'::'. - ,..::'..::.- :·:"'·:~ ~:-o\ --i:;.·:· : e:~~-·;::;:-,·.- .:_;;_.; --;-- -

C.A., se efcctlla la rectlfici.clón: Inveraamente,'sl 5e'cÓri~cia'nºuna e.e.: ope¡;.; coro'o- un Inversor, 
-'-·._·;,.,c_-·-_.s.·,- -·- -- :<"- -·' . ·' - . . - -- -,, ,.,.,. - ·. ' ' 

pero una vez energlZado~ Ya ;;e; sé déS:iaivá. fá°éUmerite'. Para 
0

dCsacilv:ir el. tlrlstor es necesárfo un 
:-, ~'-· ,,;,._,,,_ 

circuito adicional, éste clrcultó lnduye un capacitar Cjué pro¡X}rcion~ la cor.:lenic pa'ra déSactlvar 
~ ·,'.,.-_ -..,o;-o''-' -';-·r, ;. • .- .-. ·-·"'~-·;..·e-"-

al tlrlstor, la operación'de\~sié'cí.:CU1io'se dcnC:.mina éot1fl¡ulll~lón,d;; h~ho el tÍrl~or Se puede 

considerar como lúom~l~~cl~~cde un corunuÍador y un;~ficadÓr. Debido.a qué los Ürlstores 
~ -.- . ,.. . . . . . . . - - ' • ' - . . . - . . ' - ' ' \ i - . < 

funcionan comci con'm~tacÍore~ '.:\lando sf! le~ c.;mblna éon ~!f.;..1tci~ atleeuii'dos, estos pueden 
. - .,, ;_:<'· < •• ,. - _.-·- .,_-. ;-, ••• '., __ , - • ·-.-

trabajar como Interruptores convenclo~ales y éo.níaclores e~táticos. -

Cuando los c<Ínm~tadcirei{ .;;Íá11cris ~ e~~Je;;.i en f.;el1~e's d~ Eri~~a. lnlnteflllmplble ( UPS ) 

y se conectan á la saud:J.: del it;versor reciben el 'r\o~bri;\1;;·¡;;t~t11lpt.;res de 'uimsferencla 
'. -·--. ·º ' ~.,.. ' --· - .• . ·- . __ . '· _, - ,· - . · .. :J-: - -. - : ·, - .. -

estáticos. 1"l rectificación en' estos Interruptores. s~ evita c0nCciando 
0

dos . tlristorés Invertidos en 

paralelo, ésta conexión evita.!~ colllll~taclÓn ~ P(!;,;,I~~ ~IU~¡~'<l.;~.} a traVés del Interruptor de 

transferencia estático hacia la carga, como se il~ii.:i ~n I~ fig~j:.C -
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CARGADOR CON 
RECTIFICADOR lNVERSOR 

SCR3 

Fig 34 Diagrama del circuito de un interruptor de transferencia estático 

Durante la operación normal, la C.A. de la 1!nc;:.· de· allméntación energiza el cargador, el cual 

pone a la batería en flotación y aUmeh~ al l~~ersor es;átl~o; ci lnve.rsor se conecta a la carga 

critica mediante el Interruptor. de'~r~..,h~ia ~táU~~ y, se •sÍ~cro~Íza ~on la línea de 

alimentación de C.A. 

El rectificador controtadci de sll;~Ío ~~.; nd~;!!len;~ ac~;,.do permite el'nújo de la mltld 
" •_;;, ' . ;_'.'' ,;- ·, ';/ 

positiva de la onda C.A. mlen!r.Ís ~I ~ctl!Ícador No.2 pemilie el flújo de la onda negativa debido 
,•M, ~-~~ ',( ~~ 

a que los dos tlrlstOres del 'lnÍerrupiOr de uansferencla estátlcO' estful conectados írivertldos en 

paralelo. 
;:.-:~:-.:', ~·i. 

·.~¿J_: :j~L~-~L'~:· 
Esto también permite que' .la cóni~nt~ de ~Ída del Inversor fluya a tra~és 'clel lnte~ptor de ·-.. -· : ( ·.~- :.· . - .. ,, . "' ' . - ', ' '.' - . ' 

transferencia estático hacia la.ca~'.'cu;u;do ·~.·.el1er8~r_i lo;SCR'S.NÓ: 3 y No.·4, éstos también 

permiten el flujo de C.A; de la lín~ d~ ~li;,;~l1~ción a 1~ 'carga: 

El voltaje del Inversor d~te~inan\·•med;~nt~· .. la.IÓglca de aalvaclón,.sl los rectificadores 

nllmcros 1 y 2 6 3 y 4 deben ser energizados. 
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SI el voltaje del Inversor disminuye por abajo de un valor predererminndo, los rcctlflcadores de 

la línea de alimentación se activan mediante el tablero de conmuraclón lógica, y entonces In 

línea de alimentación abnsrece a In carga crítica. 

SI el vohnje. de la ·línea de allmenración disminuye por abajo de un valor predeterminado, el 

Inversor asume su función, el tiempo de conmutación es de 2 milisegundos, ·~:ira i,Ü~r ~sibl~ 
• ':, .::'";<'_ .. :·.·-> ·-,< :' 

una conmu!aclón !an rápida, el factor de potencia de la carga debe tene~ .. un yalor cerca."º a la 

unidad, de otra forma la corriente y el voliaje no cru1.1rían el .efe.cero en"! rn.ism~.lnsránte. El 

Interruptor de transferencia estátko puede deteciar problemas.en e(rectÍflcador yen la·batcrfa, 

as! como falla8 que pueden cá~sar un mal funclon~~lerito del IÓv~rsor; y pu~d~ tmnsferir)a 
4_•-:_- -::_-_ ~ -" .- .-- ., •• 

cargn crítica a la l!ne~.comerclal de ~llmentació;~d~ C.A. •e ,~. ·. • ",~ ;·; 

El tiempo de transfeicnclá debC ser'suflCÍentén;ent" cono' para no afectar a· la mayor!a de las 
' ' - -- ' , ' - -·- ",_, .. -·-' ·•>"···. -. --·-- - ,. ~--, 

cargas críticas: El lnterrup{~r de transferencia ~s!:Ítico ~gura una prote~lón auxlll~r, ya que 

ésre puede sumlnlstrár energía cl'.lnrrnua ca~ un ~1ni~ de lnt~riu¡X:1ón ó"s1Íi lnterfú'pdón, sin 
·::-~.-f;.~----~---'· 

lmpo11nr si la C.A. se forma del 1f1versor. ó ele lalrneacomerclal de.~llrnentación d.c· C.A. y sin 

lmpo11nr si la falla ésta en los c!Té:ul!()S críticÓssecunclarlos, enlos ~C>mpc;~c!lte~ ~státlcos de la 

Fuente de Energ!a lnlnte~;,,plble ( lJPS) Ó en I~ Íróefci;~~~al ~e ~;;~enÜció~· de c:A. 
SI ocurre una falla en un clrcÍiltÓ 5ecundarÍÓ de .la carga crít1é'1i el voltaje.de sáUdit .disminuirá 

.··:· ---:---,-·:>-: -"--._·:-- :-.:::;::-~ _<--~.: -:-~>--.-·:r-."-- '-;~---:·· ... _-·'..'·.-· ·:': . _.-,;: -.-__ · :·-·- : . 
en el flltro llmltador de corrl~nte de sáúi:Ia del lnvc~r. L:i «iete~lón de variaciones devoliaje ó 

i::-c.2L· ':~~ .'---_:-~··-c.'-- ·-:·_ 

corriente, ocasionará, que et. lriteiniptor de transferéné:Ja .estático transfiera la carga ele C.A. del .. 
~-;: :i " . 

Inversor a la línea comercial ~e ·c .. A., proporcÍonando .nláS corriente para corregir lá falla. 

Después de co1TCglr la· fatia, el interruptC>r de tr.Ínsferéncia estático· puede retransferlr la carga . 

al ínversor, Igualmente cuaJJ~fef' falla en·iiov~r5or p;,~ltlrá que la carga se retransfiera a la 

línea comercial de ~.A~ la tm.nsfercnclaS<! lié~ a cabo 'e~ tlempos'muy conos del orden ele 2 ó 4. 

millscgundos, asegurando con esto que!;.. cargas críticas siempre se mantedran en.operación. 
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1 

Fig 35 Tiempo de transferencia de un interruptor de transferencia estático con 

slncroniwción automática de la línea de C. A. y el inversor 

= 
::! 
~ ~~r'° 
~ lfe CA 

Fig 36 Diagrama de una Fuente de Encrgla lninterrumpible ( UPS ), 

(se muestran las formas de onda en los diferentes componentes) 
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DfflUIJTE.CA 

CAPITULO IV 

cmTERIO BÁSICO QUE EL INGENIERO DEBE DE SEGUIR PARA LA 

SELECCIÓN DE UNA FUENTE DE ENERGIA ININTERRUMPIBLE ( UPS ). 

IV.I.· TIPOS DE FUENTES DE ENERGfA ININTERRUMPIBLE ( UPS) QUE EXISTEN 

ACTUALMENTE. 

Actualmente en el mercado nacional existen dos tipos de Fuentes de Energía 

ininterrumpibles ( UPS ), los cuales son : Los uPS EN LINEA • ON·LINE • y los UPS FUERA 

DE LINEA " OFF-UNE •. Básicamente los dos tipos de uPS'S están constituidos por los mismos 

elementos y partes, es decir, por un rectificador cargador, por una baterla .. por un inversor y 
por un interruptor de transferencia de estado sólido como se muestra en la figura slgu.lente : -

r---------------------1 
1 
1 
1 
1 
1 SALIDA ~L IUPSI 

UTllADA AL 
IUPSI LINEA 
COMERCIAL MCTIFICADOR INW:RSOR 

IN.~ 1 
lRANSFEAdltul 

1 
1 
1 
1 
1 

L llATERIA I 

---------------------~ 

CARGA 

Fig. 37 Diagrruna a bloques de una Fuente de Energía Ininterrumpible ( UPS) ó No-Break. 
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IV.z •• FUENTE DE ENERGfA ININTERRUMPIBLE ( UPS ) EN LfNEA" ON·LINE "• 

r---------------------, 
1 1 
1 1 

1 ' 1 A B i 
ENTRADA AL 1 
lUPSI LINEA 1 
COMERCIAL 1 

1 
1 
1 
1 

.1 B4TtRIA ~ l.------- - _____________ _, 

(1) 

r----- --- -- - --------- ---, 
1 1 
1 1 

CARGA 

: A B :SOl.IClCEL , .... , 

1 
1 
1 
1 
1- - 1 
: IAURIA 1 L.-------------------- __ j 

(Il) 

r---------------------1 
1 ' : ' i B \ 

ENTRADA AL 1 

~~JlR~~~~A : 
1 
1 
1 
1 
1 IATUUA ·. 1 L.----------------------' 

(m) 

CARQA 

SAUDi DEL tUPS1 

CARGA 

Fig. 38 Diagrama a bloques de un UPS en linea "ON - LINE". 
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Un UPS EN LINEA " ON-LINE" funciona de la siguiente forma : 

En condiciones normales de operación con línea comercial presente ílg. 38 (1) el rectlllcador 

cargador convle.rte la corriente y voltaje alterno ( C.A. ) en voltaje y corriente directa ( C.D. ) 

para cargar la batería y mantenerla en ílotación, además alimenta al Inversor que siempre ésta 

activado y éste a su vez alimenta a la carga a trav.és del Interruptor de transferencia. Cuando 

existe un corte de energía eléctrica en la línea comercial ílg. 38 (11), el rectificador se apaga, la 

batería en lugar de recibir energía la empie:ai a ceder al Inversor y éste a su vez alimenta a la 

carga, de tal forma que no existe tiempo de transferencia ya que el Inversor siempre ha estado 

activado y alimentando a la carga a través del Interruptor de transferencia. En el supuesto caso 

de que exista algún problema Interno de funcionamiento ya sea en el rectificador, en el banco· 

de baterías ó en el Inversor ílg. 38 (111), el UPS ·se apaga y el Interruptor de transferencia 

conecta la carga a línea comercial a.través.derpuente que existe entre los puntos A y B. Esta 

transferencia es muy rápida ya que se realiza entre 2 y 4 milisegundos. 

IV.3.- FUENTE DE ENERGfA ININTERRUMPIBLE ( UPS) FUERA DE LfNEA 

"OFF · LINE". 

ENTRADA A~ 
lUPSl LINEA 
COMERCIAL 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

INVERSOR 

L----------- - - - -- -- -- -

(1) 

RGA 
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ENTRADA AL 
lUPS) LINEA 
COMERCIAL 

ENTRADA AL 
lUPSI LINEA 
COllEllCIAL 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
: BATE RIA 

~--------------------

(Il) 

RECTIFICADOR INVERSOR 

:rERIA 

L - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - -

(ill) 

Fig. 39 Diagrama a bloques de un UPS fuera de lfnea "OFF- LINE". 

Un UPS FUERA DE LINEA • OFF-LINE • funcionn de la siguiente íormn: 

CARGA 

RGA 

En condiciones normnles de operación con Irnea comerclnl' presenle fig. 39 (1), el rect!ficndor 

transfomia el voltaje y In corriente nltemn ( C.A.) de In Irnen comercinl en voltnje y corriente 

dlrect:t ( C.D.)y cárgn la bnierln mnnten.léndola en un vnlor determlnndo, In cargn crítica 6 

equipo delicado es nllment:tdo ·con Irnea comercial directamente de la entrada del rectlílcudor 

a través del puente que existe entre los pun5os A y B y n través tnmblén del interruptor de 

transferencia, el Inversor se encuentra • Fuera de Línen ' es decir ést:t desactivado. 

Cuando existe un cone de energia en la línea comercial fig. 39 (11) el rectificador deja de 

trabajar y por consigulenle deja de cargar In batería, ésta en lugnr de recibir energía la empieza 

a ceder hacia el inversor, el cual se activa precisamente en ese momento y transforma el 
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voltaje y la corriente directa ( C.D. ) de la batería en voltaje y corriénte alterna ( C.A. ), la 

carga crítica 6 equipo delicado se alimenta directamente de la sallda del Inversor a través del 

interruptor de transferencia. 

Cuando la línea comercial regresa a sus pariimetros nominales ( voltaje yfrecu.encla ), el 

UPS regresa también a las condiciones normales de operación que ;e muestra~:·~n l~ flg. 39 

(lll), es decir: el rectificador vuelve a trabajar y a reeargar la batería. y la é~rW. 'ó: ~quipo 
delicado se alimenta de nuevo directamente de la línea comercÍ~l a ti;;~és del ln[erruptor de 

tr:msferencia y el Inversor se apaga quedando fuera de línea. 

El tiempo que tarda el interruptor de transferencia en alimentar la· carga, ya sea con línea 

comercial 6 con la salida del inversor, se conoce como tiempo de transferencia y normalmente 

se expresa en milisegundos ( ms ) y el tiempo que dura la batería proporcionando energía al 

equipo delicado se conoce como tiempo de respaldo y se expresa en minutos ( m ). 

Por lo antes mencionado y como se puede apreciar en los diagramas a bloques anteriores, 

las diferencias básicas entre los dos tipos de Fuentes de Energía Ininterrumpibles ( UPS ) EN 

LfNllA " ON-LINE " y FUERA DE LINEA " OFF-LINE " son las siguientes: 

1:\\ I HSOH 

TIPODEUPS C.A. C.A. TIEMPO DE 
PRESENTE AUSENTE TRANSFERENCIA 

EN LINEA ENCENDIDO ENCENDIDO NO EXISTE 
"ON-LINE" 
FUERA DE APAGADO ENCENDIDO SI EXISTE 

LINEA ENTRE2 Y4ms 
"OFF-LINE" 

IV.4.- ELEMENTOS ADICIONALES QUE INTEGRAN UN UPS. 

A lo largo de las diferentes etapas que constituyen a una Fuente de Energía Ininterrumpible, 

existen otros dispositivos que filtran el ruido eléctrico, reconan los picos de voltaje a un valor 

determinado y regulan el voltafe para que éste se mantenga dentro de los rangos y tolerancias 

permisibles por la carga. 
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IV.4.1- FILTROS DE RUIDO ELtCl'RICO. 

Existen dos tipos .de ruido eléctrico: el ruido eléctrico modo común y el ruido eléctrico 

modo tmnsverso. 

El ruido eléctrico modo. común, es el que se present:i .~ntrc el Neutro y Tierm física de una 

Instalación eléctrica fig. 40 

fig. 40 Ruido eic!ctrico modo comím. 

Una. de las causas más comunes que producen el ruido eléctrico modo común son las 

descargas atmosféricas, que 'al ~roduclrse, Inducen un sobre vahaje de frecuencia y amplitud 

diferente al que existe en las líneas de distribución que alimentan a los diferentes centros de 

consumo, dicho sobre voltaje Induce a tmvés del Neutro y .Tlerm ffsica una gran cantidad de 

armónicas que se suman a la señal fundamental de volL1je, produciendo con esto una 

distorsión en la señal. 

El ruido eléctrico modo transverso es el que se presenta entre fase y neutro de una 

Instalación eli!ctrlca fig. 41 
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Fig. 4.1 Ruido eléctrica· modo transverso. 
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El ruido eléctrico modo transverso es el que se produce por In misma carga del usuario, es 

decir, por aquellas cargas Inductivas, capacitivas y resistivas que están conectadas a In misma 

red eléctrica y cuyo funcionamiento puede ser constante ó lntem1iteme. Estas cargas al estar 

en funcionamiento producen armónicas que afectan y distorsionan a la señal fundamental de 

voltaje, haciendo que la calidad en cuanto a su forma senoldal, su amplitud y frecuencia se 

vea afectada. La gran mayoría de los aparatos eléctricos están diseñados para trabajar con un 

voltaje alterno y una forma de onda senoidal, con caraclerísticas y valores muy específicos en 

cuanto a su amplitud y frecuencia, de tal forma que si éstos parámetros se ven afectados ó 

distorsionados, los equipos el~ctrlcos sufrir.in problemas en su funcionamiento. 

El dispositivo que filtra ó limpia la señal de C.A. y le restituye las condiciones adecuadas en 

cuanto a forma y tipo de señal, se llama precisamente Filtro de Ruido Eléctrico. Existen dos 

tipos de filtros de ruido eléctrico, el activo fig. 42 formado por dispositivos eléctricos tales 

como Inductancias ( L) capacitancias ( C) y resistencias ( R ), dispuestos de tal forma que en 

conjunto pueden filtrar hasta determinado número de armónicas y entregar a su salida una 

señal senoldal alterna limpia. 
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Fig. 42 Flllro de ruido eléctrico aclivo. 

El segundo tipo· de · fllt.;os' el~: ;\,.l~o eléctrico es el llamado pasivo, ílg. 43 el cual ésta 

constituido b:lsicamenic' p~r.~n 'tr'1nsformador con relación de trasformación de uno a uno 

( 1:1 ), llamado tiimbléneornÍ;nmente como transformador de aislamiento y como su nombre 

lo indica aísla 6 ílltra la señiil .Cnoldal de C.A. fundamental, de las armónicas (ruido eléctrico) 

que se suman a ésta; de tal forma que como no existe contacto eléctrico entre el primario y el 

secundarlo del transfonnadór de aislamleiuo, todo el ruido eléctrico que pueda existir en la 

línea comercial se queda en la pane primaria del transformador de aislamiento. 

1 KV. 

( 

N 

··-
N 

Fig. 43 Tmnsfonnador de nislnmlcnto. 
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IV.4.2 •• RECOKJ'ADORES DE PICOS DE VOLTAJE. 

Un r<!cortador ele picos de ,voltaJe, ésta formado por un arreglo de vnrlstores, los cuales son 

unos dispositl~os sdmlconcluctores'éon u~; resistencia variable que ésta en función del voltaj~, 
se conectan en pa;,tlelci'éon ~í·volÍaje de la. línea comercial y tienen un valor de recorte 

preestablecido; es d~c1r;'·l~s-voltajes' que excedan ·al voltaje· preestablecido son recortados y 

limitados a ésÍe:val~r, de. tai ·rornia. que éstos dispositivos no permiten el; paso de voltajes 

mayores ya sean lnsta~tá~ebs( plcbs de voltaje) ó permanentes que puedan afectar ó dañar a 

un determinado. equlp() ( earga ). . 

VI 

LINEA 

Fig. 44 Recortador de pi~os 

IV.4.3 •• REGULADORES DE VOLTAJE. 

Un regulador de voltaje, es un dispositivo unidireccional que tiene una entrada y una salida 

y que se encnrga de mantener el voltaje constante a su salida con variaciones muy pequeñas 

admisibles dentro de cierto rango, para una variación de voltaje de entrada considerable, es 

decir; por ejemplo, para variaciones de entrada a un regulador del ± 20% sobre el valor del 

voltaje nominal que maneje el regulador, se considera a su salida un voltaje constante si éste 

tiene una variación de voltaje máxima dentro del ± 5% sobre el valor de voltaje de salida del 

regulador lig. 45 
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Fig. 45 Regulador de vollaje. 

El porcentaje que admlle un regulado~ de variación de voltaje a su e~trnda, se conoce como 

rango de operación y éste tiene precisamente un valor mínimo y un valor máximo dentro del 

cual el regulador fu~clonar:í éc:>,;.,ctamente, manteniendo a su salida un voltaje constante. 

El porcentaje,dc<varlacló~ de voltafe que entrega a su saÚda,un regulador, se le conoce 

como rango de regulación y es muy lmponante saber su valor ya que éste es el voltaje de 

alimentación dé ,la carga. 

El rango de'rc8iiladón también tiene u~ valor mínimo y un valor máximo de voltaje, el cual 

debe ser tole.;.ble p~~ la\arga a conectar. ~ reguladores electrónicos y de núcleo saturndo 

son dos de los tipos dé'rcguladores utilizados más frecuentemente por los fabricantes de 

Fuentes de Energla , Ininterrumpibles ( UPS ); , debido principalmente a su bafo costo de 

fabricación, a su t,amaño compacto y a los amplios rangos de operación y de regulación que 

manejan. 

IV.4.4 .- REGULADOR DE VOLTAJE ELECTRÓNICO. 

Un regulador electrónico en su forma más simple esta formado por un autotransformador 

con varios 'tap's" de salida y un circuito de control electrónico conectado en paralelo n la 

entrada de la línea comercial. El circuito de control electrónico monitorea las variaciones de 

voltaje que existen en la linea comercial y manda una señal para que el voltaje de salida sea 

corregido a través de otro "tap• del autotmnsformador, la regulación la realiz.1 en pasos 

discretos, es decir, al pasar de un 'tap• a otro, la salida varía de un valor a otro al seleccionar 
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una nueva derivación pam compensar una variación de tensión a la entrada. La variación 

promedio que existe emre la selección de una derivación, es del orden de los ±5 volts. En la 

Og. 46 se puede apreciar el dlagmma y la curva de regulación de una regulador de voliafe 

electrónico. 

VMllch 

127 

90 100 ,:;_110. 

Fig. 46 Diagrama de un regulador de"v;;JuÍj~ Í:Jeé:1ronic;;·,1,;1~dy ~ú c~..V~ de regulación. 

1v.4.s .- REGULADOR oE l'iaci:Eó 5/..ruRÍ>.oo." 

Un 1mnsformndor Cle vollnje. ~~~~~nclonal, se diseña de tal forma que el vollnfe· de· línea 

nominal Vp cae en I~ pan~ Ún~al de :ia ~:VU de magnellzacfón, a. la Izquierda del codo de 

satumci6n ílg. 47. 

"'"""" D<l\JJJO 
M.ICNtllCO 

' ............. ! 

"""" 

Donde: 

vs.!!!..vp 
Np 

Vp • Tenslcln del pttmario 
Vs •Tensión del secundarlo 
Np • Número de vueltos del prlmorfo 
Ns• NO mero de wellos del secundarto 

Fig. 47 Curva de magnctiza~-i6n de un transíonnador de voltaje convencional. 
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En Ja fig. 47 se puede upreclnr que un voltaje de línea Vp1, genera una densidad de flujo B1 

que a su vez Induce un' voltaje Vs1 en el secundarlo del transformador. SI el voltaje de Jfnea 

( primario) aumenta a Vpz, se genera una densidad de flujo 8 2 que a su vez Induce un voltaje 

Vs2 en el secundarlo del transformador. El voltaje en el secundarlo es proporcional al voltaje 

de allmentaclón' según la relación Vs•(Ns/Np) Vp. Para lograr que una varlnción de voltaje de 

línea por eje~plo. del ±20% se refleje como una variación de ±1% en el voltaje del 

secundarlo, se, debe modificar el concepto de diseño y hacer que el transformador opere en Ja 

zona de saturación, es decir, a Ja derecha del codo de Ja curva de magnetización. Operando 

en estas condiciones, una variación de voltaje en el primario de Vp3 a Vp4 provoca ahora un 

cambio muy pequeño en Ja densidad de flujo de 83 a 84, Jo que induce una variación muy 

pequeña de voltaje, en el secundario del transformador. Un transformador así diseñado, se 

conoce como transformador saturado y puede usarse como regulador d~ voltaje. 

El regulador elemental como el que se muestra en l:i flg. 48 se comporta de mi forma que el 

primario opera como un transformador convencional mientras. que el secundarlo opera como 

transformador sarurado, el primario del regulador genera un flujo, magnético cuyas, líneas de 

fuerza recorren dos trayectorias, una a través del secundario y otra a través de Ja derivación 

magnétlc-.i del mkleo, en el secundarlo del núcleo se genera un flujo adicional por Ja 

presencia del condensador ' C ' conectado en paralclo _n·J devanado se.cunclarlo, éste flujo se 

suma vectorlalmente con el que proviene del prlm:Íflo. llevando a saturación Ja parte 

secundaria del regulador. 

Los reguladores que están diseñados para operar con éste principio reciben el nombre de 

reguladores de núcleo sarurndo ó ferroresonante. 

Derivación m1111ética 

Bs 

Primario 
V 8 Secundario 

Flg. 48 Regulador de mlcleo saturado elemental. 
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Debido a que Ja curva de· magnetización no es completamente horizonlal, ni aumentar el 

volraje en el primario (Vp) aumenra también aunque en un porcenraje menor, el vahaje del 

secundarlo (Vs). Esto se elimina inrroduclendo un devanado de c~inp~nsaclón dispuesto 'sobre 

el primario pero conectado al secundarlo, de tal manera que su yolraje;· Inducido se reste itl del 

volraje secundario fig. 49. El regulador de la flg. 49 suministra una fo;ma 'de on'da a la sa.lidn 

demasiado distorsionada ( alrededor del 20% ), lo cual lo hace i'i1;.decuacl~. para muchns 

aplicaciones. sin embargo añadiendo un devanado de neutrali1.acÍÓnen s~rici con el .~api;dtor, 
se reduce la distorsión a menos del 3% fig. 50. 

Steundmrlo 

Flg. 49 Diagrama de un regulador de voltaje con devanado de compensación 

Fig. SO Dia¡¡rama de un regulador do voltaje de núcleo saturado completo. 

Secund9rla 

a.. ... - .. 
Prfm•rlo niu1r.rl1acl6n 

Orv1nado d9 
compenac:l6n 

di 1rmOnlcu 

Fig. S 1 Construcción del regulador de voltaje de núcleo saturado completo. 
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IV.5 •• CRITERIO BÁSICO QUE EL INGENIERO DEBE DE SEGUIR PARA LA 

SELECCIÓN DE UNA FUENTE DE ENERGÍA ININTERRUMPIBLE ( UPS ), 

Actualmente en el mercado nacional existe una gran cantidad de fabricantes y distribuidores 

de Fuentes de Energía Ininterrumpibles ( UPS ), las hay del tipo En Línea " ON-LINE ", Fuera 

de Línea • OFF-LINE ' con filtros de 'ruido eléctrÍco, con reconadores de picos de voltaje, con 

regulador Integrado ya sea tipo electrónico·ó de n(1cleo saiurado, con menor ó mayor rango 

de regulación. 

Los hay con alarmas audibles. y v~s.lbles ( Led's ) que .indican y monltorean el estado de 

operación del UPS, los hay de diferentes tamaños, capacldadades, colores e. incluso sus 

gabinetes est:ln diseñados de cllforentes formas, es decir, en forma cuadrada, rectangular, 

forma de torre, plana etc •. en una palabra existen de tocio tipo y para tocios lo gustos y 

necesidades. 

Sin embargo el ingeniero mecánico electricista para seleccionar un UPS tiene que,panlr del 

hecho de que cada Fue~te de Energía Ininterrumpible ( UPS ) que existe en el mercado 

nacional, ésta dlseñ:Ída :. para una aplicación espccfllca y precisamente seleccionar el UPS 

adecuado para una aplicación determinada, significa encontrar entre la gran cantidad de UPS 

que existen, cual ·de tocios ellos es el más adecuado para solucionar los problemas que 

presenta la línea comercial y poder alimentar a una carga delicada. con parámetros de voltaje, 

frecuencia y corriente estables, limpios e Ininterrumpibles, para que ésta carga desempeñe su 

trabajo adecuadamente. 

El Ingeniero Mecánico Electricista debe tener presente que el objetivo principal de, una 

Fuente de Energía IOJnterrumplble es proteger a un aparato ó ·equipo delicado ( carga crítica ) 

de todas las cléllclenclas e Impurezas qUe eiclstari eíi'1a''1rri¿a co;,¡cr~lal, de tal fo~n qu~ lo 

más lmponante que° el Ingeniero d~bc' de tomar. e~ ¡;;,ent.~ es precis:ÍmenÍe la carga que se 

requiere proteger. : .:,¡::: ':·;·:.:': · · ':>·· :· 

El criterio básico que el ingenlerÓ ~,~be de ~~gui~ para; la ~leéc,ión d~, ur:ia Fue11te de 

Energía Ininterrumpible (UPS >: lrÍdeP.,ndiente'Í17nie ele la capacidacCd~I DPs:esel siguiente: 
--,·'·';' ,~·.y: 

IV.5.1.· IDENTIFICAR EL TIPO DE ."CARGÁ ~RllicA" Q,UE SE 'JU:Q.!JrERE PROTEGER 

CON UNA FUENTE DE ENERGIA ININl'iAALIMPIBLE (UPs):'. ' . 
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IV.5.Z .- DETERMINAR EL TIEMPO DE TRANSFERENCIA rERMISIBLE roR LA CARGA • 
. '·. - .- . - ' . 

:'.. ' ' , 

1v.5.3 .- DETERMINAR EtnE~ro oi RESrALÓo fVllN1Mo QUE EL urs DEBE DE· 

ENTREGARÁliÚ:ARGA rARA EL PERIODO DELA r0s11iLE FALLA DE 

ENERGIA •. :·· 

1v.5.4 .- CALCULAR E.i: éoNsl.JMo EN voLrs~AMrERS < vA l () W..\m < w > DE LA 

CARGA o &R.GA5 CRITICAS QÜE SE REQUIEREN rilOn~ER /..sicoMo 

DETERMIN~~E~VOLTAJE DE orERAÓóN DE DICHAS CARGAS'. 

IV.S.5 .- SELECÓONAR.' EL nro DE FUENTE DE ENERGIA ININTERRUMrlBLE ( urs ) 
AS! cofvlo su CÁrACIDAD EN KVA; 

IV.5.6 .- sELEcc1ÓNAR AL FABRICANTE o DISTRIBUIDOR DEL urs < LA MARCA > QUE 

OFREZCA, MAYORES BENEFICIOS AL USUARIO. 

IV.5. 7 .- DETERMINAR LAS CONDICIONES DE INSTALACIÓN, TANTO F!SICA COMO 

EL~CTRICA QUE SE REQUIEREN PARA OBTENER UNA CORRECTA orERACIÓN 

DEL urs. 

JV.S.1.- IDENTIFICAR EL TIPO DE •CARGA CRl'nCA •QUE SE REQUIERE PROTEGER 

CON UNA FUENTE DE ENERGIA lNlNTERRUMPIBLE (VPS). 

El primer paso que el Ingeniero Mecánico Electricista debe seguir, es identificar 

perfectamente fa carga que se requiere afimeniar y proteger con un UPS. Dependiendo de fa 

lmporiancia del trabajo que desarrolle la carga, se tiene que determinar si es necesario fa 

lns~1lación de un UPS 6 NO. La adquisición e Instalación de un UPS se justifica sólo si el 

equipo 6 carga que deseamos proteger, desempeña un trabajo imporiante el cual no puede 

ser interrumpido por un corte de energía eléctrica 6 alterado por una variación de voltaje ya 

que esto, a parte de Interrumpir su trabajo podrla dañarlo serla e irreversiblemente. 
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En estas condiciones éste equipo 6 carga toma el gr.ido de " carga crítica " 6 " carga 

delicada ', es decir, los daños que pueda sufrir en su funcionamiento por condiciones no 

adecuadas en el suministro eléctrico son ' críticas " 6 " delicadas " tamo para el equipo como 

para el trnbafo que se desarrolla con dicho equipo. Unn de las áreas de aplicación donde se hn 

desarrollado más Ja necesidad del uso de un UPS, es al área de Ja computación. Para una 

computadora tanto personal como para un gr:in centro de cómputo, es de vital importancia 

contar con un suministro eléctrico adecuado, estable e ininterrumpible, ya que un cone de 

energía eléctrica Incluso momentáneo, causaría pérdida total de Ja Información que se éste 

procesando en ese momento, Información que podría ser el trabafo de varias homs 6 de varios 

días y que recuperarla Implicaría invenir más horas de trabafo y en algunos casos sería 

información Irrecuperable debido :i qué Jos sistemas de cómputo multiusuarios tienen una 

secuencia de encendido y una secuencia de apagado y que al suspenderse el suministro 

eléctrico de Improviso el disco duro podría rayarse y perder esa información 6 tardar varias 

horas en recuperarla. 

Las Fuentes de Energía Ininterrumpibles ( UPS ) se usan para cargas críticas tales como : 

• COMPtrrADORAS. 

• EQUIPO E INSTRUMENTACIÓN ELECTRÓNICA DE CONTROL. 

• EQUIPOS DE COMUNICACIONES • 

• EQUIPO ELECTRÓNICO ALFA·NUMtluco DE LINEAS DE PRODUCCIÓN. 

• EQUIPO DE ¡\NÁUSIS Y DIAGNOSTICO MEDICO. 

• TODO AQUEL EQUIPO QUE, PROCESE Y MEMORICE CIERTA INFORMACIÓN A TRAVÉS 

DE MÉTODOS ELECTRÓNICOS. 

Las Fuentes de Energía Ininterrumpibles ( UPS ) no son recomendables para aquellas cargas 

que no presentan alteraciones importantes en su funcionamiento · cuando se presentan 

variaciones de voltaje y que cuando existe un cone de energía . eléctrica· su trabafo no se 

pierde, sólo se suspende y continua sin ningún problema en cua~to se resfublece el suministro 

eléctrico. Tampoco son recomendables para aqueJJ:iu:a~gas ~~e tÍ~~e~'' unn:c corriente de 

arranque arriba del 125% de Ja corriente nominal ya que el UPS tenclrr~'ci.i"e'i~llcr la capacidad 

suflciente para soportar esta ~rrle~te d(! aff;lnque y :n tc!rmlrios eccinómlcos seríaun UPS 
demasiado costoso y poco prácÍic,; ~IÍiendo que. existen para ésté U~ '<le ·aplic:3ción, otras 

alternativas como por e¡emplo ¡.;. plantas de emergencia de comb~stión interna. 
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IV.S.2 •• DETI!R!'tflNAR EL TIE!llPO DE TRANSFERENClA PllR!'tllSIBI.ll POR lA CARGA. 

lll tiempo de transferencia es el Intervalo de tlemp? en .el cual el interruptor de traqsfcrencia 

conecta la carga critica con el voila Je del Inversor ó ·con el ~áltaJe. de línea comercial ya sea 

cuando existe un corte de energía eléctrica, ·u'ria varl~clón de voltaJe muy' grande ó una falla 

interna en el UPS. · · 

Dependiendo de que tan sensible sea la carga a l~s ¡nterrupciá~~s de energía eléctrica, se 

determina el tipo de UPS que. se rc~ulere, es decfr,. si l~ c~;i\, tolera l~terí\Jpclones de un 

cuarto de ciclo ó mayores, la opción es u;ar un;ÚPS f..yERÁ DE ÚNEA'." OFF-LINE ·;: Pero si la 

carga no tolera una lnterru~ción.dc'esiás'cára~terrsilcas, cntoncés la dnÍcn ah~~ailva es usnr 

un UPS EN ÚNEA ' ON·LINE "· 

Cargas que pueden r.,slstlr la pérdida de vollaje durante un.ccuarto de 'delo sin efeca~s . 

apreciables: 

• Instrumentos electrónicos de control de procesos. 

• Sistemas de ·control de Interrupción de flama. 

• La mayorfa de los relevadorcs y contactorcs. 

• Equipo de ~laboraclón de datos y computadoras de procesos. 

• Equipo de comunicaciones ( incluyendo sistema digitales de lnformadón). 

• Sistemas de Iluminación en los que la continuidad de la, luz no es Importante ( fluorescente 

y de vapor de mercurio ). 

• Transformadores de votiaje de control. 

Cargas que pueden r.,slstir la pérdida de voltaje durante .;;ás de Un cuarl~ de ciclo. 

• Motores Electrónicos. 

• Sistemas de iluminación de emergencia (Incandescente 6 fluorescente) en los que la 

continuidad absoluta no es Importante. 

• Elementos de calefacción. 
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Cargas que no pueden resistir internipciones ni siquiera de un cuarto de ciclo. 

• Sistema de cómpúto mufuusu~rios. 
o Redes de comunlcac1C:,~e~ ·ele ali;; vel~cldad ~~· los· qu~. la. pérdida· de energía eléctrica 

implica pérdld:i de' claridad. • 

o Sistemas eleá~nlc~s 'dé el~bÓnié1Ón, de, dit~~ 'en los que las pérdidas de microsegundos 

significa pérdidas de cligÍt~s· Ó Pérdlda~ él~ ~ériiorla ... 
o Sistema de contr~I ele r~nclores nucleares. 

o Rastreo de proyectlles y .sistema de lanzamiento. 

o Sistemas de control de tráfico aéreo para dirigir aeronaves de alta velocidad, 

• Sistema repetidores de microondas. 

Cargas que no pueden resistir variaciones de frecuencia. 

• Computadoras digitales. 

• Circuitos críticos de tiempo. 

• Circuitos sintonizados. 

• Selectores de frecuencia. 

o Sistemas de control de trafico aéreo para dirigir aeronaves de alta velocidad. 

• Sistema repetidores de microondas. 

IV.5.3 •• DETERMINAR EL TIEMPO DE RESPALDO MÍNIMO QUE EL UPS DEBE DE 

l!NTREGAR A IA CARGA, PARA EL PERIODO DE LA POSIBLE FALLA DE 

ENERGIA. 

Durante una Interrupción de energ!a eléctrica, el Inversor así como la carga crítica, se 

alimentan con corriente directa proveniente de la batería. El tiempo de operación de la Fuente 

de Energía Ininterrumpible durante una Interrupción de energ!a eléctrica, se determina por la 

capacidad en amperes-hora de la bater!a que alimenta al Inversor y a la carga crítica. 

Normalmente las baterias proporcionan un tiempo de respaldo de 5 a 60 minutos, 

dependiendo de la magnitud de la carga critica que se va a alimentar. Puede resultar 

conveniente el empleo de una planta de emergencia como respaldo de una batería de poca 
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capacidad, esto puede ciar como resultado un costo. menor que el de una batería de gran 

capacidad. 

Un amíllsls de la magnitud de la carga y las necesidades especílkas de ésta,··mostrnrán si es 

conveniente. usar una planta de· emergencia 6 no. La batería de plomo-ácido, ,que se usa 

extensamente en Fuent~s de Energía Ininterrumpibles, emplea rejillas ele ale~clón de pl;,ino-' 

antimonio, y posee· una larga vida, . . ·. •· ,.,.. 

La batería de plom;,:calclo no necesita de ·carga contínua y no gasifica lo qm! es lrrip~rtante 
cuando las baterías están en una unidad Integral ·junto con los cargadores de baterías e 

Inversores. La mayoría de los fabricantes de Fuentes ele Energía Ininterrumpibles (UPS) están 

empleando baterías del tipo plomo-calcio y ácido en forma de gel para evitar las flltraciones y 

escurrimientos, logrando con esto una batería completamente sellada libre ele mantenimiento y 

de larga vida. 

JV.S.4 •• CALCUL\R EL CONSUMO EN VOLTS-AMPERES (VA) O WAITS (W) DE LA 

CARGA O CARGAS CRITICAS QUE SE REQUIEREN PROTEGER, AS( COMO 

DETERMINAR EL VOLTAJI! DE OPERACIÓN DE DICHAS CARGAS. 

Para determinar los KV A y el factor de potencia de una carga crítica, hay que medir el 

voltaje ele la línea con un voltlmetro, la corriente con un amperrnetro y la potencia con un 

wattmetro. Para calcular los KVA de la carga y el factor de potencia de ésta, se emplean las 

fórmulas siguientes : 

PARA SISTEMAS MONOFÁSICOS ( 127 Ó 220 VOLTs) TENEMOS : 

VA •VXI ( 1 ) 

w •VxlxF.P. (2) 

w w 
P.P.• Vxl=VA (3) 

1 . VA 
( 4) v 

w 
( 5) • VxF.P. 
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PARA SISTEMAS TRIFASICOS (TRES Y CUATRO HILOS) TENEMOS : 

.VA •Vxix.fi (6) 

W • V. X 1 X .fi X F.P. (7) 

w 
F.P. • Vxb.Jj (8) 

VA 
(9) 1 -J3xv 

w 
( 10) 

• JjxvxF.P. 

·VA, 
KVA• 1000 ( 11 ) 

w 
KW•--

1000 
( 12) 

DE DONDE: 

VA Volts·Ampers consumidos por la carga. (Potencia aparente), 

W Watts consumid;,,. ¡>.;~ la carga ( Pótencla activa ), 
V Voltaje de lí~e~; . . . 

1 Corriente de H~é~. 
F.P. Factor de Potencia. 

SI la carga no se encu~nt~ .disponible ó. no .se puede medir, el consumo total de KV A se 

puede determinar de las plac:lS de es~clflca~iones_ó c!el manuaLcle operación_ d~I ec¡ulpo, en 

donde generalmente se lndléa el facior de i>otencla, la córrlente, el voltaje de operación, la 

Frecuencia, los volts-ampere~ 6 los watts de cons~mo. Cu~ncl~ las necesidades de volÍáje para 

las diferentes cargas no son sÍmllares, sé pueden ~sa:·tntnsforrnado..;,s elevadores ó reductores 

de voltaje, otro factor Importante que se debe considerar para d.;t~~inár la capacidad del UPS 
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Jo constituyen las corrientes de arranque de las cargas. l.:I corriente de arranque se puede 

medir con un ampermetro de g:incho en el Instante en que se energl1.a Ja carga critica. l.:I 

corriente de arranque, es normalmente Ja corriente m:ixlnm que llega a tomar un equipo y es 

ésta corriente precisamente la que se tiene que tomar para calcular el consumo máximo de In 

carga y posteriormente determinar la capacidad del UPS. Sino se tomase en consideración la 

corriente de arranque, se correrla el riesgo de que la capacidad del UPS no fuera la correcta 

debido a que en el· momento del arranque de la carga la corriente demandada por ésta, 

sobrepase la capacidad del UPS, quedando sometido el UPS a una sobre carga y a una sobre 

corriente que apane de no poderla entregar, pero si de ser demandada por la carga, podría 

dañar al UPS. 

En estas condiciones Ja carga no se vería afectada ó dañada, simplemente no encendería ya _ 

que al demand~r. tin~ _corriente dé- arranque_ que no puede ser suministrada por el -UPS, el 

voltaje llegaría_ a valo~e~ p~~ ~ebajo del mínimo necesario para que la c:trga encienda. 

SI se trata-el.e ~arlas c:frga~, se tiene que hacer una tabla que concentre todos los datos 

lmponantes en cuanto a consumo se refiere de cada una de las cargas, es decir; ésta tabla 

tiene que co~tener los datos de voltafe de operación, corriente nominal y de arranque, 

frecuencia, consumo en Volts-Amperes ó en watts yJ sean medidos directamente ó calculados, 

para posteriormente hacer Ja sumatoria del consumo total y al mismo tiempo determinar el 

voltaje ó Jos voltajes necesarios de operación. 

IV.s.s •• SELECOONAR .EL TIPO DE FUENTE DE ENERGIA ININTERRUMPWLE e UPS ) 

ASf COMO SU CAPAODAD EN KVA. 

De los puntos IV.5.( J, 2 y 3 )se puede determinar el tipo de UPS que se requiere, ya sea un 

tipo en línea "ON • LINE" ó fuera de línea "OFF • LINE". Al -apJJca/e;t';,'f,u~to tenemos que 

recordar que: 

.\.. De Ja aplicación del punto IV.5.1. se determina si existe- ó ri~ l;rtecesldadc~e adquirir_ 

una Fuente de Energía Ininterrumpible y si ·ést:i- es~l:i-solu-clóri,J1ara l,os problemas 

que presenta la carga crítica. 

B.· De In aplicación del punto IV.5.2. se determina .si la Fuente ~e'.Energía, lnlnterrumplble 

a seleccionar tiene que ser un UPS • ON·LINE -, . En Línea ó • OFF-LINE • Fuera de 

Línea. 
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e.. De la aplicación del punto !V.5.3. se determina cual es el tiempo de respaldo mínimo 

que debe de cntregur el UPS. Se tiene que. consldemr que una Fuente ele Energía 

Ininterrumpible es un apamto que entrega un tiempo de.respaldo llmitaclo y que su 

dumclón ésta en función de la carga;. que 'teng~' co~ectado, es decir, a mayor carga 

menor tiempo de respaldo y a menor c:irga mayortiempéi de. ;..,spaldo: 

El tiempo de respaldo mínimo nec~sarlo qJc el ÚPS tl~ne q~e entrega.r, debe de ser 

suflc!ente pam que el tmbaJo de la ca;sá no s~· ~ea' lnÍerr~mpido 6 afectado. 

D .. Una vez aplicado el punto !V.SA. tendremos el corisum~ total ·de la .;.;rga 6 cargas que 

tiene que alimentar el UPS, as! como él voltaje 6 voltajes ;de opemcló;., de las cargas. 

La capacidad del UPS tiene que ser mínimo de la cápacldad ~e consumo de la carga 

total, consldemndo las corrientes de arranque de ésta como cons.umo máximo. 

Es recomendable que se seleccione una Fuente de Eneigía Ininterrumpible con 20% de 

capacidad mayor a la capacidad de consumo máximo de la carga. Esto es recomendable 

porque el UPS tendrá la posibilidad de absorber las corrientes Intermitentes de arranque 

de la carga más fácilmente sin que lleguen estas corrientes a sobre cargar al UPS y 

además se tendrá capacidad disponible pam un crecimiento futuro de la carga. 

IV.5.6 •• SELECCIONAR AL FABRICANTE O DISTRIBUIDOR DEL UPS (LA MARCA) QUE 

OFREZCA, MAYORES BENEFICIOS AL USUARIO. 

l.· 

2.· 

3.· 

4.· 

De la aplicación del punto !V.5,5. tendremos : 

SI existe 6 No la necesidad de adquirir una Fuente de Energía lnlnterrumplble. 

Que tipo de UPS se requiere ya sea un Upo : .' En U~ea • (ON·LINE) ó Tipo : • Fuera de 

Línea ' (OFF-UNE) 

,_,_~_:_:o -

El tiempo de, respaldo mínimo neeesarlo que debe de· entt,;'gar el UPS. 

1'l capacidad en. V:lts-Zuperes 6 . ~al. mlnim:· que deL ;de entreg~r el UPS a la 

carga, así como .. el voltafe 6 voltnjes de opemc!Ón qué debe de e~tregar éste. 
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Teniendo toda ésta información, se procede a seleccionar Ja marca de In Fuente de 

Energía lnlnlerrumpible que como mínimo nos entregue todos los puntos anteriores. 

Para seleccionar al fabricante ó distribuidor del UPS se llene que considerar lo siguiente: 

lo. Se tiene que seleccionar un fabricante o dlstrlbul,dor de preferencia nacional. Esto es 

importante por Jos Uempos de entrega del uPS» por el apóyo técnico directo de fábrica 

que brinda el distribuidor autÓrlzadÓ, por el tiemp.; de respuesta del servicio técnico 

que garantice una conlinuldaden Ja ope,.,;~Jóridel UPS y poda póllza de garantía que 

ofrece el fabricante. 

:Zo. Se llenen' que ajustar todos nuestros requerhnlentos al equipo de línea que normalmente 

maneja . el fabricante. Normalmente el fabricante pr~duée algunos ·equipos con Ías 
- ' -· ·;.- -.·.-- -·-- - ·:=-- -,_ 

capacidades más comerciales ( equipos de linea ) cuyo tiempo de entrega - es 

Inmediato. Si las necesidades de Ja carga no se pueden ajustar y sadsf:icer cori nlní:ún 

equipo de línea que maneje el fabricante de UPS, el equipo t~ndr:I que-. ser''éie 

fabricación especial. 

• • ¡ 

3o. Se tiene que checar aspectos como : garantías, pólizas de mantenimiento preventivo y 

correctivo, !lempo de respuesta para una posible falla del UPS; 
0

tlempo de vida lltil 
0

del 

4o. 

UPS, dimensiones, peso, étc, 
.. ··.·. 

Es Importante también el apoyo técnlcÓ que el fabrlca~tc'ofrezca;ara I~ Jnstaladón 

flslca y eléctrica del uPS y para la pue~tnen'~pedclóndel eq~f~-
.<< ··):~'.- .· 

.· ' ' . 
So. Finalmente se tocarían aspectos y condiciones comerciales tales como·: costo, tiempo 

de entrega, condiciones de pago, descuentos,_Imp.1-1es_tos érc:·· 
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IV.S.7 •• DETERMINAR LAS CONDICIONES DE INSTALACIÓN TANTO FISICA COMO 

EllCfRICA, QUE SE REQUIEREN PARA ODTllNER UNA CORRECTA OPERACIÓN 

DELUPS. 

Una vez que se ha determinado el tipo, c;apacldad, tiempo de respaldo y marca del UPS, se 

tendrá que considerar las condiciones ele Instalación física y eléctrica necesarias que el 

Ingeniero tiene que contemplar para la puesta en operación del UPS. De la Información que 

proporciona el fabricante y con la asesorla de sus técnicos, se puede determinar los 

requerimientos de Instalación eléctrica y las condiciones físicas que debe reunir el local donde 

se piensa colocar al UPS. 

IV.S.7.1 •• CONDICIONES DE INSTALACIÓN FfSICA QUE REQUIERE UN UPS. 

En cuanto a las condiciones físicas, el área donde se vaya a ubicar un UPS, 

independientemente de Ja capacidad ele que se trate, debe de reunir las siguientes 

características : 

t.- El lugar donde se ubique el UPS debe de ser una área con buena ventilación. 

Debido a que el Interior de un UPS se encuentra constituido por: transformadores, diodos, 

SCR, tarjetas de control electrónlcás étc. y que al estar en funcionamiento tocias estas panes 

disipan una ca.nlldad considerable de calor, se hace necesario que el lugar donde se vaya a 

ubicar el UPS, este bien ventilado y que las rejlllas de v~ntilación del gabinete.del UPS no sean 

obstruidas por cafas, muebles, cortinas ó cualquier objeto c¡u.; Impida la circulación de aire;,. 

Algunos equipos tienen Integrado a su funcionamiento un ventilador que entra ciri operación 

cuando se activa el Inversor y forzan la circulación del aire para que· el UPS no. sufra nlnglln 

sobre calentamiento que pueda dañar alguna de sus panes ó sufrir alguna 'alteración en ·su 

funcionamiento. Otros equipos basan su sistema de enfriamiento en la ·clrculac!Ón 'nmural del 

aire y sólo agregan a su diseño dlsipadore~ cle_calorcon áreas de ventilación (radiadoresfm:is 
grandes en los componentes que se-caÚentail más. 
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Si un UPS no tiene una buena vcmilación, los componentes inwrnos, del lJPS se 

sobrccalentnrán provocando con esto que se dMlcn ó que se envejcican más rápido, 

haciendo llnalmeme que ta vida útil del UPS se acorte. 

2.- T!cne que ser una área con buena iluminación tanto natural como artificial. 

La Iluminación es Importante porque de ésta fonna el UPS se puede estar vigilando ó 

monhoreando a distancia, La mayoría de los uPS tienen una serie de !ed's que Indican el 

funcionamiento correcto, anomial y con falla del equipo, Indican si existe línea comercial 

presente 6 no, si la batería ésta recibiendo carga 6 la e~t.i cediendo, sl la batería ésta por 

agotarse e indican también si el inversor ésta suministrando energía ó se encuentra con falla. 

La Iluminación es importante tomblén, para cuando se le tenga que dar mantenimiento al 

UPS, ya sea un mantenimiento preventivo 6 correctivo, el contar con una buena iluminación 

tanto natural, como artificial, facilita al personal t~cn!co de servicio detector la falla en menos 

tiempo y realizar la reparación del UPS en condiciones optimas de seguridad ya que todos los 

componentes del UPS y partes activadas con energía eléctrica estarían a la vista y serfan 

fácllmcme detectadas. 

J.. Debe de ser una área acceslble para que el usuario pueda comprobar el correcto 

funelonamlento del UPS y para que en caso de falla el personal técnico de servicio pueda 

darle mantenimiento. 

El 5rca donde se vaya a ubicar el_ UPS, tiene ,que te~er espacio suficiente para que una ó 

dos personas puedan maniobrar Ubreménte para encender y apagar el UPS y comprobar el 

estado de operación del mismo. L~ aniplf¡{.ci _del área, tiene que estar en relación con las 

dimensiones del UPS, el tamaí\o del' uPS ésta en función directo de su capacidad, es decir, 

para capactclades pcquei\ru; 'Cte -u~ uPS ( de 300 VA a 2.5 KVA ) el tomailo de éste, es -

relativamente pequeilo_y-s<.'-:,-p\lcde ubicar- a -Ún lado del escritorio e Incluso encima del 

escritorio junto a la computadora, pero para capacidades grandes ( de 3 KVA ó más ) el 

tnmailo del UPS ya es _bastonte considerable y el espacio donde se ubique tiene que tener la 

amplitud necesaria para poder abrir sus puertas libremente, poder desensamblar partes del 

gabinete y poder cambiar -partes y componentes de su Interior ya sea cuando se tenga 
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programado un mantenimiento .preventivo y/6 correctivo por pnne del departamento técnico 

de se..Vicio. 

4.- Debe de ser unu área lo más cercana posible a la carga que se piensa proteger con el UPS. 

El ~PS se debe ubicar ~n un Jugar que se encuentre lo más cercano posible a Ja carga ya 

que el usuario· tendr:I Ja poslbilidnd de estar checando constantemente el correcto 

funcionamiento del UPS sin que tenga que desplaznrse de su área de trabajo, y tendría la 

posibilidad· de detecta alguna anomalía en Ja operación del UPS misma que reponaría ele 

inmediato al depanamento técnico de servicio para que éste realice una Inspección al UPS a Ja 

mayor brevedad posible, aconando con esto Jos tiempos muenos por fália ó reparación. 

Por otro lado, al ser ubicado el UPS Jo más cerca posible de Ja carga, se evita caídas ele 

tensión en las líneas de distribución hacia Ja carga, que en un momento determinado si esto 

no se considerara se podría incrementar fuenemente el costo de instalación eléctrica. 

JV.S.7.2 •• CONDICIONES DE INSTAIACIÓN EÚ.CTRICA QUE REQUIERE UN UPS. 

La instalación eléctrica que requiere un UPS está en función de su capacidad; es 

recomendable que exista una Instalación eléctrica "dedicada" única y exclusivamente para el 

UPS y Ja carga que se pretende alimentar con éste. 

Esta Instalación eléctrica tiene que contar con conductores de calibre y aislamiento 

adecuado, protecciones de Ja capacidad de corriente que va a manejar el UPS y In carga, 

canalizaciones, duetos y centros de distribución dimensionados para una correcta distribución 

del voltaje de salida del UPS. 

Además, en la Instalación eléctrlcn se debe contemplar la instalación de un sistema de 

tierra ílslca que sea exclusivo de la Fuente de Energía Ininterrumpible y de Ja carga que va a 

estar conectada al UPS. 
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CAPITULO V 

INSTALACIÓN ELÉCTRICA TIPICA Y MANTENIMIENTO DE UNA 

FUENTE DE ENERGIA ININTERRUMPIBLE ( UPS ) 

V.1.· INSTALACIÓN ELÉCTRICA TÍPICA DE UNA FUENTE DE ENERGfA 

ININTERRUMPIBLE ( UPS ), 

Después de que se ha seleccionado la capacidad, tipo y marca de la Fuente de Energía 

Ininterrumpible para satisfacer los requerimientos de alimentación eléctrica, de una carga 

determinada, se tiene que considerar todos los aspectos y elementos que lntcivicncn en la 

Instalación eléctrica del UPS. De la información proporcionada por el fabricante 6 distribuidor 

autorizado que comercialice en el mercado nacional la marca de UPS que se ha seleccionado, · 

se obtendrán los datos necesarios para determinar si existen en la Instalación eléctrica actual 

las condiciones adecuadas ó es necesario realizar una Instalación nueva para poder alimentar 

correctamente :ti UPS y para que éste a su vez, pueda alimentar a la carga delicada sin ningún 

problema. La Instalación eléctrica de una Fuente de Energía Ininterrumpible ( UPS ) es todo el 

conjunto de tuberías, canalizaciones, cajas de conexión, registros, elementos de unión entre las 

tuberías y . cajas de conexión ó registros, conductores eléctricos, accesorios de control y 

necesarios de protección cte. necesarios para conectar ó Interconectar la fuente de energía 

eléctrica (suministro déctrico) con la Fuente de Energía Ininterrumpible (UPS) y a su vez 

Interconectar el UPS con la carga delicada que se requiere proteger. 

Para un uPS. de baja capacidad ( 250 VA hasta 1000 VA ) la Instalación eléctrica puede 

hacerse directam~nte en el .contacto de alimentación de la carga y sólo se tendría que checar si 

la instalación eléctrica ya .exl~tenti:, soporta la carga adicional que representa conectar el UPS y 

checar si la tierra. física que· existe es . confiable, de lo contrario se tendría que Instalar una 

tierra física exclusiva para él sl~t~ma· • UPS -, CARGA '. En est ... s condiciones la carga se 
conectarla directamente a los contactos de salida del UPS y su ubicación podría ser a un lado 

de la misma carga fig. 52. 
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TIERRA 
FISICA 

INT. GENERAL 

Fig. 52 Instalación eléctrica tlpica de un UPS de baja capacld.ad: 

Para Fuentes de Energía Ininterrumpible mayores a· los 1000 VA de capacidad, se tendrá que. 

considerar una instalación eléctrica nueva de alimentación así como un sistema de. tierra física 

exclusivo para el UPS y para la carga a proteger. La alimentación al UPS se tiene que llevar 

desde el tablero de distribución general, hasta el área donde se vaya a ubicar el UPS y la 

distribución hacia la carga, desde éste lugar hasta donde .se encuentre la carga a proteger. 

(llg53). 

INT. 2 TIROS TAB. DISTRIBUCION 

u p s 

CARGA 

. T.P. 

Flg. 53 lnstalacló~ el«~i;;,. t!pica de un UPS de mediana y alta capacidad. 

Es importante considerar que para que exista una protección adecuada así como un buen 

funcionamiento tanto del UPS como de la carga, es Indispensable que el sistema de tierra física 

sea exclusivo, ' dedicado ' para éstos equipos y si existiera por algún motivo una serle de 

tierras física• Independientes, pero que de alguna forma pertenezcan tanto a la Instalación 
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eléctrica de allmentnclón del UPS, como a la Instalación eléctrica de distribución hacia In 

carga, todas éstas tierras Independientes se tienen que referir a un solo sistema fig. 54. 

~~1 

' - ' TlSRRAi 

FIStCA \ .... - ............ . 

T.F. 

Flg. 54 Instalación cléctri~a tlpica de un UPS cii~ el ~i~tem~'de tierra flsica referido. 

v.1.1.-0BJETIVOS QUE SE TIENEN Q~E CONSl~E~iUL~ INSTALACIÓN ELtCTRJCA DE UN 

urs 

Los objetivos a considerar en·'ª inSialaclón de un UPS es,~nde aruerdo al criterio de todas y 

cada una de las pcrso~as'que i~t~~¡~~en én ";1 p~y~,;ci~ cálc~lo y di~i\o d~ l:i Írisialnclón y 
de acuerdo adem:ls con las· n~sldlldes a 'cubrir, sin embargo; l:í insÍalaé1ón .eléctrica debe de 

cumplir con los slgu~e~tes ~~!sito~:>~ , 

1.- seguridad (ccinui accidentes e incendios); 

2.- Efiéiencla 

s.- Economía 

4.- Mari~nÍmiento 
5.- Accesibilidad 
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SEGURIDAD.- La seguridad debe ser prevista desde todos Jos puntos de vista 

posibles, para operarlos en industrias y para usuarios en casas habitación, oficinas, escuelas, 

etc., es decir, una instalación eléctrica bien planeada y· mejor construida, con sus panes 

peligrosas protegidas apane de colocadas en lugares adecuádos, evi.ta al máximo accidente~ e 

incendios. 

EFICIENCIA .• La eficiencia de una instalación Ciéctrica; ésta 'en relación directa a 

su construcción, y acabado. La eficiencia. del UPS así .com.; de Ja cari:n ó' los receptores de 

energía eléctrica que se.va a alimentar esmá~ima, si a Jos mismos se les respeta,:;·~sus datós'de 

placa, tales como tensló,:;,'fre~ellcia, étc: 'apane de ser correctamente instalados. 

ECONOMIA.· 'm inge~ie...; debe re~olver éste problema no sólo'tomando.en 

cuenta Ja inversión incial en materiales y equipos, sino haciendo ·un estudio Técnlco­

Económlco de Ja inversión inicial, pagos por consumo de energía eléctric':l, gastos de 

operación y mantenimiento, así como Ja amonización de material y equipos. 

Lo anterior Implica en forma.general, que Jo conveniente es contar con· materiales, equipos 

y mano de obra de buena calldad, salvo naturalmente Jos caso espeélales de ·Instalaciones 

eléctricas provisionales ó de Instalaciones eléctricas temporales .. 

' ' 

MANTENIMIENTO •• El mantenimiento de una instalación Clécirica, debe efeétuarse 

peri6dlca y sistemáticamente, en forma principal realizar Ja JimpicZa y ·~posklón de panes, 

renovación y cambio de equipos. 

ACCESIBILIDAD.. Aunque Ja instalaeión de un UPS está s~Jeto a· J~s colldiclones de 

Jos locales, siempre deben escogerse Jugares de fácil acceso, ·procurando .colocarlos ~n forma 

tal, que al paso de personas no idóneas sean operados lnvolum~rlamente .. 
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V.1.2.· TIPOS DE INSTALACIONES ELtCTRJCAS MAS COMUNES Q.UE SE UTILIZAN EN LA 

INSTALACIÓN DE UN urs 

Por razones que obedecen principalmente ni Upo de construcción materiales utlllzados en 

ellas, condiciones ambientales, trabajo a de~árrollar en los 1cicales d~: que se ·trate y acabados 

de las mismas, se tiene dlf~rentes t.lpo~ de Íns~laclones eléctricas, las.cuales pueden ser: 

).. 

2.-

3.-

4.-

,' ·'- . 

Visibles entubadas .. 

Parcialmente cicul~ 
Total~ente ci~;;ltas · · 
A prueba de explosión 

Para entender mejor en que radica la diferencia entre uno y otro tipo de instalación 

eléctrica, a continuación se da una breve explicación de las características de !odas y cada una 

de ellas. 

I .• VISlllLES ENTUBADAS 

Son Instalaciones eléctricas realizadas así, debido a que por las· esimcturas: de las 

constmcciones y el material de los muros, es lmpo;lble ahogarlas.' ne» así protegerlas contra 

esfuerzos mecánicos y contra el medio ambiente, : con tube;ras; cajas d~ conexión y 

dispositivos de unión, control y protección adecuadas de acJerdó a .;da ~aso p;rtlcular. 

z.. PARCIALMENTE OCULTAS 

Se encuentran en locales grandes ó fabricas, en las .ijlle paite del'entu~~·do esiá por pisas y 

muros y la restante por estructuras. . • . . .· .•. ;.,¡· ~-;~ .~;~:,_,"~T.;. •. '.- . -. ·~:~:~ 

También es muy común observarlas en edlflclcis comerciales y de o!Íéin"a; q~e tienen: piafón 

falso. L~ parte oculta está en muros y ~olu;;:,nas gene~Ime!ite; y la pnrt~'sup(.:.p;;e~b Í>ero 
entubada en su totalidad es la que va entre'Ia .. Íosas y.el

0

plafón falso para· de.ahí mediante 

cajas de conexión localizadas de antemano> 5e h~gan las to;,,ás rlecesarlas. 
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J,. TOJALMlNTE OCULTAS 

Son las que se consideran ele mejor acabado pues en ellas se busca tanto la mejor solución 

técnica así como el mejor aspecto estético posible, el que una vez .terminada la· instalación 

eléctrica, se complementa con la calidad de los dispositivos ·de ·control y protección que 

quedan sólo con el frente al exterior de los muros. 

4,. A PRUEBA DE EXPLOSIÓN 

Se construyen principalmente en fábricas y laboratorios en donde. se tiene ambientes 

corrosivos, polvos ó gases explosivos, materias fácilmente . lrinamables: étc. . En. ·estas 

Instalaciones, tanto las canalizaciones, como las partes de unión y· las :.cajas de conexión 

quedan herméticamente cerradas para así, en caso de producirse un circuito-corto, la flama ó 

chispa no salga al exterior, lo que viene a dar la seguridad de que· jamas llegará a producirse 
- - -- _-_. - -· _. -- - ---

una explosión por fallas en las Instalaciones eléctricas-: ,Una vez. definido. el concepto de 

Instalación eléctrica, sus objetivos y tipos de Instalaciones' eléctrica~: es n~cesa~I~ saber que 

exlsten códigos, reglamentos y disposiciones compiementar1a5,' que establecen' los requisitos 

técnicos y de seguridad, para el proyecto y construcción de las mismas. 

V. l .3.-CÓDIGOS Y REGLAMENTOS PARA REALIZAR UNA l~STÁLACION ELt.CTRJcA. 

•'::. 

En las Instalaciones eléctricas de años atrás, cuando las cilriallZllciÓrÍes riÓ.Íenían la .caUclad y 

acabado para cumplir eficientemente su cometido, cu~~do, Í~s cii~ductii,.;,~·~lé~rl~os no t~nían 
e1 a1s1am1ento adecuado para 1as condiciones de trall;¡~ Y, ;n~cl1ó: ~R'.tbi~rileFi¿s ~1~mentos, 
dispositivos y accesorios de control y protecclÓnno ~r:Í~ ÍncÍ~~lve d~. ci~~<~~lfii~midad, a 

parte de tener un burdo acabado, ciaban com~ res'u'1íad~"í6¡1~; lnfmlii~í;;.;~;~1é~lt1;;.s' de 

poca calidad, vida cona y fallas frecuentes, : provocarÍdf> < :is( Pérdidas ntateriales 

preferentemente por circuitos-cortos ó ~ri ~l p~iir d~ 1iis.6.os pc;r expldsi~;;és, ~l ln~talar 
materiales y equipos no adecuado para los. ~lfere~~es ,,;edi~s y a~ble.~te d~ tr:Íb~jo, ya que se 
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pueden tener: locales con amblenre húmedo, locales con ambiente seco, locales con poh•os ó 

gases explosivos, locnlcs c_n donde se trabajan marerias corrosivas 6 inflamables, étc. 

Todo lo anterior hizo ver In necesidad de reglamentar desde In fabricación de materiales, 

equipos, proteccfor.es, controles ere., hasta donde y como emplearlos en cada caso. Para la 

elaboración de dicho reglamenro, fue necesario contar con las observaciones y experiencias 

realizadas por todos los sectores ligados al ramo eléctrico rafes como : Ingenieros, Técnicos, 

Fabricantes y Distribuidores de equipos y mareriafes eléctricos, Contratistas, lnsraladores, étc. 

Lo ames expuesto dio como resultado la efaboraclón del " CÓDIGO NACIONAL ELÉCTIUCO 

DE !.OS ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMÉRICA " al cual se sujetan las instalaciones 

eléctricas hoy en día en ( USA ) ó a los reglamentos particulares en cada país. 

La aceptación y correcra aplicación del reglamenro en todos los caso, asegura salvaguardar 

los Interés de todos, pues se esrá evitando al máximo los riesgos que reprcsenran el uso de fa 

electricidad bajo todas sus manifestaciones. 

V.1.4.- LAS NORMAS DE INSTALACIONES ELtCTRlCAS. 
- ·- _,_ --, 

La aplicación, bue~r~tacfólly vigUa~cla de estas normas en México, es de la competencia 

de la Secretarla \té; &iiher;;lo '..}' F~nuin\o Industrial (SECOFI) a través de las oficinas 

verlílcadoras quién; ad~m~ d.,..h~ce/;,.,mplir tcido lo rela~lonado al mismo, está en absoluta 

llbe11ad de iígreg:l'r r~~CimciAda~l~~es ·;ales como; dimensiones de planos, escalas, símbolos a 

emplear, nocas aclaratorlas;étc. 
. . . 

V.1.5.- CARACTER DE LAS NORMAS .DE OBRAS E INSTALACIONES ELtCTRlCAS. 

El carñcter y apllcacÍón de las. normas·de ob;,,s e lnsralaclones. eléctricas es sólo para la 

Rep(1bllca M;Ídcanll y para'.lo;·~aterlales, accesorf~s y equipos a instalar en el Interior ó 

exterior de ediílclos públicos, privados, predios urbanos ó rústicos. Contiene requisitos 

mínimos de observancia obligatoria y recomendaciones de conveniencia práctica, los que 

tienen por objeto prevenir riesgos y constmcclones u operaciones defectuosas. La aprobación 

técnica' de materiales, apararos, accesorios de control y protección, así como los proyectos, la 

hace la Secretaría de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI) a través de las unidades 
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verlílcaduras, dando a Jos proyectos su aprobación si cumplen con todos Jos requisitos 

técnicos y de seguridad. 

v.2.. ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE UNA 

FUENTE DE ENERGfA ININTERRUMPIBLE ( UPS) 

Los elementos que Intervienen en la Instalación eléctrica de __ un UPS son : 

V.2. 1 .·TUBERIAS Y CANALIZACIONES 

Estos dos términos Incluyen a todos Jos tipos de tuberías, ducÍo;,· chnrolas;.trlncheras, étc., 

que se utilizan pam Introducir, colocar 6 simplemente ápÜf:t~i1ci5'c'ond~cto~cs 'eJ~étrlcos para 

protegerlos contra esfuerzos mec:lnlcos y medios' ;mbl'ent'es 'desf~~o~ble~' corno ~.on JÓs · 

húmedos, corrosivos, oxidantes, Cxplosivos, étc .. . -... º-- .'-.. /;_, .·. ;¡. __ ~".-; ____ : : . . ·:· , . 

La tubería que se usa con mayor frecuencia en una ·¡~~taÍac1ó"n elé~1r1ci es ia siguiente i 
: - -. i.~t ~:·:-:~::- ; ':'-· --:~_:<- ._ 

l.· Tubo condult flexible de PVC, conocido geneh.Jménte como tubo conduit plástico n·o 

rígido ó también como manguera rósa; . 

' . .(.;-~· : -

2.· Tubo condult flexible de ácero; 

3.· Tubo co_nduit de acero gal;;..ni:iado 

a) Pared delir-ida 

b) · Pared gruesa ' 

4.· Dueto cuadrad;;. 

5.· Tubo condult de asbesto 

Clase A-3 y clase A·5 
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1.- TUBO CONDUIT FLEXIBLE DE rvc 

Resistente n In corrosión, muy flexible, ligero, fúcil de transportar, de cortnr1 mínimn 

reslslcncia mecánica al aplascamicnlo y a la pcnelración. Para cambios de dirección a 90° se 

dispone de codos, y para unir dos tramos de tubo se cuenta con copies, ambos del mismo 

macerlal y de todas las medidas. 

Esle tipo de tuberías, generalmence se sujeta a las cajas de conexión Introduciendo los 

extremos en los orificios que quedan al botar los chlqueadores. Su uso se ha generalizado en 

Instalaciones en las que de preferencia la tubería deba Ir ahogada en pisos, muros, losas, 

castillos, column~s, trabes, étc, 

z.. TUBO CONDUIT FLEXIBLE DE ACERO 

Esta tubería está fabricada a base de cintas de acero galvanizado y unidas entre si a presión 

en forma helicoidal. Por su consislencla mecánica y notable flexibilidad, proporcionada por 

los anillos de acero en forma helicoidal, se utiliza en fomm visible pant amortiguar las 

vibraciones evitando se transmitan a las cajas de conexión y de éstas a las canalizaciones. Se 

sujetan sus extremos a las cajas de conexión y a las tapas de conexión, por medio de juegos 

de conectores rectos y curvos según se requiera. 

J.- TUBO CONDUIT DE ACERO GALVANIZADO 

a) Pared Delgada,- Tiene demasiado delgada su pared, lo que impide se le pueda· hacer 

cuerda. La unión de tubo a tubo, se realiza por medio de copies sin cuerda Interior que son 

sujetos solamente a presión, la unión de los tubos a las cajas de conexión se hace.con juegos 

de conectores. 

b) ParedGrueH,· Su pared es.lo suficientemente gruesa, trae de fábrica c~erda·enambos 

extremos y puede hacérsele cuerda en obra cuando así se requiera. 
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Como la unión de tubo a tubo es con copies con cuerda interior y la unión de los tubos a 

las cajas ele conexión es con fue¡¡os de contra y monitor, In continuidad mec-.lnlca de las 

canalizaciones es 100% efectiva. En ambas presentaciones de pared delgada y pared gruesa, se 

fabrican en tramos de 3.05 m. de longitud, para cambios de dirección a 90 ° se dispone de 

codos de . todas las medidas. Este tipo de tubería se usa ampliamente en ecliflcios ya 

construidos, en lugares en los. que se expongan n altas temperaturas, humedad permanente, 

elementos oxidantes, corrosivos, étc .. La tuberfa se coloca sobre los muros ó columnas del 

local en forma visible. 

4,- DUCTO CUADRADO 

Este tipo de dueto se fabrica para armarse por piezas cómo tramos rectos, codos, tees, 

adaptadores, cruces, reductores, étc. Se utilizan con bastante frecuencia en instalaciones 

eléctricas industriales, en las que el número y calibre de los conductores son ele consideración. 

También se utilizan como cabezales en grandes concentraciones de medidores, así como en 

instalaciones eléctricas de departamentos, de comercios, de oficinas étc. 

5.- TUBO CONDUIT DE ASBESTO CLASE A-3 Y CLASE A-5 

Se fabrican en tramos de 3,95 m., la unión entre tubos se realiza por medio de copies del 

mismo material con muescas interiores en donde se colocan los anillos de hule que sirven de. 

empaques de sellamiento. Para el acoplamiento entre tubos y copies a través de los anillos de 

sellamiento, hay necesidad de valerse de un lubricante especial. 

El uso de éste tipo de tubería se ha generall1.ado en redes subterráneas, en acometidas de 

las compañfas suministradoras del servicio eléctrico a las subestaciones clé.ctricas. de las 

edificaciones, étc. 

Su clasificación A-3 y A-5, indica que soportan en condiciones normales. de· trabajo 3 y 5 

atmósferas standard de presión. 
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V.2.2.-REGISTROS Y CAJAS DE CONEXIÓN MAS UTILIZADAS EN UNA INSTALACIÓN 

EL~CTRJCA 

Esta designación Incluye tanto las cajas de conexión fabricadas cxclusivamenie par'1 las 

insialaclones eléctricas, así como los registros eléc1ricos construidos en el piso. Entre las cajas 

de conexión exclusivas pura instalaciones eléctricas. podemos mencionar las siguientes: 

1.- Cajas de conexión negras ó de acero galvanizado 

2.· Cajas de conexión cuadradas galvanizadas 

3.- Cajas de conexión tipo condulet 

1.- CAJAS DE CONEXIÓN NEGRAS O DE ACERO GALVANIZADO 

a) CAJAS DE CONEXIÓN TIPO CHALUPA.· Son rectangulares de aproximadamente 6 X 10 

cm. de base por 38 mm. de profundidad se usan principalmente, para instalarse en ellas 

apagadores, contactos, botones de timbre, étc. cuando el número de __ estos_ dispositivos 

intercambiables 6 una combinación de ellos, no exceda de tres, aunque se recomienda instalar 

sólo dos para facilitar su conexión y reposición cuando se requiera. F.stas cajas de conexión 

tipo chalupa, sólo tienen perforaciones para hacer llegar a ellas tuberías de· 13 mni. -de- -

diámetro, además de ser las únicas que no tienen tapa del mismo material.-. 

-__ - '.· _ > .- ·-·-· •. -._ : __ ._ •·-­

b) CAJAS DE CONEXIÓN REDONDAS,- Son en realld~d ~fas o~tagona-l
0

es, ~~stante ;~ducidas 
de dimensiones consecu~nte~enie -de área -útil int~ri~r, de apro~lmacl~~~~;~ 7.5 cm: de 

diámetro y 38 mm. de profundidad. 

Se fabrican con u~a peíforación por cada dos laclcis, ~na e~ eÍfo_~Úy un~ que•trne la tapa, 

todas para recibir tuberías _de_ 13 mm.• de- diámetro • .-_ Por ·sus-reducl-das-dirrienslones, ·son·-- -

utilizadas gen~-.:a1fT1".;°~1e cuand~ ~I número de tuberías, de concJJcto;es y de empalmes son 

mínimos. 
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z,. CAJAS DE CONEXIÓN CUADRADAS GALVANIZADAS 

Se tienen de diferentes mecllclas y su clasilkación es de acuerdo nl mayor diámetro del ó los 

tubos que pueden ser Instalados en ellas, es así como se conocen como cajas de conexión 

cuadrada de 13, 19, 25, 32 y 38 mm. 

!).-CAJAS DE CONEXIÓN CUADRADAS DE 131\tM.- CaJas de 7.S X 7,5 cm: de base por 38 mm. 

de profundidad, con perforaciones tanto e~. los costádoscomó en el ródtl.;; pa~,¡ 'su Jetar ri 
ellas, únlcamentctubos ~?l'ltl.Últ(¡;; l3 m:n. él~ dl:Í~etró. . . ·. 

. __ , . . ". '~ ~ : :· ~ _- - _-- " . 

11).- CAJAS DE CONExrÓJ CUADRADASDE~9 MM.- ;i~nen 10 x 10 cní: de basepor 38 

mm. de profundidad, c.;Íl perforaciones alte~n~das parri tuberías de 13 y 19 m~;· de diámetro. 

111).- CAJAS DE CONEXIÓN CUADRADAS DE 25 MM.- De 12 x' 12 cm. de base 55. mm .. ele 

profundidad, con perforaciones alternadas para tuberlas de 13; 19 y 25 mm. dé diámetro: 

Pam tuberías de diámetro mayores, se cuenta con cajas de conexión de 32, 38 y '51 mm., 6 

bien caJas especiales de mayores dimensiones de fabricación especial. 

J,. CAJAS Df. CONEXIÓN TIPO CONDULET 

Son cajas de conexión especiales de forma cuadrada, ovnlacla ó redonda, para su cierre 

hermético se dispone de tapas y empaques especiales para que, al ser Instaladas expuestas a 

humedad permanente, a la intemperie ó en ambientes oxidantes, ínflamables, exploslvos, étc., 
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no penetren uJ interior de las cannJizaclones elementos extraños que pueden ocasionar cortos 

circuitos ó explosiones en el peor de los casos, su uso es principalmente en industrias en las 

que se fabric:tn ó tmbajan productos corrosivos, Inflamables ó potencialmente explosl1•os, en 

l:ts de metales ligeros, de plásticos, de pinturas, de papel, étc., en nn en locales en donde las 

áreas de trabajo son de un peligro constante. 

Las Instalaciones eléctricas bajo las condiciones anteriores, deben ser construidas de tal 

manera que se elimine la posibilidad de Ignición accidental de líquidos inflamables, de polvos 

y vapores que se encuentren flotando en el ambiente. Se debe prever, que en ocasiones y con 

bastante frecuencia, udemás de estar Ja instalación a la Intemperie, se encuentro en lugares con 

atmósfera corrosiva. Este Upo de cajas de conexión Upo condulet, pueden acoplarse a tuberías 

de pared gruesa y delgada, ya que tiene cuerdas Interiores correspondientes a todas las 

medidas. 

V.2.3.- ACCESORIOS DE CONTROL 

Los accesorios de control pueden resumirse de la siguiente forma.· 

1.-

2.-

Apagadores sencillos, ·apagadores de · 3 vías ó. de escaleras, apagadores ele 
paso, étc. . ,. . ::. :. · '-" 

En oflclnas, cotlle}los~ e lndust;ias, adcmá~ ~~:los control~s antes descritos, se 

dispone . de 1ci~'1nt-;;riupío;~; ¡~;.,;ri.iía~~étlcos ( cbn~cÍdos éomo pastillas ), que 

se uUll~n para cont~ol~r el ~lu'mbi:ldo y fue~ de pequenas ó grandes áreas a 
partir de l()s ~hieros de dl~trlb~~IÓ~: . . . 

V.2.4.- ACCESORIOS DE CO~O~ ~ PRÓricc10N 
" ·:·~·:' ·~: .. :.<:.·~y· ;-.·:.: 

Dentro de la amplla variedad de estosn~cesorios, se pueden considerar los de uso más 

frecuente tales como i 
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J.- Interruptores (switch), que pueden ser abiertos ó cerrados a voluntad de los 

usuarios, además de proporcionar protección por si solos a través de los 

elementos fusibles cuando se presentan sobrecorrientes ( sobre-cargas ) 

peligrosas. 

2.- Los Interruptores terrnomagnétl~os ··que, además de que . suele;; ser operados 

manualmente, proporcionan protección por sobrecari;as en forma automática. 

V.3 .- coNoucroRES MÁs unL1z~Óos EN L~ INST ALÁCION Ei.tcrfucA oiuN urs 
"{'.~'. ":;'~-,)~' .:.»,:·~/: ·. · ,~e '. ; ~;( ·· • ;',\ 

·,:·,··: -

Los conductores eléctricos, "s;,11·d~ueiiÓ~fTl~terl~l~s que ~frccenpoC<\ .;p~sl~ló~ 6 resistencia 
al paso de la corriente elé~irl~ po~'ó ;¡: i.;vé~ ~e ~lios. > . . . 

Después de I~ plata; el cobre elc~t~~fracnfTlcnte pur6 és CI mejor conducto~ eléctrico, se le 

em~lea en más C!eú0% ;,Jf11~ f~b'r1.\ii~16;; de <:;,;,ductor~; ~lé~trl~Ós,. por que· reúne las 

condiciones deseadas para .tal ,nn, Íales como : 

a) Aiia ~ci~du~Í~id~d 
b) Res1s1:ncla ~ecári1ca · 
c) Flel<ibllidad : 

d) Bajo costo 

Tomando en consideración que no siempre se tiene las mismas condiciones de trabajo, se 

necesitan en la mayoría de los casos conductores con aislamiento apropiado para la 

temperatura, tensión y demás características según el tipo de trabajo y medio ambiente, por lo 

tanto, a continuación se indican los tipos de aislamientos de conductores de cobre m:ls 

utilizados en Instalaciones eléctricas, sus características y usos. 

V.3. t.- ALAMBRES Y CABLES CON AISLAMIENTO TIPO TW 

Conductores de cobre suave ó reccicldo, con aislamiento de cloruro de polivlnllo ( PVC ), 

tiene un aislamiento terrnoplástlco a prueba de lÍumedad, se usa normalmente en instalaciones 

eléctricas en el interior de locales con ambiente húniedo ó seco~ 
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CARACTERISTICAS 

Tensión nominal 600 Volts 

Temperatura máxima .60ºC 

No se recomienda usar!d en temperaturas ambiente mayores de 35 •c. 

l),· Por su reducido diámetro, ocupan poco espacio en el Interior de los duetos. 

2).- El aislamiento, aunque se encuentra firmemente adherido al conductor, se puede 

desprender con facilidad dejando perfectamente limpio al conductor. 

3),· Este aislamiento no propaga las flamas. 

1Del20 al 6 A.W.G. Cordón Flexible 1 
!Del 20al16 A.W.G. Conductor Sólido 1 
)Del 14 al 4/0 A.W.G. Conductor Cableado 1 

V.3.2.- ALAMBRES Y CABLES CON AISLAMIENTO TIPO T.H.W. 

Conductores de cobre suave ó recocido, con aislamiento de goma (plastilac), tiene un 

aislamiento termophlstlco resistente al calor y a Ja humedad. Con éste aislamiento los 

conductores tienen mayor capacidad de conclucclón que con aislamiento TW, ocupan mayor 

espacio clenlro de Jos duetos, pero se les considera el mismo si se respeta el factor de relleno. 

El factor de relleno puede definirse como Ja relación del :lrca utUizable con respecto al 100% 

dentro de las canalizaciones. 

Generalmente se les emplea en canalizaciones para edificios y en las instalaciones eléctricas 

con ambientes secos 6 húmedos. 
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CARACTERISTICAS 

Tensión nominal 600Volts 

Temperatura máxima 60ºC 

No se recomienda usarlo a temperaturas ambiente mayores de 40 ºC 

~ . 
!Del 20 al 6A.W.G. Cordón •·1cxlhle 1 
!Del 20 al 16A.W.G. Conductor Sólido 1 
1 Del 14 A. W.G. al 500 M.C.M. Conductor Cabiendo 1 

Se tiene que considernr que en toda línea alimentadorn ele energía eléctrica, existe una caída 

de tensión que es direc~1mente proporcional a la resistencia presentada por Jos conductores y 

a Ja Intensidad de corriente que circula por ellos, ésta caída de tensión bajo las concliclonés 

anteriores se puede expresar como V• RJ. 

Tomando en cuenta la longitud, la sección transversal y Ja reslslivldad del cobre, Ja 

resistencia de los conductores eléctricos está dada por la fórmula R • p(IJS) en donde : 

Resistencia en Ohms ( ri ) · 
Resistividad tl~l cebe;; e'n Oh.iislm!mm2 

Longitud de lÓs c~~~u~CÍ~s en m~tros 
Sección ~nsversal 'c:i~ los éonductores en mm2 

-· ·~:·'":.?;---~:?·-·-.:~~.:- ·:.:· .· . i 

De la fórmula antc~lor ~~ '.~~:~J d~duc;r lo siguiente : 

A mayor longitud.~e lós ~o'hduc!~ri;s; mayó; esl;. reslstcincla que oponen al paso de la 

corriente y en consecueri~1~ mayo; es ¡~·carda c1ci.> tensión provocada, sin embargó, está 

disminución en ~I ~!'l~r, de I~; te~slón. P.uedc · se; amlnÓrnda, si se aumenta la sección 

trnnsversal de los conductói~s elé~trlcos: . 
Una vez que se. tiene conocimientos de los conductores eléccrlcos, sus' c~llbres comerciales, 

tipos de aislamiento de· U~() co~ún,. ~paddad de conducclÓ~ de los conductores eléctricos 
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dentro de tubos conduit y a la Intemperie, úreas utilizables dentro de Jos tubos conduit y 

duetos cumlrados,· tos coeílCJcntes de corrección por tempemturo y por agrupamiento, el factor 

de relleno, las c;ifdas dé tensión máximas permisibles, étc. se procede n selecclonar y 

determinar las prot~ccio~~s'contra sob;e corrientes. 

V.4 •• PROTECCÍÓN CONTRA SOBRECORRIENTES 

Al circular corriente eléctrica por ó a través de un conductor, un elemento, un aparato, un 

motor, un equipo ó todo un sistema eléctrico, se produce en todos. y cada uno de ellos un 

calentamiento, al transformarse pane de la energfa eléctrica en energfa térmica, está última se 

le conoce como pérdidas por efecto Joule. 

Si el calentamiento producido es excesivo y por lapsos de tiempo considerables, llegan 

hasta quemarse los elementos, aparatos, motores, equipos, étc.; sin cmb3rgo1 en todos· .los 

casos empiezan por dañarse los aislamientos de los conductores y cuando ello ocurre, se 

produce Invariablemente circuitos-conos. Para regular, el paso de la corriente en . forma 

geneml y para casos paniculares, se dispone de. listones fusibles, Interruptores 

termomngnéticos y elementos térmicos que evitan el paso de corrientes mayores a las . 

previstas; tanto los listones fusibles de los canuchos renovables, asf como los Interruptores 

termomagnéticos, aprovechan el efecto d~ calentamiento producido por el paso de la 

corriente, para Impedir el paso de corrientes peligrosas al circuito al cual están protegiendo. 

Los listones fusibles dentro de los canuchos renovables de los Interruptores de seguridad, no 

son más que resistencias de bajo valor que se funden ni paso de corrientes mayores a las 

previstas. Los Interruptores termornagnéticos conocidos comúnmente corno "pastillas", también 

aprovechan el efecto del calentamiento al paso de corrientes mayores a las previstas, 

condición que hace operar mecánicamente el automático, para botar In palanca de su posición 

de normalmente cermdo a una posición Intermedia indicando está última, fallas eléctricas en el 

circuito al que están protegiendo. 

Para cerrar el circuito, es necesario hacer llegar la palanca del termornagnético hasta la 

posición de normalmente abieno y desde ahf a la posición de normalmente cerrado, si él 

termomagnético se bota en por lo menos dos y hasta tres operaciones repetidas, es señal 

inequfvoca de que la falla es permanente, situación que obllga a realizar los arreglos ó 

reparaciones necesarias, después de localizar la Irregularidad. 
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V.4.1.- ELECCIÓN DE FUSIBLES E INTERRUPTORES 

Deben seleccionarse de un valor un poco superior ;il que resulte del cdlculo exacto, 

Impidiendo con ello, abran el circuito en forma continua y sin causa lnjusllflcuda, por ejemplo: 

pre\•er que cu.ando.arranca la carga, toma en ese Instante de la línea una corriente mayor que 

Ja Indicada en sus datos de placa: Los llstones fusibles y los Interruptores termomagnétlcos, se 

claslfic-Jn de acuerdo a.la corriente mdxlma que soportan en condiciones normales de tmbajo, 

tensión entre conductores, forma y modo de operar, étc. 

V.4.Z.- FUSIBLES DE CARTUCHO 

Conocidos como fusibles Upo Industria!, por la fomia en que son conectados a la línea se 

dividen en : carnichos C:on contactos de casquillo y con contactos ele navajas. 

Los elementos para los dos tipos de fusibles de canucho, pueden ser de acción normal ó de 

acción retardada;. 

' - - '< -< •- - - - ~ - - -

V.4.3.- INTERRUPTORES TERMOMAGNtncos 

Los lnterrupto..;,s ter;¡,o;m~gnétlcos ,C pastillas ), se distinguen por su forma de conectarse a 

las barras colectoras de)os tableros de .distribución ó centros de carga, ya que son del Upo 

•enchufar": y se seleccionan. d.ipe.ndiendo de su capacidad y número ele polos (uno, dos y tres 

polos). 

V.4.4.- INTERRUPTORES DE SEGURIDAD 

La . • Natlonal Electrl~ ManufacÍl.lres Associatlon ' de los Estados unidos cuyas siglas son 

NEMA, ha fijado normas alas que deben apegarse los fabricantes de equipos eléctricos de ese 

país, en la manufactura de Interruptores de seguridad ( SAFETY-SW'ITCH ). 
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En México, los fabriC';mtes de Interruptores de seguridad se apegan n dichas nonnas y al 

Código Nacional Eléctrico. 

Una vez conocidos los tipos de fusibles, de Interruptores terinomagnétlcos y sus respectlvus 

capacidades, además teniendo. presente q~e las. cémdlcio~es · de trabaJo . y los locales son 

diferentes de una Instalación eléctrica a, otra,· es de suma . lmpÓnapcia saber escoger el 
Interruptor que conviene en cada i:n~~; .. 

A).- INTERRUPTORES·¡;~ F~siBLES ,. rara utilizarlos, se J1spone de tos siguientes 

Interruptores de seguridad: 

Duty) 

2.- Tipo NO para servicio normal ( NormáJ Duty) 

3.- Tipo HD para servicio pesado ( Heavy Duty) 

APLICACIONES 

l.- TIPO LD PARA SERVICIO LIGERO .• El uso de éste tipo de Interruptores se 

recomienda en Instalaciones residenciales, edificios, comercios, es decir, en Jugares donde el 

número de operaciones ( abrir ó cerrar ) no sean muy frecuentes. 

2.-TIPO ND PARA SERVICIO NORMAL,. Se les da el uso anterior, 'además en 

Instalaciones Industriales para protecciones Individuales de motores, ';l~rÍlpic y·: cuando el 

ambiente y local no representen un peligro constante. 

J .• TIPO HD PARA SERVICIO PESADO;. Se recomienda: su uso en 'do~de el número de 

operaciones es muy frecuente. y el requisito de seguridad, funcionamiento: y continuidad es 

lmponante; por efemplo: fábricas, hospitales, se..VlclÓs públicos; étc., 
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Para cubrir cualquier necesidad, todos Jos interruptores antes indicados se fabrican con 

distintos tipo. de gabinetes, cuyas características de operación y manejo son especificadas por 

las normos NEMA. 

V.4.5.-DESCRll'CIÓN DE LOS DIFERENTES TIPOS DE GABINETES SEGÚN DESIGNACIÓN NEMA 

NEMA!.- PARA USO GENERAL 

Adecuada en aplicaciones para servicio Interior, con condiciones normales de medio 

ambiente. Evita el contacto accidental con el aparato que encierra. 

NEMÁ.2 •• A PRUEBA DE GOTEO 

Evitan el contacto accidental con el aparato que encierran y Ja entrada al mismo de polvo y 

gotas de agua. 

NEMAS.- A PRUEBA DE AGENTES FXl'ERIORFS 

Protege contra eventualidades del tiempo, gabinete Indicado para uso a Ja Intemperie. 

NEMA4.· A PRUEBA DE AGUA 

No permite Ja entrada de agua a su Interior atln cuando. ésta sea aplicada en forma de 

• chorro • con manguero. 
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NEMA5,. A PRUEBA DE POLVO 

Su gabinete está construido de tal forma que impide la_emrada de polvo a su interior. 

v.s .. SISTEMA DE TIERRA FfSICA V su IMPORTANCIA EN LA INSTALACIÓN 

ELÉCTRICA DE UN UPS. 

El sistema de tierra fülca se usa como prÓt~;C:;ón·'~a.;.~··l·os 
0

usuarios de equipo eléctrico y 

para la inst:llaclón misma. Un sistema de. tiém<rr;!~~· .. .; proyecta y diseña con el t1n de 

proporcionar un camino a las corrientes esÚitlcis"'Y dc'.corto--Circulto que puedan presentarse 

en cualquier aparato eléctrico ó en cúalq~icr•pcr¡;nc~que sufra la. instalaclón eléctrica, es 

decir, proporcionan un medio de dis1pac1ó11:i>ara:~ª. gran cantidad de energra que se presenta 
durante una folla a tierra. Es tan grande la-·mas~'dCl.globo terráqueo, que su potencial se 

mantiene prácticamente invariable para cualquÍer bllticl:id de. carga que se le :ipllque. 

Dependiendo de los fines que se prcte~dan· alca~z:ir con la _instalación del sistema de tierra 

fislca, se pueden clasificar de la siguiente forma : 

v.s.1.- PUESTA A TIERRA PARA PROTEC~IÓN ... 

Significa drenar hacli ti~rra l~-coJient~ '.de efecto peligroso para la imegridad ffsica de las 
personas. ___ , -. .... · _- _____ · -

La puesta a tierra S<l de~; e~ie.nd~; ~ todo~ 1.;,; ré-.;;,ptores y m~sas metálica• de los aparatos 

eléctricos, por ej~~plo, en las '¡~~Úllac!ori~s de édlflcios pllblicos la toma de tierra fisica se 

relaciona con I~~· gabinetes de los aparatos re~eptores de energía eléctrica tales como : 

lavadoras, lava vajUlas;·r~írlg~rackires, étc. y_~on las masas metálicas de tuberías, tinas, cocinas 

y lámparas ya que en· dich:ispártes puede aparecer tensión como consecuencia de una avería 

ó falla. 
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En fábricas e Industrias Ja puesta a tierra se relaciona con las carca1.as de las máquinas 

eléctricas rotativas, ( generadores y motores ) con Jos recipientes de Jos transformadores, Jos 

gablneres de Jos aparatos de control ( lnterruplores, arrancadores ), las es1ruc1uras melálicas 

del área de producción Incluyendo el área donde se localice Ja subesración, iodo eslo con el 

objetivo de proleger Ja Integridad física de los usuarios y personas que estén en contaclo con 

dichos equipos e Instalaciones. 

V.S.Z.- PUESTA A TIERRA PARA LA EJECUCIÓN DE TRABAJOS_ 

.<:';'. ... ~ ... ·::'_ - - . ,· ::'_ . ., ' 
Es una puesta a t1crra:_de ~rúcter,; P'.º_~lsio11aI y sirve para garant1Z.1°r Ja Integridad física de 

aquellas personas que tra_bajál1 'sobre_ eleinentós que normalmcme se hallan bajo tensión, por 

ejemplo, línea~ eléctriéas áre~s de dl;tribÜ¿1Óii; peró· q-úe. lempciraJmeni-e están fuera -de 

servicio. 

Se refiere al mantenimiento de una parte de un circuito a p()tenclal de tierra. -Caen dentro de 

éste concepto Ja puesta a tierra del conducto~ neutro de las _redes de distrÚ)uclón -de energía 

eléctrica. 

V.S.4.-CONSTnUCIÓN DE UNA INSTALACIÓN DE TI~RAA F1SICA, EMPLEADA EN LA 
INSTALACIÓN ELtCTRICA DE UN Ul'S · - ---- > -• - -- - ', -

- .. ~,->_·_ -, , - . _·_>_ 

úna lnstalnclón de puesta a tierra se compone 
0es~~clalmen~e :de uri~~ ele~trÓcl~s v;rlllas, 

placas ó conductores que se hallan en íní111ló con~ctó' c<ln eÍ : t~r~n~ y de una red de 

conductores que Jos conectan a las partes de' la l~slalaclón_que deben ser puestas a tierra_. 
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La conexión a tierra de las partes metálicas deberán ser tanto más efectiva cuanto mayor sea 

la posibilidad de que por ella fluyan hacia el terreno eventuales corrientes de falla a tierra, a 

fln de dis('lersarlas ele manera uniforme y sin originar zonas ele concentr:1clón que a su vez 

podrían ser fuentes de riesgo para la Integridad flslca de las personas que se hallen próximas a 

dichas zonas. Es Importante subrayar que el hierro enterrado de los pilares y cimiento, las 

tuberlas metálicas, étc. aún cuando estén hundidos ó enterrados en el suelo no sustituyen en 

absoluto a la Instalación de puesta a tierra. Lo mismo cabe decir de los tubos metálicos de 

agua aún en el caso de que parte de los mismos estén enterrados. 

V.5.5.- TENSIÓN DE CONTACTO 

Es aquella ter;siÓn a'¡~' ~ue puedeverse sometido el c~er?o hu,;,ano com~ consecuencia de 

un contacto con ·las C:Írcazns . y estructuras 'metálicas 'd~ máquinas e lnstalaclon,es que 

normalmente no :i~ h~ll~n bajo '!er;~IÓn, pero .que, eventualmente, pueden estarlo a 

consecuencia de a1g{¡r;a a~ería Interna; 

•e -. •• ••. 

Es la tensiÓ~ que d~,.;;~t<: el rJncl~~amlento de una ln~tala~lón de tierra, puede resultar 

aplicada entre los ples de una persona sit.:;ados a la 
0

dlstan~la de uri paso' ( 1 'metro ). 

La protección contra. lris' tensiones ~e Paso concierne en· particular' a las Instalaciones, de 

media y alta tensión. 
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V.5.7.- RESISTIVIDAD DEL TERRENO 

Cuando menor sea Ja resistividad del terreno, . tanto . más fácllmente ·se pueden alcanzar 

valores bafos para Ja . resl;tencla de. Ja Jnitalaclón de tierra física. La reslstl~ldad .·del terreno 

vería con la temperatura y el grado de humedad del terreno. Por lo tanto, no es aconsejable 

efectuar mediciones de la resistencia de la Instalación de tierra física cuando Ja temperatura es 

excesivamente alta ó cuando el terreno está Impregnado de agua debido a lluvias recientes. 

RESISTIVIDAD TIPO DE TERRENO 
OHMSiMETRO 

10 a too Terreno orgánico húmedo 
100 a 200 Terreno orgánico, pero no húmedo 
400a 800 Terreno con gra\'a 

1000 ó más Terreno rocoso 

V.5.8.-TRATAMIENTO DEL TERRENO 

Exlsten métodos para reducir la resistividad del terreno. Por efemplo, se puede recurrir a las 

sales minerales ( cloruro de sodio, sulfato de magnesio y sulfato de cobre ), disueltas en agua 

y vertidas sobre el terreno ó en el electrodo si éste es tubular. Sin embargo los r¿sultados no 

siempre corresponden con lo previsto y en algunos caso se producen· fenómenos de 

corrosión. 

Es mucho me)or,.slempre que ello sea, po~ible~ haée;·ús0.'de;~n ;~rre~o
0

qu'~···te~ga·un 
contenido orgánico natural. · . :,.:. , ... 

También se puede recurrir a la colocación de capas d~ é:a~n Ó grafftl>' en polvo situadas 

directamente en contacto con los clectrOdos. · Este.· proredirniento es'. d~ ·difícil• a·pllcaclón 

cuando los electrodos tienen for.;,a de va~illa;:pe;6 p~edcn'ser utilizados 's!Crnpre qiie se 

recurra a electrodos en forma de placa; anillo ó malla. 
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En el mercado nacional se pueden adquirir prcicluclos especiales para rociar el terreno 

inmediato al electrodo. Se trata de soluciones que originan precipitados Inatacables, por los 

ácidos del terreno y que dan Jugar a la formación de masas gélatinosas que se Impregnan al 

terreno produciendo numerosas ramltl.,;.d,;nes de agua·, 

De está forma, no sólo resulta .~,;;entada la ·conducllvldnd del terreno sino también Ja 

superficie de contacto entre el electrodo y el tcm,r¡o. 

V.5.9.· CLASIFICACIÓN ÓE LOS ELECTRODOS 

Con el termino " ELEcrRO~O ' debemos de entender un cuerpo metálico puesto en Intimo 

contacto con él terreno y.destinad~ a dispersar en él las corrientes eléctricas. 

Puede esta/~onstituJdci por un sólo elemento ó por diversos elementos conectados entre si 

median!~ conductore~ ~~;errados y no aislados del terreno. 

Según las• i::arai:terístlcas ·del terreno ya sea con mayor ó menor poslbllldad de hundir 

profundamente Jos cuerpos metálicos pues•os en intimo contacto con él mismo, se dispone de 

Jos siguientes tipos de electrodos: 

1) Electrodos ~n fonna de varilla 

11) Electrodos en fonna de placa 

11) Electrodos en fonna de anillo 

IV) Electrodos en fonna de malla 

En algunos casos 'se combinan entre si Jos tipos arriba Indicados por ejemplo : electrodo en 

anlllo 6 malla complementado con electrodos en varllla. 
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Electrodo en fonna 

de varilla. 

Electrodo en fonna 

de anillo. 

Electrodo en forma 

de pluca 

Electrodo en fonna 

de malla. 

Fig. SS Representación de los diferentes electrodos más utliudos en instalaciones de puesta o tierra. 

V.6.· MANTENIMIENTO DE UNA FUENTE DE ENERGÍA ININTERRUMPIBLE. ( UPS } 

Una Fuente de .l!nergía InhitcrrumplbJe esta diseñada y construida para trabajar por tiempo 

Indefinido, sin que se presente ningún problema en su funcior\amlento, panes ó componentes. 

Sin embargo. tarde ó temprano todo equipo eléctrico, esta sujeto a. In posibilidad de 

presentar alguna falla ó algún problema en su funcionamiento. 

Por tal motivo es lmponante que en la elección de la marca del UPS, se seleccione a Un 

fabricante ó distribuidor nacional, para que el servicio que se le de al UPS en cuso de fallasen 

proporcionado directamente por los técnicos del fabricante de dicho equipo y en el. menor 

tiempo posible. También se tiene que contemplar que él fabricante del UPS selecdoimdo 
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incluya dentro de los servicios ofrecidos el mantenimiento preventh•o ó correctivo que se le 

tenga que dar al. _LJPS ya sea en el periodo de g:mmtía ó cuando ésta termine. Nom1almcntc 

todos los fabricantes ele Fuentes d<..• Energía lnlntcrnnnpiblc, oírcl:Cn un año de garantía contra 

cualquier defecto de fabricación ó mal funcionamiento del UPS. Tamblcn ofrecen pólizas de 

mantenimiento preventivo y correctivo para ser aplicables tan pronto termine el periodo de 

garantía. 

El mantenimiento preventivo es un mantenimiento menor, en el que sólo se realiza una 

limpieza general en partes y componentes internas del UPS y se reajustan todos los parámetros 

de control, y un mantenimiento correctivo Implica realizar el cambio de una ó varias partes, ó 

componentes del UPS ( tarjetas de control, fusibles, transformadores, étc. ), ésto depende de la 

falla ó problema que presente el UPS. 

Independientemente del nmntenlmlento que se le tenga que practicar a la l'uente de Energía 

Ininterrumpible, es decir, ya sen un mantenimiento preventivo ó correctivo, el usuario del 

equipo UPS junto con el depart.-imento de mantenimiento de la planta, se tienen que coordinar 

para programar con los ingenieros del depnrLimento de servicio de fábrica, la reall7.aclón de 

cualquier clase de revisión que se tenga que reallz.ir ni UPS, ya que esto Implica una 

suspención del suministro eléctrico que proporciona la Fuente de Energía Ininterrumpible. 

V.7 ,. FOLLETOS DE CONSULTA 

A continuación se incluyen en el presente trabajo, una serie de folletos representativos de 

tres marcas de Fuentes de Energ!n Ininterrumpible, que goz.in actualmente de un reconocido 

prestigio y una sólida presencia en el mercado nacional. En ellos podemos encontrar todas las 

caracterfsticas e información técnica necesaria para realizar la selección ele una l'uente de 

Energln Ininterrumpible. 
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TOPAZ® S, 
UPS Fuera de Línea de 

250 VA, 400 VA y 700 VA 

,¡ Inversión redltuable en respaldo con baterlas y 
protección contra transitorios para estackmes 
de trabajo, PC'S y terminales Individuales 

,¡ Muy compacta, ligera y confiable 
,¡ lnterruplor de prueba balerla/Jnversor 
*' Materiales reciclables 
,¡ Rendimiento garantizado del producto 
,¡ Garantla total por dos anos 

Una nueva herramlonla de Square O para enorgla de 
calidad, el UPS TOPAV S proporciona una prolecclOn 
eeonómlcamenlo red1tuable para estaciones de trabajo 
PC'S V lermlnales individuales. Un enloque de d1seflo pata 
aplicaclón especilica, Je permile al UPS TOPAZ9' S 
ophm1zar la relación prec1olrend1m1ento Ahora Sqva1e O 
puede propotc10nar la soructOn con valot Ophmo a un 
problema pa11icular o apl1cac10n. incluyendo procesos 

Protección Económlc• para un Solo Usuario 
Orsel\ada especif1camen1e pa1a estacrones de traba¡o, PC'S 
v 11tm1nales de un so Jo usuario, el UPS TO PAZ• S a1 una 
1nv11110n muy económtca P•opol'CIOnando tanfo un 
respaldo de balerja conl1ablo como una prolecclOn contta 
11aos1!0tios, •I UPS TOPAZ" S incrementa el bemPo de 
usua11os individuales. TOP.A.Zt S min1mrza aquellos laclores 
qu. 1nh1ben la pr0duc11v1dad ya sea que se Ir ate do ta 
pftdida del proyeclo de un 1ngen1&ro, et tiempo del 
operador do una fábrica o a Ja ~rd1da de enlace ontre un 
puenl• V un módem de una estaclOn de trabajo en anillo. B 
UPS TOPAZ9 S no sólo r9diluar6 por 1J misma 
di11n1nuyendo et costo de Ja ~rd1da do productividad y los 
d&n.os al equipo, sino que lamb~n propotciOnat.6 
1ranqu1hdad v .nos do prolección 1in prOblemat 

111 

Incluye Cuecterf•tlcH de Prueba 
La op11m1zac10n de Ja re!ac10n precl0/f11ndim1en10 del UPS 
TOPAZ• s. 11gnlhea s1mptemen1e que eST&n incluidas las 
ca1acto11s11cas reque11das por el chante, tales cotno el 
intenuplor de prueba balerla/lnversor. Pata augurar Ul1ll 
produc1tv1dad sin 1n1errupclones, el interruptor de prueba 
balerla/lnve1sor !e proporciOna al uSuatlO ta capacidad para 
mor111orear la cond1c10n da la balerla y del inverM>t 
oprlmMtndO lA'l bot6n. 

M1terial11 Atclclables 
Todos lo1 malenalea usados en el UPS TOP~ S ae 
pueden 1eciclar lncluytmdo el panel frontal da plhliCO del 
equipo~ tamb•6n ta caja en donde se ~ac:a. 

,--~~~~~~~~~~~~~~~ 

~i"n~~~~Ljg-:.'tz. Ses ligeto v 
compaclo. Se puedo cOloear ~ 
tobra o daba¡o de un Hcritorio o de una 
e1t..:16n d• trabap. Debido e su tamaflO v 
peso adecuado, el UPS TOPAZ• S \amblfn 
se puede reubicar IAcilmente 1191npre que el 
UIUlflO mueva IUI sistema. 

UPS Fuera de Unea 

....... 

·~ 

...,,_ ..._ 
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CROUPE SCHNEIDER 

• 
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UPS Fuera de Línea 
Especificaciones 
Voltaje de Entnda 
102 Vea a 132 Vea antes de opetac!Oncon balerfa 

Voltaje de Salida 
120 Vea :t 5" operado con balerla 

Fncuenclll 
60Hzt. .01 Hzoperadoconbate1fa 

Forma de ond8 
Forma de on.da hl'\Oldal en operac:ion normal. Onda 
cuad1~da 'ª91J1iida en opGraeiOn con barerfa 

Satería 
Sellada y l1bte de mantenimienlo, te c:arga en menos de 8 
ho<as 

Familia de Productos UO 

TOPAZ® S 

Ambiente 
().35' e temperatura de operaci~ 
Q.90.,,,, de humoded relatNil 5in condenuc10n 
< 4t .8 de ruido audib'e 

Protecc::ldn centra tran1ltorlo1 
CUmple con ANSl/TEEE C62.41 c.aleg01la A 

Cumpllm1ento de Normas 
UL 1718.CSA,FCCyNOM 1·163 

Opciones 
Software exclusivo UM t de mQn\toteo. disponible para 
todo• lat &!•temas opera1ivo1 principales 

-..... ~ ... em ~- Rft'~wklt 

Pue110 de Comunicaciones 
(54 yS7) i·r-• 

oet J·~"'"-Mo X NteNJ X Fancso ,,.,.,..,..llCÓ'I dll ~ 

®!2] «0 .. K~­,,.,._ 
""''" -1CIQl.c31 

52191002 

""""'º' 57/1'1001 

·~1•oal*9'P"OO.~ 

1sxao.2•0 s.1sP 1~J&-15R 
15)(8;11k3,S3 ~ISP (215-15"\ ::=::...~ 

1UK122X302 5-tSP 12)S.t5R 

oi---......... !• TON.as 
::-... _ _.,.,., .. ""''ª' 
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~-..,,_ .... -

~·.-~=~==-~~~~·~··-·-... --
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Pm• una arnpl1acido en el 1iempo d• respaldo ref1tril'8 a la hOt• de dalo& S01002A94 del UPS TOP~ SV 
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TOPAZ® SV, 
UPS Interactivo 600 VA, 900 VA, 

1,250 VA, 1,650 VA y 2,000 VA 
"' Acondiclonador lncJuldo e Interactivo en 

operación nonnal 
.t Formo de onclll senolclal pura a la salida 
.t Compatlble con red y SNMP 
.t Indicador en su panel frontal de alta lecnologla, 

con Interruptor de pf\leba 
" Respaldo de baterla adicional en los modelos 

SV16ySV20 
" Garanlle de rendimiento del producto y una 

Garanlla total por dos ª"º• 
.t Materiatos reclclablos 

Una nueva Mtramlenla de Square O para OMrgra de 
calu:fad, al UPS TOPAZ9 SV proporciorla una prolecclOn 
avanuda inl11~aclrva con la linea para servidores de red, 
estacione• de traba to mül11ples de atto rend1mlftflto, 
eslacionet de llabajo de mgenierla y equipo de 
1.-comunlceeione1. El UPS TOPAr SV cuenta r.on un 
enfoque de d1Mt\O de aphcaclOn esP9(:111Ca, la cual mch.Jye 
Uf\11 torma de onda de salida senoidat con regutac10n de 
vol!a}e intarecllvo con la llnoa y un puerto de red d& 
~savanzado 

Regulocldn Acll•• do Yollojo 
El UPS TOPAZ9 SV incorpora un acond1cl0nadot' •vanztdo 
e lntereellvO con la tinca en operación normal Esle 
acondiclOo"ladOt acbvo propotc+ona correcclOn a lu 
varlaciOtWI de \1Qltaj9 rnslanl.irleiamenle, perm11i6ndole aJ 
UPS TOPAZ'9 SV mantenef el voltaje de salida dentro de lu 
loler.nciu del 9e1u1po protegido, 11n necesidad de 
tr.ntferencia a la bal•rla de respaldo. Pro4or.ga la Wia Uhl 

1111 " 
P•nef Frontlll lnfonMtJvo e lntenvptor de Pn.ae. 
Loa c1rcu1to1 avanzadoa de diagnóstico inte1no y monitoreo 
del panel frontal, le permiten al UPS TOPAZ9 SV desplegar 
la inlormaclOn vital del estado del 1)11.ma, !al como el 
eomportAmiento del UPS, condición de IObrecarga y 
balerfa. Incluye 1J11 lndicadot automálico de 'reemplaro do 
ba!Mlat". que le perrnrle a lo• usl.lllllos avaluar las 
condiciones de la baterfa o <MI lnvertot, augur.ndo una 

· prolacclOn 1n1nterrumpda QtM nta dilpoliible a.w1do m&a 
lonecHlfa. 

Materlaln Reclclablea 
Todos Jos ma1or1ale1 usados en al UPS TOPAZ9 SV u 
pueden reciclar Incluyendo el panel frontal de plUtlco del 
equipo y tamblM la ca;. en donde te empaca. 

d9 la bat9rfllyaquee1taimpott&nte ,.----------------------, 
cw-=wlalkan crllC. c~ocurren 
variecion.1 frtcuen1ea de wltaje. La onda 
d9 1alida Mnoldal pura ea Utaeleflstic:a del 
UPS TOPAZ9' SV y es compatible con las 
aplieaclone1 mb sons1blH 

ComPllllb .. con Redel 
Un pwrto de comun1Cac1on11 avanzacto 
OITc\lbu1• ~ n una carecterl1tica 
eltk1dar del UPS TOPAZ9 SV, proporclOt'I& 
cooraetoe por ra....,edor par:1 la lnllyotfa de 
lol apagadot de red requorldoa incluyendo 

UPSlnttrllCtM> 

-..r --

Novel!, l.ANManager, l.ANtas!JC yBany&n '--------------------~ 
Vlfles. Cuando a.e usa con el software de Merlln Oerin, UM1/ 
UM2/UM3, cuenta con capacidad aut~l•ca de cie"e da 
91Chtval y cuando se uu con el UM 1 LINK de Merlln Oerin, 
H compatible con SNMP 

SQUAREO 
GROUPE SCHNEIDER 
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UPS Interactivo 
Especificaciones 
Voltafe de Entrad• 

TOPAZ~ SV 

Amblen le 
96 Vea a 138 Vea anles de operación con ba!erfa 0.35• e temperatura de operac10n 

Voltafe de Salida 
Q.90% de humedad relalrva sin condensación 
< 45 dB de ruido audible 

120 Vea :t 5% opetado con bafetfa 

Frecuencia 
Protec:elón contr. Transitorio• 
Cumple con ANSI/IEEE C62 41 categorla A 

60 Hz± .01 Hz operado con balerfa 
Cumpllmlento de NormH 

Forma de Onda UL 1778,CSA,FCCclaseA yNOM 1-163 
Forma de onda senoidal pura en operac/On normal y con 
ba1erra Opclonea 

81terla 
Sellada libre de manten1m1enlo, se carga en menos de 8 

SotM·are ••clu11vo UM1/UM2/l.IMJ de mon11oreo y control 
del UPS para los p11nc1pales sistemas operatrvos UM L/NI( 
para compal1b1/1dad con SNMP 

""'ª' 
Famllla de Productos UD ..,_, - "w ~ ........... ~ ..=.:., 11«91>1,C~U 

VAHllfll ..... .. Ma1Atld>oJCFO'IOa 
.... _ 

'"'""' SV"I009 " 11111Xt22X3<12 5·15P 1415·15R 

"""""' SV!Wt009 " 242Xlll51144!5 .,,,, 14)5 tSR 

'""""' SVl2.'81012 " 242Xll5X44!5 5-tSP 14• ~·l!SR 
1~1150 SVl&.'81010 " 361XUIX47!1 """ r0'5·15A ¡1it5·il"...R 

"""'"" SV20/81020 " l&11111iX4'5 ~:;_co cos~.~~·.lOR 
:::i.= SV8181081 " 3111Xl!fX4'5 

•AcJic:.one I 311.g P•'• .. PUOd•emb#c¡ ... OelSVll vl J~gpat• ,1puoa. ~~ 0.41• 
S'NSVl2JSVIMiV20.'SVB 

Panel F1ontal Puerto de 

PC'1~b'T•V~dllrabu:1 ___ «0 15 35 35 90 90 2«l 

~delraDlf:JCAIXAMMMOcr~ .tm 1 20 20 SS 55 1~ 

a.croPC'tpeQlA!lflao~---er.o 13 13 J8 J8 !ICI 

OosPC't'<IClr:IDr•o~dlhblp __ DCO 11 T1 34 34 100 

Oonot~O$dwrtd ICDJ 10 3J JO 85 
..--+-+--t--+-•--< 

[Uftbc,.;r.usOCltr.ib.lpdo~ __ ,,., ..--.-.-º+'-'.-'-',..10-< 
Ooo...-..CAO.<:IM _____ ""' ..---.-;.-..--''+-'-'+-"-< 
o..tr'3PC'•tclo.,.,. 1(!60 15 15 "° 
u,,,....,...IF'BX 18CO ..--+-+--t--<-,-,+-,,-< 
0.-U~der-.á _____ 20X> 11 3J 

CAlZ ..IAVl(R~OOUEZtlll 
CO..,OPE CICLMOIU4..09XO 
lo'OICO OF 
m·eee.»00 
S0100ZAN 

TllllT()Od1Aolpeldct9e0-. -
GROUPE SCHNEIDER 
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POWERMAKER MINI UPS 
The Flrst Mini UPS That Gives You The Choice of 
These Extraordinary Features and Benefits 

3 kVA, 5 kVA and 10 kVA Models 
Exclusive On·LlnerQff.Llne Selectablllty 
Selectable 50 Hz or 60 Hz Operallon 
Selectable lnpul/Oulpul Voltage Configura· 
llons: 120 VAC, 208 VAC, 220 VAC, 230 VAC 
or240VAC' 
True Electrlcal lsolatlon on lnverter or Stetlc 
Bypass vla lsolatlon Transtormcr 
Small Slze, Llghtwolghl and Exlremely Qulel 
Operatlon - Perfect far Office 
Envlronment 
Modular Oeslgn and Convenlent Frant 
Access 
Varlety of Receplacle Panels and 
Communlcatlon Interfaces 
IBM ASl400 Interface Standard 
Digital Syslem Slalus Monltorlng 
Exceptlonal Rellabillly wlth Advanced PWM 
Technology, 300% Overload Capaclty and 
Rugged Deslgn 

TM UPS tMt h1ndles the moJt edv•rH pot!Hr condir Ion• In IM world, y11t 10 am•ll, qufel and rellable lt fits lnlo 
the mo1t Hntfllv• ottlce or computer room envlronment. 

1111: TOPAZ Pi.11.1..:nn.al .. ..:r \hni l PS pm\1Jc,cuntinuuu' 
p.1"..:r p1111~-..:1iun ;in..I umnl..:tTU1)(1t'oJ ... c1lft1J'Ul..:r ~r.atk pov.cr lur 
h11.l.1~ ·, 1111hl ~n,11i\c dcc1nmk ~u1rn11:111umkr1h.: roo't 
JJ\tf'I.' J'lº"cr ~·or\Jit111n' liluoJ oan~"~rr: in 1hc "orlJ. 

C11n1;..:i\..:J fnttll l.'\t~·11•1\c \HlllJ•,id.: l PS '''pi:ri.:nr;c, 1!11:11 
'\Ur.'r.'("full> J.:o,1~11\'l.I JnJ ,,.,,,-J 111 rn1l\"1.l lni111lht11iorlJ', mn .. 1 
OM.hcr...: po11ocrc11nJ11iun ... 1tt.: TOr.\Z J\111i.:1111Jl..:r \tim l'PS h.i .. 
~ll!\:'lahl.: u1ltJ}!.:..:onligur.11i1111 .. ul l.!O \" . .\C• • .!llM \.'AC • .!.!U 
V ..\C • .!~O \.',.\Cur .!-ic1 \'..\C' .mJ ,11i11..:h .... ·la:t.atok 11p.:rJ1mg 
ím.¡u.:n.:i.:' ul ~11 H1urNI111 tou11t mto(\Cf) 1l1tiJd. Boch !he 
liPS anJ t"o)P-l'' lin.: ha\C i'lll.111011 lrJll\lomter. nui...: lilt.:r anJ 
.. urge 'UJ1J1K'"''r huil1in10 .:nwre ""llmm111 .. p111o.:r pnll«llnn for 
'(ll .. ill\.: 1•r .:t11kJI h1J .. an'''h.:re in 1hc \\11rl1I. 

Pni\idmg unrnJh:hcJ u..Cr ..:on\tnlC:lll'\' anJ ll.:\ib1hl}. ll~ 
TOPAZ J\mi:m1Jl.cr \1ini l PS hJ, lhc (\du .. i1c ato1h1~ 1111~rJI\' 

• 1:11 \ u·,~...,• .. ~ •••. 1.~"' "' r" i.\ \ 

inc111h:r On·Lm.: or IJll·L1111.· m11o.lo.'•, ''uh .1 1,m,·1~ "' ,h.1111•11111 .. 1 
i:11111i~ur.1111111 .. ¡•t111hu•1h h•• ,..,1,·1kh.'\l h.11.l.·u1• t111k.'• .mJ .... ·1.:r.il 
i:11111munil.,•lmn 11111•rt,1,.:•. C11t1pkJ \\1lh J 111< .. tul.1r 1k••i!n, ln"il 

J1:.:.: .. ,1biln~ and ..-.hto.'rn11ll.tntint! 1111du.1,-J. 111111•r•11•n.1h. ll11.• 
J\1\\.:mwl.cr \liru L PS i .. uul~ 1h ... • 1ir .. 11111111 l l'S tu 11lk1 "'"m"'" 
mcn1u....-rll.:,ito1l1t}. 

An a1.hJn..:,-J 1:1 .. ulJl..-iJ G.11.: U1p11l.rr TrJlhi•ll•r 1IGUT1 pt\\\'r 
\IJ~I' tnahlt .. 4uto.'I 011-L1111.'. h•l!h lr1!'4U1:lk.} 1'f'l'r.1lh•u 11ihd,• 
n~ltnJ: .. 1.an•u('l ,Uf¡!\' "'4Uln'ITI(111• Jllol lh..• p!Jl. ~ 11111.•111 1)!,.·\~l• 111 

11iJJ} ·, '\\llr.'h 11111\k l"'"~r .. uppl1.: ... H"'""'"'" •IUIL'I. 'lllJll .11111 
r.:li.1tih:.1hc P11~.:m1.1l,·r \11111 l PS pn1\1J.: .. 111i:h l'i:r1••n11J111. .. • 
Jlllll.l'f pnlll'\"Uon m lh.: m1i..t "l'l1'1IÍ\I' 111tk.: 11r .:1"111ll.lt•·r ll•~n. 
JnJ}.:I ¡ .. ru¡:gtiJ,•n11t.1i:hh•""-·4u1t.:.11h••l111:11111h,,·pl.1111 ll1•1r. 

FALLJ', De OF!GEN 



1lle lnnavatlve Deslgn An:hltecture of the TOPAZ Powennaker Mini UPS 
lncorporates Features That Provlde a New Level of UPS Perfonnance, 
Rellablllty ª"' Convenlence 
TRUE LOAO /SOi.A noN PROTECTS AGAINST ALL 
l'OWER PROBLEllS 

The TOPAZ Powcrm.i1er Mini t:PS pmvidc' i:ormnuou\ On· 
Line prol«lion. Equippcd v.ith i\Olauon 1ran,fonnC'r. noi..e fillC'r 
and \ur¡c \UPPft\\ion circu1try in both lhe invener and ti~p;t\, linc. 
1hc Pnt.1.ennal.cr ~ini l'PS en: ate\ abarrier lnall ck..:tricJI ooi,c. 
.. ur~c' anJ .. p1l.c' lhJI can ;irícl·t \ri11cal In.id f1Cñunnam:l' .tnJ 
l't'liabilih. IO'l UD t 100.110010 1 rado1 of cnmmon-mcidl.' nui\t' 
allt'nua1i;1n ,1mf JO hOIJtCd Ot'Ulral tn .. UJT\ lhJI the lood ... ptotCCIC'd 
ati:i.ln't thc moo.t l'ommon pov.rr pmbkm, and nnhc on 1he 
incomini! neu1r.il hnt'. The elirnin.irion of;dl ooi~ pa1h ... coupled 
v.i1h 1he Pov.cnnaler Mini UPS\ ouhfanding noi\e o¡up~uion 
chatacterhlic\, \inually elimin.11c' all cmd) noi\.C'•n:lah:d com· 
pu1cr problems. 

EXCLUSIVE INSTON' STAnc SWITCH PRO VIDES ON· 
LINE Off Off.l.INE OPERA noN 

Ptrfomt3ncc in1pnn ing innov;uion ha\ bct'n ochieved \l. ilh 1he 
TOPAZ Po"rnnll.er ~lmi CPS .. 1.11ic '"itch de\l~n '4h1~·h 
pru\ides 1he lncrea-.cJ rehahilir~ :.md unma1d1cd llrtibilil} nf 
<.eltttable On·Linr!Olf·Line 18) ,,_,, .. 1 npcrarin¡ mo&:'i. 
~ etcludvr ISSTON drtui111 ma~e .. pcm1ble a Wf 

reduclion of comp.menl' l~nd in :1 \IJndard •la1ic '"ilch. "h1ch 
h2' helpcd 1ncre.1-t reli.ibilil} 10 a remarl..ihle le\el, Thi' 1nnin¡¡. 
li\C cln:uill")' In lhe TOPAZ Po111crmo.kcr Mini UPS is al\t1 '4ha1 
allu1i1ts lhe eulu\i\C lle,ibilil)' oí ..cSec1in1 rilhtr Qn.Line Of Olf· 
Une IB)'pa\\I modC ofoperalkin- a fr:ilurt lkat cn:abk, 1hc U\Cr 
lol.'hno\C' 1htdr¡ree ofpo"er pm1tt1ion he \Unl!o loday ilnd in 1he 
fuiure. 

Whcn On·Lint i~ oela:1ed.1hc lnvcncr po1i1tm the load and 1he 
TOP.U Pn\l.cmltll.rr Mini L'PS prm idc\ lrvt On·Line uninler• 
rur1ible JJU"Cr Jlro4Cl.lion. Whcn Otf0 Line IB)pi.\\I is \c:lei:!td, thc 
INJ hpu111rrW from 1hr pmtrtltd AC line ..00 !he invcnrrcomrs 

on onl}' durins: '>C' ere No" nauh ur hl;.11,:l.nuh. Thi' mndc 
pru\ldc\ ir11:rea'tt'd clfrciem;}' .:ind impnnal reliahil11y "ith bad..· 
uppo"er ª'·ai!ablc '4ilhin 1/4 cyde. 

SELECTABLE VOL TA GES AND FREOUENCIES 
PROVIDE VERSAnLITY FOR SERV/CE ANYWHERE IN 
THE WORLO OR FOR CHANGING ENV/RONMENTS AT 
HOME 

Firld wlc.;1able \O]lape an1l frt't.Jucn~·> conlii!uratitm' an: 
irn;lu1JtJ m C\CI')' mu1M. ,\ cu•111m 1tun\fonner dc\i»:n tnable\ 
CJ\)'\CfCClionor l:!O VAC". 20X VAC.:?20VAC. ?JO VACor 
:?.W VAC opcratitlfl. Courled "'ith '"' ileh \Cl.:ctahlc .50 Ht or60 
H1. u~rJling ín.-.¡ucncie~.the TOPAZ Po"rnnJl..er Mini UPS 
pm\·ide' unr;1ralleled \rNdlity. This \'CNlihl)' cnablc .. tAurM· 
'4idc U\:J~C .md provides a L:PS 1ha1 gl"r~ }OU 1he potAcrprolec· 
liun )'OU ntaJ lnJil)' "'llh lhC -CleCllVil} ÍUf }UUf J'O\l,Cf prolCCliOn 
nttd' i111he furure. 

ADVANCED PWM INVERTER COMBINES 
EXCEPnONALL y OU/ET OPERAnoN WITH VERY 
HIGH RELIABILITY AND OVERLOAO CAPABILITY 

A pul'>C "'idth m1\t.lu/Jled fn\cncr U\('\ an IGBT 1fmulalftJ Q;uc 
8ipo1Jr T r.in,i•hlfl r-•"er \lólEC 1hat ha, pm\en C'l.t"cpcional 
rel1.al>1h1~ omd •upcll\ir pcrf1lm1.an~r. Drhcn h~· \ary111g "iJ1h 
pul\t'\ fmm ~·~m1ml lu11k.1hc po"er \IOl!?t prm1Jc" lhe prop:r 
pt1"rr nerJed h) 1he load "hen 11·, ~u1rcd. Benu\Col the hip:h 
'"'nchin~ fre4ucncy c:?íl Uttt. p1tAer n.'t1uiremenh nre adju\ICd for 
JJO time'c\Cf) ,ingle qdc. cn•urins: 1ha1 hip:h rumnl \ur¡e 
dem&sl(h att handled "'ith "ª""· oplimi1.inpcllicit:ll\·y during 
nomln.al load c:unduiun\ anJ ufferinr t\CepliOllillly ~uict 
.57 JBA opcrariun in the On·Linc moJc. 

•1!11\""'"f'lo''"~•'"~'llhH\\ 



The TOPAZ Powennaker Mini UPS is a New Generation UPS that Provides 
Ullmatched Beneflts for Users Now and Far lnto the Future 
EXCEPT/ONAL RELIA BIL/TY 

!Jto,ignt>d 10 m-.:tl 1uirl1h111k pn"1·r n"lu111·nwnh Jntl u•mj! Jn 
mu~nttJt,l,\!n pmh·n rd1,1"1,· 1n rhc h''~ J.:111.1mhng 1dl.'1·11111mu· 
nii:Jt111n\ 1nJu'\f~. lhl.' P11111•nn.ili."·r ~lim L PS 1·.in !x- rc/1ed Uf"•ll 
ro rm1idl.' "'lfry ·ln.-1.' p.111t'r rri1i..•1:111•n tor 11'Jh 10 n1nll.'. U1~h 
p:rt11m1.m.-c IGRr .. .ir1• u,.:11 m lhl.' nulf'lll prner ,r,1ge in m1·r1•,1,I.' 
tth.iti1l11~ tunh..-r ti~ h.1mJ/111~ h1~h 'º'~'' ~urw11 J.:m.mJ, r1•4u1r1•d 
Junn~ ,r.in·up .. "'lh n11nm1JI ,¡ro.•,,, A \~111.f:E ~s7 CJlt'~1·r~ \ 
and H .. ur::1• .. urrr.:"iun '' pr1111,.kd pr1•r1•11m}! l/w l PS .inJ lht' 
lo.&J lmm ¡in~ tfama,¡:ing h1'h 1olr.1yt' 'urgi:, .md 'fi'lt' ... C.ip.ihlt' 
ofpro!ttlin¡;cmk.il hxuh u.uh r.:l1·an unin1errup11MI.' pt111,.:r 
anp1ht're in 1he "orld. the PoJlh'mtJl..l!'r \lim l'PS ha' an cJ') 
1imc p1miding n.'hJhk J"l'"l!°r pmll'l"lion f111 )OU. 

CONTINUOUS PROTECT/ON 
Fc;1lutin~ .in f'{1/o11111n Tto1n,h1m1cr 111 llk.' lnH'rtt'r Jnd il}P.I" 

lin~'' and J hu1h·tn SIJ!i~ S11ifl·h "1111 'f'1.'dJI l\STOS' \oi\C' 
Pmlcl·lion C1t\:UllT}. lhc.- Po"t'nnJlcr \lrm l i'.S .il\.loJ}\ pn11c~h 
1flto criliC".il In.id t111m lht' mn'l l'11111m1in f""l""t'' prohlem: rlf'1/r/111/ 

llfliJf' flll1l 1p1l1'1 \\'uh an t'1du,11l' O'·l.l\LOFF·Lf~E nMldt' 
-<la;1 ,.,_.¡¡l·h lhc U\t't hJ' a 1ht111t' 111lhl·111J11mum prnlt"i:tion ni 
1ruc 0~·1.1.~E modC' 1•r !111• tnlrl'.J«d dli(1Cn(} Jnd rl'li.ih1l11~ ni 
JO OFF·l.f~E n1n1k rha1 ,nlJ p11111Jt', l•,rilinunu' .. ur~e anJ 1tt11...,• 
pnill!"1liun. \'uur í""11•r proi..•i;lit•n rt'4u1n:mtnh1"hJn~c. anti lhl.' 
Po\.lol'OTialt't \hm l PS 1• dt',1incd 111l"/1.111~1·"11h lhcm. 

-~ - . -- wi 

------------------------------------------------------------------------------------------------
ADVANCED DIGITAL DISPLAY 

Cn11cJI infunn.mon i\ d11plJ}td by a pm:he d111iwl R."aJool Mld 
bri1h1 LEO''· TbC' nonn.al di1plJ} un lhc d1gil.:d mtlt'f ¡,Toral 
Load Cul'Tenl ª'a rcrccnlJft'Of ')'lem r:uing. \fomcn1ary pu\h 
bunon~ a/lo,. \t'leclion 111" Jnpu1 Vollil~e. Ou1pu1 Vohatie or 
BallCf} Vo/tagc to ht di\pla}tJ Grt'tn l.EO'• 1nJi.·a1c ln\l."MC"r 
RcJJ)·· Rypa'\ ReaJ}. OS-Ll~f; 1mldc ~ICl'lt'd, H\'l'..\SS nullk 
\Clrrlal and Frr4uenc} 'l'f«ltJ !>11 ll11•r hll lll. Rtd Lf:I>"' 
indicateanO•..-ror Undt'r8.1t11."f) \'oll.ig..-. Chet/o.1tl. 
0\t"ML'mPC'raturc .;inJ .in lm~ndm; ~huhli11.1n C110011ion. 

FRONT ACCESS SERV/CEABILITY 
Í:.il\l' uf mJmt•·n.mn• .1·111 •t'f\ rcmg h .u hr(I t'd h} ha• rng .i 

h1n~··il 1r11n1 do11r lhJI Jll11~, J•fl'" "' 1TIJj11r •uh;t,\C'lllhh ...... 
S.1re1~ p.md' ptc"•C'nl l'\f"""º'l' h1 Jll~ hJm1rur wlrJ!!I!' 1.1htn tht: 
111,.•r l\1•¡)('nl-J R.·m111mg tlu.•h..11111n1 f'Jl1d¡•111•11k,,11."l"e..,.10 lhL' 
h1.111um •'1111) 1•mn¡: JnJ 1hc •ol1.1~l' pr,.~tJtllllllll!! ll.'m111ul. 
Rt"mll\JJ ni rh.• mrJJlt p.ml'l .1JJ1•"' Jl'(l."\\ f111hi: •'1111•...-n1.·111 
h.mc~ líJ}\ 1hJ1•hJt11ur lor •'J•} Jm..l IJ'I '"" ll'lll!!. R..-mmmi=. 
1hc: h1p p.ind l."n.iflk, ·l•'l't'" 111 lh•• ••kcmim., flJ} 11hc1t' •l1dl."·•'UI 
nwJule' ~Jn ht' 4uu.:ll~ drJ¡mlhl'\l JllJ tt'pl.il't1l 1f t'lt't 11•~e ...... f). 
Tht rop Cll\l."t Jl•u ,¡,Ji,o, 11lflor act:t''' 'º rhl! reJt t'ntl} \.lo1rinp anJ 
ch.:1',I\ mounlC'd compon..:m,. ln•1JJIJ11on, Jlld \C'f\ 1~m!! ha•ie 
ne1ert...'Vnl!'.1•1t't. 

STANDARD REMOTE ALARlllS ANO CONTROl.S 
,.\ \landiYJ rcmOlt' m11.:n.t1.•' I'"" 111oum1·J m lh..: tt'.tr p..incl 

f"IU\ Jtk, lhe ahrlll) 10 rcmotel) m11nr1orlt1l1•·.1f lull\:l1Un' anJ 
tn.ltilt'\ ft'O\O{lº \'OOtrul nf1h~ . .' TOPr\Z P11\.loennJler \lm1 L'PS. 
Somi.tll} op1m rela) \·ont.ir1 .. fduJI l·oniJch .irt u .. ~.-J for i111:re;a.cd 
1'liJh1h1y1 c/1"'< "hc.-n 1hc folln"in!! i;11nih11nrh IJ((Ur: ln\cner 
1L:f'S1 on. O}J'J" JC111e 11hc h}f'J" lnll.· '' piNcrin¡: 1h..: l11o1d1. 
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• TOPA% 
POWERMAKER® E/S UPS """ 
The First lntelllgent UPS 

5 kVA to 25 kVA Models 

Hlghly Regulated AC Power 

Vogt Wavelorm Synthesizer"' 

Optlmum Power/Perlormance Rallo 

Common-Mode Nolse Prolectlon 

lnslle® Monllorlng and Display 

Frequency Stablllty 

Th• Unlnterruptlble Power System that adapta ltseff 
to your computer'a spec/1/1; AC power requ/raments 

Thc POWERMAKER' EIS llnimerrupuhle f\>',l,t.!rS)\tcm is 
a continuous.Juty, on·linc l.)'\ICm lhJI pnA·uJcs "·on11nuous AC 
P.,MCr lo Ctilical CJe~'lhJnlC ClJUipmcnl, ít(.!anJlcs\ OÍ lhc 
cnni..huun urthc commctci.11 pov.cr linc. 

lflhC'c11mmcn:ial ~crtJnip' mnrc lhan IS'l ~low 
nnminal r•t«I whilic.1hc 1.)\tem 1.:un1inue) to supply AC 
piw.cr. "'-ilh 1hc battcnc .. as 1hc J>lMCt sourcc. Jf f11r an) re.non 
1hc l'PS cnnuol circuil" "e""'"' a 'º" of AC pno.t.cr a1 rhc 
in\cncr outpur. rhc \)\!cm·, \talic ir.1n~let \'il.IU:h immtdi.itcly 
min~fcD 1hc pm1cc1C'J equ1pmt'm 10 1hc h)p;iu linc. cn)uring 
an unin1crrup1ed supply of pl"MCt. 

All oíthc miljor function~ nf1he POWERMAKER' E/S are 
monillllL'd ,.nJ ,·ontmlkJ h) J ~I uf i111cin.tl 111knic1101putcn. 
Thc....- nm:r1\:u111putcr~ 111Jh' ,1n} ilJJU~lmi:nh nc~L',~.uy to 
cniur.: chal thc UPS al11.ot)s mJintiltn," ,·.in1inuou~ ~urply or 
hi¡hl)' \lablc. \·inuall) J1\tunum•rrL'C 11u1pu1 fkMCr. rnduJing: 

• Pn:-.cr\'ing 1hc !iinuw1Jal int,·grn) of che 11u1pu1 ~"a\dorm 
hti1h for lincJr and nnn·lincar 1t,.,.J.1o. 
• Con1inu11\l,I)" mCJ)Uring le) ptMCr \a/uc), prm·idmg 
i:11mprchen)1\c 'li)\tcm 041U§ moniconng JnJ JrJgno\Uc dlir.t. 

• Kccping thc UPS input pi.1.,u~r ro1,·1nr clo..c to unll). 

• Comrolling 1hc phll\C lock anJ )lcw ra11: 111 l«p thc output 
frequcn\'Y prw1\CI) ma11:hcJ ~ith rhc AC lmc Oequi:nq·. 

·1· 

Prol•cllon Agaln•t Common·lllOCN NolH 
Our ncw POWERMAKER1 EIS UPS ls thc only ~y)lcm oí 

lt\ kind thJI C'an pnl'lldc aJcqua1c pf{l(c1:11on ªBª'"~' common­
moJe noi§C, thc m1ht frequcn!ly oc..:umnp: deC'lrrcal 
Jr)turbance. An) 11n·hnc l:PS 1ha1 cmplll)) a )(~11..: lran§fer 
,11.nch in.1d\l:tt1m1l~ rn.·a•~ a /oo.··1mpcd.a"'c path through 
u.h1ch conunun·moJe no1)e can reach 1he critica! load Oce 
J1agr.1m be/ov. ). Our nc\l< PüWERMAJ\ERI E1S UPS 
chminatcs 1hh problt'm chroush the u~c uf dual nol!>C· 
supprcssion lihers '-'"h1ch cnJblc 1he ~~·\tcm to pn1t1de .SS JB of 
common·modc noisc a11cnu~11on. 

Block Dl•gram ol • fv~c•I On•Llne UPS 
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POWERMAKER® E/S UPS _,,, __ °""" 
The POWERM.AJCER9 ~ UPS ícatures caclu.sivc 

lnsi1e9 systcm·malysis drtuitry which contin1JOUsly 
monhors ali aitical opuating conditions :&nd Jispbys lhe 
prca:n1 S)'s«an ua1us on bolh pancl and311 opuonal 
rcin.otr: panel. 'Thc rtdKJk panel coruists of rour l.ED's 
which indica.te the mode o( opcntion (Normal, Bauerym 
By¡ms or Manual 8)11US), ll'tmc S)'Sltm·ÍIUll LED'!I, an 
~&cncy Pbwcr-Off swiich, an AJ»m·Sllmcc swi1ch 
and 1 l.anp-TCSI WilCh, 

1bc rron1 panel orrcrs thc samc fc.11wts as lhe remole 
panel. plus a 24-<Nncter al~umcric LCD dupWy. 
This display shows each ol thc toUowi.n¡: Ptrwu o/ 
llGlllll Load, OlllPMI Voltop,lnp"' Volto1e. Balltry 
Vol1a1e, Ballery Ciuren1, and Rau~ry Bachp Timt 
A.Wlilable. 

t-·-

This r~ p-ovidcs an accwatc and continUOU$ repon 
oflhe systcm's orcraling swus. Uscrs can e.a~ily ac:ccss 
th.is data by prcuing a Function-Sdecl ~wilch lMt 
irUliatts snollina ol lhc rcadin¡. llus display can be 
lockcd on any particular rcading by prts.sina lhc swi1ch a 
s.econd time ""htn lhc desircd rcating appcars. 

Al cvery UPS tum-on, thc lnsitc!JD cin:uiuyptrfonM a 
cClnplc:tt tes1and11\lfysis ar &he syucm. including lhc 
Jn\lctter, the Ptwe.CootroUed Su:p Rcgulaulr and lhc 
SUlic. uansfcr switch. Whcn thc sclr·lcsl i.'I complcltd, lhc 
pMCI 9UtlKnaliicafly bc¡ins displaying "Pl!n'f!lll o/ RuJ(d 
Load". 

-2-

FALl i' ~A 



POWERMAKER® E/S UPS 
Exoeli.MDy-1119uWlon 

T1ie POWERMAKER.t E1S UPS ícaturc' mkru· 
compu1cr-con1rolled AC ami OC li:cdbJcl !uup<. '4hi'h 
provide e11cep1ionillly fJ~I r~·,pun!>C' to \Udden load 
changes. Thh unique reo11urc, rogerher '4ilh che 
e:uremely luw out pul impcdance oí che- UPS lh\·cner, 
enahle che S}Uem to rci;pnnd ro a IOO'i \lep load 
change with len than ol lt O\ enhl10Cfundehho111 :1mJ rn 
rctum lo che stC<Jd)' st:ite regulahnn limm in Je~~ 1h.in 
onc cycle. Note, in rhe oscillograms bdnw, tho11 lhc 
ourput voll.l¡e \l,a\leform oí 1he POWEkMAf\ER' E1S 
UPS is vlnually unaffccted by a 100% incrca\C 10 lnad 
currcnl, whcrcas 1hc \ohage '4aHfurm\ ho1h oí a 
convi:ntlonal UPS and 1he AC line arc ,¡gmfü:.inil) 
dis1oncd. 

Opttnum Powr!P91fonn11nce Ratio 
~ POWERMAKER 1 EIS L:PS t>mpln)' a umque 

pM1e-con1rolled \IC'p regulól1or 1ha1 leep. the rnput 
powcr faclor dCKc 10 unily f 1.0) \l.hile mmimizing 
harmonic dh1onion lhitl could affe'I 01her elttrrlcJI 
equJpmenr on 1he ~me po\l.er circuit. 

An electrlcal device wirh a lassins power fa1.1or 11~,s 
lhan 1.0) rcquif'C's more currcn1 lhan a unity•po\l.er· 
r.aor device 10 pcrform the same amounl of work. The 

cosl imp/i1.·.uions of 1h11t po...-.er/~rform.:i.n"~ di!tp<1ri1y are 
,¡gnifkam. c'pcci<1!1) in hi~h·po~er dc:\llcc' \UCh as 
unimerrupriblc powcr sy,tems. For c'amplc, a fully 
lo.adcd 1!1i kVA UPS ~i1h an input of W8 VAC. ;m 
cfficii:ncy of 80% and a powi:r factor of O. 7 lagging 
requircs J .:!tJ ampere\ of input curren! 10 !tupply n 
amJ'lt're1t of load currcm. Thh c't'csi. 1.·urren1 
rcquiri:mcnl creares 1hc ni:ed ro twcnizc 1he copper 
feeder circuir, ~hich inm~a,es rhe cm1 of 1n .. 1alling 1hc 
UPS. 

Bi:cao\e our ncw POWER~tAKER' EtS UPS leep" 
1he po~cr fac1or cfosc 10 uniry. il mainlaln\ an oplimum 
po~.:rtperformani:c rario, 1h1.·reby kcC'ping required \l.·ire 
size,, circuir brealer me~ anJ a\wdatl'd Íh\IJ/la1io11 
cmllOaminimum 

Thc POWER.\tAKER1 E/Salso hcp\ 10 a mlnimum 
1hc amounf of harmonk di\ronion 1ha1 is fed OOcl imo 
lhe AC lme. Con\·entillnal uninlenupliblc pt1\l.er 
\ys1ems genera1e noi~ rransienu and \u/lage !tpil.c' 
1ha1 can ad\Cf\CI) Jlfrc1 01her elcctrkal di:,·iccs sharing 
lhe iame circu11. Bur 1hc POWERMAKER 1 E/S's 
phase•conm11/cd slcp rcgu/aror vinually eliminares 1hi~ 
rype of dh1on111n wi1hou1 Jacrillcing rhc syslem's 
c•ccl/enl inpul po~cr factor. 

-3-



POWERMAKER® E/S UPS 
MulmlMflOU,,,.,,F-11Stoblltry 

Thc POWERMAKER® EJS UPS li¡htly coo1rols its plwe producing a mere 55 dBA of audible nolse. 11.1 small sil.e and 
loclr. and slcw raie 10 pn:vcnt frcqucncy modulal.ions tha1 could caucmcly Jow audible noise lcvcl mate thc POWER· 
advcrscJy affcct the opcration of thc prOlccted cquipmenL MAKER® E/S UPS ideal forcompuicr-room envirunments. 
Dunng normal UPS opcr.u.on, whcn commcn;:iaJ powcr is 
prcscnL, thc invcncr ou1pu& frcquency is synchroniz.ed to Lhe 
AC Une frcquency. ln lhc frcc·run or baucry modc, thc systcm 
~intalns 1 SOÍlWlri·&Cnetatcd OUtpul frcqucncy OÍ 60 Hz !: 
0.061!z. 

Whcn Lhc invct\cr frcqucncy bcgins to slcw (adjus& from 
hnc frequcncy to fn:c·run frcqucncy) durina lhc uansition 
from normal modc to b.lttcry modc, thc systcm will "coa.n'" al 
lhc Une frcquency for 1ppollimatcly fhrc scconds bcforc 
chlngin¡ to the frtc·nm frcqucncy. lf thc AC linc po ... ·cr 
comes ba:k wilhin fivc scconds (u it does in thc m1jon1y of 
outa¡cs), lhc invcttc:J wdl pha.sc-lock to thc linc Crcquency, 
therchy prcvcnting lhc invcner frcquency from nocdJcssly 
slcwing back and forth bdwccn linc and froc·run írcqucncics. 
This uniquc control ír.aturc climinarts írcqucncy modulations 
1h.a1 tould advc~ly alíe.el scnsitivc clcctrontc circuiLS. 

Malnt•rYnc• BYPH• Switch Ensures ldaxlmum 
Saloly 

All POWERMAKER® E/S modcls are avatlablc with a 
Maintcn.:ancc Dypau Swilth thal complctclydc-encrgizcs lhc 
UPS íor maximwn safc1y in scnicing lhc sysrtm. Whcn lhc 
swiich is ac1iv:ucd, lhc AC powcr instanlly bypílSSCs lhc UPS, 
pro\·iding lotal clcctncal 1solation, yct w1lh no in1.crrup1ion oí 
po11,1cr w 1hc crilicnl lood. Thc Mainl.cnancc Bypau Swiich b 
an oplional wall mounldcvkc. Rdcr 10 table bclow. 

smaller •MI Qulfter 
Thc ncw POWERMAKER® E/S UPS is much smaUcr and 

quicicr lhan convcnllonal unin1crruptiblc powcr sysicms. Thc 
POWERMAKER® EJS Is also thc 4uictisi UPS availablc, 

o,tlonal '•""-

'tlnltl'Wf'U'<4tll\IO,U: 1 cs·,r1n11 ....... ,""l'.,.,...•"'"'J'h".,.d'r1r .,,'fll .. 1 ..... , •• , • .,, .... , 

Th• New POWERllAKERtil EIS UPS: 
Th• lntelllg•nt Chale» In COmputM' Protectlan 

Our ncw POWERMAKER'!I E/S uPS is lhc mos11.cchno. 
k,¡Jic;all y advlUlced po111cr cond1tioning de vice cvcr dcvcloped. 
h not only protceu cri11ca.I clcctronic cqwpmcn1 a¡ainst powtr 
outagcs, il continuomly monilOl's lhc cquipmcnt's AC po'*cr 
rcquiremcnu and produces lhc precise AC v.·avcronns ncedcd 
locnswc optimum pcrfonnance. ln1Clligcn1 AC powcrcontrol 
is a rcvolullolllt)' conccpt lhat múes lhc POWERMAKERS 
l:JS Uninicrruptiblc Powcr SyslCm lhc intclhgcnt choice in 
compu1cr protcction. 

UPS llocW Nu•Mr MalnlenMo9 1,,. .. s.ftct. S,..Pltt•Kll ....... ..., lln9"eaftM10• 

ESS3-0t ESSHIO 
ES73-0I ES73"60 
ES 103-0t ES IOJ.IO 
ES153-0I ES IU-80 
ES ID'.QI ES UM.aG 
es 1s.-01 ES 1$4.aG 

ES254-01 ES25•·80 

lln19ff.lte Contach UonllorPan .. 

ESSJ.lilO 
ES 73-!ilO ES30 
ES IOJ.llO 
EStU!ilO 
es tD'·IKI 
ES 15'.QO 

eS25-4·90 
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_____ POWERMAKER® E/S UPS 

Sinusoidal AC Powtr far LITHlar •mi Non-Linear 
Loads 

Al 1he hc.irt oí 1h.: PO\\."ER~IAKER 1 E:S\ cuntrol 
')'!cm i~ 1he \i)Jll \\indorm S)nlh~lz~r·· v.hich .:realc\ 
a ~inu~oiJ.al 11u1pu1"oi\cform11ohethcr the luad i~ linear nr 
non·lmcar. Thb uni11ue fo.atun: chmimuc~ d1\tortiun 1ha1 
could ptc\cnt a computcr\ intcrnal p.w.cr ~uppllcs from 
rccci\·ing thc curren! thcy nceJ. e~ptc1ally durin11 llM· 
\dlagccundiliun.,, 

Thc ";i\·cform ')nthc.,i1cr l!mp/O)s a micropmcC"uor· 
ba~N pUl\C•"illth·moJulalÍllO IPW~tl l~·~·hnoloi;}. A 
•o)\lem·c(lnlmJ mkruproccH11rconlinuou~I) .. amples thc 
in\crtcr uufput "'ª'cfurm and compare~ i1 lo '>Chmll 
rdcrcncc \lio'lllcli1rm~ .. 111rcd in mcmor). Wht"n thc UPS 1., 
pMcrinF a lim~ar Jm.1J.1hc \)nlhc.,iur "111 proJu.:c .. 
ne.irly pcrfcct ,¡ne "•ne ba\cd un a \1t1red refcrem:c 
m11llcl. Thi' ~me "ª'e i.1. proJu,cJ ~ liltcrmg .i 
con1muou, 'cric\ 111 h1ih·trc4ucnc~ cncrg) pul\c.1.. 
UCi.'JUW 1he ,¡ne "'ª'e 1.1. prcC1\111n·gcncr.ucd JI thc poml 
of u-.c. il b \Upcr111r to 1hc \,l,a\C\hdJll! uf norn1JI 
cumml.'ri:iJI AC prMcr hcc Figure' 1 and 21. 

Thc ""ª'cform ')nthc~11cr "111 "'"º rc\pund tu thc 
'J!Cdlic AC ptM-cr rcqu1rcmcnt.1. of nnn·hncJr lo.iJ.1.. 
making thc POWER~IAKER 1 E1S un1quc among 
unlmcrru1mhlc ptMcr -"')'tcm\. Son-li11cJr ptM-Cr 
rcquircmcnb l)pically ;are J\l(ll.'ia1cJ 1o1.ilh computcr 
'""uchcJ·modc OC po'>'tr \upplic\. Thc.1.c Jcvkc, do 

n111 dtJ"" curren! ch.'n/} 1hroughuu1J1ull i:)clcuf AC 
ptMer. bu11.fr41o1. J \ur~c nf curwnt during a pomon o( lhc 
e) ele anJ no ctmcm dunng 1he n:maindcr nf thc c)cle. 
Thi:o rc~uhing curren! 1o1.u\i:oform rncmblc' a \Ctíc.1. of 
pcJl' hcc Figure 31. Whcn '"uchi=J·muJc P''""Ct .1.upphc' 
tiral4 the~ rcpclllÍ\C ¡:>(ak cum:nr... thrnugh .a comcnti•mJI 
L'PS. 1hc high 1mpcJJncc nf 1hc l.'PS 1mcncr cuh off 1hc 
pcJk~ uf thc \l>h.a&c wavcfnrm. rcsullinp: in \C\Crc 
J1,111nion t~ Figure 61. Th1\ "•ndorm "llJHuppm¡f' h 
c.au,cJ. 10 \orne C\tcm. cu·n t') 1hc normal 1m~tlancc.1. m 
thc commcn:ial ptMcr linc hcc Figure 41. 

Thc POWER~IAKF.RI. E·s· .. \,\"J\tÍllrOI )}l\lht'\llCr. 
hO\.\C\'Ct. i~ prugrammed IU .\uppl) tC'pclllt\1!' pea~ 
currcnlS. Whcn thC' i.)i.lcm ~n\Ci. 1ha1 lh(' loJJ rcquitc\ 
pcak-i:urrcnt ptMt:r. 11 \C[C'Ch an apprnprial(' 'Jmplc 
w;i\cform fmm mcmory. Thc PW~I circu1lr} thcn crcJ1c, 
1he dc~1r1.·ll "01\cform by inJñ:Ung 1n10 thc 1mcncr ourpu1 
lhC' rcqu1rcd l1m·'lrder hJrmomci.. A~ Figure\.&,~ Jnd f'J 
mtl11."Jt('. 1hC' "ª\clurm i.upphcd 10 th\.' POWER~L\KER' 
E.S UPS in t"C'\pomc 10 a dcmanJ for pC"Jl..·Lurrcnl pt"-'l't 
h. unn· JgJin . .1.upcri11r nol onl} 111 thJt 01 J con\cn1111nal 
l.'PS but C\Cn 10 1hat 11f 1hc AC hne. 

Thc PO\\'ERMAKER1 E'S\ \'0¡1 \l.'a\cform 
Symhc.1.11cr"'" i.1. rrul} a rcrnluuonaf) dc\dopmcnt m 
j"'\MCt condniomng tcr.:hnolng}. ThrouFh. intf'lhl{f'nl f.·1in1rol 

ot lhC' L'PS nu1pu1 J>lll4Cr, 1hc i.)nlhC\l.il!'r 1~ ablc h• cn\urc 
lhJt thc protcctc:J cquipmcnt al14J}\ rc1.ci\c\ thC' prcca~ 
AC J>l"'Ct il nci:d.1. lo 1lpCra1c pmpcn;.. i5.-· n .-r::rr · ·--·- .-,· ,, ir ' ' ' : t ~: : : :_ . 

~~==~:.,~-=~-~' ~ - -· - . .__ __. 
hfl'• .. 1 t .. ,w.,,.,,..,1 11 I"-•·• r,.,.. hrw•! #'l•MflUIO#lt# \l I'\ '''"" 1 h•~ •• ,.~,.,..,.,, ··~""'..i"' 

'"""''"' • r ..... , ~....: "'l"f'i""' • 11...,., ~""' •• ~.,,..J "".i., '""'" "'l'J'I ... 

••• 
- ·=--~-·. 
'- . ---

' ' 
~ 

t.1~••·~ l•'"''""''• .. l 111"''"•·•1"" hJI~""' POMl#llUINI \lh '"'"'~" l-,'fl•<,.•""llhourrl~'"JI 
ouJ'l'l•mi•'""' ¡,., .. , ~ ... r ... rrl•••Jl•,. .. 1,...,,, ~·.>J • ''"" l"''"'~..J 
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POWERMAKER® E/S UPS 
Specifications 

U1 Produel F•1t1lfy 

~ .... 
PGlfil'ef ...... Volltge PhaH ...... Numt.t 

.:ikVA º' '1"11.ruVA 
75kVA es n-01 208'1'1120VAC . , ·---· ·-····"'"" . 

110kVA ESHM-01 ~V1!20VAC 3 
15kVA ~;;al~I 20eYl1...0VAC 3 

tl5kVA ES 15'-01 ZOllYl120VAC 3 
ttSkVA ES 15'-0I• 480Yl2nVAC 3 

iiSkVA •>--· •-,/J~Vllll.O . 
ES254-0lf 480Yl2nVAC 3 

U7 Slllndud B1111ry Cabln.11 
_..,..,numoer .... . ....,_ 

PuwwRallng 

ESSIC>t 5kVA 
ES7tot 75kVA 
ES IOIOt IOkVA 
es 151Dt ISkVA 
ES2510t 25kVA 

0Ulplll 

VoU-a• ..... Fritqu.,cy W91ghl Dlmen.lon1fln) ..., H1W1D 

' VAC• 60H• ,,,,, • o 
12020IVAC• 60H• 860 52•275130 

~"' ·~ =o~•iH.:.l~ 

20IY1120 VAC 521275•30 
120,208 VA..,• .. ~ 2000 52 •'º•JO 
20IY1120VAC 60H• 
20IYl20VAC 
C..llo•v• .. .., ' ~"' :).ii!ICUJIJU 
20IYl20VAC 3 

•rn rnum B.c:wp lima w1111 111men1on1(n) 

FYU LCMd 1 
!Om11 

1 

IOmtn. 
IOm.,. 
IOmin 
IDmn 

-6-

tklfl.oad (lb) H1W.1D 
25mn. ,,. 43•32•25625 
25"*t. ,,. 0•32125825 
25tnWI ... 0•32125825 
25mn. '" 43132125625 
25min. 1210 4.3•3l•416l5 

SGUARE C COMF>ANY 
POWER PROTa::nON SYSTEMS 

91il Topu W1y. San 0!t'go. Cahfotnoa illll-1165 
Tallpt\one:(61i) 279.0111, Fu f619J 5Ei9-8427. TI1 fil0) 3l5·155Ei 



EPS 2000 .. , UNINTERRUPTIBLE POWER SVSTEM 

THREE•PHASE 50-125 KVA 

Stlfving pmn•rproblt'ITIS ami rt>dudni.c t'asy cu u~·. ami ÍI ''ª" t•ommunicah• 
lhe i:han~t•oflu.,fni.c \·aloilblt' cl:ala ¡,. an l'itht·rlhruu¡,:h ltsunboan:I display 11r 

t'Xlt't"Oll'ly hlah priurity für lllllil dala thn1ug/i ils t'Clllllllllllkil!IUn'I pon, flc-lail~ 
rnanagt•mt·nt proít•s'\lonals. l::'IJ>t't'ial/y art.' givt•n abuut it!i u¡wrating i.talus ami 
whl'n yuu consldl'r 1ha1 )'our pnk't'1>sing about lht• slalUll uf all il~ an't·s~1rit•!J .. ut·h 
equiJ,1m1•n1 ran only bt- a.; rdiab/t• a .. 1he a!l lhe baurry, 111¡101 i"f1latlu11 rran~1t1m1t'r 

powt'r 11 rt'l.°t'iVfi. •IMd lnpul i:um•nt tillt'r. lt~ SUPt-'rinr 
.-\ l '('S 1yslrm St•l"Vt'!i ª" your flowrr cfü1¡,:n11.,fü·,. 1·ap;1bili1it•s ami 1ru1• modular 

rnndiliunnand powt"r pn>lt'1.'lor. 11 muid l'onotlni1·!111n 1·11~urt> chal Mt•an limt' lo 
work in harmonywilh otht'rt'Quipmt'nl lkpairc~n·uo is ~ii.cnll'kantly small. 
and rt'!iponJ 10 powt·r in1errup1ions whill' "'h;i1'.; mort*, lhe f.l'S :.'<XJO is fully 
prutt•l·dng ynur. load and infonnlng you C'tlU1pa1ibl1• wUh )'oUr t·omputl'r lnpul 
aboul 1h1• na1un.o of lhe prublt·m. IMJIVt'r n'f!uin-mt'nts. The EPS ~'OclO l·an 

That'11 wha1 EPE's ~PS :,'(k)J UPS is supply full powl'r for nun·lint•ar loads 
ali about. Ir Is morr 1hanju~1 a powt"r "hilt· mai11talnin1C Che- \'ohagf> n-gulalion 
i:ondilioner and power proltttiun unll. and diswniun lhllt Is rtton1111 .. ndl-d by 
Conskfer lht' 1n~1al/a1lon area: you will )'uor t·ompull'r'11111anu(a1·1un·r. 
find that thl' EPS:?OOJis t'asyto lnstall in 
lhe t'ompuft'r room riJ:hl ne't loyuur 
procr.;singequipmeni. Jtst•umpal'I siz1• is 
nulintrusive.fl!IQUÍl."IOpt"tilliundr1t•<1 nul 
i111t'rft'rt!'"-ithyourt'nvlnin111t'lll.Jti,. 

.. 

·-. 1 . A "",.. .. ~.··-.. 1r..',..N r /-\_L. , L,: i.: e; rt, ,_;¡t. 



EPS 2000'", UNINTERRUPTIBLE POWER SYSTEM 

THREE•PHASE 50·125 KVA 

POWIA UflCllHC' HUT ... 
llAllltG -l''IOV RUICfll:)lof WllllKf llMAUSY 
•VAllW l'•I 1arus ... 1 11111 1cniu 

~·•1111 "' 1:1.;~u 

·~•/111 "' 11o.:. .. -. 

Nl/1>1 "' ::1.101 

IUl//'!11 :,!l.IUI 
1:::v1m :.•1o.1•11 

APPLICAJIOHS 
• Sma\I m11l 11wilim111.·1111.111111·r-~·,.¡¡.m .. 
• IJala11ro1.'l ..... l11J: 
•Tl'ft'l'111111111111kati11ntl1ll\ 
•l'ron ..... l·tmlrol .. 
• lfu .. ¡1i111l/ll1•al1h1·ar .. 1•111li111u1·11t 
• l'All!CA.\t/l',\L \utrJ..,t.1tiun ... 
• IJl\'al11n·a11t'l~urk .. 

SPICIFICATION$ 
.u:111p11tJMi1111 

• \'11l1af.(1•::..10".·IN1.:: 1:-1·1 
• l'ha"'(•::111h .• :J~iri• ... ,1i; 5i:ntt1111! 
• Fr1·q111·n~r1i11 ll1. :::"í'Lt:i41 ll1.J..od-u 

a\'mlahll'I 
li.111 • .,1.,,.,., 

• '."\umi11.1l l·""\'lll' 
lf•/l<m/01('11/•.\11t01111/{rtmlt".lt'/11f'nt1 

• \'•1lt,1.1:w:\l11 .. 1urn1d11·1~1111111111. ~ 
lll'f, 

• l'h:. ... ·::111h .• :1~1r1· ... 111·111ml& 
J.!WUIUI 

• Fn .. 1u1·111."~:1illl11. !11.;!.i,ll .. i,U ';':inr 
1.u111.1 ... -1,,:111hl1·11:-1ull1.i .. ;1J ... 1 
;1\'ail.1hl1•I 

U'tJ11lf'1tlN•1/111i: 
• l'u~1·r: l<.1hil l..\'A:it 11.x11u~1·r la1tur 
• \'ol1;1i.:1··:.'tl."!'Ol:..'U, lt\11Y1:!';'0\';\l' 
• l'h.1 ... ·: :1 ¡1h . :1 ~·In•. 111·11lr;1I ,\ l!rnuml 
• Frt·11111·1w):1~1llL. :tllt" ... 1ti·1ahk 

lr1111u-111)' ~imluw;.t.11.I ~~lwn 
in\·1·1h'rli.frn•tunninN 

• \"11ll;1¡,:1•l<n:ul.1tlu11;!: l'. ... h•ad)· .. 1,11t• 
tá"•· íur 1101 ... ll'IJ load di;mJ.!•• 

• \'11h¡1J,!1•lli-11111io11: ITHlll I\ lut,11. 
:h.1oini.:lr1.11li111·.iraml111111·lirw.1r 
l11oul.,.~ith1·r1·-tf.1,·h1r111111·"•'""'ini.:::1 

• \'11hOtJ.!t•l<t'\"U\0l'f')'
0

lilllt':flt11•1)d•• 
tlli.tiim .. wl 

• lh·1·rfo;nl; l:!:t'-íor IOnli111.1l1"l l!'"1il'­
for l 111inut1• 

l.;;'."1 1101 
1.0:-~. ,,~., 

• Arn1Ml1;tl S11i"'(• l 1·wl: 1i11dUA ill 
lf1·1·t 

oll1••rn1l11J.!T1·m111·r.11t1r1•:11l'h1111 l' 
o!Mati\1•lfu111illil):0111!l.i'­

l11111·u111l1•11..;1ll1111I 

SfAHDARDFutURES 

0Tnu·11n·lim•11111•ratl11nl11r••111i11mm 
11m11,·1iun 

•'l'rm1"i"1uii11·11.1'\\'\lin\l'01•r 
•Mui.:·i11¡1u~1·r111111lnl1•" 
•l"ullmkro1m"·1· ..... 1r1.·11111rul ... a11d 

monilurinN 
• l.i1¡11i1ll'l)"''"lli .. 11la)' lll'llJ ""Ílh 

t1111d111.ul 
•"1\'1•la111.ru.1i.:1· .. uu ... ..;1i.::1·i.11i .. pl¡t)· 
• \fointrnm11·rllH);1 .... 1."il~lll'll..\'.\I 
•lll"'li'N 
•l';1hl1•E111ry: llouumur .. itl1• 

0PTIOHS 

• '.\.lot1.-hin1that1t·ry.:;1huw1 
• \l11khinJ.!••ulpuldi .. 1nh111i11111·;ibiiwt 

ll4¡111lt''l "ithllr"<ihl1·1·;ihl1.., 
• lnpul hJn1m11k lilkr ,md, ur input 

¡.,.,1;11i11111r;m .. lnru\l'rh1111 .. 1il in,, 
111.111·hinl{t'ahi1wt 

• \1;1lt11t•nann•h)1i;1 .... 111M~l:!.il.\,\I 
•i\":-o/-lllllh11t-r1.1n·tllU!1,,111m,·11111 

lur;mhm1>1tÍl.' .. lm1tlu~11 
•l'11111muukatiu11li11klH~:.!:l:!1N•rll 
forinll'rf;n·t·~ilhal\." 

•lfr11mlt•a1:1nu .. 1a111-11.1m·I 
• ff1·m11t1• 1ot1111mary od;1n11 p.1m•I 
• fh•mnll' 1-:1111•f1!t'llt"\ l~1~1·rlll-"F 
oumu · 

[)iU[NSIOHS 

• llt-i.:ht::'iti.i" 
e\\1dlh:-l5" 
•01•11th::l:!.:!" 

'••;111 1 .. ~ •• .¡,,...,, ll'•'"'"•"••·~1,,l•1•~"'"L'~l111,.M .. ot<o..,.I"' ......... ~ ............... -.. ~ ..... ·~· 

FALL/-", 

r===== 

,"i;.trl"ir1r 

-;~·1 ¡•" 

\.,j t: 

lti1~1:.;,1i111·,\u1m1• 
l"u~l.a :\11-......l".\\r_'t;:,,'t; 
:'11'7.:'i:'·ll<lli 
1\\n11•1:¡;.11lf1 

,.,,..., 1GrN 
• i /"\ 1· .., r 
.... 1 ~ .1-



SYSTEM 4000. UNINTERRUPTIBLE PaweR SUPPLY 
THREE·PHASE 225 & 300 KVA 

ffa,.rtl on tl11• la1t· .. 11t ... ·hno!o.,')' :w;1il;1hl1• 
¡111lwpmu·r1·htrunk..,i11du .. uy,brt>ak· 
lhrou,i:h .. in 111 ... iJ.m ;1-. .. un· 1ha1 th1• 
.,,·s11~~111••1•-ni1· .. 11f1•quip1111·111 i .. mun· 
c11111pa1ibl1• \(¡ith 111•\(it•r 1.wm•ra1i1111-.11f 
l'11m11111n ap¡;lka1iu11 .. indudmK 1/ala 
1m111·-. .. ln1t.l".\ll/l',\\l,¡m11·1·""l'1Jlllrol 
a11tl1111•dkalt>l11.'lru11k-.. 

ll1•,.i¡:n1•1ltnh1·lhl'/TIOSlrn,.1· 
l'IÍ1•.:t1\·1• ~~·,11·111,.fortu1alpi11(i1•r¡irul1"1." 
ti11n.11111lk.1tio11.1/w,., . .,,,~.\l i""l·1•..; 
urdi1•· .. 1'11l ... ·Wichh~lo1/ulati"n 1( 1 \\~IJ 
in\'1'1'1n f1'1·hnol111,1·. ~hkh pnmit~ n111rt• 

t'<•ll1l!.ll'l ¡iar~.1i:inll' of lhr wÍa¡ ·~·,1.-111. 
·1111•l)pi1'<1l"'l"IU.111i11i-.g1•rwrally 
... rnaUnandli,i:hll'rthJnt·1111h•nliu11all'l'S 
d1• .. iJ1n'i. has "UPl'finr cl)'llJmk ch.i.ra1·1t-r· 
¡,.1k .. anrlptu\i1h· .. 111)1'ratii11{1•lfid1·m·1t' .. 
on.1¡t.1r~1tht/11·l'l':-.i111lu~lr')' 

'llw,\''iH.\ll•o11·;111,up¡1lypt11(it•r 
Í••tn••n·lim·Jrlo,11J .. \(¡hilo·111aintaininic1/w 

vol1a¡,¡1•n•1ndatiu11.md11i~111ni11n th;1ti'i 
noeo111mt·nded byyuur rnmput1•r's 
111.111ulal'lufl'r.Atlluma!it•f11rv.;ml1r.:in,ft'r 
isas1andardfe.itun.·thatallu~11tht•.\( 
brpa.;-. inpu1~111rn•111 bt• UM'll lu 11ruvidl' 
faull cll'arinR' cum•nl and thl·n rl'lum thl' 
l 'PS lu num1al opt•rall1m. 

Llke ulhl•r EPE ptll(it•r prolt'Clion 
products, 1·ach wsrf.M ''°' i11 tk~i¡,¡nt·d 
ona11.1al'l)~1t-m'iappn1ad1.,\n1lí1 jo; 

,¡\ai1;1hl•· in .. t;mdard ~ind1• mo1lul1• 
ro11i11i.: .. 1rmu:.!.'.·11oi7'!Jk\'Arhrt•1"Ph""'' 
i11¡1u1.11ul1m1put. l'¡110amax.imumof .. i.'< 
1•quiv11h·n1 l'J'S nwdult• .. Uhl)' hc• l01mliR· 

un·d for paralld 11/lt'ration by lht• u~· 11( 

a Sy~h·m Co'ntrul Cabint•t. llw sillll'll' 
modul1•uni111can bi.-l'Olllll'i.'ll>tfinan 
l:oolat1•1l l<1•dundantt·11nfi¡,¡u1ariunfor 
)trc·aterflt•xibilityanrln·li.1bilir}'. \'ul1,1,¡¡t• 
ralinl!''ªr('a\·ailablt•to.t(l'ullillltKlalt' 
crilil'.1lapp!i.-;ilion.;-...urld-...idl•. 

F J\¡L·,~ 
r'\ .. _ .r\ 

j"•. ; ·~ 

uc: ,., :··. t ,." ,-N 
' • , ..• , ·• \ ·11·· ¡ 
.. ,... 1 • s ..,. ·-



SYsnM4000, UN!NTERRUPTIBLE PO'NER SUPPLV 

THllU.,HASI! 225 & 300 KVA 

""""' ::"'"411 tHllU'·"'·º' ...... """"' 11va.111w ....... YCILTACI 

,.,.,,., :.'UH ;.'11.'4\'/l'.'ll 
l&I :!1~\º/l:.'11 ... ,JMl\"/:.Gi 
"10 lilkl\'/J'tl ------

300/270 ""' :.•ut1'r"/l:.'U 

""' :.'1111\'/l~I .., ~111:1.,.!::;;" 

'"" i;.11Y1:J.11i 

9"Cl'1CAllDf'I 
AC/,,p,.tHot1q: 

•VD/~::!<16.4/'!0url'ill.l\'Al':lrrt. 
• Phaw: Jph., J win• pl11• 1"111nd 
•Frn¡utncy.OOlbt.lt.llOll1a\·;&jfablr-

con111hlic1oryl 
ACRJpassNgtirv· 

• \'olu,ct; Shc111/d m.ir..:/I AC outpul r:uin!l .... 
·Plui~:Jph,,"ih'plu1rrU11nd 
•f~urn.'):t•lllztll.:'1111 

""'""' • lh"tt)' \'ull•lll" RanKr': 33.'i lo '6:? \l>C 
.-IC01tff110tNal1•1 

• \"ull.tKt' ~~lll't'/l:!O. ~/llJY/:.!~;. 
l~U\'¡J~•l\"\l" 

•l'haw:·lph.l"'ifl'Jtlo•llTflUnd 
•ffl"QUtlk)':Wll.i::USllz .. hrn 

')n1:hmniml 10 AC b~11 Input; 1 U.I\. 
"'h"nl'l~innntrl1!rtc'ninnin11 

• lbll'dk\"r\11/J9ptJ"l'l'foll,'fur 
.-((."Owlfl"''llaTGrlm1tir1· 

•Nl".td) !'la!r\'ol1a.1rtRrllUbtlo11.~Jt.nu 
load1ufullk1,1dn..l.llncf'dl0Adt1 

•Uyn.111ni1.•\"oilt.i11tRtarul;i.hun:•J01.!-tn. 
f11r;i. 11trit.1rp~iad ~h;i.n¡tl" 

• Tnn-1rnt lk•PDn1t-: :u1 milnin'UMd1 
m.u.im11m far rt1um 10 .. 1udy tt.ilr 

•T111.alH44'Tl'!llnk'lJistortion:l.t-11lhAn4'\. 
l)llirallrl' 

• l'h.n<"An.:I••: l~~J't I' fur b.i!.ani:t"Ct l~d'; 
1204 t~.3'fura.50'\lo.ldunb.ibl1<r 

• Upjfnvl"n1·ro.rrlu.11d C:ip.1b1lilr J'!j' 
l11rlllminurt1.ISO'\farlmlnul1: 

• Uf"SS)'..itml~Cap,¡b11!ry: loo.rt. 
furo 1....:nnd,100\1°'Sminutts 

E11n'ro11,,,r11tal C~atartrruhra: 
• Tnn~r:alul't':O'Cto •.fO"C 
• Altihidl": Sc>a\twltu 700'.Jfttl 
• ktlallVt-llumidi1y:01095~ 

no«indrnw1!t111 
• Acoustk "luiW' Lntl: .l.c!t.1 lhAn 7JI dB/\ 11 

fourfttt 

O't'lllW. .......... :::¡;¡~~~ ...... .. .... "'WID ··-- '" ,_., IUt.1 111us .. 111 

l'~:r!.1.~10lt.~'flll !11 71h.l'.:ri11.l.'i ,;.:~·· i1i.1;u1 
l"f'S.l~!.'iS-llillS~'fllt ~-· :1t-.:l:.'tl.:l'i li~-~·I ;1i.litll 
lºl'S12"!SSW.1St1'41 "' ;11111:.'ti11:l.l fi,"Jld 1i.'i.:.'OO 
l'l~2".t5SfiOl~ll " 41111 l::lhl.'i ll.51•1 lill.:.'fk.I 

l'l'S.\'Jt~'frl!S:.~ •• iM11 t.'tl1JS 11.101 ll~J~I 

rrs.nc..uS.Jlllf.t;.'fJH .. ill11l:.'ti•3.'i 11.fllk.I IU?.:150 
l'f'SIJl~lll~INI .. 7H11l;.'li11:1'i llJUI YJ,1111 
l'f'Sl3'1r.-;i~IN~•I !11 7hl:?fhl'i "-'º' !11.11111 

SY5tEli4 SJ~JUI & Ct>ltlAOL P.U~!l 
. .\ ... 1/iol..i.itr~).irm~;i.1u.,\·l'onlrulJ 1,mt•I 

f!t..">&('f'lh•IJ11d,1tdon~Ut:l't:..,bTJ:.\l l!U.I 
lºl'S•)•lt•ms TI1rS~'i:l"l'offtr•thrll1l"'>I 
tl'l.hnulu..,i·fnrt•fJ.lo•talm111diJ:ilaln1rlt>r,.i1h 
Ptruur ..... ·n~1llvtmrrrr .. ·l1'1:1lon1ndlJ.ich1 
tmi11i1111lliodrtU:1>1.1J1uu111.lalar111 
ini.IÍl..llur .. n1 .. ful/ .. >lim1:r .. m·11t1n•o1f1• 
111onilorrd11n thr'°'\~f!:.\l ,uu~:.&l"f' . 
/JlllftJ//',J11tf .\ftl,, 11°11,t¡ /l5i.,~((ltfQ(VfiJr; 

•ACinpu1vi1IL1.1t:tlLll 
• Al'lnP11lfrrqu .. m)' 

• AC lnpu11vrn·n11ph.1 .... 
• Al'byµ.i•~\oUllllMl' ll.I ur l.·'I 
•;\l.bH1.1••lrt"tjut·n•·) 
•.\l oulpollulrJJlrll / .. r/·.'I 
o ,\l' "IJllH.lltUrft·Ot, ¡~1J"'' 
•Alºuulriutítr'fl!Wnl')· 
•Al'uor1mtlo.11l 11..""I 
•lll'.\roltall'r 
• 8.JU•·l')'fl('1urTrn1 !th•ric1•/d1,..hJr11t•I 

/.Ji/Jl•dlíatomf;,, 
•ACi11putnt1u11brr•~rrfl' llff 
•..\l'h}IJ.l"'Jlo'"''r .. ""'t.,:,r, 
• flanrt)'l°ifl.VUbr••ali.r111' •lfl 
• uv .. rluad 1,h~ldmu11 
• .\11'1..rd1~rili) initi,·.iwm• 
• 1 l~onballrt)' 
•ll~nnhnr 

• l'P'.unbn,,.•• 
·~)·•t••mabnn 
•l"l'Su111nl 

A11d1Mr Al.i"" F11•· 
•S)'.itm1llm1 

ST11r.,("11odrol1F11". 
• ln•~r OS/OFF 
• Blnrrybrtaktrtrip 
• Emtr¡rn.,.·polll'f't"OFF. 
• l.ED"TE~llHESl::r-
• -Al"DIU RESli" 

APIOTI ANNUHCl.&t10M 
Thr S\"!t1'EM ~OOOPf\Mdr• Fonn ·c-C'llnl.11:1 
doturn lh•t can bto uwd for rl"fflOlt.rinun..U· 
t/on ol lhl"lollo11in¡ J)',lt1n ft.11111 rond11ú1111 

•t"l~unlino• •l11Hnrtf:iuh 
•l'l~onbath'I')' •lla"rt)·•·h.irllinll 
•t:l'Sonbi-p.ou •Rr'O;hfü·r•>n 
• l"J":'+onh••lor •Olitrlu.ld 

n1.111Ul'11.\ntl'hfp.1u bhu1du11n1 
• Rt'\'li/il'ral.im1 • l~1111h.it1rt}' 
•lnw·nt'ra!am1 1hu11lmrn 
•'Un1m.u1:,.l.1m-. imnunrnl 
•R•"l'hdt•rl.iuh • 'fr;in\f1·rl1..:k11ul 

P.U.tUIL OPt:ll.tflOH 
l'ptoamnlmu1nof,.btt'flllÍU'1•111r:itnfl"l'S 
rnoi.lul1-.maybt•t"tln/li:ur1ilíorp.ua1Jrl 
n11o·ra11 .. nbru ... ·uí13y•lt'l1fl'u1110J raralk/lng 
C,ibin1·ll~l\'1 ,\111.1mltn•nrl"b)¡1a,.1:1bintl 
Í".tro•cum1111·nd1,lt>Pl11•n>1ht1;hallo>1'lhl"l'f'S 
"\•lt·mrur..•1 ... l.111'd f1•r11~1inwnanrt'M1d11lll 
1Jt,,\ido•l11o11lp"""r 

º""°"" TI1" ~rsn:\I 1101 ""'"v'"• n1 ran bt· provldt't/ 
"'llhthl"follow.mgadd1111111o1lok'l't..,~•nl"t. 

• R .. rnu1t.1l.11n1•1.i111•1J.111l'/ 
•Rt>muto· .. urnrn;i.I' d.1m1p.¡nt>I 
• \l~in1<·rMntt> bq1o1~· ~·•binrl - ¡m1\idt"d In 

.im•l1lun.rrn\lu .. uro•tut/lt•ll~ 
c;,.nno1llym .. ontt'lflt•r111ht•Ídrofba1i~· 
11mlo1url.addtl1r1CJ0\l"flllw1d1h. 

·~J'Cfnr1huTorslxrnodult1 
•l11pu1harmonkcutTTntlil1tt5l 
•~llt•t)di"COllllo:"\1 

• EPE°• IL\\\'K'"mouiiurinll' ~1·n1 
• ()C¡roundíolUll 
•T .. 1:1..:rp/nfllllnirttn11imi1 
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· Sistemas de energía de reserva 
de 250 VA, 400 YI\ v .600 VA · . . . 
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'Jll!f ~:. 1 ~lt"' ~-:-· . . ·.•• 

:.:m:.1a1.:t.}:1:1:::1 ·•·· .• 

U n!N!va línea P•tr1f;lt alhrr¡¡¡i I• 
mejor up.c:WJ Je rrotnc11'in Je 
cncr¡f•rnunfomuirort"qlltilu, 
J¡Vlatla V KUnÓm1tO. fu1;u C<IUC• 

1crí1ric.u Jnllhl!'lltn a P.ur1u1 J" 
01tut111remurn•r«mre1Jo: 
mcr¡fadcM1cl.u.c. 

70..ft\GlrinnJ>orW/Mnc111n4• 
mi.mea k"' bosnio. r•mot 
ofrttc liana un 70% rn»Jc 
l~fnf'O Je func1ooatrucn1oik la 
Ntcrf1 -• unrttt10 mis N¡o 
- '"comparación Gen ocias 
fumirt de rntrva de cncrtrl• 
Je tanw\o 11m1lir. 
.,.,.. ............ nlj>Mlo. 
.... cvnlWilc'.PatrKXl«lfJll 
MI be1rrfa hu11 un JO'Jb m.tt 
rtp¡danlt'n!tquellll~IOf 
.Ir la wmpr1cnc11. &to 11p1í1e1 
enqucPJmoc1"mpren1• 
luropanift\U\1cncrw111tcm.1 
func1on<1n.lo Juran1c un c:onc 
dtcntti{.a. 
l~tiwp.tMlcnurul 
Ll-.lnada. N1n¡Un ocm 1111cm1 

de mcftfa ~ rewrva de 1am11\o 
romp.mblc le manri1:ne ian 
1nfonNJo. los JIOl.b drcirolu· 
m1neto.:cnrc1 ILEDI le- 1nJ1can 
cl•ramrnic- cu.lrnlu rl Parr101 
nrli l1mr1•nJo 1.1 rnrr¡f• Je 
lfnra CA n.irtn•I. r11~ uLJnJ.> b 
NreNa Jr lt'JtfV• y tu.indo/¡¡ 

cnu¡f• Jr l• b..retfa rua NJa, 
de modo que- uslrd t1cmpre Je¡ta 

el a1aJo rJe func1onam1tnro Je 
wun1J~. 

f'-no.W inlnfcuc PllN rtdtJ 
.W.,.. lacal (LANJ ,. Júunw 
~.e1sr1rarrnlf 
600 VA rmtnra un rucin.uJe 
1n1r1fw que le pcnmlc 1n1cur 
unapa¡adi1w-¡uray1«uennli 
en la mayorfa de Lll 11urnw 
computacioruln cunoc1Jos. 
TrrH1l4rrna.11cmonu. AJcm!t 
Jd panel inJ1c&e1dn, ramal Ir 
comunica, ,I" nunera aclh11ca, 
1u mido Je opcrac1dn. Trc1 
al.ann:u1anomalen•nal1!t1 
utu;11m>tJt lu cnnJ1e1onc1 
O.re11'..1 rn uio. P<lCo urmpo 
dc-func1on.am1cniornr•nrc 
V ArataJo 
&celmrc prutrcciOn tonwz 
hl)'OI• El nantad.i 111tcma Je 
c11cuuo1 ikl P.1rnoc rennuc-

.... :, 

· ' .... 
. ~· ~ .. · . 

'. 
.•. ... 

pmlrlt'f a IU otq\llf'OJel Jallo por 
r.ty<11. ú una dr lu ~fuentes 
Je rntrva Je encr¡fa rn eser 
1.11mat10 rn luttar aparrcrr huada 
como 1uptts1ón de tobtrc.11111.11 
UL 1499. Eau N:he UltatlrJll\ll• 
r11deprueburl¡utot.atastJ1Ut1 
que el pmd11eto Jclelll'.tl J,q 
1obrtt.1111» 11n1n Jt q11e dallen 
1urqu1po. 
Gcstanri4 * fdlnVa por Ao. 
Gtllw ..... dih~nc1aJe "11 comrc· 
1cnc1.11,clPa1t1c.tof'rcc:cun.1 
~hcn1c-pran1t.a1jnJu 
dt' dot at\Ol c-n rant1 y w-rvklo 
Jc-í.ihma. 
Aiüt~kcn.icd~Jior 
lt~. L!.llmc- al dcpan•mc-nlfl 
Je- sen.-1c1odc- BEST.11n car¡odc­
l.11111 Jm.11nc11, lu 24 hon11. IJCIC 
Je.u a I• w-man.:a y nos compl•· 
tt:"r.1•rrnJrr/c-. ISol.amrntc 
J11p.m1hlr t:"n ~raJus UmJ,11 
yCan.M!J). 

·' ,. 

~·. 

. • . 

FALL/\ i~,:?JCEN 



~Patriot 

91HtPQ..,T~,h:. 
l'0.&1.J&O 
Sra.bh,WI 54646 
USA 
Trlr~lfl081S6J.1ZOO 
fu•l--'•160elS6S-1675 
TN:..; 1019M l&nl r.-r l.'DJ 

...,,,,,,_,,~,he. 

l!IS8t5ul'llft0~ ...... 
M111111,Flon.t.HIOUM 
T~11r;uo"ns.rna 
Fu:UOfl,9S.J747 

'"'YYYYYYYYYYYYYYYYTTYYYYYYYY,,.,,,,.,,Y,,.,,YY ---Pru&rcridncontrarll)WY•obrtr~r 
Aprueba las ca1rgorf.u A. y B Je ANSI/IEEE 
C6%.4l luiitdt1UL 1199, IEC·601 ·S. 

~d.-1"""° (RF}1 SuJ'fnLón 
EMl/RFI wmtan1c, IOOlH1 ° IOMH1. 
CntnlAa .,_;ncah 120V (60 H1), 2JOV 
(SO lh), ó 220V (60 lld. 

Enttclda rn.inbna para afinar rn lincm 97V 
(IZOV nominal) o lb7V UZO\( ZJOV ooml~). 
Ffft'Mll'ftdacl.~ 50660.-U :tS%. 

Pnlk"'5rl llilr ""1'lldiu Fusible. 
Fonna dt ondia M ~ F~ el invenor -
onda ciwuc:noidal tt(l!Jl.d.., 1pt1ml~ ('.&ni 

futn1n de alimentación en modo conmutado. 
En línea - unda 1lnusoidal {concuerda con 
la forma de onda de enrnc!a). 
\bba¡t de t.lll""1t l¡u¡I que la enuada en 
línea. 120VCA .tS% (60Hl);220VCA 
.tS'W.(60Hth ZJOVCA .tS%(S0Hd 1.Windo 
biba1nra. 

Frr~ia d.t uaUda.1 l¡¡ualque b.mmd;a m 
lenca. 50 660 H1 si thw.ar.Jola baterfa. 

SquridJI L1s1~0 UL, lutaJo cUL par1 lu 
nonnu de CaNdli. 

E¡'icim.rld.:95'Xirnllnr•. 
T~m di l\.ndanamJnuor O- a..0-C 
uz•aJ()49f), 

Alrihwl.-0~10°l.OOO 
mcttm(O· IOO.'.lOp1n). 

Rlllda~1l8JBaunmrtro. 

Bauria: 1 Z vohir:J1, 7 amperlOl/hora p.ir :,• 
moJrlo. ZSO VA y 400 VA, Om bamfas <Je 
6 volum. 11 ampenu.lhoni pita el moJelo 
600\?t,, Selladas, kldodr plomo que no 
1equ1rrrn mannmmirnto. 

1lnnpo dr fftlfl'IUl Tirmpo Je rKarp tfplc:o 
p.ni un 90% n 10 horas par.r. los modellll 
250 VA y 400 VA. 15 horu p;lra el modelo 
600VA 

DutTipciófn Smcm.. de encrrfa de rtwrv;i ario ran comrutadorn con rrocccción rennanrn1t 
conua nyo1 y f1ltrnJr Nk!oRF. Lualamw 10noru y el 1nJ1adoi lumlnosottMl~el n1Wo 
de ll unid.d. El modelo 6CO VA 11rne un ruc"ode comunicaclonts. 
Lu oJarm.u lOnOf'IU indi.t)'nU Operxl6n de la barrr!a Je rnerva; Poco urmro de 
func1onam1ento restan1c; Apapdo 

l.Mce1 índkadonu dt es rada: Lfnt.1 Je CA; ÜJ'l:nc1ón Je la bamfa de ttwrva; Alannu. 
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Prottecfán 1xcepctonal de on1rgl1• 
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·"··~:·p o R .. :T R. E. s ·s . ~· ~-
Sistemas de Suministro lninterrumpido de Energía desd~ 360 VA ha~(a lKV~ 

~ . . . . . . 

': 

· •... 
. . .... · .. , 

, . 

. ~ 
.• ~ 

SJ•tam.rs ª' Summtsur 
lnmteuumr:1dod1Enf!f', •.1 

1n~rar:flvot1nL1t111.r 

Fmreu. el nue~·n urs de l\EST 
con a\';miW4 tttno\,.:fo, ufr~,. 
UN CllCC('<lünill rwl~Cl<'n 
con1mu.i..k tnt~.1 ~- Jv;nu.kf.i 

· 1 lt'lt~h~n,1a a hat"""''n en 11n 
1 l't"tllCAu ~iKle. Con~ 

tet.noli'IJl'l.1 ra1l'nl2J.i Je 
1n1uai:c1ónt'l'I lln», F,mreu 
sum1nutr.11 rncr¡fa Hn:!a..k~mtn1c 
inintrtn1mrtblc, hmp~ y de 
<•lidad para wo rn compucadur-a. 
Adcm.il su couon tam¡iaublc con 
el dt lo& 1111cm.u auróno ru:-.Jc 
tscrlrot10. furtrH1umhi!n vumt 
conl1intd1¡rl'Ciafl.t1hlctfa" 
lntcnctlva c(l(t\llnmtnll' 
cr1eonuadu m '°'u~ Je &nn 
larnal\tJ, forUCM. C\ ti rnmer Ül"S 
en MI 1smatai1 que vitnt cun un 
indkO>f JiaiW,. q\11ntc funcklfln 

dcopención 'ª"""ª' 
PfOlhm&bln P"f ti uwario. Con rl 
ind6cadoc dí11uil .t1 UIUltlCI ruede 
ftvÍMM' lmrounte m(~k'w'i 
incluyendo: 
~E,,_i.J«)¡""''"'" 
o.p.°""""J.L.C'.,... El 
f.onrc*'rq'll'"•durmpo 
d~ Jt trfutno brWndo.c 
tn e1 nlwl Je nip Jt I& ban·rb 
yenl•~a<.tialmtnre 
wpon.dl. Etta ctft1. d1 al \QWIUO 

mejor tn(om\a(lón ac:rtt' del 
tirmp> ik rrfutno Jtlp;ic'.ihlr 
d11rmte conn dt erwt¡la 

"""""-· 
· ..... 

Partt'llai(' dt Car,i:.i. Coe\ tsU 

atac1etílt1C1,rluw111opuo:Jr 
vtf l:a upotc1WJ rn VA uaru 
Jcl Forueu. que Ir. or¡u c-n.in 
c•~1rnJo. ru1 ttco.nlU1I 
.JrciJu 1l toe put\kn aJ1c11•rwr 
car¡» a la urs 1m com:r 

~-­VJlÚllndtfnlf.icJa/ViXa.:i1de 
s.Jdi.Elfun:«1urcnn11ral 
usuano tnonnott.u Ju triuwnn 
dr enrr.t!L v uhda con r:u<rni.J 
Jt111.i.l. 
1CTUkltldtla~.EIUNUrMJ 
~ctinucertlnwrlJrc.u¡i,1 
6clo11b..1erf1. 
A~&tt\WnlliJ.Cu.inJauna 
alamu tutmt, M.t«ttu mutm11 r1 
nol!MN-wnesponJirnte iilll 
mt~Je Je aluna r&f'\Cu\n, 
factl11anJ..1laKc11'1ncurrtcul"a. 

¡El Mii l't!llUttla, M;1111tnle1m•. 
· Vtrd.ta~10 UPS CDntlnuo trn •f 
tuna11! 

F11F1rru ofrc!ct in.fu lu m11Jemo111 
c.an.o;ttfÍIOUI Jt rrOfKC)Óf\ t 
mtrl1¡eent111tl.ll! ui.ceJ .lutiill rn un 
UPSdc AEST: 

Vrtda.kn Enrt1(1. Coo11nu.1. 
Sat....h.Jc Onda Smusokl•I. 
ProcrccwnJr6.t1aTrl'l111'in 
~~noutl\:.o.i:"'. 

Protrc(Jdn Elcckmt Cuntr.i 
DeteMIU Elktricu y 
Snbft'ICnJM"'1. 
Di.a~h::ni.Auwm.trk()!Jc: 
Ba1rrll, 1nvrt11.1t 'I Co&Ntadt;). 
fnJ1cWM Oo:1ul. 
Quince Func:kJOt' Je OrctK.&i 
y A.b.mm rqnrnabks flOf el 
Ulu.r1CJ. 
Puerttl ll\lthRtnte deo 
Ci.>!n1U11c...:ionn RSZJZC. 
Con1unwJe lntnfa.te r.ir.1 
Co..imru1~o111 \'Rede, L.-.::alr1 
fLAN1I. 
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11. Fortres.s 

..... ~YYYYYYYY~YYTYY.-.YYY't'T'f'YYY ... -Jlrwtcti6ot tDllnl ckKllflGI d;nric1&s )' 
~1P.1MlH\'N"t'ia>Cftl.41Jc:l.1 
ANSIJ1EEfp$l.uOottAY8 
lXi4t<ri1nd.~rdtill>k1tiNUi0.11Llt 
1.UtdWLI 1608• la Ll bWBJr11n J'IMI 0.7'\Jrl 
p!CQ (nW11110) y t..11n¡J,..h LI Y~OB • l;i ll JICF 
dt-Janpu.ifO.J,ddrl(11fm.hmw)rnl1f'fUrN 
C6HI 1991 Jrl11'\NSl/lEEEp»1!10..ocA 
~Ú~IJ<"\)Juulu. 
~M""""{Rfl1l!IJ8rnmalo~orniln. 
47dBrninvJ..1~.f1ht·."flulur1Jr1eo.Jr 
1vtn&a!t1r-c:rv.,\o¡¡brorcrKi.>nrrmunrnrr 
T~iM~83VCli·ll!!:VCA,J51 
65ftró0155Ht. 
~criDnMmtroJ41 Fua1lik. 
TftllWtrd.t..u.&.i: 105VC\· U6VCAl•1u1ui.lr 
rorrllllllUlol 
Prwtr...,., taolfTll bafou ~ k'tU'°iru El •n,.,,.,,.,.,1 
Boo."Rfurwl;i 1crv.~1Jr t.JiJ1 l6°" ..,bJ, I• 
1rnaióndrrnr~Elf'>OU1Jrtr.11u(rRnc:11Jtl 
"Browno,,ta,.-..1"rs11uauhlrr«rl~110 
F-M~ú...waz~llnuao.J..lroin. 
-JrS'll:.JrJ .. 1on1(>n•11m1n1e1roi:1l!DAT) 
en111vrn.•1',1iwilqut/1Unur110("l"r~klnn.11n14I 
PnHrriÓ'lrk1AIU.uAu1011U11c1{u•mrn1r1 
toi":utrN!l'lnl 

F"""'"'°"'"' 1<1Wa1 se ti60H1 t .JS Hiirn 
h.1trfa fnlliw1,1•¡,'Ul'l.1fncumt1•Je'ltllt'• 
Stpndodi H•1J11p.m1t.ln crrulkx1onn UL. 
CSI\ r FCC: CWc- n f"lD l1111"J.Jn u 1ron 
.i ll 6ti\B, CLut A r.ir:i /.u Ull..WU Ll 9SOB • 
LIZKF. 
E/idnw;l4J95..,lfnllnul 
Cat.dk-a.-1~..S..1dtfu>K'~1010"• 
i5-CIJP.111rn f40"Co ICJi"F¡t.:1n1mo.ld··lK 
rl.7KJc:11rmp.1r•1r/\JJ.1Jc:fwil;k>no1m1irnt<'l.O 
1951\.RH hincur>Mn.,..kln) 
o\1!"'"41 mium.t <h' 10.IX\l r1n. func1<1Nondo; 
m11HNI Jr 40,C('C r1n, C'h .1lnuun1rn1rn10. 
RMid.o"...Lbko:i1111rnr1..,1J8.ofZJB~rw.l.cnJ.i 
Jc:lm,J.~, 

P1UTt111dtt°"""""'<1<-11Clfrrn.!l'com~10 
f1n~rn.11 r1la1m1) oRSZJZ Jrc<lftlllntucidn bi· 
J1~c1<>n.ilf..,lr(~l<lfl.il-lt>r<>lrli.uu.¡110J. 
IJ..1u•n4: J6C! \'A·Z KVA. ~4 volc~ J KVA, 
l6wh1ot ll.i1r1l.1Jc:rloma.11lbJ..Mvtdt: 
ru111rnimlfnlo J R'flllbJ_. p.>r w;1Jvulii. RC«)nO[Wa 
L'L9Z4 
eo,.pJ...dt Wtr...rn41Cat¡.Joio.kl4\ICCcoo 
NmforlU.IC~'fl 1fr ftlnfofrdlllt.il. f:.I Urm~ Uricn 
.-.1:11rur"rl1'1~1r1•11llS'\.rib.S·ilhot.11. 

Ducnpr•u Sr1irnw. Jr s..m1m11ro m1111rmim¡•1~lr Jr rnrrtl• dr •nffn.:Ck\fi rn lf~1. uld..J dr rnrrif• 
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i:-WMu • 1r~ccWn.w,.,,, rl w.1wM: AIJ1tn1 ,...,,,,.,u. J'unro>J. Rlritnc11 r•~ n1111 Jrl rrrml"' 
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MICRO·FERRUPS SOOVA • 3.1KVA ~~~!'.;'.'~z.'~~J~'Y~~~~",";'~."i~<w 
Sistemas da sumlniatro ininJerrumpido de energía (UPSJ de avanzada tecnología. en linea HOJA DE DATOS 

FERRUPS cumple con 
los seis requlstns de 
protección de energfa 
para computadoras. 
~ !7~!~~~~nJ 1!~~!~:n1l~~~c;~:c~~ 
c1on1l 11cn1,11c1dn de pltoi de 1cn,10n de ~000 
11. Pau luprucbuC6~ .&J) -'5dc J.1Ass1: 
IEEE para Ca1c10111 A)' la aún mu c11uc11 
C11c1or110 • 

(!J" Alslamfento, lnclu)rndo un1 11· 
nH de salida neutr1 contttada a lle• 
l't'll,Proporcion1ela¡\Jam1cn1ortqun1dopor 
11 Norma Federal dcProcn1m1cntu de lnfor 
m1c1ón lf9.&1EE Ul.!1 Ell.fiCllalo••dU'omo 
un1 ltrdadcra fuente lle cncr¡1a ltp1ra1b· 
mcn1tdcu\1J.1,lttllnlut•Ptt1!1cadurncl 
1t11culo ~50·5d de No1mu pu• ln•l•l•rn1110 
EltcmcHIEE CC1.• 

(B" ICcxulacJün. Tt11uon Je >1llJ• 1c~..i· 
lada \t¡tlln lu norm•' rU•blrcul.u pnt la"'''" 
tuculn dr hbt1nn1n ilr Comru1.1Jorn ilr 
EE.CI:. tCBEM-\1 > Ar.'SI CU 1 • 

(!J" F.n•r•í• inlntrrrumpld11. f-.1 '" 
lrm•rn hnr.i rit•'l'""l"n• rnrr~1a rn1111rrr11m 
p1il1 dur.intt lm .11••1onr. u l•• 1n1rrr11~ ~11·11r. 
momrnunr••ltl•lt1'11lt•l "''rn1.1rn rt•tl•~ 
~.unJh, .. , 

(8" Enrri::i11 dr onda .. 1nu .. uid11I. 
Encr1/1 Jt onJ.1 "nuw1J~I P••• .umpur.1· 
dorn. 

[3' Dbd\Mo para allmmtar rumtn 
lit aUnwnlKlón conmutadas. Todu lu 
"P"•dado rn VA ""buan rn u11n upn 
cnmp11111llnr1cunfurn1Cdt<1hrntnlu11>nc1H1· 
mt11ada. S1• t\ "'"~"º lfiluc11 la up.c1dad 
'"ªfido w U\.I cun 'urnr1111dur•• 
•{',,,.pit1,...faJ11c:1.,•1a1arJ1rah/t1Jtll::C'llSO 

13' Inteligente e lnteractl•o 
• C11o:u110Jt•rr1fiu,llln1u1nrn•toc••Jr 

ba1tr1•1nd1cacu.indo1oedrbcc:1mt11arl1 
m1,m1. 

• P1urba1u1nm111cadtl1n~fWlr. 

• C'•Jl'(td•d Je (on'lll~l(ICIÓn duplt1 
• f11fl('1onh dtl mcJodN Sahd• \nhto• CA. 

rn1tad1••~110,C1'.1tn11ónllcb11crt1, 
-.1hd1drcomrn1tCA.u.r11\0A.uhd1dr 
tumc:n1r ce. rrro:utnc11, 1tm11tr11ur• del 
d1,1~1drc1lor.1cmpc11111r.11mb1rn1r, 
floorllfrchl. ni;nwro dt tono dt rnerrl1. 
RSl~rn de: t11flh dr tll(r1i1. urmp.1 tJt 
íuMmn1m1rn1orl'O)tct1dod1•Pfln1blr. 
hu11\dtl'l•trm1.hur••drl1n\Ct"11. 
numcr11 dr \C>bfrnrJu. '1 de ur11 plena. 
rrrt•UO dt 11• tundJCl!IM' dt •l.rma. 
foKIOt dr J'<lltnni. Ulm•. lim1lr dr VA 

L•1 ""'"''" 01( RO llRRl"I'\ •w"''""'"'" ,,, ""J" ""'<I'"''""'" '""""w" dt la'"º'"' Jr ¡,,.,,, 1111 
""''"'!' 5,..,,Jt.ilr•r-"uur'""'""''''"l"'""'"''""rwra.Jur.,11"1'""""'1"1"1aw11JttiJ.oawtU· 
'IUOOUll "'""'UI Jt lt/t'11""""""'""' t'~Wl('<ll lr/r/1"'""' I •Üfalílf ... l/ i:l/WIP<J tltr/tOtf.,¡/l(O, 111' 

/f'"'11Jt1tll'll"'¡J1"11Jt1Íol/ol\ '''""""""'"''"'"''''''""'"'"'r-"IW<l'IQI 

• Mrnl.ltt•ik•l•1m1 D11eri1h1J•.b1trfl• 
CHlb1p.b11rfl••lll.f'<l'Ul1c:mri•ik 
funo:1U11amicnu1rr•11111r. •.1hJ.1b•14Jr 
CA. uhJa 111• Jr l'A. 'º"rrurr• 1lr 
wihda. •.ob1r1rmpc111ura•mborn1r. 
-..1bretrmpcr~1u1at.1rldt•1r•J"1Jro:•l11r. 
Pf11tb.1dtla••l4fm••.•rriíic.a1I• 
un11l1cldn.•rt1f1c•fl1b1trri.1.•r11flt.r 
rl1n•ct\Ot.•rrific.rl1mrmur1.1.ru1d1 
6".IU•JI. 

• MhdtWp11nro•lk1tfcrrn1:11 
p1nir1m1blt•rl:m1111nkKJl"ltnc1nrnruo' 
pococ:nní11lllr• 

• \'clocnJ..J.Jr,ornum••Hln~lt•O:M•n.iblr 
rnirt ~JQ. l:toO • .1111,on WIOI h~uilm\ 

• Dt1rcc1rin dt l• 1rmrru1u11 amturn1r cun 
J"o1Mfo\rrr111..Jn•<lr•l.i1m•rror1•m•bln 

• Suf1,.artp.111p.1rad11111nm,1ica11n 
1n1cnrncKin!SfluperadOf'.opctdn1I. 

• P•ncldtcon1rol1tmccuporti11IOpi:ion1J. 
• Mr11um dt r~rn101 pua cortn de rfttl1f1 

)' 1l11mu. 1nc:lu~n.Jo hola, fttha )' 
<l111K16n. 

• Al11m1 1~1blc rn cd.1110 Mor.e. 
• Purno llS.U:? rt••l'ldar rn lodH IH 

uno.Ja.Ju. 
• C1trrt' dt ConlklUI tUindP ha)' opc:raddn 

rnbeirrfao•lurna. 
a C1pacidad ~ parada dt emcr¡rncia 

rcmt.111 

.---~~~---.,~-----r\S!Sr 

r..: .t_,,, i ; r\· 
~ ~,,_ .. ?.. ..... Dt ·- -- ,,.,r. .. N 

! l >.; ¡ i .. - ; 
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MICRO·Ffü1RUPS SOOVA • 3.1KVA 
Sistemas de suministro ininterrumpido de energla (UPS) de avanzada tecnologla, en linea --l>e9crlpd6111 S111unu dt nm1ni.uo 1n1n1er111mp1do dr 
rrw11t1, 111111111, par. tq111pos baudo1 en m1•ropr1><11~or, 
nin 1u1IHl.a p11MC«l6n contri ikKUJll cltWICll )' 11111· 
m11ntodtl1lb1HNllllld.l'tbd.l.P111riodl1nttrfac1RS2l! 
p1r1comru114o11,pumn1con11olary .. 1111h1u2Jh111· 
coonudll IMil~IÓll. li cond1cionu dll 1IUTM. r °'"" dlMk 
11n11rnu111lo1111tcomp1111dor1.Al11m1111d1bl11nc6d110 
MC.SE. Competo c1111 bllcr111otll..S. q111 no nq1111n m1n• 
1u1m10110, do1 rtcrp1M:11lo1 d~pln )' corddn dt l ,I m ds 
lu10. Jlld1udort1 UD par. Unr• CA. h110. n1¡adof. '""" 
llOl')'llUlll&. 

Mod91o ~ , ... 
,, .... -· ... ,.~ 

JO:. a.o:.- =.:."' ;=.. ":i •• -=. :: 

Moderno! mcd1dorn )' alumu 
rnlodo1Jo1modclo1 

'•Uúu14d ••61•: ht.d1 ~ollu>tCA. lft1'1dl •olhol C'A, 
lfllll6o do! kllrll, MJMl1 dt IOl'OHIC CA, U.111 \'A, .. 1101. M• 
lod1dlcorncn1.tCC'.frtc111ow;11.wmpru111r1dtldo1•p..iotdr'1· 
Lot. 1C111P'r1t11" 1mbotn11, ho1a1r"111. 11.imcro dr co11n dr 
tnc1111,rr111trodlc-1de1M•l"·"'mpo<ltf11nc1<1111m1<1110 
rror .. 1odod"l"'ft•blr.hor11dclu11rm1 l'lot1tdcl111••"°' 1111 
muodt•Obroc11111.'ld1n111pl1111 lfl•l1•<>d1l11<0M1 
<IOIWldeaiual.ft<IOfdcp<>llMll)hmlll<lf\'.\ 
/llr••·•---:lh11l11bl1t.bllt'1t<H1h111 bltlrlllltt, 
poco11<1ftf'OO.f1111'<""''mir11torrl•M11.uhd1drC.\b1¡1,uh<U 
dlCA1lta,IObn<lflldruhd1,tobtt11mpr"'"'""mboHl""'' 

~::¡r.·.~~.~~::·:~::::i::¡::,u:.b:.~.'.:~:':;~::.;:;: 
'frlfK1fll ... lllDlll,p&1ada1<11>l41 
EfptdkadOMt! 
'rMHc•n-.r4'1nrw .. r1J•~ .. , 1•tnffu1<11· E1<tp:1<1· 

lll'MKIÓOdlpoco10t1cn11MOt:00011 P111l11p<••l>l1 
Z 11 t IJ AN~lillEE p111 C1111orl1 A) l1111n mh t1mc11 

\.11110fll8º 
A11ia.., .. .,complt111d11dltahMI M1fl01dcZpf<ltUr-<•· 
1111<11d"l"tlhw1M11lfl<onrclldl1111111C011loaodoco""' 
llH•t1dldrt1fun11dt1nt11i1dcn•..J1 .. p111od11N11C1 ... 111111I 
Hllculol'O·Sd<ltlu N<ttmnp111 l11111l1<10MI Eltclll(H 
1lEUUI lttt...,odlrwldo11111'10dacom1111111ptllOf11:1ldDº 
lft1-**' 1l•rr1•lt<ldndtllU••• h<••ki11•tlC""4K""' 
.SOhM1.ur11obl11n1.r":"Stl11""""'11dr••J•l1<M111dr1t11· 
:~:•:pte1h<ldnpo1CBEMA).\NSlp1111<,111poJ1,dt<otn1"'ll 

E1,,..W1&1.urn..,..r1,.,11N.S1111m1nllM1p•<JflOtl:"'"' 
uwr111cot111.w111111n1t,.up<"1-•d111.,.11lo11¡,.1..,.11"'1loto 

::.:~~'°""'"'°"""'l"'Hdr '"''I" !d•ftrtnlc 1 wn '""""u 
!::r:.:p~ :.~;':i~·~: d~::.~::~.·~.::.·:~:'::D..~~""' °''"""'",.,. .,. __ , , .. _ ••• ,. ............. ....... 
Lllupt<1.i.dt1uV4tlllllblU4.u111111<1«>"l"111111<0ftm11 
11dudrcompu1.J.or11llpi<11.conwnr.-:1Ndtpot1"'11dr0.51 
\).1.ul1<11>1'dtUUlld<l71J5 
c~•1•t,. • .,, ... uH1,111.,,11por10,.,, •• , .. , 1101111 
1l•••1no1po1 IO,.,•n•to1 C1p1<1dldd111>bt1<1t1ah1111d1 
l'01drlu1oo......,,o.,1 
,-N'tNetll: t0.51U r • ....,..,.......,..,..,,.et __ •,...,"C1•<MJ"C 
, • .,..,..,...a1_,._,.20"C1+t>O"Cl•oll)"Ct• 
clu)tfldok>l1lu1 
"'-clMH Jal ... T1111d"""ld"' '"""tr""'"'" ,..,...._, 
~cldft1Rl>t11ncr<OllOll<lt>tttllflll•"'•lt<•011dr<1>r!lllllll 
~~~:~~'!' 1lorm1 tM 1t1111011 dr 11hd.a •111 t N¡a, _ .. .,,, 

,.._,.,.._.,__. h11tolr11rCCtlu11~lrp1n1lu.r1-
drN11nupo11f"1>1•lflL1111uo<11 
~=:~·.~::.~ptotok•-o>IMdo"-1.0.. tnlcrT11pt111part 

r_ • ..._,..,.,.._..,_ ••'"· ·Zll' 
•Cu"'(ll1r...,111--•..P., .. ,,.,,1tc.110 

Modelo 
tM11 

. -, ..... ~= ... 
u- - -

' -, ..... .._,u ... 
u- .... -

0.ltlNº g,I \O ~l•IK1'1ll/~ll 11't)ll.1tl fl 

¡.:,t\LL/· 
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u a.w1 
N MU 
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.. ti IW.I 
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FERRUPS 4.3KVA • 18KVA :,'~;;.':,~~'.¡;~f~i~"47 "w 
Sistemas de suministro 1ninterrump1do de energía (UPS) do avanzada tecno!ogia, en linea HOJA DE DATOS 

FERRVPS cumple co11 
los seis requerimientos de 
protección de energía 
para computadoras. 
[EJ Protección conln de1earMH 
rléc1rlca1 y sobre1en1lón. ElcCpe1on1J 
11enu1c1dndep1cotdeien11ónde WOO• l. 
Pua lu pruebu C6?.41°4S de la ASSJ!IEEE 
par1 l1 Clue A) la ..in mu nmc11 Cl11e D • 

lEJ Alslaclón, lndU)tndo un• Une• 
de s.lld• ht'Ulr• conect•d• a lltrra, 
Proporc1on1J11ul1c1ónrtquu1d1porl1 
Sorm1 ftder•I dt Prnctum1tnlo dt Informa. 
c1dn•941EE l.'CI Et1tC111lof1J1comoun1 
\trd1dtr1f11tn1edeenerr11ur•r•<.l1men1e 
demlda. ~1iln to np1mr1udo en d 1n1culo 
?50·50 de Sormu pua lnualac1onu Eltt• 
1r1cu1EE.l.'C1.• 

[E! Rl'J1Ul1clón. Ten\ión de \lhd• f''JU· 
l1d1 te1iln lu nnrm1tHl•blec1d.u rnr IJ "'º' 
c11C'1ón de F1l!nnn1et dt Compu11dout Je 
EE.L'L' tCBBIAl) A~SI es~ 1 • 

e Ener¡:fa lnfnlerrumplda. u U•· 
trm1rn hne1 pwpnrc1on•enrrf!• min1errurn· 
p11:lldu11n1e lu••P"'~''""'º 11.m1rrri.p.1one• 
momrn11nrh•J1frrrnrr11 ... 1rm1enrt•ll'f\-l 
'"111ndb~ ·· 1 e t'.nerl{ia dr onda \lnut.nldal. (nrr· 
Jlldcond111nu"11J1lp1r3u1mpu1JJ1•fJ• 

lEf (Jbtdndo p;m1 allmeniar rurnll't. 
dl' allmtn111clón conmul•dH. r • ..i .. '"'' 
up1r11t1dnen\IA•rh1>1nu,·1r~hltJIO 
(ompu1adura~un1uen1ede•hmrn1.-·1 .. n(nn. 
m1111d1 Sn o"'"'""' 1rJu~11 J1 •"•P•nJ•d 
.-u1n.do•t10.~on,••mput .. Jo11• 
·e"'""'' ..... 1111 "'"tltlll uploultl.1 .i .. n.c 00 

la Inteligente e lnlerac:tlvo 
• C11"1110 ite •ermc•rn1n •u111m111"' Je 

h•ter111nd1.:• (Ullli.lo •e Jcb\' ~1n1b1 .. 1 '"' 

• Prueto11u1om111"Jel1n1er•or 
• C•PK•dad Je com11n1u,11;n illlpJn 
• fU11CK!flttlklmrd1dor:S1hJ1•nl11t .. CA. 

tllltad• 1ol110,CA.1enH6ft dc b•lt111. rn· 
1rad1dec-omcn1eCA,uliJ1det(lrr1en1e 
CA, c-1r11 YA, t1!1d1 de cormnte ce. ru. 
c-11rnc11,1rmprr1t11t1drldi11p1dordrulor, 
1Cmpe:u1ur11mb1tntr.hot1ftcl'l1.nlimero 
dccor1odrrnrr1f1.u1111111de'or10 
Jrenr11f1.11rmpodrfunrmn.im1en10 
PfO)rtl1do dl'poll1blr. horu iJtl •Mrma. 
hOfudel1n•rtwr.nllmrrodrW1tirrur1H. 
'ldrur11plf111.1111Hmdcln.1•nJ1• 
c1onctde1l11m1.rar1ordrpo1tn""·'""''· 
llmordr \"A.) OJIC"Klll•lmrntr. humeil•il 

¡,,. ""'"''" llllRI I'\ """''" "'•'"•··,,.,J.,., """''r"'•' • • """"" .J• !., •"rlf1<1,Jr lr"u lrn tr1t.l1111r 
'''" 1.J1,l/np¡tr,f .,/.¡""'""''',,,¡,,o "'"·'-"""'"¡''"11,,l• ,..,, .. ,,,,, • ·r"loU Jt O,lt11 .... ~n1ra1r<>n 

""'"'"'"" •r•a•oJ"J' ""'"'"' Jr , . ..,,.,,,¡, '""'"~''""' "'•"'''""" 

• .\ltn••Jt• ilt •l•1m1 U•tc11" 1>111 1!11c111 • \1•f1,.ue P•fl r11ad11111omt11u t1n 
•••1h11"·"••t114•11J. f""'"''"mr,,Jt 1ntef\cnc1011..iel oprrldot.d11pon1blr. 
lun.;1on1m1en111 lt•l1n1e. ••hJ.¡ Jt l" \ • Plncl .te tnnuol ttmoto pot"1611l. 

~:t~· .. :•!:!~~!~·~:~:~~;~';;~~:~r,". Je • Rc1u1ro de mnto• p111ro11t1 de rrwr1J1 
wtirrltmpcr•lllr• lfcJ J•"r•dl•r Jt .:altir. ~u~'::,~!~' 111d11)enJo toor1, lech1 y 

~~1~'m~:~1~~ ~~:t;.::~ ::~~~~!~1~ 1 
•rrifim • Al4nn1111d1blr H t1W110 MorM. 

ti 1n•C1>ilf. •rr1r1c-1r 11 memotia, puada • PYcno RS?J? 01tnd11e1110d11lu 
"ll\•&d1.)0pcllln1lmrn1e.hu11Kd1d un1d1dt1. 

• M,h lle 1 punu" de rtftrt/IC'll • C1tnt1 de tonlKlot tu.ando hay oprtKidn 
proirama~lo ehm1111n 111' po1en.:1nmetro\ en b•leri1 o •1•rm~. 
poco con111blci. • C1par1d1d lle parad• de tmtffCRCll 

• \'el111.1J.iJ Jr "11m11111~•(11.\n •eltúu•nJl!lt tm1D11 
enlrr .lt.ltl, 1?00. •11000 'INI() tt1wJ 

• Ot1r"'"'" dr l• ltmpc,.1111.6 •ml!otlllt •""" 
run101prr11¡1Jo•Je1l1tm•rfllfflmd1lo. 

~---~ 

FALLA 



Fl!RRUPS 4.3KVA • 18KVA 
Slatamas de suminialro ininterrumpido de energia (UPS) de avanzada lecnologfa, en linea 

DncnpcJóra; Siuemudi: 1uminiuro 1n1n1crrum· 
pido de cncr1í<1, en linea, pan computadoru. con 
e~ional protección contn1 dcscar¡n cl~ctticu y 
• !u:ióndtlalfnu neutr1dcs.alicb. lnd1udor nuo-

e al ~dedlcc!teit c1~re1y1edldodc 
•,.lkUmu.joyc:ontmlalalcancedelamano. 
~di intedace RS2l2 para compu11dor1, rer· 

.. ,111: el conlrol remolo y l'hu1Uucidn de 23 fun· 
clones de mtdicidn. "condiclonet de alarma. y 
orf'OI dclde un terminal o unJ. computadora. Al&nNI 
auchb'- en códi10 MORSE. Complcco con buc~ru 
wllldu que no teqi.1.lcR"n manten1mien1ott. Indica· 
Un LED para h"na CA, liuo, CalJador. rner¡í1 de 
~y.anna. 

Moderno' mcdidorci y alarma' 
en iodos los modelos 

F'#M6-f •l-tlU#: S1hd1 .. 01110• CA.• trld1 •ni· 
hOI CA, ltllllÓll de ba1crf1, entrad•. (Dtrlfll!C CA. U· 
1"11 de comcnit CA. nr11 VA, uJ1d1 dt co111enrr ce. 
frtt11enc11.tcm~rah111dcld111padordrcator,1rmpcr1· 
tur11mbwntt,ho"1fccha.númtrodr<"or1r1.J.ecnrr11a, 
ttj15ln:I de co11r1 dt rne1r11.11rmpo llr f11noon1m1tn10 
prO)'rctadod1ipon1blt,ho11idrlin1rm1,hor11drl1n•tr· 
i.ot.nllnw:rodr1obirca11u ... dcu111ptcn1."f'urodr 
In :ond1ewnr1dr1l1tm1,faetordrpotciw:11 •11101.U· 

1cVA,)'opc1onalnw:n1ch11rnrdad 
..¡n•.i.,,...:B11rrl1bl¡1.b4.1r1Jaca11b1¡1.ba· 

1al11.pocotirmpodrfune>0n1mirn1orr1t1n1r.u· 
•a de CA bej.1, Hhda de CA 1J11.1obttca111dr u.llda. 

wbrr11mpc11111ra 1mb1rnte, 1obtt1rmpcr11ura del d1i1pa• 
dordrcalo1,pr11cbadelual1rmu. ~r11f1c11rlrnf11a• 
miento, -rn(1urlab11tif1, we11hurrl1n1t11or. 
•1r1fic:u la nw:mot1•. parada KllUdl 

~lllcoc-: 
~r"'"'9#tc.,...rflt1rir•11t~ttff•IÍÓ1f.' 
E.u;cpcional11rn11KIÓl!drp1co1clr1rn11Ót\dt200011 
Plu IU prucbJ' C6J ·U-U ANSMEEE pira Cll<r A ~ l.a 
11111muc1111r1&Clu.rR• 
Aid1eN•:Complr11ckld.r 11 hn• Mrno1dr 2 pf dr c1· 
p.c1tanc11cfrcu .. Llne1ne11111et•r>ectad1•Urru Ca· 
ulosldocornouna ~rrdadrfl furn!r or rl'llr¡11drr1•1d• 
wpitada!Twn!r. w111n rl allj>ulo J~·SD .:Ir b1 No.mu 
pan ln111J1"º"" Elfcmcu 1EE UU 1 Rcch110 Jr 
uudocnmodocomdn111pc1101'1llOdR• 
•'1•'-U.: :: )"' tt111ll('ión dt 11 '"'' En 1111lqu1rr 
co.a1eldlldelíne1,cai11ati.1111a,ncc.Jrl1111Ufm11dr 
ttpltc1ón dr 1rn11ón r1pcc1íicad11 por CBEMA ~ ANSI 
pw1cq111po1drcompu111;1ón• · 
E..,.W l•••Urni...,.. c-U.11t1: S111rma 111 hnra pra· 
~ ... n11rw1¡11con11nu111111n1tu11pc-1anr1dwun1tlo1 
ap.'°"'1 1011111 o 1n1tnupc--1 monwnllinu1 iJ.e cnr1· 
1l11d1frnntr1un1111cm1111nwn11 

Elfrtff•ilr Hii•1l1111t11il/11f1 P11a111oca, 
comJ111tldor.1 Armónica iimplr mh.1m1 ],.., 
5'\dmon1ónumómc1tot1l10AT1. 
Di11Mil11,_,..11/lllt1111P /H•UI 1/1 •U•1•r11• 
"'•t11••11•11il•11Lne1pac1d1dncn \/A 
r1t1inb111durnu1oconrurn1uco11mu11.i11 
pu1compu11darullp1tuconunf1ciatdcpa· 
1rnc11deO,SaO,l)'11nf1e1ordrctt1udrJ.7 
a),S. 
C-.,or"""''"t"'"'l•:l2S'llirnl/nupor 
10 m111w101. 110 .. en ti 111trnar por 10 m1n111111 
Cap«1dlddr10bnc11¡ahai••delSO,.dtlu· 
larnom1nll. 
Ff'lt•t•t'-: :O,SHr 
r •• ,.,.,.,. ••t/11111 d1/11•cl11•••l1111•: 
O"C• +'4J"C. 

Tc•Pttflllln 1/1 •f-t1•••l111t•: - 20"C & 
+60"CC•40"Cuclu)'endOblltrlHI. 

,....,,rt/dtt "' ••""-: nanlformador (rmmt• 
1on1n11p1oporc1onapro1ecciónlnllcrtntacon· 
tu 1obrcc1r11 Cllmilacidnde carrlrntr). 
C1rc1111ot de 1Jarma dr wnuón d• uhd& 11u }' 
bl1a)'1obncu¡1cnla1alida. 
hrltrtti611 dc1~: F111iblc de CC )' hmblt 
par1rlur11do1drbatarlnp1r1¡mi111erl11n• 
1rad1 
Ca11trol11: Ooc11nu1M de ce, coneuónldn• 
canc.,t.n.1n/1Jib1luac1óndtt.cdlda,Ublet0de 
can11ol. 
e~"· &.1trt.J1' ampcnol. ª·- ,, '°"""'*,,,,,...-u../: + 15'1l, 
-20 .... ._ ... ..... 

_,,. ....... ....rttl 
"'" .. te. ..... 

HW ... ~1 1- Cllllll 

onM.JOI' :4.iili1 M rl'GiltlrJ4it1lll:.111 IX.1~1IO te loO 11l lll .. 1UI 

.:;;.-:i.~.:::...---..... - .... -
:=::~.:.:..=~:= .. ~~=:.~-:-·----· ... --·-ci• 
--· ................................ ___ ............. 1 •• - ......... __ 

. . 
Ol'01111•·:j).it1 . 
OIDtU11111•k.i:.-.1 . 
Ol'D\111111'~1 . 

""'" -··· 
ll'Gilloll~ll•~»• 

1n11o0~"M110:i.r1 

M'M 

iot.m 

l:t•lll"lllll•l•' ll'C.2~1'• 

ln"»IU0.1<1/1~11Mlt1 .. 

ll9ttll~11Hl411 IM»1111 ··-·--.. ··---..... -.... _( .. __ 
.,,,, 
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TABLA COMPARATIVA DE LA SUPERIORIDAD DE LOS UPS BEST 

B•ST SI 11 11 11 11 SI 11 fenllneal 
Otros UPS Mínima Un poco s; SI SI Un poco No en linea 

Unld•d•• en reaerv• Mlnima No No No Un poco Un poco No ft1era de línea 

~S!ST.' 

F- '\ ¡ j · /.11 ,_, ....• L,. , .;·. ,=r·1n\J 
. .• ¡ .... .._. 
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SISTEMA DE FUERZA 
ININTERRUMPIBLE 

/!f!ijlÑ 

2, 3 V SKVA 

• Máxima protección para Minicomputadoras y 
redes locales: IBM S/34 y 36; WANG VS 85; 
OECVAX y otras. 

• Oisorio sencillo. conllable en si mismo 

• Operación s1lenc1osa en un tamaño adecuado 
para usarse en salas do computo y ollcmas 

• Sahda estable. No se ve afectada por 
empera1ura ambiente (0-SO·C) o 
soorecarga prolongada (125% por dos horas) 

• Panel de Med1cion. se"ahzac16n y Control 
sumamenle accesible. Muestra la operac1on del 
VPS y mide sus variables en una pantalla d1911a1. 

• Aesponsab1hdad absoluta sobre el UPS desde 
su selección hasta arranque, garantia, 
1nan1emm1ento etc. 

• Tamb1en d1spomble como 1r.vorsor unicamente 
para operar con plantas de IJatenas de ·4BVCO o 
• 1JOVCD. 

• Operac1on totalmente automalica,labncado 
para tr&ba¡ar minterrumpidamenle. 

Lot SltltmH de Fu1r1a lnlnl1rrumplble LORTEC son totahnenle Es1ac:10Sohdo, 
Grado Compulador. 1dea1es para sum1n1s1rar Energi• Conlinua y Conhabl• • 
comput•dorH 'I otrH c.,9H crillcH. Son la M•alm• Prolecc1on c•Jn!ra apa· 
gones. varu1c1oncs de volla¡e. ruido v otros fenomenos de la rell cu11HHC1a1 ~uu 
pueden aleclar la operac1on do carga e mc1us1ve provocarle a1gu1\ tlJno 

M•nulactura1 ARCO, S.A. proporciona as1s1enc1a 1ecmca pe1111Jncn1e. u1clu· 
yendo selecc1on. mS1atac1on. arranque. pruebas. mant1nlm1enlo 01ogrd 11ado ·1 
emergente las 2C horas al dia, 365 dlas al •l'io. Partes de rttpuesto ae 1.1n1rega 
mmed1ata. entrenamiento para operac1on del equipo, mspecc1on v•sua1 peno· 
d1ca. etc. 

DE üH1GEN 



Especificaciones de los UPS'S LORTEC 
Monofasicos 

Modelo 20ZCAB ZKVA 

ENTRADA 

Ten•lón: 120 o 220 '/CA !: Hl'o 
Bypass nccosar.amcntc t20'1CA 

ffKUtncla: S7 ·631-\l 

SALIDA 

Potencia: 2. 3 y SKVA 

T•n•ldru 120VCA. nommal.120 208 1 NOVCA 'l>Ohc11an110 
au101ransrormaaor ad.ciona! 1non1aáo 1nfoma·ncnru 

R1gu/1clandtl Ten•IOn: t J"o .. o., ... 001a:iu" toau5 w~ 1anqu~ 
<.Je at1<11cf\1acion v c.irga1u•Cl.!C.'.J OJ10 
vCl\üJl' .J.: UJ!ér•a sicnou lln ~<:.1.:: ca~o 
llll'IO' 41.d.J ul 

F11cu1ncl1: óOHz Sr1v;11;"r.11aoa 11 a 1.nua <;!11el1angu ju 
tiO:.\J·.,.i1: u'I"~ ~"" ;.,,; ~ rrce 11.111nmg 

F1ctor di Potenciad• la c1nga:. : ,1:1a:.J:JoatJ iiJ'l\!'d'~'.l.lu 

Elh:\1ncl1 a plenl c•rg•: 1• ·•!•~.;· !:l.>~ nurnina1 
.\._;.;,t; .. o llLJ011•1ldo 

Ol1ton.\Cin Armonlc1 Total:': ... .11 .i1 ::> ~ 

CIPllCid•dd• Sobt1c1rg1:J..'5 J .i..;1 cJ<l!l tlilla~ \')0" 1J,,, 
..,n;t1,,,,_,\¡,; 000•¡, 'ii..UC•Cl•i:t 

BANCO; DE BATERIAS 

T•mP1r•lt.1r• recomu,d1da: ~ J ;:; 

Ten1lon: ·<: .1...J t ,,1,1 .. ,.,,!, , , .. .! , Jl(.'/A 
• l.i •• :..:u '-•"J.;, "~ ;._ ,) :t• )~./.\ 

Mo1ll1je: 1<1:1•,roo 1....ir'I oa!\!!h\'> "" ,):M'i cu µlwno • J t • ;;,l'a 
~UUM••st1a• \'1,.'ll\P\)~ O,,; 'L'S',flil Cit.: tu .J ~V,, 'Jh ... 
.,_,u11~11n.1tillfl•lltn~;. J,:rcw1va·•'J;vh:'.. 
SUP'l1'•S11JJGI t.'n !JJO•' ·.'...! ..;11'i1<)1'\'.l' J.: •. ., .. ,¡ 

Modelo 302CAB 3KVA 
Modelo SOZCAH SKVA 

INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA 
ESTATICO 

Tolelmenle d• Hl&do tohdo: c,r: r1:r¡rt:SO au\.; 11.wc1.1 .1 
.1 .•• 1r~"' t!f\CJ,c.Ov 
~wO!CCdflJil 

ln1Htup1or de M1n11nlmt.nlo: •· :1.1 oo 

CARACTERISTICAS AMBIENTALE!l:': 

Ruido Aud1bl•: ~ •. ::.s '! 1 ¿v '' 

Temperatura de Optr1<:ión: :. -

T1mp1Halura de Almacenamlenlo: C .1 ~'l \.'. 

·.-~1.:L.I-' tJH.'r,,-¡, '"" r" 
;•:<') c,,;.,JILJ,¡•,_., 

J ·: •:nle ''•~\VI f '>' 

CARACTERISTICAS. FISICAS 

2Kl/A 270Kg 1ama~o 1 

J"VA 3201':9 1aMar'lo 1 

SKVA 4)0KQ !ol'f'a,,02 

T.l~,1"~ ! Ü" SO..: \]<l:: ~Plt.• ,.C,,J;(lfl(lO J).lll'ti<tS 

r1er1rc 56 c.., "'~!\¡<10,11,10 69r.rr. altura 1 J:? c.m 

T<lm.:tllo 2 D::s r;at 'l.eteo; 

1.i.PS í•1.·r-~~ ~i: cm uro•ur-~•-'3069cm attura 132Cfl" ¡ 
Bal<'••as F'r•~n·c 56 c,fl'. ;:101und1daCI 69c:rn attl.lfa i:io e-j 

CARACTERISTICAS ADICIONALES 

• So¡::iO•lll C.J•Q.JI no w~.\'1l"' co.'l corr•l.'nle\ de tM:o a11n 
• So11.1•l'~'"''l'•eactl'\Uh,:in1.11v.ira '"' O!lt'fd.C•"" - •n.ilnlem1r1oenro 
• ~·:pon•llif! '"' •eChhU.lCI º"''' H"I UhlJUr:la C()" ri1an1.n d<J C::> yd eultl;I!\• 

•s,.urun.\t•aO:>ton •1.<l'IJHP.l•a l•C<hlf.l '"'"'1.111tt•on 
• A\t1.!ent•i1 \&tntC.1 qr.11 ... 1.i en f.t \t!!t!!U;•On ~ \11Dtl•-1S•O'l de,. 11\SIAIJCIDl'I 

\;es lf".'fütJOJ POI l.'•'"""'~ª 
• Emn•narn•e~ro º" 'J<Je1.i~>t1" e''"''º~'"º"~''""' llt'l•od.•C-' 
• S.!'t-•C•D •.U.!" tlo•J\ 11~' ~'" J6, tl•.U del <1f'I:> 1 l'"lpo ae 1euiu1111a dOI 

Y'IO•H 

-- ---- --~~~~~~ 
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SISTEMA DE FUERZA 
ININTERRUMPIBLE 

Lí!Jjj!W 
10KVA (IKW • : 0.1 Faclor d• Pot1ncl1), 

• Olser"lo sencillo, confiable en si mismo. 

• Más de 20 atios de operación comprobada. 

• Regulación única sin retroalimentación: simplifi­
ca el control, aumenta la confiabilidad. 

• Salida estable. No se ve afectada por desbalanceo 
en la carga, temperatura amblen1e (0-SOºC) o 
sobrecarga prolongada. 

• Expandlble, preparado para crecer en campo. 

• Más de 5 millones de horas alimentando cargas 
crilicas respaldan la aplicación y uso del equipo. 

• Responsabilidad absolula sobre el UPS. desde 
su selección hasta arranque, garantia. manteni~ 
miento. etc. 

• Compatlble con S38 de tBM, HP3000. DEC VAX 
y otras computadoras. 

• Operación totalmente automática. fabricado para 
trabajar Ininterrumpidamente. 

Loa lfatemas de f'ueta lnlnlenumplble LORTEC son 101a1n1en10 Es!ado Solido 
Gritdo Compulador. ideales p,1ra sum1n1s1rar Entrgi• Conlinu1 y Conll1ble • 
compul1dr>rH v otrea cugea crlllce• Son 1~1 M••im1 Protecclon con1ra 
apagones. variaciones de vorra¡e. ruido v olros fenomenus dP ra tt!d comercial 
que pueden alectar la operac1on de carga o inclusive provocarle argun dat'10 

"'1nul1cturH ARCO, S.A. proporciona as1s1enc1a recn•ca permanente. mclu· 
yendo selección. rnstalac1on. arranque. pruebas. m.nlenlmlerifo progr11m11do v 
em~rgonre las 24 hor11 11 di•. 385 dfH al er\o. Partes ae repues10 oe enlrega 
inmediata. enlrenamienro para operac1on del equipo. rnspecc1on visual peno· 
d1ca. ere. 



Especificaciones del UPS LORTEC 
Trifásico 10KVA 

ENTRADA 

T•n1ldn: 220 o 480VC:., · 10"'9 ·15"-i 

Corrtenle: A plena carga 36@ 220VCA l 17A@ 480VCAI 
Dur1n1e madma recarga 44A @220VCA f2 IA @480VCAI 

SALIDA 

Polencla: IOKVA, 8KW 

T1n1IOn: 208VCA.30 • 4h 

R1gulmelónd1T1n11on: •3•• cons1dorando todcs 1os 
rangos oe .:U1men1ac1on v carga 
mCIU'f'ORdO 100'• de desb,Uanceo 

Ftecuencla: 60 Hl 

E1t1bllldad d• Frecuencia: S111c1on1z,1.::1a .111ne,1 ~omercqt 
en et 1anqu de iso·o SHz 
60 Hz· O 005•, tree·r1.nn11•g 

Factor de Potenciad• I• C.,ga:o 8 al rasado a 
'~ O 8 ade•anJado 

Eficiencia • Pltn• Carg1: SHPCl•OI il ªº'' 
DHpl1um11n10 de fHH~ 120•2"1cons•deranoo1odos los 

rangos ae a11men1ac1on v c,11ga 

Dl1torl1IOrt Armónica Tolal: 3•, do hnea a linea 5•, di? 11r11M 
a neulro. ma1'"10 

C•pac~d d9 lobrec•rga: 125•,· por 2 ho1as 
·. · · 15011 por un m1,,1110 

1!10011 IUbC1CltCO 

NOTAS 

BANCO DEBA TERIAS 

Tipo recomendado: P1omo·Ac1do 

Numero do Colda1: 60 
R•ngo de Tension: 105 1..11 

T•mper•lura Recomendada: Z5ºC 

lnclwdil en el mrer1or del Gabinete 
hasra JO mmutos de reser~a 

CARACTERISTICA!r AMBIENTALES 

Ttomperatura do Qperacton: O a SO'C 

Tempualura de Almacenamlen!o: ·.SO a AS 'C 

Humedad RalaUva: Q 100', ~on H1nd~nsac111n 

Dl1lp1tclon de C1lor: tiSOO BTU Hr a plena car9a 

CARACICRISTIC...,,181CAS 

P .. o Neto: 900 Kg 

Dlm•n1lone1: lrente 10Z cm prolund•dad 75 cm 
•Ulura 198cm 

• Panel Alarmas y Senarizac1on Remo1a. 1ncru1do 
• E11pand1bte a1 ttoou~ ae su capacidad en c.Jmpo 
• 5010 reou•ore acceso lron1a1 pa1a su ocoraC•on y man1cmm1cn10 
• 01soon1bre1 sm reclll1caao1 para ser ul•htaao con planlas de CD 

ya e•1Sten1es 
• As1stenc1a recn1ca gra1u11a en 1a s•1ecc1on y superv1s1on tte la 

1ns1.111ac1on 11 es reat.lada por e1 u1ua110 
• En11onam1t>nln de operac•on ff mspecc1on v•sual pe11odrca 
• Serv•c10 'ª" 2-i horas del dra 365 d•itl del ano T·empo de,.,. 

Pul?Slil dos horas 

~· ..•..• ~· ... ··:!·::;.:·.:·;::::.·:::·.;.:.:.;;; .•..•. : ::::.·· 



LORTEC UPS Models 223CRK & 223CUK 
O.Stput Powe': .................... ~g~~~;~~$:gg;:: g 
Output cwrent: , •.•.•••..•.•••. 24kW:~: 3 !gg~~g; g:: ~~ 

22kW·78A@208VAC, o.e PF 
..... @ "80VAC. o.e PF 

"""l.OUtpul Vol&lg9e:. , 223CRK, 5181·375. , .208° l20l208VAC 
223CRK, 5188-376., .480·12\ll20IVAC 
223CUK, 5187•377. •. 480·277/480VAC 

Non'lln•I DC Von•: •••••••••••••••••••••••.••..•• ,240VOC 

Nurnbfr of Ctll•:.,.,,,,., ... , ....... , ....... l•ad Acid·120 
NC.if.191 

AweraoeDCWATIS: ..................... 27.8kW@30kVA 
(lo 1.75VPCJ 26.DkW@28kVA 

Efflc .. nc:y: •••••••.•••••••.••••••••.•••.••• ·~g :~ ~g:~~ 

H91t Olaalp.ltlon: •• , • , • , , , , 21,000 BTUll-fr 11 ful/ load (22.SkWI 

D'1wnalon1: ••••••••••••••••••••••• , ••. 60"W ir 30'0 1 ea.,.¡ 

W•lgftl: ............................... , ...•••. 3,500 lbl. 

Adddional Spe,tf.alions c:onunon lo ali Three·Phasa LORTEC UPS 
can bl1 found on lhe Gen•r•I Dalti She•I, Form LSl 77 

ONE·LINE OIAGAAM 

ris •ctt ... 
-w.+----i,,,-- ~

· ... 
---t---t<>-- ,~. 

ft!'CTl11E'R INV[RT[ft 
STATIC TltANSF(A SWITCH 

C!ACUIT PAOTECTION 

SPEC No. ... 1 TYPE AIC 1 RArlNO 
STATIC SWITCH l 

CLFFl·Fl 

1111·375 ~E~°r : 
TFJ 2s.ooo· ''° "' 1 JD8 

5111471 O.E. 1 TED 14.000 .. "' 1 WlST EHD 

Stl74n DE. 1 TED H.000 .. ,,. 
1 WEST EHD 

n.-..Dm1"1~ ... ll"IOJ*tor.....-.i;edll•6dilt'olJIQ .... Do»«IW!ll'l",,..'*"CA!loft.cr.toio11G111 

trST[M 
..... e 

OUTPuT 

·--~l/'ltl .... 11111~-0,..W'!WtlUl),-:tlUl'lt• ... l//lftMdO...,PIOoltoor\t«JO\\Mllld 
.-. lht ala...,.d LllffllC ,_ s,1..,.1. n:. fl""I ~ Col'OllOll 01 S.19 a.ca..i. OI COfl~ 
""'~'"º"''"w..:1111..v1au ... 111!lfll;!le1111Qfttt'dD<U•ar11~111cti.~ ... l!ICIUIN1"'9 

DATA SHEET-30kVA 
---··----------------------F0-.~-... -.. -,.~, .. =13 

FALLA DE OHIGEN 



POWER CONNECTION LOCATIONS 

(1~-=...-no:.;~i:i;ooo• '"" 
F•O 1 

B0 'GC-J ."• ,_. ,_ "• 

~ 
... '"1 
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