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Resumen

El suelo es wuno de los elementos ambientales de mayor
relevancia ecoldgica y econdmica, por ende el conocimiento de su
origen, forma y propiedades es de gran importancia para poder
tomar medidas que permitan garantizar su conservacidn, optimizar
su aprovechamiento y programar adecuadamente su uso. La base del
estudio del suelo parte del conocimiento de su morfologla, ya que
en esta se refleja toda la historia evolutiva que tuvd.

Dentro de la morfologla surge la micromorfologla como wuna

rama avocada a estudiar |los aspectos microscopicos de la
organizacién edAfica; por lo consiguiente esta rama brinda Ia
posibilidad de <conocer con gran detalle el arreglo y la

disposicidn que guardan los componentes del suelo. Es por ésto,
que el objetivo principal del presente trabajo fue el de realizar
una caracterizacidn macromorfoldgica y micromorfolégica de los
suelos del Valle de Tasquillo.

Para el presente estudio se describieron 1Z perfiles y se
colectaron 36 muestras de distintos puntos del Valle de Tasquillo
a las cuales se les realizaron estudios morfolédgicos de campo,
fisicoquimicos y micromorfoldgicos. La integracidén de los
resul tados obtenidos aportd datos interesantes acerca de |a
génesis de los suelos del area en cuestién. Ademas se logréd
detallar la taxonomia de los suelos conformantes. Encontrandose
que los Grupos Mayores son:

Phaeozem, Fluvisol, Regosol y Anthrosol, presentando las unidades
haplica, calcarica y eutrica.



.- INTRODUCCION

El suelo es un cuerpo tridimensional, natural y dinamico que
constituye un medio para el sostén y crecimiento de las plantas,
asl como wun habitat para muchos organismos. Gran parte de sus
caracteristicas se encuentran determinadas por las fuerzas
climatolégicas, geomorfolbgicas y bioldgicas.

En la actualidad el estudio del suelo puede ser abordado
desde diferentes puntos de vista y niveles, como son los
siguientes :

a) Estudios morfolégicos de campo, que ofrecen una informacién
detallada acerca de la constitucién del suelo, consisten en la
evaluacién de los parametros morfolégicos examinandose el perfil

in situ. Este tipo de investigaciones se basan en la descripcidn
de cortes edaficos lo suficientemente grandes como para poder

realizar wuna buena observacidén y demarcacién de los Iimites de
los horizontes, entendiendose por estos a las capas paralelas a
la superficie con caracteristicas propias impartidas por

los procesos de formacidén del suelo. Cada uno de ellos se observa
y se describe cuidadosamente considerando aspectos como son :
Color, textura, estructura, pedregosidad, porosidad, plasticidad,
presencia o ausencia de ralces., entre otros.

b) Estudios fisicoqulimicos, en donde se utilizan técnicas

analiticas de |aboratorio para cuantificar los pardmetros flsicos
Y quimicos del suelo con el propdsito de conocer su
granulometria, pH. retencion de humedad, contenido de
nutrimentos, etc. Tanto los estudios de campo como los de

laboratorio son de gran utilidad para poder designar wun wuso
tptimo del suelo. La aplicacidén de este tipo de investigaciones
es muy amplia ya que permite abordar problemas de ; fertilidad,
productividad, salinidad y contaminacién entre otros.

c) Estudios a nivel micromorfolédgico, que se enfocan al andlisis
microscédpico del suelo. Las herramientas utilizadas en este tipo
de trabajos wvan desde la simple lupa hasta el microscopio

electrénico eon un poder de resolucién de 10 wunidades angstrom
( 1 angstrom = 0.001 micras) (Boul,1981).

El uso de la micromorfologla se ha incrementado
considerablemente sobre todo como complemento de disciplinas
como la agricultura, ecologla y geologla. La micromorfologla en
sl, es wuna rama mads de la edafologla, por medio de la cual se
realiza la descripcidédn e interpretacibn de los diferentes
componentes del suelo a nivel microscépico. Resulta dificil
entender wun trabajo de genesis del suelo en el cual no este
involucrada la micromorfologla, ya que algunos de |los procesos
que suceden solo pueden ser reconocidos micromorfolédgicamente.



En la actualidad es de gran importancia, que los estudios

morfolégicos de campo se apoyen con investigaciones
micromorfoldgicas, puesto que mucha informacién de las
descripciones de campo, como son la distribucidédn del tamafMo de
las particulas, la estructuracién., los rasgos de origen
pedogenético, pueden ser observados con mas detalle en secciones
delgadas y obtener as! informacidn complementaria bastante
amplia.

Por ésto, el presente trabajo es una contribucidén al estudio
de los suelos desde un punto de vista macromorfolégico vy
micromorfoldgico para lo cual se escogid al Valle de Tasquillo,
debido a que presenta una serie de factores geomorfolédgicos muy
particulares y desarrollo de actividades agricolas como siembra
de temporal y de riego, pastoreo y fruticultura entre otras.



1. MARCO TEORICO

2.1 La morfologla de suelos

Los suelos se describen y caracterizan a través de cortes
tridimensionales conocidos como perfiles, dichos cortes no vienen
siendo mas que secciones en donde se pueden observar con
facilidad las maximas expresiones morfoldgicas de un suelo.

Por lo consiguiente, los perfiles son o nos representan las
unidades basicas en los estudios de morfologla de suelos. La
morfologla como todas las ramas de la ciencia del suelo, ha

crecido y se ha diversificado a consecuencia del gran avance en
el conocimiento de éste.

En la actualidad se manejan dos areas; la macromorfologla vy
la micromorfologla, la primera se avoca a obtener informacién "in
situ"” bajo condiciones de campo en donde se hace una decripcién
detallada de los horizontes que conforman el perfil. Los
horizontes son capas aproximadamente paralelas a la superficie,
con caracteristicas impartidas por los procesos de formaciédn del
suelo ( Boul, et. al. 19B1). Las descripciones macromorfolédgicas
se idinician con un reconocimiento y demarcacién de los perfiles,
para posteriormente ir a una descripcién detallada de cada
horizonte, en_ donde se reconocen propiedades como: color,
textura, estructura, consistencia, porosidad, intrusiones Y
concresiones entre otras.

Por otro lado la micromorfologla se encarga del examen
microscdpico del suelo con el propésito de conocer otro nivel
dimensional de la organizacién interna del suelo, para poder asi
entender mejor la accidn de los procesos edafogenéticos y de sus
expresiones morfoldgicas.

Es necesario aclarar, que por motivos hasta cierto punto

desconocidos, las investigaciones micromorfoldégicas en México han
sido poco desarrolladas, es por eésto que la presente
investigacidén wutilizd a la micromorfologla como una herramienta
metodolégica, y con el propésito de evaluar objetivamente sus

alcances y limitaciones.

A continuacién se vertiran l|los conceptos vy fundamentos
tedricos, mAs importantes de esta disciplina con la finalidad de
facilitar la interpretacién de los resultados obtenidos en el

presente estudio.



2.2 Definicidbn de micromorfologla

La micromorfologia es la rama de la ciencia del suelo, que
se encuentra relacionada con la descripcidn e interpretacidn de
los diferentes componentes del suelo a nivel microscdpico.
(5.1.C.85. 1990).

2.3 Antecedentes Histéricos.

La primera persona que utilizd instrumentos para ampliar vy
sistematizar el estudio de los suelos fue el cientifico W. L.
Kubiena en Austria, de ahl que sea considerado el padre de |Ila
micromorfologla. En 1931 publicd sus primeras observaciones
micromorfoldgicas pero su trabajo no fue reconocido sino hasta
1938 <cuando publica el Manual de Micropedologla, dedicando wuna
parte importante de este libro al andlisis microanalitico de las
fAbricas del suelo, aqui intronduce nuevos conceptos.

Kubiena distingue en los suelos dos constituyentes
principales; el material fino de medida coloidal que le nombré
plasma y el material inmévil que le llamo esqueleto: también

distinguidé dos tipos fundamentales de microestructura a las que
designé como: "™ Lehm " y " Erde ". La primera es caracterizada
por la alta movilidad del plasma, expresado por el
empaquetamiento de las arcillas y resultando con ello una deébil
estructura con una alta sensibilidad a la erosidn. La segunda se
caracteriza por su marcada inmovilidad del plasma, resultando una

estructura estable con una marcada porosidad. Posteriormente a
estas estructuras los autores alemanes Muckenhausen en 1958 vy
Altmuller en 1962 las designarén como " plasma fundido ". Estos

términos hoy en dia ya son obsoletos (Stoops, 1986).

La morfogenética aprovechd el estudio de las microfadbricas.
sobre todo para hacer relaciones entre la forma y el origen de
los suelos 1iniciando con ésto la base para la realizacidn de
estudios de genésis de suelos. A finales de 1950, sélo existian
algunos documentos referentes a la micromorfologia y un reducido
numero de laboratorios estaban equipados para estas
investigaciones, es por ello que los estudios micromorfolédgicos
eran bastante esporadicos.

Los centros mas activos en este tipo de investigaciones se

localizaban al Oeste de Alemania. A pesar de todo la
micromorfologla siguid ganando adeptos y ya para el afio de 1958,
se pudo llevar a cabo el primer Congreso Internacional en el
cual, se presentardn diversos trabajos micromortoldgicos, este
congreso fue realizado por H. Fresse v Altmuller contribuyendo
con ello al desarrollo de esta ciencia ( Stoops. 1986).

A finales de los aflos 60s el estudio de la micromorfologla



se expandid a varias ciudades, incluso Kubiena fundé una escuela,
misma gque no resultd como se esperaba, debido a que en otros
sitios investigadores como R. Brewer y J. Sleeman habian
desarrol lado un nuevo sistema para las descripciones
micromorfoldgicas creando con ello una gran confusién.

El segundo Congreso Internacional fue en Arnhem en 1964, aqul
ya se did una gran concurrencia de cientificos de renombre, los
cuales reconocieron a la micromorfologia como una importante area
dentro de la ciencia del suelo.

La segunda mitad de los aMos 60s fue testigo de la gran
explosidn del campo de la micromorfologia, ya que se creardn
centros de investigacidn en Francia, Espafia, Gran Bretafa vy
Alemania, por otra parte en Asia y Sudamérica se despertd el

interés por este tipo estudios.

El tercer Congreso Internacional se realizd en Polonia en el
afflo de 1969, en este congreso se traté de uniformizar criterios
micromorfolégicos utilizando y aplicando el sistema de Brewer.

Esto a que como ya se menciond, existla una gran confusién
entre los cientlficos puesto que se contaba con un gran numero
de términos distintos que podian describir la misma
caracteristica en wuna laminilla. En este congreso incluso se
llegb a la elaboracién de un glosario el cual contenia 661
términos y fue traducido a cinco idiomas, este glosario fue
publicado bajo el auspicio de A. Jongerius y K. Rutherford en el
afio de 1979.

En el congreso celebrado en Espafa en 1977, se pudo apreciar
que el desarrollo de la micromorfologla se logrdé en gran parte
gracias a la invencidn de sofisticados equipos de electrdnica que
han servido para distinguir la cuantificacidn del espacio poroso
que existe dentro de las fabricas del suelo, es por ello que el
interés por la micromorfologla se expandid hacia otras 4areas
cientificas ( Paleontologla, agronomia, etc) y su utilidad es mas
reconocida dia tras dla.

2.4Utilidad de la Micromorfologla

El papel de 1la micromorfologla dentro del estudio del
suelo es muy importante, ya que permite detectar las etapas
iniciales del cambio dentro de su constitucién, lo que
dificilmente podria ser evaluado con otros métodos de

investigaciédn.

El aspecto descriptivo de la micromorfologla es relevante
por varias razones :



- Sirve para registrar en detalle las caracterlsticas de un
suelo a diferentes niveles, ya sea desde un grano de cuarzo hasta
un arreglo estructural o de un rasgo debido a wun proceso en
particular.

- Permite establecer las bases de la reconstruccidn de procesos
fisicoguimicos que han tenido lugar a través del tiempo dentro
del suelo.

- Brinda apoyo para la clasificacidén de los suelos ya sea con
propdsitos generales o especlficos.

= Actia como complemento para otros andlisis v con ellos se
puede ampliar atn mds la informacidn teniendo mayor valor
nuestro estudio.

= Ayuda a conocer con mas detalle la accidn de Ilos procesos
degradativos del suelo.

= Contribuye a la implementacién de tecnologlas adecuadas de
manejo para cada tipo de suelo (S.1.C.S. 19901},

2.5 Terminologla Micromorfoldgica.

En la micromorfologlia existen seis conceptos basicos:

a) FAbrica.- Este término fue introducideo por Kubiena para
indicar el arreglo de los constituyentes del suelo con base a su
relacién mutua. La fabrica es la disposicidén de los componentes
del suelo ( sélidos, liquidos y gases ) y la construccidn de
bloques del mismo desde un sentido morfolégico, funcional vy
genético,

b) Estructura.- Este concepto se relacioga con el tama®o, forma
y arreglo de las partliculas y los poros presentes. La estructura

es la distribucidén espacial y nivel de organizacidn total
del sistema del suelo expresado por la naturaleza, distribucién y
disposicidén de las particulas, asi como el arreglo de espacio
poroso derivado del nivel de organizacidén del suelo ( Duchaufour,
1978 ).

c) Material grueso y fino.- Este término establece la relacidn

entre 1la parte ocupada por el material grueso y fino, en un
sistema de descripcién morfoldgica es comun utilizar el tamafio de
los granos para distinguir unidades de fabrica. Dentro del
material fino se incluyen las particulas minerales y orgdnicas
menores de dos micras y las cuales no tienen facil resolucién con



el microscopio petrolégico. El material fino esta compuesto de
arcilla o humus vy es el responsable del color del suelo. EI
material fino puede encontrarse como un recubrimiento alrededor
de los granos detriticos o bien constituir una matriz completa
que encierre a los granos y poros, a este material fino se le
conoce como gran masa por lo regular su tamaflo es menor de dos
micras, mas sin embargo algunos suelos pueden tener gran masa
compuesta por sedimentos o arenas muy gruesas.

El material grueso por su parte esta conformado por las
particulas minerales y organicas mayores de dos micras, esta
diferenciacidn entre el tamaffo de los materiales del suelo es
importante debido a que existe una enorme variacidén entre el
tamafo de los componentes del mismo ( Fitzpatrick, 1990 ).

d) Matriz.- El término matriz se utiliza de una forma general
para denominar a los materiales mads finos que encierran y rodean
al material mas grueso. Se intento definir a la matriz como
un material menor de dos micras, pero es muy diflcil en un
microscopio distinguir los Iimites de las dimensiones del
material fino.

Se debera aceptar que mienftras algunos suelos tienen wuna
distribucidn de tamaMo de particulas que pueden permitir la

formacidn de una matriz con material incluido., otras no la tienen

Por lo que debemos entender que algunos suelos tienen matriz

y otros no. (Fitzpatrick op. cit. 1.

Generalmente la matriz es de arcilla o humus; en la mayor
parte de los suelos de textura gruesa no habrd matriz aunque
puede haber arcilla que forme recubrimientos I rellenos } oy
puentes entre las particulas, en los materiales muy ricos en

sedimentos por los general es muy diflcil de observar una matriz
arcillosa debido a la acomodacién entrecruzada de las particulas
pequeffas, que pueden estar en tres o mas capas de espesor
variable.

Para la descripcidn de las matrices se consideran las
siguientes propiedades: Color, entretejido de la gran masa vy
patrones de distribucién de la gran masa. Con respecto a la
coloraciétn de la gran masa, esta presenta tonalidades como
grisacea, roja, café, amarilla, amarilla rojiza, verduzca e
incluso opacas.

En cuanto al entretejido de la matriz. este se refiere a la
variacion de la tonalidad con respecto al paso de la luz
polarizada. es por ello que se manejan los términos isotropla vy
anisotropla.



e) Componentes Dbasicos.— Estos se encuentran constituidos por
unidades simples como granos de cuarzo. particulas arcillosas o
tejidos vegetales de una seccidn delgada.

f) Rasgos Pedolédgicos.- Constituyen unidades discretas de la
fabrica, estos rasgos son reconocibles por medio de las
diferencias de concentracién de uno o mads de sus componentes
dentro del suelo. Otras estructuras gque pueden aparecer y ser
observadas en los cortes finos son: Fragmentos de concha
(compuestos por calcita y aragonita), Diatomeas ( son organismos
unicelulares aplanados y con impregnaciones de épalo), Fitolitos
(son acumulaciones de dpalo gque se encuentran en algunas
gramineas), Radiolarios (animales wunicelulares esféricos que
poseen un exoesqueleto impregnado de dpalo) y espiculas de
esponia el cual es material d¢palino gque se hereda del material
parental ( S.1.C.S. 1980 ).



I11. ANTECEDENTES

En relacidn a antecedentes generales de la zona se
encuentran los trabajos realizados en el affo de 1966 por Ila
Sociedad Mexicana de Geografla y Estadistica que presentd un
estudio denominado " Los Recursos Naturales del Mezquital " en el
cual se elabora una descripcidn general de |la riqueza floristica
de la regién: Bravo (1936) y Quintero (1968) efectuardn junto con
otros investigadores inventarios floristicos y descripciones de
los tipos de vegetacidn y aspectos ecoldgicos de los mismos.

De caracter edafoldgico se han realizado los siguientes
estudios :

- En el aMo de 1985 el I.N.E.G.l. elabora la cartografla temitica
de edafologla a escala de 1:250 000.

- Mubioz y Lobpez (1986, 1987, 1988, 1989} realizan los
levantamientos edafolédgicos de los Valles de Ixmiquilpan,
Actopan, Progreso y Chilcuatla ; posteriormente estos mismos
autores en 1990 efectuan el estudio cartogrdfico de los suelos

del Valle de Tasquillo, Hgo.

Por dultimo, Lépez (1988, 1991) muestra un trabajo referido a
la relacidn suelo-vegetacidén y a su aprovechamiento en los Valles
de Ixmiquilpan y Actopan.

En lo que se refiere a antecedentes de estudios
micromorfolégicos en relacién al Valle de Tasquillo estos
no existen ; sin embargo, se tienen algunas <citas de otros
lugares en los cuales se ha aplicado la técnica micromorfoldgica
como son :

- Flores (1977), realizd una investigacidén acerca de la
morfogenésis de los suelos de Uspanapa Ver. su trabajo
consistid en un anadlisis de las caracterlsticas morfogenéticas,
flsicas y quimicas de los suelos con base en estudios de campo vy
laboratorio con el fin de conocer el tipo de suelo que se
desarrol laba en esa zona.

- Oleschko (1983), utilizd la aplicacion de algunos métodos

micromorfoldgicos al estudio de las propiedades flsicas de los
suelos, el trabajo se avocd a evaluar el estado estructural y
microestructural de wun suelo del area de Chapingo el cual se
encontraba sometido a diferentes sistemas de labranza, observd

diferencias significativas en el tamafio medio de los agregados.

- Sorani (1989), llevo a cabo una investigacién en donde
utilizé secciones delgadas de suelo para la estimacién de Ila



estabilidad estructural de suelos del area de Chapingo, dando
como resultado que el método empleado (impregnaciédn del suelo
con resina epoxica) le permitid obtener mds detalle acerca de la
estabilidad estructural.

= Gutierrez (1989), elabord un estudio micromorfolédgico de
algunos tepetates del valle de México y Tlaxcala, encontrando que
estos se distinguian por presentar |imites abruptos entre capas,
asi como por el incremento de su dureza hasta cierta profundidad
y posteriormente hacia un nivel mas friable, este trabajo estuvo
apoyado por técnicas micromorfolédgicas las cuales le permitierdn
conocer mds acerca del origen de los tepetates.

- Wilding & Oleschko (1994), elaboraron una breve descripecién
histérica de los avances gue ha tenido la micromorfologla, asi
como también enlistarédn las principales ventajas o utilidades que
brindan los estudios micromorfoldgicos. Por ejemplo: 1a

micromorfologlia ayuda a reconocer la degradacién de los suelos,
identificar los procesos de estabilidad, elucidar la degradacidn
quimica causada por agentes como pesticidas, metales pesados,
desechos téxicos etc.; verificar el tipo de minerales existentes,
determinar los posibles cambios paleoclimaticos y
paleopedoldgicos, asl como también cuantificar los posibles
efectos antropogenéticos causados por el hombre.

= Oleschko (1994), realizdé Jjunto con otros autores un
estudio detallado de los suelos volcdnicos endurecidos en Meéxico
cominmente conocidos como Tepetates, esta investgacién abarcd
aspectos geneticos sobre el posible origen y evolucidn de los
suelos antes referidos. Encontrandose que a pesar de que Ilos
Fragipanes (Tepetates) muestran caracteristicas morfoldgicas
tnicas ; a nivel micromorfoldgico se observan di ferencias
significativas drasticas, ya que fuerdn reconocidos cuatro
agentes cementantes diferentes en distintas concentraciones. Cada
uno de ellos se observd por separado bajo un severo analisis
microscépico. Determinandose que el arreglo y la distribucidn de
los agentes cementantes se relacionaba con su origen pedolédgico,

geoldgico y antropogénico. Con base a ello, se reconocid el
arreglo de tres tipos de arcilla dentro del tepetate, de las
cuales sblo una de ellas cumplia con los requerimentos

establecidos por el sistema de taxonomia para se considerada
formadora de tepetates.

= Etchevers (1994), publica una investigacién acerca de
la fertilidad de los suelos volecdnicos endurecidos, haciendo
énfasis en las caracteristicas quimicas vy microbioldgicas,
obteniendo de su informacién lo siguiente; que la recuperacién vy
la incorporacién de los suelos volcAnicos endurecidos a un
sistema de agricultura sostenible, ha requerido de una
remediacién integral en la cual se consideren el mejoramiento de
las propiedades flsicas ( aquellas tendiente:s 3 establecer una

zona de enraizamiento. una capacidad de aimacenamiento de agua v
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una porosidad adecuadal) como de las microbiolbgicas { en
especial el asegurar la presencia de wuna fuente de carbono
radpidamente disponible que permita un aumento sustancial de la
actividad microbiana, para que los residuos metabdlicos de é&sta
contribuyan al mejoramiento de las propiedades fisicas Y
nutrimentales). Encontrd gque los suelos volcdnicos endurecidos
presentaban caracteristicas quimicas asociadas al régimen hidrico
del drea donde se ubican. Observando que los suelos desarrollados
en climas Aridos y semiaridos presentaban altas concentraciones
de Ca, Mg y K. ; mientras gque los desarrollados bajo condiciones
de huamedad tenian altos porcentajes de carbono y nitrdgeno
organico.
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I[V. OBJETIVOS

Objetivo general
Realizar una descripcién macromorfolégica y

micromorfolégica, asl como una evaluacidn fisicoquimica de los
principales tipos de suelos del Valle de Tasquillo, Hgo.

Objetivos particulares

Conocer por medio de la micromorfologia., =lI arreglo
estructural de los diversos componentes del suelo.

Reconocer los principales procesos edafogénicos responsables
de la morfologla actual de los suelos de Tasquillo.

Comparar y relacionar las diferentes herramientas

metodoldgicas empleadas en el estudio de los suelos de Tasquillo,
con el propbsito de valorar sus alcances y limitaciones.

12



V. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

5.1 Localizacidn.

El &rea de estudio se ubica geograficamente hacia el Oeste
del estado de Hidalgo entre los paralelos 20° 45 y 20 27' de
latitud Norte y los meridianos 99° 20" y 99° 15 de longitud
Oeste. La altitud va de los 1600 hasta los 2700 m s.n.m.
Politicamente forma parte del municipio de Tasquillo (Fig. 1)

5.2 Fisiografia

La =zona presenta en un 50% wun relieve accidentado con
pendientes que van desde muy inclinadas hasta onduladas. En
términos locales esta regidn es conocida como Sierra de Juarez.

En la base sur de la sierra convergen un conjunto de
formaciones acordonadas, compuestas por rocas sedimentarias, que
dan lugar a un sistema de mesas y barrancas. Por otra parte, la
fisiografia en la porcidn central es wvariada, sin embargo
predominan los plano valles de relieve ondulado. ( I.N.E.G.1.
19831 .

5.3 Geologia

En el Aarea se encuentran rocas Igneas, sedimentarias vy
metamdrficas. De las primeras predominan las dacitas, riolitas vy
andesitas basalticas. De las sedimentarias existen
hidroclasticas, pizarras arcillosas, calizas, brechas ¥

aluviones; de las piroclasticas hay tobas y andesitas.

La coloracién de las andesitas es generalmente rosacea,
aunque también suelen presentarse coloraciones azules, grises vy
verdosas, su textura es porflritica y felsltica. Estas rocas
constituyen la sierrita de San Juanico en su ligamento con el
contrafuerte Juarez-San Clemente, asi como parte de la Sierra de
Xinthe.

Los basaltos son de colores azulados, negruzcos y grises vy
se encuentran en el subsuelo de la planicie de Actopan y cerros
de la planicie de Ixmiquilpan. Las riolitas por su parte,
muestran coloraciones rosadas y grises, con una textura
marcadamente fluida, se |les localiza en el contrafuerte San
Clemente- Cerro Judrez y en nYmerosos picachos.

Las rocas hidroclasticas son representadas por las pizarras
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arcillosas, que poseen coloraciones verdosas, amarillas y
grisaceas. 5S5e encuentran intercaladas entre las calizas en |la
base del contrafuerte San Clemente -Cerro Judrez y de la Sierra
de Xhinte. Las areniscas y arcillas son de colores amarillentos,
grises y blanquecinos, presentando en algunas zonas coloraciones
muy rojizas, se les encuentra muy extendidas en la regién,
abarcando todas las planicies, mesetas y lomas que ligan las
elevaciones entre sl y con las depresiones inmediatas.

El Valle de Tasquillo corresponde a depdsitos clasticos de
la era Cuaternaria; en esta Area convergen diversas formaciones
geoldgicas como son

-Formacién Tarango.- Se localiza en los lugares bajos. el grado
de excavacidén y remocidn de la formacidn Tarango es mucho mas
avanzado hacia el norte en Tasquillo. Esta formacidn se

encuentra conformada por sedimentos clasticos gque provienen del
Periodo Terciario, de la Epoca FPliocenica.

-Formacion Grupo Pachuca.- Su nombre fue propuesto por la
complejidad de factores que presenta el grupo. Bisicamente esta
formacidn esta constituida por rocas igneas, gque provienen del
Periodo Terciario, del Eoceno.

-Formacién Grupo San Juan.- Consiste en flujos de basaltos,
tobas y conglomerados volcanicos, compuesto en parte por
guijarros de Andesita y Riolita. El grupo se distribuye

generalmente de Este a Oeste de la zona estudiada. La formacidn
San Juan proviene del Periodo Terciario, de la Epoca Pliocenica
{(1.N.E.G.1. 1983).

5.4 Edafologla

Para el Valle de Tasquillo se reportan seis Grupos Mayores
de suelo a nivel general, siendo los siguientes ; Fluvisoles,
Regosoles, Phaeozems, Luvisoles, Vertisoles y Leptosoles.

- EIl Grupo Mayor Fluvisol, se localiza sobre los fondos de los
valles y barrancas por donde el agua de escurrienta corre y se
deposita con ello material aluvial. Presenta dos wunidades el
Fluvisol calcarico y el eutrico.

- El Grupo Mayor Leptosol, generalmente se encuentra sobre
relieves accidentados y en mesas conglomeriticas, se caracterizan
por ser suelos someros, presentan dos unidades; el leptosol
mélico y litico.

- El Grupo Mayor Regosol, ubicado sobre laderas de la Sierra de
Judrez y en los margenes de los acantilados. Son suelos poco
estables y muy susceptibles a la erosidn, presenta la wunidad
eutrica. Los regosoles presentan perfiles muy homogéneos son
arenosos, inestables y con abundantes intrusiones.
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- El Grupo Mayor Luvisol, distribuido hacia el noreste, en
sitios de caracter montafoso con fuertes pendientes, son suelos
que regularmente presentan un horizonte de acumulacion
arcilloso. La unidad presente es luvisol crémico gue suele estar
asociado con los grupos mayores Leptosol y Regosol.

- El Grupo Mayor Vertisol, su cubrimiento es muy limitado vya
gue sélo se ha reportado en un pequeffo manchdn en la parte centro
sur de Valle. Son suelos con un alto contenido de arcillas
expandibles y una estructuracidén muy desarrollada. La unidad
presente es vertisol eutrico.

- El Grupo Mayor Phaeozem se encuentra distribuido sobre
geoformas cerriles. Son suelos delgados y presentan horizontes
superficiales oscuros con un buen contenido de materia organica.
Comprende tres unidades : haplico, calcdrico y ludvico.

5.5 Hidrologla

Entre las principales corrientes superficiales del estado de
Hidalgo sobresalen los rios Tula y Amajac afluentes del
Moctezuma, el que a su vez es afluente del Panuco y forma Iimite
con el estado de Querétaroc. E|l rio Tula que recibe los desagues
de las cuencas del Valle de México, fertiliza una importante zona

del suroeste del estado en la reglon conocida como Valle del
Mezquital ( 1.E.P.E.S., 1980 ).
5.6 Clima

Geograficamente =se distinguen tres zonas climaticas bien
definidas en el estado de hidalgo que son :

—Zonas de climas cdlidos v semicdlidos de la Huasteca Hidalguense.

—-Zonas de climas templados dela Sierra Madre Oriental y Eije
Neovolcanico.

-Zonas de climas secos y semisecos de la Sierra Madre Oriental vy
Eje Neovolcanico.

Particularmente e| Area de estudio corresponde a esta Gltima
zona segun la clasificaciodn climatoldgica de Kopen modificado por

Garcla (1973) es: BS,Kw el cual presenta |lluvias en Verano con
Invierno fresco. Su temperatura media anual es de 14.4 Gy la
madxima se presenta en Abril con 23.3 C y la minima en Diciembre
con 11.5 C . La precipitaciédn total anual es de 503 mm, con una
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maxima concentracidn en Septiembre de 142.8 mm. y una mlnima en
Febrero con 4.3 mm. Esta clasificacidn climadtica es designada
para climas secos y semisecos.

Este tipo de <c¢lima cubre parte de los municipios de

Tecozautla, Tasquillo y Zimapan cerca del rio Moctezuma y en la
zona centro de Tlahuitepa y Eloxochitlan.

5.7 Vegetacidn

La vegetacidn de ha ido deteriorando a través del tiempo,
los resultados obtenidos de los bltimos estudios revelan la
presencia de 10 tipos de vegetacidn con un total aproximado de
150 especies distribuidas en 3 tipos de bosques ( Piffonero,
Encino y Enebro), ubicados en las partes altas, presentado
también 4 tipos de matorrales (lnerme, Deciduo, Espinoso vy
Crasicaule) distribuidos en Ilugares de planicies, laderas vy

mesetas (Lépez F. y Mufloz D. 1980).

5.8 Antropologla.

El territorio que hoy ocupa el estado de Hidalgo, fue paso
obligado de los pueblos procedentes del norte del pals, se
establecieron en la Meseta Central y el Noreste de l|a republica.

Los primeros pobladores de esta regién fueron posiblemente
los huastecos quienes fundaron el reino de Huastecapan en la
parte norte del actual estado de Hidalgo.

Mas tarde los otomies recorrienron la parte occidental del
territorio y fundaron los poblados de Huichapan, Ixmiquilpan v
Actopan. A fines del siglo VII los toltecas pasaron por
Huejotla, repoblaron Huichapan y fundaron Tol lancingo
(Tulancingo) vy la ciudad de Tollan (Tula) gue por algunos siglos
habria de ser su capital.

Después de la destruccidn de Tula por los chichimecas, éstos
se intermaron en Mixquihuala, Actopan, <Zempoala vy Tepeapulco
desde donde enviaron incursiones gque tomaron Meztitlan, Huesca y
Atotonilco el Grande. Posteriormente se crearon los seforios de
Tulancingo, Tutotepec y Tepeapulco, dependientes del reino de
Acolhuacan y el sefMorio de Meztitlan.

Al surgir el imperio Azteca, los territorios Acolhuaquenses
establecidos en el actual estado de Hidalgp, guedaron bajo el
dominio de este imperio. Los Mexicas fundaron Tepehuacan,
conquistaron Patlanchihuacan (Pachuca) y llegaron hasta Huejutla,
que pertenecia al reino de Huastecapan.

16



El territorio del actual estado de Hidalgo formd parte
durante la colonia, de la provincia de México y a partir de 1824
del estado del mismo nombre. El decretd del 7 de junio de 1862
expendido por el presidente Juadrez, lo eligid como el segundo
Distrito Militar del Estado de México, el 15 de enero de 1869 fue
elevado a la categoria de estado libre y soberano con el nombre
de Hidalgo. La constitucién de 1917 le confirmé el estatus
{I.E.P.E.5. 1980).



V1. METODOLOGIA

6.1 Fase de Gabinete.

La metodologla wutilizada por la presente investigacién
constd de 4 fases o etapas, en la primera se realizé wuna
busgueda de informacién bibliogradfica y cartografica relacionada
con los fundamentos tedrico-practicos del estudio, asl como datos
geograficos relativos al area de estudio. Como parte de esta
revisidn se analizaron ampliamente las relaciones suelo-
geologla-vegetacidn-relieve vy uso del suelo, con el propédsito de
conocer hipoteticamente las posibles wvariaciones morfolédgicas de
los suelos. Posteriormente se disefid el plan de muestreo
siguiendo la metodologla de los estudios morfoldgicos sugerida
por Cuanalo de la Cerda 1981.

La ubicacidén de los sitios de muestreo, se hizo mediante el
empleo de fotograflas aereas en blanco y negro en una escala
aproximadamente de 1: 50 000, se efectud una fotointerpretacidn
analitica preeliminar, con el objeto de delimitar la ubicaciédn de
los sitios mas adecuados y efectuar el trabajo de campo para la
obtencidn de la muestras. En dicha fotointerpretacidn se definen
paisajes de acuerdo a las variaciones suelo-morfologla-vegetacibn
y cada uno fue representado por un sitio de muestreo.

6.2 Fase de campo.

Se realizd una visita a la zona de estudioc en donde se

localizaron los sitios de muestreo, una vez ubicados se procedio
a la apertura de los perfiles a cielo abierto para la recoleccidn
de muestras, de las cuales se describieron en campo las
siguientes caracteristicas: color, compactaciédn, grado de
cementacidn, plasticidad, adhesividad y reaccidn al acido
clorhidrico (HCl), textura, estructura, consistencia e influencia
biolégica, segln el manual de descripcién morfolbgica de

perfiles de Cuanalo de la Cerda 1981.

6.3 Fase de Laboratorio.

6.3.1 Analisis Fisicoqulimico.

Las muestras obtenidas en la fase de campo, se secaron,
tamizaron y se procedid a practicarles el anadlisis fisicoqulmico
correspondiente, siguiendo el manual de Dominguez . y N.
Aguilera (1980). Para el analisis fisicoqulimico se evaluaron

siguientes parametros.
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Color.- Por medio de las tablas de color de Munsell (1975), esta
tabla presenta una serie de colores expresados en funcién de sus
tres elementos badsicos gque son : el tono, el brillo y la
intensidad.

Densidad Aparente.- Por medio del mé&todo de |a probeta (Baver
1956). Se basa en la relacidn entre la masa (secada al horno) de
las particulas del mismo y el wvolumen total, incluyendo el
espacio poroso que ocupa el aire. Esta medida es Gtil para
determinar la porosidad total de un suelo, cuando se conoce la
densidad de las particulas.

Densidad Real.- Se determind por el método del picnémetro.

Determinacidn de la Textura.- Por medio del método del hidrémetro
de Bouyuocos (1963). Este se basa en disminuciones de densidad
en una suspensidn suelo-agua conforme se van sedimentando las
partliculas suspendidas. E! grado en que disminuye |a densidad
esta relacionada con la veloncidad de caida de las particulas,
debido a sus diferentes tamafos. E| método se puede aplicar a
las partlculas del suelo con didmetros equivalentes a 0.08 mm o©
mayvores.

Determinacién de Materia Organica.- Por medio del mé&todo de
Walkey-Black (1945), se basa en la oxidacibn de la materia
orgadnica con dicromato de potasio en un medic dcido. La reaccidn
se evalua a través del color gue se genera al mezclarse el Acidc
sulfirico con agua en el medio de reaccidn y por lo tanto no se
produce la oxidacidn completa. El| exceso de dicromato se mide
titulando con sulfato ferroso.

Determinacidén de pH.- Por medio del método del potencidbmetro,
esta prueba determina la acidez o alcalinidad del suelo. La
medicién del pH se efectua suspendiendo una muestra de suelo en
agua pura, en proporcién 1:2.5 tomandose después la lectura por
medio del potencidmetro. Este procedimiento es el mas empleado
por ser rapido y eficiente.

Capacidad de Intercambio Catidnico.- Se determind por el método
del versenato extraido con acetato de amonio pH 7 (Jackson,
1976). Esta técnica consiste en la saturacidn de la superficie
de intercanbio, con un catién Indice. El amonio se emplea como
catidn Indice debido a su facil determinacidn. La concentracidn
normal que se wutiliza asegura una completa extraccién de la
superficie de intercambio y como esta amortiguada a un pH de 7.0
se logra mantener un buen equilibrio iénico.
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6.3.2 Analisis Micromorfoldgico

En esta parte del estudio se cubriéd en tres pasos ; el
primero consistid en la obtencidn de las muestras, el segundo
comprendio la elaboracidn de las laminillas vy el tercero
correspondid a la descripcidn de los cortes de suelo.

En la primera parte se procedid a tomar muestras de acuerdo

a la metodologla empleada por Kubiena, que consistid en la
introduccidén de una caja metdlica con bordes cortantes, sobre los
horizontes del suelo expuestos en el perfil, el tamafo de la caia
es generalmente de las siguientes medidas 8 X 6 X 4 cm. Todas las
muestras se etiquetarédn con la siguiente informacidn, sitio de
localizacibn, profundidad, orientacién y rasgos de la actividad

bioldgica del mismo.

En la segunda etapa se elaborardn las secciones delgadas.
Para esto se siguierédn los puntos que a continuacién se
mencionan.

Preparacidn.- Las muestras se dejarén secar durante un perlodo de
3-10 dlas, para obtener un secado maximo. La preparacidn de |la
solucidn plastica se obtuvo mezclando una parte de resina Laminac
4110 con dos partes de estireno monomérico, agregando catalizador
Lupersol DDW hasta que constituya el 5 % ( en volumen) de toda la
solucidn.

Impregnacidn.- La muestra contenida en la caja de colecta se
depositd sobre wun plato desecador y se le agregd las solucidn
plastica poco a poco hasta saturarla. Después, la muestra se
sometid al wvacio para extraerle todo el aire. Para su

solidificacién la muestra se expuso a temperatura ambiente.

Corte.- Una vez secado el bloque se cortd en secciones de 1/2
pulgada de espesor ( 1.27 cm.) y suficientemente pequefios para
encajar en una platina petrografica normal. La superficie del
bloque se esmerild sobre la solapa giratoria del pulidor
metalografico, utilizando en ello materiales abrasivos cada vez
mas finos, hasta obtener una superficie bien pulida.

Montaje.- Se calentd una pequefia cantidad de balsamo de Canada,
en una platina petrogradfica de vidrio para impedir que el balsamo
se tornara demasiado quebradizo y se acumularan en &l un exceso
de burbujas de aire, después se colocd la muestra oblicuamente
sobre el balsamo y se hizo descender lentamente hasta que se
encontrd paralela con el borde del cristal. Se mantuvo una
ligera presidédn para eliminar con ello las burbujas de aire vy
reducir el espesor del balsamo.

Una wvez fria la muestra, se procedid al esmerilado final
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teniendo cuidado con la seccién casi terminada de no esmerirarla
demasiado y examinadola bajo un microscopio frecuentemente.

Finalmente, antes de colocar la cubierta de protecciédn de
vidrio ( cubreobjeto) scobre la muestra terminada, ésta se cubrid
con un plastico muy delgado para su mayor proteccidn.

Una vez obtenidas l|as secciones delgadas de suelo se
procedid a efectuar la descripcidn de cada una de ellas, con |la
ayuda de manuales especializados.

Para la descripcidn de los cortes micromorfoldgicos se
tomardn en consideracidn los siguientes aspectos; (Fitzpatrick,
1990 ).

- Primero.- Se examinardn las laminillas a simple vista y se
delimitardn las areas de relativa uniformidad usando una pluma de
punto fino . Los cortes homogéneos también fuerdn subdivididos.
- Segundo.- Se observarén cada una de las areas subdivididas en

el paso anterior, con una lupa de mano de gran aumento y a veces
fue necesario volver a subdividir cada area.

- Tercero.- Se analizd cada zona homogénea con e! microscopio y
se describid cada una de las estructuras y los componentes que
tienen partiendo de |o familiar a |lo desconocido y de |lo mas
notorio a lo mds conspicuo, empezando el analisis con el
objetivo de 10 X para lo de mayor tamafio y de 40 a 100 X para |lo
mas pequefo.

Una vez colocado el corte en el microscopio, se
identificardn las estructuras presentes tales como
Entretejido, estructura, poros, corredores de animales y ralces,
materia fecal, materia organica, fragmentos de roca. distribucidn

de los minerales, patrédn de coloracidn y tipo de matriz.
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VIl RESULTADOS

7.1 Generalidades

De acuerdo a la fotointerpretacidn realizada, al analisis
macromorfoldgico, las determinaciones fisicoguimicas Y la
descripcidn micromorfolégica de los suelos de la zona, se
obtuvieron los siguientes resultados

Se detectaron un total de 4 Grupos Mayores de suelo, 5

unidades, segin el sistema taxondémico FAD-UNESCO (1988).

Los Grupos Mayores Phaoezem y Fluvisol, son los mas
relevantes ya gque ocupan la mayor superficie, las unidades
restantes se encontraron como inclusiones locales del sustrato

geoldgico, topografico y de la variacidén microclimatica.

No obstante de que el area de estudio es poco extensa en
comparacidn con l|la totalidad de la superficie que abarca el Valle

de Tasquillo, se pudo apreciar que es una regidtn muy compleja
desde el punto de vista eddfico. Dicha complejidad se debe a Ilas
interacciones que existen entre: E!| clima, los organismos, el
relieve y el material geoldgico. todos ellos 1involucrados en

relaciones espaciales y temporales

Se encontrd que hacia la porcidn Noreste (Zona que comprende

la Sierra de Juarez) los principales elementos que regulan los
procesos edaficos son la influencia climadtica y la wvariacién
litoldgica, dando como resultado en primer término la geénesis de
los Phaeozems luvicos con horizontes superficiales oScuros
derivados de material 1igneo y por otro lado, favorece a la
formacién de Luvisoles crémicos provenientes de lutitas ( Mufioz &
Lopez 1990 ).

En la parte media de la zona de estudio, que se ubica hacia
el sur de las geoformas montaffosas, se detectd el desarrollo de

los grandes grupos Regosol y Leptosol, apreciandose que los pri-
meros se encuentran limitados en su profundidad debido a la
dureza del material parental (conglomerados calcareos) y los

segundos por el relieve.

En la porcibdn sur y centro de la zona sobre los plano-
valles, se encuentran los Fluvisoles, que se caracterizaron por
ser suelos formados a partir de materiales aluviales provenientes
de =zonas montafiosas y que por efecto del arrastre del agua se

depeositaron en las partes baljas.
El Grupo Mayor Anthrosol se ubicd en areas muy perturbadas

y afectadas por la actividad humana. Se trata de suelos cuyas
propiedades originales se han visto afectadas y cambiadas debido
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a un uso continuo a través de mucho tiempo.

Este tipo de suelos
se detectd en Aareas pequefias cerca de los principales
asentamientos humanos .

A continuacidén se presenta la descripcidn morfoldgica, las

propiedades fisicoguimicas y las caracterlsticas micromorfoldgicas,
de cada Grupo Mayor estudiado.
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7.2 Grupo Mayor: Phaeozem (PH)

7.2.1 Unidad de suelo : Phaeozem haplico (PHh)

a) Distribuciédn.

Esta unidad ocupa una extensidn, grande se encuentra distri-
buida por casi toda la zona de estudio, hacia e! norte aparece
cerca del poblado de Coaxitha, en la porcidn centro del poblado
de Xhinta Primero, en el sur cerca de los poblados de Tasquillo y
Juchitlan.

b) Uso actual y vegetacibn.

En algunas areas cercanas al poblado de Arbolado. el  wuso
que se le da al suelo es para +fines agricolssz =osteniendo
cultivos como : Malz ( Zea maiz !}, Chile Capsicum sp. ). Haba
( Vicia faba) v alfalfa | Medicago sativs

En otros lugares, los phaeozems soportan cultivos de
magueyes y nopales, entre las que destacan Agave salmiana vy
Opuntia streptacanthae. Ademds hay sitios con mezquites,
gramineas y matorral crasicaule que contiene especies como

Myrtillocactus geometrizans y Echinocactus sp..

c) Descripcidn general.

Esta unidad se presenta sobre geoformas montafosas. declives

y terrazas, variando su relieve entre ondulade e inclinado
con pendientes comprendidas entre 4 % y 25 % . su material
parental es basicamente de tipo lgneo, =siendo las tobas vy
andesitas las rocas mds sobresaliente. La mayor parte de |los

sitios de muestreo se ubican dentro de la formacidn grupo San
Juan y Pachuca del terciario. El clima varla de seco a subhimedo
de sur a norte.

d) Caracteristicas morfolbdgicas distintivas.

Todas las unidades se caracterizaron por presentar horizontes
superficiales de color café grisaceo cuando seco y café oscuro
cuando humedo. Morfoldgicamente poseen dos horizontes en cada
perfil, los cuales se identificarén como A y C. La estructura
varla de granular a esferoidal y presenta un marcado desarrollo,
la textura es migajén arenosa, con presencia de poros finos y
abundantes, la compactacidén varla de media a fuerte. con una
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plasticidad de ligera a media y una consistencia friable en Ila

mayorla de los horizontes presentes. El contenido de
obstrucciones es frecuente en el horizonte C, las ralces van de
abundates a frecuentes, con escasas concresiones y reaccidn nula
o ligera al HCl. Esta descripcidn morfoldgica se muestra en la

tabla no. 1.
e) Propiedades fisicoquimicas.

La textura en todos los sitios de muestreo, es migajén are-
nosa. Presenta densidades aparentes gue fluctuan de 0.72 a 1.30
gr/ml y densidades reales que varian de 2.0 a 2.51 gr/ml, la
porosidad va de 47.2 % a 66.8 % son suelos poco profundos
limitados por la presencia de capas de tepetate. El pH fluctua en
el rango de 7.0 a 8.5 lo cual indica <cierta alcalinidad. La
capacidad de intercambio cationico (C.1.C.) que va de 22 a 26.5
meq/100 gr.

El calcio y magnesio poseen variaciones de 5.76 a 14.4
meq/100 gr y de 3.84 a 13.2 meq/100 gr respectivamente ;
presenta un rango de materia organica de 2.58 a 4.48 % siendo por
ello un suelo con cantidades aprovechables de la misma. Dichas
caracteristicas fisicoquimicas pueden consultarse en la tabla nd-
mero uno, la cual es representativa del Grupo Mayor Phaeozem.

f) Micromorfologia .

Con respecto a este punto, el patrédn de color que tienen
estos suelos es de tipo moteado, los colores predominantes en las
matrices son café amarillentos y café oscuros, presentando una
estructura de tipo granular, una textura migajoén-areno-
arcillosa, una microestructura de tipo Enaulica, ya que existe un
esqueleto de unidades o agregados de tamafio grande que se apoyan
mutuamente entre si. Los rasgos bioldgicos estan determinados por
la presencia de restos vegetales moderadamente alterados, con
materia organica bastante degradada y el paso de edafofauna
ocasional. Su mineralogia predominante es a base de cuarzos,
feldespatos, ferromagnesianos, olivinos todos ellos de tamafMos
regularmente pequefios y con un grado de intemperismo medio, en
algunos casos puede existir |la presencia de carbonato de calcio,
el cual sirve de relleno para algunos poros de la matriz.

Los componentes finos de la matriz se encuentran
conformados por la presencia de humus, oxidos de hierro, arcilla
y material coloidal, como puede apreciarse en la fig. 2 , la cual

nos muestra el corte micromorfolégico de esta unidad de suelo.
g) Génesis .

Los phaoezems son suelos de origen residual, ya que se han
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formado a partir de conglomerados constituidos por diversos
fragmentos rodados igneos derivados de andesitas, basaltos vy
riolitas provenientes de la formacidn Pachuca del Terciario. Son
suelos poco profundos; mas sin embargo, han tenido el tiempo
suficiente para formar un horizonte superficial mdlico formado
principalmente por el aporte orgdnico de los organismos
desintegradores que han actuado sobre |los residuos vegetales
mezclandolos con la fraccidn mineral del suelo, como puede
apreciarse en la fig. 1; por otro lado la estacionalidad
climatica caracterizada por un breve periodo de humedad y wuna
larga época de sequla, ha determinado un breve periodo activo en
cuanto a los procesos edafogenéticos y un letargo prolongado, lo
que contribuydé a que el horizonte C, muestre wuna estructura
compleja, <constituida por una mezcla heterogénea de material
regolitico y componentes del horizonte superficial, de ahl gue se
tenga una coloracidén similar.

Dentro de este Grupo Mayor, se detectd la presencia de Ila
unidad Phaeozem calcarico, denotdndose que la diferencia
principal que existe entre las unidades del Gran Grupo, es que
esta WUltima presenta ademds del horizonte superficial mdlico un
horizonte subsuperficial cadlcarico que en algunos casos
constituye wun wverdadero horizonte petrocalcico ya que se
encuentra muy cementado. La génesis de dicho horizonte es

particularmente dificil de vislumbrar: ya qgue en algunos casos la
acumulacidbn de carbonatos de calcio ha sido wun producto del
intemperismo del material parental, sobre todo en el caso de |los
suelos derivados de conglomerados calcareos. Sin embargo, existen
otros suelos formados de materiales sedimentarios sueltos como
los de la formacién Tarango en donde los carbonatos |legarén al
suelo a través de los procesos de aluviacién, aunque también
existe la posibilidad de que se depositaron a consecuencia de las
fluctuaciones del nivel fréatico.

A nivel general los procesos flsicos mas relevantes que
operan sobre este tipo de suelos son, los de adicidn de materia
orgdnica y residuos volcanicos asi como también influye Ila

marcada estacionalidad climadtica.

h) Interpretacién Agrolédgica.

Por lo que respecta a su capacidad agricola, los Phaeozems
presentan limitantes como son: la pendiente, la pedregosidad,
la escasa profundidad, la erosién vy la presencia de capas
de tepetate. Entre sus cualidades esta la buena cantidad de
materia orgadnica lo cual los hace favorables para el cultivo de
plantas forrajeras y gramineas: ademids son suelos con una buena
fertilidad.
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TaBLA No. 1

( PERFIL REPRESENTATIVO DEL GRUPO MAYOR PHAEOZEM )

ESCUELA

NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

I 2 T A CA L A U N A M

LABORATORIO DE EDAFOLOGIA

DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL PERFIL EDAFICO

EDO. DE HIDALGO.

FECHA: ENERO DE 1993

AUTOR: JAVIER GOMEZ JOSE LUIS.

No. DE PERFIL: 3

LOCALIZACION: POBLADO DEL ARBOLADO

PROFUNDIDAD: 8-26 26-34
(cm)
HORIZONTE: @ C
COLOR:Seco 7.5 YR 4/2 7.5 YR 7/4
CAFE CAFE ROSACEO
Humedo 7.5 YR 3/2 7.5 YR 5/4
CAFE QSCURO CAFE
CONPACTACION
LIGERA MODERADA
0 DENSIDAD:
CEMENTACION: NULA NULA
NO NO
MACROPOROS: EVIDENTES EVIDENTES
PLASTICIDAD:
LIGERA PLASTICO
ADHESIVIDAD: LIGERA ADHESIVO
CONSISTENCIA: FRIABLE FRIABLE
TEXTURA: HIGAJON ARENOSA ARCILLO-ARENOSO
ESTRUCTURA
POLIEDRICA
Forma: GRANULAR SUBANGULAR
Tamano: MEDIA MEDIA
Deszarrollo: POBRE MODERADA
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26-34

3

FINAS ¥ ESCASAS

RARAS FINAS ¥

MEDTAS

FRECUENTES Y

FRECUENTES Y

FINaS FINAS
57 ESCASAS FRECUENTES
reaMESZILIZAD) MODERADA HODERADA
4 7.6 7.8
REA E HEL HODERADA MODERADA
SARAOTIRIININAY FRRTICLLARED Y OGENEZSIS: SUELO POCO PROFUNDO, CON UN HORIZONTE SUPERFICIAL MOL-
ICO RICO EN MATERIA ORGANICA FRIABLE, GRANULAR ¥ DE
TEXTURA MEDIA QUE SOBREYACE A UNA DISCONTINUIDAD LITO
LOGICA ARCILLOSA DE COLOR ROSAH

SUELO LIMITADO POR SU PROFUNDIDAD, PEDREGOSIDAD Y RELIEVE ONDULADO.

Tu¥INOnla:r FEOZEM HAPLICO

EN EL POBLADO DEL ARBOLADO

:Z0F0Fve: TERRAZA

SZLIZVIr ONDULADO

TIF18R-7i<r TENDIENTE DE 9.5 4

3000 iT.y CONGLOMERADO IGNEQ DEL GRUPO SAN JUAN DEL TERCIARIC.
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©OLEIL ILZLIt AGRICOLA,LOS CULTIVOS QUE SE PRACTICAN SON: MAIZ(ZEA MRIZ) ,CHILE (CAP-
STCUM SP.Y,HABA (VICIH FABAY Y ALFALFA (MEDICAGO SATIVAY,

FELeClINE: zezTlo-%: SE RELACIONA CON LOS PERFILES 7 ¥ 9

JEIZRURCIIONED GENZFSLIG:ESTE PERFIL MUESTRA UM ORIGEN POLIGENETICO RESPECTO AL MATERIAL PAREN-
TAL QUE LO CONFORMA YA QUE POR UN LADO PRESENTA ELEMENTOS ARCILLOSOS
PROVENIENTES DEL CONGLOMERADC SUBYACENTE ¥ POR EL OTRO CONTIENE MATERIA-
LES UOLCANICOS (CENIZAS) QUE SE RECONOCEN POR Si BRJA DENSIDAD, SU Mi-
CROESTRUCTURA Y SU TEWTURE FRANCO ARENCSA. A ESTO SE DEBE EL MARCADC
CONTRASTE QUE SE DA EN LOS CONTENIDOS DE ARCILLA A PESAR DE LA POCA
PROFUNDIDAD DEL MISMO, AL 1GUAL QUE LOS OTROS PHAEGZEMS PRESENTA UN
HORIZONTE SUPERFICIAL MELANICO FORMADO POR LA INFLUENCIA DE LOS ORGA-
NISMOS ¥ EL CLIMA., LOS PROCESOS MAS RELEUANTES QUE OPEZRAN EN ESTE SUELO
SON LOS DE ADICION DE MATERIA ORGANICA ¥ UWIDRIOS UOLCANICOS, AST COMO
TAMBIEN LA PERDIDA DE AGUA.
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TABLA DE DATOS FISICDQUIHICOS[%ﬂmmﬂmdehﬁam 1)

PROFUMDIDAD: B=26 26-34
(€, 0}
HORIZONTE: fA C
COLOR:Seco 7.9 YR 4/2 7.5 YR /4
CAFE CAFE ROSACEO
Humedo 7.9 ¥R 3/2 7.5 YR 5/4
CAFE 0SCURC CAFE
GRANULOMETRIA
56 54
ARENA (%) :
LING (%) 36 24
ARCILLA (%) 8 22
CLASE MIGAJON MIGAJON ARENO
TEXTURAL:
ARENOSO ARCILLOSO
DENSIDAD
APARENTE: 8.97 8.94
(gr/ml)
DENSIDAD
REAL : 2.7 2.63
(gr/ml)
POROSIDAD: 51.3 53.8
(ar/ml)
HATERIR
ORGANICA: 3. 2 1.51
(%)
pH Hz0 7.6 7.8
CAPACIDAD DE
INTERCAHELD
CATIONLCO: 25.6 30.6
(meq/108gr)
Catt
(meq/188gr) 14.4 14.2
Hg++ 7.9 1.3
(meq/108qr)
BICARBONATOS
{meq/188qr) —en e

CLORURDS (%)
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DESCRIPCION MICROMORFOLOGICA DE LA
UNIDAD DE SUELOS

PROYECTO:ESTUDIO MACRO Y MICROMORFOLOGICO DEL VALLE DE TASQUILLO EDO. HIDALGO

MICROESTRUCTURA

Este corte muestra un color cafe oscuro 1@ yr 4/4, presentando en algunos sitios motas grandes
de color hlanco lo cual le da un patron de coloracion moteado. La estructura a base de micro-
agregados quedando un interstisio entre los granos, los cuales son llenados por los minerales
primarios.

La gran masa no se muestra como una unidad howogenea y continua sino que se encuentra floculada
en pequenos grumos lo que le confiere un caracter de grumesa. La gran masa se encuentra confor-
wada al parecer por arcillas amorfas alofaniticas mezcladas intimamente con compuestos humicos

y sequioxidos de hierro. Por las caracteristicas anteriores se deduce que este suelo esta influen-
ciado fuertemente por elementos volcanicos, sin embargo no hay elementos taxonomicos suficientes
como para considerarlo como Andosol.

MINERALOGIA

Se lograron ohservar diversos grupos de minerales primarios que sobresalen por su frecuencia,
los cuarzos en primer lugar, siguiendo los feldespatos mismos que presentan una fuerte intem-
perizacion, y los menos frecuentes corresponden a los piroxenos y olivinos. El patron de dis-
tribucion es conpletamente al azar.

ACTIVIDAD BIOLOGICA ¥ COMPONENTES ORGANICOS

Entre los rasgos hioll;gicus na; notahles en el corte, se aprecia un fragewento transversal de una
lombriz de tierra en la cual se puede distinguir parte de sus tejidos; se observan tambien la
presencia de algunos restos vegetales warcadamente descompuestos.

Los corpusculos fecales son raros y se encuentran bastante integrades al material basal mds sin
embargo en algunas zonas se aprecian residuos fecales de lombrices.

Los pasos de raices son escasos, conteniendo algunos de ellos residuos de tejidos radiculares.
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DESCRIPCION MICROMORFOLOGICA DE LA
UNI