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 han podic ! tr ciu’gmiw .
evaluacnén adecuada del colgar wnto en los diferentes patronies:d ﬂUJ"




: -_'jj‘(Landman v Goldthoxpa 1991 y. Marett y
.1 cuenta estos aufores, gon: estado estacxonarlo, tanto en el y
.»',j‘lammar del ‘yacimients & ‘







longxtud de la perforacién (m

radio de la perforacxon (m)
osicion de la perforaolén {m):
asto de la perforacidn (m3/seg) -







esno_nes supuestas es igual'a P presnoh -"n el'talon del. pozo* y l‘
siempre se mantiene: conétame eiguaiaPy

La detamunaclon ‘que hacen Landman ) Go!dthorpe el factor efnccno

‘vcontmuacxon se presenta







ﬂu_;d del yacuménto hacia. el pbzo, esta entrada' de ﬂuxdo genera alteraclones' enel
: elqcldades que 2 su-vez, afecta el gradxente de presxén 8 lo largo de po




APgmvedad ‘Enel modelo propuesto en esta tesxs se. harsi uso de un modelo mecan[snco
0Z0S honzonta!es Este modelo‘uuhza pau'ones de ﬂu;o v establece un procedlmte

iempos de residencia y r




Flu_;o Anuler (amular nebhna y , o bu
tho de Blil‘bu_]a Dlspemo i

§versa| de' la tubena, separados por bolsa de gas, que en la: parte mfenor tlenen una cap
liquido ﬂuyendo a Jo largo. de toda la’ tubé*na El mecanismo_consiste. en que ‘un bache
1ido moviéndose ripidamente, suelta una p Iicui& de fluido qie: tendrd ting velocidad meno;
o_rmandose uha capa de éste-en la pa:te il’Ifjl‘lOI' “El cugrpo del bache se puede ‘serear con
.pequeﬁus bmbu;aq de gss, que se deposntan en| a parte frontal y supenor del bache
i

e Est° upo dc patroi se subdmde en Bumup Elongadn y Bache Los comportamwntos de .
: ambos ﬂu;os ed gimilar con respecto al mecanismo.de ﬂulo v usualmente no se hace: dlstmc:é
-entre ellos. El patrén de burbuja elongada se- lonsldera como caso’ extremo del pa.trén bach
“donde el bache de iquido esta libre de burbujas. Estor oculTe. 2 gastos ba_]os de gés, en ddnd
.‘ﬂujo es menos turbulento. A gastos altos de gs)s en donde el frente:del bache tiene

emohno se le llama ﬂuJo en baohe (fig. 2.4):










1-veloc1déid; én el cual a]gunas veces se tienen gotas de hquxdo El hquldo tambxen ﬂuye com
una capa’ delgada alrededor de la pared. de la tuberia; la pelicula de liquido de la parte mfenorg_;
. generalmente es mds gruesa que la de la parte superior, dependiendo de la magmtud del gasto:”

“de’liquido 'y gds. A gastos bajos, mmcho del lignide fluye en la parte inferior, generando con '

“‘ellc ondas inestables en la periferia de la tuberia 'y lumedeciendo la parte superior de la pared.

- Esté lipo.do flujo ocurre en la frontera del patrén de flujo estratificado con ondas y flujo bache;

por lo que algunas veces os- llamado "Proto Bache”. Baséndose en la defmicién y mecanismo
" de.flujo bache y anular, este régimen es denommado anular con ondzs y so claszﬁca como 'una'
: subclase de ﬂu_;o amular (ﬁg 2. 5) - ‘ SR

D) FLUJODEBURBUJASDISPERSAS

: A gastos muy a!tos de hquxdo, _!a fase dnspersa as el_,_g_as, que se presenta como'bvurbu_;

e A gastos altos‘d hqu:d.
o espacxadas umfomxemente en- tod

: 2 Por rhedxo de’ resultados expeminentales 'y anahsxs adxmens ot
“ o requiere: mucho Uempo ademas log” resultadoq*solo son“ A lic
sxmxlares por Io que su e*mpleo csta Imurado

: transxczon en form" epar









pe -n(d;i"/dsém /{(dp/)










_5-(co
'forma la mterfase camb:ana El pnmer término en ambas ecuacxones representa la:
»'presmn, ‘el segundo y e tercero representan el esfuerzo cortante en la. pare ed de.la: tube :

s, mterfase respectnvamente e ultxmo térmmo corresponde a: la componente d


































por_.Granados quxen mdnca que ba_;o mertas cxrcunsta.ncn‘
10 orclona vaiores de FE cercanos a, la umdad, gen and




ﬁ presxén pucde calcularse con :

(dp/dx) [(2 fM pMVMZ) /D] + pmz sen «







s exlsterxte en cada perforacion, de manera que con ese valor y datos P.V.T., se puedan calcular

- Goldt.horpe, en contraposicion con Perez, ellos calculan dos vectores uno'de gastos y-otro’ de-
+ . presiones, que por lo regular son. variables a'lo largo del pozo. Entonces el cons:derar €
. enfoque de Perez , traeria como consecuencia un vector de gastos constante a lo fargo-del pozo

‘ Como puede observarse en::las ecuacwnes antenores ‘e necesano-_conocer la-presid

‘fa viscosidad, el factor dé volumen y la relacién de solubilidad: ‘Usando.’ ‘estos valores .y la
- 'ecuacion (2.110), se obtiene el cociente de permeabilidades relativas. kfs I ¥ por medio de
o este y utilizando datos de permeabilidades relativas se puede determinar, por. mterpolaclon Iz
~ saturacién existente en cada perforacion. La hipdtesis mas fuerte’ que se contempla
.plantcammeto es que laRGA es constante para todas y cada una de las perforacnones

. En su trabajo Perez., supene constantes los gastos de acelte y de gas lo cual 110: €8 un
gran’ hmntantc ya que considera usi-pozo vertical. Cabe destacar que introduce 'y calcula la.
caida: de presién en la. perforacion, 1o que no.es considerado en el modelo-de Landman y.

. "-16 cual no es recomendable ya que es precisamente la determinacién del perﬁl de gastos a:d
: ”,largo del pozo h01 1zonml uno, de los objetivos: del presente trabajo o S



ure. wﬁdéiéizaj»'f Mbdg‘ﬂcacione.s‘ ’dl Madela :

L Enceste capxtulo se presenta la smtesxs de los traba_yos relevantes,hasta el momento; as
". cormno, el acoplam:ento (modelo mecanistico v factor de ﬁ'mcxon consnderando perforacio

o .modxﬁcacmn del modelo: propuesto por Landmany Goldthorpe Ta preguma obhgada es:
" que- consnsten estas modifi cacxones y acoplamtemos 2. Para contestarla es. necesano retomar 1o
“ R 'uesto en el capltuio antenor : LA ;

L La pnmera modlﬁcacwn, estd en la manera de calcular las caldas de presnon por friccion
S En el articulo de Landman y Goldthompe, se utxllzan las ecuacione. (2.3) y (2.4); en este’ lrabaj
.. se usard'on modelo mecanistico. Para empezar, en el aticulo mencionado, los autores emplean
- un método iterativo, donde suponen un vector de presiones, que al multlphcarlo por- 12 ‘matriz
‘}Aml obtierien un vector de gastos; con estos gastos entran a las ecuaciones (2.6-°2.10)
“. terminan el proceso hasta obtener la conivergencia. En este trabajo se sigue un proceso similar
“donde una vez obtenido el vector degastos, del conjunto de disparos hacia el pozo, se calcula e
“ gasto que utiliza el modelo mecanistico. Este gasto para la posicién en que se encuentra’
,_‘lesxmo dlsparo estd dado’ por la suma de todos los gastos a lo largo del pozo, desde el iésimo
. hasta el gasto del enésimo’ disparo. ( recuérdese que los disparos estan ordenados en. sentldo

w contmno a la dxreccxon de ﬂl.le de] pozo) El modelo mecanistico rembe todos los datos






‘ aoion de. solubnhdad :
amxeablhdad relativa: del
'ermeabxhdad absoiuta










Cont estos valores se genera




krg (Permeablhdad relat» ® T T
resién en el talon Pd 50.00














































Para lasv Fxguxas 4 12 4 13 'y 4. 14 se tomaron cuatro relacxones gas aceite

astos para 7 pg ¥ para 10 pulgadas Es ¢ tlpo de res' itados
dlametro de tuberia a utilizar-en el pozg horizontal.






















=Las, ﬂguras 4.18,74.19 ¥ 4.20, contienen varmdoneb on- la presnén del talén
_-(Pd) ‘de presién: y gasto Puede observarse que a medld'x ‘que la’ Pq aumenis
_gradxentes de presién y- gasto tambxen aumentan. Para Pg = 1.5 X 106 pasc.;
“metros se presenté cambio en el patrén de flujo, de anular a’ estrauﬁoado ‘mieiitras
- que para pg = 2.5 x 10¢ pasc., el cambio se presenté a- os 60 metros y.para Py
%106 pasc. se dié a los 20 metros. El cambio de patrén al igual que en las grifica
anteriores se reflejé en los gastos, deformando la concavidad- de lag cury
S teniéndose el ‘gasto minimo muy cercano al talén. Esto sugxere que
, ;',,dxsmbucxon umforme de’ perforacnones a lo largo -del pozo no s Io








































‘un cfecto en la dxsmbuuon de patrones de ﬂu_;o en el pozo
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