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Cuando me inscribi en el Seminario de Investigacion Informatica, mi primera
intencién fue la de realizar un proyecto que cumpliera con cierlas caracteristicas que
me habia propueslo con anterioridad. Primeramente, deberia de ser un proyecto en el
que se involucrara el ciclo de vida delos sistemas, que fuera factibile su terminacion en
un tiempo moderado, ademés, que contara con la disposicion de colaboracién por
parte de el usuario y por ltimo que pudiese aplicar mis conocimientos con respecto al
manejo de Bases de Datos Relacionales.

Todas las caracteristicas antes mencionadas las cumple el Sistema Integral
Odontolégico (SIODONT), ademas de otra a la que ahora considero la primera en
importancia y que no habia tomado en cuenta sino hasta platicar con mi asesor de
seminario Mario Novoa Gamas, y era la de realizar e! proyecto bajo una Metodologia
Orieniada a Objetos. Aunque con algunas reservas logicas por tratarse de un tema del
que conocia muy pocto, acepte la idea, por el hecho de que al mismo tiempo que
cumplia con mis espectativas, estaba aclualizando la base de conocimientos adquirida
durante los afics de trayectoria por la Univarsidad Nacional Auténoma de México.

El camino para ilegar a la culminacion de este irabajo no fue facil en principio,
pues se requiere un cambio en el proceso mental de abstraccidn para conceptualizar el
problema en términos de clases y objetos y no en estructuras como la habia oklado
lievando a cabo, sin embargo, conforme comence a leer respecto al tema y guiandome
en ejemplos encontrados el algumos libros , fui perciblendo los conceptos de la
melodologia de une forma mis clara, hasta el punlo de ponerios en péctica con
SIODONT.

Finalmente me gustaria mencionar que la realizacién y el cumplimiento de un
plan de trabajo, resulté motivante para la terminacion de este trabajo.

e —— T
SIODONT 1



El principal propésito de este trabajo as el de mostrar al dasarrollo de un
Sistema integral Odontoldgico (SIODONT) fundamentado an una metodologia
orientada a objetos, para logrario me baso primordialmenta en las apreciaciones que
Peter Coad y Edward Yourdon tienan respecto al tema.

El presente trabsjo estd organizado en cinco capitulos seguidos de varios
anexos. En cada uno de ellos pratando establecar una estrecha relacion antre los
diversos conceplos que manaja la matodologia y su aplicacién dentro del sistema.

En el capitulo uno, se dascribe Ia forma en la que se desenvueliven las Clinicas
Dentales, con el propdsito de conocer sus necesidades y los objetivos que deberd
cubrir ol sistema propuesto.

E! segundo capitulo refleja el Andlisis Orientado a Objetos, an é! se delallan los
niveles por los qua straviesa un desarroliador para llevar a cabo dicho proceso, como
lo son: la definicion de aujetos, ia representacion de clases y objetos, la identificacién
da estructuras, |a especificacidn da atributos, donde por cierto, hago referencla al
diccionsrio de datos, y como ultimo nive! la definicidn de serviclos.

E} capitulo tras, muestra los cualro componentes del Disefio Orientado a
Objetos. En el primaro de ellos se realiza una revision detallada da la etapa de Andlisis
para adicionarie majoras. En el componenta de Intaraccion Humana, se describe con
la ayuda de prototipos de pantallas la manera an que el usuario puede manipular al
sistema y da que forma el sistema podria presentar la informacion. Con el tercer
componente raferenle a la Administracidn de Tareas, se prelende identificar los
procesos necesarios para que el sistama cumpla con sus servicios. Finaimente al
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componente de Administracién de Datos proveé una definicion del método de
almacenamiento y recuperacion datos dentro del sistema. '
LN ]
E! cuarto capitulo, nos lieva a conocer tanto el lenguaje de programacion
empileado, como el cédigo fuente generado para SIODONT.

Para hacet posible la planeacién y control de cualquier proyecto, considero
indispsnsable la elaboracidon de un plan de trabajo, s por ello que incluyo ésta
herramienta en el capitulo cinco.

E! snexo A presenta las pantallas del sistema. En el anexo B se podrén
encontrar ejemplos de los reportes emitidos por SIODONT. Por ultimo en el anexo C se
plasman los requerimientos de hardware y software de el sistema.

D R
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PRELIMINARES

1.1 Antecedendes

Dentro de una Clinica Dental se efectian variadas actividades, tales como &l
registro de informacion referente a los datos personales, diagnostico y tratamiento de
cada paciente de nuevo ingreso en un expedients clinico, el cual, se recupera y
archiva cada vez que el paciente tiene una consulta, con e! propésito de anotar en é!
los avances logrados en el tratamiento empleado. Adjunio al mencionado expediente
Se anexa una papeieta donde se registran el costo tolal del tratamiento y los pagos
efectuados por el paciente.

£l tipo de Clinicas Dentales bsjo estudio, corresponde aquelias donde laboran
como méximo cinco Odontélogos atendiendo @ doce pacientes disrios cada uno de
elios, es decir, el volimen de pacientes alendidos es aproximadamente de
cualrocientos veinte a la semana por lo que en muchas acasiones se torna imposible
que el personal lqlmlnistrativo (conformado por una sola persona) logre recuperar en
forma répida los expedientes clinicos y proporcionarselos oportunamente a los
Odontdlogos, asi también, existe un descontro! entre fos pagos efectuados por el
paciente y los avances en el tratamiento, ya que se presentan casos en los que el
paciente deja de asistir sin haber saldado e monto total de los trabajos realizados, o
que genera una pérdida de recursos econdémicos para la Clinica.

771 205 e
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Dado el ambiente actual de recuperacion tardia y algunas veces de pérdida de
los expedientes clinicos, asi como, del descontrol de pagos en el que operan las
Clinicas, se& hace necesario que trabajen con un Sistema Integral Odontnidgico
(SIODONT), que les permita registrar y recuperar dgilmente los expedientes de cada
paciente, asi como, mantener un control de los pagos efectuados en relacion a los
trabajos dentales elaborados por el especialista.

1.2 OBJETIVO DE SIODONT

Registrar y consultar los expedientes de pacientes
generados en Clinicas Dentales.

7777V~ ]
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ANALISIS ORIENTADO A OBJETOS

En el proceso de desarrolio de séﬂwaro se involucra la elapa de Analisis, la cual
se refiere al "estudio de algun problema dentro de la organizacion con la intencién de
extraer sus nacesidades y caracteristicas tanto funcionales como operacionales para
llevar a cabo delerminadas acciones.” ')

E! Andlisis de Sistemas se apoya en los modelos para crear una represeniacion
abstracia del problema bajo estudio y de esta forma lograr una efectiva comunicacion
antre o) analista y los usuarios. En el modelo disefado para el Andlisis Orientado a
Objetos se describen cinco niveles: (2)

Sujetos.

Clases y Objetos.
Estructuraes.
Atributos.
Servicios.

L A

Los niveles mencionados no indican actividades secuenciales y par 8! contrario
se lleven a cabo gradusimenie para representar mas y mds detalle acerca del
problema bajo consideracién. Cada nivel se explica @ continuacion.

: .9(92?AD;0W. YOURDON Edward. "OBJECT - ORIENTED DESIGN ". New Jersey. Prentice-Hal, Inc,
X5

2. COAD Petw, YOURDON Ecdward. "OBJECT - ORIENTED ANALISYS *. New Jersey. Prentice-Hal,
Inc. 1991, p. 54,
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2.1 Definicion de Sujetos.

Uno de los componentes del modelo de Analisis Orientado a Objetos es el
diagrama de Sujdlos. De acuerdo a la definicion proporcionada por Yourdon y Coad los
sujetos son " un mecanismo para guiar al lector a lo largo de la complejidad del
modelo, ademds, ayudan al desarrollador a organizar el trabajo en paquetes” ,(3) es
decir, el desarrollador define a los sujetos agrupando los datos que intervienen en el
problema bajo estudio y buscando ademds, el minimo de interdependencias e

Interacciones entre los sujetos definidos.

Cada sujeto se representa como un rectdngulo con su nombre y numero dentro
del mismo, figura 2.1, el nimero asignadc permite orientar tanto al usuario como al
analista en niveles subsecuentes del modelo.

1. Sujeto

Figura 2.1: Representacidn de un Sujeto

3. COAD Peter, YOURDON Edward, ob. cit., p. 113.
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Para los siguientes niveles, el sujeto se plasma como un recuadro anotando en
sus esquinas el nimero correspondiente al sujeto en cuestion tal y como se muestra
en la figura 2.2.

Figura 2.2 Representacion de un Sujeto en
niveles subsecuentes.

2.1.1. Diagrama de Sujetos

Basada en las investigaciones iniciales del Andlisis Orientado a Objetos de
SIODONT, los sujetos representados en el modelo son tres y se muestran en la figura
23.

Como se puede apreciar e primero de ellos es el sujeto 1.Gente, en donde se
agrupan los datos referentes a las personas cuya participacion es esancial para que e
sistema cumpla sus responsabilidades.

gIOEON’ E .
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Otro sujeto definido es el 2, Ragistro Clinico, el cual involucra aquelios datos
relacionados con el expediente ¢linico, coma: antecedentes clinicos, diagndsticos,
tratamientos y presupuestos de los pacientes que asisten a la Clinica Dental.

El tercer sujelo definido es el de Agenda de Citas, en el que se observan
aquellos aspectos relacionados con la agenda de trabajo de cada Odontdlogo de la
Clinica.

Cada uno de los sujetos definidos para SIODONT agrupa clases y objetos, de
los que se hablardn en el siguiente punto.

1. Gente

2. Registro Clinico

3. Agenda Citas

Figura 2.3: Definicion de Sujetos para SIODONT

5, lﬁONT "
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2.2 Representacion de Clases y Objetos.

El Analisis Orientado a Objetos proveé las bases para la definicion de los
elementos intervienen en el sistema; éstos elementos se modelan en un diagrama de
Clases y Objetos que el desarroliador define para cada sujeto establecido.

Yourdon y Coad definen al Objeto como "una abstraccion de algo en el dominio
del problema® (4}, por lo tanto, una persona, cosa o animal puede ser lamada
objeto, siempre y cuando juegue un papel fundamental dentro del problema bajo
consideracién. Cada objsto tiene éatactertsucas propias ilamadas atributos y
desempefa diversas funciones conocidas como servicios. (5)

El objeto se representa con dos rectangulos ( uno dentro del otro ), divididos
horizontaimente en tres partes, escribiendo en la primera de ellas el nombre del objeto,
en la siguiente sus afributos y en la parte inferior los servicios que lieva a cabo. Un
sjemplo de la represehlacibn del objeto se observa en la'ﬁgum 24,

Objeto

Atributos
Servicios

Figura 2.4: Representacion de un Qbjeto.

4. Ob. cit.. p. 73.
5. Infra. Véase incisos 2.4 Especilicacion de Atributos y 2.5 Definicion de Servicios.
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Ahora bién, una Clase es "una descripcion de uno o mas objetos con un
conjunto uniforme de atributos y servicios" (¢) | es decir, cada clase tiene agrupadas
ciertas semejanzas o cualidades comunes.

La clase se representa por medio de un rectangulo con tres divisiones
horizontales. En la primera de ellas se anota el nombre de la clase, sus atributos se
escriben en la segunda division del rectdngulo y los servicios que ofrece la clase en la
Ultima division, tal como se puede apreciar en la figura 2.5.

Clase
Atributos

Servicios

Figura 2.5: Representacién de una Clase.

Las clases y los objetos se nombran con un sustantivo que describe a la clase u
objeto en cuestion.

Cabe mencionar que lo importante es la abstraccion de Ia realidad mediante los
objetos y no surepresentacién pictorica.

6. COAD Peter, YOURDON Edward, ob. ci., p. 73.

5:555 ' "
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2.2.1 Diagrama de Clases y Objetos

Tomando en cuenta las bases proporcionadas por el analisis, se representan en
la figura 2.6 las Clases y Objetos encontrados para cada uno de los tres sujetos
establecidos previamente en el sistema en SIODONT.

Dentro del sujelo 1. Gente, se indentifican las clases; Persona y Odontdlogo, y
los objetos: Paciente, Recepcionista, Odontdlogo General y Odontélogo Especialista,

Para &l Sujeto 2. Registro Clinico los objetos definidos son: Expediente Clinico,
Anlecedentes del Paciente, Exdmen Clinico, Tratamiento Médico y Presupuesto del
Tratamiento.

E! Sujeto 3. Agenda de Citas, se identifica a un solo objeto llamado Agenda.

Las relaciones que guardan las Clases y los Objetos involucrados en SIODONT
son reprasentados por medio del diagrama de Estructuras, descrilo a continuacion.

10D 12



Persona

r———— .
Odontologo Recepcionists

= =3

| odont . Gral l
' i
| —

Expediente

Figura 2.6: Representacién de Clases y Objetos

o ]
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2.3. identificacion de Estructuras.

Uno de los niveles del modelo de Analisis Orientado a Objetos es el diagrama
de Estructuras. Las Estructuras son definidas por Coad y Yourdon como "la expresidn
de la complejidad del problema a dominar, perteneciente a las responsabilidades del
sistema®{7! , y son representadas por lineas que conectan clases y abjetos.
Considero que la identificacion de estructuras va mas alld de saber la compliefidad del
problema como lo sefalan los autores, ya que reconociendo estas, se entienden las
relaciones que existen entre las clases y objetos establecidos, asi como entre los
distintos sujetos del sistema.

El término de Estructuras describe dos conceptos:
1.~ Genaralizacion y Especializacién,
2.- Tolalidad y Partes,

2.3.1 Generalizacion y Especializacion

Esta estructura trata a la clase como un elemento general, el cual, tiene
asociado & ofro u otros elementos que son vistos como especializaciones de dicha
clase y a los que hereda datos. La representacion de la Estructura de Generalizacion y
Especializacién se muestra en la figura 2.7.

7.0b.ck, p. 78,

glO%NT ' "m“"ﬁ"
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Generalizacion

)\

. JEspecializacion Especializacion

Figura 2.7: Estruclura de la Generalizacién y Especializacion,

Cabe hacer notar que tanlo las generalizaciones como las espacializacionas
pueden ser clases u objetos, siempre y cuando se consideren dentro del problema
bajo estudio y dentro de las responsabilidades del sistema.

La notacion utilizads es direccional, por o que la estructurs puede dibujarse en
cualquier &ngulo, sin embargo, si se coloca a la generalizacion enla parte superior y a
iss eapeciatizaciones en la parte inferior resulta mas facil comprender @l modeio. Ei
semicirculo describe ia herencia, y se define como “un mecanismo que comparte
autométicamente datos entre clase, subclases y objetos'{®) . 88 decir, las clases
y objetos considerados generalizaciones transmilen datos a sus herederos o clases y
objetos llamados especializaciones.

8. WINBLAND Ann, EDWARDS Samusl, KING David. "OBJECT - ORIENTED SOFTWARE". EE.UU.
Addison Wesley. 1890. p. 34.

g'smw ’ 15
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2.3.2 Totalidad y Partes

El concepto de Totalidad y Partes describe a un objeto como el todoy a otro u
otros objetos como las partes que conforman a ese todo. La conexién que se crea
entre la totalidad y sus partes se establece de objeto a objeto, de esta forma se
puede apreciar en la figura 2.8.

Totalidad

parte 2. ||

-

o

=0
Y [ -
H D

—

Figura 2.8: Estructura del Todo y sus Partes.

Su notacion, asf como la descrita en las estructuras de generalizacion es
direccional, por lo que la estructura puede dibujarse en cualquier posicion, sin
embargo, si se coloca al objeto considerado como el todo en la parte superior y a sus
fracclones en la parte inferior es mas facil comprender el modelo. Cada linea de la
estructura es marcada con un nimero o rango de numeros que indican ia cantidad de
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partes que un todo puede tener y el nimero de totalidades en los que se encuentran
contenidos las partes. Es caracteristico de esta estructura los tridngulos que relacionan
los objetos considerados totalidad y sus partes.

2.3.3 Diagrama de Estructuras

En el diagrama de estructuras identificadas para SIODONT, figura 2.9, el Sujeto
1. Gente se constituye por la estructura de la generalizacion y especializacion, en la
que se conlemplan a las clases Persona y Odontélogo como generalizaciones, La
clase Persona contiene tres eépecializaciones llamadas Odontélogo, Paciente y
Recepcionista, a las cuales, va a heredar sus atributos, a si mismo, la clase
Odonldlogo heredaré datos a los objetos Odontélogo General y Odontélogo
Especiaiste.

Para e! Sujeto 2. Registro Clinico se reconace el tipo de estructura del todo y
sus partes, e} objeto Expediente Clinico considerado la totalidad esta integrado por las
Siguientes parntes: Antecedente, Examen Clinico, Tratamiento Médico y Presupuesto.
El Antecedente se refiere a la evaluacion por parte del Odontlogo del estado clinico
general que presenta el paciente en la primer consuita. El Examen Clinico es una
revision fisica por parte del Odontélogo donde detecta las piezas dentales dafadas,
mismas que requieren de la especificacidn del Tratamiento Médico a seguir y por
ultimo el Presupuesto, donds se lieva un contro! del costo total del tratamiento y los
pagos parciales otorgados por el paciente.

%Mﬂr . — 77.
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persona

L

Odontélogo

M
Recepeionista

Expediante

¥

§ Presupuesto

SIODONT

Fiigura 2.9: identificacién de Estructuras.
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Los nimeroc marcados en las lineas de estructura indican la relacién que
guarda el Expediente Clinico con cada parte descrita anteriormente, es decir, un
Expediente Clinico esta constituido por un salo Antecedente, un Examen Clinico , un
Tratamiento y un Presupuesto.

La iinea que conecta al objelo Expediente y al objeto Paciente es llamada por
Yourdon y Coad “instancia de Conexion" (%) | la cual, marca las necesidades de
comunicacién que tiene un objeto sabre ofro para que cumpla con sus necesidades.
Regresando a! diagrama de Estructuras de SIODONT se observa una conexion entre
el objeto Paclente y el objeto Expedientse, puesto que, los datos generales del
Paciente son requeridos en el Expediente Clinico, ademas, los nimeros anotados en la
linea de conexion indican que el Expediente Clinico pertenece a un solo Paciente.

El Sujeto 3. Agenda Citas, no involucra la representacion de Estructuras
complejas, guarda tan solo una relacién entre el objeto Agenda y la clase Odontélogo;
ia relacion describe que cada Odontdlogo registra los eventos o préximas citas de los
pacientes en su propia agenda.

9. Ob. cit., p. 90.

JODONT 9
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2.4 Especificacion de Atributos.

Cada objeto definido en el modelo requiere de una descripcién de ios datos que
involucran, estos datos identifican a cada objeto como Unico y son llamados Atributos,

Los atributos encierran conceptos como Encapsulacién y Herencle; la primera
se presenta cuando ios datos son privados del objeto ® inaccesibles fuera de él, y la
herencia es el proceso por el cual un objeto puede adquirir las propiededes de otro
objeto , éste Ukimo, express simiiitud entre fas clases, simplificando o reduciendo la
definicién de clases parecidas a otras que ya se definieron.

La Metodologis Orientads a Objetos de Yourdon y Coad no toma sn cuenta la
creacidn de un Diccionario de Datos, considero indispsnsable ei utilizar esta
herraments para ia descripcién de los atributos, puesto que un listado de todos los
datos que intervienen en el sistema con definiciones concisas faciitan el entendimiento
de los elementos por ! ususrio, |

24.1 Diagrama de Atributos

Muestro enseguids, ﬁaun 2.10, los atributos de las clases y objetos hallados en

ol modeio SIODONT, y posteriorments me apoyo en el Diccionario de Datos para
describir dichos atributos.



B Altributos wemeEE=

Persona

Nombre
Telefono
Bomicilio
Fecha

a
[ [ ]

0dontologo Paciente Recepcionista
' Cédula Edad

m Horario Sexo

Fecha Ocupacion

Hora

Actividad A
—— L | '

Odont . Gral Odont. Esp
Especialidad
3 1

“
f—Expegiente

Numero

t
‘¢§
Antecedcntc'

Pregunta

Tratamiento Presupuesto

Sesiones Tipa Pago

pieza Dental
R
tspuesta Trab,Realizado Pago Total
| Pago Parcial
/ | Fecha
Estado

Figura 2.10: Espacificacion de Atributos.
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242 Diccionario de Datos

Simbologla del Diccionario de Datos : (10!

SIMBOLO DESCRIPCION
= Esta compuesto de
Y
() Opatativo
* Comentario
() Seleccionar una de varias alternativas

| Sepera operaciones alternativas en la construccién

Diccionario de Datos para SIODONT
Sujeto 1. Gente

- Clase: Persona
Nombre *Nombre de la Persona.*
Nombre + (Segundo Nombre) + Apellido Paterno

+ Apellido Materno,

10. YOURDON Edward. "ANALISIS ESTRUCTURADO MODERNO". México. Prentice-Hall
Hispanoamericana, S.A. 1989, p. 214,
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Teléfono = *Namero telefénico donde se puede focalizar a la
persona.*
Numero Telefénico + (Extensidn).
Domicilio
Fecha

*Direccién donde se puede localizar a la persona.*
*Fecha en la cual se registra a la persona.”
Dia + Mes + Afio.

- Clase: Odontdiogo
Cédula
Horario

*Cédula Profesional del Odontélogo®.
*Horario de consultas médicas®
Dia + Horas

i

- Objeto: Odontdlogo Especialista v
Especialidad *Especialidad del Odontdlogo.

- Objeto: Paciente

Edad *Afios cumplidos de el paciente.*

Sexo = *Sexo del Paciente.* -

*Valores: (M | F]*

*Profesion o Trabajo que desempeiia et paciente.*

Ocupacién

M
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- Objeto: Expediente

Nimero = *Numero consecutivo del Expediente Clinico.*

- Objeto Antecedente

Pregunta = *Pregunta que realiza el Odontologo al Paciente

para el diagnostico clinico.”

Respuesta = *Contestacion a la pregunta para el diagnostico
clinico.”
*Valores: [S | N}*

- Objeto Examen

Pieza Dental = *Nombre de la pieza dental dafiada.”

Trabajo = *Descripcion del trabajo clinico que se le va a
realizar a la pieza dafada."

- Objeto Tratamiento

Sesiones = *Numero total de sesiones en las que se conclulra

el tratamiento .*
*Nombre de ia pieza dental terminada.*

Trabajo Realizado

SIODON 24
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- Objeto Presupuesto

Tipo pago = “Forma en la que el paciente pagara’
*Valores: [Sesidn | Quincenal].*

Pago Total = *Monto total del tratamiento*

Pago Parcial = *Monto parcial otorgado por el paciente, de
acuerdo al tipo de pago establecido.*

Fecha = *Fecha en la que el paciente proporciona un pago
parcial.*
Dia + Mes + Aflo

Estado = *Estado del Pago*
*Valores:[Pagado | Pendients)."

Sujeto 3 Agenda Citas

- Objeto Agenda

Fecha = *Fecha de la préxima cita del paciente o evento.*
Dia + Mes + Ao

Hora = *Hora de la préxima cita del paciente o
gvento.*
Hora + Minutos

Actividad = “Nombre del paciente o evento que se

registra en la agenda.*

815555 ' 25
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2.5 Definicion de Servicios.

VEI Andlisis Orientado a Objetos subraya el hecho que el analista debe proveer
una descripclon detallada del procesamiento y requerimientos del sistema, para lo cual
se apoya en Ia descripcion de Servicios. El Servicio es un comportamiento especifico
que un objelo es responsable de mostrar y se lista(n) en la ultima divisién de las
clases y objetos. (1)

Los servicios se definen una vez que se han reconocido las clases, objetos,
estructuras y atributos de cada sujeto; en su descripcion se consideran los cambios en
€l valor de los atributos del objeto a través del tiempo, mismos que se plasman en un
Diagrama de Estados del Objeto. La nomenclatura utilizada en el diagrama de estados
es |a que se indica en la figura 2.11

Estados

1 Transicion

Figura 2.11: Nomenclatura empleada en el Diagrama de Estados.

11. Supra. Véase inciso 2.2 Representacion de Clases y Objetos. Fig. 2.4
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Al identificar los servicios se consideran también las necesidades de
comunicacidn antre los objetos a fin de que cumplan con sus responsabilidades. A la
comunicacion' establecida Yourdon y Coad le dan el nombre de “Conexién de
Mensajes” (12}, en donde un objeto que actia como un remitente envia un mensaje a
otro que actia como receptor, el receptor después de recibirlo desempefia una accion
y vuelve el resultado al remitente. La conexion de mensajes se representa con una
fiescha que va del remitente al receptor.

La definiclon de servicios se traza gréﬁcameﬁte. para ello se hace uso de la
siguiente nomenclatura, figura 2.12.

< > Condicién

Texto

l ' Conector de Simbolos

Figura 2.12: Nomenclatura empleada en |a definicion de Servicios

12. Ob. cit., p. 148,

20 e )
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2.5.1 identificacion de Servicios

Cada sefvicio as acompafiado de una documentacion que conste de:

- Nombre del objeto que proporciona el (los) servicio (s).

- Atributos del objeto. _

- Descripcion de los datos de entrada indispensables para que el objeto
proporcione el servicio. v

- Descripcion de los datos de salida una vez que el objeto he cumplido el
servicio. '

- Diagrama del estado del objeto.

- Notss

- Diagrama de servicios.

Servicios del Suislo 2. Regiatro Clin

Objeto . Antecedente
Atributos:
' Pregunta

Respuesta
Entrada:

Las respuesias de las preguntas realizadas.
Salida.

Datos depurados.
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Disgrama del Estado de! Objeto:
Transformaciones de! atributo Respuesta.

4

Respuesta=No

¢

Respuesta=Si

Diagrama de Servicios:
Servicio : Depura Respuestas
Se encarga de almacenar solamente las preguntas que efecila el
Omaooo con respecto a los antecedentes clinicos (enfermedades, alergias, etc)
donde |a respuesta por parte del paciente haya sido afirmativa.
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Objeto: Presupuesto
Atributos: ‘
Tipo pago

Pago Tolal
Pago Parclal
Feche
Estado

Entrada de datos para el servicio: Celcula pago parcial.
Tipo Pago
Sesiones

Salida de daios para el servicio : Ceicula pago parcial.
Pago parcial

Datos Depurados
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Diagrama del Estado de Objeto
Transformaciones del atributo Estado.

4

Esiado = Pagado

¢

Estado = Pendiente

Transformaciones de} stributo Tipo Pago

Tipo Pago = Semanal

i

Tipo Pago = Quincenal

Tipo Pago = Ninguno
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Disgrama de Servicios.
Servicio : Calcula Pago Parcial.
Se encarga de calculsr ¢ monto del pago que efectuard el
paciente, de acuerdo al tipo de pago seleccionado y al nimero de sesiones que
perdure ¢! tratamiento.

- Precondicion:
Tipo Pago = Ninguno

(MimmTipoh;o=Ni¢uo;HmTipoh¢o<>NmD.____

r—-sléip'o Pago = Semsnal‘.’>

P.Parcial = P.Total / Sesiones No
—-i'—<1’ipo Pago= Om'nceml?>——N°—-.

P.Parcial = P.Total / (Sesiones / 2)

Exito Calculo P. Parcial Error Cilculo P.Parcial

e~ ]
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Diagrama de Servicios:
Servicio: Controla Pagos Parciales.
Se encarga de controlar que 6l monto total del tratamiento se cubra.

P.Parcial=P.Parcial + P.Parcial

———-( P.Parcial=P.Total? >——

Si No

Estado=Pagado Estado=Pendiente

Respuesta de Estado

e e
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Servisios del Suieto 3Agenda de Citas.
Objelo; Agenda

Atributos:
Fecha
Hora
Actividad

Entrada; .
Nombre del Odontélogo
Fecha
Hora
Actividad

Salida:
Respuesta de éxito o error.

L, ]
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Diagrama de Servicios:
Servicio: Valida ingreso de actividad. ]
Se encarga de confirmar la existencia de alguna actividad registrada en
la agenda de citas del Odontélogo, en caso de no contener ningun registro, la ingresa
y devuelve una respuesta de éxito.

Obtiene agenda del Odontdlogo

Existe actividad registrada Si ’
en la hora y fecha proporcionada?

No

Ingresa actividad

Respuesta de éxito ' Respuesta de error

eyt ]
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2.5.2 Diagrama de Servicios

En la figura 2.13, se describen los servicios que ofrece SIODONT , no todos los
objetos involucran servicios, tan solo aquélios que por su naturaleza requieren de
cierto comportamiento para cumplir con sus responsabilidades.

En @l Sujeto 1. Agenda Citas, el objeto Agenda realiza el servicio de validar el
ingreso de la activided o cita, con el proposilo de verificar que no se registre una
aclividad en una misma fecha y hora. Ademds recibe un mensaje de comunicacion del
objeto Odontélogo para que reslize dicho servicio @ inmediataments después de
efectuado regrese una respuesta que indique el éxito 0 error del cumplimiento de su
seHVicio. -

El objelo Antecedente efeciis o servicio de depurar las respuestas
proporcionadas por el Paciente con relacion a sus antecedentes clinicos, dando
mayor importancia a aquelias pregunias donde la respuesta sea afirmativa.

En el objeto Presupuesto se muestran dos servicios: el cdlculo de los pagos

parciales que se obtiene de acuerdo a Si el pago lo efectuara el paciente semanal o
quincenalmente y el control del registro de dicho pagos
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Servicios e

3 3 1 1
Persona
Nombre
Teléfono
Domicilio
Fecha
[ 1 |
' 0dontélogo Paciente Recepcionista
Cédula Edad
Agenda }legg Horario Sexo
Fecha Ocupacidn
Hora
Actividad
Valida
Ingreso de 0dont.Gral Odont. Esp
actividad
Especialidad
1 1
3 3
{2 2
1 Expediente
Nimero
) i [
Antecedente Examen Tratamiento Presupuesto
Pregunta Pieza Denta) Sesiones Tipo Pago
Respuesta J rabajo Trab.Realizado Pago Total
Depura ::g:.varclal
Respuesta Estado
Calcula Pago P.
Controla Pago P.
3 2
Figura 2.13: Especificacion de Servicios
SIODONT
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DISENO DE SIODONT

Mientras el analista se preocupa explictamente por conocer las necesidades y
responsabilidades esenciales de el sistema, en el disefio, la.mayor preocupacién
consiste en mover el resultado del andlisis ‘a una implementacién de software y
hardware.

El Disefio Orientado a Objétos (DOO) brinda mayor énfasis para entender
claramente el problema, en ¢, se decriben cuatro componentes : { 13

1. Dominio del Problema

2. Interaccion Humana

3. Administracion de Tareas
4. Administracion de Datos

Cada componente se explicaré mas adelante, junto con el disefio de SIODONT.

13, COAD Peter, YOURDON Edward. "OBJECT - ORIENTED DESIGN . New Jersey. Prentice-Hall, Inc.
1991, p. 25.
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3.1 Componente del Dominio del Problema ( CDP )

Los resultados del analisis canstituyen una parte fundamental para disefar el
componente del dominio del problema ( COP ); a partir de él se elaboran una serie de
mejoramientos y adiciones a las clases, objetos, atributosy servicios, los cuales se
plasman dentro del CDP. Las causas por las que se manifiestan las modificaciones son
diversas y van desde variaciones en los raquefimientos del usuario hasta los cambios
debido a la carencia por parte de el analista o los expertos de comprender el problema
bajo estudio.

La g@nﬂacién del CDP es una manera de aicanzsr la estabilidad entre el
andlisis, disefio y programacidn, dicha estabiiidad se reflejard clarptfiento on el sistema
una vez concluido.

3.1.1 Mejoras y Adiciones del Analisis Orientado a Objetos

Como consecuencia de la revision detaliada de los modelos creados por
SIODONT durante la fase de andlisis se presentan modificaciones en algunas
estructuras asi como en la definicidn de atributos,

En el diagrama de estructuras realizado en el Andlisis ('4) . se contempla que
~ lasrelaciones que guardan los objetos Tratamientos y Presupuestos (considerados las
partes) respecto al objeto Expediente (considerado ia totalidad) es de uno a uno, pero

14. Supra. Véase Fig. 2.9 . Capitulo 2 de Analisis Orientado a Objetos.

M
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una vez que el problema fué estudiado a més detalle y de acuerdo a las necesidades
del usuario la relacion cambia de uno a muchos, es decir un expediente tiene uno o
muchos tratamientos, asi como, uno 0 muchas presupuestos; tal cambio, es plasmado
en el modelo de estructuras de SIODONT coma se puede apreciar en la figura 3.1,

La definicién de atributos creada en el Andlisis( 15) también sufrio variaciones,
mismas gue fueron actualizadas en ei Diagrama de Especificacion de Atrubutos, figura
3.2, en & se plasman algunos nuevos, como, el Cidigo Postal dentro de el objeto
Persona y el atributo Fecha en la clase Tratamienio; ademds se elimina el atributo
Horario que formaba parte del objeto Odontdlogo debido 8 que no se considera un
elemento importante dentro de SIODONT.

15. Supra. Véase Fig. 2.10 . Capitulo 2 de Andlisis Orientado a Objetos.
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una vez que el problema fué estudiado a mas detalle y de acuerdo a las necesidades
del usuario la relacién cambia de uno a muchos, es decir un expediente tiene unc o
muchos tratamientos, asi como, uno 0 muchos presupuestos; tal cambio, es plasmado
en el modelo de estructuras de SIODONT como se puede apreciar en la figura 3.1.

La definicidn de atributos creada en el Andlisis('5) también sufrio variaciones,
mismas qus fueron actualizadas en e! Diagrama de Especificacion de Atrubutos, figura
3.2, en él se plasman algunos nuévos, como, el Cédigo Postal dentro de el objeto
Persona y el atributo Fecha en fa clase Tratamiento; ademds se elimina el atributo
Horario que formaba parte del objeto Odontslogo debido a que no se considera un
elemento importante deniro de SIODONT.

15. Supra. Véase Fig. 2.10 . Capitulo 2 de Analisis Orientado a Objetos.
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Persona

I

Odontdloge

Tratamiento

Presupuesto

l Antecedente

Filgura 3.1: Variaciones en las Estructuras del CDP.

e i
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CDP

Persona

Nombre
Teléfano
Domicilio
C.Pastal
fecha

A

Fecha
Hora
Actividad

| I ]
Odontélogo Paciente Recepcionista
Cédula Edad

Sexo

Ocupacidn

A

Il

Odont ,Gral

Odont. €sp

Especialidad

B T
1
Expediente
Numero
t
%;%
Antecedente Tratamiento Presupuesto
Pregunta
Sesiones Tipo Pago
Respuesta Trab.Realizado Pago Tota
Fecha Pago Parcfal
Fecha
Estado
H
Figura 3.2: Variaciones en los Atributos del CDP.
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3.1.2 Actualizacion al Diccionario de Datos

Por los cambios manifestados en la definicion de los afributos considero
indispensable actualizar también en el diccionario de datos de SIODONT , tal como
aparece @ continuacién. La simbologia utilizada para el diccionario de datos ya fue
incluida con anterioridad. (')

Sujeto 1. Gente

- Clase: Persona

Nombre = *Nombre de la Persona.*
Nombre + (Segundo Nombre) + Apellido Paterno
+ Apellido Materno.

Teléfono = *Numero telefénico donde se puede localizar a ls
persona.’
Numero Telefénico + (Extension).

Domicilio = *Direccion donde se puede localizar a la persona.*

C.Postal = . *Cddigo Postal, de acuerdo al domicilio de la
persona’ v

" Fecha = *Fecha en |a cual se registra a la persona.*

Dia + Mes + Afio.

16. Supra. Véase inciso 2.4.2. Dicclonario de Datos. Capituio 2 de Andlisis Orientado a Objelos.
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- Clase: Odontdlogo
Cédula = *Cédula Profesional del Qdontélogo®.

- Objeto: Odontdlogo Especialista
Especialidad = ‘*Especialidad del Odontélogo.*

- Objeto: Paciente
Edad *Aflos cumplidos de el paciente.’
Sexo = *Sexo del Paciente."

*Valores: [M | FJ

Ocupacién = " *Profesion o Trabajo que desempefia el paciente.*
Sujeto 2. Regiatro Clinico

- Objeto: Expediente

Nuimero = *Numero consecutivo del Expediente Clinico."

- Objeto Antecedente

Pregunta = *Pregunta que realiza el Odontélogo al Paciente

para el diagndstico clinico.”
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Respuesta = *Contestacidn a la pregunta para el diagndstico
clinico.*
‘Valores: [S | N]*

- Objeto Examen

Pieza Dental = *Nombre de ia pieza dental dafada.”

Trabajo = *Descripcién del trabajo clinico que se le va a
realizar a |@ pieza dafada.”

- Objeto Tratamiento

Sesiones = " *Numero total de sesiones en las que se concluird

' ol tratamiento .*

Trabajo Realizado = *‘Nombre de la pieza dental terminada.*

Fecha = *Facha en la cual se realiza al trabajo."
Dia + Mes + Afio.

- Objeto Presupuesto

Tipo pago = *Forma en la que el paciente pagara*
*Valores: [Sesién | Quincenal].”

Pago Total = *Monto lotal del tratamiento*

Pago Parcial = *Monto parcial olorgado por el paciente, de
acuerdo al tipo de pago establecido.*

Fecha = *Fecha en la que el paciente proporciona un pago
parcial.*
Dia + Mes + Afio
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Estado = *Estado del Pago*
*Valores:[Pagado | Pendiente}.*

Sujelo 3 Agenda Ci ;
- Objeto Agenda
Fecha = *Fecha de la proxima cita del paciente o evento.*
Dia + Mes + Afio
Hora = *Hora de ls proxima cita del paciente o
evento.*
Hora + Minutos
Activided = *Nombre del paciente o evento que se

regisira en la agenda.’

SIODON 6



3.1.3 Diagrama del CDP

Una vez revisados todos los niveles del andlisis, los cambios son plasmados en
_el modelo del Disefio Orientado a Objetos, figura 3.3, el cual consta de cuatro
recténgulos (uno para cada componente) en uno de ellos se especifican de manera
clara y sencilla los elementos que lo conforman, mientras que en los componentes
restantes se describen Unicamente generalidades. '
En el siguiente punio se explicara y disefiara el componente del DOO llamado
interaccion Humana, de igus! forma se hara referencia al DOO de SIODONT.

3.2 Componente de la Interaccion Humana ( CiH )

Yourdon y Coad establecen gue la interaccion del hombre con el sistema es un
componente del Disefio de Sistemas.('7) E! mencionado componente describe
como el usuario puede manipular al sistema y de que forma e sistema podria
presentar la informacion del usuario.

3.2.1 Clasificacion de los Usuarios que Interactuan con el Sistema

Con la intencion de lograr la interaccion del hombre con el sistema es
conveniente clasificar a los usuarios que podrian utilizarlo y de esta forma reflejar un
conjunto de prioridades (niveles de seguridad, acceso a mddulos, manejo de

17. Qb. cit., p. 25.
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CDP

. Datos Grales.
. Antecedentes
. Tratamiento

. Consultas
Ddontélogos

. Datos Grales.
. Agenda Citas
Cat4logos
Cuestionario
., Costo Trabajo
. Pieza Dental

T T AT - . . S

Coordinacion de
Tareas.

datos

]
1 Persona 1
Nombre

Telefono

Domfcilio

C.Postal

Fecha
I 1
! 0donto) og Paciente Recepcionista

"1 cedula £dad
Sexo

Ocupacion

Odont.Gral Odont. Esp
Especialidad
)
Antecedente Examen Tratamiento Presupuesto
Pregunta Pieza Dental Sesiones Tipo Pago
Trabajo Trab.Realizad Pago Total
Depura Fecha Pago Parcial
Fecha
hRospulesn
Calcula Pago P,
Controla Pago P,
! 1
2.SIODONT-CIH 3.SIODONT-CAT 4.SI0DONT-CAD
Ventana SIODONT T

Y. Pacientes areas Estructura de

Figura 3.3: CDP de SIODONT

s
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informacidn, etc.) en el disefio de la interaccién humana. Para identificar a los usuarios

de SIODONT me apoye en la definicion del problema bajo estudio, realizada durante
la fase de andlisis y ravisado en el CDP, por lo tanto, los usuarios que pueden
manipular al sistema son los siguientes:

Odontélogo / Recepcionista

Para cada usuario descrito se deben considerar sus propdsitos, caracteristicas,
factores que estima de éxito, habilidades y tareas.

Usuario 1.
Odontélogo.

Propdsito:
Brindar el mejor servicio a los pacientes, lo cual incluye el abtener una
informacién completa y oportuna de el expedienta clinico de cada uno de elios.

Caracmiatlcae:‘
Afios: 35.
Educacién: Odontdlogo Titulado.

Factores de éxito:

Mantener controles exactos para cada paciente, de manera sencilla,
rapida y segura.

M



Tareas:.
Preguntar al paciente las enfermedades que ha tenido a lo largo de su
vldé. con el fin de ir elaborando sus antecedentes clinicos.
Realizar un 'examen clinico a cada paciente para conocer las piezas
dentales que estan dafladas y proporcionarie un diagndéstico..
Actualizar el expediente clinico de cada paciente para anotar en él, los
avances en el tratamiento.

Usuario 2:
Recepcionista.

Propésito:
Auxiliar al Odontologo en actividades adminisirativas.

Caracteristicas:
Afios: 21 afios.
Educacién: Estudiante de Odontologia.

Factlores de éxito:
Mantener los expedientes clinicos de cada paciente en orden.

Tareas:
Elaborar por vez primera el expediente clinico y anoto en él los datos
personales del paciente de nuevo ingreso.
Registrar en la agenda del Odontdlogo la proxima cita del paciente.
Recibir los pagos efectuados por el paciente.
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3.2.2 Prototipos de pantallas

Otro factar importante sefalado por Coad y Yourdon para lograr la integracion
humana es el de establecer un disefio de comandos que presenten los servicios
disponibles en el sistema, los cuales pueden ser mostrados al usuario a través de
prototipos de pantalias de menus, barras de menis o iconos. Los comandos de
servicios utllizados en SIODONT son representados en forma de {conos debido entre
otras cosas a su facll manejo, @ la cansistencia en los términos y a su répida
Iimplementacidn,

El prototipo de la interaccién del humano con la computadora es esencial en el
disefio; los usuarlos requieren experimentar y refinar la interacciébn propuesta en el
modelo para su total satisfaccién, ademds, al desarrollador le permite visualizar
algunos detalles de los requerimientos del usuario, hacienda estos mas descriplivos,

A continuacion se muestra un prototipo de las pantallas con las que interacciona
el usuario de SIODONT.
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PERSONAL

PACIENTES

Figura 3.5: Prototipo del Menu de Mantenimiento de Catélogos.
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Figura 3.6: Prototipo del Menu de Pacientes
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Pacientes de Nueve ingreso
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Figura 3.7 Prototipo de Capturade Pacientes de Nuevo ingreso.
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S10DONT
Avances en e! Tratomiento Dental

wae: [ voore:
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ol XIS m[r::]l:?.}a

Figura 3.8: Prototipo de Captura de Tratamientos de Paciente.
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Figura 3.9: Prototipo de Captura de Pagos .
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Consulta de Pacientes
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ead: ) sexo: ]
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Figura 3.10: Prototipo de Consulta de Pacientes.
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Pergonal de la Clinica
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Figura 3.11: Prototipo de Captura del Personal de la Clinica.

3.2.3 Diagrama del CIH

Una vez identificados a los usuarios que tendran una relacion directa con el
sistema y de haber disefiado el prototipo de pantallas, se procede a plasmar en el
modelo del disefio orientado a objelos el CIH, tal como se muestra en la figura 3.12
para el sistema SIODONT, donde se aprecian de manera general los diversos menus
con los que interactian los usuarios que manipulan el sistema.

M
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Figura 3.12: CIH de SIODONT. Presupuesto
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3.3 Componente de Administracion de Tareas (C A T)

€l tercer componente de! disefio mencionado por Yourdon y Coad es el .de
Administracién de Tareas ('®) | de acuerdo a este enfoque, el hecho de identificar
las tareas o procesos necesarios para que el sistema cumpla con sus servicios facilite
su disefio total y su codigo.

Los tipos de tareas varian de un sistema a otro, pueden exislir tareas cuya
funcion sea ia de coordinar y comunicar otras tareas, controlar dispositivos locales,
comunicar al sistema con ofro, o bién para comunicar al sistema con otros
procesadores. Cuando en un sistema existen dos o mas tareas es preciso agregar
una més, la cual, actuard como un coordinador, es decir , su Unica labor serd la de
supervisar el trabajo de las demas.

Para identificar una terea es necesario conocer el evento que la provoca, puesto
que la forma en la que trabajs es esperando una interrupcidn desde aiguna linea de
datos, una vez recibida la interrupcion, notifica a quienquiera que necesite saber
acerca de ella ¢ inmediatamente despuds vuelve a esperar. Estas tareas pueden ser
provocadas en un intervalo dependiendo de la ancién que vayan a ejecutar, por tanto
8o hace necesario reconocer dicho intervalo.

Las tareas pueder ser de alta o baja prioridad. Se reconoce a una tarea con alla
prioridad cuando Su ejecucion es esencial para continuar con la operacion de el
sistema y la cual por ninglin motivo puede ser detenida su activacion, las tareas con
prioridad baja pueden ser relegadas por otras con una prioridad un poco mas alla.

18. Ob. cit., p. 25.
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3.3.1 Diagrama del CAT

Conociondo ahora las caracteristicas a considerar para definir tareas, se
presenta en la figura 3.13 el Modelo de! Componente de Administracion de Tareas
(CAT) identificado de SIODONT. En el modeio se observa la estructura que que sigue
la identificacién de tareas:

- ldentificacian
- Nombre

- Descripcion

- Servicios

- Prioridad

- Coordinacion
- Comunicacion

72 T T A e
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{.SIODONT-CDP 2.510DONT-CIH N 4.SI0DONT.CAD
Persona Ventana SIODONT
V. Pacientes Estructura de
8d°nt°‘gg°] V. Datos Grales. Tarea de Coordinacidn datos
dont. Gra y. Antecedentes
Odont. Esp V. Tratamiento
Paciente V. Cousultas .
Recepcionista V. Odontélogos Loardinar
Agenda V. Datos Grales.
Expediente V, Agenda Citas o.m
Antecedente ¥. Catdlogos
Examen V. tuestionario
Tratamiento V. Costo Trabajo !
Presupuesto V. pleza Dental 4
Tarea
fdentificacidn
Nombre
Descripeidn
Servicios
Prioridad
Coordinacion
Comunicacion
Espera
Actuia
Termina
\.
, 3

Figura 3.13: CAT de SIODONT
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3.3.2 Definicion de Tareas para SIODONT

ID NOMBRE

1 Depura Resp.

2 CaiculaPagos Es responsabie de caicular
el monto de los pagos par-
ciales que esfectuara el
paciente, dependiendo del
tipo de pago (semanal o
quincenal) que haya selec-
cionado.

SERVICIO PRIORIDAD COORDINACION
Servicio clinico. Media Es Hevada a cabo cuando
Depura resp. el ususrio activa (a opcion

de amecederus médicos.

Registro clinico ARa Se ejecuta cuando existe

. Calcula pago el mandato por parte del
parcial. usuano.

"CAT

COMUNICACION

Recibe las respues-
tas a las preguntas
de enfermedades,
slergias, etc. resliza-
das por el Odontdio-
go. Regresa la infor-
macion depurada pa-
ra su almace!
miento.

Recibe datos como el
tipo de pago que efec-
tuara el paciente (Se-
manal o Quincenal) y
ademas el nimero de
sesiones en 1a que
conciuira el trata-
miento. Los datos son
alimentdos por el
usuario.

M



ID NOMBRE

3 Control de pagos

DESCRIPCION SERVICIO PRIORIDAD
Es responsable de realizar Registro clinico ARa
UNa comparacion entre el Controla Pagos
monto de I0s PAgos Parcia- Parciales
les y ef monto del pago total
en caso de ser estos iguales
cambia le atributo estado de
"pendiente” a “pagado”.

Es responsable de valider el Agenda Citas Media
ngreso de una actividad Valida ingreso de

(evento social o cita de! pa- actividad
ciente) a la agenda.

COORDINACION

Se #eva a cabo cuando
existe el mandato por
parte del usuario para su
almacenamiento.

La tarea es lievada a
cabo cuendo existe el
mandato del usuario.

CAT

COMUNICACION

Recibe informacion
del pago efectuado
por el paciente. En-
via respuesta del
estado para su al-
macenamiento.

Envia respueata de
€xito una vez que
almacena la activi-
dadeniafechay
hora establecida.

en caso contrano en-
via respuesta de
efror al usuano.



3.4 Componente de Administracion de Datos ( CAD )

La administracion de datos dentro del sistema es considerado por Yourdon y
Coad como el cuario componente de el DOO (%) | ‘el mencionado componente
proveé una definicién del método de almacenamiento y recuperacion de datos dentro
de un sistema,

El sisterna de administracidn de datos disefado para SIODONT esla basado en
un enfoque relacional, a través del cual se crea un modelo donde la estructura bdsica
es la relacién, es decir, la conexion entre los objetos. Ei enfoque se caracteriza por la
comprension de su representacion idgica; para los usuarios (programadores y usuarios
finales) es més facii entender tablas que los complejos érboles o estructuras de red.

Es importante distinguir algunos témminos utilizados en el modelo de datos
relacional que nos permitan entender las estructuras disehadas para el modelo
SIODONT. En ei enfoque relacional los datos se organizan en tablas llamadas
relaciones; cada renglon representa un registro o una entidad, cada columna en une
relacion representa un campo o un atributo. Asi, una relacion o tabla se compone de
una coleccién de entidades (o registros) cuyos propietarios estan descritos por cierto
numero de atributos predeterminados e implantados como campos.

Las entidades y atributos pueden ser organizados para darle a la base de datos
una estructura formal que cumpla con las reglas que evitan ciertas anomalias como

pueden ser, la redundancia e inconsistencia de la informacion. La diciplina para fograr

19. Ob. cit., p. 26.
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lo anterior se conoce como Normalizacion y las reglas que deben cumplir el conjunto
de relaciones de una base de datos son llamadas Formas Normales. Sila base de
datos a disefiar no es muy compleja, como es el caso de la de SIODONT, es posible
mediante la experiencia y el sentido comin llegar a modelos sencillos, sin embargo,
con el fin de proporcionar el procedimiento de normalizacién para el disefio de bases
de datos aplicaré las formas normales a SIODONT, '

3.4.1 Descripcidn de Modelo Entidad Relacion.

Con la intencién de contar con un modelo que me permita visualizar de manera
global las transformaciones de las tablas conforme se aplican las formas normales me
apoyo de una herramienta llamada Erwin vbr. 1.1, a la que considero sencilla an su
simbologla y aplicacion.

La simbologia que utiliza el modelo entidad relacion consla de cajas y lineas.
Las cajas representan cada tabla en la base de datos y son ideniificades cada una de
ellas con un nombre; las cajas se dividen en dos partes, en la parte superior se
dercriben solamente alos campos llave y en la parte inferior al resto de los campos, tal
y como se presenta en la figura 3.14.
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Nombre_de_la Tabla
Campo(s) LLave

Campo(s) No_LLave

Figura 3.14: Simbologia del modelo entidad relacion

Las relaciones que guarda cada tabla en funcién a las demds es representada
por medio de lineas; existen diferentes tipos de lineas, en la figura 3.15 se describe
cada una de ellas.

TableA Relacién de uno a uno,

Para cada ocurrencia de la tabla A existe una
ocurrencia relacionada con la tabla B

Tabla B

TablaA

Relacién de uno a muchos.
Para cada ocurrencia de la tabla A existen
uchas ocurrencias relacionad
Tebla 8 muchas ocurrencias relacionadas con la

Figura 3.15: Representacion de las relaciones
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Una vez descrita ta herramienta de apoyo para plasmar las relaciones que
guardan las tablas, a realizaré la Normalizacion de la Base de Datos SIODONT.

3.4.2 Normalizacion de la Base de Datos

Se muestra a continuacion, figura 3.16, la base de datos de SIODONT sin
normalizar, para posteriormente plasmar sus relaciones aplicando las formas
normales.

De acuerdo a la definicion proporcionada por Tsai acerca de las reglas de
normalizacidn "una relacion esta el primer forma normal (o 1FN) si todos los campos
en cada registro contienen un solo valor".(20) Tomando en consideracion este
criterio, s8 muestra en la figura 3.17 la base de dalos SIODONT en primera forma
normal,

Una vez disefiada la 1FN es posible oblener la 2FN, "una relacién es ©
pertenece a la segunda forma normal (o 2 FN) si es 1FN y cada atributo no_clave de la
relacion es total y funcionaimente dependiente de su clave_principal."( 2!

Las relaciones derivadas, figura 3.18, son de la segunda forma normal porque
todos sus atributos no_llave ya son total y funcionaimente dependientes de sus liaves
primarias. '

20. TSAI Alice. "SISTEMAS DE BASES DE DATOS: ADMINISTRACION Y USQ". México. Prentice-Hall,
Inc. 1991, p. 456.
21. ibid., p.461
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{ODONT

SIODONT

cve_per
nombre_per
fecha_agenda
domicilio_per
c_postal_per
hora_agenda
telefono_per
cedula_per
especialidad_per
fecha_per
actividad_agenda
no_exp
nombre_pac
edad_pac
$6X0_pac
domicilio_pac
telefono_pac
ocupacion_pac
fecha_exp
n_preg
pregunta
respuesia
cve_pza
nombre_pza
cve_trab
nombre_trab
costo_trab
no_presup
realizado_trab
fecha_realizado
pago_total
monto_parcial
tipo_pago
estado
sesiones
fecha_pago

pago_parcial

CAD

Figura 3.16: Base de Datos SIODONT sin normalizar.
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NO_exp._.
cve_pza
nombre_pza
cve_trab
no_presup
nombre_trab
realizado
costo_trab
fecha
cve_per_

examend

!
|

rsonal_d

cve_per
nombre
fecha_agenda
domicilio
hora_agenda
telefono

cedula
especialidad
¢_postal

fecha
actividad_agenda

CAD

paciente_d _
. No_exp

| nombre

| no_preg

| edad ,
| sexo !
| domicio
! telefono

I ocupacion

i cod_postal .
| fecha |

| pregunta
respuesta

presupuesto.d
| no_presup .
| fecha_pago

; monto_parcial |

{ fipo_pago

; estado
sesiones

Figura 3.17: Base de Datos SIODONT en 1FN.
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costo_trab_c
cve_trab progunas ¢
nombre_trab Qs;-———wd“ c no_preg
costo_trab | Cve_pra ] pregunta
nombre_pza J
_— B
¢
antecedentes_d
examen_d te_d no_exp (FK)
cve_pza (FK) ho_exp e m:mggif&
cve_trab (FK) nombre respuesta
cve_per (FK) edad e
no_exp {FK) s8x0
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facha / Wmm no_exp (FK)
I fecha focha ___
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-
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X presupuesto. d
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gom!xp 2°:P.'3§9_‘L _—
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¢ posta monto_parcial
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especialidad 222‘?3%
fecha ; e e

Figura 3.18: Base de Datos SIODONT en 2FN.




Realizada la segunda forma normal, es posible obtener la tercera forma normal
(o 3FN) la cual indica que "una relacion es tercera forma normal (3FN) si es 2FN y
ningln atributo no_clave en' la relacidn es funcionaimente dependiente de algtin otro
atributo no_clave"!??) Las relaciones derivadas, figura 3.18, cumplen con la
definicion de la tercera forma normat por lo tanto Ia base de datos de SIODONT esta
en tercera forma normal,

3.4.3 Diagrama del CAD

En el diagrama del Componente de Administracidn de Datos, figura 3.19, se
plasma un objeto donde se indica el medio de almacenamiento. A si mismo se puede
observar que los servicios que ofrece es el ingreso y recuperacion de datos dentro del
sistema,

22, TSAL Alice. "SISTEMAS DE BASES DE DATOS: ADMINISTRACION Y USQ", ab. i, p. 464.
ONT . 71



1.SIODONT-CDP 2.SI0DONT-CIH 3.SI0DONT-CAT 4
Persona Ventana SIODONT Tareas ’
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od V. Datos Grales. Tareas.
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paciente V. Trataniento Estructura de Datos
V. Consultas
Recepcionista V. 0dontélogos
Agenda V. Datos Grales. Grabar Datos
Expediente V. Agenda Citas \_Recuperar Datos
Antecedente V. Catalogos
Exdmen !
i V. Cuestionarto
Tratamiento V. Costo Trabajo
Presupuesto V. Pfeza Dental
4

Figura 3.19: CAD de SIODONT.
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PROGRAMACION DE SIODONT

En la etapa de programacion se involucra la escritura de instrucciones en algin
lenguaje de programacidn para implantar lo que en el andlisis se especifico y en el
disefio se adiciono y organizo en modelos.

La programacion del sistema SIODONT fue realizada bajo el ambiente de un
Sistema de Base de Datos de cuarta generacion llamado informix for Windows, con el
cual, se pueden crear aplicaciones con una interface grafica para el usuario semejante
ala de Microsoft Windows.

Mencionare a continuacion algunas de las ventajas que observe al utilizar
informix for Windows para programar SIODONT;

* La interface grafica la genera automaticamente Informix en un ambiente
parecido al de Windows, donde se eligen opciones como las de registro anterior,
registro adelante, aceptar , cancelar y ayuda por medio de iconos.

* Informix da como resuitado una aplicacion totaimente manejable por el
usuario.

* Favorece la construccién de la ayuda para el usuario y permite despiegaria
desde cualquier mend, captura o consulta de informacion.

* La presentacion final de la aplicacion es agradable para el usuario final,
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* Puede integrarse a la aplicacion aigunas otras generadas en lenguaje C de
manera sencilla.

* La construccién de menus, formas y reportes se efectian rapidamente,

A continuacion se presenta el Cddigo Fuente slaborado para la creacion de la

base de datos de SIODONT y para el mddulo de capiura de pacientes de nuevo
ingreso, donde, se puede apreciar que se lrata de un cadigo estructurado, fdcil de
leer y entender, con esténdares establecidos para los nombres de programas,
variables, ventanas y cursores. Este tipo de cddigo permite a los programadores
entenderio y modificario con gran facilidad.

YT ———
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¢ Sistoma 1 SISTEMA INTEGRAL ODONTOLOGICO (SIODONT)
Programa  : SIOPQ01
Objativo : CREACION DE LA BASE DE DATQS
Autor : CECILIA HERRERA MARIN
Fecha : 06/FEBRERO/1995
Rutina

}

DATABASE SIQDONT
MAIN
CLEAR SCREEN
DISPLAY "instalando el Sistema’
CALL crea_base()
CLEAR SCREEN
END MAIN

FUNCTION crea._base()
CREATE DATABASE "siodont

CREATE TABLE siotpe ( # Tabla de Personal
pa_clave SMALLINT NOTNULL, # Clave del Odontologo
pe_nombre CHAR (30) NOT NULL, # Nombre
pe_dom CHAR(40) NOTNULL, # Calle,Numero Colonia
pe_postal CHAR (05) , #Codigo Postal
pe_telef CHAR(16) , # Telefono
pe_cadula CHAR (15) NOTNULL, # Cedula Profesional
pe_esp CHAR(20) NOTNULL, #Especialidad
pe_facha DATE NOT NULL) # Fecha de alta

CREATE UNIQUE INDEX sioipe1 ON siotpe (pe_clave)

CREATE TABLE siotpa ( # Tabla de Pacientes
pa_exp  SMALLINT NOTNULL, # Numero de expadiente
pa_nombre CHAR (30) NOTNULL, # Nombre
pa_edad CHAR(02) NOTNULL, #Edad
pa_sexo CHAR(01) NOTNULL, # (F)emenimo (M)asculino
pa_dom CHAR(40) NOTNULL, # Calie,Numero,Colonia

pa_postal CHAR (05) . # Codigo Postal
pa_telef CHAR(15) , #Telefono
pa_ocup CHAR (20) , #Ocupacion
pa_fecha DATE NOTNULL) #Fecha de alta

CREATE UNIQUE INDEX siolpat ON siutpa (pa_exp)

Y™ 2 )
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CREATE TABLE siotex (

pa_exp  SMALLINT  NOTNULL,
pz_clave CHAR(03) NOTNULL,
co_cleve SMALLINT - NOTNULL,
pe_clave- SMALLINT ,
pr_presup SMALLINT  NOT NULL,
ex_realize CHAR (01)  NOTNULL,

ex_fecha DATE )

# Tabla de Examen Clinico
# Numero de Expediente

# Clave de la Pieza Dental

# Clave del Trabajo

# Clave del Odontologo

# Numero de presupuesto
#(S)i (N)o realizado

# Fecha del trabajo realizado

CREATE UNIQUE INDEX siolex? ON siotex (pa_exp,pz_clave,co_clave)

CREATE TASLE siotsn (
po._clave - SMALLINT  NOT NULL,
pe_exp SMALLINT  NOTNULL,
an_resp CHAR(01) NOTNULL)

# Tabla de Antecedentes
# Clave de la Pregunta

# Numera de Expediente
#(S) (No

CREATE UNIQUE INDEX sioien? ON siotan (pa_exp,pg_clave)

CREATE TABLE siofpr (
pe_exp  SMALLINT NOTNULL,
pr_presup SMALLINT  NOT NULL,
pr_totsl  DECIMAL (6,2) )
pr_parcisl  DECIMAL (6.2) '
pripo  CHAR(01) NOTNULL,
pr_asiado CHAR(01) NOTNULL,
pr_sesion SMALLINT  NOT NULL)

# Tabla de Presupuesto

# Numero de Expediente

# Numero de Presupuesto
# Pago Total

# Monto Parcial

# (S)emanal (Q)uincenal
# (P)agado (A)deuda

# Sesiones del Tratamiento

CREATE UNIQUE INDEX sioipr1 ON siotpr (pa_exp,pr_prasup)

CREATE TABLE siotps (
pr.presup SMALLINT NOTNULL,
pe_oxp  SMALLINT NOTNULL,
ps_fecha DATE NOT NULL,
ps_pago DECIMAL (6,2)

# Tabla de Pagos

# Numero de Presupuesto
# Numero de Expediente
# Fecha del Pago

NOT NULL) # Pago Parcial

CREATE INDEX siolps1 ON siotps (pa_exp,pr_presup.ps_fecha)
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CREATE TABLE siotpz ( # Tabla Piezas Dentales
pa_clave CHAR(03) NOTNULL, #Clave dela Pieza Dental
pz_pleza CHAR(40) NOT NULL) # Nombre de la Pieza Dental

CREATE UNIQUE INDEX slolpz1 ON siotpz (pz_clavé)

CREATE TABLE siotco ( # Tabla del Costo del Trabajo
co_clave SMALLINT NOTNULL, # Clave del Trabajo
co_trabajo CHAR (30) NOTNULL, # Nombre del Trabajo
co_costo DECIMAL (5,2) NOT NULL) # Costo del Trabajo

CREATE UNIQUE INDEX sioico! ON siotco (co_clave)

CREATE TABLE slotpg ( # Tabla de Preguntas de Anlec.
pg_clave SMALLINT  NOTNULL, # Clave dela Pregunta
Pg_preg CHAR(50)  NOTNULL) # Pregunta

CREATE UNIQUE INDEX sioipg1 ON siotpg (pg_clava)

END FUNCTION

L 77V -2 .
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SISTEMA : SISTEMA INTEGRAL ODONTOLOGICO (SIODONT)
PROGRAMA : SIOP007.4GL :
OBJETIVO  : MANTENIMIENTO A LA TABLA DE PACIENTES DE NUEVO INGRESO
AUTOR : CECILIA HERRERA MARIN
FECHA : 22/ABRIL/1995
) RUTINAS : SI0B007 S10S002

DATABASE siodont
DEFINE
" la_exam ARRAY[50] OF RECORD
pz_clave LIKE siotpz.pz_clave,
pz_pieza LIKE siotpz.pz_pieza,
co_clave LIKE siolco.co_clave,
co_trabajo LIKE slotco.co_trabajo,
co_costo LIKE siolco.co_costo
END RECORD,
la_rep ARRAY[30] OF RECORD
pz_pieza LIKE siotpz.pz_pieza,
co_trabajo LIKE siotco.co_trabajo,
co_costo LIKE siotco.co_costo
END RECORD,
Is_indice  SMALLINT

MAIN
DEFINE ‘
ls_exp LIKE siotpa.pa_exp

DEFER INTERRUPT
OPTIONS ACCEPT KEY F2
OPTIONS HELP FILE "help007.iem", HELP KEY F1
OPEN FORM si0f0071 FROM "S1OF0071"
DISPLAY FORM siof0071 °
MENU " PACIENTES "
COMMAND " CAPTURA "
CALL p007_ind() RETURNING Is_exp
COMMAND " REPORTES *
CALL p007_men(is_exp)
COMMAND " SALIR "
EXIT MENU
END MENU
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CLOSE FORM si0f0071
CLEAR SCREEN
END MAIN

FUNCTION p007_men{is_exp)
DEFINE
is_exp LIKE siotpa.pa_exp

MENU * REPORTES " X
COMMAND " PANTALLA " «3;;25,
CALL p007_enc(is_exp,0) K -*4;9
COMMAND " IMPRESORA "
CALL p007_enc(is_exp,1)

COMMAND " SALIR "
EXIT MENU
END MENU
END FUNCTION
FUNCTION p007_enc(is_exp,is_imp)
DEFINE
Ir_tpa RECORD LIKE siotpa.*,
r_tpr RECORD LIKE siotpr.*,
Ir_tex RECORD LIKE siotex.*,
Is_presup LIKE siotpr.pr_presup,
Is_exp LIKE siotpa.pa_exp,

Is_continua,is_cont,
Is_status,is_encontro,
Is_imp SMALLINT

LET is_continua=TRUE
LET is_encontro=FALSE
IF Is_exp >= 2 THEN
LET Ir_tpa.pa_exp=is_exp-1
END IF
INPUT BY NAME Ir_tpa.pa_exp WITHOUT DEFAULTS
AFTER FIELD pa_exp
IF ir_tpa.pa_exp IS NULL THEN
NEXT FIELD pa_exp
ELSE
CALL siob007(ir_tpa.pa_exp) RETURNING Is_status,ir_tpa.*
IF Is_status=FALSE THEN
ERROR "Numero de Expediente no dado de Aita"
NEXT FIELD pa_exp
ENDIF
END IF

DT ————
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ON KEY (ESC)
LET Is_continua=TRUE
EXITINPUT
END INPUT
IF is_continua THEN
DECLARE p007_cur3 CURSOR FOR
SELECT pr_presup INTO is_presup FROM siotpr
WHERE pa_exp=ir_tpa.pa_exp ORDER BY pr_presup
FOREACH p007_cur3 INTO Is_presup
- IF Is_encontro=FALSE THEN
{F Is_imp=0 THEN
S;zRT REPORT p007_repscreen
EL
START REPORT p007_reprint TO PRINTER
ENDIF
LET Is_encontro=TRUE
END iF
LET Is_indice=1
DECLARE p007_curé CURSOR FOR
SELECT* FROM siotex
WHERE pa_exp=ir_tpa.pa_exp AND pr_presup=is_presup
FOREACH p007_cur4 INTO Ir_tex."
SELECT pz_pieza INTO la_rep[is_indice).pz_pieza FROM siotpz
WHERE pz_clave=ir_tex.pz_clave
SELECT co_trabajo,co_costo INTO la_replis_indice).co_trabajo,
la_repfis_ingice).co_costo FROM siotco
WHERE co_clave=ir_tex.co_clave
LET Is_indice=Is_indice+1
END FOREACH
SELECT * INTO Ir_tpr.* FROM siotpr
WHERE pa_exp=ir_tpa.pa_exp AND pr_presup=is_presup
IF 1s_imp=0 THEN
E?ggPUT TO REPORT p007_repscreen (Ir_tpa." Ir_tpr.*is_presup)
Eggl;i;UT TO REPORT p007_reprint (Ir_tpa.* Ir_tpr.” is_presup)
FOR Is_cont=1 TO Is_indice-1
INITIALIZE la_repfls_conl}.* TO NULL
END FOR
END FOREACH
IF Is_encontro THEN
IF Is_imp=0 THEN

SIODON
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FINISH REPORT p007_repscreen
ELSE
FINISH REPORT p007_reprint
END IF
ELSE
ERROR "No se encontraron registros"
ENDIF
ENDIF
END FUNCTION

REPORT p007_reprint (ir_tpa,ir_tpr,Is_presup)
DEFINE
Ir_tpa RECORD LIKE siotpa.*,
Ir_tpr RECORD LIKE siotpr.",
is_presup LIKE siotpr.pr_presup,
Is_date DATE,
is_cant SMALLINT -

OUTPUT PAGE LENGTH 66
FORMAT
PAGE HEADER
LET Is_date=TODAY
DISPLAY "Reporte imprimiendose" AT 20,20
SLEEP 2
DISPLAY " " AT 20,20
PRINTCOLUMN 2"SIQDONT",
COLUMN 90, Is_date
SKIP 1 LINE
PRINT COLUMN 40,"TRATAMIENTO GENERAL DEL PACIENTE"
SKIP 2LINE
PRINT "PACIENTE: ",ir_tpa.pa_nombre,
COLUMN 70,"EXPEDIENTE: " ir_tpa.pa_exp
SKIP 1 LINE
PRINT "DOMICILIO: *Ir_tpa.pa_dom,
COLUMN 70,"FECHA: "is_date
ON EVERY ROW
PRINT COLUMN 25, "PRESUPUESTO ", Is_presup
SKIiP 1 LINE
PRINT "PIEZA DENTAL ",
COLUMN 30, "TRATAMIENTO",
COLUMN 63, "COSTO"
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PRINT "emememmnene
COLUMN 30, "--e-seven-s
COLUMN 63, "-——-"
SKIP 1 LINE
FOR Is_cont=1 TO Is_indice
PRINT ia_replls_cont).pz_pieza,
COLUMN 30, la_replis_cont).co_trabajo,
COLUMN 60, la_rep[is_cont].co_costo
ENDFOR :
SKIP 1 LINE
PRINT "TOTAL DE SESIONES: "Ir_tpr.pr_sesion,
COLUMN 60, "COSTO TRATAMIENTO: " Ir_tpr.pr_total
IF Ir_tpr.pr_tipo="8" THEN
PRINT "FORMA DE PAGO: Semanal ",
COLUMN 60, "PAGO PARCIAL: "ir_tpr.pr_parcial
ELSE
PRINT "FORMA DE PAGO: Quincenal ",
COLUMN 60, "PAGO PARCIAL: ",Ir_tpr.pr_parcial
ENDIF
SKIP 2 LINE
END REPORT

REPORT p007_repscreen (ir_tpa,Ir_tpr,Is_presup)
DEFINE
Ir_tpa RECORD LIKE siotpa.*,
Ir_tpr RECORD LIKE siotpr.",
IS_presup LIKE slotpr.pr_presup,
Is_date DATE,
Is__cont SMALLINT

OUTPUT PAGE LENGTH 26
FORMAT ‘
PAGE HEADER
LET Is_date=TODAY
PRINT COLUMN2"SIODONT",
COLUMN 60, is_date
SKIP 1 LINE
PRINT COLUMN 20,"TRATAMIENTO GENERAL DEL PACIENTE"
SKIP 2 LINE .
PRINT "PACIENTE: “,Ir_tpa.pa_nombre,
COLUMN 50,"EXPEDIENTE: ",Ir_tpa.pa_exp
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PRINT "DOMICILIO: "Ir_tpa.pa_dom[1,33},
COLUMN 50,"FECHA; "Is_date
ON EVERY ROW
PRINT COLUMN 30, "PRESUPUESTO ", Is_presup
SKIP 1 LINE
PRINT "PIEZA DENTAL ",
COLUMN 25, "TRATAMIENTO",
COLUMN 53, "COSTQ"
PRINT "meeeenmsens
COLUMN 25, "-resscmamev ",
COLUMN 53, "----"
SKIP 1 LINE
FORIs_cont=1 TO Is_indice
PRINT la_repfis_cont}.pz_piezaf1,23},
COLUMN 28, la_repfls_cont}.co_trabajo[1,23],
COLUMN 51, 1a_rep{is_cont].co_costo
END FOR
SKIP 1 LINE
PRINT "TOTAL DE SESIONES: " Ir_tpr.pr_sesion,
COLUMN 45, "COSTO TRATAMIENTO: “ir_tpr.pr_total
IF Ir_tpr.pr_tipo="S" THEN
PRINT "FORMA DE PAGO: Semanal *,
COLUMN 45, "PAGO PARCIAL: “Ir_tpr.pr_parcial
ELSE
PRINT "FORMA DE PAGOQ: Quincenal ",
COLUMN 45, "PAGO PARCIAL: “ir_tpr.pr_parcial
END IF
SKIP 2 LINE
PAGE TRAILER
PAUSE "[ENTER] para continuar"
END REPORT

FUNCTION p007_ind()
DEFINE
Is_confirma  CHAR(D1),
Ir_tpa RECORD LIKE siotpa.*,
Is_continua,
Is_alta,
Is_baja,
Is_madifica,
Is_status,
Is_graba,clave,
Is_modif SMALLINT
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LET is_continua = TRUE
DISPLAY *[ESC] SaW.  [F1] Ayuda" AT 22,2 ATTRIBUTE (REVERSE)
WHILE Is_continua
INITIALIZE Ir_tpa.* TO NULL
LET Is_alta = TRUE
LET Is_baja = FALSE
LET is_modifica = FALSE
LET Is_graba=TRUE
LET Is_modif=FALSE
SELECT MAX(pa_exp) INTO clave FROM siotpa
IF clave IS NULL THEN
LET clave= 1
ELSE
LET clave=clave + 1
ENDIF
LET ir_tpa.pa_exp= clave
INPUT BY NAME k_tpa.pa_exp WITHOUT DEFAULTS HELP 1
AFTER FIELD pa_exp ,
IF ir_tpa.pa_exp IS NULL THEN :
NEXT FIELD pa_exp
ELSE
CALL siob007(ir_tpa.pa_exp) RETURNING Is_status,ir_tpa.*
IF is_status THEN
DISPLAY BY NAME Ir_tpa.*
CALL sios002(*Desea madificar el registro (S/N) : *, 20, "S", "N")
RETURNING Is_confirma
IF Is_confima = "S" THEN
LET Is_modifica = TRUE
LET is_alta = FALSE
EXIT INPUT
ELSE
_ CALL slos002("Desea dar de baja ei registro (S/N) : *, 20, "S", "N") RETURNING
Is_confima
IF Is_confima = "S” THEN
LET Is_baja = TRUE
LET Is_ala = FALSE
EXIT INPUT
ELSE
LET Is_graba=FALSE
ENDIF
ENDIF
ELSE
EXIT INPUT
ENDIF
ENDIF
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ON KEY (ESC)
LET Is_continua=FALSE
EXIT INPUT
END INPUT
IF ((Is_alta OR Is_modifica) and Is_graba) AND Is_continua THEN
LET ir_tpa.pa_fecha=TODAY
INPUT BY NAME Ir_tpa.pa_nombre THRU Ir_tpa.pa_fecha
WITHOUT DEFAULTS HELP 2
AFTER FIELD pa_nombre
IF Ir_tpa.pa_nombre IS NULL THEN
NEXT FIELD pa_nombre
ENDIF
AFTER FIELD pa_edad
IF Ir_tpa.pa_edad IS NULL THEN
NEXT FIELD pa_edad
ENDIF
AFTER FIELD pa_sexo
IF ir_tpa.pa_sexo IS NULL THEN
NEXT FIELD pa_sexo
ELSE
IF Ir_tpa.pa_sexo <> "F" AND ir_tpa.pa_sexo <> "M" THEN
NEXT FIELD pa_sexo
END IF
END IF
AFTER FIELD pa_dom
{F Ir_tpa.pa_dom IS NULL THEN
NEXT FIELD pa_dom
ENDIF
AFTER FIELD pa_telef
IF ir_tpa.pa_telef IS NULL THEN
NEXT FIELD pa_telef
ENDIF
AFTER FIELD pa_fecha
IF Ir_tpa.pa_fecha IS NULL THEN
NEXT FIELD pa_fecha
END IF
ONKEY (ESC)
LET Is_continua=FALSE
EXIT INPUT
ENO INPUT
IF Is_continua THEN
IF Is_alta THEN
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INSERT INTO siotpa VALUES (ir_tpa.")
ERROR " Alia efectuada”
CALL p007_ant(Ir_tpa.pa_exp)
CALL pD07_exam{ir_tpa.pa_exp/ir_tpa.pa_nombre,is_maodi)
ENDIF
IF Is_modifica THEN
. UPDATE siotpa SET (pa_nombre,pa_edad,pa_sexo,pa_dom,pa_postal,
pa_telef,pa_ocup,pa_fecha) = (Ir_tpa.pa_nombre,
ir_tpa.pa_edad,Ir_tpa.pa_sexo,r_tpa.pa_dom,
Ir_tpa.pa_postal,ir_tpa.pa_telef,Ir_tpa.pa_ocup,
Ir_tpa.pa_fecha)
WHERE pa_exp = ir_tpa.pa_exp
ERROR " Modificacion efectuada”
CALL sios002("Desea modificar el Examen Clinico (S/N) : ", 21, "S", "N")
RETURNING Is_confirma
IF Is_confirma="S" THEN
LET Is_modif=TRUE
CALL p007_exam(ir_tpa.pa_exp.Ir_{pa.pa_nombre,is_modif)
END IF
END IF
END IF
ENDIF
IF is_baja THEN
DELETE FROM siotpa
WHERE pa_exp = Ir_tpa.pa_exp
DELETE FROM siotan
WHERE pa_exp =Ir_tpa.pa_exp
DELETE FROM siotex
WHERE pa_exp = ir_tpa.pa_exp
DELETE FROM siotpa
WHERE pa_exp = Ir_tpa.pa_exp
ERROR " Baja efectuada”
ENDIF
CLEAR FORM
END WHILE
DISPLAY " "AT 22,2
RETURN clave
END FUNCTION
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FUNCTION p007_ant(is_exp)

DEFINE
Is_exp LIKE slotpa.pa_exp,
is_indice,ls_ren,
is_cont SMALLINT,
la_tpg ARRAY[50] OF RECORD

la_clave LIKE slotpg.pg._clave,

ta_preg LIKE siotpg.pa_preg,

la_resp LIKE siotan.an_resp
END RECORD

OPEN WINDOW p007_wint AT 6.4
WITH FORM "SIOF0072" ATTRIBUTE (BORDER)
LET Is_indice=1
DECLARE p007_curi CURSOR FOR
SELECT * FROM ssiotpg
FOREACH p007_cur1 INTO la_tpglis_indice}.”
LET Is_indice=Is_indice+1
END FOREACH
CALL set_count(is_indice - 1)
INPUT ARRAY la_tpg WITHOUT DEFAULTS FROM is_tpg." HELP 3
AFTER FIELD an_resp
LET is_ren=am_curr()
IF la_tpglls_ren).la_resp<>"S" AND la_tpglis_ren].la_fesp<>"N" THEN
NEXT FIELD an_resp
ENDF
IF Is_ren=is_indice-1 THEN
EXIT INPUT
ENDIF
ON KEY (ESC)
EXIT INPUT
END INPUT
FORis_cont=1 TO Is_indice - 1
IF la_tpglis_cont)da_clave iS NOT NULL AND
ta_tpglis_cont)da_resp IS NOT NULL THEN
INSERT INTO siotan
VALUES (la_tpglis_cont).ia_clave,is_exp.ia_tpglis_cont].la_resp)
END IF
END FOR
CLOSE WINDOW p007_win1
END FUNCTION
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FUNCTION p007_exam (Is_exp,!Is_nombre,ls_modif)

DEFINE

Is_exp LIKE slotpa.pa_exp ,

Is_nombre LIKE slotpa.pa_nombre,

Is_temp_pz  LIKE siotpz.pz_clave,

Is_temp_co  LIKE siotco.co_clave,

Ir_exam RECORD
pa_exp LIKE siotpa.pa_exp,
pa_nombre LIKE siotpa.pa_nombre,
pr_presup LIKE siotpr.pr_presup,
pr_total LIKE slotpr.pr_total,
pr_tipo  LIKE siotpr.pr_tipo,
pr_sesion CHAR (03),
pr_parcial LIKE siotpr.pr_parcial
END RECORD,

Is_resp CHAR (01),

Is_ren,ls_cont,

Is_continua,

Is_modif SMALLINT

OPEN WINDOW p007_win2 AT 2,2
WITH FORM "SIOF0073" --ATTRIBUTE (BORDER)
INITIALIZE Ir_exam." TO NULL
LET Ir_exam.pa_exp=is_exp
LET Ir_exam.pa_nombre=ls_nombre
LET Ir_exam.pr_presup=1
LET Is_continua=TRUE
LET Is_cont=1
WHILE Is_continua
IF Is_modif THEN
DECLARE p007_cur2 CURSOR FOR
SELECT siotex.pz_clave,siotpz.pz_pieza,siotex.co_clave,slotco.co_trabajo,
siotco.co_costo FROM siotex,siotpz siotco
WHERE siotex.pa_exp=Ir_exam.pa_exp AND
slotex.pr_presup=Ir_exam.pr_presup AND
siotex.pz_clave=siotpz.pz_clave AND siotex.co_clavessiotco.co_clave
FOREACH p007_cur2 INTO la_exam|ls_cont).*
LET Is_cont=Is_cont+1
END FOREACH
ENDIF
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INITIALIZE Ir_exam.pr_total, ir_exam.pr_parcial TO NULL
INPUT BY NAME Ir_exam.* WITHOUT DEFAULTS HELP 4
AFTER FIELD pr_presup
IF Ir_exam.pr_presup IS NOT NULL THEN
CALL set_count (Is_cont -1)
INPUT ARRAY la_exam WITHOUT DEFAULTS FROM la_examen.” HELP 5
BEFORE FIELD pz_clave
LET Is_ren=arr_cum()
LET Is_temp_p2= la_examlls_ren}.pz_clave
LET Is_temp_co= la_exam{is_ren).co_costo
AFTER FIELD pz_clave
IF la_examfis_ren].pz_clave IS NOT NULL THEN
SELECT pz_pieza INTQ la_examils_ren)].pz_pieza FROM siotpz
WHERE pz_clave=la_examils_ren}].pz_clave
IF STATUS = NOTFOUND THEN
ERROR "Clave no dada de ALTA"
NEXT FIELD pz_clave
ELSE
DISPLAY la_examils_ren).pz_pleza TO
la_examen{is_ren].pz_pieza
ENDIF
ELSE
NEXT FIELD p2_clave
ENDIF
AFTER FIELD co_clave
IF la_examfis_ren}.co_clave IS NOT NULL THEN
SELECT co_trabajo,co_costo
INTO la_examils_ren).co_trabajo,la_exam|is_ren).co_costo
FROM siotco
WHERE co_clave=zla_examis_ren).co_clave
IF STATUS = NOTFOUND THEN
ERROR "Clave no dada de ALTA"
NEXT FIELD co_clave
ELSE :
IF Is_modif=FALSE OR
(1s_modit=TRUE AND (is_cont-1 <= {s_ren)) THEN
SELECT * FROM siotex
WHERE pa_exp=ir_exam.pa_exp AND
pz_clave=la_examils_ren].pz_clave AND
co_clave=la_examiis_ren).co_clave
IF STATUS <> NOTFOUND THEN
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ERROR "Ya fue registrada Ia pieza con &l mismo trabajo"
NEXT FIELD co_clave
END IF
END iF
DISPLAY la_exam{ls_ren).co_trabajo TO
la_examenfls_ren}.co_trabajo
DiSPLAY la_exam{is_ren).co_costo TO
fa_examen(ls_ren}.co_caosto
ENDIF
ELSE
NEXT FIELD co_clave
ENDIF
IF (Is_cont - 1) >=is_ren THEN
UPDATE siotex SET pz_clave=la_sexamfls_ren].pz_clave,
co_clave=la_examlls_ren).co_clave
WHERE pz_clave=is_temp_pz AND co_clave=is_temp_co
ELSE
INSERT INTO slotex
VALUES (ir_exam.pa_exp,la_examlls_ren).pz_clave,
ta_exam|is_ren).co_clave," \r_exam.pr_presup,"N","")
ENDIF
ON KEY (ESC)
EXIT INPUT
END INPUT
END IF
LET Is_ren=arm_count()
LET Ir_exam.pr_total=0
FOR Is_cont=1 TO Is_ren
LET Ir_exam.pr_totai=(Ir_exam.pr_total)+{la_examifls_cont}.co_costo)
END FOR
DISPLAY BY NAME Ir_exam.pr_total
BEFORE FIELD pr_tipo
IF Ir_exam.pr_total <= Q THEN
EXIT INPUT
ENDIF
AFTER FIELD pr_tipo
IF Ir_exam.pr_tipo<>"S" AND Ir_exam.pr_tipo<>"Q" THEN
NEXT FIELD pr_tipo
ENDIF
LET Ir_exam.pr_sesion=is_ren
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DISPLAY BY NAME ir_exam.pr_sesion
AFTER FIELD pr_sasion
IF Ir_exam.pr_sesion IS NULL THEN
NEXT FIELD pr_sesion
ELSE
IF r_exam.pr_tipo="S" THEN*
LET ir_exam.pr_parcigi=ir_exam.pr_totalir_exam.pr_sesion
ELSE
LET k_exam.pr_parcigi=ir_sxam.pr_sesion/2
IF ir_exam.pr_parcisl < 1 THEN
LET ir_exam.pr_parciais1
ENDIF
€ LgT ir_exam.pr_parcigl=lr_exam.pr_totalir_exam.pr_parcial
ND IF
DISPLAY BY NAME ¥r_exam.pr_parcial
ENDIF
AFTER FIELD pr_parciai
IF Ir_exam.pr_parcial IS NULL THEN
NEXT FIELD pr_parcisi
ENDIF
END INPUT
IF ir_exam.pr_total > 0 THEN
IF ts_modif THEN
UPDATE siotpr SET pr_totsisie_exam.pr_total,
pr_parcial=ir_exam.pr_parcia),pr_tiposir_exam.pr_tipo,
pr_sesion=ir_exam.pr_sesion
€ V;:ERE pa_expsir_exam.pa_exp AND pr_presup=ir_exam.pr_presup
L
INSERT INTO siotpr
VALUES (r_exam.pa_exp,ir_exam.pr_presup.ir_exam.pr_total,
Ir_exam.pr_parcialir_exam.pr_tipo,"A"Ir_exam.pr_sesion)
ENDIF
ENDIF
PROMPT "Desea abrir otro Presupuesta? (s/n)" for Is_resp
IF 1s_resp <> “§" AND is_resp <> "s" THEN
LET is_continuasFALSE
ENDIF
LET lr_exsm.pr_prasup=ir_exam.pr_presup+1
FOR Is_cont=1 TO is_ren
INITIALIZE la_exam[is_cont).* TO NULL
END FOR
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LET Is_cont=1
CLEAR FORM
END WHILE
CLOSE WINDOW p007_win2
END FUNCTION
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DATABASE siodont
SCREEN

(SIOFOO‘H SIODONT
Pacientes de Nuevo ingreso

Expediente: {f1 )

Nombre: [f2 ] Edag: [3)  Sexollf)

Domicilio: [4 ] C.Postal[f5 )

Telefono: [f6 ) Ocupacion: [f7 }

Fecha: (8 ]

)
END
TABLES siotpa
ATTRIBUTES
f1 = siotpa.pa_exp, REVERSE, REQUIRED, PICTURE="###",
f2 = siotpa.pa_nombre, REVERSE, REQUIRED, UPSHIFT, AUTONEXT,
COMMENTS=" Tecles el Nombre del Paciente ";
13 = siofpa.pa_edad, REVERSE, REQUIRED, PICTURE="##", AUTONEXT,
COMMENTS=" Teclee la Edad del Paciente ";
f =sioipa.pa_sexo, REVERSE, REQUIRED, UPSHIFT, AUTONEXT,
COMMENTS=" Tecles el Sexo del Paciente (F o M) ",
14 = siotpa.pa_dom, REVERSE, REQUIRED, UPSHIFT, AUTONEXT,
COMMENTS=" Taclee el Domicilio del Paciente ";
f5 = siotpa.pa_postal, REVERSE, AUTONEXT, PICTURE="#HHH",
COMMENTS=" Teclee et Codigo Postal del Domicilio "
16 = slotpa.pa_telef, REVERSE, REQUIREDAUTONEXT, PICTURE="H#-##-#41-## (Ri##)",
COMMENTS=" Teclee 6! Telefono del Paciente ;
{7 = siotpa.pa_ocup, REVERSE, UPSHIFT, AUTONEXT,
COMMENTS=" Teclee la Ocupacion del Paciente ",
18 = siotpa.pa_fecha, REVERSE, NOENTRY;

INSTRUCTIONS

DELIMITERS " "

SCREEN RECORD ir_tpa {(pa_exp, pa_nombre, pa_edad, pa_sexo, pa_dom, pa_postal,
pa_telef, pa_ocup, pa_fecha)
END
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PLAN DE TRABAJO PARA SIODONT

El plan de trabsjo constituye una herramienta valiosa pars el desarrolio de
cualquier proyecio, ya que pemite:

' Sefaiar laa etepas del proyecto.

" Precisar el tiempo y el orden en el que se desamoliardn las diferentes
actividades.

* Conocer ia relacién existente entre cada actividad.

* Denctar las actividedes realizadas y fakantes.

* Ahorrar ventajosamente tiempo.

" Canalizar esfuerzos desde un principio hacia un luger determinado.

A continuacién presento el plan de trabsjo cubierto por SIODONT , el cusl,
resulté una herramienta indispensable para la planeacitn y control de éste proyecto.
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[PLAN DE TRABAJO *Seminario de investigacion informatica’

[PROYECTO: SiODONT Planeado: ) Rea): L)

Agosto - 94 : Septiembre - 94 Qctubre - 94
D Activided 1320 27 l03 10 17 24 [0t 08 15 2 29

t Diseiio del Plan de Trabajo

2 Planteamiento del Prayecto

3 Definicién de Objstivas

4 Documentacion de la metodologia

is Andiisis

l5.1 Definicién de Sujetos

5.2 [Repressntacion do Ciases y Obistos
15.3 Hdmuﬁudbn de Estructuras
8.4 [Especificacion de Atributos

5.4.1_[Dicclonario de Delos.
5.5 Deinicion de Servicios
6 Adacuaciones & Andiisls
{z ’M
7.1 [Definicidn del COP
7.2 |Genaracion del CiH
17.2.1_|Etaboracin de Prototipos de Pantallas
7.2.2 lRolendo los Prototipos por of Usuarie
7.3 [Definicién del CAY
73.1 _jidentificacion de Tareas
7.4 |Descripcion del CAD
7.4 [Nomalizecion
7.4.2 |Generacion del esquema de la B.D

1] Adecuaciones al Disefio

Ie Programacién

[9.1 Programacion en DataEase

9.2 |Evaluacion del lenguaje de programacion
9.3 {Programacién en Informix

10 Prusbas por parte del usuarlo

11 {Revision de presentacién general
112___|Entrega Tr
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[PLAN DE TRABAJO *Seminario de investigacion informitica*

{PROYECTO: SIODONT Planeado: B Real: -
Noviembre - 94 Diciembre - 94 Enero - 95
o Actividad 05 12 19 26 |03 10 17 24 lo7 14 21 24
1 iDisefio de! Plan de Trabajo e
2 Planteamienio del Proyeclo
3 Definicion de Objelivos
4 Docurnentacion de la metodologia ”

5 Andilsis

5.1 iDefinicién de Sujetos

§.2  (Representacion de Clases y Objetas

5.3 |identificacion dv Estructuras

54  [Espedificacion de Atribulos

|5.4.1_[Diccionario de Datos

Ig‘s Definicion de Servicios

8 Adecuscionss ai Andlisis

7 Disefo

7.1__ |Definicion del COP

7.2 |Generadén del CIH

7.21 Flnbouek)n de Prototipos da Pantallas
7.2.2 |Revision de jos Prototipos pot el Usuario

7.3 __|Definicidn del CAT

7.3.1 |identficacion de Tareas

7.4 |Descripaidn del CAD

74.1 |Nomnalizacion

7.4.2_|Generacién del esquema de ls B.D
8 Adecusciones al Disefho

ID Programacion

l9.1 Programacion en DataEase v : q
I9.2 Evaluacion del lenguaje de progiamacion

9.3 _ [Programacion en Informix

10 {Pruebas por parte del usuatio

11 lRomIOn de presentacion general

12 1Entmgn Trabajo
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[PLAN DE TRABAJO * Seminario de Investigacién Informética*

PROYECTO: SIODONT Planesdo: W Rea: el
Febrero - 95 Marzo - 95 Abnl - 95
10 Activided 04 11 18 2504 1118 2600 08 15 22 29

1 Disedio del Plan de Trabajo

2 Planteamiento del Proyecto

3 Definicion de Objetivos

4 Documentacidn de la metodoiogia

Is Andiisis

[5.1 Deftnicidn de Sujetos

Is,z Rapresentacion de Clases y Objetos

15.3 Identificacion de Estructuras

IM Espacificacién de Atributos

IS,M Dicclonario de Datos

8.5  |Definicion de Setviclos

Adecuacionss al Andlisis
14 Disefo )

7.1 __ |Definicidn dei COP
72 IM dei CIH

7.2.1 |Elsboracién de Prototipos de Pantallas

7.2.2 |Revisidn de los Prototipos por el Usuario

7.3 |Definicién de! CAT

7.3.1_|ldentificacldn de Tareas

7.4__|Descripcion del CAD

7.4.1 {Normallzacion

7.4.2 [Generacion dei esquema de la B.D

l_f Adecuaciones al Disefo

g Programacion
YR ——— e

l&z Evaluacion del lenguaje de programacion
|9.3 Programacion en Informix
10 [Prusbas por parte dei usuario

11 [Revisién de pressntacion genetsl

12 |Entrega Trabsjo
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[PLAN DE TRABAJO * Seminario de Investigacion informitica®
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7 Diseito
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7.3 [Definicion del CAT
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7.4 |Descripcion del CAD
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le Programacion
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[g.z Evaluacidn del lenguaje de programacion

Joa_|erogancionan rom -
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El Sistema Integral Odontolégico (SIODONT), fue desarroliado bajo una
metodologia orlentada a objetos. Las cinco niveles que conforman la etapa de Analisis
se aplicaron sin ningGn problema, debido a que era clara y concreta la fuente de
informacion consuitada, cabe enfatizar la funcionalidad del nivel de definicion de
atributos de SIODONT, el cual, me proparciond una visidn general de los datos que se
invoiucran en cada objeto, verificando de esta forma el cumplimiento de todos los
requerimientos de la Clinica Dental.

En la etapa de Disefio, la definicion del Componente de Adminislracion de
Tareas me resultd una labor compleja, ya que en la documentacion consultada se
exponen (23) demasiados aspectos tedricos que no se reflejan en los diagramas
presentados. ' :

~ Los diagramas de SIODONT mostrados durante la etapa de Andlisis y Disefio
fueron realizados en Power Point (version 4,0), haciendo ésta una tarea laboriosa y
tardada, no hubiese sido de esta manera si contara con una herramienta CASE
{Ingenieria de Software Asistida por Computadora) que me permitiera el diseiio de
modelos en menor tiempo y con mayor calidad,

Como consecuencia de una decision prematura, SIODONT comenzd a ser
codificado en un Sistema Manejador de Bases de Datos lamado DataEase for
Windows, sin embargo, al notar que fa herramienta na permitia clertas flexibilidades en
la relacion y presentacion de los datos, decidi realizar una evaluacion entre diversos
lenguajes de programacién, lo que me llevo a la determlnaéién de cambiar la

23. COAD Peter, YOURDON Edward. "OBJECT - ORIENTED DESIGN ", New Jersey. Prentice-Hall, Inc.
1991,
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herramienta a Informix for Windows. Este cambio, origind inevitablemente un atraso en
la entrega del proyecto.

Quiero destacar laimportancia de llevar a cabo un plan de trabajo, pues en él se
contemplan las actividades que cubre el proyecto, la relacién que guardan entre ellas,
los tiempos y el orden en las que se desarrollan, ademds de crear un compromiso de
entrega de resultados en las fechas planeadas.

De acuerdo con el usuario, se establecié un periédo de pruebas para SIODONT
dentro de una Clinica Dental cuyas caracteristicas se acoplan a las descritas en el
Capitulo de Antecedentes, es decir, se trata de una Clinica donde cinco Odontélogos
atienden aproximadamente a 400 pacientes a la semana, y en la que se requiere
agilizar el registro y recuperacion de expedientes clinicos. Una vez que el usuario
apruebe el sistema se pretende su instalacion en Clinicas Dentales Gubernamentales.

Debido a la utllidad que ofrece el sistema as posible extender sué bondades al
érea Contable, de esta forma se podria llevar un control de los gastos efectuados e
ingresos. percibidos en la Clinica. La persona que quisiera retomar el presente trabajo
podria hacerlo sin ninguna dificullad y construir tantos médulos como necesidades
haya que cubrir, puesto que SIODONT estda preparado para convivir con: oiros
mddulos , y ademds ha sido desarroliado siguiendo una metodologia formal.
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Una vez concluido el proyecto SIODONT bajo'la metodologia orientada a
objetos de Coad y Yourdon, puedo decir, que el desarrollador que pretenda utilizar
ésta herramienta o cualquier ofra orientada a objetos después de haber aplicado el
enfoque estructurado, deberd hacer un esfuerzo adicional para dejar a un lado los
conceptos de estructuras con los que habla trabajado, para comenzar a documentarse
respecto al tema y analizar todo su entorno en término de clases y objetos.

Los aspectos relevantes que percibi a través de la aplicacién de la metodologia
y que considero importante destacar son los siguientes:

‘La metodologia brinda demasiado énfasis al entendimiento del problema bajo
estudio, lo que me parece excelente si lo que se desea es realizar un sistema que
cubra todas las necesidades del usuario.

'El método de Coad y Yourdon introduce una rideva notacion para la
representacion de modelos generados a io largo del Anédlisis y Disefio Orientado a
Objetos, los cuales, reflejan ser consistentes y accesibies en entendimiento para
cualquler persona.

'La creacidn de prototipos de pantallas que mencionan los autores en la etapa
de Disefio, es un factor que contribuye en gran medida a la buena comunicaclon con el
usuario. Pude percatarme de ello después de que el usuarlo de SIODONT revisd el
prototipo de pantallas de su sistema y especificé algunos detalles de sus
requerimientos, haciendo estos mas descriptives, lo que me dio seguridad para
continuar con el Disefio,
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Como cualquier ora metodologla, ésta también tiene sus deficiencias:

*En la definicidn de servicios resiizada en la etapa de Andlisis, (0s aulores
destacan la elaboracién de diagramas de estados para reflejar los cambios que tiene
ut objeto a través de el tiempo, sin embargo, no retoman su aplicacion en otras fases
de la metodologia. '

*En todo el proceso de Andlisis y Disefio, los autores no toman en cuenta la
creacion de un diccionario de datos, sin embargo.'considero a ésta una herramienta
indispensable para ser utilizada en la Especificacion de Atributos, puesto que describe

.claramente los atributos que conforman a cada objeto y con ello se faciita el
entendimiento de éstos por parte de el usuario.

‘Como primer componente del Diseflo, los autores sefialan la revision del
Andlisis Orientado a Objetos, juzgo pertinente que dicha actividad se lleve a cabo una
vez examinado el prototipo de pantallas por parte de el usuario, pues de ello se
desprenden una serie de adecuaciones que se verén reflejadas al generar el
Componente del Dominio del Problema.

Finalmente, quiero mencionar que la elaboracion de este trabajo me dejo con la
idea que es factible el desarrolio de otros proyectos (grandes o pequeiios) aplicando la
metodologia orientada a objetos. A un principio, cuando me documentaba respecto al
tema, tuve el temor natural al cambio de mis paradigmas, peroc conforme percibi los
resultados deje a un lado ese sentir y ahora puedo decir que en la medida de mis
poSibilidades trataré de aplicar la experiencia adquirida respecto al tema.
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Antecedentes Clinicos
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SE WALLA EN TRATRIENTO MEDICO ANDRR?
HA ESTADD ENFERMO DE GRAWEDAD?
HA EXPERIMENTADO AERACCIONES A LA ANESTESIA DENTAL?
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Captura de Antecedentes Clinicos para Pacientes de Nuevo ingreso
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Examen Clinico
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Piaza Dental Clava Trabojo
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Captura del Examen Clinico para Pacientes de Nuevo ingreso
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Captura de los Avances en el Tratamiento Dental del Paciente
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SIQFQI01 SI10DONT
Consulta de Pacientes

Expadisnte: - Nombre: _
Edad: . Slxo:.

Telefono: _ Ocupacion: —
e D

ol X (& 21 (= (=] (=)

Consuita de Pacientes
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Consulta de Pacientes
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1 SE HALLA EN TRATAMIENTO MEOICO AHORA?
“ 2 WA ESTADD ENFERNQ DE GRAVEDRD?
Te 3 HA. EXPERINENTADO RERCCIONES A LA ANESTESIA DENTAL?
4 TIENE DIRBETES?
S

TIENE PRESION ALTA?
Fe

Consuita de Antecedentes Clinicos
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S10FO101 SIO0BONT

Consuita de Pacientes

feomtione: [ oure:

fvances en et Tralamiento Dental

Trabajo Odontologe
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1

Conquna de Avances en el Tratamiento Dental
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SI0FO101

Consuita de Pacientes

Expediente: - Nombre:

Pogos Pendientes y Efectuados

Edad: . Presup - Pago Total

Domiclito:
Telefono:

Pagado
Fecha:

Consulta de Pagos Efectuados por el Paciente
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Personal de la Climeca
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Captura del Personal que Labora en la Clinica
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SI0F0021 SI1I0DONT

Catalogo de Praguntas Clinicas

Clave

Pregunta

Caplura del Catélogo de Preguntas para Conocer los Antecedentes Clinicos
de los Pacientes de Nuevo Ingreso
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SIOF0031 SIODONT

Catalogo de Piezas Dentnles

Clave . -
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Captura del Catalogo de Piezas Dentales
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COST0S:

SIOFOC4t

-
CRPTURA § REPORTES § SALIA

S1000NT @
Catalogo de Costos de Trabnjos !ﬁ
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Captura del Catdloge de Costo por Trabajo realizado
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SIGDONT

01
02
03

05
07
09
10

1"
12

10/JUNIO/1995

RELACION DEL CATALOGO DE PREGUNTAS

PARA ANTECEDENTES CLINICOS

PREGUNTA

SE HALLA EN TRATAMIENTO MEDICO AHORA?

HA ESTADO ENFERMO DE GRAVEDAD?

HA EXPERIMENTADO REACCIONES A LA ANESTESIA?
TIENE DIABETES?

TIENE PRESION ALTA?

ESTA TOMANDO MEDICAMENTOS AHORA?

HUBO ALGUN CAMBIO EN SU SALUD EL ULTIMO ANO?
HA ESTADO HOSPITALIZADO?

SE LE HAN HECHO TRANSFUSIONES DE SANGRE?
CUANDO SE CORTA, SANGRA MUCHO TIEMPO?

ES ALERGICO A ALGUN MEDICAMENTO?

ESTA EMBARAZADA EN LA ACTUALIDAD?
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SIODONT

10/JUNIO/1995

RELACION DEL CATALOGO DE PIEZAS DENTALES

CLAVE PIEZA DENTAL

oD.11 INCISIVO CENTRAL SUPERIOR DERECHO
0oD.12 INCISIVO LATERAL SUPERIOR DERECHO
00.13 CANINO SUPERIOR DERECHO

0D.14 PRIMER PREMOLAR SUPERIOR DERECHO
0D.15 SEGUNDO PREMOLAR SUPERIOR DERECHO
0D.16 PRIMER MOLAR SUPERIOR DERECHO

0oD.17 SEGUNDO MOLAR SUPERIO DERECHO
0D.18 TERCER MOLAR SUPERIOR DERECHO

23
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RELACION DEL CATALOGO DE COSTO POR TRABAJO

CLAVE TRABAJO COST0
01 Apilicacién de Fiuor y Profilaxis N$ 100
02 Odontoxesis NS 100
03 Radiografias NS 50
04 Preparacion de Cavidad y Obturecion
con amaigama , N$ 100

05 Preparacién de Cavidad y Obturacion
con Resina Folopolimerizable ( Clase il ) NS 250
08 Incrustacion (Lige de Piata) NS 200
o7 incrustacion (Albacev) N$ 300
08 Corons Metal (Liga de Piata) NS 300
09 Corona Metal (Albacast) ‘N$ 400
10 Corona Metal Acrilico N$ 350
1 Corona Metal Porcelana N$ 500
12 Unidad de Puente Removible N$ 100
13 Exodoncia NS 100
1" Endodoncia por conducto NS 150
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SIODONT 10/JUNIO/1995

RELACION DEL PERSONAL DE LA CLINICA

CLAVE PERSONAL DOMICILIO TELEFONO

0001 AURA HERRERAMARIN  CALLE 643 # 156 COL.ARAGON 633-37-48
0002 ABRAHAM VERDE R. LUZ SAVINON #1 COL.DEL VALLE 687-54-47
0003 FERNANDO VENCES MEJIA  RIO CHURUBUSCO #123 ESTRELLA  525-31-40
0004 ANTONIOFERNANDEZ ~ AMORES # 123 COL. DEL VALLE 687-32-43
0005 LUIS RAMREZRAMIREZ ~ CIEN FUEGOS # 12COL.LINDAVISTA  523-24-12
0006 VERONICA ESTRADA MARIANO ESCOBEDO #12 POLANCO  587-23-56
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SIODONT 23/JUNIO/1985
ESTADO DE CUENTA
PACIENTE: LUIS ABRHAM VERDE HERRERA PRESUP.: 1
DIRRECCION: PRIVADA CHURUBUSCO # 324
TELEFONOQ ; 633-37-48 TOTAL PRESUP: N$850.00
FECHA PAGO

06/JUNIO/ 1995 150.00
-13/JUNIO/1995 300,00
20/JUNIO/1995 250.00

..........

TOTAL PAGADO N$600.00 ADEUDQO: N$§ 250.00
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REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA
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€l Sistema Integrat Odontoldgico {SIODONT) requiere del siguiente ambiente de
computo pars que pueda operar

- HARDWARE

Computedora Personal :
Procesador minimo 80486.
Velocided 25 MHz.
Memoria principal de 8 MB.

* Espacio minimo en Disco Duro de 30 MB.
Unidad de Diskette de 3.5 " (1.44 MB).
Monitor VGA.
Mousa.

impresora

- SOFTWARE
Sistema Operativo MS-DOS 6.0 en adelante.
Windows 3.0 en adelante.
Informix for Windows 4.2.
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