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RESUMEN 

El presente estudio se realizó de junio de 1990 a junio de 
1991, en el Arroyo Colorado, Municipio de Temascaltepec, Estado 
de México, México. 

Se colectaron 1427 ejemplares adultos (machos y hembras), 
pertenecientes a 29 especies, 16 géneros y 9 familias; de ellas, 
26 son redescritas y las 3 restantes se encuentran en proceso de 
descripción. 

Se presentan esquemas de los genitales del macho adulto de 
cada especie, incluyendo claves para la identificación de 
familias, géneros y especies. 

Se menciona la distribución conocida para cada especie y se 
indica cuando el Estado de México es nueva localidad para la 
misma. 



INTRODUCCION 

El Orden Trichoptera constituye un grupo altamente avanzado de 
insectos acuáticos, estrechamente relacionados con los órdenes 
Mecoptera y Lepidoptera (McCafferty, 1981). 

Su nombre científico (Trichos = pelo y pteron = ala) viene 
relacionado con las características de las alas, las cuales 
comunmente poseen pelos, a diferencia de las escamas típicas que 
presentan las mariposas. Son semejantes a las polillas; poseen dos 
pares de alas cubiertas de pelos, colores oscuros, venación simple, 
antenas filiformes, cabeza larga, mandíbulas vestigiales, así como 
palpos maxilares y labiales bien desarrollados; su tamaño varia de 3 
mm a 10 mm (McCafferty, 1981). 

Los tricópteros son un amplio grupo de insectos que en 
Norteamérica se encuentra representado por más de 2,000 especies; su 
larva es frecuentemente un componente importante de las comunidades 
bentónicas, ya que contribuye significativamente a las cadenas 
alimentarias de los ecosistemas de agua dulce al proporcionar, 
directa o indirectamente alimento a los peces (McCafferty, 1981). 

El tipo de alimentación de la fase larvaria es variado; algunas 
formas son omnívoras, en tanto que otras, como las de la familia 
Hydropsychidae y Limnephilidae se alimentan principalmente de 
detritos vegetales, peces muertos, algas y crecimientos de diatemeas 
sésiles; ciertos géneros tales como Oecetis y Atobsyche 	son 
depredadores voraces, llegando a alimentarse de 40 a 60 larvas de 
dipteros. En estos géneros las mandíbulas son largas y fuertes, 
aparentemente para poder comerse a su presa (Ross, 1967). 

Los tricópteros son insectos holometábolos, integrantes de uno 
de los diez órdenes de insectos verdaderamente acuáticos conocidos 
actualmente (Usinger, 1974), cuya fase larvaria se encuentra 
formando parte de la fauna bentónica de los cuerpos de agua dulce 
tanto lenticos como lóticos; se caracterizan por construir casitas o 
refugios a base de granos de arena, ramitas, conchas de caracol o 
mallas de seda; estos pueden estar fijos o ser portátiles, 
existiendo también formas de vida libre (McCafferty, 1981; Ross, 
1967). 

Estas diferencias les han permitido encontrar mecanismos más 
eficientes para explotar los nichos disponibles en hábitats lóticos. 
A su vez, la producción de seo. por parte de la larva contribuyó de 
forma indudable a su diversi±icación ecológica, ya que proporcionó 
una nueva dimensi 	en su 7.onaucta; la situación es análoga al papel 
de 	la seda en la colonización ecológica por parte de la; : arañas 
(McCafferty, 1981). 

2. 



Las larvas de los tricópteros explotan eficientemente los 
recursos presentes en los ríos, arroyos, lagos y otros cuerpos de 
agua dulce. se encuentran en consecuencia ampliamente distribuidas 
y diversificadas; constituyen una parte importante de estos 
ambientes, porque son integrantes de los niveles tráficos 
inferiores, en donde intervienen en la velocidad de descomposición 
de la materia orgánica y contribuyen al reciclaje de los nutrientes 
inorgánicos (Margalef, 1983; Wiggins, 1977). 

Los tricópteros han desarrollado mecanismos para explotar una 
gama de recursos en los hábitats dulceacuicolas. Asimismo, son 
significativos en la transferencia de energía a través de los 
niveles tráficos de muchos ecosistemas acuáticos (McKay y Wiggins, 
1979). 

Los adultos son aéreos, de hábitos crepusculares, permaneciendo 
ocultos durante el día entre la vegetación; sin embargo, existen 
algunas excepciones que son de hábitos diurnos. Esta fase del ciclo 
de vida no se alimenta, siendo sus funciones la reproducción y 
dispersión de la especie. 

Estos insectos aparecieron durante el período Jurásico, hace 
160 millones de artos (Ross, 1967), persistiendo en general este 
mismo tipo de fauna. Sin embargo, no existen evidencias en el 
registro fósil que indiquen- dónde o cómo evolucionaron las formas 
pre-Eocenae, ni los detalles de su subsecuente evolución; para 
obtener esta información es necesario un análisis de los datos 
filogehéticoe y bíogeográficos (Ross, 1956). 

El grupo que presenta el mayor número de características 
ancestrales apareció en zonas frias y ambientes lóticos (Ross, 
1956). Fue en estos ambientes en donde los primeros tricópteros se 
desarrollaron y diversificaron como un grupo acuático. 

La ir“portancia del estudio del Orden Tricheptera radica en su 
gran valor como indicadores de contaminación en los cuerpos de agua 
dulce, dado el estrecho rango de condiciones de calidad de agua que 
toleran muchas de sus especies. Asimismo, han aportado gran cantidad 
de información acerca del pasado de la vida en la tierra y del 
movimiento de las biota terrestre, mediante el estudio de su 
taxoncsía, filogenia y distribución (Ross, 1967). 

	

Aunado e esto y como se mencionó anteriorr 	los tricópteros 
son p:?.vte fundamental de la cadena trófica acuática, sirviendo de 
alimer 	A pacas le inportancia comercial YijinEl, 1977), a la vez 
que lo presencia le 71ertas epecie5 indica el tipo de productividad 

:eterniinadcs 	bitats (Bueno y Elint, 1978). 



OBJRTIVOS 

1) Contribuir al conocimiento existente acerca de las especies del 
Orden Trichoptera en cuanto a distribución, abundancia y diversidad 
en el Estado da México. 

a) Realizar colectas sistemáticas, periódicas en el Arroyo 
Colorado, cubriendo un ciclo anual. 

b) Redescribir las especies colectadas y dibujar esquemas de los 
genitales de los machos adultos. 

c) Elaborar claves dicotómicas para determinar los ejemplares 
colectados a nivel de familia, género y especie. 

d) Conocer y manejar la taxonomía, morfología e importancia del 
Orden Trichoptera. 

2) 	Complementar y ampliar el registro y distribución de las 
especies del Orden Trichoptera en México. 



ANTICCOMINTICS 

El estudio científico de los insectos acuáticos en México se 
inicia a finales del siglo pasado y principios de este siglo. De 
este modo, Hagen (1861), fue uno de los primeros entomólogos que 
describió en sus trabajos especies de tricópteros mexicanos, tales 
como Nectopsyche pávida. A su vez Banks (1900, 1901, 1903, 1904, 
1905), reporta nuevas especies de tricópteros para México. Asimismo, 
Ulmer (1905), menciona y describe a Leptonema crasum del estado de 
Veracruz. 

Posteriormente autores como Mosely, Denning y Ross, continúan 
con la descripción de especies de México: Mosely (1937), en su 
trabajo "La familia Hydroptilidae de México", describe a 
Costatrichia lodosa, Zumatrichia filosa, Hydroptila icona, 
Hydroptila mexicana y otras especies. Denning (1941), describe tres 
nuevas especies del género Chimarra para México, las cuales son: 
Chimarra (C.) pylaea, Chimarra (C.) ridleyi y Chimarra (C.) betteni. 
El mismo autor, en otros trabajos (1962, 1964, 1965), ha descrito 
otras especies de tricópteros mexicanos. Por su parte Ross (1959), 
describe nuevas especies del género Chimarra para México y 
Centroamérica. 

Más recientemente, Flint (1967a, 1967b, 1972) describe nuevas 
especies de las familias Glossosomatidae (Protoptila spangleri, 
Protoptila huasteca, Protoptila marqua); familia Philopotamidae 
(Chimarra 	(C.) 	bicoloroides); 	familia 	Polycentropodidae 
(Polycentropus aztecus); familia Hydroptilidae (Leucotrichia 
viridis). 

Como puede observarse, con estos trabajos se obtuvo un 
conocimiento preliminar de las especies del. Orden Trichoptera en 
México, así como de su distribución. 

Asimismo, es importante mencionar el trabajo realizado por 
Bueno y Márquez (1975), en el cual se realizó un estudio sobre la 
entomofauna de la Presa de Valle de Bravo. Bueno, Padilla y Rivera 
(1981), llevaron a cabo observaciones con estadios inmaduros de 
insectos, señalando una distribución longitudinal de larvas de 
tricópteros en Zempoala, Morelos, México. A su vez, Bueno, López y 
Márquez (1981), estudiaron la ecología de los insectos acuáticos del 
Río Lerma. 
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En otras publicaciones, Bueno (1977, 1981, 1983a, 1983b, 1984a, 
1985, 1986, 1990), Bueno y Santiago (1979), Bueno y Hamilton (1986), 
Bueno y Contreras (1986), 	así como Bueno y Harris (1993), se han 
descrito nuevas especies de tricópteros, pertenecientes a los 
géneros 	Ochrotrichia, 	Lepidostoma, 	Protoptila, 	Macronema, 
Hydroptila, además de la descripción de un nuevo género de la 
familia Hydroptilidae, el género Scelobotrichia para México. 

Tales trabajos han permitido profundizar en el conocimiento de 
la evolución, taxonomía, ciclo de vida, rangos de distribución y 
ecología de las especies de tricópteros mexicanos. 

Finalmente, es importante destacar los trabajos de tesis en los 
cuales se han efectuado revisiones taxonómicas de diferentes 
géneros, como los realizados por López (1987) con el género 
Protoptila, Espinosa (1985) género Chimarra, Tufinio (1986) género 
Atopsyche, Fernández (1991) género Helicopsyche y Barba (1991) 
género Polycentropus, para México. 

En otro aspecto, las tesis de Carter (1981), Velasco (1984) y 
Hernández (1987), se han abocado al estudio del Orden Trichoptera en 
algunos estados de la República Mexicana tales como Hidalgo, Morelos 
y Veracruz respectivamente. 

6 



METODOLOGIA 

Con objeto de obtener un registro global de la abundancia y 
diversidad de los insectos del Orden Trichoptera existentes en el 
Arroyo Colorado, Municipio de Temascaltepec, Estado de México, se 
estructuró un programa de trabajo con el fin de realizar colectas 
periódicas y sistemáticas mensuales abarcando las cuatro estaciones 
del año; asimismo, se definió un sitio preciso a lo largo del cauce 
del Arroyo Colorado, para la realización del presente estudio. 

Los tricópteros adultos son insectos de hábitos crepusculares 
que presentan fototropismo positivo, por lo que se colectaron en las 
primeras horas de oscuridad, colocándose una trampa de luz negra en 
el sitio de estudio; la trampa consistió en una armazón tubular que 
sostiene una manta blanca de aproximadamente 2.30 	X 2.00 m, 
enfrente de la cual se colocó una lámpara de luz ultravioleta unida 
a una fuente de energía. Para la captura de los ejemplares se 
utilizaron frascos conteniendo alcohol al 70% y cámaras letales de 
Cianuro de Potasio para los insectos en seco. Los ejemplares así 
colectados se etiquetaron y fueron trasladados al Laboratorio de 
Entomología Acuática del I.B.U.N.A.M para su posterior procesamiento 
e identificación. Es importante señalar, que se revisó también el 
material de tres colectas realizadas por A. Cadena en 1988 y R. 
Barba en 1989 y 1990. 

Para la colecta de los estados inmaduros, se utilizó una red 
acuática triangular, la cual se colocó a contracorriente; 
posteriormente se removió el substrato y los cúmulos de hojas para 
liberar a las larvas, así como sus refugios, revisándose en forma 
manual las piedras y vegetación acuática. 

Para la identificación de las especies se procedió a cortar el 
abdomen de los machos adultos a partir del quinto segmento. 
Posteriormente se colocó en una solución de KOH al 10% en frío 
durante 24 horas, con objeto de aclarar las estructuras internas de 
los genitales, lo que permite apreciar más claramente la forma y la 
disposición de los apéndices inferiores, el phallus, así como el 
noveno y décimo segmento. Una vez hecho lo anterior, los genitales 
se colocaron inmersos en glicerina sobre un portaobjetos excavado y 
se procedió a realizar los esquemas correspondientes, utilizando una 
cámara clara integrada a un microscopio compuesto. 

La taxonomía del. Orden Trichoptera está basada principalmente 
en la morfología de los genitales de los machos adultos, por lo que 
para su identificación se consultaron los trabajos de Armitage 
Hamilton (1990); Bueno (1980, 1934a, 1984b); Denning (1965); Denning 

Sykora (1966); Elint (1967a, 1967b, 1974, 1981, 1982); Flint et 
al, (1987); Haddock (1977); Hamilton (1986); Mosely (1937, 1954); 
Nielsen (199()); Ross (1944, 1956); Weaver, (1993). 



Una vez identificado, el material se colocó en unidades  

entomológicas del sistema Colbert para facilitar su manejo y 
posterior incorporación a la Colección Entomológica del I.B.U.N.A.M. 

ZONA DE ESTUDIO 

Temascaltepec de González es uno de los 121 municipios que 
conforman el Estado de México (Mapa 1). Su nombre de origen Nahua-
Matlazinca significa "Lugar de Temascales", de las voces Tamazcalli 
= Temazcal y Tepec = Cerro (Ornelas et al., 1988). 

Este municipio se encuentra al sur de la porción occidental del 
estado y al suroeste de la capital Toluca de Lerdo, colindando con 
los municipios de Amanalco, Zinacantepec, Texcaltitlan, Valle de 
Bravo, San Simón de Guerrero, Tejupilco y Zacazónapan. Su cabecera, 
la Villa de Temascaltepec, se localiza entre los 19°  02' 24" de 
latitud norte y los 100°  02' 47" de longitud oeste (Mapa 2) 
(Secretaria de Gobernación, 1987). 

HIPSOMETRIA 

La zona que ocupa el municipio se sitúa sobre diversos niveles 
que van desde los 3200 msnm en el extremo nororiente, hasta los 1200 
msnm. Su cabecera, la Villa de Temascaltepec, se encuentra a los 
1720 msnm. 

CLIMATOLOGIA 

Entre la variedad de climas que se presentan en el Estado de 
México, predomina el templado o mesotérmico. Este se concentra en 
los valles altos de las partes norte, centro y este, particularmente 
en las inmediaciones del Valle de México (Secretaria de Gobernación, 
1987). 

Sigue en importancia por su influencia y extensión, el clima 
semifrio, que se encuentra distribuido en las regiones del centro y 
del este, principalmente en las cercanías de Toluca. 

En menor grado se encuentran los climas cálidos y semicálidos, 
que se localizan en los limites con Guerrero. 

Las temperaturas medias anuales en el sureste son mayores de 
20°  C, en tanto que el centro y el norte están por debajo de los 13°  
C, registrándose para el municipio una temperatura máxima anual de 
30.8°  C, una mínima de 9.4°  C (García y Vidal-Zepeda, 1990) y una 
temperatre media de 18°  C (Vidal-Zepeda, 1990a), con una 
precii:Inció mella anual de 1500.:i mili (García, 1973; Vidal-Zepeda, 
1990b). 



HIDROLOGLA 

El Estado de México queda comprendido en parte de las 
siguientes regiones hidrológicas: Lerma-Chapala-Santiago, que cubre 
la porción centro-oeste con una superficie de 5,548.54 km2; la 

región del Balsas, con una área de 9,761.85 km2  en la parte sur y el 
Alto Pánuco en la porción norte del estado, con 7,933.93 km2  de 

superficie (SPP, 1981). 

Dentro del sistema hidrográfico en el sitio de estudio, ubicado 
en la región hidrológica 18, Cuenca G del río Cutzamala, destaca el 
Rio Temascaltepec, al cual se le unen, entre otros afluentes, el Rio 
Verde y el Arroyo Colorado, siendo este último el lugar donde se 
realizó el presente estudio (INEGI, 1990, 1994). 

Como recursos hidrológicos merecen mención los manantiales 
llamados "Ojos de Agua" situados al este y las "Juntas" ubicadas al 
oeste. 

GEOLOGIA 

La litología del Municipio de Temascaltepec pertenece en su 
mayor parte a la época Terciaria y Posterciaria que se originaron en 
tres épocas sucesivas de actividad volcánica. 

Temascaltepec se sitúa en la región minera más importante del 
estado, actividad que tuvo gran auge con la producción de oro, 
plata, cobre y plomo, cuyas existencias en la actualidad se 
han agotado, por lo que su explotación resulta incosteable. 
En la zona de estudio, el tipo de suelo predominante según la 
nomenclatura de DETENAL (1979), es Be+ 1/2 que corresponde a 
Cambisol eutrico seguido de litosol de textura media en fase lítica 
profunda. 

VEGETACION 

La vegetación existente en este mosaico fisiográfico es muy 
variada, como lo muestra la presencia de diversos tipos de bosque. 

El bosque de Pino-Encino se considera el más común en el área 
estudiada, ubicado entre los 2,800 y los 2,950 msnm; los elementos 
que lo constituyen en el estrato arbóreo son: Pino Pinus montezumae, 
Encino Quercus spp, Aile Alnus jerullensis y A. firmifolia, Pino 
amarillo y Pino real Pinus te:)coto y Encino chino Quercus laurina y 
en el estrato arbustivo: Nladiorlo Arbutus Ilandulosa, 
Baccharis conferta Solanum brachyltachy, Buddleia lanceolata, 
Fuchsia thymifolia y Stipl viresoens. 



Se llegan a presentar otros tipos de vegetación, como Bosque de 
Encino, Bosque de Abies y Selva Baja Caducifolia. El Pastizal 
Inducido es una comunidad herbácea que surge espóntaneamente en 
zonas donde se ha eliminado la vegetación natural, ya sea per 
desmonte, abandono de un área agrícola, sobrepastoreo o incendio 
(Ornelas et al., 1988). 

El Bosque Caducifolio se halla presente en la zona de estudio; 
este tipo de vegetación se halla rodeando al Rio Temascaltepec y su; 
afluentes, el Rio Verde y el Arroyo Colorado, llegando a 
entremezclarse con la Selva Caducifolia y con la Selva Baje 
Caducifolia en la parte más sureña y occidental del área de estudio. 



Estados Unidos de América 

Océano Pacifico 

Mapa 1. Ubicación geográfica del Estado de México. 
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MORFOLOGLA GENERAL DEL ORDEN TRICHOPTERA 

LARVA 

Cabeza.- La cápsula de la cabeza está subdividida en 3 partes por 
lineas ecdisiales o suturas, las cuales son dorsales y dan la 
apariencia de una Y (Fig. 1). 

La boca es prognata, más o menos inclinada hacia abajo; las 
partes bucales son de tipo masticador y están bien desarrolladas; 
las mandíbulas presentan una serie de dientecillos o borde raspador, 
lo cual está relacionado con su forma de alimentación. La seda es 
producida por una glándula localizada en la punta del lablum, a 
partir de la cual sale al exterior por una abertura. 

Las antenas son visibles en las larvas de familias 
constructoras de casas portátiles, aunque en general se hallan 
reducidas o son frecuentemente inconspicuas. Los ojos son un grupo 
de ocelos pequeños y simples. 

Tórax.- El prenoto está cubierto por una placa fuertemente 
esclerosada subdividida por una linea ecdisial medio-dorsal. El 
prosternum a veces presenta pequeños escleritos; en otras familias 
se presenta un cuerno prosternal membranoso. 

En las patas anteriores se encuentra el trocant1n a manera de 
pequeña espina, el cual puede ser simple o dividido; esta estructura 
es de carácter taxonómico y es un derivado del pleurón. 

El mesonoto puede llevar placas esclerosadas, pequeños 
escleritos o ser enteramente membranoso. 

El tórax presenta distintivamente tres pares de patas bien 
desarrolladas. En las familias con larvas que se desplazan, el 
segundo y tercer par de patas son sustancialmente más largos que el 
primero. 

Abdomen.- El abdomen consiste de 9 segmentos generalmente 
membranosos (Fig. 2), sobre el noveno se halla presente un esclerito 
dorsomesial, el cual no está siempre pigmentado, por lo que no se 
distingue fácilmente en todas las familias. 

Las larvas de familias constructoras de refugios tubulares 
portátiles, llevan en el segmento I del abdomen tres jorobas 
prominentes, situadas una a cada lado y otra dorsalmente; estas 
jorobas son retráctiles y permiten crear una corriente entre las 
paredes del cuerpo de la larva y el refugio, facilitando la 
respiración tegumentaria. En ejemplares preservados no son muy 
evidentes (Wiggins, 1977). 
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Las branquias filamentosas están presentes en la mayoría de las 
larvas, aunque algunas de ellas carecen de branquias por completo. 
Estas pueden ser sencillas o ramificadas y se encuentran 
generalmente arregladas en pares dorsales, laterales y ventrales a 
cada lado de los segmentos. 

En la parte final del abdomen poseen un par de propatas anales 
bien desarrolladas, las cuales presentan uñas puntiagudas que 
terminan a veces en ganchos pequeños y oscuros, característicos del 
orden. 

Los propatas son cortas en las larvas con casas portátiles y 
las larvas que tejen redes. 

Las larvas presentan longitud variable dependiendo de la 
familia; pueden medir de 2 mm 6 3 mm hasta 50 mm 6 60 mm de 
longitud; las larvas más pequeñas se presentan en la familia 
Hydroptilidae y las de mayor longitud pueden encontrarse en la 
familia Limnephilidae Wiggins, 1977). 
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ojo 

apotema 	 
frontoclipeal 

antena 

. sutura 
frontoclipeal 

sutura 
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lineas ecdisiales 
dorsales 
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linea ecdisial 
medio dorsal 

------ ------mesonoto 

.metanoto 

labrum 

Fig. 1.- Morfología general de la cabeza y el tórax en vista dorsal 
de una larva del Orden Trichoptera (Tomado de Wiggins, 1977). 
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antena 	 proceso posterodorsal 

,trocantín 

joroba dorsal- • - 	- 
- joroba lateral 

- _`branquias 

esclerito dorsal---------- 

propatas anales- 

Fig. 2.- Morfología general de una larva del Orden Trichoptera 
(Familia Limnephílidae) (Tomado de Wiggins, 1917). 



PUPA 

La pupa se halla dentro de un capullo cerrado, el cual sólo se 
abrirá poco antes de la emergencia del adulto. Las mandíbulas están 
esclerosadas y son utilizadas para cortar el capullo pupal en el 
momento de emerger el adulto. 

En la cabeza se presentan sedas sencillas y fuertes 
distribuidas irregularmente, que en el labrum adquieren la forma 
de ganchos, aunque sólo se hallan presentes en algunos grupos. En 
las bases de las antenas, las sedas se agrupan a manera de penachos 
dorsales y ventrolaterales. Las antenas son generalmente muy largas 
(Fig. 3). 

Las alas compactas se alinean estrechamente al cuerpo, mientras 
que las patas se hallan dobladas ventrolateralmente; los tarsos del 
segundo par de patas presentan una densa franja de pelos, haciendo a 
la pata más efectiva para nadar del capullo pupal a la superficie. 

Los segmentos abdominales de la pupa presentan placas con 
ganchos, los cuales pueden hallarse en posición anterior o posterior 
sobre cada segmento en particular. Las branquias pupales 
generalmente coinciden con las branquias larvales y se hallan 
colocadas lateralmente. 

La parte terminal del abdomen consta comunmente de un par de 
procesos anales, con frecuencia alargados, aunque también pueden ser 
cortos y lobulados. Las pupas de los tricópterns pueden ser 
fácilmente reconocidas por sus fuertes mandíbulas y porque siempre 
se hallan asociadas a un refugio (Wiggins, 1977). 
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antena. - - - - - .- - 

mesotarso 	- 
modificado para nadar 
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__ alas anteriores 

alas posteriores 
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-.branquias abdominales 

franja lateral 

Fig. 3.- Vista dorsal de una pupa del Orden Trichoptera 
;Tomado de Wiggins, 1977). 
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ADULTO 

pos tricópteros adultos son Insectos alados de apariencia 
similar a una mariposa nocturna n a una "polilla", de color pardo 
Jsci.iro y poco llamativos, a .,?xcel.w un de algunos géneros de colores 

claros (Fig. 4). 

Su tamaño puede ir de los 3 mm a los 40 mm. Morfológicamente se 
hallan divididos en tres tagmas anatómico-funcionales: cabeza, tórax 
y abdomen. 

Cabeza.- La cabeza se encuentra dividida en áreas separadas por 
lineas ecdisiales o suturas. Sobre ella se ubican tres ocelos en 
forma de lentes, que pueden estar ausentes en algunas familias. 

El aparato bucal se halla reducido, pero los palpos labiales 
están bien desarrollados; el número y tamaño relativo de los 
segmentos son caracteres de importancia taxonómica. Las antenas son 
largas y filiformes. 

Tórax.- Las verrugas son ampliamente utilizadas en las claves 
taxonómicas como un carácter diagnóstico para separar a las 
familias; generalmente su forma es la de un domo rodeado por sedas. 
Son muy evidentes en el tórax, en tanto que las de la cabeza están 
reducidas en la mayoría de las familias en comparación con la forma 
común. 

La venación de las alas provee una riqueza de caracteres 
taxonómicos, involucrando el número y tamaño relativo de las venas y 
celdas (Fig. 6). 

En el tórax están presentes tres pares de patas, las cuales 
presentan espinas tibiales largas y sedas especializadas, ubicadas 
en forma simple o pareada en el ápice de las tibias, en posición 
preapical. 

Abdomen.- Presenta, en posición terminal, las estructuras genitales 
de los machos y las hembras. Los machos se distinguen fácilmente de 
éstas por los apéndices pareados y en general por las estructuras 
genitales más complejas. 
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Fig. 4. - Morfología general en vista lateral, de un adulto del 
Orden Trichoptera (Tomado de Ross, 1944H 
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CICLO DE VIDA 

Los insectos pertenecientes al Orden Trichoptera son organismos 
holometábolos; presentan una metamorfosis total comprendida en 
cuatro etapas de desarrollo: huevo, larva, pupa y adulto. El ciclo 
de vida general incluye cinco estadios larvales y una generación 
anual. Ciertas especies pueden tener generaciones con ciclos de vida 
altamente variables, como una generación cada dos años 
(semivoltino), una generación por año (univoltino) y se han 
identificado ciclos de vida más pequeños (bivoltinos) con dos 
generaciones por año, y (multivoltinos), varias generaciones en un 
año. Posteriormente se pueden presentar patrones poblacionales de 
una o varias generaciones (Unzicker et al., 1982). 

Los tricópteros son ovíparos; las masas de huevos son 
depositadas por las hembras introduciendo la parte final del abdomen 
en el agua, o rozando la superficie de la misma. Otros los depositan 
sobre la vegetación cercana y en algunas especies las hembras se 
sumergen completamente en el agua, depositando los huevos en sitios 
específicos. Estos pueden ser puestos en hileras, o en masas 
redondeadas (Unzincker et al., 1982). 

Los huevos requieren de pocos días para completar el desarrollo 
embrionario. La larva es completamente acuática; su capacidad para 
secretar seda, ha permitido la evolución de una variedad de refugios 
y métodos de captura del alimento, además que les ha facilitado 
explotar una amplia diversidad de hábitats lóticos y lénticos 
(Mackay y Wiggins, 1979). 

En forma semejante, este avance en la distribución del hábitat 
y la amplia diversidad ecológica resultante en el Orden, ha 
producido una riqueza taxonómica que se refleja en los diferentes 
refugios fijos, redes de captura y casitas portátiles construidas 
por las larvas del Orden Trichoptera (Fig. 5). 

Esta diversidad de tipos de refugios se encuentra influida por 
las necesidades respiratorias, requerimientos alimentarios y 
características del hábitat, reconociéndose básicamente tres tipos: 

1).- Formas de vida libre. 
2).- Constructores de refugios fijos o mallas. 
3).- Constructores de "casitas" portátiles (con granos de arena, 

ramitas, espiculas de esponja, conchitas de caracol, hojas). 

Cuando la larva completa su etapa de crecimiento, construye un 
refugio pupal o un refugio larval modificado, dentro del cual se 
transforma a pupa y posteriormente en adulto; las casas pupales se 
hallan fijas generalmente sobre un objeto. Es durante este periodo 
que se forman las estructuras adultas (alas y genitales). Este 
proceso tarda de 2 a 4 semanv-7 (Unzicker et al., 1982). 
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Cerca del final del periodo pupal, cuando las estructuras 
adultas están totalmente desarrolladas (Hinton, 1949), el adulto 
sale del refugio ayudado por sus fuertes mandíbulas, y probablemente 
por los ganchos de las placas abdominales. Posteriormente nada hacia 
la superficie, donde se sujeta firmemente a una rama, piedra u otro 
objeto (Unzicker eL al., 1982). 

Los tricópteros emergen en su mayoría en primavera; otros en 
verano y otoño, mientras son pocos los activos en invierno. Los 
adultos son aéreos, su periodo de vida es corto, abarcando unos dos 
meses; sus hábitos son crepusculares, aunque algunas especies son 
diurnas. 

El apareamiento se realiza comunmente sobre el río donde 
nacieron y puede incluir cortejo y enjambrado. Algunos adultos pasan 
un periodo de letargo durante el verano antes de aparearse y 
depositar sus huevos (Ross, 1944). 

guloptilg 

Oecetts 

Fig. 5.- Esquemas de los refugios de las larvas de los géneros 
Oecetis  McLachlan (Familia Leptoceridae) y Culoptila  
Mosely (Familia Glossosomatidae) (Tomado de Wiggins, 1997). 
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MORFOLOGIA DE LA VENACION ALAR 

(Fig. 6) 

C.- 	Costal 

Sc.- 	Surco cubital 

R.- 	Radial 

Rl.- 	Radial uno 

R2.- Radial dos 

R3.- Radial tres 

R4.- Radial cuatro 

R5.- Radial cinco 

M.- 	Mediana 

Ml.- 	Mediana uno 

M2.- 	Mediana dos 

M3. - 	Mediana trez; 

M4.- 	Mediana cuatro 

m-cu.- Medio cubital 

m-r.- Radio mediana 

Cu.- Cubital 

Cul.- Cubital uno 

Cu2.- Cubital dos 

Al.- 	Ana: 1.~,n 

A2.- Anal du.i 

A3.- Anal tres  



a 

e.,0  
4 2  

Sc 

Fig. 6.- Esquema general de las alas anterior y posterior de un 
adulto del Orden Trichoptera. 
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LISTADO DE LAS ESPECIES PERTENECIENTES AL ORDEN TRICHOPTERA 
ENCONTRADAS EN EL ARROYO COLORADO, SEGUN EL ARREGLO 

FILOGENETICO PROPUESTO POR WEAVER (1984) 

SUBORDEN SPICIPALPIA 

Familia Hydrobiosidae 

Atopsyche calopta Ross & King 
Atopsyche dampfi Ross & King 
Atopsyche majada Ross 

Familia Glossosomatidae 

Culoptila sp. 1 
Mexitrichia meralda Mosely 
Protoptila salta Mosely 

Familia Hydroptilidae 

Ochrotrichia (O.) arranca (Mosely) 
J)rhrotrichia sp. 1 
(Jchrotrichia (M.) nigritta (Banks) 

Familia Philopotamidae 

wermal.dii arizonensis (Ling) 
tarasca Bueno & Holzenthal 

Chimarra (C.) acuta Ross 

SUBORDEN ANNULIPALPIA 

Familia Polycentropodidae 

Polycentropus ariensis Denning & Sykora 
Polycentropus aztecus Flint 
PolyTentropqs casicus Denning 

Familia Hydropsychidae 

Denning 
"tina  F1.iiL 

57,1criderl R. dispar (Banks) 
,.- 	vi Flint7, Mc Aloir. r 

F11:',t, 	Alp_ne 
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SUBORDEN INTROR/PALPLA 

Familia Lepidostomatidae 

Lepidostoma frontalis (Banks) 
Lepidostoma knulli Ross 
Lepidostoma aztecum Flint & Bueno 
Lepidostoma sp. 1 

Familia Helicopsychidae 

Helicopsyche borealis (Hagen) 
Helicopsyche mexicana Banks 
Helicopsyche villegasi Denning & Biickle 

Familia Leptoceridae 

Nectopsyche gemmoides Flint 
Oecetis disjuncta (Banks) 
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CUADRO 1.— NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS (MACHOS) COLECTADOS POR 
ESPECIE EN CADA EPOCA DEL AÑO 

ESPECIES PrimaveraVerano Otoño Invierno Total 

1) Atopsyche ca/opta 19 12 2 1 31 

2) Atopsyche dampfi 1 2 4 7 

3) Atopsyche majada 1 2 3 

4) 	Culoptila sp, 	1 4 4 1 9 

5) Mexitrichia meralda 2 4 6 

6) 	Protoptila salta 3 3 

7) 	Ochrotrichla 	(O.) 	arranca 2 1 2 3 8 

8) 	Ochrotrichia sp. 	1 1 1 

9) Ochrotrichia 	694 nigritta 1 1 

10) Wormuldia arizonensis 1 2 1 4 

11) Wormaldia tarasca 1 1 

12) 	Chimarra 	(C.) 	acuta 1 1 

13) 	Polycentropus ariensis 1 1 

14) 	Polycentropus aztecus 2 12 2 16 

15) 	Polycentropus Cd31CUSI 26 1 2 2) 

16) Mexipsyche toschiae 45 10 29 4 88 

17) Hydropsyche vespertina 15 8 30 1 54 

18) Smicridea 	(R.) dispar 31 31 

19) Leptonema moselyi 2 2 

20) Leptonema michoacanense 2 2 

21) Lepidostoma frontale 1 1 2 

22) 	Lepidostoma knulli 1 1 

23) 	Lepidostoma a::tecum 6 1 7 

24) Lepidostoma 3p. 	1 1 1 

25) Helicopsyche borealis 22 22 

26) Helicopsyche mexicana 4 2 6 

27) Helicopsyche villegasi 3 1 4 

28) Nectopsyche genmoides 247 
— — 

247 

29) Ceceos dis)uncta 33 e 41 

Total de e3pecie3 	29 T 470 T 44 T 80 T 30 T C32 
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CUADRO 2.- NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS (MACHOS) COLECTADOS POR CADA 
GENERO 

GENERO TOTAL DE EJEMPLARES(MACHOS) 

1) Atopsyche 44 

2) Culoptila 9 

3) !,lexitrichia 6 

4) Protoptila 3 

5) Ochrotrichia 10 

6) Wormaldia 5 

7) Chimarra 1 

8) Polycentropus 46 

9) Mexipsyche 88 

10) Hydropsyche 54 

11) Gmicridea 31 

12) Leptonema 4 

13) LeplJostomd 11 

14) Helicopsyche 32 

15) Nect:,p5y7he 247 

1C,.) OeceLls 41 

CUADRO 3.- NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS (MACHOS Y HEMBRAS) COLECTADOS 
POR FAMILIA 

FAMILIA TOTAL MACHOS TOTAL HatBRAS TOTAL EJEMP. 	, 

1) HYDROBIOSIDAE 44 128 172 

2) GlOSSOSOMATIDAE 18 27 45 

3 	HYflR'IPTILICAE 10 140 150 

4) 	PH1LOPOTAMIDAE 6 4 10 

51 	PC6';'CENTROPO7IDAE 46 20 66 

6; 	HYDRE'vr.:HUAE 177 69 246 

7, 	1.,EPIUTOMATIPAE 11 15 26 

.1) 	HELICOYCHICAE 32 122 154 	 ' 

11, 	I.PTI:.7RIUA'7.,:____.  29't______  



CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LAS FAMILIAS DEL ORDEN TRICHOPTERA 

PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1. Mesoescutelo con la porción posterior formando un área 
triangular plana, con un desnivel entre los bordes y el 
siguiente segmento; mesoescutelo sin verrugas. Tibia frontal 
nunca con más de una espina. Individuos pequeños, densamente 
cubiertos de sedas, no mayores de 6 mm de longitud (Fig. 7) 
	 HYDROPTILIDAE 

la. Mesoescutelo completamente convexo, sin una porción posterior 
triangular, bordes angulosos, con verrugas en el mesoescutelo; 
organismos con tallas comprendidas entre los 5 a 40 mm (Fig. 3) 
	  2 

2. Ocelos presentes 	 3 

2a. Ocelos ausentes 	 5 

3. Palpos maxilares con el quinto segmento 2 ó 3 veces más largo 
que el cuarto segmento 	 PH/LOPOTAMIDAB 

3a. Palpo maxilar con el quinto segmento, con una longitud no mayor 
de 1.3 veces que el cuarto segmento 	 4 

4. Tibia anterior con espinas apicales, fárwla tibial 2-4-4 
	 HYDROBIOSIDAE 

4a. Tibia anterior sin espinas apicales, fórmula tibial 0-4-4 
	 OLOSSOSOMATIDAE 

5. Palpo maxilar con cinco o más segmentos 	 6 

5a. Palpo maxilar con menos de cinco segmentos 	  8 

6. Segmento terminal del palpo maxilar mucho más largo que el 
precedente, con estrías semejantes a suturas que no se 
presentan en los otros segmentos (Fig. 9) 	 7 

6a. Segmento terminal del palpo maxilar sin estrías, estructura 
similar al cuarto segmento, comunmente de la misma longitud 

	

algunos segmentos con grupos de largas sedas 	
y 
8 



7. Mesoescutelo sin verrugas 	 HYDROPSYCHIDAE 

7a. Mesoescutelo con un par de pequeñas verrugas (Fig. 10) 
	 POLYCENTROPODIDAE 

8. Tibia media sin espinas preapicales y con una hilera de 
espinas negras 	 9 

3a. Tibia media con espinas preapicales, con o sin una hilera de 
espinas 	 LEPIDOSTOMATIDAE 

9. Antenas largas y delgadas 	 LEPTOCERIDAE 

9a. Antenas cortas y gruesas 	 HELICOPSYCHIDAE 
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pronoto 

mesonoto 

mesoescutelo 

metanoto 

Fig. 7.- Vista dorsal del pronoto y mesonoto de un adulto del 
género Ochrotrichia Mosely (Familia Hydroptilidae). 

pronoto 

mesonoto 

mesoescutelo  

metanoto 

Fig. 8 .- Vista dorsal del pronoto y mesonoto de un adulto del 
género Smicridea 

McLachlan (Familia Hydropsychidae). 



verrugas del mesoescutelo 

-mesoescutelo 

 

111101010utimoki. 

 

Fig. 9 .- Esquema del palpo maxilar del género Pc../ycentropu Curtis 
Familia Polycentrepodidae), mostrando el segmento 
terminal estriadü *. 

Fig. 10.- Esquema del mesoescutelo del género Po/ycentrcI)us Curtir 
Familia Polycentropodidae), mostrando las verrugas 
escutelares. 
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Familia Hydrobiosidae 

Esta familia se encuentra en Australia, Nueva Zelandia y sus 
islas adyacentes, asi como en los montes Himalaya en el Viejo Mundo. 
En el Nuevo Mundo se encuentra desde el suroeste de los Estados 
Unidos hasta Sudamérica. Schmid (1989) reconoce 48 géneros, 26 de 
los cuales se encuentran en el Viejo Mundo y 22 en el Nuevo Mundo. 
La familia Hydrobiosidae está dividida en dos subfamilias que son 
Rhyacophilinae Ulmer, cuyos representantes tienen distribución 
tipicamente Neártica y la subfamilia Hydrobiosinae Ulmer, cuyos 
representantes son Neotropicales (Flint, 1963, 1971, 1974, 1991). 

Atopsyche  Banks 

Este es el género Neotropical más grande y con mayor 
distribución de esta familia en el Nuevo Mundo. Se conocen alrededor 
de 100 especies en Sudamérica, Centroamérica, México, las Antillas y 
el suroeste de los Estados Unidos. De ellas, 20 están presentes en 
México (Flint, 1991; Ross, 1953). 

La larva de Atopsyche (Fig. 11), vive en corrientes rápidas y 
frias, sobre sustratos rocosos, aunque algunas especies habitan en 
la densa vegetación que crece a las orillas . 

Las larvas son de vida libre y no construyen tubos o redes para 
la captura del alimento, ya que son depredadoras; para la captura de 
sus presas utilizan sus patas anteriores a manera de pinzas 
(Wiggins, 1977; Flint, 1981). 

Solo construyen un refugio antes de la etapa de pupa, con 
pequeñas piedras unidas a las rocas. Las larvas se han encontrado 
dentro de esta estructura cerrada (Wiggins, 1977). 



fémur de la pataanterior 

Fig. 11 .- Esquema de la larva del género Atopsyche  Banks 
(Familia Hydrobiosidae) (tomado de Wiggins, 1977). 
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DEL GENERO 
Atopsyche Bank• PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Apéndices inferiores, en vista lateral, con la porción apical 
bifurcada (Fig. 16) 

A majada Ross 

la.- Apéndices inferiores con la porción apical no bifurcada 	2 

2.- Apéndices inferiores, en vista lateral, con la porción apical 
cuadriforme y prolongada ventralmente en un proceso agudo 
(Fig. 12) 

A calopta Ross & King 

2a.- Apéndices inferiores, en vista lateral, con la porción apical 
en forma de un fuerte gancho dirigido posteroventralmente 
(Fig. 14) 

A dampfi Ross & King 
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Atopsyche calopta Ross & King 

(Eigs. 	12, 	13) 

Atopsyche calopta Ross & 	King, 1952: 189. 

Atopsyche calopta, Flint, 1967c: 163. 
Atopsyche calopta, Fischer, 1971: 191. 

Atopsyche calopta, Bueno y Flint, 1978: 191. 
Atopsyche calopta, Morse, 1993: 54. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscuro. Longitud 
total de las alas anteriores, 7 a 8 mm. Fórmula tibial, 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral rectangular, 
con los márgenes anterior y posterior paralelos; porción 
anterodorsal formando un pequeño proceso. Décimo segmento en vista 
lateral comprimido, con forma de hacha; un surco visible parte de la 
porción media ventral hacia la región posterodorsal. Extremo del 
segmento ancho, laminar, con el ángulo ventral redondeado, cubierto 
por abundantes sedas. Paracercos en vista lateral con forma de 
yunque, porción basal más angosta, porción apical ancha; región 
dorsal con abundantes sedas, borde con espinas cortas; borde 
posteroventral levemente prolongado en forma semirectangular. Cercos 
en vista lateral globosos, angostos en su base, con espinas cortas. 
Filicercos de forma alargada, digitiforme, con sedas largas en el 
ápice. Apéndices inferiores en vista lateral anchos y rectangulares, 
divididos en dos segmentos, el basal ancho y semirectangular, el 
apical corto, ligeramente redondeado posterodorsaimente, con un 
proceso en forma de pico dirigido ventralmente; margen ventral 
levemente redondeado, cubierto de sedas. Phallus, en vista lateral, 
de forma ovoide, con los extremos anterior y posterior redondeados, 
con un proceso interno en forma de varilla convexa dirigida 
posteriormente; margen dorsal con un proceso similar a una delgada 
espina convexa dirigida apicalmente; margen ventral con un proceso 
digitiforme, con el ápice redondeado dirigido posteriormente. 

Distribución conocida.- MEXICO: Durango, Estado de México (Nueva 
localidad), Morelos, Oaxaca, Chiapas. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorad., 3-VI-1988 (13g) A. Cadena; 2,3-XI-1989 
(1d) R. Barba; 17-V11-1990 (12d) A. Rojas; 26,27-X-1990 (la) 
R. Gaviño; 15-111-1991 (1¿) A. Rojas; 26-IV-1991 (6d) R. Gaviño. 
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ph 13 

Fig. 12.- Genitales del macho de Atoppyche calopta Ross S King, 
vista lateral.IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
Po. paracercos, C. cercos, Fc. filicercos, Ai. apéndices 
inferiores. 

Fig. 13.- ph. phallus, vista lateral. 
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Atopsyche dampfi Ross & King. 

(Figs. 	14, 	15) 

Atopsyche dampfi Ross & King, 1952: 194. 
Atopsyche dampfi, Eischer, 1971: 144. 
Atopsyche dampfi, Bueno y Flint, 1979: 215. 
Atopsyche dampfi, Morse, 1993: 54. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscura. Las 
sedas de las alas anteriores muy evidentes dando la apariencia de 
espinitas, patrones de coloración claro y oscuro dando un aspecto 
moteado. Longitud total de las alas anteriores, 8 mm. Fórmula tibial 
2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral rectangular, 
ambos márgenes rectilíneos. Décimo segmento en vista lateral 
comprimido dando el aspecto de una hacha, con sedas cortas presentes 
hacia su región posterior; la porción apical se aprecia como una 
delgada lámina. Paracercos en vista lateral irregulares, con el 
extremo anterior ancho, margen posterior estrecho con forma de un 
agudo proceso dirigido dorsalmente, presentando sedas en el margen 
posterior; margen dorsal con varios procesos agudos, dirigidos 
anterodorsalmente, con sedas en su superficie. Cercos en vista 
lateral con forma de un domo corto, redondeado, cubierto de sedas. 
Filicercos largos, delgados, con forma de cinta, levemente 
ensanchados en la región apical y tan largos como el décimo 
segmento, presentando sedas en su superficie. Apéndices inferiores 
en vista lateral largos, con el margen dorsal recto, el margen 
ventral redondeado y prominente, con espinas agudas bordeando su 
superficie; segmento apical corto y angosto, en forma de un pico 
grueso dirigido ventralmente. Phallus semejante a un sifón, con un 
proceso interno en forma de varilla bifurcada, dirigido 
posteriormente; en el margen ventral se aprecia una proyección 
digitiforme corta, con el ápice sesgado diagonalmente. 

Distribución conocida.- MEXICO: Estado de México (Nueva Localidad), 
Hidalgo, Veracruz, Oaxaca, Chiapas. GUATEMALA, HONDURAS. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2,3-XI-1989 (2d) R. Barba; 
17,18-V11-1990 (1d) A. Rojas; 29-XII-1990 (13) A. Rojas; 16-II-•1991 
(3d) R. Gaviño. 
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15 

Fig. 14 .- Genitales del macho de Atqpuche dampfi  Ross & King 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
Pc. paracercos, C. cercos, Fc. filicercos, Ai. apéndices 
inferiores. 

Fig. 15 .- ph. Ehallus, vista lateral. 
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Atopsyche majada Ross. 

(Figs. 16, 17) 

Atopsyche majada Ross, 1947: 129. 
Atopsyche majada, Ross & King, 1952: 197. 
Atopsyche majada, Fischer, 1971: 147. 
Atopsyche majada, Bueno y Flint, 1978: 191. 
Atopsyche majada, Morse, 1993: 54. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración en seco, pardo oscuro con motitas doradas. 
Longitud total de las alas anteriores, 6 mm. Fórmula tibial, 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral rectangular, 
margen anterior recto, margen posterior levemente cóncavo. Décimo 
segmento en vista lateral comprimido, porción apical laminar dando 
el aspecto de una hacha. Paracercos en vista lateral con el extremo 
anterior ancho, extremo posterior curvo, apicalmente agudo y el 
ápice esclerosado, presentando sedas agudas en su superficie. Cercos 
en vista lateral pequeños, redondeados y con forma de domo, 
cubiertos de sedas. Filicercos largos, con forma de cinta, levemente 
ensanchados en el ápice, presentando sedas. Apéndices inferiores en 
vista lateral largos, anchos, levemente curvados, 	estrechos en la 
base, divididos apicalmente en dos largos lóbulos digitiformes, 
redondeados, paralelos, el dorsal más largo que el ventral. Phallus 
con forma levemente ovoide, el esclerito típico del género en forma 
de una aguda espina dirigida posteriormente. En el margen dorsal se 
presenta un proceso agudo en forma de espina, curvado en su base y 
dirigido posteriormente. Margen dorsal con una proyección 
digitiforme, corta y semicilíndrica dirigida dorsalmente, ápice 
sesgado diagonalmente. 

Distribución conocida.- MEXICO: Estado de México (Nueva localidad), 
Morelos, Veracruz, Michoacán, Chiapas, BELICE, GUATEMALA, HONDURAS, 
NICARAGUA, COSTA RICA. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2,3-X1-1929 (26) R. Barba; 
17,1S-V11-199:j (16) A. Roja. 
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Fig. 16.- Genitales del macho de ALopsyche majada Ross vista 
lateral. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
Pc. paracercos, C. cercos, Fc. filicercos, Al. apéndices 
inferires. 

Fig. 17.- ph. phallus, vista lateral. 





Familia Gloaeosomatidas 

La familia tiene representantes en casi todo el mundo; se 
divide en las subfamilias Glossosomatinae y Protoptilinae. La 
subfamilia Glossosomatinae con un solo género Glossosoma, se 
encuentra solamente en las tierras altas de la región central y el 
norte de México (Flint, 1991). 

La subfamilia Protoptilinae, está restringida al Nuevo Mundo y 
el este de Asia. En América se halla distribuida desde el sur de 
Canadá hasta el norte de Argentina; todos los géneros Neotropicales 
pertenecen a ella. De estos, tres se encuentran restringidos a la 
Subregión Chilena y otros tres a las Grandes Antillas. 

La larva construye refugios en forma de "concha de tortuga", 
con granos de arena pequeños; constan de una parte dorsal convexa y 
una parte ventral aplanada. Las aberturas anterior y posterior se 
encuentran en la parte ventral; a través de ellas, la larva se 
desplaza sobre el sustrato. Se encuentran en todos los tipos de 
hábitats lóticos, aunque muchas especies prefieren las corrientes 
rápidas y frias con suficiente sustrato rocoso. Se alimentan del 
perifiton que raspan del fondo (Flint, 1974; 1991). 

Las larvas de esta familia se pueden reconocer fácilmente con 
base en las patas anales, en las cuales el esclerito es grande y la 
uña pequeña. 

Culoptila  Mosely 

Este género se halla restringido al Nuevo Mundo, donde muchas 
especies se encuentran en México y Centroamérica; de ellas, se 
conocen siete especies de México. 

Los refugios larvales en Culoptila son construidos con granos 
de arena de tamaño medio, generalmente homogéneos. 

Protoptila  Banks 

Se encuentra sólo en el Nuevo Mundo, ampliamente distribuido en 
las regiones Neártica y Neotropical. Aproximadamente 13 especies se 
conocen de México. 

El refugio larval puede identificarse en general por la piedra 
relativamente grande incorporada a cada lado; los refugios son más 
altos que anchos en relación con otros géneros similares. La 
longitud del refugio típico es superior a cuatro milímetros. 

La la.rva de Protoptila vive en corrientes más o menos tibias, 
con flujo más rápido o lenta:, que donde viven otros miembros do la 
familia (ViminE, 1977). 
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Maxitrichia  Mosely 

El género se encuentra ampliamente distribuido en el Nuevo 
Mundo con 25 especies descritas, encontrándose en las áreas 
montañosas Neotropicales, desde el sur de México hasta el centro de 
Argentina (Flint, 1983; 1991). Para México se conocen cuatro 
especies (Bueno y Flint, 1978). 
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS GENEROS DE LA 
FAMILIA GLOSSO$ONATIDAE 

PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Cuatro ramificaciones de la vena M en las alas anteriores 
	  Culoptila (Fig. 18) 

la.- Tres o menos ramificaciones de la vena M en las alas 
anteriores 	 2 

2.- Tres ramificaciones de la vena M en las alas anteriores 
Protoptila (Fig. 19) 

2a.- Dos ramificaciones de la vena M en las alas anteriores 
	 Mexitrichia (Fig. 20) 

Fig. 18.- Ala anterior del género Culoptila  Mosely. 

Fig. 19.- Ala anterior del género Protoptila  Mosely. 

Fig. 20.- Ala anterior del género Mexitrichia  Banks. 
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Culoptila sp. 1 

(Figs. 21, 22) 

Descripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo dorado. Longitud 
total de las alas anteriores 2.5 mm a 3 mm. Fórmula tibial 0-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral irregular, 
con el margen anterior sinuoso, margen posterior con dos 
proyecciones en su parte ventral, la más ventral roma en el ápice, 
con sedas presentes, la otra corta y dentiforme; hacia la porción 
dorsal se continúa en forma sesgada bordeado por una hilera de 
sedas. Décimo segmento en vista lateral ancho en su base, angosto 
hacia la región media, terminando los brazos en forma de un pico 
agudo dirigido ventralmente, con el ápice más oscuro y esclerosado. 
Noveno segmento en vista ventral semicuadrado. Décimo segmento en 
vista posteroventral con una muesca central en el margen dorsal, 
brazos ventrales ligeramente curvados hacia adentro, con el ápice 
oscurecido. Phallus, en vista lateral, con forma de un saco interno 
con dos varillas, una de ellas casi de la longitud del saco con 
forma de espiga en el ápice, la otra más corta, espiniforme, con el 
ángulo apicodorsal alargado. En vista ventral, con el saco interno 
redondeado, más estrecho en su región media, con un complejo de 
estructuras; apicoventralmente subtriangular, con dos varillas 
internas, una más larga que la otra. 

Distribución conocida.- MEXICO: Estado de México (Nueva Localidad). 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 3-V1-1988 (1d) A. Rojas; 15-111-1991 

A.Rojas; 26-IV-1991 (16) A.Rojas; 3-XI-1990 (2d) R. Gaviño 
2-VI-1990 (2d) A.Rojas; 18-VIII-1990 (U) R.Gaviño. 
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Fig. 21.- Genitales del macho de Culoptila sp 1. vista lateral. 
IX. noveno segmento, X. décimo segmento, ph. phallus.  
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Flg. 22.- Genitales del macho de Culoptila  sp 1, vista ventral. 
IX. noveno segmento, X. décimo segmento, ph. phallus. 
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Mexitrichia meralda Mosely 

(Figs. 23-25) 

Mexitrichia meralda Mosely, 	1954: 342. 
Mexitrichia meralda, Fischer, 	1971: 56. 
Mexitrichia meralda, Bueno y Flint, 1978: 193. 
Mexitrichia meralda, Morse, 	 1993: 52. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscuro. Longitud 
total de las alas anteriores. Fórmula tibial 0-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral irregular, 
margen anterior recto, margen posterior sinuoso. Décimo segmento en 
vista lateral con forma de un lóbulo semirectangular, ápice 
levemente pronunciado. Complejo del phallus con un proceso dirigido 
posterodorsalmente, dos procesos laterales alargados y una espina 
larga, curvada en dirección posterodorsal. Décimo segmento en vista 
dorsal redondeado, con una escición media profunda en forma de "U". 
Complejo del phallus con dos procesos laterales alargados paralelos, 
levemente curvados en la base dirigidos dorsalmente. Lóbulo ventral 
rectangular, margen anterior más ancho; en medio se aprecia una 
espina larga y sinuosa originándose en el centro, cubierta en el 
tercio dista' por pequeños dientes. Décimo segmento en vista dorsal 
rectangular, observándose ventralmente el phallus alargado, que se 
origina desde el noveno segmento, prolongándose más allá del décimo. 
Phallus, en vista lateral, alargado semimembranoso; márgenes 
sinuosos, porción anterior cilíndrica, extremo posterior agudo 
dirigido dorsalmente. 

Distribución conocida.- MEXICO: Michoacán, Estado de México (Nueva 
localidad), Morelos, Guerrero, Veracruz, Chiapas, GUATEMALA, COSTA 
RICA. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 3-VI-1988 (1d) A.Rojas; 16-11-1990 (3d) 
A. Rojas; 15-111-1991 (1d) R. Gavino; 26- IV-1991 (13) A. Rojas. 
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Fig. 23.- Genitales del macho de ~xitrichla  meralda Mosely, 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
Lv. lóbulo ventral. 

Fig. 24.- ph. phallus, vista lateral. 
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Fig. 25'.- Genitales del macho de Mexitrichia meralda MuEely, 
vista ventral (a), vista dorsal (b). IX. noveno segmento, 
X. decimo segmento, Lv. lóbulo ventral, ph. phallus. 
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Protoptila salta Mosely 

(Figs. 26, 27) 

Protoptila salta Mosely, 	1937: 154. 
Protoptila salta, Fischer, 	1960: 65. 
Protoptila salta, Bueno y Flint, 1978: 194. 
Protoptila salta, Morse, 	 1993: 52. 

Redescripción. 

   

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, dorado claro. Longitud 
total de las alas anteriores 3.2 mm. Fórmula tibial 0-4-4. 

Genitales del macho.- Séptimo segmento en vista lateral rectangular; 
octavo segmento en vista lateral dividido, porción dorsal 
rectangular, margen dorsal redondeado, con sedas largas. Porción 
ventral con dos largas proyecciones en forma de horquilla, la dorsal 
con el ápice agudo, la ventral más larga que la anterior, con el 
ápice redondeado. Noveno segmento en vista lateral casi totalmente 
oculto dentro del octavo, apreciándose solo una pequeña porción del 
ápice del borde posteroventral. Décimo segmento en vista lateral 
ancho en su base y agudo en el ápice, con el margen ventral 
prolongado en un proceso de forma semitriangular, dirigido 
ventralmente. Phallus, en vista lateral, con un lóbulo basal; a la 
mitad de su longitud con una proyección lobulada, dirigida 
posterodorsalmente; otra en forma de un pico dirigido 
posteriormente; se continúa en un tubo alargado, ápice membranose, 
globoso, en cuya superficie se aprecian dos pares de espinas con la 
punta esclerosada, dirigidas dorsal, ventral y posteriormente. 

Distribución conocida.- MEXICO: Jalisco, Estado de México (Nueva 
localidad), Guerrero, Oaxaca, Chiapas, GUATEMALA. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de Móxico, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 15-111-1991 (3d) A. Rojas. 
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Fig. 26.- Genitales del macho de Protoptila salta  Mosely, 
vista lateral. VII. séptimo segmento, VIII. octavo 
segmento, IX. noveno segmento, X. décimo segmento. 

Fig. 27. 	ph. phallus. vista lateral. 
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Familia Philopotamidae 

Esta familia es de distribución mundial, encontrándose en 
aguas corrientes y frias; sus larvas son filtradoras, removiendo 
finas partículas de materia orgánica del agua corriente (Unzicker et 
al., 1982). Construyen tubos digitiformes de seda, que se hallan 
adheridos a las piedras en su cara inferior. Estos tubos poseen una 
abertura grande colocada en contra de la corriente y otra más 
abierta en el extremo opuesto, manteniéndose de esta manera 
extendidos. Los tubos están construidos de capas de seda formando 
redes sucesivas , con abertura de malla variable. A través de las 
aberturas filtra su alimento de las corrientes de agua. Al ser 
sacados de esta se colapsan, ya que el agua les confiere su forma, 
pudiendo encontrarse muchos tubos juntos (Borror, De Long & 
Triplehorn, 1976; Wallace y Malas, 1976). 

Para el desarrollo de la pupa, las larvas construyen un capullo 
ovoide de piedras pequeñas; este capullo se fija a una piedra u otro 
objeto que toque el fondo del rio (Russ, 1949). Varían en tamaño, 
encontrándose desde los 6 mm hasta los 9 mm; presentan el último 
segmento de los palpas maxilares elongado, así como el tercer 
segmento; labrum membranoao, característico de la familia; el 
pronoto está esclerosado; branquias abdomir,ales ausentes y propatas 
anales libres. Los adultos son por lo general de color pardo a pardo 
oscuro con las alas grises. 

Wormaldia 	Mc bachlan 

Este género, único representante de la Subfamilia 
Philopotaminae, se encuentra en todas las regiones faunlsticas, 
exceptuando la región Australiana; las redes del estadio final de la 
larva de Wormaldia comprenden varias capas de seda, cuyas mallas son 
estrechas y rectangulares. 

La larva se mueve libremente dentro de su tubo de seda, al cual 
limpia de las partículas de materia orgánica arrastradas por el agua 
(Wiggins, 1977). Este género está representado en México por 9 
especies (Bueno y Flint, 1978). 

Chimarra Stephens 

Este género de la Subfamilia Chimarrinae se halla representado 
en la mayor parte de las regones faunisticas, principalmente en 
latitudes templad.as y tropicales. Se conocen más de 25 especies paré 
México, de las cuales, veinte especies pertenecen al subgénero 
Chimarra y cinco especies pertenecen al subgénero Curqia. La 
diversidad de especies disminuya marcadamnte en las altas latitudes 
(Bieno y Flint, 1978; Wiggins, 19771. 
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS °ENEROS DE LA FAMILIA 
PHILOPOTAMIDAE PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Alas anteriores con tres ramificaciones en la vena M. (Fig. 28) 
	  Chimarra Stephens 

2.- Alas anteriores con cuatro ramificaciones en la vena M. 
(Fig. 29) 	 Wormaldia McLachlan 

. 28.- Ala anterior del género Chimarra  Stephens. 

Fig. 29.- Ala anterior del género Worma/dia Mc Lachlan. 



CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DEL GENERO 
Wormaldia Mo Lachlan PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Cercos en vista lateral anchos, cortos, curvados en la región 
dorsal (Fig. 30) 	 W arizonensis (Ling) 

la.- Cercos en vista lateral angostos, largos y digitiformes 
(Fig. 32) 	 W tarasca Bueno & Holzenthal 
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Wormaldia arizonensis 	(Ling). 

(Figs. 	30, 	31) 

Dolophilus arizonensis Ling, 1938: 63. 

Wormaldia arizonensis, Ross, 1949: 155. 

Wormaldia arizonensis, Ross, 1956: 39. 

Dolophilus arizonensis, Fischer, 1961: 46. 

Wormaldia arizonensis, Flint, 1967c: 165. 

'dormaldia arizonensis, Fischer, 1971: 189. 
Wormaldia arizonensis, Bueno y Flint, 1978: 194. 
Wormaldia arizonensis, Morse, 1993: 83. 

Redemcripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo amarillento, 
alas pardo oscuro con motas doradas. Longitud total de las alas 
anteriores, 7 mm. Fórmula tibial 2-4-4. 

Genitales del macho.- Octavo segmento en vista lateral alargado, más 
estrecho en su porción media. Noveno segmento en vista lateral 
rectangular, con el margen anterior ligeramente prolongado en su 

porción media. Décimo segmento en vista lateral alargado, estrecho 
basalmente; ápice del segmento alargado, digitiforme, ensanchado en 
el extremo, con pequeñas muescaa circulares visibles sobre su 
superficie. En vista dorsal, el segmento se observa alargado, 
angostandosa en dirección al ápice, lo que le da una apariencia de 
lengua; hacia la porción basal se presenta un reborde ancho, en 
forma semitriangular. Cercos en vista lateral anchos, más 'cortos que 
el décimo segmento, con el margen anterior en forma de una aguda 
proyección dirigida ventralmente; margen posterior con una 
proyección lobulada dirigida posterodorsalmente, en cuya superficie 
se encuentran espinas cortas. Margen dorsal redondeado, margen 
ventral con una leve muesca hacia su región media. Apéndices 
inferiores en vista lateral con el segmento apical más corto que el 
basal, ambos redondeados; segmento basal con forma de barril, en 
cuyo margen anterior se encuentra un pedicelo oculto bajo el octavo 
segmento, dirigido anteriormente. Segmento apical ancho y corto, con 
un grupo de espinas pequeñas y oscuras en su ápice. 

Distrb:,ciÓn conocida.- EUA IAZ), MEXICO: Estado de México (Nueva 
localldad). 

Material 	 MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Airiha Arrhy;.., Colorado, 2,3-X1-1999 (1d) R. Earba; 
26,r-X-1

,

7 (12) A.Rojas; 15-111-1991 (1¿) R.Gavik; 26-1V-1991 
(1) 



Fig. 30 	Genitales del macho de Worma/dia arlzonensis (Ling), 
vista lateral. VIII. octavo segmento IX. noveno segmente, 

X. décimo segmento, 2. cercos, Ai. apéndices inferiores. 
Fig. 31.- Vista dorsal. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 

C. cercos. 
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Wormaldia tarasca Bueno .1 Holzenthal 

(Figs. 32, 33) 

Wormaldia tarasca Bueno & Holzenthal, 1986: 139. 
Wormaldia tarasca, Morse, 	 1993: 83. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo dorado. Longitud 
total de las alas anteriores, 7 mm. Fórmula tibial, 2-4-4. 

Genitales del macho.- Octavo segmento en vista lateral rectangular. 
Noveno segmento en vista lateral ancho, con el margen anterior 
prolongado bajo el octavo segmento en su porción media. Décimo 
segmento en vista lateral alargado, ancho en la base, levemente 
prominente en la región dorsal, semejando un domo, con un reborde 
oscuro en la porción media; extremo distal lobulado, redondeado, con 
la superficie cubierta de pequeñas muescas circulares. En vista 
dorsal, de aspecto semicilíndrico, con el ápice redondeado, más 
angosto que la porción basal. En la porción media, se observa un 
reborde más oscuro y esclerosado con forma de punta do flecha; del 
ápice de esta estructura, se observa un pedicelo, cuyo extremo 
distal se observa ensanchado, globoso, con pequeñas muescas 
circulares. Cercos en vista lateral alargados y digitiformes, más 
cortos que el décimo segmento; en vista dorsal, levemente 
constreñidos en la región media y ensanchados apicalmente, 
presentando espinas agudas. Apéndices inferiores en vista lateral 
con el segmento basal ancho, corto, de aspecto robusto; segmento 
apical ancho, de forma rectangular, más corto que el basal, con un 
grupo de espinas oscuras y pequeñas en su ápice. 

Distribución conocida.- MEXICO: Michoacán, Estado de México. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 26,27-X-1990 (1 ) A.Rojas; 
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Fig. 32. Genitales del macho de Wormdldia  tarasca  Bueno .5 
Holzenthal, vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo 
segmento, C. cercos, Ai. apéndices inferiores. 

Fig. 33.- Vista dorsal. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
C. cercos. 
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Chimarra (Chimarra) acuta Ross 

(Figs. 34-36) 

Chimarra (C.) acuta Ross, 1959: 171. 
Chimarra (C.) acuta, Fischer, 1971: 205. 
Chimarra (C.) acuta, Bueno y Flint, 1978: 195. 
Chimarra (C.) acuta, Morse, 1993: 81. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, negro. Longitud total 
de las alas anteriores 5 mm. Fórmula tibial 1-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral con forma de 
yunque, margen ventral alargado y redondeado hacia su porción 
anterior, lévemente prolongado hacia el octavo y séptimo segmentos; 
margen posteroventral con el típico proceso de forma triangular, 
aplanado y evidentemente más esclerosado. En la porción media 
presenta una constricción a nivel del cerco; región apical alargada, 
cuyo margen anterior se prolonga al interior del octavo segmento, 
margen posterodorsal prolongado apicalmente y ligeramente 
ensanchado. Cercos en vista lateral redondeados, con sedas cortas 
en su superficie. Décimo segmento en vista lateral formado por dos 
lóbulos semimembranosos unidos banalmente al noveno segmento. 
Apéndices inferiores en vista lateral prolongados en forma de un 
pico hacia el noveno segmento, ensanchándose hacia su región media, 
margen posteroventral redondeado; región apical lévemente 
constreñida, con el ápice dirigido dorsalmente. Phallus, 	en vista 
lateral, tubular, con una proyección ventral digitiforme; 
internamente presenta dos varillas esclerosadas. En vista ventral 
tubular, alargado, ventralmente ensanchado, con un lóbulo 
digitiforme que se prolonga más allá del ápice posterior, con dos 
espinas internas paralelas, esclerosadas, siendo la dorsal 
ligeramente más larga que la ventral. 

Distribución conocida.- MEXICO: Estado de México, Morelos, Chiapas, 
Tabasco, Veracruz, GUATEMALA, NICARAGUA, HONDURAS. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 3-VI-1989 (1J) A. Cadena. 
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Fig. 34.- Genitales del macho de Chimarra  (C.) acuta Ross 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
C. cercos, Ai. apéndices inferiores. 

Fig. 35.- ph. phallus. vista lateral. 
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Fig. 36.- Genitales del macho de Chimarra (C.) acota  Ross, 
vista ventral. IX. noveno segmento, Ai. apéndices 
inferiores, ph. phallus. 
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Familia Polycentropodidae 

Las larvas de esta familia viven en una gran variedad de 
hábitats lóticos y lénticos. Se encuentran en aguas corrientes, 
lagos y estanques temporales principalmente, donde construyen sus 
refugios bajo las rocas, a base de seda, básicamente de dos tipos 
(Wiggins, 1977). 

El primer tipo es un tubo de seda de 21 mm de largo por 5.5 mm 
de ancho, con uno o ambos extremos en forma de embudo; cierto número 
de hilos de seda surgen de las aberturas y a través de los lados del 
tubo, adhiriéndose a las rocas. 

El segundo tipo es en forma de "bolsa" y se halla suspendido en 
la corriente. 

Construyen sus refugios sobre roca, madera sumergida y otros 
objetos en áreas de baja corriente en los ríos, o en las orillas de 
los lagos sobre las plantas sumergidas. 

La larva varia en longitud de 9 a 25 mm y se caracteriza por la 
presencia de un trocantin en la pata anterior, el cual es agudo y se 
halla fusionado a su base. El pronoto es esclerosado y el abdomen 
carece de branquias, pero las papilas anales están presentes en 
algunos géneros, proyectándose libremente desde el abdomen (Unzicker 
et al., 1982) (Fig. 37). 

Está representada en México por la subfamilia Ecnominae con el 
género Austrotinodes Schmid y por la subfamilia Polycentroponinae 
con los géneros Cernotina Ross, Cyrnellus Banks, Polycentropus 
Curtis y Polvplectropus Ulmer (Bueno y Flint, 1978). 

Polycentropus  Curtis 

Se encuentra en todas las regiones faunísticas exceptuando la 
región Australiana. Para México se conocen 27 especies, estando el 
grupo en gran parte del Continente Americano. 

Se ha observado que son capaces de vivir en aguas cálidas y 
lénticas. A diferencia de otros géneros de la familia, este es el 
único género constructor de refugios que se encuentra representado 
en aguas temporales. Sin embargo, este tipo de larvas tejedoras de 
redes generalmente están con.finadas a ambientes de aguas corrientes, 
ya que estas le son esenciales tanto para respirar, como para 
atrapar su.  alimento (Reid & \load, 1976) (Fig. 37). 
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Fig. 37.- Esquema de la larva y refugio del género Polycentropus 
Curtis (Familia Polycentropodidae) (Tomado de Wiggins, 
1977). 
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DEL GENERO 
Polyeentropus Curtis PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Apéndices inferiores en vista lateral cuadrados, con el margen 
posterior mostrando una muesca (Fig. 38) 
	  P. casicus Denning 

la.- Apéndices inferiores en vista lateral sin muesca 
2 

2.- Apéndices inferiores en vista lateral largos con el ápice 
curvado dorsalmente (Fig. 41) 
	  P. ariensis Denning & Sykora 

2a.- Apéndices inferiores en vista lateral cortos y redondeados 
(Fig. 44) 
	  P. aztecus Flint 
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Polycentropus ariensis Denning á Sykora 

(Figs. 	38-40) 

Polycentropus ariensis Denning 	& Sykora, 1966: 1220. 
Polycentropus ariensis, Bueno y Flint, 1978: 199. 
Polycentropus ariensis, Hamilton, 1986: 142. 

Polycentropus  ariensis, Morse, 1993: 85. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscuro. Longitud 
total de las alas anteriores, 7 mm. Fórmula tibial 3-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral de forma 
semitriangular, con la porción ventral amplia, redondeada 
dorsalmente. Décimo segmento en vista lateral semimembranoso, de 
forma rectangular, en posición dorsal. Cercos en vista lateral con 
el lóbulo dorsolateral ancho y rectangular, angostándose hacia su 
base, lóbulo dorsomesial más corto que el anterior,redondeado en su 
base, digitiforme y alargado hacia su porción distal, parcialmente 
oculto por el lóbulo dorsolateral; lóbulo mesoventral no se 
presenta. Apéndices inferiores en vista lateral largos y angostos, 
con el ápice dirigido dorsalmente; vista ventral de forma 
semitriangular, con un delgado ápice en su base, que se origina en 
el noveno segmento; hacia su porción media se observa un proceso 
dentiforme en la superficie mesial, cerca de la base. Phallus, en 
vista lateral, con un pico agudo anterior dirigido ventralmente; en 
la región dorsomesial se presenta una prolongación membranosa 
semirectangular y en la región ventral una amplia escotadura 
convexa, roma, seguida de otra igualmente amplia pero menos 
profunda. Extremo posterior en forma de un proceso agudo 
espiniforme, dirigido posteroventralrnente; internamente se aprecian 
tres espinas largas y agudas. 

Distribución conocida.- MEXICO: Guerrero, Michoacán, Morelos, 
Puebla, Oaxaca, Estado de México (Nueva Localidad). 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 15-111-1991 (1S) A. Rojas. 
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Figura 16. Esquema que muestra los caracteres sexuales de la langosta de quelas rojas; 
se observan los gonoporos en la base del quinto par de pereiopodos en el macho 
y en el tercer par de la hembra. Al llegar a la maduréz sexual solo los machos 

presentan los parches rojos en las quelas. Según iones. 1990b. 



Polycentropus ariensis  Denning & Sykora 
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Fig. 40.- Genitales del macho de Polycentropus ariensis  Denning 
Sykora vista ventral. IX. noveno segmento, 

Ai. apéndices inferiores. 

68 



Polycentropus aztecus Flint. 

(Figs. 41-43) 

Polycentropus aztecus Flint, 1967a: 9. 
Polycentropus aztecus, Flint, 1967c: 167. 
Polycentropus aztecus, Bueno y Flint, 1973: 199. 
Polycentropus aztecus, Hamilton, 1986: 131. 
Polycentropus  aztecus, Morse, 1993: 85. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscuro, alas con 
un moteado dorado irregular. Longitud total de las alas anteriores, 
8 mm. Fórmula tibial 3-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral amplio, 
redondeado hacia su margen ventral. Cercos en vista lateral con el 
lóbulo dorsolateral en forma de una placa semirectangular, con el 
margen anterior recto, levemente pronunciado en la esquina 
posterodorsal; el margen posterior redondeado, margen dorsal de 
forma semitriangular; margen ventral con una prolongación 
digitiforme en la esquina posteroventral. Lóbulo dorsomesial 
digitiforme, más largo que el lóbulo dorsolateral, el cual cubre 
parcialmente su base; lóbulo mesoventrai no se presenta. Apéndices 
inferiores en vista lateral anchos, redondeados; en el margen 
anterior se aprecia un ligamento delgado y curvo, que une el 
apéndice con los lóbulos del cerco; se ubica bajo el noveno 
segmento. En vista ventral, el noveno segmento se aprecia ancho, de 
forma rectangular. Los apéndices inferiores se ubican en el margen 
dorsal, anchos y cortos, redondeados hacia los márgenes laterales, 
márgenes internos levemente curvados, con un pequeño proceso a 
manera de pico,en su ápice. Phallus, en vista lateral, con un pico 
agudo anterior dirigido ventralmente; extremo posterior ensanchado, 
con dos lóbulos irregulares ubicados posteriormente; margen dorsal 
curvado, el margen ventral con una prolongación dirigida 
ventralmente. Sobre la superficie del phallus se aprecian ocho 
espinas esclerosadas, dentiformes, distribuidas irregularmente. 

Distribución conocida.- MEXICO: Durango, Michoacán, Estado de 
México, Morelos. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2,3-XI-1989 (3d) R. Barba; 26,27-X-1990 
A. Rojas (2d); 16-11-1990 (1d) R. Gavina; 27-IV-1990 (2d) A. Rojas; 
17-VIII-1990 (2d) R. Gaviño; 29-XII-1990 (1d) A. Rojas. 
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Fig. 41.- Genitales del macho de Polycentropus  azrecus Flint, 
vista lateral, IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
dm. lóbulo dorsomesial, dl. lóbulo dorsolateral, 
Ai. apéndices inferiores. 

Fig. 42.- ph. phallus, vista lateral. 
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Fig. 43.- Genitales del macho de Polycentropus aztecus  Flint, 
vista ventral. IX. noveno segmento, 
Ai. apéndices inferiores. 
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Polycentropus casicus Denn.ing. 

(Figs. 44-46) 

Polycentropus casicus Denning, 	1966: 1222. 
Polycentropus casicus, Flint, 	 1967c: 67. 
Polycentropus casicus, Bueno y Flint, 1978: 199. 
Polycentropus casicus, Hamilton, 	1986: 80. 
Polycentropus casicus, Morse, 	 1993: 85. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo pardo oscuro con un 
moteado más claro a lo largo del ápice. Longitud total de las alas 
anteriores, 8 mm. Fórmula tibial 3-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral ancho, 
semirectangular, con la esquina posterodorsal con forma de una 
gruesa espina, apicalmente aguda, más ancha hacia la base; ángulo 
ventral cóncavo, curvado mesialmente. Décimo segmento en vista 
lateral semimembranoso, parcialmente cubierto por el lóbulo 
dorsolateral. Cercos en vista lateral con el lóbulo dorsolateral 
amplio, ensanchado en su base, digitiforme en el extremo posterior; 
ángulo posteroventral dirigido ventralmente en un gancho agudo, 
cubierto por los apéndices inferiores; lóbulo dorsomesial 
digitiforme, ancho hacia la base, lóbulo mesoventral aparentemente 
unido mesialmente al lóbulo dorsolater -1. Apéndices inferiores en 
vista lateral grandes, anchos, con un proceso corto 	en el margen 
anterior, oculto por el noveno segmento; margen posterior cóncavo, 
con el ángulo ventrocaudal con forma de un pico agudo convergente 
mesialmente. En vista ventral, apéndices inferiores más largos que 
anchos, ángulo distal curvado dorsomesialmente, formando una punta 
aguda mesial. Phallus, en vista lateral, cilindrico, con un labio 
puntiagudo apicoventral, un esclerito interno retangular y una 
hilera de espinas en su región media. 

Distribución conocida.- MEXICO: Durango, Michoacán, Veracruz, Estado 
de México, Oaxaca, Chiapas. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Km 44 Carretera 
Federal 134 Toluca-Temascaltepec, 27-IV-1990 (13d) J. Bueno. Estado 
de México, Temascaltepec, Real de Arriba, Arroyo Colorado, 
3-VI-1999 (4d) A. Cadena; 27-IV-1990 (94 A. Rojas; 2-VI-1990 (1(}) 
A. Rojas; 17-V11-1990 (1d) R. Gaviño; 15-111-1991 (14 A. Rojas; 
26-1-1991 (1d) A. Rojas. 
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Fig. 44.- Genitales del macho de Polycentropus casicus  Curtis, 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
d:. lóbulo dnrsomiesial, dl. dorsolateral, vm. lóbulo 
mesoventral, Al. apéndices inferiores. 

Fig. 4t.- ph. phallus, vista lateral. 
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Fig. 46.- Genitales del macho de Polycentropus casicus  Curtis, 
vista ventral. IX. noveno segmento, Ai. apéndices 
inferiores. 
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Familia Hydroptilidae 

La familia Hydroptilidae incluye a las especies más pequeñas 
del Orden, conocidos como "microtricópteros" sus larvas son diversas 
en tamaño, variando de 2.5 a 6 mm (Fig. 47). 

Presentan en cada segmento torácico una placa esclerosada; los 
segmentos abdominales carecen de branquias, exceptuando el género 
Hydroptila que tiene tres pequeñas branquias simples en el extremo 
posterior del abdomen y el género Ithytrichia con una sola branquia 
en el noveno segmento (Unzicker et al., 1982). Las propatas anales 
pueden estar proyectadas libremente o estar colocadas muy cerca del 
abdomen. Solamente al final del quinto estadio, la larva de 
Hydroptilidae construye un refugio de diferentes tipos: 

1.- Refugio en forma de bolsa, el cual consiste de dos valvas 
de seda cubiertas por granos de arena, unidas en los bordes dorsal y 
ventral y abiertos en el extremo anterior y posterior (Fig. 47). 

2.- Refugio oval, aplanado, abierto en los dos extremos, hecho 
de seda y cubierto con granos de arena. 

3 y 4.- Refugios en forma de saco y de botella; son aplanados, 
alargados y construidos completamente de seda. 

5.- Refugio en forma de barril, hecho de seda, cilíndrico y 
reforzado por lineas longitudinales y transversales; en ocasiones 
cubierto por granos de arena como en Neotrichia. 

El ciclo de vida es poco común, porque a diferencia de otros 
tricópteros constructores de refugios, los cuatro primeros estadios 
larvales son de vida libre y no construyen un refugio. 

Los hábitos alimenticios de la familia Hydroptilidae son 
variados, ya que las larvas son raspadores, desgarradoras de algas, 
tejidos de plantas y perifiton o filtadoras de materia orgánica. 

Su hábitat es muy amplio, ya que viven en gran variedad de 
ambientes, tanto en corrientes lentas como en rápidas, pozas, lagos 
y reservorios a diferentes temperaturas (Bueno y Flint, 1978; 
Unzicker et a/., 1982) 

Esta familia presenta gran diversidad de géneros y especies, 
encontrándose en todo el mundo. Todos los géneros Neotropicales 
están agrupados en la subfamilia Hydroptilinae, en tanto la 
subfamilia Ptilocolepinae está limitada al Hemisferio Norte. Los 
géneros Anchitrichia, Leucotrichia y Alisotrichia están en la Tribu 
Leucotrichiini; Neotrichia en Neotrichilni, asi como Ochrotrichia y 
Rhvacopsyche en Ochrotrichiini (Flint, 1991). 
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Ochrotrichia  Mosely 

Este género se encuentra tan solo en el Nuevo Mundo, 
conociéndose 25 especies para México. Muchas larvas construyen 
refugios semejantes a los de Hydroptila, comprimidos lateralmente y 
de dos valvas de seda cubiertas de granitos de arena, u 
ocasionalmente algas filamentosas; raramente los refugios consisten 
de una sola valva más convexa, que aparenta ser una concha de 
tortuga. La valva ventral es una lámina aplanada de seda. La 
longitud del refugio es de 6 mm. 

La larva de Ochrotrichia vive en aguas corrientes de gran 
diversidad, desde ríos y corrientes cálidas, hasta manantiales fríos 
y evidentemente en corrientes temporales (Wiggins, 1977). 

Leucotrichia Mosely 

Este género solo se encuentra en el Nuevo Mundo, principalmente 
en México y Centroamérica; de él se conocen seis especies para 
México. 

El refugio es aplanado, con la orilla elíptica hecha 
enteramente de seda y adherido a una roca, con el aspecto general de 
un saco. Son tan pequeños e insignificantes en apariencia, que en 
una sola roca pueden encontrarse cien refugios o más, cada uno con 
su larva. La larva se introduce dentro del refugio al principio del 
último estadio, dejando una abertura circular en cada extremo. La 
longitid del refugio es superior a 5.5 mm. 

La larva vive en las rocas en corrientes fuertes, alimentándose 
del perifiton que la rodea y de partículas de detritos (Wiggins, 
1977). 
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Ochrotrichia  sp 
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Hydroptila sp 

Fig. 47.- Esquema de la larva y los refugios de los géneros 
Ochrotrichia y Hydroptila  (Familia Hydroptilidae). 
(Tomado de Wiggins, 1977). 
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS SUBOENEROS DEL GENERO 
Ochrotrichia Mosely PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Patas anteriores con una espina apical 	 O. (Metrichia) 

la.- Patas anteriores sin espina apical 	 0. (Ochrotrichia) 
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Ochrotrichia (0.) arranca (Mosely) 

(Figs. 48-50) 

Polvtrichia arranca 	Mosely, 	1937: 185. 
Ochrotrichia arranca, Fischer, 	1961: 175. 
Ochrotrichia arranca, Flint, 	 1972: 5 
Ochrotrichia arranca, Bueno y Flint, 1978: 203. 
Ochrotrichia arranca, Morse, 	 1993: 63. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscura. Longitud 
total de las alas anteriores, 2.5 mm. Fórmula tibial, 0-3-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral, 
semirectangular. Décimo segmento en vista dorsal con un proceso 
dorsal largo, curvado de ápice agudo, con espinas largas negras 
dirigidas apicalmente; en el lado izquierdo se aprecia un proceso 
bifurcado apicalmente; hacia la parte ventral con un lóbulo amplio, 
redondeado, con forma de paleta. Apéndices inferiores en vista 
lateral con un lóbulo dorsal elongado, digitiforme, ensanchado en el 
ápice, con sedas largas dirigidas ventralmente; hacia su región 
anterior basal con varios, dentiformes en vista ventral con el 
lóbulo elongado, redondeado; entre los lóbulos se presentan espinas 
negras; cortas, en ambos apéndices izquierdo y derecho. Phallus, en 
vista dorsal, en forma de un largo filamento, extendiéndose-mallá 
del octavo segmento. 

Distribución conocida.- MEXICO: Chiapas, Estado de México. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2-VI-1990 (1d) A. Rojas; 17-VIII-1990 
(1d) A. Rojas; 2,3-XI-1990 (2d) R. Gaviño; 16-11-1991 (2d) A. Rojas; 
5-111-1991 (1d) A. Rojas; 26-IV-1991 (1d) R. Gaviño. 

ESTA TESIS 11‘,/11 
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49 

Fig. 48.- Genitales del macho de Ochrotrichia (O.) arranca  
(Mosely) vista lateral IX. noveno segmento, X. décimo 
segmento. 

Fig. 49.- Ai. apéndices inferiores vista ventral. 
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jlb 

Fig. 50.- Genitales del macho de Ochrotrichia  (O.) arranca  
(Mosely) en vista dorsal, X. décimo segmento, 
Ai. apéndices inferiores, ph. phallus. 
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Ochrotrichia sp. 1 

(Figs. 51, 52) 

Descripcion: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo dorado. Longitud 
total de las alas anteriores 2 mm. Fórmula tibial 0-3-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral ancho, de 
forma irregular; margen anterior con una proyección redondeada; 
margen posterior sinuoso; margen dorsal culminando en un agudo 
ápice; margen ventral. Noveno segemnto en vista ventral 
semirectangular y alargado. Décimo segmento en vista lateral 
alargado, con cuatro espinas fuertemente esclerosadas en su extremo 
posterior ; tres de ellas dirigidas posterodorsalmente y la cuarta, 
dirigida posteriormente. Apéndices inferiores en vista lateral de 
forma elíptica, con una fuerte muesca en su margen posteroventral, 
del cual se originan cuatro espinas fuertemente esclerosadas, una de 
ellas no visible. En vista ventral se observan,los procesos 
espinosos en posición convergente hacia la región media, dando la 
apariencia de dos manos encontradas. Phallus filamentoso. 

Distribución conocida.- MEXICO: Estado de México. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2,3-XI-1990 (1d) A. Rojas, R. GaViMo. 
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51 

52 
ph 

IX 

Fig. 51.- Genitales del macho de Ochrotrichia sp 1 vista 
lateral IX. noveno segmento, X. décimo segmento, Al. 
apéndices inferiores. 

Fig. 52.- Vista dorsal, IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
Ai. apéndices inferiores. 

83 



ochrotrichia 	(M.) nigritta 	(Banks) 

(Figs. 53, 	54) 

Orthotrichia nigritta Banks, 1907: 163. 
Metrichia nigritta, 	Fischer, 1961: 83. 
Metrichia nigritta, 	Edwards & Arnold, 1961: 411. 
Metrichia nigritta, 	Fischer, 1971: 227. 
Ochrotrichia 	(M.) 	nigritta, Flint, 1972: 12. 
Ochrotrichia 	(M.) 	nigritta, Bueno y Flint, 1978: 204. 
Ochrotrichia 	(M.) 	nigritta, Morse, 1993: 63. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscuro. Longitud 
total de las alas anteriores, 2.5 mm. Fórmula tibial 1-3-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral largo, 
levemente curvado, con el margen anterior pronunciado en un lóbulo 
redondeado. Apéndices inferiores en vista lateral anchos en la 
región anterior y posteriormente agudos; en vista ventral alargados, 
con el ápice en forma de una proyección dentiforme, convergente 
hacia la región media. Phallus alargado, con dos largas espinas 
negras, esclerosadas y curvadas, entre las cuales se observa una 
estructura espatulada, levemente lobulada, que se origina en la 
parte media del filamento apical. 

Distribución conocida.- EUA: (TX). MEXICO: Michoacán, San Luis 
Potosi, Veracruz, Estado de México (Nueva localidad), EL SALVADOR. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2,3-XI-1990 (1d) A. Rojas. 
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Fig. 53.- Genitales del macho de Ochrotrichia (M.) nigritta 
(Banks) vista ventral, IX. noveno segmento, 
Ai. apéndices inferiores, vista ventral. 

Fig. 54.- Vista lateral, IX. noveno segmento, Ai. apéndices 
inferiores. 
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Familia Hydropsychidae 

Las larvas de los géneros de esta familia son semejantes en 
apariencia; varían en longitud de 9.5 mm a 30 mm, presentando en 
cada segmento torácico una gran placa esclerosada y las branquias 
abdominales, que se encuentran primariamente en posición ventral y 
están ramificadas. Las propatas anales se proyectan libres desde el 
abdomen y generalmente tienen un penacho de sedas largas cerca del 
extremo (Fig. 55). 

La familia Hydropsychidae es la más diversa de tricópteros que 
se encuentra en hábitats lóticos, desde corrientes rápidas de 

montaña, hasta corrientes lentas. Se divide en dos subfamilias: 
Hydropsychinae y Macronematinae. Los Hydropsychinae son los más 
representativos de esta familia, encontrándose en casi todos los 
hábitats de agua en movimiento y aún en los márgenes de los lagos. 

Las larvas de esta familia construyen refugios fijos en los 
cuales viven y tejen una red, con la que capturan su alimento. Se 
alimentan de perifiton e insectos, así como particulas de materia 
orgánica que caen en sus redes (Mackay & Wiggins, 1979). El refugio 
pupal de los Hydropsychidae está construido generalmente de pequeñas 
piedritas y/o granos de arena y ocasionalmente de materia vegetal. 
La larva fija el refugio por su parte ventral al sustrato y 
construye entonces un capullo de seda dentro del refugio (Bringham, 
1982; Unzicker et al., 1982). 

Los miembros de esta familia se encuentran en todas las 
regiones biogeográficas del mundo, por lo que se considera una de 
las familias de tricópteros con mayor área de distribución en los 
diferentes hábitats acuáticos, siendo más diversas en las regiones 
tropicales y templadas. Las larvas habitan en corrientes, tanto 
rápidas, frias y limpias, como en situaciones totalmente contrarias 
y aún en medios de tipo léntico, raramente en las orillas de los 
lagos donde hay movimiento de agua (Flint, 1991). Su alimento 
consiste de pequeñas partículas de algas, detritos y otros pequeños 
animales del medio acuático. 

En México se encuentran representantes de las tres subfamilias: 
Hydropsychinae con cuatro géneros y treinta y un especies, 
Macronematinae con cuatro géneros y ocho especies y Diplectroninae 
con un género y una especie. 
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Leptonema  Guerin-Meneville 

Pertenece a la subfamilia Macronematinae; la larva de Leptonema 
construye el refugio típico de Hydropsychidae, a base de seda, 
cubierto con granos de arena y adherido a una roca; la larva vive en 
aguas corrientes, desde arroyos turbulentos de la montana hasta 
arroyos lentos de las planicies (Flint, 1968). 

Básicamente es un género de la región Neotropical con algunos 
elementos etíopes; se encuentra ampliamente distribuido en México, 
alcanzando la región Neártica en el sureste de Texas. 

Smicridea  Mc Lachlan 

Este género pertenece a la subfamilia Hydropsychinae, se 
encuentra en Australia, Centro y Sudamérica, las Antillas Mayores, 
asi como el suroeste de Estados Unidos. La radiación de especies en 
la region Neotropical (Flint, 1974), indica que Smicridea es como el 
equivalente ecológico de Hydropsyche y Cheumatopsyche, las cuales 
están ausentes de Sudamérica. Se conocen cuatro especies del Norte 
de México, incluyendo la porción del sur de E.U. Dentro de esta 
área, las especies de Smicridea son simpátricas con Hydropsyche y 
Cheumatopsyche. 

La larva de Smicridea construye el refugio típico de 
Hydropsychidae con una red de captura extendida a contracorriente. 
La larva se encuentra en aguas corrientes (Flint, 1974; Wiggins, 
1977). 

Rydropeyche  Pictet 

Es el género más grande de esta familia; se encuentra junto con 
Cheumatopsyche en todas las regiones faunisticas, excepto la 
Neotropical. Se conocen 7 especies para México. 

La red de captura de la larva de Hydropsyche es generalmente 
rígida y el perimetro está sostenido por pedazos de ramitas, 
estabilizados por lineas adhesivas de seda. Estas redes no se 
mantienen durante las bajas temperaturas del invierno 
(Wiggins, 1977). 

Menyplyche  Denning 

Sus refugios están construidos de granos de arena, cementados 
por fuertes filamentos de seda, presentando dos aberturas; una de 
frente a la corriente y la otra en el extremo opuesto del refugio. 
La red de captura está construida en un lado de la abertura frontal 
y su malle es casi rectangular. El tamaño de las aberturas en la 
malla depende del estadio larval (Bueno, 19E14b). 
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Fig. 55.- Esquema de la larva y refugio del género Hydropsyche 
Pictet (Familia Hydropsychidae) (Tomado de Wiggins, 1977). 
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS OREMOS DE LA 
FAMILIA NYDROPSYCNIDAI PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Ala anterior raramente alcanzando 10 mm 	 Smicridea  

la.- Ala anterior mayor de 10 mm 	  2 

2.- Palpo maxilar con el segundo segmento más largo que el 
tercero 	 Leptonema  

2a.- Palpo maxilar con el segundo segmento más corto que el 
tercero 	  3 

3.- Apice del phallus abierto mostrando los procesos endotecales 
(Fig. 57) 	 Mexipsyche 

3a.- Apice del phallus cerrado redondeado, invaginado mesialmente 
(Fig. 59) 	 Hydropsyche 
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Mexipsyche toschiae (Denning) 

(Figs. 56, 57) 

Hydropsyche toschiae Denning, 1965 	: 80. 
Mexipsyche toschiae, Ross & Unzicker, 1977 : 306. 
Hydropsyche toschiae, Bueno y Flint, 1978 	: 206. 

Mexipsyche toschiae, Bueno, 1984b 	 : 49. 
Mexipsyche toschiae, Morse, 1993, 	 : 58. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscura. Longitud 
total de las alas anteriores, 10 mm. Fórmula tibial 2-4-4. 

Genitales del macho.- Décimo segmento en vista lateral curvo, ancho 
en el ápice, angosto y pedicelado hacia el extremo basal; margen 
anterior ampliamente curvado, margen ventral con una muesca profunda 
hacia la región media, de donde se observa una proyección lobulada 
Apéndices en vista lateral inferiores con el segmento basal largo, 
tubular, segmento apical corto, semitriangular con un pequeño pico 
en el extremo distal. Phallus, en vista lateral, ancho hacia su 
región media, el margen dorsal curvado; margen ventral convexo; 
ápice con la cápsula abierta, en cuyo margen dorsal se observan, de 
izquierda a derecha, la falobase (b), el endofalus (n), los procesos 
endotecales (e), la endoteca (t), los escleritos falotremales (s), 
las lobulaciones del lóbulo endotecal ventral (1) y el_lóbulo 
endotecal ventral(v). 

Distribución conocida.- MEXICO: Veracruz, Guerrero, San Luis Potosi, 
Estado de México (Nueva Localidad). GUATEMALA. 

Material estudiado.- MEXICO: Estad, de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 3-VI-1988 (1d) A. Cadena; 2,3-XI-1989 
(1d) R. Barba; 2-VI-1990 (20d) A. Rojas; 20,21-VII-1990 (10d) 
R. Gaviño; 17-VIII-1990 (2d) A. Rojas; 29-IX-1990 (111) R. Gaviño; 
26,27-X-1990 (6d) A. Rojas; 2,3-XI_1990 (9d) A. Rojas; 26-1-1991 
(2d) R. Gaviño; 16-11-1991 (1d) A. Rojas; 15-111-1991 (U) 
R. Gaviño; 26-IV-1991 (5d) A. Rojas; 6-VI-1991 (19d) R. Gaviño. 
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57 

__y 

Fig. 56.- Genitales del macho de Mexipsyche  toschiae (Denning), 
vista lateral. X. décimo segmento, A.i. apéndices 
inferiores. 

Fig. 57.- ph. phallus, vista lateral. 
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Hydropsyche vespertina Flint. 

(Figs. 58-61) 

Hydropsyche vespertina Flint, 	1967a: 14. 
Hydropsyche vespertina, Bueno y Flint, 1978: 206. 
Hydropsyche vespertina, Morse, 	 1993: 57. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo,pardo dorada con finos 
puntos oscuros. Longitud total de las alas anteriores, 10 mm. 
Fórmula tibial 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral rectangular. 
Décimo segmento en vista lateral con una muesca dorsomesial en la 
parte superior. Margen ventral corto, redondeado; margen 
posteroventral con una depresión cóncava en la base del apéndice 
inferior, continúada en un borde lobulado, del cual se forma una 
segunda depresion, donde se origina un pico agudo dirigido 
dorsalmente con una área cubierta de sedas agudas. Apéndices 
inferiores en vista lateral con el segmento basal en forma alongada, 
ligeramente prolongados hacia el interior del noveno segmento; 
segmento apical rectangular y levemente redondeado en el ápice, con 
abundantes sedas en su superficie. Phallus, en vista lateral, 
tubular, levemente ensanchado en la base, con la porción apical 
lobulada, ensanchada e invaginada en su región central, en la cual 
se origina un conducto interno. 

Distribución conocida.- MEXICO: Durango, Michoacán, Estado de 
México. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2,3-XI-1988 (156) A. Cadena; 2,3-XI-1989 
(28) R. Barba; 2-VI-1990 (12d) A. Rojas; 20,21-VII-1990 (8d) R. 
Gaviño; 17-VIII-1990 (4d) A. Rojas; 29-IX-1990 (4d) R. Gavifo; 
26,27-X-1990 (3d) A. Rojas; 2,3-XI-1990 (26) R. Gaviño; 26-1-1991 
(1d) A. Rojas; 26-IV-1991 (1d) R. Gaviño; 6-V1-1991 (26) A. Rojas. 
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Fig. 58.- Genitales del macho de Hydropsyche vespertina  Flint, 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo 
segmento, Al. apéndices inferiores 

Fig. 59.- ph. phallus, vista lateral. 
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61 

60 

Fig. 60.- Genitales del macho de Hydropsyche vespertina  Flint, 
vista ventral. IX. noveno segmento, Ai. apéndices 
inferiores. 

Fig. 61.- ph. phallus, vista ventral. 
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Polycentropus 

Smicridea 	(R.) 	dispar 	(Banks). 

1905: 16. 

(Figs. 	62, 	63) 

dispar Banks, 
Smicridea utico Ross, 1947: 144.  
Smicridea dispar, 	Fischer, 1963: 133. 
Smicridea utico, 	Fischer, 1972: 145.  
Smicridea utico, 	Flint, 1974: 40. 
Smicridea (R.) 	dispar, 	Bueno y Flint, 1978: 207. 
Smicridea (R.) 	dispar, 	Morse, 1993: 58. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, amarillo dorado con 
una franja más oscura de sedas cruzando transversalmente en el 
tercio posterior de las alas anteriores. Longitud total de las alas 
anteriores, 5 mm. Fórmula tibia' 1-4-2. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral con el margen 
anterior pronunciado y redondeado. Décimo segmento en vista lateral 
con el extremo posterior prolongado apicodorsalmente; margen dorsal 
irregular hacia la mitad, con una amplia muesca hacia la parte 
media, que origina una prolongación apicodorsal. Apéndices 
inferiores en vista lateral con el segmento basal alargado, 
levemente sinuoso; el segmento apical, aproximadamente 1/3 de la 
longitud del segmento basal, corto, levemente curvado hacia la 
región ventral. Los apéndices se hallan unides al noveno segmento, 
mediante un pedicelo agudo en forma de gancho dirigido 
posteroventralmente. Phallus, en vista lateral, tubular., con el 
extremo basal ancho, constriñiendose hacia su parte media; extremo 
apical bulboso, redondeado, con un proceso mesial y un par de 
estructuras laterales oscuras. 

Distribución conocida.- EUA (AZ), MEXICO: Guerrero, Jalisco, 
Michoacán, Morelos, Oaxaca, Sinaloa, Sonora, Estado de México (Nueva 
localidad). 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2-VI-l990 (9(3) A. Rojas; 26-IV-1991 
(22d) R. Gaviño. 
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6 dm 

Fiij. 62.- Genitales del macho de Smicridea (R.) dispar  (©antes), 
vista ventral.IX. noveno segmento, Ai. apéndices 
inferiores. 

FiU. 63.- ph. phallus, vista ventral. 
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CLAVE PARA LA IDENTIPICACION DE LAS ESPECIES DEL GENERO 
Leptonema Guerin-Meneville PRZSENUS ai XL ARROYO COLORADO 

1.- Phallus con el margen dorsal b y c Má3 largo, margen dorsal 
dal proceso y no muy evidente (Fig. 70) 	 

michoacananse 

la. Phallus con el proceso d muy corto, casi siempre curvado, no 
alcanzando la parte ventral de la mitad del phallus (Fig. 66) 
	  L. moselyL 



Leptonema moselyi Flint, Mc Alpino & Ross. 

(Figs. 64-66) 

Leptonema moselyi Flint, Mc Alpine & Ross 1987: 67. 
Leptonema moselyi, Morse, 	 1993: 58. 

Redescripción. 

Macho adulto.- 1) Coloración general del cuerpo en seco, verde limón 
pálido casi hialino; posteriormente, esta coloración se pierde, 
tornandose amarillo parduzco hialino. Longitud total de las alas 
anteriores, 12 mm. Fórmula tibial 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral alargado, 
margen anterior recto, margen posterior con una proyección hacia su 
parte media. En vista dorsal, semirectangular, margen anterior 
sinuoso, margen posterior con dos muescas laterales y un proceso 
agudo en la región media. Décimo segmento en vista lateral con las 
verrugas a y b pequeñas, digitiformes, situadas en posición apical; 
lóbulo lateral con forma de hoja, redondeado, extendiendose como una 
placa aplanada más allá de las verrugas, ápice truncado 
oblicuamente. En vista dorsal bilobulado, de forma espatulada 
distinguiendose las verrugas a y b. Apéndices inferiores en vista 
lateral con el segmento basal más de tres veces el largo del 
segmento apical, cuya base se origina en la cara interna del noveno 
segmento, sin lóbulo basomesial; segmento apical corto, 'con forma 
semicuadrada, convergente hacia la región media. Phallus, en vista 
lateral, tubular, con la base angulada, protuberancia a bilobulada 
sobresaliendo en vista dorsal; b erecta en la superficie con 
multiples dientecillos que le confieren un aspecto serrado, dirigida 
en posición dorsal; c un poco más corta y dirigida en posición 
ventral, d corta, desviada diagonalmente en dirección ventral; e 
corta, g redondeada, protuberante en ambos aspectos y ventral. 

Distribución conocida.- MEXICO: Morelos, Estado de México, 
Michoacán, Oaxaca, Durango. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2-IV-1990 (1d) A. Rojas; 26-IV-1991 (1d) 
R. Gaviño. 
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65 

Fig. 64.- Genitales del macho de Lepronema moselyi Flint, 
Mc Alpine & Ross, vista lateral. IX. noveno segmento, X. 
décimo segmento, Ai. apéndices inferiores. 

Fig. 65.- X. décimo segmento, vista dorsal. 
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66 

Fig. 66.- ph. p_191111., vista lateral y vista ventral. 
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Leptonema michoacanense Flint, Mc Alpine & Ross. 

(Figs. 67-70) 

Leptonema michoacanense Flint, Mc Alpino & Ross, 1987: 57. 
Leptonema michoacanense, Morse, 	 1993: 58, 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, parduzco. Longitud 
total de las alas anteriores, 15-19 mm. Fórmula tibial 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral de forma 
semirectangular; en vista ventral rectangular bilobulado, con dos 
proyecciones en sus extremos. Décimo segmento en vista lateral con 
la verruga a corta y erecta, verruga b más delgada, parcialmente 
oculta por el lóbulo lateral; lóbulo lateral, ancho, con el ápice 
redondeado y en forma de hoja; en vista dorsal bilobulado de forma 
espatulada, distinguiendose las verrugas a y b. Apéndices inferiores 
en vista lateral con el segmento basal largo, tubular, cuyo extremo 
basal se origina bajo el noveno segmento; extremo apical muy corto, 
levemente abultado en el ápice, solo apreciable en vista ventral, 
convergente hacia la región media. Phallus, en vista lateral, 
alargado, expandido dorsal y lateralmente en la región subapical; a 
membranosa, apenas evidente; b alargada, curvada en la base y 
dirigida ventralmente; c corta, aguda, surgiendo basolateralmente de 
b, sobrepasando apenas dorsalmente a g, el cual es un lóbulo ancho, 
cuadrado, estrecho hacia su región anterior y levemente esclerosado. 

Distribución conocida.- MEXICO: Michoacán, Estado de México. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 6-VI-1990 (2¿) A. Rojas. 
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Fig. 67.- Genitales del macho de Leptonem,1 michoa7anense Flint, 
Mc alpine & Ross, vista lateral. IX. noveno segmento, 
X. décimo sementc, Ai. apéndices inferiores. 
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Fig. 68.- Genitales del macho de Leptonema michoacanense  Flint, 
Mc alpine & Ross, vista ventral. IX. noveno segmento, 
Ai. apéndices inferiores. 

103 



69 

Fig. 69.- Genitales del macho de Leptonema michoacanense  Flit, Mc 
Alpine & Ross, vista dorsal. X. décimo segmento. 

Fig. 70.- ph. 212. 11us vista ventral. 
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Familia Leptoceridae 

Esta familia se encuentra ampliamente distribuida en todo el 
mundo. Sus larvas varían en longitud de 7 mm a 14.5 mm; Pueden 
presentar branquias abdominales y también branquias en el metanoto. 
Se hallan en ambientes 'áticos y lénticos (Fig. 71). 

Sus larvas son constructoras de refugios cilíndricos, 
alargados, levemente curvados y construidos de diversos materiales, 
como granos de arena, pequeñas piedras o pedazos de plantas. 
Raramente viven en el refugio de otro organismo. Pueden ser 
degradadoras, alimentándose de tejidos de plantas vasculares y 
materia órganica. Otras pueden ser depredadoras; un tercer grupo son 
filtradoras (Flint, 1991; Unzicker et al., 1982). 

Muchas especies aparentan tener cinco estadios larvales, el 
primero de los cuales se caracteriza en algunas de ellas por la 
presencia de pelos natatorios largos, que les permiten ser nadadores 
activos. 

La familia Leptoceridae presenta una gran tolerancia en cuanto 
a condiciones ambientales, por lo que sus larvas pueden vivir en 
ambientes lóticos y lénticos. 

En cuanto a su situación taxonómica, esta familia se divide en 
dos subfamilias; Triplectidinae y leptocerinae. La subfamilia 
triplectidinae, con dos especies en México: Triplectides flintorum 
Holzenthal y Triplectides gracilis Burmeister en tanto que, la 
subfamilia Leptocerinae presenta cuatro géneros y trece especies. 
Los adultos deben ser preservados en seco por la importancia de sus 
colores para la identificación especifica. 

Las larvas de la subfamilia Triplectidinae viven en aguas 
corrientes en zonas tropicales y no fabrican tubos, sino que se 
introducen en pequeñas ramas que se encuentran en el agua, mientras 
que las larvas de la segunda subfamilia fabrican refugios con granos 
de arena o ramas de vegetales sumergidos; raramente se les encuentra 
en aguas frias. 

Esta familia es conocida como los "Tricópteros de cuernos 
largos", por la presencia de sus largas antenas. Algunos adultos de 
esta familia son diurnos (Unzicker et a/., 1982). 

105 



°sestil;  Mc Lachlan 

Es un género representado en todas las regiones faunisticas 
del mundo; para México se conocen aproximadamente 20 especies, 
aunque el grupo está ampliamente distribuido en el continente. 

Los refugios de sus especies varían en forma y materiales: 
pequeños fragmentos de roca, combinados a veces con cortezas u hojas 
y pequeñas ramas colocadas transversalmente. La longitud de su 
refugio es mayor de 15 mm. 

La larva vive en el fondo de los cuerpos de agua, tanto 
lénticos como lóticos y algunas especies paleárticas se registran de 
aguas salobres. La larva del primer estadio de estas últimas 
especies puede nadar, pero esto no se ha observado en los siguientes 
estadios. Las mandíbulas grandes identifican a la larva de Oecetis 
como depredadora (Wiggins, 1977). 

Nectopsyche  MUller 

Todas las especies Neárticas originalmente consideradas como el 
género Leptocella se han reasignado al género Nectopsyche (Flint, 
1974), el cual está restringido al Nuevo Mundo. Aproximadamente doce 
especies se han descrito de México, aunque los caracteres 
diagnósticos en el estado adulto son indefinidos para algunas de 
ellas (Ross, 1944). Los refugios larvales son generalmente largos y 
delgados, hechos con fragmentos de plantas y minerales, con ramitas 
o agujas de coníferas que sobresalen de uno de los extremos. En 
algunas especies, los refugios están hechos casi enteramente de 
fragmentos minerales o de Diatomeas (Ross, 1944; Wallace et al., 
1976). La longitud del refugio es superior a 31 mm. La larva de 
Nectopsyche habita en lagos y ríos de corriente lenta, en el 
substrato del fondo o sobre las plantas; la larva de algunas 
especies es nadadora. 
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__-esclerito 
alargado joroba lateral-- 

Fig. 71.- Esquema de la larva y refugio del género Nectopsyche  
MOlier (Familia leptoceridae) (Tomado de Wiggins, 1977). 
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LOS (ENEROS DE LA FAMILIA 

LEPTOCERIDAE PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Alas anteriores con la vena M sin dividir....0ecetis (Fig. 72) 

la.- Alas anteriores con la vena M dividida...Nectopsyche (Fig. 73) 

Fig. 72.- Ala anterior del género Oecetis Me Lachlan 

Flg. 7-.4.- Ala anterlor del género Nectopsyche Müller 



Nectopsyche gemmoides Flint 

(Figs. 74, 75) 

Nectopsyche gemmoides Flint, 1981: 61 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, blanco amarillento; 
alas blancas con pelos pardo amarillento claros y blancos. Alas 
anteriores con manchas negras y plateadas formadas por escamas. 
Estas manchas forman un patrón de circulos y bandas que sigue un 
modelo. Longitud total de las alas anteriores, 7 mm. Fórmula tibial 
0-2-2. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral ancho, 
semirectangular; margen dorsal con un ápice dirigido posteriormente; 
brazo posterodorsal alargado, apicalmente dividido en dos lóbulos 
digitiformes, formando una " V". Décimo segmento en vista lateral 
alargado, digitiforme, con el ápice truncado, de cuya base se 
origina un filamento, curvado posteriormente. Apéndices inferiores 
en vista lateral con el margen ventral redondeado, extremo 
digitiforme, márgenes bordeados por sedas; margen dorsal con una 
muesca mesial, formando una " U" abierta. Phallus, en vista lateral, 
alargado, con el margen anterior dividido, marjon posterior dividido 
en dos lóbulos, el mayor de ellos digitiforme y redondeado; margen 
ventral con un proceso dirigido posteriormente. Escieritos internos 
presentes y una gruesa espina visible en el margen dorsal. 

Distribución conocida.- MEXICO: Estado de México (Nueva localidad), 
Veracruz, Tabasco, Chiapas, GUATEMALA, COSTA RICA, TRINIDAD, PANANA, 
ECUADOR, COLOMBIA, VENEZUELA, PARAGUAY. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepee, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2-VI-1990 (2473) A. Rojas. 
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74 

75 

Fig. 74.- Genitales del macho de Neetopsvche gemmoide5  Flint, 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
Ai. apéndices inferiores. 

Fig. 75.- ph. phallus, vista lateral. 
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Oecetis disjuncta (Banks) 

(Figs. 76, 77) 

Oecitina disjuncta Banks, 	 1920: 351. 
Oecetis disjuncta, Ross, 	 1951: 74. 
Oecetis disjunta  , Fischer, 	1966: 154. 
Oecetis disjuncta, Flint, 	1967c: 174. 
Oecetis disjuncta, Bueno y Flint, 1978: 213. 
Oecetis disjuncta, Morse, 	 1993: 70. 

Redescripción: 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo: amarillo parduzco; 
alas con puntos oscuros evidentes. Longitud total de las alas 
anteriores, 11 mm. Fórmula tibial 1-2-2. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral alargado, 
margen anterior recto; margen posterior con una prolongación hacia 
su parte media formando dos muescas. Décimo segmento en vista 
lateral digitiforme, alargado, fusionado en su base al noveno. 
Phallus, en vista lateral, tubular, curvado hacia la región ventral. 
Apéndices inferiores, en vista lateral anchos, fusionados basalmente 
al noveno segmento, semirectangulares hacia su porción ventral, con 
una escotadura en el margen posterior hacia la región media, 
apicalmente con un lóbulo redondeado y con sedas en el margen. 

Distribución conocida.- EUA (CA), MEXICO: Baja California, Durango, 
Estado de México (Nueva localidad), Michoacán. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 3-VI-1988 (15) A. Cadena; 2-VI-1990 
(13d) A. Rojas; 20,21-VII-1990 (83) R. Gaviño; 26-IV-1991 (5:.) 
R. Gavilla. 



Fig. 76.- Genitales del macho de Oecetis disjuncta (Banks), 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
Ai. apéndices inferiores. 

Fig. 77.- ph. phallus, vista lateral. 

112 



1 33.  
96• 	 90. 

27* 

4( 

3istribución conocida de 

disluncta  (Banks) 
--------- 

114.  WV 
th•••. M.o* •••••••  141 

102° 96. 	 90. 



Familia Lepidostomatidae 

En México se encuentra representada por un género con 9 
especies, que se distribuyen principalmente hacia el norte de la 
República; sin embargo, se pueden encontrar en zonas con bosques de 
pinos. Las larvas viven en aguas corrientes frias y limpias en las 
zonas de altas montañas. Construyen refugios en forma de sacos, con 
restos de materia orgánica; estos son en ocasiones de forma 
cuadrada, lo que es muy característico de esta familia (Bueno y 
Flint, 1978) (Fig. 78). 

Los adultos presentan diversos caracteres sexuales secundarios, 
los cuales se han usado para asignar las especies a grupos de 
especies (Ross, 1944, 1946). 

Lepidostoma  Rambur 

Este es un género Holártico al que se han asignado 65 especies 
conocidas de Norteamérica y México. En el resto del continente se 
encuentra ampliamente distribuido. 

La larva varia en longitud alrededor de 10 mm. Los refugios del 
último estadio larval en muchas especies de Lepidostoma son de 4 
lados, construidos por pequeñas piezas cuadradas de corteza u hojas; 
algunas de estas especies construyen refugios cilíndricos, a base do 
granos de arena en estadios tempranos, en tanto que los refugios de 
4 lados son construidos durante los últimos estadios. 

Otras especies construyen refugios con trozos de plantas 
colocados en espiral o transversalmente y granos de arena. La 
longitud del refugio es de aprox. 15 mm. 

La larva de Lepidostoma se encuentra generalmente en 
manantiales fríos, principalmente en áreas de poco flujo, aunque 
también se pueden encontrar en lagos y corrientes temporales. 

Las especies de este género tienen aparentemente cinco estadios 
larvales y son univoltinas, aunque algunas especies pueden ser 
univoltinas o bivoltinas. Las larvas son degradadoras, alimentándose 
de tejidos vegetales en descomposición (Unzicker et al., 1982). 

1 1 3 



Fig. 78.- Esquema de la larva y refugio del género Lepidostow  
Rambur (Familia Lepidostomatidae) (Tomado de Wiggins, 
1977). 
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACIÓN DE LAS ESPECIES DEL GENERO Lepidostoma 

Rambur,PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Décimo segmento en vista lateral de forma semitriangular 
(fig.81) 	 L knulli Ross 

la.- Décimo segmento en vista lateral de forma irregular, con 
procesos cortos  	 2 

2.- Décimo segmento en vista lateral con el extremo posterior 
aserrado (fig.79) 	 L frontale (Banks) 

2a.- Décimo segmento en vista lateral con el extremo posterior no 
aserrado 	 3 

3.- Apéndices inferiores en vista lateral, con el ápice lobulado 
(fig. 85) 	 L sp. 1 

3a.- Apéndices inferiores en vista lateral, con el ápice espatulado 
(fig. 83) 	 L aztecum Flint & Bueno 
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Lepidostoma frontale (Banks) 

(Figs. 	79, 	80) 

Eremopsyche frontalis Banks, 1901: 367. 
Lepidostoma frontalis, Flint, 1967b: 24. 
Eremopsyche frontalis, Fischer, 1970: 83. 
Lepidostoma frontalis, Flint 4 Bueno, 1977: 83. 
Lepidostoma frontalis, Bueno y Flint, 1978: 214. 
Lepidostoma frontale, Weaver, 1983: 169. 
Lepidostoma frontale, Morse, 1993: 67. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, parduzco; alas 
cubiertas de pelos dorados, alternados con algunos pelos negros. 
Longitud total de las alas anteriores, 8 mm. Fórmula tibia' 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral 
semirectangular, margen anterior levemente curvado, margen posterior 
recto. Décimo segmento en vista lateral ancho, corto, porción 
ventral con una proyección, redondeada; porcion dorsal con una 
muesca; porción posterior con tres agudas proyecciones, Apéndices 
inferiores en vista lateral angostos hacia la base, ensanchados y 
espatulados hacia la región media; margen dorsal con un lóbulo 
digitiforme, dirigido posterodorsalmente; región media del apéndice 
con dos lóbulos, el más dorsal corto, el ventral digitiforme más 
largo que el apéndice.Apéndices inferiores unidos al noveno segmento 
por una proyección estrecha y sigmoide ubicada en su base. Phallus, 
en vista lateral, alargado, estrecho y fuertemente curvado 
mesialmente, margen posterior con una aguda proyección dirigida 
ventralmente, extremo posterior dividido formando dos proyecciones 
agudas en forma de espadas. 

Distribución conocida.- MEXICO: Veracruz, Hidalgo, Estado de México 
(Nueva localidad), Michoacán. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 17-VIII-1990 (1d) A. Rojas; 6-VI-1991 
(1d) R. GaviAo. 
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80 

Fig. 79.- Genitales del macho de Lepidostoma frontale (Banks), 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
Ai. apéndices inferiores. 

Fig. 80.- ph. phallus, vista lateral. 
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Lepidostoma knulli Ross 

(Figs. 81, 	82) 

Lepidostoma leechi Denning 1962: 37. 
Lepidostoma knulli, Fischer, 1960: 58. 
Lepidostoma knulli, Flint, 1967c: 175. 
Lepidostoma knulli, Flint & Bueno 1977: 381. 
Lepidostoma Knulli, Bueno y Flint, 1978: 214. 
Lepidostoma knulli, Weaver, 1983: 161. 
Lepidostoma knulli, Morse, 1993: 67. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscuro con pelos 
dorados y negros, siendo estos más abundantes en la base de las 
antenas, palpas y borde superior de las alas anteriores. Longitud 
total de las alas anteriores, 8 mm. Fórmula tibial 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral rectangular, 
ancho, porción basal ligeramente prolongada anteriormente. Décimo 
segmento en vista lateral triangular; ancho en su base, margen 
ventral recto; margen dorsal redondeado. Apéndices inferiores con el 
margen ventral recto, con un proceso basodorsal, alargado, más ancho 
en la base, levemente constreñido hacia la región media; porción 
apical redondeada posterolateralmente, con una proyección 
ligeramente dividida. Apéndices inferiores en vista lateral unidos 
al noveno segmento por medio de una proyección anterior a manera de 
gancho. Phallus, en vista lateral, en forma de herradura, con dos 
varillas largas, internas esclerosadas, paralelas en posición 
dorsal, aproximadamente 2/3 de la longitud de esta estructura. La 
porción anterior del phallus más ensanchada que el resto, con un 
anillo membranoso. 

Distribución conocida.- EUA (AZ), MEXICO: Durango, Estado de México, 
Michoacán. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 6-VI-1991 (1d) A. Rojas. 
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F g. 81.- Genitales del macho de Lepidostoma knulli  Ross, 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo segmento, 
Ai. apéndices inferiores. 

Fig. 82.- ph. phallus, vista lateral. 
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Lepidostoma aztecum Flint & Bueno 

(Figs. 83, 84) 

Lepidostoma aztecum Flint & Bueno, 1977: 378. 
Lepidostoma aztecum, Bueno y Flint, 1978: 214. 
Lepidostoma aztecum, Weaver, 	1983: 167. 
Lepidostoma aztecum, Morse, 	 1993: 66. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscuro. Longitud 
total de las alas anteriores, 10 mm. Fórmula tibial 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral alargado, 
rectangular. Décimo segmento en vista lateral ancho hacia el extremo 
anterior, con una depresión en el margen basal, con una proyección 
apical. Atras de ella se aprecia un lóbulo digitiforme y redondeado 
dirigido posteriormente. Apéndices inferiores en vista lateral 
estrechos hacia la base, margen ventral recto; porción posterior con 
dos espinas gruesas, cortas, fuertemente esclerosadas. Margen dorsal 
con dos lóbulos, el primero alargado, digitiforme, redondeado en el 
ápice, dirigido posterodorsalmente; siguiente lóbulo, corto, ancho, 
fusionado en su base al primero. Phallus, en vista lateral, curvo, 
ancho en su base con una proyección dorsal aguda, a manera do espina 
y una proyección lóbulada ventral, en cuyo extremo posterior se 
encuentra un esclerito interno. 

Distribución conocida.- MEXICO: Morelos, Estado de México (Nueva 
localidad). 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, km 44 Carretera 
Federal 134 Toluca-Temascaltepec, 27-IV-1990 (6d) J. Bueno; Estado 
de México, Temascaltepec, Real de Arriba, Arroyo Colorado, 
16-1-1991 (1d) R. Gavillo. 
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Fig. 83.- Genitales del macho de Lepidostoma  aztecum, vista 
lateral, IX. noveno segmento, X. décimo segmento, Ai. 
apéndices inferiores. 

Fig. 84.- ph. phallus, vista lateral. 
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Lepidostoma sp. 1 

(Figs. 85, 86) 

Descripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, parduzco con pelos 
dorados en las alas. Longitud total de las alas anteriores, 7 mm. 
Fórmula tibial 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral rectangular. 
Décimo segmento en vista lateral ancho en el extremo anterior; 
estrecho hacia el extremo posterior. Margen ventral con una 
depresión cóncava ocupando la mitad del margen, margen dorsal con 
des procesos dentiformes dirigidos apicalmente. Apéndices inferiores 
en vista lateral, estrechos en la base anterior, formando cuatro 
lóbulos, el primero de ellos en posición anterodorsal, tubular, 
redondeado en el ápice y ligeramente más corto que los anteriores; 
el segundo de los lóbulos ancho en la base y agudo en el ápice, 
semejando una larga espina con la punta esclerosada, dirigida 
posteriormente; el segundo y tercer lóbulos semejantes al primero, 
elongados, cilíndricos y curvados en dirección dorsal; margen 
ventral recto. Phallus, en vista lateral, en forma de una herradura, 
con una varilla dorsal recta y esclerosada. 

Distribución conocida.- MEXICO: Estado de México. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2-VI-1990 (1d) A. Rojas. 
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86 

Fig. t5.- Genitales del riacho de Lejpáddstosia sp. 	asta 
:x. ndvend segmento, X. dé-zinc segnentd, Ad. Aptendices 
inferiores. 

Fig. 8.E.- pi. phallus, vista lateral. 



Familia Helicoptychidaa 

El género típico de esta familia, Helicopsyche, se encuentra en 
muchas partes del mundo, aunque está ausente en gran parte del 
Norte, Centro de Europa y Asia. En América, la familia está 
representada por dos géneros Helicopsyche y Cochliopsyche 
(Tetanonema). 

La larva mide alrededor de 8 mm de longitud; el abdomen está 
curvado para dar la forma helicoidal al refugio, presentando 
branquias simples y ramificadas. Las uñas de las propatas anales 
tienen una hilera larga de dientes. 

El refugio de Helicopsyche es único entre los tricópteros, ya 
que está hecho en forma helicoidal, semejando una concha de caracol; 
mide aproximadamente 7 mm de diámetro y está construido de granos de 
arena (Fig. 87). 

Esta familia está ampliamente distribuida en México y 
Centroamérica, ya que se le puede colectar en zonas tropicales y 
templadas del centro de la República. Se conocen 19 especies para 
México (Fernández, 1991). 

Las larvas viven en aguas de corrientes frias y templadas, 
construyendo los refugios bien conocidos de pequeflos granos de 
arena, en forma de caracol. Aunque los ambientes lóticos son su 
hábitat primario, se alimentan de materia orgánica que raspan del 
substrato, troncos sumergidos y otros objetos (Wiggins, 1977; Buen•  
y Flint, 1978). 

Helicopsyche  Von Siebold 

El género se encuentra representado en muchas regiones 
faunisticas. En México se conocen dieciocho especies, de las cuales 
Helicopsyche borealis está ampliamente distribuida. El refugio como 
concha de caracol hecho de granos de arena proporciona una diagnosis 
inequívoca para las larvas de Helicopsyche. Su larva se asocia 
generalmente con aguas corrientes, aunque Helicopsyche borealis se 
encuentra en la orilla de los lagos (Wiggins, 1977). 
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Fig. 97.- Esquema de la larva y refugio del género Helicopsyche  Von 

Siebold (Familia Helicopsychidae) (Tomado de Wiggins, 
1977). 
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CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DEL GENERO Helicopeyche 

Von Siebold PRESENTES EN EL ARROYO COLORADO 

1.- Apéndices inferiores en vista lateral espatulados y con los 
borde:. distales redondeados (Fig. 92) 	  

H villegasi Denning & Blickle 

la.- Apéndices inferiores en vista lateral con el margen ventral 
mostrando una proyección aguda en su parte distal 	2 

2.- Apéndices inferiores en vista ventral con el margen 
ventromesial con marcadas lobulaciones u ondulaciones 
(Fig. 91) 	 H mexicana Banks 

2a.- Apéndices inferiores en vista ventral con el margen 
ventromesial prácticamente recto (Fig. 89) 	  

H borealis (Hagen) 
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Helicopsyche borealis (Hagen) 

(Figs. 	88, 	89) 

Notidobia borealis 	Hagen, 1861: 271. 
Helicopsyche borealis, 	Ross, 1944: 266. 
Helicopsyche borealis, 	Ross, 1951: 74. 
Helicopsyche borealis, 	Fischer, 1970: 292. 
Helicopsyche borealis, 	Bueno y Flint, 1978: 215 
Helicopsyche borealis, Morse, 1993: 52. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscuro. Longitud 
total de las alas anteriores, 6 mm. Fórmula tibial 2-2-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral con forma de 
abanico, angosto en la base y hacia la porción dorsal ensanchado, 
curvado. Décimo segmento en vista lateral triangular, ancho hacia su 
porción anterior, angosto y alargado hacia su extremo posterior, 
semejando un pico. Cercos en vista lateral redondeados, con grandes 
sedas de su superficie. Apéndices inferiores en vista lateral 
angostos hacia la región ventral y ensanchados dorsalmente, curvados 
y espatulados, borde sinuoso, concavos en vista posterodorsal; en 
vista ventral convergentes, margen ventromesial liso. Lóbulo 
mesobasal corto, cilíndrico, curvado posteriormente, con un leve 
pico dirigido apicalmente; el margen posterior con gruesas sedas de 
aspecto dentiforme. Phallus largo y alongado, levemente curvado, 
angosto hacia su base y region media; ligeramente ensanchado 
posteriormente y sobresaliendo de los apéndices inferiores. 

Distribución conocida.- CANADA, EUA, MEXICO: Baja California, 
Sonora, Puebla, Estado de México (Nueva localidad), Michoacán, 
Morelos, Chiapas, GUATEMALA, COSTA RICA, PANANA. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 3-VI-1988 (63) A. Cadena; 2-VI-1990 
(14i) A. Rojas; 26-IV-1991 (2d) R. Gaviño. 
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Fig. 88. - Genitales del macho de Helicqpsyche borealis tHagen, 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo 
segmento, C. cercos, Ai. apéndices inferiores, Lm. 
lóbulo mesobasal, ph. phallus . _ . _   
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Fig. 89. - Genitales del macho de Helicopsy2he boreali3  (Hagen), 
vista ventral. Ai. apéndices inferiores, Lm. lóbulo 
mesobasal. 
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Helicopsyche mexicana Banks 

(Figs. 90, 91) 

Helicopsyche mexicana Banks, 	 1901: 368. 

Helicopsyche mexicana, Ross, 	 1944: 133. 

Helicopsyche mexicana, Denninq, 	1964: 133. 

Helicopsyche mexicana, Flint, 	1967c: 176. 
Helicopsyche mexicana, Fischer, 	1970: 300. 
Helicopsyche mexicana, Bueno y Flint, 1978: 215. 
Helicopsyche mexicana, Morse, 	 1993: 53. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración general del cuerpo, pardo oscuro; alas 
cubiertas de pelos negros. Longitud total de las alas anteriores, 
7.5 mm. Fórmula tibial 2-4-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral 
semitriangular, angosto y rectangular hacia la base ventral, 
ensanchado y espatulado en la region dorsal. Décimo segmento en 
vista lateral, alargado, elongado, digitiforme, más largo que en 
otras especies, sobrepasando casi un tercio de su longitud al 
apéndice inferior. Cercos en vista lateral redondeados, con largas 
sedas en su superficie. Apéndices inferiores en vista lateral 
rectangulares, curvos y más angostos hacia la region anteroventral, 
ensanchándose hacia la region dorsal; margen dorsal recto, con una 
proyección aguda posterodorsal. En vista posteroventral anchos y 
cóncavos. Lóbulo mesobasal en vista lateral, ancho y rectangular, 
con una proyección digitiforme hacia el octavo segmento; margen 
posterior, con gruesas espinas dentiformes ; ventralmente con sedas 
largas y delgadas. Phallus, en vista lateral, elongado, semicircular 
en la base; en su parte media estrecho, en la porción posterior, 
levemente ensanchado, sobresaliendo de los apéndices inferiores. 

Distribución conocida.- MEXICO: Baja California, Chihuahua, 
Sinaloa, Durango, Estado de México (Nueva Localidad), Tlaxcala, 
Morelos, Michoacán, Oaxaca. 

Material estudiado.- ME-n(2J): Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 3-V1-1988 (1:.9 A. Cadena; 2-VI-1990 (23) 
A. Rojas; 15-111-1991 (2J) R. Gavio; 26-1V-1991 (1) A. Rojas. 



90 

. 90.- Genitales del macho de Helicopsyche mexicana Banks, 
vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo 
segmento, C. cercos, Ai. apéndices inferiores, Lm. 
lóbulo mesobasal, ph. 2pallus. 
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Fig. 91.- Genitales del macho de Helicopsyche mexicana  Banks, 
vista ventral. Aí. apéndices inferiores, Lm. lóbulo 
mesobasal. 
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Helicopsyche villegasi Denning & Blickle 

(Figs. 92, 93) 

Helicopsyche villegasi Denning & Blickle, 1979: 29. 

Redescripción. 

Macho adulto.- Coloración del cuerpo, pardo oscuro. Longitud total 
de las alas anteriores, 6 mm. Fórmula tibial 2-2-4. 

Genitales del macho.- Noveno segmento en vista lateral triangular, 
ancho ventralmente y angosto hacia la region dorsal. Décimo en vista 
lateral segmento alargado, angosto en la base y con una hilera de 
sedas en el margen dorsal. Cercos en vista lateral redondeados, con 
sedas presentes. Apéndices inferiores en vista lateral anchos, 
grandes y espatulados, borde dorsal redondeado, levemente sinuoso; 
borde posteroventral con una proyección a manera de gancho. En vista 
posteroventral, cóncavos y anchos, con la proyección posteroventral 
evidente. Lóbulo mesobasal en vista lateral semitriangular, ancho, 
con gruesas espinas dentiformes en el margen dorsal. Phallus, en 
vista lateral, alargado, angosto hacia la region media, porción 
posterior ensanchado y redondeado, abarcando desde el octavo 
segmento hasta el limite posterior de los apéndices inferiores. 

Distribución conocida.- MEXICO: Durango, Zacatecas, Estado de 
México, Michoacán. 

Material estudiado.- MEXICO: Estado de México, Temascaltepec, Real 
de Arriba, Arroyo Colorado, 2-VI-1990 (3d) A. Rojas; 29-IX-1990 (13) 
R. Gavillo. 
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Fig. 92.- Genitales del macho de lielicopsyche viilegasi  Denning 
& blickle, vista lateral. IX. noveno segmento, X. décimo 
segmento, C. cercos, Ai. apéndices inferiores, Lm. lóbulo 
mesobasal, ph. phallus. 
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Fig. 93.- Genitales del macho de Helicopsyche  vinegasi Denning 
Blickle, vista ventral. Ai. apéndices inferiores, 

Lm. lóbulo mesobasal. 
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DIBCUSION Y CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del presente 
estudio (Cuadro 1), permiten observar que la época del año con mayor 
abundancia de individuos fue primavera, en tanto que durante el 
invierno se presentó el menor número de individuos, debido 
probablemente a las condiciones ambientales más frias y secas que 
prevalecen durante esta época del año en el Estado de México, como 
se observa en el climograma. Sin embargo, aunque disminuyen las 
poblaciones nunca desaparecen por completo debido a que estos 
insectos presentan generaciones bivoltinas y multivoltinas. 

En el presente estudio se encontraron 29 especies 
pertenecientes a 9 familias y 16 géneros (Cuadros 1, 2, 3); de 
ellas, 3 especies de los géneros Culoptila, Gchrotrichia y 
Lepidostoma son nuevas, encontrándose en proceso de descripción. 

La familia más abundante en cuanto a número de organismos fue 
la familia Leptoceridae con 500 individuos (Cuadro 3, Gráfica 1); 
esta enorme abundancia se ve favorecida porque el sustrato arenoso-
rocoso que presenta el lecho del río es el adecuado para la 
construcción de su refugio, además de que esta localidad se 
encuentra en una zona de transición hacia características climaticas 
y altitudinales de áreas tropicales-húmedas, en las cuales esta 
familia presenta mayor diversidad. 

A su vez, la familia menos abundante fue la familia 
Philopotamidae con 10 individuos (Cuadro 3, Grjfica 1). 

Por otro lado, la familia con mayor diversidad en cuanto a 
géneros presentes fue Hydropsychidae, con los géneros Mexipsyche, 
Hydropsyche, Smicridea y Leptonema. Sin embargo, las familias con 
menor diversidad de géneros fueron Hydrobiosid3e (género Atopsyche), 
Polycentropodidae (género Polycentropus), Hydroptilidae (género 
Ochrotrichia), 	Lepidostomatidae 	(género 	Lepidostoma) 	y 
Helicopsychidae (género Helicopsybhe). El género con más especies 
fue Lepidostoma (Familia Lepidostomatidae) con las especies L. 
frontale (Banks), L. knulli Ross, L. aztecum Flint & Bueno y una 
nueva especie en proceso de descripción y los géneros con menos 
especies fueron Mexitrichia, Protoptíla (Familia Glossosomatidae), 
Chimarra 	(Familia 	Philopotamidae), 	Mexipsyche, 	Hydropsyche, 
Smicridea (Familia Hydropsychidae), Nectopycho y Oecetis (Familia 
17eptoceridae) con una sola especie. 	—-- 

En cuanto a los estado inmaduros, esto se encontraron durante 
todo el año en el substrato arenoso-roco con movimientos rápidos 
de agua, lo cual provee de una buena oxigenación a las larvas, hecho 
que es r_iy necesario para su desa::rallo. 
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Biogeogr.ficamente, el Estado de México y en particular el 
municipio de Temascaltepec, se encuentra localizado en la Zona de 
Transición Mexicana; esta situación lo ubica como una zona de gran 
biodiversidad. Halfter (1987), indica que la fisiografia de esta 
zona de transición es compleja y es el resultado de un evento 
histórico que ha prevalecido desde el Cenozoico Medio, dando como 
resultado la presencia de fauna de montañas frias con fauna de 
corredores húmedos tropicales. 

En cuanto a la distribución del Orden Trichoptera, como lo 
indican los antecedentes de este trabajo, son pocos los estudios 
realizados en estados específicos de la República Mexicana, por lo 
que este trabajo amplia los rangos de distribución de algunas 
especies. Tal es el caso de Wormaldia arizonensis, Atopsyche dampfi, 
Atopsyche majada, Mexitrichia meralda, Protoptila salta, 
Polycentropus ariensis, Ochrotrichia nigritta, Mexipsyche toschiae, 
Smicridea dispar, Nectopsyche gemmoides, Oecetis disjunta, 
Lepidostoma frontale, Lepidostoma aztecum, Helicopsyche borealis y 
Helicopsyche villegasi, cuya colecta significa los primeros 
registros para el Estado de México. 

Por otro lado, la diversidad de familias, géneros y especies 
encontradas durante este estudio, apoya el hecho de que en el Arroyo 
Colorado existe una buena calidad de agua, lo que permite el 
desarrollo de este orden. 
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GRAFICA 1.- Abundancia de individuos por familia. 

elLeptoceridae 	 millydropsychidae 	 wiydrobiosidae 

pHydroptilidae 	 glielicopsychidae 	 E Polycentropodidae 

• Glcssosomatidae 	 aLepidostomatidae 	 giPhilopotamidae 
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