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INTRODUCCION,

Cada uno de los tres siglos pasados ha estado dominado por una
sola tecnologfa. El siglo XVIII fue la etapa de los grandes sistemas
mec&nicos que acompafiaron a la Revolucién Industrial. El siglo XIX fue
la época de las mdquinas de vapor. Durante el siglo XX, la tecnologfa ha
sido la recoleccién, procesamiento y distribucién de informacion.

Entre otros desarrollos, hemos asistido a la instalacion de redes
telefénicas en todo el mundo, a la invencién de la radio y la televisidn, el
nacimiento y crecimiento sin precedente de la 'industn‘a de las
Computadoras, asf como a la puesta en 6rbita de los satélites de
comunicaci6n.

Aunque la industria de las Computadoras es todavfa muy joven, al
comparfrsele con otras industrias (por ejemplo la automotriz y l‘a de
transporte aéreo), Las Computadoras han mostrado un progreso
esﬂectacular en muy corto tiempo. Durante los primeros dos decenios de

su ex ia, los sist de Computadorss  estuvieron muy

centralizados, usualmente en el interior de un cuarto muy grande. Este
cuarto, con frecuencia, tenia paredes de vidrio, a través de las cuales los
visitantes se quedaban absortos mirando Ia gran maravilla electrénica del
interior. Una compaiifa mediana, o una universidad, podfa contar con una
o dos computadoras, en tanto que las instituciones mds grandes tenfan a lo
sumo una docena de cllas.

La fusi6n de las computadoras y las comunicaciones ha tenido una
profunda influencia en la forma en que estos sistemas estdn organizados.
El concepto de "centro de calculo” como un cuarto con una computadora

grande, al cual sus usuarios trafan trabajos para su procesamiento, ha

Introduccidn,  PAgina xi
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llegado a ser obsoleto. Este modelo no tenia uno, sino al menos dos
aspectos deficientes: primero, el concepto de una sola computadora
grande haciendo todo el trabajo y, segundo, la idea de que los usuarios
traigan su trabajo a donde se encuentra la computadora en lugar de Nevar
la computadora a donde se encuentran los usuarios.

El viejo modelo de tener una sola computadora para satisfacer
todas las necesidades de cdlculo de una organizacién se ésta remplazando
con rapidez por otro que considera un ntimero grande de computadoras
separadas, pero interconectadas, que efectiian el mismo trabajo. Estos
sistemas, se conocen como Redes de Computadoras.

La necesidad de mmantener comunicados los diversos

departamentos existentes dentro de una mi p ha impulsado a
los conocedores del mundo de la informdtica a buscar nuevas altemnativas
que den respuestas concretas.

Los sistemas de Redes Locales han dado solucién a muchos de los
problemas a los que se venfan enfrentando quienes tenfan a su cargo la
responsabilidad del manejo de la informacién generada dentro de las
empresas y han venido ganando terreno y adquiriendo una impartancia tal
que han llegado a ser considerados como el medio més modemo y
eficiente para la captacién, administracién, control e intercambio de
datos; ademds de que es un sistema que pennite la mixima explotacién de
los recursos de hardware y software con que cuenta una empresa o
industria

Otro aspecto impontante de considerar es que un sistema de Redes
Locales proporciona al usuario mayor seguridad respecto a los datos
almacenados ya que el acceso a ella o a los sistemas se lleva a cabo a

través de password (claves) personales. Entendiendo como password la
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ltave de acceso para la generacién de aplicaciones del sistema de una
empresa (altas, bajas, consulta, reportes etc.).

Otra ventaja mds que podemos considerar es que los sistemas de
Redes Locales permiten la comunicacién con mdéquinas de igual o de
diferentes caracterfsticas, Lo anterior, significa flexibilidad y rapidez en
la transmisién de informacién que se tenga que realizar en cualquier
momento.

Lo antes expuesto, es lo que hace de las Redes Locales una de las
alternativas mds aceptadas por los usuarios para el manejo de
informacién que se genere dentro de cualquier empresa o industria,
ademds :

Las Redes Locales permiten un mejor control e intercambio de
informacion en el Departamento de Sisternas .

Las Redes Locales se consideran como una respuesta a las exigencias de
los usuarios de! Departamento De Sistemas .

Las Redes Locales son una solucién que permite captar, controlar ¢

intercambiar informaci6n en el Departamento de Sistemas .

Los avances tecnolégicos y la gran cantidad de datos que con ellos
hay que manejar han obligado al hombre a buscar nuevas opciones, que le
permitan realizar sus actividades con menos tiempo y esfuerzo posible y
con los mejores resultados. La informdtica es una respuesta a estas
exigencias y dentro de la misma la utilizacién de las Redes Locales
adquieren una importancia primordial.

El presente trabajo de tesis tiene como objetivo principal,
proporcionar material que le permita a los usuarios y a todo aquel que

esle interesado en el tema, informacién referente a las Redes Locales,
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" como elegir, instalar, interconectar y administrar una Red Local que
satisfaga las necesidades de cada usuario,

La sencillez del lenguaje utilizado permitird ademds que sea
utilizado como herramienta para las generaciones futuras que tengan la
necesidad de consultar y reafirmar sus conocimientos en Redes Locales
en un estudio que no requiera gran amplitud o profundidad.

El primer Capitulo esta destinado a proporcionar un panorama
general de lo que son las Redes Lo.cales. sus antecedentes, conceptos,
topologfa y en general su importancia.

El capftulo dos, se refiere a protocolos, que son, cual es su funcién,
clasificacién, su importancia, etc.

El capitulo nimero tres se encargard del Sistema Operativo;
Instalacién, Preparacién y Particién del Disco Duro y Reconfiguracién
del Sistema Operativo.

Nuestro cuarto capitulo, se refiere a la Instalacién del hardware y

\
otros Implementos.

Los tipos de Interconexién de redes locales se verdn en el capftulo
cinco, el cual contempla de manera general la comunicacién y
conectividad con otras redes.

Por iiltimo el capftulo seis hace alusién al mancjo de una red local,
sus ventajas, requisitos, mantenimiento, organizacién y control de la
informacién.

Como ya se expres6 anteriormente, estc es un trabajo breve que
contempla los aspectos generales sobre Redes de Arena Local y esperamos

que su estructura sca la adecuada para el estudio de nuestro caso.

Introduccién,  Pégina xiv
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Capitulo I

REDES.

L1 Antecedentes de las Redes Locales.

El almacenamiento y anélisis de informacién ha sido uno de los
grandes problemas a que se ha enfrentado el hombre desde que invento la
escritura. No fue sino hasta la segunda mitad del siglo XX que el hombre
ha podido resolver en parte este problema gracias a la invencién de la
computadora.

En la década de los 50°s el hombre dio un gran salto en este
problema al inventar la computadora electrénica. Ahora la informacién
podfa ser enviada en grandes cantidades a una localidad central donde se
realizaba el procesamiento de Ia misma. El problema era que esta
informacién (que se encontraba en grandes cajas repletas de tarjetas)
tenfa que ser acarreada al departamento de proceso de datos.

Con la aparicién de las terminales en la década de los 60's se logro
la comunicacién directa entre los usuarios y la unidad central de proceso,
logrando con esto una comunicacién mds rdpida y eficiente, pero se
encontr6 con un problema, entre més terminales y periféricos se
agregaban a las computadoras, la velocidad de respuesta de las mismas
comenz6 a decaer.

Hacia la mitad de la década de los 70's la refinada tecnologfa del
silicén e integracién en miniatura permiti6é a los fabricantes de

computadoras construir mds inteligencia en mdquinas mds pequeitas.
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Estas mdquinas 1lamadas micro computadoras, descongestionaron
a las viejas maquinas centrales y ahora cada usuario tenia su propia micro
computadora en su escritorio.

A principio de la década de los 80's las micro computadoras
habfan revolucionado por completo el concepto de la computacién
electrénica asf como sus aplicaciones y mercados. Los gerentes de los
departamentos de informética fueron perdiendo el control de la
informacién ya que ahora el proceso de la informacién no estaba
centralizada.

Esta época se podrfa denominar como la era del floppy disk o disco

Jflexible. Los vendedores de micro computadoras proclamaban " En estos

30 diskettes puede Ud, all la infor ion de todos sus archivo ",

Sin embargo de alguna manera se habfa retrocedido en la forma de
procesar la informacién, ya que ahora habfa que ‘“acarrear” la
informacién almacenada de los diskettes de una micro computadora hacia
1a otra, y también la relativa poca capacidad de los diskettes hacfa dificil
el manejo de grandes cantidades de informaci6n.

Con la llegada de 1a ' winchester * (almacenamiento de
8 8

informacién en disco duro) se lograron dispositivos que podfan almacenar
grandes capacidades de informacién que iban desde S hasta 100
megabytes. Una desventaja de esta tecnologfa era el alto costo que
significarfa la adquisicién de un disco duro de tipo winchester.

En este entonces fue cuando nacié la idea que permitirfa a
miltiples usuarios compartir los costos y beneficios de un disco de tipo

winchester.

Caplwlo !, Redes, PAginal3



E.N.E.P ARAGON UNAM

Las primeras redes locales estaban basadas en “disk servers". Esto
permitfan a cada usuario el mismo acceso a todas las partes del disco.
Esto causaba obvios problemas de la seguridad y de integridad en los
datos.

La compaiifa NOVELL INC. fue la primera en introducir un "file
server” en el cual todos los usuarios pueden tener acceso a la misma
informaci6n, compartiendo archivos pero con niveles de seguridad, lo
cual permitfa que la integridad y seguridad de la informacién no se
violara.

NOVELL bas6 su investigacién y desarrollo en la idea de que es el
"software” de lared y no el "hardware" el que hacia la diferencia en la
operacién de la red. Esto se ha podido constatar y en la actualidad
NOVELL soporta més de 20 tipos diferentes de redes en base a la

variedad de sus sistemas operativos,

1.2 Concepto de una Red de Area Local (LAN).

Una red de drea local es un grupo de computadoras conectadas
entre sf para compartir recursos.

Para hacer una red local se necesitan varias PC's, el mimero
méximo puede llegar a ser mayor de 200 y eso depender4 del tipo de red.

En este concepto, una computadora central (SERVER) contiene
todos los recursos pero las estaciones son computadoras inteligentes que
ejecutan sus propios programas después de haberlos cargado en su
memoria desde el server. Si ese programa no requiere accesar la red,
entonces su comportamicnto serd como si la PC no estuviera conectada a

la red. En otras palabras una PC puede trabajar utilizando los recursos de

Capftulo 1. Redes, Péginad
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lared o estar completamente independiente de la red hasta que necesite de
los recurso de esta. La red de 4rea local, es 1a mejor alternativa a
multiusuarios.

Para conectar a cada una de csas PC's es necesario un medio, a
través del cual se transmitird la sefial que interconectar4 a todas las PC's
entre si. El mds famoso (por antiguo y econémico) es el cable coaxial, el
cual soportan la mayorfa de redes, La tecnologfa actual ha desarrollado
medios aiin mds précticos y sofisticados, tales como fibra Gptica, cable

telefénico, ondas infrarrojas, etcétera.

L3 Objetivo de una Red (en general).
Son muchas la organizaciones que ya cuentan con un mimero
considerable de computadoras en operaci6n y con frecuencia alejadas una
de otra. Por ejemplo, una compaiifa con varias fibricas puede tener una

computadora en cada una de ellas para un seguimiento de

inventarios, observar la productividad y llevar la némina local,
Inicialmente cada una de estas computadoras puede haber estado
ﬁabnjando en forma aislada de las demds pero, en algin momento, la
administracién puede decidir interconectarlas para tener asf la capacidad
de extraer y correlacionar informacién referente a toda la compaiifa.
Puesto cn una forma mds general, el tema aquf consiste en
compartir recursos, y el objetivo es hacer que todos los programas, datos
y equipo estén disponibles para cualquiera de la red que asf lo solicite, sin
importar la localizaci6n fisica del recurso y del usuario. En otras palabras,
el hecho de que el usuario se cncuentre a 1000 Km. de distancia de los

datos, no debe evitar que éste los pueda utilizar como si fueran originados

Capitlo I. Redes.  Pégina 5
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localmente. Otro aspecto de compartir recursos es el relacionado con la
compénicidn de Ia carga. Este objetivo se puede resumir diciendo que es
un intento para terminar con la “tiranfa de las geograffas”.

Un segundo objetivo consiste en proporcionar una alta fiabilidad,
al contar con fuertes alternativas de suministro, Por ejemplo, todos los
archivos podrfan duplicarse en dos o tres mdquinas, de tal manera que si
una de ellas no se encuentra disponible (como consecuencia de un fallo de
hardware), podrfa utilizarse alguna de las otras copias. Ademds, la
presencia de multiples CPU's significa que si una de cllas deja de
funcionar, las otras pueden ser capaces de encargarse de su trabajo,
aunque se tenga un rendimiento global menor. Para aplicaciones
militares, bancarias, de control de trifico aéreo y muchas mds, es muy
importante la capacidad de los sistemas para continuar funcionando a
pesar de existir problemas de hardware.

Otro objetivo es el akorro econdmico. Las computadoras pequefias
tienen una mejor relacién costo/rendimiento, comparadas con Ia ofrecida
por las mdquinas grandes, Estas son, a grandes rasgos, diez veces mds
ripidas que el mis rdpido de los microprocesadores, pero su costo es
miles de veces mayor. Este desequilibrio ha ocasionado que muchos
disefladores de sistemas construyan sistemas constituidos por poderosos
computadores o computadoras personales, uno por usuario, con los datos
guardados en una o méis maquinas que funcionan como un "servidor de
archivos" compartido. :

Este objetivo conduce al concepto de redes con varios
computadores localizados en el mismo edificio. A este tipo de red se le

denomina LAN (Local Area Network) o red de drea local, en contraste
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con lo extenso de una WAN(Wide Area Network) o red de 4rea
extendida, a ]a que también se conoce como red de gran alcance.

Un punto muy relacionado es la capacidad para aumentar el
rendimiento del sistema en forma gradual a medida que crece la carga,
simplemente afiadiendo mds procesadores. Con una mdquina grande,
cuando el sistema esta lleno, deberd reemplazarse con uno mds grande,
operacién que por lo normal genera un gran gasto y una perturbacién
inclusive mayor at trabajo de los usuarios.

Otro objetivo del establecimiento de una red de computadoras no
tiene nada que ver con la tecnologfa. Una red de computadoras puede
proporcionar un poderoso medio de comunicacidn entre personas que se
encuentran muy alejedas entre sf. Con el empleo de una red es
relativamente fécil para dos o mds personas, que viven en lugares
separados, escribir un informe juntos. Cuando un autor hace un cambio a
un documento que se mantiene en linea, los otros pueden ver el cambio de
inmediato, en lugar de esperar varios dfas para recibirlo por carta. Esta
rapidez hace que la cooperacién entre grupos de individuos que se
encuentran alejados, y que anteriormente habfa sido imposible de
cstablecer, pueda realizarse ahora. A 1a larga, el uso de las redes, como un
medio para enriquecer la comunicacién entre seres humanos, puede ser
més importante que los mismos objetivos técnicos, como por ejemplo la
mejora de fiabilidad,

La figura 1.1 muestra la clasificacién de sistemas
multiprocesadores distribuidos de acuerdo con un tamaiio fisico. En la
parte superior se encuentran las mdquinas de flujo de datos, que son
computadores con un alto nivel de paralelismo y muchas unidades

funcionales trabajando en el mismo programa.
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ENTRE UBICADOS EN
PROCESADORES EL MISMO
Miquinas de

o.1m, Latarjeta del circudto, fujo de datos.

1m ' Elsistema Muttprocesadorss
1om Elcuarto,

100m. Eleaificio, - Redes de Area Locel
1Km, Los tertsncs e la Universidad.

10 Km. La dudad.

100 Km. Elpais. Redes de Gran Acance
1,000 Km. El continerte.

10,000 Km. Elplanets. mm"‘"
Fig. 1.1 Clasificacién de p L d

Después vienen los multiprocesadores, que son sistemas que se
comunican a través de memoria compartida. En seguida de los
multiprocesadores se muestran las verdaderas redes, que son
computadores que se comunican por medio del intercambio de mensajes.
Finalmente, a la conexién de dos o mis redes se le denomina
interconexi6n de redes.

El propésito mds importante de una red local es compartir los
recursos para el beneficio de todos los usuarios que componen la red
local. Un recurso puede ser informacién (una base de datos) o un
dispositivo (disco, impresora, plotter y modems). Informacién es algo que
radica en el disco del server en forma de archivo o programas, por

cjemplo: procesador de palabras o una hoja de cilculo, etcétera,
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Los recursos que se comparten son una combinacién de
dispositivos de impresién, de almacenamiento de informacién (disco
duro) o aplicaciones que se encuentran en un nodo central (file server),

Los componentes fundamentales de una red local son los

siguientes:

1. Topologfa, métodos de accesos y protocolos.

Sistema operativo de red.

El server o servidor.

Controlador de red (tarjetas de red).
Estacién de red (PC's).
. Medio de conexidn (cableado).

Nt oA W N

1.4 Desplazamiento de los Mainframes.

Los usuarios de mainframes hacen a un lado sus mdquinas enormes
y costosas para favorecer a los sisternas de manejo de informacién
basados en computadoras personales.

Esta tendencia, llamada downsizing, estd dejando huellas en el
mundo corporativo, creando un nuevo mercado en su camino. El atractivo
del downsizing, segiin analistas de la industria, es que se aprovechan
nuevas y atractivas tecnologfas basadas en computadoras personales y, al
mismo tiempo, hace posible que un mayor ndmero de usuarios finales
tengan acceso a una mayor cantidad de datos que nunca antes.

Un analista llamado William Bluestein, de Computing Strategy
Research Inc,. firma de investigacién de tecnologfa de Cambridge, Muss,

afirma que ha llegado a su fin el monopolio de los mainframes en el
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terreno del procesamiento de aplicaciones. Su alto costo e inflexibilidad
impiden que las compaiifas reduzcan los gastos generales o que adquieran
sisternas innovadores (ref. 5,19).

Forrester calcula que para 1995 aquellos usuarios que conserven
una mainframe lo aprovechardn a menos de la mitad (al 45%) de su
capacidad de procesamiento esencial. Ademés, en su estudio de Forrester
de 75 compaiifas de la edicién de las 1,000 de la revista Fortune, 96%
estdn interesadas en, investigando actualmente o en el proceso de adoptar
Ia tendencia del downsizing.

Los ejemplos extremos, los usuarios han dejado de usar los
mainframes por completo. Este fue el caso de Tumer Corp., compaiifa
constructora con ingresos de $3,000 millones de délaces al afio con sede
en Nueva York, que abandon6 su mainframe IBM 4341 en agosto de
1992 cuando la compaiifa reubicé sus oficinas centrales (ref. 8).

El gerente de sistemas distribuidos de Turner, John Good dice "No
pensamos adquirir otro mainframe. En su lugar, la compafifa opté por
instalar redes de drea local de PC's con el sistema operativo VINES
versién 410.5 de Banyan Systems Inc., un producto para redes basadas en
servidores con procesadores i386 e i486.

El proceso, que requirié el traslado de las aplicaciones de
contabilidad, administracién de proyectos, célculos y estimados,
administracién de la oficina y otras de mainframes a una LAN a nivel de
toda la compafifa, dio inicio en 1985. En ese entonces, la compaiifa
comenzé a instalar LAN para enlazar minicomputadoras IBM Series/1,
que se utilizaban en sus oficinas regionales.

Cuando se inici6 el proceso, los usuarios finales descubrieron que

las aplicaciones de escritorio preprogramadas eran mds flexibles que las
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herramientas para mainframes. La compaiifa sentfa que podfa aumentar su
.productividad aprovechando al méximo estos productos.

Eventualmente, se equipé las redes de drea local con modems de
alta velocidad y eliminé las minicomputadoras y las lineas telefénicas
rentadas que utilizaba para conectar sus oficinas regionales con el
mainframe. Este cambio dio origen a grandes ahorros, reduciendo las
cuotas de arrendamiento y las costosas actualizaciones que se hacfan al
mainframe.

Hoy en dfa, dicha compaiifa tiene mds de 1,000 PC's en 40
servidores interconectados. Esto hace ser mucho mds productiva a la

compafifa. Las minicomputadoras y las redes de drea local permiten

mejorar y ajustar el ) de los si a nuestras idades.

Y los ahorros que se obtienen son enormes, se han logrado ahorros
en el rubro de mantenimiento. Los costos asociados con ¢l mantenimiento
del mainframe ascendfa a $25,000 ddlares al mes. Ahora, el costo de las
redes ni siquiera se compara con la operacién de un mainframe,

Ademds, estos egresos se redujeron sin la incomodidad que
representa el despido de empleados.

El analista Bluestein confirma que los ahorros pueden ser muy
considerables. Las compafifas pueden ahorrarse de $500,000 a $5
millones de délares por aflo, donde el costo promedio de operacién de un
mainframe alcanza $1.7 millones de d6lares.

No obstante, por tentadores que puedan parecer los ahorros en los
costos y la facilidad de uso, los expertos en downsizing advierten que el
proceso requiere un compromiso serio, tanto en tiempo como en dinero,

antes que una compaiifa pueda observar los resultados positivos,
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El proceso completo tomé cinco afios a Tumner Corp., por ejemplo.
En ese tiempo, la compaiifa traslad6 y reescribio aplicaciones, dio una
nueva capacitacién a su personal de sistemas de informacién y usuarios
finales y probé y volvié a probar sistemas (operando incluso su
mainframe y sistema en red por un par de meses antes de desconectar la
\iltima méquina). .

Ademés, el proceso de downsizing mismo puede ser costoso. Pocas
corporaciones logrardn escapar sin tener que reescribir o comprar muchas
aplicaciones para la plataforma de PC's de su eleccién, o sin contratar a
un consultor, lo cual puede tener un costo total de $70,000 a $500,000
délams' por guiarlos a través del proceso de adaptacién.

Segiin Ted Klein, presidente del Boston System Group, firma de
consultorfa que se especializa en downsizing, la empresa interesada debe
satisfacer una serie de condiciones antes que la compaiifa pueda
considerarla como un buen candidato para iniciar el progreso (ref. 2).

Para tomar una decisi6n, la firma debe evaluar la posicién que
ocupa con respecto a una serie de criterios de sus sistemas actuales:
¢ Que tan importante es el mainframe para la organizacién? ; Que tan
grande es su base de datos? ;Cuantas personas necesitan tener acceso a
los datos? ; Que tanto necesita consolidar ese sistema con las bases de
datos de otros sistemas? ; Cuanto poder de cémputo requiere para
ejecutar aplicaciones en otros sistemas? ; Cudnta seguridad se requiere?
iQué tan impodtante es impedir fallas? ;Que tan refinada es la
administracién de estas funciones? ; En cuantos lugares se encuentra
diseminado el sistema actual?.

Dando respuesta a estas preguntas, la compaiifa tendrd una idea

realista del papel que pueden desempeiiar las redes de 4rea local de PC's
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en sus necesidades de c6émputo y cudnto trabajo se requerird realizar para
iniciar el proceso downsizing.

De ahf, el proceso de downsizing se realiza en unos siete pasos.
Primero, necesita cambiar su forma de ver el mundo. Tiene que pensar
que los mainframes y las estaciones de trabajo son tecnologfas
alternativas, ni mejores ni peores.

El segundo. Con eso en mente, la firma necesita formular después
de una estrategia para sus sistemas de informacién futuros, de modo que
sus esfuerzos encaminados al downsizing sean coreogrdficos, no
azarosos.

El tercer paso consiste en crear o establecer una arquitectura. Esto
significa que la compaiifa debe crear una forma de desarrollar
aplicaciones que sean comunes a todos los sistemas (basados en un
mainframe o en una LAN de PC's), lo que ofrece la posibilidad de
plantear un entorno de tecnologfa uniforme.

Estas piezas crean un ambiente integral y parantizan la
sincronizacién de los esfuerzos en pro del downsizing.

El cuarto paso tiene que ver con la formulacién de un plan generat
de downsizing y su comprobacién con un proyecto piloto de
proposiciones mucho menores. Por ejemplo, se inici6 un ensayo de un
afio con un prototipo de LAN. A medida que los usuarios daban
preferencia al nuevo sistema, las aplicaciones fueron retiradas del
mainframe.

Quinto, la compafifa necesita renovar o revitalizar la organizacién

de su depar ) de si de informacién. A menudo esto significa

que, a medida que los usuarios finales se vuelven més educados e
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independientes, el personal de sistemas de informacién tendrd que
aprender nuevas técnicas de trabajo.

Sexto, la firma necesita establecer polfticas globales en relacién
con‘la computacién distribuida, tomando en consideracién aspectos tales
como la forma en que los usuarios finales recibirdn respaldo técnico, a
qué tipo de cosas tendrdn acceso directo los usuarios y qué se conservard
en el mainframe,

Por iiltimo el séptimo, la compaiifa necesita crear un conjunto
comiin de arquitectura y herramientas de aplicaciones empresariales. Esto
significa que las herramientas de trabajo que emplean los usuarios finales
en un sistemna serdn las mismas que utilicen en otros.

Cuando se ha tomado la decisién de iniciar el proceso de
downsizing, la firma no debe esperar que el proceso sea sencillo. Uno de
los obstdculos principales es el aspecto de la transportabilidad
(transferencia de aplicaciones y datos de un sistema a otro).

Los tipos de funciones asignadas a la PC incluyen aplicaciones de
respaldo de decisiones, seguidas de antiguos sistemas administrativos y

comerciales. En dltimo lugar se considerardn las aplicaciones de

tr iones que requi mucho poder de procesamiento.
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L5 Topologias, Métodos de Acceso y Protocolos comunes de una Red de
Area Local.

1.5.1 TOPOLOGIA

El término TOPOLOGIA se refiere a la forma de conectar las
micro computadoras y los cables que componen la red. Existen 4 tipos de
topologias que prevalecen hoy en dfa. Cada una de ellas tienen sus
ventajas y desventajas; a continuacién la descripcién y caracterfsticas de

cada una de eltas:

Se caracteriza por un file server centralizado con una conexién
directa para cada estacién de red. Las comunicaciones en esta topologia
son bidireccionales y estas son manejadas a través del file server o
servidor de archivos. Una falla de una estacion no afecta el
funcionamiento de la red. Esta configuracién es la mds ripida en

condiciones de un gran nimero de entradas/salidas. El método de acceso_

/&

€1048408 commercon

que se utiliza es el de poleo. figura 1.2,

e
~ il

Fig. 1.2 Topologia de Estrella.
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Se caracteriza porque tanto el file server como las estaciones de
trabajo se conectan de repetidores tanto activos como pasivos (HUBS)
utilizando cable coaxial y la forma en que va creciendo es como la de un

drbol invertido. E protocolo que usa es arcnet. Figura 1.3.

Fig. 1.3 Topologia de frbal.

" "

Se caracteriza por un solo canal de comunicacién llamado BUS al
cual se conecta tanto los files server como las estaciones de red (fig. 1.4).
Las seiales de comunicacién del server como de las estaciones de 1a red
son enviadas a través del BUS. Solo una sefial puede estar activa en el
BUS a un mismo tiempo. El protocolo mds utilizado para esta topologfa

cs ethernet.
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Fig. 1.4 Topologia de bus lineal

La topologfa de anillo se caracteriza por una comunicacién
circular, cada estacién de red esta conectada a la siguiente de modo que la
dltima esta conectada a la primera formando un anillo. El protocolo que

se utiliza es el Token-Ring. Figura 1.5.

Existe una topologfa denominada de anillo modificado, la cual
tiene una "caja” a la cual se conectan las estaciones de red, de esta forma
‘si una estuacién de la red se descompone la comunicacién de la red no es

interrumpida.
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Fig. 1.5 Topologfa de Anlllo.

L.5.1.1 Ventajas y Desventajas de las Topologfas.
Se pueden presentar ventajas y desventajas de topologfa

considerando una con respecto a otra:

A) Topologia de ESTRELLA con protocolo de poleo.
Ventajas:

Lineas de cc icaci6n defée ysas facil de d

Usualmente el protocolo més répido.

Sirve a un gran nimero de usuarios mejor que otras
topologf(as.

No hay posibilidad de colisién de datos.

Usualmente el cable es mds barato.

Fdcil se pueden agregar més estaciones de trabajo.
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Desventajas:
Usa mds cable que las demés topologias.
Usualmente es m4s cara que las demds topologfas.

Se requiere de un file server especial.

B) Topologfa LINEAL con protocolo CSMA.
Ventajas:
Usa una menor cantidad de cable.
Usualmente la m4s barata.
Desventajas:
No soporta un gran niimero de usuarios.
Defectos de hardware dificil de detectar,
Requiere una planeacién cuidadosa para la
instalacién y ruta de cable.
Dificil de agregar estaciones de trabajos a una ruta ya
establecida.

Protocolo mds lento que el token passing.

C) Topologfa de ANILLO MODIFICADO con protocolo
token passing.
Ventajas:
La red no "cae" por la falla de una estacién de
trabajo.
Protocolo mds veloz que la topologfa lineal con
CSMA.

Usualmente més barata que la topologfa estrella,
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Fécil de establecer estaciones de trabajo a una ruta ya
establecida.

Desventajas:
Usualmente mds lenta que Ia topologfa de estrella.
Mas cara que la topologfa lineal.

1.5.2 METODOS DE ACCESO
El método de acceso es la manera de como se transmitirdn los
datos entre las estaciones y el server. Los métodos de acceso mis

utilizados son los siguientes:

CSMA/CD.

Carrier Sense Multiple Access / Colission Detection (Acceso
Maltiple con Deteccién de portadora / Deteccién de Colisién). Este
método consiste en que todas las estaciones a transmitir, estan
escuchando el BUS para detectar si esta transmitiendo, situacion en la
cual debe de esperar a que sec encuentre libre el canal para que pueda
transmitir. Puede suceder que dos estaciones al mismo tiempo inicien la
transmisi6n, por lo que sucederfa una colisién. Al detectarse una colisién,

tiene que reiniciarse la transmision.

TOKEN PASSING.

Este método de acceso consiste en que a cada estacién, le toca un
turno (token), que van pasando de uno a otro, mientras la estacién tenga
el token podrd transmitir la informacién que necesite. Al finalizar su
transmisién, la estacién pasa el token a la siguiente estacién que le

corresponde tenerlo y asf sucesivamente.
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POLEO.

Este método consiste en que a cada estacion de la red le
corresponde una particién de tiempo en la que debe efectuar sus
comunicaciones con el servidor y hasta que le corresponda nuevamente su

particién de tiempo podrd comunicarse otra vez.

1.5.3 PROTOCOLOS

Un protocolo de red es un procedimiento definido que se utiliza
para que una computadora se comunique con otra, via red. El protocolo se
puede visualizar como el idioma que se usa entre dos personas para
comunicarse. Cuando una red se instala todas sus estaciones se
comunican usando el mismo pfotocolo. Existen varios protocolos de red,
y no se pueden mezclar dos tipo de redes que utilizan protocolos
diferentes, a menos que se implementen BRIDGES (Puentes).

Por lo general, el protocolo de red se complementa con la tarjeta de
red, as{ que no es necesario elaborar ningin tipo de programas para que
manejen estos protocolos. [Esta es una gran ventaja, porque el
funcionamiento de la red es més eficiente debido a que ¢l mancjo del
protocolo lo realiza el controlador de red.

Los protocolos m4s utilizados en el mercado son los siguientes:

ARCNET.

Este protocolo ha sido el m4s utilizado en México, Trabaja a una
velocidad de 2.5 Mbits/seg. Utiliza el método de acceso de token passing
y es alternamente eficiente para redes con carga pesada de comunicacién.
El cableado tfpico es por medio de cable coaxial aunque se pueden

utilizar otros medios.
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ETHERNET.
Este protocolo trabaja a una velocidad de 10 Mbi
método de acceso CSMA/CD. Tiene muchas ventajas cuando la red la

1

2. y utiliza el

componen pocos nodos pero estos son rdpidos y de las mismas
caracterfsticas. Se tiene la ventaja con este protocolo de que se puedan

establecer conexiones directas con minis que tienen puertos con este

protocalo.

TOKEN-RING.

Transmite a una velocidad de 4 y 16 Mbits/seg. y utiliza el método
de acceso token passing. Tiene utilidad cuando queremos establecer
enlace directo entre una red local y un mainframe de IBM (3090, 308X,
43XX). Soporta varios esquemas de cableado. El estindar de
comunicacién de IBM para los Mainframes, aunque en la actualidad IBM

ya se convirtié en distribuidor de Ethernet.

1.5.4 EL. MODELO ISO/OSI

Cuando la era de las redes locales comenz6 todo mundo tenfa un
procedimiento propio para realizar la comunicacién en una red. Por lo
tanto habfa en el mercado una diversidad de redes incompatibles, esto
debido a que no habfa estdndar a seguir. Cuando se establecié el 802, la
organizacién conocida como ISO (International Standard Organization)
establecié un estdndar de comunicacién entre diferentes dispositivos de
oficinas. Estc estdndar se llama OSI (Open System Interconnection) y
utiliza estdndar IEEE como base, con la excepcidn de que el suyo abarca
desde el programa de aplicacién hasta el controlador de red. [SO analizé

la’ actividad que realizaba un programa de aplicacion desde interactuar
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con el usuario hasta la transmisién de datos via cable. Lo que descubri6 es

que las actividades se podfan dividir de 1a siguiente forma:

APLICACION
PRESENTACION
SESION
TRANSPORTE
NETWORK
DATA LINK
FiSICO

Figura 1.6. Capas del Modelo OSI

1. APLICACION. Interface del Usuario.

Este ¢s el nivel mds alto, Cuando el usuario utiliza un programa de
red (esa aplicaci6n se comporta de tal forma que el usuario no se da
cuenta de que esta usando la red. Este nivel es como interactuar el
programa con el usuario).

2. PRESENTACION. Un Filtro para separar la Informacién de la
Estacién Local con la Red.

Este nivel es responsable de analizar todos los datos e
instrucciones para determinar si estos son para un recurso local de la
eslu::ién o para la red. (Si son para un recurso local entonces se permite
que el sistema operativo de 1a estacién maneje esa informacién, de otra
manera, si son para la red entonces se permite que el sofiware de la red se

encargue de procesar la informacién.)
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. 3, SESION, El Interface enire e} Programa de la Aplicacion y a Red.

En este nivel s¢ realiza toda la administracién necesaria para llevas
acabo una operacidn de red. (Cuando este nivel se activa, ya se sabe que
los datos recibidos son para una operacidén donde !a red esta involucrada)

4. TRANSPORTE. La Conexién de dos Estaciones de Red.

Este nivel es responsable de establecer una conexifn entre dos
estaciones de red. Cuando una operacién de red se va a realizar, este nivel
se encarga de asegurar que esa conexidn exista para que la operacion de
transmisién/recepcién se leve a cabo con éxito. (Este nivel es muy
importante ya que si no hay conexién no hay red).

5. NETWORK. (RED)La Transmisién o Recepcién Vilidos de los Datos.

Este nivel es responsable de que los datos sean enviados y
recibidos comrectamente. (Si el bloque de informaci6n que se va a
transmitir/recibir es muy grande, este nivel se encarga de partirlo en
partes mds pequefias).

6. DATA LINK. (ENLACE DE DATOS) El Envio de Datos via Red.

Este nivel es el responsable de que los datos se trasladen de una
estacién a la otra comectamente utilizando un protocolo definido.
(CSMA, TOKEN PASSING, etcétera.).

7. FfSICO. El Método de Transmisi6n.
Este nivel del ISO/OS! es representado por el cable que se utiliza

para fisicamente interconectar estaciories de red.
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Técnicamente este nivel define las conexiones eléctricas y
mecfnicas entre cada nodo (Estacién 6 Server). Varios tipos de medios
existen, tal como fueron descrito anteriormente.

L6 Seleccién de una LAN.

Las LAN varfan extensamente en el grado de funcionalidad. En un
nivel primitivo, una LAN soporta "servidores de discos”. LAN's, tales
como Corvus's Constellation que vinculan a computadoras Apple II,
tienen un servidor central de disco disponible para todos los usuarios de la
LAN, pero el disco estaba particionado en demasiadas partes y por lo
tanto a cada usuario le correspondfa una de esas partes separadas. Un
usuario no podfa utilizar informacién de una parte o particién ajena. De
este modo el disco estaba dividido en piezas pero no los archivos,

LAN's mis sofisticadas son capaces de servir archivos. Esta
tecnologfa requiere un servidor mds complejo que active un
mantenimiento al disco duro. Todos los usuarios de 1a LAN pueden usar
el mismo archivo y otros. Para proteger la informacién, el servidor de
archivos usa uno o més capas de archivos y disectorios de seguridad,

Las mis sofisticadas LAN's usan una mezcla de servidores de
archivos centralizados y recursos tal-para-cual (peer-to-peer). Un ejemplo
es una Arquitectura de Sistemas de Redes (SNA) compuertas para
mainframe. Los nodos de compuertas se comunican con otros nodos vfa
protocolo tal-para-cual, y al mismo tiempo, las LAN's también unen
servidores de archivos centralizados para aplicaciones tales como
procesadores de palabra. Las LAN's pueden ser unidas, o "puenteadas”,

para formar una red de drea Extendida (WAN) por la vfa de linea de
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datos pdblica o privada, aunque esto todavia no es practicado
extensamente.

La seleccién de una LAN apropiada depende de las necesidades
especificas del usuario. Lo mejor es empezar a dibujar una lista de
recursos y aplicaciones para cada una de ellas. El préximo paso es
determinar ¢l modo en que esos recursos y aplicaciones serfan mejores en
cada parte, a través de una red de tal-para-cual o una que combine la
conexién tal-para-cual y un servidor de archivos. Esta es mds, muchas
veces, la preferencia escogida porque cuando se incorpora una LAN con
los dos tal-para-cual y servidor de archivo crea una mejor funcionalidad.
La LAN puede ser adaptada para satisfacer las necesidades de la
aplicacién. As{ mismo, este tipo de LAN es preferible para un LAN que
solo proporcione uno de los servicios. En la tabla siguiente se muestran

algunos de los sistemas oirau'vos mds usados de 1991 a la fecha.

Axtisoft. Inc. LANtastic Network Operting System |
AT&T StarGROUP
e—
Banyan, Inc, VINES/286. VINES/386
Corvus ReadyNet, PC/NOS, Cocvus Lan Mlnng
Datapoint Datal AN
m———
IBM LAN Server. LAN Magager.
Novell Netware 2.15,2.2, Netware 3.1, 3.11
e ————
Sun Micrisystem Sitka
—
Torus stlcms L’E‘.’Y
Ungermann-Bass,inc NET/ONE
e ——
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Cuando se escoge un sistema operativo de red, debemos considerar

varias preguntas: ;qué tan maduro es el producto?, ses el p dor
alguien que actualiza los sistemas operativos?, finalmente, (qué tan
importante es el producto para el proveedor?.

Con esta consideracién en mente, seleccione una lista inicial de
sistemas para LAN que respalden los requerimientos del usuario.
Después, basindose en aplicaciones existentes y hardware, determine con
que sistemas serd compatible cada uno de los productos de LAN

escogidos. También hay que tomar en consideracién las aplicaci que
estdn implementadas sobre todo en la instalacién de la LAN, tal como

unir otras micro computadoras, minicomputadoras:y mainframes, y

partes como impresoras y modems.

1.7 Seleccién de una LAN Comercial.

* Después que la seleccién de las aplicaciones de software se
hicieron, el éxito de la instalacién depende de la seleccién de servicio y
soporte del sistema operativo de LAN, Un comerciante autorizado puede
tener por lo menos una computadora, un asesor, etcétera.

Cada tipo de comerciante tiene un diferente nivel de técnica y
experiencia analftica. Este es un pequefio test para determinar la habitidad
del comerciante. Este test puede ser aplicado para todos los comerciantes
de diferentes tipos.

Primero, preguntar las referencias con algunos de sus clientes, Con
esas referencia procederd a buscar que tan bueno y que tan malo es.

Tomar el tiempo en que se tarda visitar a sus clientes.
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{Ellos tienen su LAN propia?, ;Que tipo de LAN tiene y actualmente
que usos les dan en su negocio?

Después, determine la igualdad del soporte técnico del comerciante
y el -nivel de trabajo.

Esos son algunos de los pocos pasos para escoger a un
comerciante, pudiendo a futuro tener el respaldo de un buen
mantenimiento de nuestra LAN. A menos que ¢l negocio o corporacién
esté para dar el mantenimiento y soporte técnico necesario a su propia
LAN.

L.8 Planeacién de una LAN.

El proceso de planeacién de una LAN es extremadamente
importante en la implementacién de una LAN, Este proceso aumenta
inmediatamente las preguntas que cominmente no nos percatamos. Por
ejemplo, (que tan tangible serfa el costo y beneficio de una LAN?, (que
tanto necesita una LAN para crecer?, ;cuales serian los efectos en mi

"negocio con una LAN? Esas cuestiones se responderdn, usando
informacién concurrente y haciendo proyecciones que proporcionardn
una mejor base para la seleccién especifica de una LAN.

En muchos caso, el proceso de planeacién es actualmente una parte
muy pequeiia de un gran plan estratégico. La seleccién de una LAN es
muchas veces procesada por la seleccién de aplicactones para negocios y

disefios.
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L9 Cables.

Uno de los cables mds comunmente usados por las LAN's es el
coaxial. Este cable es similar a los tipos usados para conectar televisores
al sistema de tv-cable. El segundo mds comtn es ¢l par trenzado o par
torcido. Los alambres usados para conectar teléfonos usualmente usan el
cable de par trenzado.

Independientemente de que tipo de cable es usado, algunas
precauciones deberfn tomarse para evitar innecesarios problemas.
Primero, como todo cable de metal, evitar registros electromagnéticos.
Bsto quiz4 sea fécil de resolver, pero es importante notar que muchas
fuentes magnéticas pueden fécilmente pasarse por alto. Por ejemplo,
pasando un cable cerca de una lastre de una luz fluorescente ficilmente
causarfa problemas a una LAN. Otro caso es cuando se pasa a lo largo de
las columnas de un elevador. Esos problemas ocusren cuando estaciones
de trabajo y el servidor de archivos estdn conectadas en diferentes fuentes
de poder. Esto pasa cominmente en edificios viejos, tales como los que
usan los del gobierno. Dichos problemas tienden a distorsionar la sefial en
los cables. Una solucién es hacer tierra.

El fuego también es considerado cuando se instala el cableado.
Muchas ciudades tienden a adoptar algunas normas de electricidad, Como
resultado, muchas instalaciones de LAN requieren cables de teflén, mds

conocidos como de PVC.
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1.10 Estaciones de Trabajo (Workstation).

Para estaciones de trabajo, existen una variedad de tipos de
computadoras personales, que pueden ser conectadas a un sistema
operativo de LAN. Virtualmente, algunas Compag, PC compatibles con
IBM, Macintosh y otros tipos de estaciones de trabajo pueden ser
conectadas.

L.11 Tarjetas Adaptadoras para LAN.

Las tarjetas adaptadoras para LAN mejor conocidas como NIC
(Network Interface Card) seleccionadas para las estaciones de trabajo de
principal interés. Es importante verificar que los NIC's escogidos para las
estaciones de trabajo operen apropiadamente. .

La velocidad del bus de las PC's, las cuales se conectan a la red
son también de mucha impontancia. La primera vez que se instale la
combinacién de una estacién de trabajo con un NIC se deben seguir las
siguientes reglas:

- Probar més de una tarjeta.

- Use el manejador de NIC mds actualizado.

- Recordar que la mayorfa de las fallas de componentes

electrénicos ocurren durante los primero 10 dfas.

- 8i no funciona una ranura, intente en otra en la misma estacién de

trabajo.

Al seleccionar la tarjeta de red es importante determinar si existen
en el mercado tarjetas de 16 bit para la topologfa deseada. 16 bit implica

que una tarjeta tiene 2 peines conectores, por lo tanto usan los conectores
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(largo y corto) que se encuentran disponibles en la mayorfa de las ranuras
de expansién de los equipos 80X86 (x=2,3,4,etcetera.).

Una tarjeta con una conexién de 16 bit es capaz de mover datos
con mayor rapidez. En lugar de mover datos de byte en byte (8 bit), estos
pueden ser transferidos de 2 en 2 byte (una palabra) al mismo tiempo,
generando de esta manera un mayor rendimiento.

Si no es posible colocar las tarjetas de 16 bits en las estaciones de
trabajo, hay que asegurarse de incluirlas en el servidor de archivos. El
resultado serd un servidor de archivos que ha incrementado su habilidad
para controlar ¢l trifico de la red. Sin embargo, hay otros cuellos de
botella como son el canal del disco duro, el acceso a RAM, y procesos del
servidor de archivos, pueden resultar en un decremento en el rendimiento
de la LAN.

Un beneficio adicional de muchos NIC's de 16 bits es su habilidad
de usar interrupciones de hardware del niimero 9 en adelante, usualmente
llamadas interrupciones de cascada, esto permite el uso de otra tarjeta de
red.

Para sistemas mds nuevos, ya estin disponibles NIC's de 32 bits
las que ofrecen un mayor incremento en el rendimiento. Hay que usarlas
en equipos 386 y 486 con tecnologfa de micro canal (MCA) de IBM o en
sistemas que usan EISA (Extended Industrial Standard Arquitecture). En
la siguientes figuras se muestran varios tipos de tarjetas para red (figs.:
1.7, 1.8, 1.9, 1.10, 1.11 y 1.12)
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Figura 1.7 Tarjeta Ethernet de 8 bits.

Figurs 1.8 Tarjeta Ethernet para MC.
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Figura 1.9 Tarjeta Ethernet (la mis sencilla).

Figura 1.10 Tarjeta Ethernet para Macintosh.
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Figura 1.12 Tarjeta Token-Ring.

Cuando se instala un NIC en una PC, puede hacer conflicto con
otras tarjetas que ya estén instalados en el mismo equipo. Tales conflictos
pueden ser resueltos determinando las opciones usadas en cada tarjeta.
Ocasionalmente, la tarjeta de video o un modem interno localizado a lado
del NIC puede proveer un mal funcionamiento del NIC. Como prueba
intente reorganizar las tarjetas de manera que se instalen por lo menos

separadas por una ranura de expansién.
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L12 Estaciones sin Disco Duro.

Las estaciones sin disco son PC's, especializadas que no tienen ni
disco duro ni unidades de disco flexible. Esto hace imposible copiar datos
de lared a un disco. Al tener menos componentes estas estaciones tienden
a ser menos caras que las PC's comunes, y son usadas tfpicamente en
ambientes donde la seguridad y el costo son las principales necesidades.

Este tipo de estaciones tiene algunas desventajas. Dado que no
tiene ningyn tipo de almacenamiento, deben arrancar desde el servidor de
archivos de la red. Esto se hace en FIRMWARE, es decir, software
codificado en chip's de memoria, instalado en el NIC (también conocido
como ROM de arranque) con una imagen de software de arranque
copiado en el servidor de archivos. Con la excepcién de los ROM's de
IBM Token-Ring y sus RPL(Remote Procedure Load), las actualizaciones
de los ROM's de arranque son muy costosas. Estos chip's son caros y su
instalacién requiere desmontar la PC y posiblemente remover el NIC.

Otras desventajas de las estaciones sin disco es su futura
actualizacién. Usualmente el NIC esta integrado a la tarjeta madre de la
estacién de trabajo. Si se lanza al mercado un NIC mejorado, es imposible
instalarlo sin remplazar el equipo, o al menos, su tarjeta madre.

Algunas veces es posible desinstalar el NIC actual y remplazarlo
por otro. Esta integracién de componentes también significa que otras
fireas son potencialmente no actualizables, tales como el tipo de video y Ia

cantidad de RAM.
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1.13 Servidor de Archivos (Files Server)

Al seleccionar un servidor de archivos, la consideracién mds
importante que hay que tomar es el fabricante. Piense que el servidor de
archivos es una de las partes més criticas de la LAN. El ahorrarse algunos
miles de nuevos pesos puede ser mds que los costos de serv:icios y
pérdidas de servicio si la calidad del servidor de archivos no es
satisfactoria. ' ]

Es decir, un servidor de archivos de baja calidad puede tener
limitaciones para su actualizacién, as{ como requerir accesorios caros
opcionales que provengan de un solo fabricante, lo que es contrario a la
comodidad de tener varias alternativas. Es recomendable que cualquier
méquina seleccionada sea un servidor de archivos de alta calidad y que
sea manufacturado por una compaiifa ampliamente reconocida y bien
respaldada. '

Aunque es verdad que aiin las miquinas de un fabricante superior
pucden tener problemas, el riesgo es mucho mayor con un fabricante
menos conocido. Los siguiente pdrrafos son ejemplos actuales de
problemas causados por uso de equipos inferiores.

Un equipo prometfa hasta 8 MB de RAM cn la tarjeta madre con la
promesa de un modulo de 8 MB adicional en un futuro (para hacer un
total de 16 MB). Tiempo después el fabricante neg6 la promesa y el
dueiio del equipo tuvo que buscar otro proveedor que le expandiera su
RAM.

En otra ocasién una méiquina de baja calidad fall6 incluso para
cargar el sistema operativo de la red. Lo mismo sucedié con otra miquina

del mismo estilo pero en este caso la solucién fuc reemplazar el
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controlador del disco (el cual no tenfa marca) por uno de un fabricante
que mantenfa altos estdndares para controladores de discos.

Un equipo de buena calidad mantiene la misma velocidad en el bus
y ¢l CPU. Algunos equipos bien disefiados basados en la arquitectura ISA
operan el bus a 88 Mhz, independientemente de la velocidad del
procesador. En cierto caso, €l procesador corrfa a 16 Mhz. decrementado
¢l rendimiento aunque su funcién era correcta.

Otra consideraci6én importante del servidor de archivos es
especificar el RAM. Dependiendo del sistema operativo de Red es posible
usar memoria extendida o expandida.

Es importante también seleccionar la ubicaci6n ffsica del servidor
de archivos (site), suficiente ventilacién y enfriamiento, adem4s de una
proteccién adecuada dc energfa eléctrica, son requisitos para una buena
instalacién del servidor. Ademds, un sistema’ de energfa ininterrumpido
(UPS) es usado con el servidor y las impresoras no pueden ser conectadas
al mismo UPS. Debido a los grandes motores electromagnéticos (o
clectrostdticos) usados en 1a mayorfa de las impresoras, éstas deben ser
colocadas en UPS separados.

Hay que tomar en cuenta también la nueva generacién de
computadoras personales denominada PENTIUM, este tipo de procesador
no se conoce muy bien por su todavfa temprano nacimiento. Pero, de
acuerdo a referencias actuales, es una maquina poderosa para utilizarse

como servidor, el tnico problema parece ser el costo (ref. 6).
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L.14 Impresoras.

Cada servidor de archivos es capaz de soportar varias impresoras
conectadas a él, dependiendo esto del sistema operativo de la red. La
conexién de estas impresoras pueden ser via paralela o serial. Algunos
sistemas operativos de red, como Netware, no usan interrupciones de
hardware para comunicarse con las impresoras. Esto libera las
interrupciones normalmente usadas por los puertos paralelos y serial para
ser usadas por los NIC's,

Cuando se imprime en un ambiente de red, los datos a imprimir de
las estaciones de trabajo son capturados por el servidor de archivos.
Todas las requisiciones para ciertas impresoras de red son almacenadas
en una cola. El servidor finiquita estos trabajos sacando de la cola las
requisiciones y envidndolas al servidor de impresién (lo cual puede ser un
proceso implicito del sistema operativo). Mientras mds impresoras sean
usadas en la red, mis tareas administrativas son requeridas para rutear los
datos,

1.15 Discos Duros.
Ya sean que se vayan afiadir discos a un servidor de archivos o
seleccionar discos para una nueva instalacién, el escoger el disco
apropiado puede ser diffcil. Usualmente el proceso de seleccién llega a
ser confuso cuando se tienen terminos tales como Small Computer
System Interface (SCSI). Enhanced Small Driver Interface (ESDI), y Run
Length Limited (RLL). Varios factores deben ser considerados para

seleccionar un disco.
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La primera y més obvia es la cantidad de espacio en disco
necesitado. Menos obvio es la necesidad de calcular el espacio en disco
necesitado, lo cﬁal usualmente depende del sistema operativo de la red
instalado, aunque en general, se requicre aproximadamente S MB para los
archivos del sistema.

Si se requiere capacidad adicional para mds usuarios comience
calculando la cantidad de espacio en disco necesitado por cada usuario.
Estime los requeriniientos basados en la naturaleza de cada aplicacién.
Afiada el 33% de contingencia y multiplique el resultado por el numero
de usuarios esperados. Asegirese de incluir espacio por fluctuaciones
adicionales por la cantidad de datos en el servidor de archivos, tales como
aquellas que ocurren durante un cierre de un periodo en un ambiente de
contabilidad. En cualquier situacién es siempre buena idea mantener el
total de espacio ocupado menor al 75% del total de espacio disponible.

Cuando la cantidad de espacio en disco ha sido determinada,
busque algunos candidatos para el disco. Ignore especificaciones tales
como SCSI, ESDI, RLL, etcétera., a menos que requiera un especifico
ambiente para un cierto tipo de disco. Los términos antes mencionados
son interfaces entre el disco y la PC. RLL. y MFM (Modular Frecuency
Modulation) se refieren a diferentes formas de controlar la manera en que
los datos son codificados en las pistas magnética del disco, Generalmente
hablando, la interface usada es muy importante en la codificacién.

En seguida que el disco se ha seleccionado, el préximo paso es
decidir el sistema de interface, que proviene de la controladora del disco.
Algunas combinaciones de manejadores de disco y controladores no son

factibles. La siguiente tabla muestra el tamafio de una lista de discos
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duros, manejadores y controladores en un rango de 70 MB a 2 GB que

pueden trabajar juntos.

76 Fujitsu M2243 Adaptec  4070(A4070) + Novell's
DCB
90 Priam/Ventex V170 Adaptec 4070 + DCB
109 Priam/Vertex V185 Adaptec 4070 + DCB
117 Maxtor XT1140 Tipo 9 controlador drive/normal
126 Maxtor XT1140 Adaptec 4000 (no A4070,A4000) +
DCB
135 CDC Wrea I DCB + SCS1
] 183 Maxtor XT1240 MMOQDCB
243 Priam ID130 4070 + DCB
280 CDC Wren 1V DCB
2139 Scrgate STI2550N SCS_LQ:_f. 44)
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1.16 Correo Electrénico.

En algunos aspectos, el correo electrénico (E-Mail) es la verdadera
aplicacién la cual no existirfa sin algin tipo de red. Esto significa que no
tendrfa caso tener un correo electrénico para un solo usuario.

Si el sistema operativo de la red no cuenta con un E-Mail hay
demasiados proveedores de correo electrénico para la mayorfa de los

sistemas operativos.

VIDEQ ELECTRONICO : Ultimamente se ha creado un nuevo medio
para la comunicacién por correo, este nuevo medio se basa no solamente
en la transferencia de textos y gréficas sino también en la transferencia de
video. Creando asf un nuevo concepto en las comunicaciones por medio
de la multimedia ya scan para LAN o simplemente la comunicacién via

modem. (ref, 44)
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Capitulo 11

PROTOCOLOS DE ACCESO A REDES LOCALES Y CABLEADO.

Reconstruyendo el capftulo anterior, este capitulo tendrd como funci6n explicar
todo lo que funciona detrds de una LAN y todos los recursos de la red. En suma, esta
tecnologfa se creo basdndose sobre varios conceptos, protocolos, topologfas, ancho de
banda., los NICS y el cableado. Estos conceptos se explican mds adelante para que se
tenga conocimiento sobre las ventajas y desventajas de las combinaciones de
protocolos y topologias. Los cables para cada una de las combinaciones, también se
discuten en este capitulo,

I1.1 Protocolos y Topologias

El factor a considerar para seleccionar una topologfa para una '

LAN, esta basado significativamente, en el desempefio que la red va a
realizar. Sin embargo, la instalacién de una LAN que pueda tener alto
rendimiento, no puede ser ficilmente instalada por los altos precios de los
dispositivos, tales como los NIC's, el cable de red y otros aditamentos.

La habilidad para sostener una variedad amplia de protocolos de
red en hardware dan a una LAN una ventaja significativa sobre sistemas
operativos de red. Hay NIC's para ciertos sistemas operativos que
soportan una variedad de combinaciones entre protocolos y topologfas.
Esta diversidad evita que el usuarios se vea forzado a utilizar una
topologfa y un protocolo especifico, como es el caso de otros sistemas
operativos de red mds limitados. En el caso de Netware, Novell ha
definido una interface de NIC bastante genérica, creando un juego de

conductores de tal modo que otros fabricantes puedan proveer
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conductores o dispositivos que puedan soportar la interconexién con
Novell.

Las topologfas de una Red de Area Local est4n divididas en tres
principales tipos: El bus, Anillo, y Estrella. La diferencia entre las
topologfas BUS y ANILLO son, a veces, solamente visibles cuando la
capa de datos es analizada. Ademds, el desarrollo comercial de las
topolog(as de BUS y ANILLO, est4n refinadas por el estdndar IEEE 802.
La topologfa ESTRELLA ha visto poco el modo de normalizarse con las
otras, de tal modo, que estas topologfas no entran bajo ¢l estdndar IEEE
802,

En general, cada una de estas topologfas han estado asociadas
durante aflos con un protocolo de comunicaciones el cual su funcién es
transmitir informacién en una LAN. Para las topologfas Anillo, Bus y -
Estrella, estos protocolos pueden significar un acceso muiltiple por
deteccién de portadora,

11.2 Acceso Miiltiple por Deteccién de Portadora (CSMA).

El plan de acceso en los dispositivos de red conocido como acceso
miiltiple por deteccion de portadora (Carrier Sense Multiple Access,
CSMA) es tan utilizado como el estdndar IEEE 802.3 con norma de
Ethernet. Las fases de Ethernet salieron de una red experimental llamada
ALOHA disefiada en los afios de 1970 por XEROX Palo Alto Research
Center (PARC). El mecanismo de CSMA se ha refinado con el desarrollo
de las tecnologfas tales como: Deteccién de Colisién (CSMA/CD), la
Prevencién de Colisién (CSMA/CA), y la Eliminacién de Colisién
(CSMA/CE).
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) M3ICSMA/CD

El protocolo conocido como CSMA/CD (Acceso Multiple con
Deteccién de Portadora / Deteccién de Colisiones) fue desarrollado por
Robert Metcalfe y David Boggs en el Centro de investigaciones de Xerox
en Palo Alto California en el afio de 1976. Este protocolo tiene como
significado que cada una de las estaciones de trabajos que "escuchan"
primero a la red, enviando un mensaje solamente si el tréfico es tranquilo,
en otras palabras, si no hubiese mucho trifico en el bus de la red. Si el bus
de la red no es tranquilo o tiene mucho trifico, 1a estacién de trabajo
esperard una cantidad aleatoria de tiempo para nuevamente escuchar la
red. Después y antes de la transmisién de un mensaje, el dispositivo
escucha una linea que indica si el bloque de informacién no ha tenido una
colisién con otro de estos, Si la colisién es detectada, el servidor transmite
una sefial de espera para cada una de las estaciones donde estas esperardn

un tiempo aleatorio (diferentes para cada una) de espera para retransmitir

1a infomién antes tr da. Una colisién se tra en la figura 2.1.

';"i__. -

Ei nodo A empieza su trensmisitn,

nn
@ —— ——
€l nodo B empisza $9 Iransmision. ~ mﬁm
P AT
€1 nado B a detoctada una cotision. M oo

O LT O O LT S L U AP AT Lt

£l nodo A detecta 1a colisedn a finad de fa transmision.

Figura 2.1, Graficacién de una colisién.
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El tiempo de espera que se emplea para cada estacién de trabajo
para luego intentar nuevamente una transmisién se le conoce en inglés
como truncate binary exponential backoff. El tiempo de espera se
determina por medio de un mimero entero aleatorio x donde su rango es
0<x<(2"y) donde y = min(z,10); donde z es el numero de secuencias de
retransmisi6n (la secuencia termina hasta que la retransmisién ha sido
exitosa). Una vez que el tiempo de espera ha sido calculado, el tiempo de
slot (en el servidor) espera la confirmacién de la colisién. E! dnico
inconveniente de este algoritmo, es que su procesamiento esta basado en
LIFO (Last in, First out. iiltimo en entrar primero en salir) de tal modo
que los nodos con pocas colisiones pueden enviar sus mensajes antes de

un nodo que ha estado esperando m4s tiempo.

I14 CSMA/CA

CSMA/CA (prevencién de colisiones) es muy similar al
CSMA/CD donde la estacién de trabajo particular escucha por un cable
de muy poco trifico. Sin embargo, este protocolo no se encarga de
monitorear la seiial enviada una vez iniciada la transmisién. El esquema
de dicho protocolo, nunca va ha tener conocimiento de colisién. La
recuperacién de errores puede estar compensado en enlace posterior, El
proceso de recuperacién de errores es tardado, por o cual es muy raro que

se empleé este método en la actualidad.,

IL5S CSMA/CE
El protocolo CSMA/CE (eliminacién de colisién) utiliza un

método de acceso distribuido que garantiza una red sin problemas de
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colisién de informaci6n. Este algoritmo fue desarrollado por John
McHale de la corporacién Networth, Igualmente que CSMA/CA,
CSMA/CE primeramente escuchan por una linea tranquila de la red. Ya
que se detecto que la linea es tranquila, un periodo de espera adicional es
insertado, este tiempo adicional se le conoce como DST (Deferent Slot
Time) y tiene un rango en microsegundos. Dicho tiempo es calculado por
un algoritmo de sefial en proceso que es ejecutado localmente en los
controladores de la estacién de trabajo. Este algoritmo es la solucién de

eliminacién de colisiones.

11.5.1 FUTURO DE CSMA

Ethernet e IEEE 802.3, permanecerin con sus dispositivos de
10Mb/s, 1a razén es por su simplicidad. Para sostener Ia velocidad de
10Mb/s, se puede hacer una opcién que es la siguiente. La distancia
méxima permitida en el punto final de un bus de Ethernet puede ser
disminuida para mantener el tiempo requeridd en una linea tranquila o sin
mucho tréfico de informacién para teconocimiento de una entrega

relativamente correcta al tiempo de transmitir informacién.

11.5.2 PROVEEDORES DE CSMA

Es importante entender la teorfa que usan las LAN's con respecto a
CSMA, e igualmente es importante entender cada una de las tecnologfas
de los dispositivos diversos que el fabricante haya puesto en venta para
LAN, ya que uno de los casos no satisfactorios son los de marca AT&T

StarLan,
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I1.6 Ethernet.

Ethernet fue creado en 1973 por XEROX PARC durante el
desarrollo de una computadora personal Wamada Alto. El origen de
Ethernet inicio en Hawai en la Universidad Aloha, en la red de radio que
originalmente se llamé Red Alto Aloha. Posteriormente, Ethernet fue
introducido publicamente en 1976 con un papel de publicidad que decfa
1o siguiente:” Ethernet: Distributed Packet Switching for Local Computer
Network” (Conmutacién de Paquetes - Distribuidos para Red de
Computadoras Local) por Robert Metcalfe y David Boggs.

En 1980, las compafifas Digital Equipment, Intel y XEROX
desarrollaron conjuntamente el estdndar de Ethernet teniendo como
resultado un Ethernet de 10Mb/s llamado Ethernet DIX (DEC, Intel y
Xerox).

Ethernet permite 1a comunicacién a todas las estaciones de trabajo
por medio de un cable. Este estdndar indica que las comunicaciones
pueden ser utilizadas por cualquier medio empleado. Estos medios caen

en un conjunto de cables que se mencionan a continuacién:

1.- Cable Coaxial Delgado (RGS58 A/U o RG58 C/U) de 50 ohms.
2.- Cable Coaxial Grueso (Ninguna equivalencia con RG) de 50
ohms,
3.- Cable De Par Torcido (Calibrado a 22/24) de 1500 ohms,
4.- Cable Fibra Optica (Fibra de micrén 100/120/140).
Con Ethemet cada estacién de trabajo tiene un controlador que se

utiliza para construir y propagar paquetes de informacién,
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I1.7 IEEE 802.3

El estdndar IEEE 802.3, al igual que Ethernet utiliza CSMA/CD'
como un procedimiento de control de acceso. Dicho estdndar dificre con
Ethernet en la manera de los mensajes conocidos como "marcos”. Este
estdndar ha sido adoptado por el American National Standards Institute
(ANSI), el Gobierno Federal de los Estados Unidos (FIPS 107) y la
Organizacién Internacional de Estdndares (ISO 8802/3). La mayorfa de
los adaptadores para Ethernet normalmente utilizan el formato 802.3.

El estindar IEEE se publicé por primera vez en 1985. Esto
incorpora el procedimiento de acceso entre CSMA/CD basado en
Ethernet y 10BASES (cable coaxial grueso). Las especificaciones de
10BASES tiene una banda base de 10Mb/s con un segmento de longitud
de 500 metros. Han habido varias adaptaciones para el estdndar inicial. La
primera fue basada en 10BASE2 (Cable coaxial delgado RG58). La
adaptacién mds evolutiva esta basada sobre el estdndar 10BASET (con
cable telefonico). Véase en la figura 2.2 una comparacién de los

estdndares 10BASES Y 10BASE2.

Cable

10 BABES

'0

Coble d¢

(ramnidia

l‘qj; de \\
Treamnlete
Figura 2.2. C ién entre los esténdares 10BASES y 10BASE2,
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El estdndar IEEE 802.3 tiene también especificaciones de banda
ancha. Estas especificaciones, 10BROAD36, permite un medio de banda
ancha de 10Mb/s, con un segmento mdximo de longitud de 360 metros
usando €] cable coaxial CATV de 75 ohms. La clasificacién de 10Mb/s es
compatible con el I0BASES de Attachment Unit Interface (AUI).

El iiltimo medio de transmisién bajo las especificaciones de 802.3
tiene 1BASES. Esta especificacién se diseiié para estipular las redes de
frea local a bajo costo. El tinico medio utilizando es el cable de teléfono o
par trenzado. 1BASES tiene una banda base de IMb/s y segmento
méxin;o de longitud de 500 metros.

El estdndar 10BASET estipula 10Mb/s utilizando cable de teléfono
o par trenzado. En lugar de usar un BUS donde cada grifo de cada
estacién esta conectada directamente al concentrador, este dltimo trabaja
como conector para proveer aislamiento y diagndsticos de las fallas de la
red, asf como para propagar trifico en la red. Uno de los objetivos de
10BASET Ethernet son la coexistencia con ISDN, AT&T StarLan,
AT&T ISN y 10 metros mfnimos de distancia entre una estacién de
trabajo y el concentrador.

El estdndar IEEE 802.3 divide la capa de enlace de informacién en
la capa de enlace légico (LLC) y la capa de acceso al medio (MAC)

como se ilustra en Ia figura 2.3.

Capitulo 11, Protocolos de Acceso a Redes Lacales y Cableado. Pdgina S0



E.N.E.P ARAGON UNAM

IEEE 802.3
S AT
r Capa Aka de
Protocolos
Cantiol Légico MODELO OSI
ue
Contiol de Medio 7. Aphc acion.
de Acceso MAC 6. Pras D
B 5. Segi
Flsico 4._Transporte;
3. Red.
2. Contiol de Datos.
1. Fisico |
¢ ¢

Figura 2.3. Capa de enlace de Informacién en IEEE 8023,
La capa LLC tiene como funcién establecer, mantener y terminar
un enlace 16gico con los dispositivos de la red, mientras que la capa MAC

tiene a su cargo el acceso a los medios reales.

IL.7.1, COMPARACION DE 802.3 Y ETHERNET.

La diferencia mayor entre Ethernet y IEEE 802.3 es el modo de
construccién de los marcos de paquetes de informaci6n, como se muestra
en las figuras 2.4, 2.53, 2.5b y 2.5c. La figura 2.6 detalla los formatos de
la direccién de los campos de un IEEE 802.3.
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8023

8023

s

FUENTE DE LA LA

LONGITUD (2) PO}

INFORMACION

INFORMACION
(48-1300)
PAD
FCS(4) Fes () -l

Fig24. Comparacin de los Formatos de Marco entre 802.3 y Ethernet .
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FORMA DE LOS MARCOS DE ETHERNET

72 BYTES ES EL TAMANO MINIMO QUE ETHERNET PUEDE TRANSMITIR

INTRODUCCION 8 *Provee sincronizacin y proteccién.

*Compuesto por el patrén de bit 10101010 (7 veces repetidas) y et

octavo patrén de 10101011,

DESTINO 6 *Representacidn de la direccion de 1a estacin receptora.
DELA ®El bit més significativo es definido (M5B) como:
DIRECCION - 0 indica que ticne una diteccion dnica de [a estacidn receptora,
- 1 Indica que [a direccibn es un ©_todos los receptores.
FUENTE DE LA DIRECCION 6 SEstablece siempre a la direccién de la estacidn de envio, MSB tiene O
TIPO 2 *Especifica el protocolo usado en la capa ms alta para proteger la

informacién, cstos tipos catdn adminlstrados por La corporacitn

Xerox.
INFORMACION 46:1500 __] *Representa ct contenido del mensaje.
SECUENCIA DE VERIFICACION 4 *Es calculado por el polinomio CRC-32, nota: El campo de

informacién debe contener por lo menos 46 bytes de lasgo.

*Tamblén abserva que los marcos de Ethernet tienen que estar entre

los 72 y 1526 hytes de largo.
Figura 2.5a. Detalle de los Formatos de Marcos de Ethernet ,
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FORMA DE LOS MARCO DE IEEE-802.3

+ P

INTRODUCCION 7 *Provee sincronizacién,
>Compuesto por ¢l patréa de bit 10101010.
DELIMITADOR DE 1 *Representa ¢l iniclo del marco,
MARCO DE *E| patrén de bit es 10101011
COMIENZO
DESTINO 206 *La longitud depende de la ién, [OBASES ifica 6 bytes en direccidn.
DELA *Representa la direccitn de 1a estacida receptorn,
DIRECCION SE! MSB se define :
-0 indica Ia direccién individual, ! TEEE msigna la direccidn global, micatras que las
direcciones locales pucden estar definidas previamente.
+1 indica uns direccidn de grupo, puede ser un de grupos de b
icamente relacionadas o una emisién com) si todos lo bywes soa 1.
FUENTEDELA 206 *Establoce siempre & la direcciéa de La estacion de envio, MSB tione 0.
DIRECCION *5i 2 bytes Iargos, la direccitn de destino tiene que tener 2 bytes también.
lgual es cierto si este campo tuvieran 6 bytes de largo.
LONGITUD (LEN) 2 >Especifica Ia longitud del campo de informacién en bytes.
INFORMACION 32-1508 *Representa el contenido del measaje.
(2 bytes)
46-1500
(6 byres)

Figuras 2.5b. Detalle de los Formatos de Marco de IEEE 802.3,
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PAD na *E! tamafio de marco minimo menos ¢l tamaflo de informacién més 2 veces el tamafio

de direccién més 6 de largo, si el resultado es falso, €1 valor del PAD es 0

*Usado para el PAD ¢l mensaje para garantizar sy tamaflo, este es necesario cuando el

destino contienc 2 bytes.
SECUENCIA DE 4 *Es calculado por el polinomio CRC-32, nota: El campo de informacién debe contener
VERIFICACION entre 72 y 1526 bytes de lasgo.

*Una diferencia entre Ethemet e TEEE 802.3 es que con Ethernet el deber de los

de capa pars lar una loagitud adecuada donde tal
responsabilidad descansa en IEEE §02.3,
Figura 2.5¢. Detalie de los Formatos de Marco de IEEE 802.3 (comtinuacién)
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?
e
(o) Pormalla de 190

l/o;r uL"u/l W
(8) Pormato de 4 W
1/G = 0 Direceldn Individual

1/G = 1 Direceiin de Crupo.
U/L=0 Mn Global

Figura 2.6, Direccida de los archi un de IEEE 802.3,

I1.8 G/NET.

El producto G/NET manufacturado por la compafifa Gateway
Communications usa el protocolo CSMA/CA y tiene un tiempo de
procesamiento de 1.43Mb/s. Dicho producto fue disefiado para redes
pequefias con menos de 20 nodos aunque se pueden acomodar
aproximadamente un méximo de 254 nodos pero estos tendrfan un tiempo
de procesamiento realmente lento.

Antes de instalar G/NET, se debe de hacer un andlisis minucioso
de los requerimientos futuros. En el lado positivo de este producto, se
tiene que los NIC's o NIM's (Network Interface Card o Network
Interface Modules. Tarjetas de Interface para Red o Modulos de Interfuce
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para Red) tienen aproximadamente el mismo precio que los dispositivos
de otro CSMA. En el lado negativo, G/NET esta restringido por un solo
fabricante ya que no es un estdndar, y esto repercute en basarnos
totalmente en un fabricante para actualizar o resolver problemas en la
LAN.

Los NIC's de G/NET utilizan cualquier tipo de cable de los que se
mencionan a continuacién: RG-58/U (50 chm), RG-59/U (75 ohm) o RG-
62A/U. La sigla /U indica que es cable con baja perdida de seiial. El bus
de la topologfa de G/NET pemmite cables hasta de scis pies de largo para
correr en el bus principal, como s muestra enla figura 2.7,

COMECTOR “T~
1 BUS PRINCIPAL.

g CABLE CON UN MAX DE ¢ PIES.

Figura 2.7. Ejemplo de cables para G/NET.

Aunque los cables antes mencionados puedan soporta el flujo de
informacién para la topologfa de G/NET, hay razones severas para no
utilizarlos, Los cables tienen la capacidad de producir sefiales de reflejo o
duplicados en el cable del bus principal. La experiencia ha mostrado que
un cable de éstos ha podido provocar el mal desempeiio de una red o un

completo fallo en las estaciones de trabajo, independientemente donde
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este colocado el cable. Lo mds apropiado para usar este tipo de producto
es, como anteriormente se dijo, utilizar menos de 20 nodos a una distancia

no més de 10 m.

IL9 OmniNet.

El sistema de OmniNet fue creado por la compafifa Corvus y es
basado para comrer CSMA/CD a una velocidad de 1Mb/s con cable
telefénico o par trenzado. Al igual que G/NET, OmniNet no se disefié
para redes grandes, en realidad, solamente soporta 53 nodos, Todos los
nodos de una red OmniNet conectados con cable telefénico, pueden ser
utilizados sin reservacién. Los cables de la terminologia OmniNet son
llamados cables de grifo y pueden depender de 15 pies de largo.

-

I1.10 Token-Passing.

La sefial en una red de Token-Passing controla el derecho de
acceso de cualquier nodo en la LAN. E! nodo es el que controla la
comunicacién con el servidor. La seiial del servidor pasa de nodo a nodo
creando un anillo l6gico, el cual provee un mantenimiento y una
inicializacién a cada nodo.

El Token-Passing ha estado en funcionamiento desde 1977 cuando
la corporacién Datapoint introduce una red de computadoras con recursos
incluidos (ARCnet), dicha red es del tipo de Token-Passing.

Ya que redes de Token-Passing utilizan una sefial para controlar el

tréfico, las colisiones de informacién inherentes a CSMA son eliminadas.
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I1.11 ARChnet.

ARChet fuc creada por John Murphy en 1a corporacién Datapoint
y esta respaldada por el estdndar IEEE 802 Token-Passing. ARCnet,
inicialmente, usaba cable coaxial RG62, pero actualmente soporta cable
telefénico o par trenzado, fibra 6ptica y medios infrmrojoé. Actualmente
ARCaret ofrece una velocidad de 2.5Mb/s, aunque los NIC, corren desde 1
a 20Mb/s. ARCnet es una red eficiente Token-Passing con una topologfa
Estrella (fig. 2.8), esto significa que, cuando un nodo de ARCnet envfa un
mensaje, todos los nodos reciben el mensaje al mismo tiempo, Todos los
nodos con excepci6n del nodo destino, ignoran el mensaje, esto quiere
decir que, ARCnet se basa en la direccién del mensaje a un nodo. La
mecédnica de interpretar la sefial son cuidadas por la capa MAC del
hardware en el controlador de ARCNET

Podemos reconocer el uso de protocolos ARCNET de recepcién de

que general tiene una longitud mé4xima de 512 byte en

informacién.

BB ACTIVO w12 AcTivO

SERVIDON DE ANCHIVOS.

estacion

oy e

esTacion

TATACION

Figura 2.8. Distribucién de una topologia Estrella usando ARCnet.
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IL.11.1 PROVEEDORES DE ARChnet,

A diferencia de otras topologias, solamente se aplican algunas
reglas de cableado para ARCnet. Actualmente todos los productos de
ARCnet corren a 2.5Mb/s y usan protocolos que son similares a su
naturaleza. Los conectores de la tarjeta de ARCnet permiten utilizar
combinaciones de cables telefénicos o par trenzado o fibra dptica
utilizando la misma red.

Hay mds de 100 compafifas a nivel mundial que fabrican
accesorios para ARCnet para todo tipo de computadoras. Algunos de
estos fabricantes se han unido y han formado la ARCnet Trade Asociation
(ATA). ATA junto con Datapoint, SMC y NCR, han estado trabajando
para definir una instrumentacién de 10Mb/s de ARCnet y cuando este
producto sea liberado, ARCnet podrd tener una topologfa méis répida y

eficiente.

IL12 IEEE 802.4 Token Passing BUS.

En 1985, fue liberada la primera versién del estdndar IEEE 802.4
para el bus de Token-Passing. y fue reconocida en la Organizacién
Internacional de Normas (ISO) como ISO DI 8802/4,

El estdndar 802.4 provee transmisiones de 1Mb/s, 5Mb/s y 10
Mb/s usando cable coaxial. El Token-Bus usa una seiial para controlar el
acceso a la red. La red se forma por un bus en un anillo 16gico, cada nodo
trasmite un mensaje cuando recibe el token o toque, dicho nodo tal vez
quiera transmitir una cantidad exagerada de informacién pero,
generalmente, hay un Ifimite de tiempo de transmisién para cada uno de

los nodos, esto con ¢l fin de no monopolizar la red.
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Toda la informaci6n y el token pasan por entre las estaciones como

se muestra en la figura 2.9,

k] 1 1 2a8 200 =0 ¢ 1 Optes

Delimitador de Comienza.
Control de Marco.

Destino de la Direecidn.
Fuente de Ja Direceidn.
FC3 = Secuencia de Verificacién
ED = Delimitador final

ey

Figurs 2.9. Formato General de marcos de IEFE 802.4.

La siguiente es una explicacién de cada una de las estaciones de la

ﬁgun; 29,

La introduccién, La introduccién precede a cada marco transmitido y
tiene una longitud apropiada para concordar €l medio
fisico utilizado. El patrén de instrucci6n est4 elegido de
tal modo que la voluntad de los nodos pueda adquirir el
nivel y fase de la sefal. La introduccién también
garantiza un mfnimo de ED a SD de modo que todos los
nodos tienen tiempo suficiente para procesar.

Delimitador d

Comijenzo (SD), El delimitador de comi o indica el comienzo del
marco de informacién y tiene 1 byte de largo. Ahf
pueden depender 8,191 bytes entre los SD y ED.
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Marcos (FC),  El control de marco indica Ia clase del marco a enviar,
de tal modo que aquf entran los reclamos del sucesor

solicitando 1a seffal,

Destino (DA), La direccién de destino indica el destino de la sefial y
pueden tener 2 o 6 bytes de largo. El primer bit del
primer byte de direccién indica si la direccién es una

tnica direccién (0) o es un grupo de direcciones (1).

Fuentedela

Direccién (SA). La fuente de la direccidn indica 1a fuente de la seial, su
longitud es la misma que eligi6 para la direccién del
destino,

Lainformacién. El campo de la direccién puede tener una longitud
desde 0 hasta 8,182 bytes (con 2 bytes DA y SA), y
depende de la clase del marco (control de marco).

Secuenciade

Yerificacién (FCS), La secuencia de verificacién se usa para verificar que
la informaci6n recibida venga correctamente. El FCS

actualmente genera dos célculos adicionales,

Final (ED). El delimitador final es el que indica si hay mis
informacién que transmitir o no. Esto indica que si el
séptimo bit del ED es igual a l. mdncard quc hay més

informacién - para transmlur. y 51 el séptlmo bit del ED-

es igual a O (cndremos cl fi nal”de 1 Lransm1516n ‘El e
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octavo bit del ED indica si la transmisién ha tenido

errores (error = 1, no error = 0).

I1.13 IEEE 802.5 Token-Passing Ring.

El estindar IEEE 802.5 tuvo su nacimiento, investigacién y
desarrollo en los laboratorios de IBM. El IEEE 802.5 o Token Passing
Ring estd también reconocido en la Organizacién Internacional de
Normas como ISO DIS 8802/5. Este estdndar incluye una definicién de
1Mb/s como esquema de paso de sefial utilizando cable telefénico o par
trenzado.

En 1988, IBM define un escudo de 16Mb/s con cable telefénico en
una red Token Ring adherida con el estdndar IEEE 802.5. El nuevo Token
Ring de 16Mb/s incluye una mejora: el estdndar IEEE 802.5, llamada la
opcién de llamada temprana. Los manejadores de NIC estuvieron usando
un modo de 4Mb/s con los modos de ajuste de 16Mb/s. Sin embargo,
todos los nodos corren a la misma velocidad a 4 o 16Mb/s.
Larmnentablemente, la produccién de conductores o manejadores Token
Ring de 16Mb/s esta atin ¢n su infancia,

Siguiendo con cl estdndar IEEE 802.5, IBM ofrece unas tarjetas de
4Mb/s y una combinacidn en tarjetas de 16/4Mb/s. Cuando se utilicen
estas tarjetas, es importante utilizar la misma velocidad en todas las
tarjetas de los nodos del anillo. A mediados de 1989, Novell libera
manejadores 16/4 que soportan una velocidad de 16Mb/s.
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El Token Ring utiliza un esquema de sfmbolos libres y ocupados

que controlan el acceso a la red (ver la figura 2.10).

Estacion A esperando of
token para poder transmitir
al nodo C

[ O ]
[ 8]
€1 nodo A, una vez optenido
el token, transmite la sefial en
4] [c] todo e anilo. Como i nodo
C es el receptor, este capta
DATOS la transmisién.
o]
[ ]

DATOS

Despues que el nodo receptor
ha captado la sefial, éste
envia una respuesta de
transmision al nodo emisor.

Figura 2.10. Uso del Token en topologia Token Ring.
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La seiial esta pasando alrededor del anillo, y cuando un nodo tiene
necesidades de transmisién, primeramente captura la seiial del anillo y
luego, enviard su transmisisn al nodo deseado y dejara libre el anillo para
la utilizacién de otros nodos.

Ya que el nodo receptor haya tenido una exitosa entrega, éste devolverd
una sefial al nodo emisor indicindole que ha habido éxito en la
transmisién o ha habido fallas en el recibimiento de la informacidn.

Actualmente el Token Ring de IBM pasa su anillo de nodo a nodo.
Mientras que este proceso es efectivo para propagar la sefal, es un
método extremadamente pesado para la transmisién de informacién.

La figura 2.11 muestra el formato o la sefial generada por el

protocolo IEEE 802.5.

FORMA DEL YOKEN

[

[xomea] [mfr]u]en] [ae]ie]
Je0ATO S . 148k intacmedie dd Murco,
K»DATOK T oDhdeTeque MeEiror detactade.

QvibenyeBiswis B o BxMaster
P Ba remrredes.

PORNA DEL MARCO
= SFC —efe FCS H— EFS —4

Fi

gura 2.11, Formato de Token y marcos en IEEF. 802.5,
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SECUENCIA DE COMIENZO:

Delimitadg_(SD). Inicia el comienzo de la seiial o marco, El SD estd

hecho sobre patrones de seiiales que son siempre
distingibles de 1a informacién. Esta codificacién es la
siguiente: JKOJK000, donde J y K no son simbolos de
informacién; O es un nimero binario; SD es un byte

largo.

Contiene bits de prioridad y de reservacién, que son
utilizados para el mecanismo de prioridad, y el bit de
monitor. Si la informacidn que se envfa es una seiial,
entonces el ED es solamente otro campo. El AC es un

byte largo.

FRECUENCIA DE VERIFICACION DE MARCOS.
Control de Marcos (FC). Indica que el marco contiene informacién de

LLC o que el marco esta controlado por MAC,

Este campo indica el nodo pretendido de este marco. La
direccién puede indicar a un solo nodo, a un grupo de
nodos o a todos los nodos. La direccién quizés utilice 2

06 bytes de largo, todo depende de los dispositivos.
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Fuentede la
Direccién (SA), Indica la direccién del nodo receptor, y utiliza el mismo

tamafio de direccién que el DA.

Informacién (INFQ), Contiene la informaci6n o control de LLC para el
protocolo de MAC, y utiliza 0 o mds bytes. No hay una
longitud méxima, aunque los tamafios estdn limitados

por la cantidad de tiempo que el nodo posee de la seiial.

Verificacién d
Secuencia (FSC), Este es un polinomio CRC-32, basado sobre los campos
" FC, DA, SA ¢ INFO.

TERMINO DE SECUENCIA.

Fin del

Delimitador_(ED). Contiene informacién non para indicar el fin del
marco. También contiene un indicador para sefialar si
hay mds marcos o si ha detectado otros marcos. ED es

un byte largo.

Estatus del Marco (FS). El estatus del marco contiene una comprobacién
redundante que permite detectar los errores. Dicho
indicador incluye la direccién conocida y copia del
marco. Cualquier marco que no es un niimero integral

de bytes es rechazado.
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Los campos de direccién en 802.5 vienen con estructuras
recomendadas para estipularse en un red de drea local que esta dividida en
anillos muiltiples. El formato de la direccién provee un método
conveniente para reconocer marcos que estdn destinados para otro anillo.
Para campos de direccién de 16 bits y 48 bit la estructura de direccién

jerdrquica es la siguientes:

- Direccién de 16 bits.
I -I/G- | -7 bits en direccién de anillo- | -8 bits en direccién de
nodo- |

- Direccidn de 48 bits.
| -I/G- 1 -1~ | -14 bits en direccién de anillo- | -32 bits en direccién
" de nodo- |

I/G indica si el marco esta para una direcci6n individual o para una
direccién muiltiple o global.

El orden en que la sefial es recibida por un nodo es la siguiente: el
primer nodo tiene que enviar ¢l mensaje a su nodo vecino més cercano.
E! vecino entonces repite el mensaje a su vecino y asf sucesivamente.
Cada nodo transmite aproximadamente 1 bit en un tiempo aproximado de
250 nanosegundos a 4Mb/s. Esta demora es el resultado del tiempo de

examinacion,

Caplulo I1. Protocolos de Accesa a Redes Locales y Cableado.  Pégina 68



E.N.E.PARAGON UNAM

I1.13.1 PROVEEDORES DE TOKEN RING.

A pesar de la influencia de IBM en el estdndar 802.5 y su apoyo
corporativo a Token Ring hay una infinidad de alternativas en productos
para el Token Ring de IBM.

Por ejemplo, la corporacién Proteon produce redes de Token
Passing de 10 Mb/s llamadas Pronet. Aunque este producto es apto para
una red de drea local, hay dos desventajas significativas a mencionar: una
es la dificultad de instalar dicho producto y Ia otra es el diffcil
mantenimiento que se le da a dicho producto.

Otras corporaciones aparecen en el mercado que contienen el
estindar 802.5 como NCR, Madge Networks, 3Com, Gateway

Communications, Racore y Thomas Conrad.

I1.14 Cableado.
Unas de las partes mds importantes para establecer una red de 4rea

local efici y sin probl es el medio de comunicacién que serd

utilizado. Actualmente hay distintos tipo de cables que son utilizados en
todo ¢l mundo en redes de 4drea local y podemos mencionar el cable
telefénico o par trenzado, el cable coaxial y la fibra éptica. Otros medios
de comunicacién son los medios de microondas, ondas infrarrojas,

satélite, T1 y en un futuro ISDN.
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I1.14.1 CABLE TELEFONICO O PAR TORCIDO.

El cable telefénico o par trenzado, que se muestra en la figura
2.12, es utilizado por varias topologfas de red incluyendo a los sistemas
Novell/68, OmniNet, ARCnet, IBM Token Ring y Ethernet. Este tipo de
cable esta disponible en dos distintas formas: par torcido desprotegido
(UTP) y par trenzado protegido (STP o TP para abreviar). Es importante
recalcar que este tipo de cables es absorbente de interferencias eléctricas,
frecuencias de radio y ruidos de estallidos electromagnéticos de maquinas
copiadoras. Tres son las propiedades que afectan el desempefio de este

tipo de cable: la atenuacicn, capacitancia y la diafonfa.

Aistante de Teflon
Capa de Aluminio

Aisiante de Teflon
-

Alambre de Cobre

Alambre de Cobre

Figura 2.12. Cable Telefénico o Par Torcido,

La atenuacién es la reduccién en la amplitud de una sefial
transmitida (figura 2.13). Debido a que la altura de una sefial de onda
cuadrada de comunicaci6n digital est4 reducida en atenuaciones, muchos
dispositivos captan la afectacién, como los NIC's que pueden confundir

una sefial entrante con un ruido.
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Las ondas son utilizadas para marcar nimeros binarios (I y 0). Si la
onda no es suficientemente alta (1), el c6digo deseado no serd
interpretado como tal. De tal modo que si tenemos una onda con menos
altura esta indicara una transmisi6n correcta. Con esto se nos indica que .
este tipo de cable debe estar aislado de ruidos y afectaciones

elecuomngnétiéas.

: o]

Aqui, el "0" y *1* son usados para representar
¢l estado encendido o apagado (no son voltages).

Figura 2.13. Efectos de i6n en sefiales

La capacitancia es una medida de la habilidad del cable para
abastecer una carga eléctrica y soportar cambios de voltaje. Al igual que
todos los cables para el par trenzado, hay una constante dieléctrica. La
combinacién de esta constante con el espesor del aislador provee una
clasificacién de capacitancia. Cada cable de par trenzado tiene su propia o
capacitancia. Cuando este tipo de cable es utilizado en comunicaciones :

digitales, puede tener un efecto de distorsionamiento en la forma del :
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cuadrado de la sefial digital en una onda. Esta distorsién provoca errores y
evita la comunicacién digital. Los cables telefénicos o par trenzado de
PVC proveen los niveles m4s inaceptables en capacitancia mientras que
los cables par trenzado o telef6nicos de teflén garantizan los niveles més
aceptables.

La diafonfa ocurre cuando la sefial es afectada por otros cables,
esto significa que es un efecto de acoplamiento perjudicial entre dos
circuitos o canales y esto consiste en que las seilales causadas en uno son
perceptibles en el otro, dichos acoplamientos pueden ser inductivos,
capacitivos o conductivos,

La combinacién de estos tres efectos: atenuacién, capacitancia y
diafonfa, sirven para inhibir la comunicacién de la red por medio del
cable telefénico o par trenzado. Por ejemplo, el cableado tiene tantas
atenuaciones altas como una capacitancia alta que puede ser una factor
malo para la transmisi6n digital (ver la figura 2.13).

Sin embargo, la demanda de este tipo de cables es por su alta
velocidad en comunicaciones de red. Esto es debido a que el cable
telefénico o par trenzado con aislamiento absorbe las atenuaciones de
modo que la pérdida de la sefial es mayor cuando la distancia es corta

(ref, A2).
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1
Senal Original
0
1
Efecto de Combinacion
0
Efectode combinacién
cuando 1 capacitancia
esalta, 0

Figura 2.13. Comsbinacién de efectos de capecitancia y atenuacién sobre uns sefia! digital.

I1.14.2 CABLE COAXIAL.

El cable de tipo Coaxial es frecuentemente utilizado en
instalaciones Ethernet y ARCnet, al igual que el cable telefénico. Este
cable contiene propiedades fisicas, entre las que podemos mencionar: la
impedancia, atenuacidn, capacitancia, demora de tiempo y velocidad de
propagacién. Este tipo de cable utiliza un niicleo de espuma sélida que le
da al cable un 25 % de aumento en su ejecucién. Esto indica que dicho
niicleo permite transmitir la seflal rdpidamente y claramente. El cable

coaxial se muestra en la figura 2.14.

Capitulo [1. Protacolos de Acceso a Redes Locales y Cableado,  Pgina 73



E.N.E.P ARAGON UNAM

Este tipo de cable, como el cable telefénico, es también susceptible
a interferencias electromagnéticas como balastras de lamparas y méquinas

copiadoras.

Aistador exterior do teflon

- 100% Alurninio
Aistador interno de tefibn

< Cobre Stlido

L Cinta de Cobre

Figura 2.14, Cable Coaxial.

La impedancia tiene como unidad de medida el ohm, esto en
relacién entre la corriente y el voltaje que existen en este tipo de cable,
Esta impedancia suele ser la misma tanto en el cable como en los NIC's,
El uso de un cable con distinta impedancia reducird grandemente la
distancia mdxima a través de los NICs. Por ejemplo, la mayorfa de las
instalaciones Ethernet usan cable de 50 ohms, mientras que ARCnet usa
cable de 93 ohms.

La atenuacién de un cable coaxial es una funcién del conductor y
el aislador del mismo cable. El niicleo de espuma diminuye la atenuacién

La capacitancia esta clasificada por las dimensiones de los

conductores constantes interno, externos y dieléctricos del niicleo.
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La mayorfa de las topologfas de LAN tienen un valor méximo de
capacitancia,

Las propiedades de la demora del tiempo y velocidad de
propagacién de dicho cable a veces son desconocidas. Descrito en
nanosegundos sobre pie(ns/ft), el tiempo de demora representa la cantidad
de tiempo requerido para que la sefial viaje a través del cable. Es
directamente proporcional a la rafz cuadrada de la constante dieléctrica.
La velocidad de propagacién indica la velocidad de transmisién en el
cable y es inversamente proporcional en la demora del tiempo (ref.
A2,A3).

I1.14.3 FIBRA OPTICA.

Este tipo de cable esta compuesto por un nticleo interior de vidrio y
un recubrimiento de vidrio. Este recubrimiento es un anillo concéntrico
hecho de un tipo de vidrio que tiene un fndice refrigerante més bajo que el
que se usa en el niicleo. Dicho recubrimiento ayuda a mantener la luz en
el nicleo desvidndola de vuelta al nicleo. Tanto el miicleo como el
recubrimiento son cables interiores dentro de un aislante de teflén.

Este tipo de cable provee a la red muchos beneficios. Debido a que.
la fibra Gptica conticne una banda ancha infinita, serd viable con
tecnologfas de comunicaciones mds nuevas y més rdpidas que estdn en
desarrollo

Hay varios tipos de cables de fibra 6ptica, el menos caro y
ampliamente usado es el step-index multimode.

Una de las limitaciones de la fibra 6ptica es que su propagacién de
informacién no puede transmitirse a una distancia demasiada larga (ref.
A2).
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I1.15 Redes Inaldmbricas.
Grandes y pequefios fabricantes estdn conduciendo la 4rea de la
informaci6n hacia una revolucién con redes de drea local inaldmbricas en

espera de la gran explosién.

Figura 2.15. Redes Inaldmbricas.

Fabricantes como AT&T, Hewlett-Packard, Apple Computer,
Motorola, California Microwave y otros, tienen productos con funciones
inaldmbricas en preparacién y ya disponibles en el mercado. Por ejemplo
AT&T tiene planeado ofrecer un receptor inaldimbrico con su
computadora laptop Safari. Mientras tanto, Hewlett-Packard prepara un
producto similar para sus laptop, la HP 95LX. Ahora los analistas opinan
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que el mercado de las redes inaldmbricas va a ser unas de las m4s grandes

explosiones, estimulando a los usuarios a "liberarse del cable”.

11.15.1 MERCADO DE LAS REDES INALAMBRICAS.

Un investigador llamado Arvind Khilnani afirma que desde el
punto de vista del consumidor, las redes inaldmbricas tienen mucho
sentido. La demanda est4 absolutamente lista, las redes inaldmbricas estdn
despegando rdpidamente ya que se siente que se estard en el centro de la
revolucién dentro de dos o tres aiios (ref. 18).

Orwros investigadores de mercado confirman lo anterior, De acuerdo
a reciente estudio de la compafifa de consultorfa Forrester Research en
Cambridge, Mass., los embarques de redes de esta nueva era crecerdn
substancialmente durante los siguientes cinco aiios. Especificamente, los
embarque de firmas estadounidenses de conexiones LAN inaldmbricas se
incrementar4n de 2,000 en 1990 a 45,000 para 1995.

Gran Bretaiia en particular, serd el destinatario de muchos de estos
envios, de acuerdo con Ralf Manfredo, gerente de ventas de productos
LAN California Microwave, compaiifa estadounidense que actualmente
distribuye sus productos exclusivamente en el mercado Britdnico. Ralf
Manfredo estima que el mercado de este pafs habrd demandado por lo
menos 2,500 sistemas al finalizar el actual afio fiscal,

Actualmente, California Microwave esta distribuyendo su producto
Radio Link LAN a través de Informacién Technology, compaiifa asentada
en Garden City. Segun los pronésticos, el mercado serd en cuatro o en
cinco afios tan grande como 15,000 o 20,000 unidades, con un precio

promedio de -$2,000 a $3,000 libras.
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Los investigadores dicen que el despegue del mercado de las
laptop y notebook representan un aviso para los fabricantes de que los
usuarios estdn optando por la computacién portdtil, y los productos
inalémbricos son su pivote tecnolégico.

Las laptop estdn despegando extraordinariamente porque se
pueden conectar a otras mdquinas, esta es la verdadera ventaja. El
objetivo es alcanzar su méximo potencial por lo tanto las computadoras
portitiles necesitan de las redes inaldmbricas.

Uno de los primeros en actuar con el campo de los notebook es
Proxim Inc. La compaiifa recientemente anunci6 sus ingresos a las LAN
inalémbricas con ProxNet.

ProxNet es una red inaldmbrica compatible con Novell para
méquinas portéitiles con marcador electrénico, que permite a los usuarios

1,

comunicarse con otros y redes en di ias de hasta 500 pies.

ProxNet utiliza la licencia libre de extensién de los puentes de frecuencia
de radio (RF) que permiten operar omitiendo las paredes y otras
obstrucciones entre el sistema y la portétil (ref. 23,25).

Apple ha sorprendido a la industria con la peticién reciente que
dirigi6 a la Comisién Federal de Comunicacién de Estados Unidos que
regula las frecuencias de radio, en el sentido de destinar parte del espectro
de radio para que sea utilizado para la computacién inaldmbrica.

El fin de la peticién, a decir de John Sculley, ejecutivo de Apple,
es "permitir al enlazamiento inaldmbrico volverse una realidad”. Sin
embargo, Apple no ha anunciado formalmente su ingreso a LAN
inaldmbricas, por ello los analistas creen que esta peticién hace posible un

anuncio en ese sentido muy pronto (ref, 48).
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Los consumidores afrontan la eleccién de una tecnologfa completa,
Pero més all4 de las predicciones de los analistas, los competidores se
encuentran con fa necesidad de enfrentar algunos problemas técnicos muy
reales. Basicamente los fabricantes actuales de LAN inaldmbricos se han
dividido dentro de dos campos, dentro de los que WaveLan de NCR y
Altair de Motorola que son los dos pesos completos de tecnologfa RF.
Opuesto a ellos estdn compaiifas como BICC Comunications, que ha
colocado sus apuestas en el proceso de luz dirigida o emitida (light
beam).

El WaveL AN de NCR, uno de los primeros en ingresar al mercado,
es un sistema basado en el desarroilo de la tecnologfa del radio espectro.
Esto ostenta una tasa de transmisién da datos de 2 MB por segundo
(mbps). Con las LAN inaldmbricas, los datos se distribuyen por
transmision sobre una banda de frecuencia de 902 a 928 Mhz, abienta por
Ia Comisién Federal de Comunicaciones de Estados Unidos en 1985.

El ambiente de las oficinas “abiertas” se ha convertido en el
principal mercado de WaveLAN, aunque puede evitar divisiones y otros
obstéculos, el metal grueso o paredes de concreto son “tapones™. El grupo
de ingenierfa de NCR en Amsterdam estd reportando transmisiones
WaveLan de 250 a 1,000 pies.

Los analistas dicen que las pequeiias LAN departamentales y los
sistemas inaldmbricos suplementarios existentes son ideales para el
WavelLAN.

En comparaci6n, una tasa de transmisién de 100 mbps es archivada
sobre la interface Fiber Distributed Data Interface (FDDJ), via fibra
dptica,
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La desventajas de tales tecnologf(as es que puede trabajar mejor en
los cubifculos de las corporaciones, pero es menos comiin en los pisos de
las fébricas y en oficinas cerradas,

La solucién, siente Motorola, es su Altair, siendo uno de los
productos més mencionado de redes inaldmbricas en el mercado.

Motorola como compaiifa, ha sido muy agresiva en su ingreso a la
industria inaldmbrica. Para ellos tiene sentido salir con un producto que
compita en el camino.

El Altair usa sefiales de radio que proveen comunicacién entre el
mdédulo control y el médulo del usuario. Los médulos del usuario estdn
conectados a aparatos Ethernet como computadoras personales e
impresoras. El médulo de control est4 conectada a servidores de Ethernet

y a redes inaldmbricas (ref. 31).

I1.15.2 ONDAS-INFRAROJAS.

La otra tecnologfa se respalda en la luz como medio. Compaiiias
como BICC Comunications son rivales en el mercado de LAN
inalimbricas con aparatos de transmisién infrarroja. El InfralLAN (ver
figura 2.16) consiste en una unidad de acceso multiestacional con seis
puertos reconfigurables y transmisor/receptor 6ptico que transmite
libremente la sefial visual (colocando o montando en la pared) hasta 80

pies alrededor del anillo contador giratorio.
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Figura 2.16 InfraLAN perm} adyl6 bits por d

BICC creé que esta tecnologfa desarrollada por Will Hicks,
conocido como el padre de la fibra 6ptica, podrfa redefinir el mercado de
las LAN.,

De hecho, InfralLAN de BICC tomari cosas de transmisién celular
y de productos de radio frecuencia de NCR y Motorola. El conocido
WaveLan de NCR alcanza velocidades de 2 megabits por segundo (mps)
y el Altair WIN de Motorola ostenta 10 mbps. InfraLAN significa
transmitir a4 y 16 mbps (ref. A4).

11.15.3 ESTANDAR PARA REDES INALAMBRICAS.
Para dirigir algunos de estos problemas y también dar legitimidad a
la nueva tecnologfa, un empujén para un estndar ha llegado del cuerpo

que gobierna a la mayorfa de los estdndares LAN.
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El Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) ha creado una
tecnologfa 802 que incluye Ethemet, sefial de timbre, seilal de bus y
pronto incluird inaldmbricos.

Los esfuerzos del IEEE para dar soporte a las LAN inalémbricas,
han empezado en la forma de un comité, titulado 812.11. El grupo creé
que para abastecer el mercado de inaldmbricos, las aplicaciones deben
estar en lugar de otro objetivo. Ellos piensan que mientras las
aplicaciones de escritorio hacen su trabajo, las computadoras portitiles
estdn abriendo un campo totalmente nuevo y especializado que necesita
ser dirigido (ref. A4).

I1.15.4. LAN INALAMBRICA DE NCR.

Los usuarios mexicanos de computadoras personales
interconectadas vfa redes, que actualmente juegan un importante papel
para obtener mds y mejor productividad, cuenta hoy con una nueva y
revolucionaria variante del sistema: la red inaldmbrica de drea local. NCR
de México lanzé al mercado su modelo WaveLan (ver figura 2.17), que
basa su funcién ¢n un sistema de radio frecuencia avanzado para crear
una red inaldmbrica, apartfr de los estdndares de la industria, tanto en el
hardware como en el software de redes.

Las estad(sticas indican que aproximadamente 70% de las fallas en
las redes convencionales son causadas por la existencia de cable.

Estos problemas, pueden deberse a que el cable fue forzado o mal
ubicado, ya que la planeacién del cableado es muy compleja. Con el
amplio rango de productos de conectividad es diffcil evaluar la mejor

opcién para planear esta operacién, lo que significa un riesgo mayor en
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instalaciones de gran inversi6n. También hay dreas que no pueden ser
cableadas: 4reas publicas, edificios viejos, con asbestos, en donde colocar
un nuevo cableado es casi imposible; o edificios considerados casi como

monumentos histéricos, donde no se pueda hacer perforaciones.

Figurs 2.17 WaveLAN de NCR.

NCR, seflala que segin datos de la firma de investigacién del
mercado de cémputo Garther Group, el costo de instalacién y
modificacién del cableado est4 en un rango de $500 a $1,500 ddlares, y el
costo promedio por conexién de una estacién de trabajo es del orden $750
délares. El 40% del costo es por mano de obra, el 30% por cableado y el
30% es perdida de productividad, ya que el usuario al que se le estd
reubicando deja de trabajar en ese tiempo.

Segtin NCR, todos estos inconvenientes desaparecen con las redes
inaldmbricas. En el caso de WaveLan, tiene el mismo comportamiento de

una red aldmbrica de drea loca! y es compatible con los estdndares de la
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industria (PC tipo AT y PC con Micro Canal), Trabaja sobre sistema
operativo 0S/2, DOS, Novell, Ethernet, Novell Netware 2.XX y 3.XX y
LAN Manager. Puede conectarse a redes aldmbricas (Token-Ring o
Ethernet) y también a un backbone.

El producto consta de una tarjeta de interface de red para
plataformas PC-AT o PC-MC, incluyendo drives y herramientas de
instalacién; una antena externa omnidireccional con dos metros de cable
coaxial. En cuanto al software, incluye manejadores de comunicacién,
software de diagnéstico, herramientas de instalacién y paquete de
software opcional que permite monitorear y diagnosticar redes WaveLan,
un paquete por cada nodo, sin restriccién en el niimero de usuarios.

La tecnologfa, denominada Spred Spetrum, consiste b4sicamente
en que el servidor de 1a red recibe lo que es transmitido desde cada una de
las estaciones en distintas frecuencias, lo baja a la tarjeta y lo procesa
para que se vuclva a acomodar como venfa originalmente en el paquete,
mismo gue contiene un nimero de verificacién para asegurar que la
informaci6n fue recibida, WaveLan opera en el rango de frecuencia que
va del 902 al 928 MHz, con una potencia de salida de 250 mts.

La velocidad de transferencia de datos es de 2 Mbps. Hay redes
aldmbricas con velocidad de transferencia més répida, como Ethernet por
ejemplo, con 16 Mbps, pero en ellas la comunicacién a veces sufre
choques y los protocolos detectan la colisién, vuelven con una sefial y
envia la informacién nuevamente. "El protocolo de WaveLan,
CSMA/AC, muy similar al dc Ethernet, evita la colisién. La tarjeta y la

antena detectan si hay espacio libre y transmiten la sefial 11 veces. La
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tarjeta sélo filtra 1a que es recibida con mayor intensidad, para asegurar
que viene completa”.

Su radio de cobertura médxima en espacio abierto es de 280 metros,
lo que varia dependiendo de cada instalacién. Por ejemplo, le afecta la
existencia de metal en el lugar y en menor proporcién las construcciones
de concreto. En espacios cerrado la cobertura mfnima es de 65 metros, a
pesar de todos los obsticulos fisicos que puedan existir. En general, las
limitaciones para que la frecuencia Ilegue nitida son la atenuacién, a rafz
de algin entorpecimiento fisico, y la interferencia causada por ruidos o
aparatos que estén trabajando en la misma frecuencia. Por dltimo, es
imprescindible la autorizacién para usar una banda de frecuencia por
parte de la Secretarfa de Comunicaciones.

Igual que en las redes aldmbricas, para WaveLan la cantidad de
usuarios por red depende de la aplicacién que tendr4 ésta, en todo caso se
calcula un promedio aproximado de 20 estaciones de trabajo por cada
red..

El costo total por nodo de WaveLan es de aproximadamente
$715.00 dolares, frente al costo de cada nodo de Ethemet y Token-Ring
$725.00 y $950.00 dolares respectivamente.

WaveLan garantiza ademds seguridad de acceso, a través de la
identificacién de red, que separa varias redes inal4mbricas en una misma
drea y consiste en una identificacién de software que debe darse durante
la instalacién de la tarjeta.

Todo esto hace muy diffcil una entrada ilegal a la red desde otra
red inaldmbrica. Adem4s, cuenta con un chip encriptado "DES" opcional,

que permite que sea mds segura que las aldmbricas (ref. AS).
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Capitulo III

INSTALACION DEL SISTEMA OPERATIVO.

Una vez que los planes para una LAN han sido determinados, todos los
componentes seleccionados, el hardware y las interfaces adquiridas y el sistema
operativo, pueden ser instalados. Este capftulo cubre los pasos mds importantes para la
instalacién del sistema operativo basado en NETWARE ya que es uno de los productos
de sistemas operativos m4s predominantes en redes de drea local.

La instalacién de sistemas operativos para red son similares a Netware y pueden
ser instalados ficilmente de 1a misma manera basdndose en cada uno de sus respectivos

manuales de instalacion.

IIL1 Instalacién del Servidor de Archivos (FILE SERVER).

Aunque la gran mayorfa de distribuidores de Sistemas Operativos
de Red proporcionan alguna ayuda a la instalacién como una parte de su
servicio, la instalacién del sistema operativo es un operacién tipicamente
rutinaria. Por tal motivo, cada uno de los sistemas operativos son
variables en la forma de instalacién. Por tal causa, la instalacién no se
describe especfficamente en este trabajo. De hecho, mis de la
informacién necesitada para complementar el proceso de instalacién
puede ser obtenida del mismo manual del sistema operativo.

En resumen, hay tres puntos importantes a considerar para la buena
instalacién de un sistema operativo. Estos son:

1. Instalacién del disco duro
2. Preparacién de! disco duro.

3. Particién del disco duro.
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IL1.1 INSTALACION DEL DISCO DURO.

El disco duro que se necesita deberd tener una capacidad necesaria
para soportar toda la informacién manejada en nuestra LAN. Los
proveedores a veces ofrecen disco con capacidades extremadamente
exageradas para nuestras necesidades y con un costo obviamente elevado.

Muchos de las problemas que se pueden generar en una LAN
provienen desde la instalacién de nuestro disco duro. A continuacién se
da a conocer una serie de 10 pasos para la inﬁalacién de un disco duro en

un servidor de archivos.

1.- Tener el niimero necesario de terminales de resistencias.

2.- Saber como establecer el disco duro como drive 0 o como 1, y
donde las terminales van a ser colocadas.

3.- Ascgurarse que ambas unidades son terminadas cuando usan el
tipo de cable de 34 pins que tiene un doblez. De otra manera
solo el drive 0 debe ser terminado.

4.- Usualmente, un borde del cable cinta ﬁene color como parte de
un cédigo. Esto indica ¢l pin O o | de! conector a cada extremo.
Algunas veces, los conectores tienen en cualquiera de los
extremos del cable estampado el 1 o el 0.. En cualquier caso,
deben estar conectados el cable cinta correctamente con los pins
del disco y del controlador.

5.- Asegurarse que existan conectores de poder “tipo Y" suficientes
para nuestro disco. Si no, hay adaptadores disponibles para
aumentar el mimero de conexiones de poder de la fuente de

energfa.
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6.- Verificar que se tenga el bus de datos correspondiente al
mimero de controladoras y/o discos duros que se estén
instalando.

7.- Asegurarse de conocer como fijar las direcciones de los
controladores, Esto es lo mis importante cuando se usan
controladores SCSIL.

8.- El drive O debe ser siempre terminado y es ¢l ultimo drive de
una cadena ffsica. Igualmente su controlador es el ultimo de Ia
cadena fisica. Esto es muy esencial cuando se usa controladores
SCSIL

9.- Cuando se instalan controladores para un sistema Novell Star,
Ia unidad de cinta, si es instalada, debe ser el controlador 7
(donde el rango de direcciones sea 0-7).

10.- Si se instala un detector de drive tipo SCSI y usas DCB de
Novell. asegurarse de desabilitar el chequeo de paridad del

controlador del disco duro.

INL1.2 PREPARACION DEL DISCO DURO Y COMPSURF.

COMPSURF proviene de COMPrehensive SURFace analysis
(anélisis de superficie extenso). Esta utilerfa es liberada para Netware.
COMPSURF formatea y verifica los discos duros de los servidores de
archivos. Primero formatea el disco a bajo nivel y, segundo, haciendo un
andlisis minucioso dentro de la instalacién, COMPSURF alerta al
instalador de muchos problemas que pueden ocurrir en el disco duro.

Cuando esta utilerfa es ejecutada, usa informacién contenida en el
servidor de archivos para identificar todo lo que este en disco duro del

sistema. El origen de esta informacién depende de la PC y de los
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componentes usados como servidor de archivos. El trabajo que realiza
esta utilerfa sigue el siguiente orden:

. VADD (Value Added Disk Drive). Busca rutinariamente la

direcci6n de cada drive.

. Controladores de discos ROM de XT(CPU 808x)

. Informacién del CMOS de AT (CPU 80x86)

. DCB EEPROM del coprocesador de la tarjeta del disco de

Novell. .

Ya que se tiene 1a informaci6n necesaria para unir el disco duro
con el servidor de archivos. COMPSUREF esta preparado para realizar el
andlisis. Dado que se tiene esta funcién especializada, es necesario
entender el matiz de la operacién que realiza esta utilerfa.

Para todos los tipos de discos duros definidos en 1a informacién del
CMOS de las AT’s, la utilerfa plantea un simple formato directivo y
formatea desde el controlador de los discos. Cuando termina, los reportes

de los controladores regresan a la utiler{a para ser guardadas.

I11.1.3 PARTICION DE LOS DISCOS DUROS.

El espacio en disco duro puede ser dividido dentro de una o més
particiones. Esto permite un mejor acceso al sistema operativo. Aunque
solo el sistema operativo apropiado puede ser usado para accesar las

particiones correspondi Por ejemplo, un disco duro quiz4 tenga dos

sistemas operativos, en una particién el DOS y en otra Netware. Sin
embargo, solo DOS puede ser usado para accesar la particién del DOS, y

Netware solo para su particién.
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Al principio, el concepto de particién de disco, que estaba
constituida por la particién del DOS y el sistema operativo de red, hacia
que las estaciones de trabajo fueran no dedicadas ya que accesaban
primero el DOS de su particién y luego el sistema operativo de red.

Hay sistemas operativos de red que tienen utilerfas para el buen
funcionamiento en la particién de disco. Por ejemplo, Netware tiene unas
utilerfas para analizar el espacio en disco y si los sectores se encuentran

malos, este pasa los datos almacenados en ese sector a otro,

1I1.1.4 RECONFIGURACION DEL SISTEMA OPERATIVO.

Parte del proceso de instalacién del sistema operativo complican
los tipos de adaptadores de red instalados en el servidor de archivos. Esto
es que, al instalar nuevos elementos como controladores, tarjetas,
etcétera, el sistema operativo tendré que reconfigurarse.

Como se sabe, el proceso de instalacién de un sistema operativo de
red es tardado, muchos de los sistemas operativos tienen opciones para no
reinstalar nuevamente el sistema, por ejemplo la versién 2.1x de Netware
contiene una utilerfa llamada DCONFIG que reconfigura nuestro sistema

sin la necesidad de reinstalarlo.
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Capitulo IV

INSTALACION FiSICA DEL HARDWARE Y OTROS IMPLEMENTOS.

Para instalar y configurar una tarjeta de red en un computadora, se necesita lo

siguiente:

1. Comprobar que se dispone del hardware necesario: tarjeta de red, cables,
conectores y otros elemento necesarios para la instalacién,

2. Configurar la tarjeta de red para que funcione con la computadora.

3. Insertar la tarjeta de red en la computadora. (Nota: en algunos casos, se debe
insertar la tarjeta de red en la computadora antes de completar el paso 2, la
configuracién de la tarjeta.)

4, Conectar los cables a la tarjeta de red y luego conectarse a las otras
computadoras de la red.

Este capftulo proporciona instrucciones completas para realizar cada una de

estas operaciones

IV.1 Lo que se Necesita.
Antes de empezar, hay que asegurarse de disponer de los

siguientes elementos:

1. Sistema operativo de red.
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Figura 4.1 Sistema Operativo de Red

2. Una tarjeta de red compatible al sistema operativo que se desea
instalar. También, hay que asegurarse de que la tarjeta sea compatible
con el tipo de ranuras de aplicacién de bus utilizadas en la
computadora. Se trata de unos zdcalos situados en el interior de la
computadora, en los cuales se inserta la tarjeta. Existen 3 tipos

principales de ranuras: ISA, EISA y MCA. Para averiguar que ranura

se puede utilizar, hay que consultar la do acién de la tarjeta de
red, 6 lacajade lamisma. En la tabla siguiente se muestra los tipos de

ranuras més utilizados en las computadoras.

Tipo de ranura de Tipo de computadora

aplicacidn de bus.

ISA IBM PC/AT y la mayorfa de las compatibles.
EISA Algunas compatibles PC/AT m4s potentes.
MCA IBM PS/2 (excepto los modelos 25 y 30).
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Figura 4.2 Tarjeta de Red

Nota: La mayorfa de las computadoras no fabricadas por IBM son
ISA 6 EISA. ISA es la abreviatura de Industry Standard Architecture;
EISA es la abreviatura de Extended Industry Standard Architecture;
MCA son las siglas de Microchaneel Architecture..

Si no se sabe de que tipo de ranuras utiliza su computadora,
consulte la documentacién 6 manual de la misma,

3. Disquetes de software incluidos en el paquete de la tarjeta de red si los
hay,

4. Manuales 6 documentacién incluidos con el hardware de su sistema
(computadora, tarjeta de red, cables y otros dispositivos que se haya
instalado). También se tendrd que obtener informacidn sobre las
tarjetas de red mds comunes directamente del sistema operativo de red

a instalar.
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Figura 4.3 Manuales del Hardware

5. Disquetes de configuracién de la computadora suministrado con la

misma, si los proporcionan. En la siguiente tabla se ofrecen algunos

ejemplos.
Tipo de computadora Disquetes que necesitan
Tipo EISA Disq de configuracié
IBM PS/2 (excepto los Disquete de referencia.
modelos 25 y 30)

6. Cables, conectores, terminadores y otros elementos de cableado
compatibles con la tarjeta de red. En la documentaci6n 6 en el paquete
de la tarjeta de red se encontrard los requisitos de cableado que

precisan el modelo de la tasjeta..
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Figura 4.4 Cables, nad y demds de

7. Un destornillador ( partird la cubierta de la computadora y las tapas de

las ranura en el interior de 1a misma).

Figura 4.5 Destorniliador

IV.2 Instalaci6n de la Tarjeta de Red.
Esta seccién explica como instalar la tarjeta de red en la

computadora.

4.2.1 ANTES DE INSERTAR LA TARJETA.

Antes de insertar la tarjeta de red en la computadora hay que
realizar las operaciones que se indican en esta seccién.

Atencién: Siempre hay que apagar y desconectar la computadora
antes de retirar la cubierta.

Para disponerse a insertar la tarjeta enla computadora hay que

realizar los siguientes puntos:
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1. Cierre todas las aplicaciones que se estén ejecutando.

2. Apague la computadora.

3. Desconecte todos los cables eléctricos.

4. Retire 1a cubierta de la unidad central de la computadora. Los tornillos
que sujetan la cubierta suelen estar situados en la parte posterior y/o
en los lados de 1a computadora. Generalmente, solo se necesita retirar 3
6 4 tornillos. Es posible que 1a cubierta de deslice hacfa adelante 6
hacfa atrds 6 que se levante hacfa arriba (figs. 4.6 y 4.7).

Figura 4.6 Computadora tipo escritorio
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Figura 4.7 Computadora tipo Torre

5. Si la tarjeta de red ISA requiere cambio de configuracién de puente 6
micro interruptores, hay que ascgurarse de cambiarla antes de insertar
la tarjeta en la computadora ( si no se sabe si es necesario, continide

con la instalaci6n).

Nota: Antes de tocar la tarjeta, hay que asegurarse de descargar
la electricidad estdtica de las manos, tocando una superficie metdlica
con toma a tierra, como por ejemplo la parte posterior de la unidad

central de la computadora.
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4.2.2 INSERTAR LA TARJETA EN LA COMPUTADORA.

Una vez apagada la computadora y desmontada la cubierta puede
insertar la tarjeta de red.

Para instalar la tarjeta de red en la computadora:

1. Localizar una ranura de ampliacién de bus de 8 6 16 bits de su
computadora que no se esté utilizando. Asegurar de que la ranura sea la
adecuada para esa tarjeta (consulte la documentacién de la tarjeta de
red). Si se utiliza una ranura de 16 bits, en caso de que esté disponible,
se obtiene un mejor rendimiento. Si no se sabe qué ranura utilizar,
intente introducir la tarjeta en una ranura vacfa, para ver si encaja.

En la siguiente ilustracién se muestra ¢l aspecto de las ranuras de
la computadora. Puede que la computadora que se desea utilizar tenga

un aspecto difercnte, especificamente si es de tipo EISA o MCA,
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2. Retire la cubierta de la ranura y guarde el tornillo para utilizarlo en el

paso 7 (fig. 4.9).
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Figurs 4.9 Paso ndmero 2

3. Descargue la electricidad estdtica de las manos, tocando una superficie
metdlica con toma a tierra, como por ejemplo la parte posterior de la
unidad central de la computadora.

4. Extraiga la tarjeta de red de su envoltura protectora. Tenga cuidado de
no tocar fos contactos dorados situados en la parte inferior de 1a tarjeta,

5. Alinie la parte inferior de Ia tarjeta (contactos dorados) con la ranura y
presione la tarjeta hacia el interior de la misma (fig.4.10).

Se debe presionar con firmeza. Cuando esté correctamente

instalada, la tarjeta quedard fija en esa posicién,
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Figura 4,10 Alineacién de Tarjeta de Red,

6. Asegurar de que la parte superior de la tarjeta quede nivelada (sin
inclinacién) y de que el orificio situado en la parte superior de la
horquilla metdlica de la tarjeta quede alineado conm el orificio del
tornillo de la parte posterior de la ranura,

7. Fijar la tarjeta en su posicién, utilizando el tornillo que se retir6 para

quitar la cubierta de la ranura en el paso 2 (figd.11).

7
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Figura 4,11 Tasjeta en Computadora.

8. Hay que volver a colocar la cubierta de la computadora y los tornillos.
9. Hay que volver a conectar todos los cables eléctricos y conexiones que

se hayan desconectado.

IV.3 Conexién de los Cables.
Cuando se haya terminado de instalar y configurar la tarjeta de red,
fa siguiente operacién serd conectar los cables que enlazardn la
computadora con las demds computadoras de su LAN. Existen varios

tipos de cables y computadoras.

Para conectar la computadora a las demds computadora de la LAN,

hay que realizar los siguicntes pasos:
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1. Determinar a cual de los cuatro tipos de sistemas operativos de red se
har4 la conexién.

2. Utilizando las descripciones e ilustraciones para identificar los
dispositivos de cableados, conectar la tarjeta de red a las demds
computadoras que estardn en la LAN. Si se desea obtener més
informacién sobre el sistema, consulte }a documentaci6n de la tarjeta
de red.

Nota: Si se tiene un tipo de cableado distinto de los cuatro que
aparecen aquf, consultar la informacién de cableado que aparece en la
documentacién de su tarjeta de red.

Cuando se haya terminado de conectar Ia tarjeta, se procederd a

instalar el sistema operativo de red basdndose en sus respectivos

manuales.

IV.3.1 ETHERNET FINO.

El sistema Ethernet fino (fig. 4.12), también conocido como
"Thinnet", ofrece las ventajas de utilizar un cable mds econémico que el
del sistema Ethernet grueso y emplea un hardware que es algo més
sencillo de instalar.

Tomar como referencia las ilustraciones siguientes para conectar la

tarjeta de red de la computadora a un sistema Ethernet fino.
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Tajeta de Red
Conector Henbra

Conector Macho ‘

Cable Ethanet Fino

Figura 4.12 Ethernet Fino.

A continuacién se oftrece una descripcién de los distintos

componentes del hardware.
Efemento Descripcién

Tatjeta de red con El or BNC hemt ituado en la parte

conector hembra. posterior de la tarjeta de red sirve para conectar la
tarjeta a un conector T.

Conector BNCen T El conector en T sc conecta al conector hembra de
la tarjeta de red. Los cables Ethemet fino se
conectan a las dos hembras situadas en ambos
brazos de ta T. (En las computadoras situadas en
los extremos del grupo, un terminador sustituye a
una de las conexiones de cableado.
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Cable Ethemet fino con Cable coaxial fino (RG-58) para redes que utilicen
conectores BNC machos, las normas 10Base2 u 8023 (segin las
definiciones del IEEE ({Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electrénicos).
Los conectores macho estdn situados en ambos
extremos de un cable Ethemet fino,
Et cable Ethernet fino puede utilizarse en segmento
de hasta 185 metros y permite conectar a un
médximo de 30 nodos. Cada segmento de cable
sucle estar integrado por varios segmentos mis
cortos, unidos mediante conectores.

Terminador. Cuando una computadora cstd situada al final de
un grupo de i debe un
terminado al brazo libre del conector T. El
terminador cvita las interferencias
clectromagnéticas o "ruidos" en la red,

En algunos casos, puede que el sistema necesite lo siguiente:

Elemento Descripcién
Terminadores con toma Si hay demasiado ruido en el sistema, puede que
atierra, i ituir ¢l terminador de uno de los

extremos del cable por un terminador con toma de
tierra. El terminador con toma de tierra tiene un
cable de masa conectado a un extremo. Este cable
se conecta (por ejemplo, al tornillo de la cubierta
del enchufe eléctrico).

Conector cilfndrico. Cuando sea neccsario, puede utilizarse un conector
cilindrico para unir dos o mas piezas de cable
Ethemet fino. El nimero de conectores cilfndricos
de una red debe ser el minimo posible, para
mejorar la fiabilidad de la red.

Cuando se haya terminado de instalar la tarjeta de red y conectar el
cable, el sistema deberd haber quedado configurado tal como lo muestra

la siguiente flustracién,
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TERMINADORES

Figura 4.13 Ejemplo de sisterna basado en cable Ethernet. Obsérvese que deben
{nadores en ambos

1V.3.2 ETHERNET GRUESO.

El sistemas Ethernet grueso ("Thicknet") se llama asf por el tipo de
cable utilizado, Ethernet estdndar o grueso. Con el cable grueso puede
haber mds computadoras conectadas al sistema y la distancia entre ellas
puede ser mayor; sin embargo, este cable es mds caro y mds dificil de
instalar que el cable Ethernet fino.

Hay que utilizar la siguiente figura como referencia para conectar

la tarjeta de red de su computadora.
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Tarjets do Red

Figura 4.14 Ethernet Grueso

A continuacién se describen los distintos componentes de

hardware para esta conexi6n.

Elemento Descripcion
Tarjeta de red con clavija.  La clavija situada en la parte posterior de la tarjeta
de red conecta la tarjeta al cable transceptor.

Cable transceptor con El cable tr p ala putadora a un
conector macho y clavija.  transceptor de un sistema Ethernet grueso.
Uno de los extremos del cable transceptor hay un
concctor macho, que se conecta a 1a tarjeta de red,

En el otro extremo hay una clavija que conecta el

cable tr ptor con un tr ptor o transceiver,
La longitud méxima de un cable transceptor ¢s de
50 mts.
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T [ i Un P ) i la
computadora a una red Ethemet grueso. ( En los

i integrados por much putad los
transceptores suclen estar situados dentro de las
paredes de los despachos.)

Cable Ethernet grueso, También conocido como "estdndar” o simplemente
“cable grueso”, Se trata de un cable coaxial con las
siguicntes especificaciones: longitud méxima de
segmento: S0 metros; ndmero miximo de
transceiver o transceptores: 100.

Terminador Debe haber un terminador conectado al cable
Ethemet grueso en cada uno de los extremos de la
red. El terminador evita las interferencias
electromagnéticas o "ruidos” en la red.

En algunos casos, se pueden utilizar los siguientes elementos en

este sistemas:

Elemento Descripcién
Terminadores con toma Si hay demasiado ruido en ¢l sistema, puede que
atierra, necesite sustituir el terminador de uno de los

extremos del cable por un terminador con toma de
tierra, El terminador con toma de tiema ticne un
cable de masa conectado a un extremo. Este cable
se conecta (por ejemplo, al tomillo de la cubierta
del enchufe eléctrico).

Conector cilindrico. Cuando sea necesario, pucde utilizarse un conector
cilindrico para unir dos o mas piczas de cable
Ethemet fino. El nimero de conectores cilfndricos
de una red debe ser el minimo posible, para
mejorar la fiabilidad de la red.

Cuando se haya terminado de instalar la tarjeta de red y de
conectar el cable, el sistema debers haber quedado configurado tal como

lo muestra la siguiente figura.
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Figura 4.15 Ejempilo de un sistema Ethernet Grueso. Obaérvese que debe de
haber un imad, do & cada

1V.3.3 ETHERNET DE PAR TRENZADO.

La ventaja del sistema Ethernet de par trenzado es que el cable
suele ser mds econémico que el de otros sistemas, como ¢l Ethemnet
grueso y es relativamente fécil de instalar.

Hay que utilizar la siguiente ilustracién como referencia para
conectar la tarjeta de red en sus computadora a un sistema Ethemet de par
trenzado.
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Recepticulode 8 TajetadoRed
canectar RJ-45

Figura 4.16 Ethemet de Par Trenzado,

A continuacién se describen los distintos componentes del
hardware:

Elemento Descripeién
Tarjeta de red con El pticulo del ituado en (a pare
receptéculo de conector posterior de la tarjeta de red conecta la tarjeta al.
cable de la red.
Conector Existe un conector RJ-45 en cada uno de los

extremos del cable de par trenzado. Para conectar
el conector a la tarjeta, hay que almear el coneclor
de tal modo que su pequeii de pldsti
qucdc alincada con la ranura del mccpléculo y

sobre el ¢ r hasta que origine un
cllc. (El conector RJ-45 ¢s muy similar al que se
utiliza para conectar un teléfono a una toma
telefénica mural.)
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Cable Ethernct de par El cable de un sistema Elhemcl de par trenzado
trenzado, puede ser UTP (no protegido) o STP (p ido).
(En la il ién anterior se un cable de

tipo UTP.) Ambos tipo de cables constan de dos o
mds pares de hilos de cobre trenzado; sin embargo
el cable de tipo STP incluye ademés una capa de
proteccién formada por una funda y una malla de
cobre al rededor del cable mfcnor. que lo protege
de interf gnéticas o "ruidos".

r

Conector (nodo central).  Las d de un si de par
estdn conectadas entre sf a través de un conector o
nodo central (hub), El cable procedente de cada
una de las computadoras se une a un conector

pticulo de ) situado en ¢l nodo
central.
cada nodo central es un repetidor multipuerto
802,3 1 ible con el estindar IEEE

802,36 lOBaseT para concxldn con cable UTP.

Cuando se haya tertninado de instalar la tarjeta de red y conectar el

cable, el sistema deberd quedar confi do tal como lo muestra la

siguiente ilustracién.

Cancontabor
(Mods Contral)

Figura 4.17 Concentrador en Cable telefénico.
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4.3.4 TOKEN-RING

Una ventaja del sistema Token Ring es la redundancia: un
elemento del sistema puede fallar o puede cortar el cable, pero la seital
serd-redirigida y el sistema seguird funcionando. Por otro lado, el sistema
Token Ring es compatible con el software de las grandes computadoras
IBM, lo cual puede constituir una ventaja en determinados casos.

La principal desventaja es que el cableado suele ser m4s caro y
complejo que en otros sistemas. (Si se utiliza cable de par trenzado, son
necesarios cuatro hilos conductores.) Ademds, suele ser mds diffcil

determinar dénde estd el problema.

Hay que utilizar 1a siguiente ilustracién como referencia para

conectar la tarjeta de red de 1a computadora a un sistema Token Ring.

Tarista de Rod

CONICTOR

Figura 4,18 Token Ring
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Elemento Descripcién
Tarjeta de red Se necesita una tarjeta de red compatible con un
sistema Token Ring.

Cable El sistema Token Ring suele utilizar cable tipo 1,
que es el cable grueso de cobre o Tipo 3, que es el
cable de pares trenzados no protegido.

Unidad de Acceso Dispositivo que actida como punto de encuentro de
multiestacién (MAU) los cables de un sistema Token Ring. Los cables
salen de la unidad MAU para enlazar las

doras con el si

Cuando se haya terminado de instalar la tarjeta de red y conectar el
cable, el sistema debers haber quedado configurado tal como lo muestra

la ilustracidn.

Figura 4,19 MAU en Token Ring.
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Capitulo V

INTERCONEXION DE REDES.

En la expansién de una LAN se pueden involucrar muchas cosas, sin embargo
existen diferentes caminos para llevarlos a cabo. Cuando la expansién significa
conectar otros dispositivos, LAN remotas o sistemas diferentes, los BRIDGES y
ROUTERS son la mejor solucién.

Este capftulo, discute conceptos de tecnologfa generales, asi como muchos
productos especificos para la interconexién. El listado de algunos productos estdn

pretendidos para que sc tenga una idea del rango de posibilidades disponibles.

Un router es utilizado para conectar si que son fisic separados o
que son de topologfa o arquitectura diferente. El bridge permite a los nodos,.en los dos
sistemas, comunicarse uno con el otro a través de protocolos compartidos, Todos los
BRIDGES y ROUTERS tienen un propdsito comiin, conectar dos sistemas para el
intercambio de informacion.

Hay dos tipos bédsicos de BRIDGES: internos y externos, Esta distincidn es
meramente ffsica porque en sf, los dos operan en forma similar.

Es importante sefialar que la mayorfa de las plataformas de BRIDGES pueden

también sostener mecanismos para geteways.

V.1 Dispositivos para Interconexién de Redes.
Como los sistemas crecen y evolucionan répidamente, cabe la
necesidad de interconexién con otras redes distintas. El vinculo de LAN's
con otros tipos de redes se esta convirtiendo cada dfa en algo més comﬁh,

el resultado, "sistemas de informacién realmente distribuido”.
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El medio por los cuales las redes de 4rea local son interconectadas
es usualmente determinado por los objetivos de interconexién y por los
sisternas existentes a conectar, Por ejemplo, si el objetivo es construir un
correo electrénico para negocios que tienen miiltiples sistemas operativos,
se puede implementar una de las posibilidades de comunicacién, tales
como SNA o TCP/IP. Ademds, el nimero y tipo de protocolos utilizados
pueden limitar las operaciones de interconexién.

El disefio de interconectar redes de d4rea local incluye, no
solamente BRIDGES de un solo sentido, sino también repetidores,

ROUTERS, gateways y, por sup ), combinaciones de estas

tecnologfas. Cada uno de estos dispositivos tienen caracterfsticas (nicas
en fas dreas de aislamiento, apoyo de protocolos, configuracién, filtrado
y traductores de protocolos. Para esto, ¢s importante revisar  sus

respectivos disefios de interconexién.

V.1.1 REPETIDORES.

Los repetidores extienden, tipi un segmento fisico de una

red de drea local mds alld de la distancia mixima normal. Ethemet y
Token Ring contienen en su topologfa especificaciones para repetidores.
E! estdndar del repetidor es un dispositivo no inteligente, esto nos
indica que su funcién solamente es repetir el trdfico que recibe. Trabaja
como un dispositivo transparente para el enlace de informacién y los
niveles mds altos del modelo OSI. Ethernet con cable telefénico o par
trenzado, es un ejemplo de repetidores que actidan con un repetidor

miiltipuerto que trata a cada UTP como un segmento de red distinto,
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Hay un nimero de medidas de repetidores que se pueden tomar
para centralizar un equipo, como el concentrador, que tiene conexiones

inteligentes unicas a cada conexién de usuario.

V.1.2 BRIDGES.

Los BRIDGES o puentes (fig. 5.1), estdn disefiados para la
interconexi6n de redes en la capa de informacién (la cual incluye el
Control de Acceso a Medios (MAC) y el Control de Enlace Légico
(LLC)). Principalmente, la capa de enlace de informacién estd
incorporada en el hardware de un NIC especifico. Eso es, que el software
que controla los MAC y LLC es de tarjeta y no estdn en los manejadores
de dispositivos de la estacién de trabajo. Son transparentes para [IPX/SPX,
Netbios y otras capas de redes y protocolos més altos.

Los BRIDGES conectan las LAN a topologfas y protocolos
similares; ejemplo, Ethernet con Ethernet, Token Ring con Token Ring.
Pucden también ser utilizados para eslabonar tipos de cables diferentes,
como el caso del cable coaxial de Ethernet con UTP de Ethernet, o con
Token Ring de Fibra éptica.

Hay tres tipos de BRIDGES: Buffered, Filtering y Learning.
Cuando un BRIDGES contiene estas caracterfsticas distintas,

- Bridge Buffered. Afslan segmentos de LAN"s conectadas entre sf.
Las colisiones no se propagan a través de segmentos.

- BRIDGES Filtering. Pueden estar filtrados por tipo de
programacidn de paquetes ffsicos. Por ¢jemplo, un bridge Filtering puede

filtrar tipos de paquetes mientras que TCP/IP transmite informacién.
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- Bridge Learning. Este tipo de bridge escucha a todas las
transmisiones en segmentos. Todas las direcciones de la informacién
estdn cuidadosamente almacenada para luego ser mandadas a su lugar de

origen.

Fig. 5.1, BRIDGES o Puentes

Los puentes son inteligentes. Aprenden las direcciones de destino
del trifico que pasa por ellos y lo dirigen a su destino. esto explica su
importancia en la divisién de red: cuando un segmento fisico de red tiene

trafico en exceso y su rendimiento estd cc ando a degradarse, se le

puede dividir en dos segmentos fisico con un puente, Este dirige el trafico
a su destino final y limita el que no debe pasar por un determinado
segmento. Los BRIDGES usan un proceso de aprendizaje, filtrado y
envio para mantener el trafico dentro del segmento fisico al que

pertenece.
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Debido a que los puentes aprenden direcciones, examinan paquetes
y toman decisiones de envlo, con frecuencia, su funcionamiento se
degrada conforme el wédfico aumenta, de hecho, esta posibilidad debe
considerarse si se plantea la utilizacién de puentes o BRIDGES. Sin
embargo, en general, en ambiente de protocolos mixtos, los puentes son

muy dtiles.

V.1.3 ROUTERS.

Los ROUTERS (fig. 5.2) son dispositivos de interconexién que
operan en la capa de la red dentro del modelo OSI. Los ROUTERS
soportan protocolos especificos, tales como TCP/IP, IPX/SPX, DECnet y
otros.

Este dispositivo es normalmente "ciego” para todos los protocolos
que espec{ficamente no soporten dicho dispositivo. Sin embargo, algunos
router, como los que ofrecen Proteon Inc. y cisco System Inc. pueden ser

programados de modo que pueden sostener al mismo tiempo protocolos

N

[isiesion

multiples,

== =

Fig.5.2. ROUTERS
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Algunos ROUTERS como la serie Protcon 42xx y Schneider &
Kock y los de la compaiifa SK-Net, tienen la virtud de capsulizar
informacién de un tipo de protocolo dentro de otro tipo. Esta
caracterfstica es utilizada por varias universidades cuya columna de
comunicacién entre campus es TCP/IP.

En conclusién, los ROUTERS sirven para conectar LANs con

diferentes topologfas o protocolos en un segmento real de red.

V.1.4. BROUTERS.
Existen una combinacién de puentes y ruteadores a los cuales se
les conoce como BROUTERS (fig. 5.3) que es una especie de hibrido de

ambos. Con frecuencia denominados incorr ruteadores de

protocolos muiltiples, los BROUTERS ofrecen muchas de las ventajas,

tanto de los puente o BRIDGES como de los ruteadores para redes muy

o

EL =

Fig. 5.3. BROUTERS,

complejas
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Estos dispositivos son complicados, costosos y dificiles de instalar, pero
en casos de redes heterogéneas muy complejas, con frecuencia ofrecen la

mejor solucidn de interconexién,

V.1.5 GATEWAYS

Los gateways (fig.5.4) operan en las tres capas superiores del
modelo OSI (sesi6n, presentacién y aplicacién). Ofrecen el mejor método
para conectar segmentos de red y redes a mainframes. Se selecciona un
gateways cuando se tiene que interconectar sistemas que se construyeron
totalmente con base en diferentes arquitectura de comunicacién. por

ejemplo, se utilizarfa un gateway para interconectar TCP/IP a un

mainframe SNA (System Network Archi e; arquitectura de si
de redes). Las dos arquitectura no tienen nada en comiin, por lo que el

gateway debe traducir todos los datos que pasan entre los dos sistemas.

2/

2as

Fig. 5.4 Gateways,
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Un uso frecuente para los gateways es conectar un sistema remoto
como una red piblica de datos con conmutacién de paquetes X.25.
(método eficiente de empaquetar datos y enviarlos remotamente).

En cada extremo de la red, el gateway ofrece la conversi6n del
pratocolo de y a los segmentos de red conectados en el otro lado. Los
gateways no proporcionan enrutamiento de paquetes dentro de un

to de red; simplemente entregan sus paquetes de datos de tal

¥

forma que los segmentos puedan leerlos. Cuando reciben paquetes del
segmento, los traducen y enrutan al gateway en el otro extcemo, donde los

paquetes vuelven al segmento de red en el extremo opuesto.

V.1.6 TI COMUNICACION,

Dentro de la década pasada, la comunicacién T1 se ha conocido
como un servicio bueno y bien instrumentado. T1, que provee a las LAN
un campo de productividad, conecta sitios ffsicamente separados a un
promedio de 1.544Mb/s a través de un nivel de sedal digital de 1(DS-1).

Este servicio de intercomunicacitn suele ser demasiado caro, ya
que, al utilizarlos, tendremos que tener lineas telefénica para trasmitir
nuestra seftal de comunicacién. Esto da a entender que tendremos que

hacer un contrato de linea de teléfono y pagar el arrendamiento.
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V.2 Impresoras.

En general, el proceso de detérminar los requisitos para imprimir
en un red viene siendo més artfstico que cientffico,

.Por ejemplo, la estimaci6n normal de longitud maxima de un cable
péralelo es de 15 pies, sin embargo, se han instalado cables hasta de 50
pies y no han generado algin problema. Lo mismo sucede con las
impresoras seriales, ya que se ha tenido conocimiento que se han usado
cables seriales hasta de 150 pies siendo su especificacién médxima de

longitud de 50 pies.

V.2.1 SELECCION DE IMPRESORAS.

Bajo la flexibilidad de las redes de 4rea local, prédcticamente
cualquier impresora puede servir como impresora de red en tanto tenga
interface serial o paralela. La conexién de impresoras en el servidor para
que las estaciones de trabajo puedan utilizarla es realizado por software
de impresoras compartidas.

Si una impresora que tenga interface paralela quiere ser instalada
como serial en una LAN, serd necesario utilizar un dispositivo de
conversion. Estos dispositivos de conversién son disponibles para serial-
paralelo y viceversa,

Las impresoras con interface paralela tienen una ventaja de
velocidad, pueden aceptar informaci6n de dos a tres tiempos més rédpido
que una impresora serial de 9600 bps.

Las impresoras con interface paralela trabajan més rdpido debido a
la trasferencia simultinea dc 8 bit, 1 byte a la vez, contra 1bit dec
transferencia a la vez de las impresoras seriales. La ventaja principal de

las impresoras con interface serial ¢s que pueden utilizar longitudes de
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cables hasta de 50 pies (o mds), mientras que las impresoras paralelas
estdn limitadas hasta 15 pies.
Si hay necesidad de conectar una impresora paralela més lejos de

.15 pies del servidor de archivo, se deben de tomar en cuenta 3 opciones:

1.- Utilizar un cable serial, utilizando un dispositivo de
conversién de paralelo-serial.
2,- Un servidor de archivos tiene que estar instalado a una
distancia de 15 pies de la nueva impresora.
3.-. Una tercera parte del software de comparticién, puede ser
instalado en una estacién de trabajo al cual una impresora serd

conectada.
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Capitulo VI

ADMINISTRACION DE UNA RED DE AREA LOCAL.

El punto fino es, aunque no los parezca, la administracién de las redes locales
(LAN). Mediante una buena administracién y planeacién podré, por ejemplo, garantizar
Ia facil localizacidn y correccién de posibles fallas en el sistema, lo que permite tener
una continuidad en la operacién de nuestra LAN. El tener una falla en una LAN que
detenga por minutos, horas o dfas las funciones de una oficina o empresa puede
ocasionar pérdidas realmente cuantiosas. En Estados Unidos existen antecedentes de
casas de bolsa que paralizaron sus operaciones por falla de su LAN, hay que imaginarse
1a perdida que esto ocasiono.

El carecer de una buena administracién es el equivalente, valga la comparacién,
a tener un automévil y no saber que necesita aceite, agua, gasolina, etcétera., es decir,
se utilizard pero al pritner problema que se presente no se sabrd que hacer, acarreard
muchos gastos y perdidas de tiempo.

La funcién de la administracién en una LAN la ejerce el administrador de la
LAN, en caso de tener una LAN muy grande, una MAN (Metropolitan Area Network)
o una WAN(Wide Area Network) seguramente se necesitard un grupo de personas que
realicen las funciones de administracién. El administrador de LAN es en quien recae la
responsabilidad de solucionar todos los problemas que pueden ocurrir en una LAN.

La administracién de la LAN no esta condicionada el tipo de tarjetas de LAN
que se tengan o al tipo de sistema operativo que utilice. Por supuesto, existen
herramientas de administracién especializadas para cada ambiente, pero aiin asf la
administracién de una LAN es una funcién muy importanteé que nos garantiza un buen

funcionamiento.
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La administracién de una LAN se puede dividir basicamente en dos pastes:
preinstalacién y postinstalacién, ambas de suma importancia.

Durante la preinstalacion se deberdn realizar ciertas tareas que permitirdn hacer
la vida més ficil en caso de que surjan fallas pos!eribres. algo nada raro. Entre las
tareas principales estdn: designar al administrador de la LAN, verificar las condiciones
eléctricas, diagrama de ubicacién de componentes de la LAN, etiquetacién de cables,
definicién de usuarios, estructura de directorios, privilegios y restricciones a usuarios,
software para adquirir (incluyendo licencias), adquirir un sistema de respaldo de
informacién, adquirir utilerfas de administracién y, por supuesto, todo esto debers estar

documentado. A continuaci6n se platicard sobre estos puntos,

VL1 Asignacién del Administrador de la LAN.

Es muy importante designar desde un principio y de manera formal
a la persona que se har4 cargo de la administracién, monitoreo y control
de nuestra LAN, El candidato a administrador deber4 estar consciente y
perfectamente enterado de su papel en esta nueva actividad. Es
recomendable que sea voluntario, pues es un trabajo que por lo menos
parecerd que no termina. La actividad del administrador de LAN
"robar4”, en un inicio, aproximadamente el 50% de el tiempo o mds, sin
embargo, conforme los usuarios y é! mismo se especialicen en esta nueva
herramienta sélo quitard, a lo mucho, una hora diaria, habiendo dfas que
no realice actividades de administracién.

A continuacién se definirdn, en forma global, las funciones que

debe cumplir un administrador de LAN.
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El administrador de LAN se encargard de planear, programar,
organjzar, integrar, implementar.v mantener, verificar y adecuar los
recursos que involucren a una LAN, esto, en general, son: sofrware,
hardware, informacién y usuarios, En pocas palabras es el encargado de

todo lo que involucre una LAN.

VI.2 Verificacién de las Corrientes Eléctricas.

Este punto normalmente no es tomado muy en cuenta por el
usuario de una LAN, y no por eso deja de ser un punto importante para el
buen funcionamiento de todos los equipos que conformen nuestra LAN,

Lo que se debe hacer es verificar las condiciones eléctricas del
local donde se instalard la LAN, verificar polaridades y, por su puesto,
que exista "tierra” ffsica. Suele suceder que al comprar un equipo de
computo éste contiene un cable de corriente con tres clavijas en lugar de
dos y no nos es posible conectar el equipo, no hay que romper la "patilla”
del centro, lo que se debe hacer es contratar los servicios de una persona
que acondicione eléctricamente los contactos.

Después de acondicionar el local, es necesario contar con un
equipo que nos garantice una corriente regular y constante (No Break o
UPS). Lo ideal serfa que todo los equipos se conectardn a un No Break,
pero es costoso, lo minimo indispensable es conectar el Server, una
estacion de trabajo y una impresora. El tener cortes continuos o

variaciones fuertes de corriente eléctrica provocard daiios muy serios al

equipo.
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V1.3 Diagrama de Ubicacién de’los Componentes de la LAN.

Es necesario y por demds indispensable contar con diagramas que
indiquen la localizacién exacta de los diversos componentes que
conforman la LAN, como podria ser: estaciones de trabajo, server,
MAU's, Routers, repetidores, Gateways, Data Base Server, Server de
comunicaciones, concentradores, terminadores, cableado, etcétera. Esto
permitird localizar fécilmente fallas de cableado de algin componente o

aislar posible zonas de falla.

V1.4 Etiquetado de Cables.

Alin teniendo los diagramas de cableado es muy recomendable
tener etiquetado cada extremo de cable. Es conveniente tener una etiqueta
cédigo, es decir, la forma en que se identificarg cada extremo de cable.
Puede haber diferentes formas de identificar los extremos, por ejemplo,
con colores jguales en un mismo cable, o indicando el nombre de la
persona que se encuentre en el extremo. Hay que crear un propio cédigo,

esto no hay que olvidarlo.

VLS5 Definicién de Usuarios.
Es importante realizar un lista de usuarios que tendrén acceso a la
LAN. Esto permitird hacer grupos de usuarios que tengan necesidades
similares de acceso, por ejemplo, se puede crear un grupo llamado
administracién; este grupo tendrd acceso a cierto tipo de software e
informaci6n como podrfa ser némina, comabiiidnd. cetcétera., y otro grupo

llamado desarrollo, que tendrd acceso a compiladores, utilerfas de
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desarrollo, etcétera. Esto ahorrard tiempo en la asignacién de restricciones
y derechos en el sistema operativo y mejorard el control que se tenga
sobre los usuarios. El administrador de la LAN al hacer uso de los
recursos deberd separar perfectamente sus funciones de administrador y
de usuario del sistema, ya que él mismo es usuario y administrador. Esta
recomendacién se debe a que el sistema operativo asigna a cada archivo
creado o copiado un propietario y si el administrador es propietario de
todos los archivo se perderd control sobre el server.

Otra razén de peso es que en un momento de descuido, el
administrador, al no tener restricciones sobre archivos y directorios
pudiera borrar informacién importante. Por tales motivos es

Aahl

recc le que el administrador de LAN tenga dos nombres de usuario

para acceso a la LAN, uno llamado, por ejemplo ADMIN y otro su propio
nombre de usuario.

1Con qué nombre o identificador se debe reconocer a los usuarios
en una LAN?. Existen diferentes formas de hacerlo, desde la més sencilla,
como asignarle un mimero a cada usuario (que realmente no ayudard en
mucho), hasta la identificacién mds significativa, como el asignar ocho
letras de su apellido paterno, o algo similar, que permita identificar

facilmente a los usuarios,
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VL.6 Estructura de Directorios.

Una buena estructura de directorios permitird tener un tiempo de
acceso menor a las aplicaciones as{ como realizar biisquedas con mayor
rapidez. Es recomendable que cada usuario tenga su propia drea de
trabajo, ya que puede ocurrir que un usuario esté haciendo un proyecto y
la documentacién del mismo se encuentre concentrada en un lugar. Al
terminar el proyecto la documentacién se podrd pasar a un drea comiin de
consulta. Otro caso es el de cartas o documentos que no se terminen en
una jormnada y se le dé un nombre, después de un tiempo habr4 tantos
documentos en un directorio de tantas gentes que ya no se sabrd qué se
puede borrar y qué no: si cada usuario tiene su propia drea de trabajo se
podrd tener mayor control sobre la informacién contenida en el server.

Bésicamente lo que se propone es crear tres grandes grupos que
nos permitan tener un mayor control sobre el disco duro del server. Estos

grupos son:

1.- Usuarios y datos generados por los mismos.
2.- Software y aplicaciones,

3.- Informacién.

Ademés existird un drea dentro del disco duro del server donde se
encontrard un conjunto de directorios que pertenccen al sistema operativo.
Esta drea no se indica dado que al entrar a ver la organizacién del disco

duro estos directorios ya se encontrardn creados.
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La figura 6,1 muestra una propuesta de estructura de directorios,
que por supuesto puede variar dependiendo de las necesidades de cada
usuario,

En el directorio de USUARIO se generan subdirectorios por
grupos de usuarios que tengan funciones similares, esto ayudard
sobremanera al asignar derechos y restricciones a grupos de usuarios. Los
usuarios deben tener un drea en donde pucdan trabajar libre e
independientemente de los demd4s usuarios, en donde tengan la
posibilidad de hacer o deshacer a su gusto. Los tnicos que podrdn
acceder esta dreas de usuarios sin restricciones son el administrador de la
LAN y el usuario del 4rea.

EL directorio de APLICA servird como un depdsito comin de
aplicaciones que podr4 ser accedidas por los usuarios que asf lo requieran.
Estos directorios podrdn ser accedidos por los usuarios para leer y utilizar

1a paqueterfa, pero cuide que nadie tenga derecho a borrar en esta drea.
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Fig. 6.1. Estructura de Directorio

Los usuarios al generar algtin nuevo producto, terminar una
evaluacidn, acabar una presentacién, etcétera., deberdn depositarla en el
directorio INFORMA en el subdirectorio que corresponda. Este directorio
(INFORMA) podrd ser accedido por los usuarios que hagan uso de esta
informacién, pero con derechos solamente de lectura, con la finalidad de
que no puedan borrar nada, sélo consultar,

Para realizar una bucna estructura de directorios, seguramente se

tendrd alguna mejor idea de cémo organizar los usuarios, datos,
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aplicaciones e informacién, apegdindose a las necesidades de cada
administrador.

Una forma rudimentaria pero efectiva de ver si se tiene una buena
estructura de directorios, es donde se pueda ver en una sola pantalla toda
la informaci6n contenida en un directorio o subdirectorio al ejecutar un

DIR,

VL7 Asignacién de Derechos y Restricciones a Usuarios.

El tener una buena estructura de directorios permitird asignar
derechos y restricciones a grupos de usuarios en una forma mds sencilla,
por cjemplo, los usuarios que pertenezcan al grupo de ADMON podrin
tener derechos tanto a Hojas de Cdlculo, como al directorio
INFORMA/NOMINA, pero los usuarios que pertenezcan al grupo
DESAROL (desarrolladores) no tendrdn nada que consultar en la némina

o contabilidad del negocio.

V1.8 Software por Adquirir.

Al adquirir software que funcione en la LAN es necesario
considerar bésicamente dos puntos: 1) El sofnvare que adquiera deberd
ser versién LAN, y 2) Adquirir licencia por acceso simultineo del
paquete comprado,

Para aclarar el segundo punto comentaremos que el hecho de tener
una LAN y que ésta permita compartir sofrware no significa que
solamente debemos comprar ademds licencia por usuario simultdnco que
haga uso de este paquecte. Lo que se hace al adquirir licencia de un

paquete es que se compra el paquete con N licencias, y lo que el
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proveedor entrega es un juego de discos con la aplicacién que se compra
y N juegos de manuales. Hay que consultar con el proveedor antes de
infringir los Derechos de Autor, las leyes mexicanas contemplan la

violacién de Derecho de Autor como un delito.

V1.9 Respaldo de Informacién.

Como todos los discos duros, el que se encuentra en el server
puede Negar a dafiarse o a llenarse, por tal motivo es recomendable tener
un buen sistema de respaldo de informacién que evitard, en muchos
casos, de buenos sustos, si es que se llega a perder la informacién, en caso
de que no tenga ningiin problema el disco duro, seguramente, se llenard y
no se podrd seguir trabajando. El sistema de respaldo permitird resguardar

informacién que sf es (til, pero que no se necesita acceder

constant por ejemplo, el presupuesto del afio anterior, cartas de
entrega de equipo, etcétera.

Los respaldos de informacién se pueden programar, dependiendo
de la importancia de la informacién generada o de la cantidad de la
misma, semanal, quincenal, mensual, etcétera.

Existen diversos sistemas de respaldos como es el disco flexible o
hasta el mds complejo que es el disco 6ptico, pasando por los respaldos de
cintas magnéticas. Hay que consultar a un proveedor de redes locales
sobre los diversos sistemas de respaldo y elija el que considere éptimo

para sus necesidades.
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VL10 Utilerias de Administracién.

Existen en el mercado diversas utilerfas que apoyardn
significativamente en la direccién de problemas generados en la LAN.
Algunas de las muchas herramientas que apoyan la administracion de la
LAN son: Network Management de Synoptycs, Netview de IBM,
etcétera. Con estas uti!crfas podemos monitorear desde el trafico que tiene
la LAN, quién lo est4 generando, qué estdn haciendo los usuarios y hasta
qué tipo de errores y que dispositivo lo estd generando. Existen
herramientas (dependiendo de qué tipo de tarjetas de LAN se tengan) que
nos indica a qué distancia del Server se encuentra una falla de cable.

Es importante saber qué tipo de ecrrores de software se estin
generando y qué tan frecuentes son, pues siempre existirdn errores de
software mejor conocido como "soft errors”, sin embargo su frecuencia
permite determinar la magnitud del problema.

Al adquirir un equipo de monitoreo de LAN, es conveniente
entender todos y cada uno de los conceptos de medicién que se estdn
usando, dado que si se dice que "X" cosa tiene "N" errores no se sabrd si
eso es bueno o malo, y en caso de que sea malo, qué tanto lo es, Citar al
proveedor de LAN y pedir un explicacién a detalle de cada concepto
usado por el equipo de monitoreo elegido, existen con diferentes precios
desde cientos de délares hasta varios miles.

Otro punto importante y por demds conveniente, es adquirir un
detector, protector y limpiador de virus: dado que en una LAN sf puede
ser factible la propagacién de este problema. Hay que asegurarse de que
el Antivirus clegido sea versibn LAN y compatible con el sisterna

operativo de LAN, Muchas de las gentes contaminan, uccidentalmente,
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sus estaciones de trabajo por no tener un buen detector de virus y, sobre
todo, por pensar que a ellos jam4s les ocurrird. No hay que confiarse, los
virus estdn hechos para atacar al que menos se lo espera y recordar que se
debe estar pendiente de renovar constantemente esta herramienta ya que
el Antivirus de hoy no detectard los virus que se desarrollen mafiana.
Después de haber instalado la LAN y tenerla funcionando, la
administracién continua y los verdaderos problemas empiezan, sin
embargo, si se cubrieron los puntos anteriores, la administracién serd
mucho més sencilla. Los puntos a cubrir en la postinstalacién son los
siguientes: Capacitar a un segundo administrador; verificar que los
ntimeros del Ias tarjetas de LAN (NIC) son tinicos; planear a los usuarios;
estar siempre al pendiente de nuevas tecnologfas y productos,

compx de respaldo, herramients informacién a usuarios,

P "

concientizaci6n a usuarios, bitdcora de fallas y soluciones; importancia de
estdndares, y por su puesto, el punto mds importante que se debe cuidar es
el prever fallas y anticiparse a ellas, A continuacién se platicard un poco

de los puntos tocados en este pdrrafo.

VI.10.1 CAPACITACION DE UN SEGUNDO
ADMINISTRADOR.

Es muy conveniente tener dos personas para resolver los
problemas de una LAN, dado que algin dfa el administrador tendrd que
asistir a cursos o salir de vacaciones y los usuarios se quedardn
desamparados ante cualquier suceso imprevisto. No hay que esperar a que

pase mucho uempo, s: es, posxble. hay que capacitarlo Junto con el

udmlmsu'ndor desde el prmcnplo
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VI.10.2 VERIFICACION DE LOS NIC's DE LOS NODOS UNICOS.

Es muy conveniente, después de instalar su LAN, verificar los
nimeros de nodo que tienen las estaciones de trabajo; anotarlos en el
diagrama de componentes de su LAN. En el caso de Ethernet y Token
Anillo existe una numeracién dada por el fabricante a cada tarjeta que la
hace tinica en el mercado, sin embargo el usuario puede definir su propia
numeracién y ésta debe ser Unica en cada estacién de trabajo. Para el caso
de ARCnet, donde el administrador define el mimero de nodo para sus
estaciones de trabajo, puede ocurrir que los nodos se repitan y la LAN no
funcione. En cualquier caso, el tener mayor informacién sobre los

componentes de su LAN le permitirs tener mayor control sobre la misma.

VL.10.3 PLANEACION DE MANTENIMIENTOS
PREVENTIVOS.

Es muy conveniente contratar los servicios de una empresa que le
proporcionen mantenimiento preventivo a los equipos y que no consista
solamente en limpiar el teclado y las cabezas de sus discos duros; hay que
seleccionar un proveedor que realmente tenga un servicio de
mantenimiento preventivo. Aunque uno no lo crea, es conveniente revisar
con su detector de virus los discos flexibles que utilicen los técnicos que
proporcionen el servicio de mantenimiento, pues los discos flexibles
utilizados son usados en muchfsimos otros equipos que probablemente no
pertenezcan a su empresa,

La fecha programada para dar mamemmlento 4 los equipos deberd

ser dada a conocer a todos los usum’x por lo menos con dos semanas de

anticipacién, permitiendo quc se planeen Ius ucnvxdades y se nproveche el
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VI.10.2 VERIFICACION DE LOS NIC's DE LOS NODOS UNICOS.

Es muy conveniente, después de instalar su LAN, verificar los
nimeros de nodo que tienen las estaciones de trabajo; anotarlos en el
diagrama de componentes de su LAN. En el caso de Ethernet y Token
Anillo existe una numeracién dada por el fabricante a cada tarjeta que la
hace (nica en el mercado, sin embargo el usuario puede definir su propia
numeracién y €sta debe ser Gnica en cada estacién de trabajo. Para el caso
de ARCnet, donde el administrador define el nimero de nodo para sus
estaciones de trabajo, puede ocurrir que los nodos se repitan y la LAN no
funcione. En cualquier caso, el tener mayor informacién sobre los

componentes de su LAN le permitird tener mayor control sobre la misma.

VI.10.3 PLANEACION DE MANTENIMIENTOS
PREVENTIVOS.

Es muy conveniente contratar los servicios de una empresa que le
proporcionen mantenimiento preventivo a los equipos y que no consista
solamente en limpiar el teclado y las cabezas de sus discos duros; hay que
seleccionar un proveedor que realmente tenga un servicio de
mantenimiento preventivo. Aungue uno no lo crea, es conveniente revisar
con su detector de virus los discos flexibles que utilicen los técnicos que
proporcionen el servicio de mantenimiento, pues los discos flexibles
utilizadds son usados en muchfsimos otros equipos que probablemente no
pertenezcan a su empresa.

La fecha programada para dar mantenimiento a los equipos deberd
ser dada a conocer a todos los usuarios por lo menos con dos semanas de

anticipacién, permitiendo que se planeen las actividades y se aproveche el
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tiempo en funciones que no requieran el uso de la LAN, No hay que
olvidar que el server debe tener su "apapacho” de vez en cuando, sin él su

informaci6n estar4 totalmente detenida,

VI.10.4 CAPACITACION DE USUARIOS.

Mientras los usuarios tengan mds conocimientos sobre la LAN,
ellos mismos aprenderdn a resolver sus propios problemas, lo que le
ayudar4 a tener mas tiempo dedicado a otras actividades diferentes a la
administracién de la LAN.

Hay que estar pendiente de nuevas tecnologfas y productos. Hay
que subscribirse a tres o cuatros revistas que mantengan al tanto de lo
que ocurre en torno a las LAN's, y no hay que menospreciar a los
proveedores mexicanos, pues tienen muy buenos contactos que les

permiten tener productos tan ripidos como aparecen en el extranjero.

VI.10.5 COMPONENTES DE RESPALDOS.

Hay que tener en bodega NIC's, repetidores, MAU's,
concentradores, cable, conectores, terminadores, etcétera. Esto permitird
continuar con la operacién de su LAN si algunos de los componentes
llegara a fallar, muchas veces el tener este tipo de respaldo en equipo
penmitird salir de grandes problemas, no hay que esperar a que se presente

el problema (que algiin dfa ocurrird) para comprarlo.
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VI.10.6 HERRAMIENTAS.

Es conveniente adquirir herramientas como; pinzas, cautfn,
soldadura, desarmadores, cutter, ctcétera. Esto permitird remplazar NIC's,
cables o conectores de forma rdpida y sencilla. Si es posible hay que
contar con un multfmetro, lo que permitir§ detectar continuidad en cable,
verificar condiciones de corriente, etcétera. Esto serd algo similar a un

botiqufn de primeros auxilios paralaLAN. -

V1.10.7 INFORMACION A USUARIOS.

Es recomendable dar a conocer los productos nuevos que se
instalen en la LAN y el procedimiento para su uso, porque muchas veces
los usuarios no hacen tal o cual funcién o actividad porque no sabfan que
se podfa hacer.

Se puede utilizar la LAN para emitir boletines informativos o con
folletos pegados en un pizarrén o en un lugar concurrido por todos, como
la cafeterfa. Es muy importante que los usuarios utilicen en un 100% las
herramientas con que cuenta la LAN, ya que se realiza la inversién, se
debe explotar.

V1.10.8 CONCIENTIZACION A USUARIOS.

Es por demds importante que los usuarios conozcan las normas
minimas indispensables para conservar los equipos. La mejor forma de
hacerlo es ensefiando al usuario los puntos débiles y el uso correcto de los
componentes de Ia LAN. Hay que formar una biblioteca de manuales de
cada componente de su LAN., Localice al proveedor para que lo oriente
sobre las normas y procedimientos que ayudardn a alargar a vida de los

equipos.
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VI.10.9 BITACORA DE FALLAS Y SOLUCIONES.

En caso de surgir fallas en su LAN hay que documentar el
problema tanto y como le sea posible: esto ayudard sobremanera al
administrador o al proveedor de servicio para encontrar la solucién.

En la bitdcora indicar en qué estacién de trabajo se presentS el
problema, qué sistema operativo utiliza esa estacién de trabajo, bajo qué
condiciones se presenta la falla, etcétera. Al solucionar el problema
documentarlo junto con el planteamiento del problema que realizd, esto
permitird, posteriormente, solucionar fallas similares y por qué no,

después, intercambiar experiencias con otros usuarios de LAN's.

VL10.10 IMPORTANCIA DE LOS ESTANDARES.

Sobre todo en grandes organizaciones que cuentan con LAN's, es
muy importante fijar estindares de estructura, control, configuracién y
operacién de las mismas, ya que proporcionar soporte técnico es
sumamente dificil cuando cada LAN es diferente a las demds, y no sélo
es0, sino que podrfa darse ¢l caso de que al tratar de comunicar unas con
otras nos fuera imposible por las diferencias que pudieran existir, o
simplemente aplicaciones que funcionan perfectamente en una LAN no
funcionen en una diferente. Existen realmente muchas razones para fijar
normas en las LANs que se deseen administrar adecuadamente. Hay que
establecer estdndares tanto en sgftware como en hardware, pero no hay
que olvidar fijarlos conforme a los estdndares internacionales y sistemas

abiertos.
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Conclusiones

La intencién de esta tesis es introducir al usuario al mundo de la conectividad
por medio de redes de drea local. Puede ser este un estudiante de informética, o un
profesionista de estas o de otras dreas de especialidad. Otro lector probable de esta tesis
puede ser el ejecutivo de cualquier tipo de organizncién.. las redes son adaptables a
todas las empresas que deseen hacer mds eficiente su operacién a través de una red y
que quieran tener una idea mas clara de que son éstas y como aplicarlas a su ambiente

de trabajo.

Con este objetivo en mente, esta tesis se inclina a la historia de redes de
computadoras personales y da un panorama general de sus elementos m4s importantes
y sus posibilidades mds notables. Se describe la I6gica que rige su funcionamiento; se
explica cuales son los elementos que las componen y bajo que normas estan basadas;
que es una topologfa y sus tipos; que es un ruteador, un bridge o puente; como
seleccionar una red; tipo de cable que se utiliza y recomendaciones bisicas para

administrar una red y otros temas de gran interés.

En conclusién esta tesis provee al lector de elementos informativos para la toma
de decisiones al escoger la red ideal para algiin ambiente especifico de trabajo.
Asimismo ayudar a las personas que no cstan familiarizadas con las ciencias
computacionales, a entender de una forma sencilla cuales son los alcances y usos de

esta tecnologia.
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GLOSARIO

ANSI American National Standards Institute: Instituto Nacional Norteamericano de
Estdndares. Instancia coordinadora de grupos voluntarios de fijacién de estindares en
los Estados Unidos. ANSI es miembro de ISO (International Organization for

Standarization: Organizacién Internacional para la Estandarizacién).

Ancho de banda Bandwidth. Diferencia entre la frecuencia mds alta y la més baja de
las seiales de una red. También describe la capacidad establecida de un protocolo o un

medio dados para una red.

AUI Attachment Unit Interface: Interfaz de unidad de vinculacién. Cable IEEE 802.3
que conecta la unidad de acceso al medio (MAU) al dispositivo de red. El término AUI
también se puede usar para referirse al conector del panel trasero principal al que se

puede fijar el cable AUL

Backbone network Red fundamental. Actia como conducto primario (o “espina

dorsal”) de trdfico que usualmente viene de, o va hacia, otras redes.

Banda ancha. En contraposicién con la banda base, es un sistema de transmisién que
multiplexa varias sefiales independientes en un solo cable. En la terminologfa de las
telecomunicaciones, se refiere a cualquier canal que tenga un ancho de banda mayor
que el requerido para transmitir voz (4 KHz). En la terminologfa de las redes locales, se

refiere a un cable coaxial que maneja sefiales de tipo analdgico.
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Banda base Baseband. Caracterfstica de la tecnologfa de redes en donde sélo se
emplea una frecuencia portadora. La banda base se diferencia de la banda ancha, en la
cual se emplean miiltiples frecuencias portadoras. Ethernet es un ejemplo de red en

banda base.

Bit. En el sistema binario la base es ¢l niimero 2 y solo hay dos simbolos: el 0 y el 1.

Cada uno de estos es un dfgito binario o bit.

Byte. Esta constituido por 8 bits. Los bytes se pueden manipular individualmente para

representar caracteres.

CCITT Comité Consultivo Internacional de Telegraffa y Telefonfa (siglas en francés).
Organizacién internacional que desarrolla estdndares de comunicaciones, como la

recomendacion X.25.

Computadora. Es un dispositivo que recibe y procesa informacién presentando los

datos resultantes, y puede ser del tipo: andlogico y digital.
Conector T, Dispositivo en forma de T con dos conectores BNC hembra y uno macho,

CPU Central Process Unit. Unidad central de proceso. Es aquella que controla el flujo
de la informacidn, recibe y la canaliza a memoria o ejecuta instrucciones de algin
proceso con el fin de entregar resultados en una forma ordenada a los periféricos de

salida.
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Disco duroe, Disco magnético fabricado con material rigido, que se presenta en forma

de cartuchos, paquetes de discos removibles y permanentes o no removibles.

FDDI Fiber Distributed Data Interface: Interfaz de datos distribuidos por fibra.
Estédndar definido por ANSI que especifica una red token passing de 100 Mbps
empleando cabe de fibra dptica.

Hardware. Se denomina asi a todos los componentes fisicos de un sistema de proceso

de datos.

HUB Concentrador. En forma genérica, término que describe un dispositivo que sirve
como centro de una red con topologfa estrella. En la terminologfa Ethernet/IEEE 802.3
se refiere a un repetidor multipuerto, que a veces también se conoce como
concentrador. E! término también se usa para el dispositivo de hardware/software que
contiene miiltiples médulos independientes, aunque conectados, de equipo de redes e
interconexién entre redes. Los concentradores pueden ser activos (que repiten las
sefiales que les Jlegan) o pasivos (que no repiten, sino sélo reparten las sefiales que les

llegan).

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers: Instituto de Ingenieros Eléctricos
y Electr6nicos. Organizacién profesional que define estdndares de redes. Los
esténdares LAN de 1EEE son los predominantes en la actualidad, e incluyen protocolos

similares o virtuaimente equivalentes a Ethernet y Token Ring.
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Impresora. Dispositivo que transforma la informaci6n procesada por una computadora
en impresos, generalmente textos, grificos, dibujos y diagramas. Pueden ser de tipo

serial o paralela.

Interface Interfaz. Conexi6n entre dos sistemas o dispositivos. En la terminologfa de
enrutadores, es una conexién de la red. También se refiere a la frontera entre capas
adyacentes del modelo OSI. En telefonfa, ¢s una frontera compartida que estd definida
por caracteristicas de interconexién fisica comunes, caracterfsticas de la sefial y

significados de las sefiales intercambiadas.

ISDN Integrated Services Digital Network: Red digital de servicios integrados.
Protocolos de comunicacién propuestos por las compaiiias telef6nicas para lograr que

las redes de teléfono transmitan datos, voz y otros materiales de la fuente,

ISO International Organization for Standarization: Organizacién Internacional para la
Estandarizacién. Organizacién responsable de una amplia gama de estindares,
incluyendo aquellos relevantes para las redes. ISO es la responsable del modelo de

referencia de redes m4s popular: el modelo de referencia OSI.

LAN Local Area Network; Red de drea local. Red que cubre una 4rea geografica
relativamente pequefia (usualmente no mayor que un grupo local de edificios).
Comparadas con las redes WAN, las redes LAN suelen caracterizarse por velocidades

de transferencia de datos relativamente altas y una relativa baja incidencia de errores.
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LLC Logical Link Control: Control 16gico de enlace, Subcapa de la capa de enlace OSI
definida en IEEE. Se encarga del control de errores, control de flujo y creacién de
marcos. El protocolo LLC més usado es IEEE 802.2, que incluye variantes sin y con

conexidn.

MAC Media Access Control ; Subcapa de control de acceso al medio. Como estd
definido por IEEE, se trata de la porcién baja de la capa de enlace de datos del modelo
OSI. La subcapa MAC se encarga de los asuntos de acceso al medio de
comunicaciones, como por ejemplo determinar si se usard token pasing (paso de

estafeta) o contention (competencia).

MAN Metropolitan Area Network: Red de drea metropolitana. En términos generales
se refiere a una red que ocupa un firea metropolitana, geogrdficamente mayor que la

ocupada por una red local, pero menor que la de una red amplia (WAN),

Marco. Agrupamiento l6gico de informacién enviado a un medio de transmisidn como
una unidad de la capa de enlace (link layer). Los términos paquete, datagrama,
segmento y mensaje también se emplean para describir agrupamientos légicos de

informaci6n en varias capas del modelo de referencia OSI y en circulos técnicos.

MAU Medium Attachment Unit (IEEE 802.3): Unidad de vinculacién al medio, o
Multistation Access Unit (IEEE 802.5): Unidad de acceso a estaciones miiltiples. En el
primer caso, es un dispositivo que realiza las funciones de la capa 1 de IEEE 802.3. que
incluyen la deteccién de colisiones y la inyeccién de bits a la red. Una unidad MAU se
conoce como transceiver (transmisor/receptor) en la especificacion Ethernet. En el

segundo caso (a veces llamadas también MSAU para que no se confundan con las
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primeras), se trata de concentradores de cables a los cuales se conectan los nodos de

Token Ring.
Mbps. Millones de bits por segundo.

Megabyte MB. Una unidad de almacenamiento de informaci6n. Un megabyte es igual
a 1,048,576 bytes,

Memoria. Cualquier dispositivo que almacena datos hasta que se necesitan. En una
computadora digital, esto puede incluir chips de Memoria de Acceso Aleatorio (RAM)

o medios de almacenamiento magnético (discos y cintas),

MODEM Modulator-Demodulator: Modulador Demodulador. Dispositivo que
convierte seiiales digitales a una forma adecuada para transmisi6n sobre medios de

comunicacién anal6gicos, y viceversa.

NIC Network Interface Controller; Controlador de interfaz de red, o Network Interface
Card: Tarjeta de interfaz de red. Tarjeta de una PC, normalmente instalada dentro de la
mdquina, que ofrece capacidades de comunicacién de red desde y hacia la

computadora.
Netware Desarrollado y distribuido por Novell, Inc., se trata del sistema de archivos
distribuidos mds popular en la actualidad. Ofrece acceso transparente a archivos

remotos y muchos otros servicios distribuidos de redes.

Nodo. Término genérico que se refiere a una ‘entidad que buede tener acceso a una red.
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OSI Open System Interconnection: Interconexién abierta de sistemas. Programa
internacional de estandarizacién, apoyado por ISO y CCITT, para desarrollar
estdndares para redes de datos. Facilita la interoperabilidad de equipos hechos por

diversos fabricantes.

Par Trenzade Twisted Par. Medio de transmisién de relativa baja velocidad que
consiste en dos cables aislados, en forma de espiral. Los cables pueden o no estar
blindados. Es muy comin en aplicaciones de telefonfa y cada vez mds usual en redes de
datos.

PC Personal Computer. Computadora personal.

Peer-to-peer computing. Computacién entre dos nodos similares o equivalentes. En
contraste con la computacién en modo cliente-servidor, la computacién entre dos nodos
equi'valentes pide a cada dispositivo ejecutar ambas porciones, cliente y servidor, de
una aplicacién. La frase también puede emplearse para describir la comunicacién entre
implantaciones de 1a misma capa del modelo OSI en dos diferentes dispositivos de la

red.

Periférico. Cualquier dispositivo de entrada, salida o almacenamiento, conectados a la

computadora.

Protocolo. Descripcién formal de un conjunto de reglas y convenciones que gobiernan

1a forma en la que los dispositivos de una red intercambian informacién.
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RAM Random Access Memory: Memoria de Acceso Aleatorio. El tipo de memoria
interna de una computadora en la que se pueden escribir, leer, borrar, o almacenar datos
en cualquier orden. La memoria RAM se mantiene por medio de corriente eléctrica y

constituye la mayor parte de la memoria interna.

Red Network. Conjunto de computadoras y otros dispositivos que son capaces de

comunicarse entre si empleando un medio reticular,

ROM Read Only Memory: Memoria de Solo Lectura. Memoria permanentemente
programada, que no puede bormarse, y que se¢ usa para almacenar drivers de E/S,
intérpretes, o funciones de aplicaciones especiales. En la memoria ROM no puede

escribirse.

SCSI Small Computer System Interface: Interfaz para Sistema de Computadora
pequefia. Un interfaz de gran eficiencia que permite a la computadora hacer un uso mds

eficaz de los dispositivos periféricos.
Server Servidor. Nodo o programa de software que ofrece servicios a un cliente.

Sistema operative. Un programa de software que controla el funcionamiento global de
una computadora. Este estd en todo momento, en una unidad de discos flexibles o fijo,

a disposicién de la computadora.

SNA Systems Network Architecture: Arquitectura de redes de sistemas. Arquitectura
grande, compleja y con miiltiples caracteristicas, desarrollada en la década de 1970 por
IBM.
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Software. Programas que controln{l el funcionamiento de la computadora. Los

programas de software se leen de Tun diskette y se ponen en la memoria de la

computadora.

TCPAP Transmission Control Protocol/Internet Protocol: Protocolo de control de
transmisién/Protocolo Internet. Los dos protocolos Internet mds conocidos, que
erroneamente suelen confundirse con uno solo. TCP comresponde a la capa 4 (capa de
transporte) del modelo de referencia OSI, y ofrece servicios de datagramas sin
conexién. TCP/IP fue desarrollado pQr el Departamento de la Defensa de los Estados
Unidos en los ailos 70 como apoyo a la construcci6n de interconexién de redes a escala
mundial.

Terminador. Resistencia eléctrica al ﬁnal de una Mfnea de transmisién, que absorbe las

seflales, evitando asf que reboten y seafl ofdas de nuevo por las estaciones de lared.

Token Ficha. Marco (frame) de infomacién de control cuya posesién da a un

R L.,
dispositivo de la red el derecho a lmnsr‘mur.

i
Token bus. Arquitectura de red LAN que emplea acceso tipo token passing en una

|
topologfa de bus. Esta arquitectura es la base de la especificacién LAN IEEE 802.4.

Token passing. Paso de fichas. Metod‘o de acceso en el cual los dispositivos de la red
ticnen acceso al medio ffsico en un orden definido por la posesién de un pequefio

marco (frame) lfamado token.

i
‘Transceiver. Transmisor/receptor, Véa;se MAU.
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WAN Wide Area Network: Red de 4rea amplia. Red que ocupa un 4rea geogrifica

amplia.
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