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® CAPITULO1

N

Con la reciente apertura comercial a los
mercados internacionales (1994), México
requiere de nuevos y mejores disefos en la
presentacionde los envases y embalajesde sus
productos, yaque la penetracion y permanencia
endichos mercados depende de lo novedosode!
diseno, lacalidad de la presentacion y deltipode
materiales de fabricacion del envase, con sus
respectivas especificaciones de orden sanitario
enelcasode envases que contengan productos
comestibles o farmacéuticos.

En el mismo caso se encuentra el problemadel
embalaje paralaexportacion, yaquelasformasde
almacenamiento, detransporteyelduroyprolongado
manejode los productos requiere de undisefiodel
embalaje de acuerdo conlas modificacionesenel
envasado, conelfindedarunamayorproteccional
producto: estructuraciony especificacionesdelos
materiales utilizados demayorresistencia, paraque
éste resulte econdémicoygaranticelaintegracion
fisicadelosproductoshastasullegadaalconsumidor
final.

Esdesumaimportanciaquelasempresasmexicanas
exportadorastomenconcienciade las necesidades
decambioymejoramientoenelenvaseyelembalaje,
paracon elloalcanzary mantenerunbuennivelde
competitividad fueradelas fronteras de México .

Lasautoridades ptiblicas deben regularcon mayor

1 INTRODUCCION

vigorcuestiones tales comolacomposiciondelos
materiales ylacalidad delembalaje, eltamarioyla
construcciondelenvase, eldiserioyeltextodela
etiqueta, asicomo laposibilidad de volver a utilizar
el envase o bien someterlo a un ciclo biolégico
degradable.

Comocadapais ycadamediodetransportepersigue
objetivos diferentes al proponer su propiocuerpode
normas, el exportadordebe de informarse ytomar
lasmedidas correspondientes paraelenviodesus
mercancias.

El exportador no puede obtener porsi mismola
informacién sobrelas regulaciones vigentesenel
mercadoalque se proponeexportar.

Por ello, tiene que recurrira BANCOMEXT para
establecerconlas Conserjerias Comercialesde
México en el extranjero o en la Conserjeria
Comercial correspondiente al paisimportador, a
fin de conocer las restricciones no arancelarias
que tiene su producto.




1.1 JUSTIFICACION

Muchosdelosexportadoresqueactualmenteenvian
sus productos fuera de nuestras fronteras,
aprendieronaenvasaryembalarcometiendoemores
yaprendiendodeellos, usandosuprapiocingenico
recihiendoasesoriadelosproductoresofabricantes
demateriales, delosproductoresdeembalajes.

Enelcasodeunproductotandelicadocomoloesia
fresa, esos errores se traducen endineroyen
pérdidas considerablesque comienzandesdequese
siembralafresa, hastaelpuntofinaldeventa.

En este estudio se se analizaran los pasos a
seguir, y las necesidades que requiere un
embalaje seguro, resistente y costeable para
que esas pédidas se traduzcan en ganancias y
seguridad para nuestros productores,
envasadores, distribuidores, exportadores y
compradores de "LA FRESA".

EnMeéxicohacefaltaundisefioque cumplaconlos
requerimientos necesarios para hacer eso
posible.

Dadas las caracteristicas delmercado actuales
tantoapremiante, comoindispensablenorezagamos
enelretodelas exportaciones defruta, sobretodo
de esta, tanto en rangos culinarios como

industriales.
FALLA DE ORIGEN




1.2 DISENO INDUSTRIAL

DEFINICION DE DISENO INDUSTRIAL

*Lapalabradisefioindustrial comotal provienedel
téminoitaliano"DISEGNQ", que significa: delineacion
de unafigura, relizacion de un dibujo.(1)

Enlaactualidad, eltémminodisefotieneunaamplitud
considerable, detalmodoque seespecificasucampo
deaccionacompaiiandolode otros vocablos detal
maneraque tenemos: Disefio Industrial, Disefio
Artesanal, Disefio Textil, DisefioMecanico, Disefio
Estructural...

Laproducciénmasivade larevolucion industrial
sento los principios basicos para que el término
disefio se extendiera como un nuevo concepto
interacional desdelos primeros aios delpresente

siglo.

DeacuerdoaloqueplanteanCross, Ellioty Royen
laactualidad eneldisefio setoma comoinovacion,
creacién, avance, solucion renovadora, un
nuevo modo de relacionar un niumero de vari-
ables o factores, también como un modo de
expresion.

*"ElDisefio Industrial es unaactividad proyectual
que consiste en determinar las propiedades
formales de los objetos producidos
industrialmente."(2)

Por propiedades formales no hay que entender
solamentelas caracteristicas exteriores sino, sobre
todo, lasrelacionesfuncionalesyestructuralesque
hacenque unobjetotenga unaunidad coherente
desde el punto de vista tanto del productor como
delusuario puesto que, mientras la preocupacion
exclusiva por los razgos exteriores de un objeto
deteminadoconllevaaldeseode hacerloaparecer
mas atractivo asi como también a disimular sus
debilidades constitutivas, las propiedades formales
deunobjeto, porlomenostalcomoyoloentiendo
aqui, sonsiempreelresultadodelainteraccionde
factores diversos, tanto si son de tipo funcional,
cultural, tecnolégica oecondmico.
Lasegundaconcepcionque sobreeltérmino Disefio
Industrial se transcribe es de Gerardo Rodriguez
autorde libro" Manualde Disefo Industrial”.

"Eldisefioes unaactividad proyectual, tecnologicay
creativa, que se ocupa tanto de laproyecciénde
productosaislados o sistemasde productos, como
del estudiode las interacciones inmediatas que
tienen los mismos con el hombre y con sumodo
particularde produccionydistribucion, todoaquelio
conlafinalidad decobrarenlaoptimizaciondelos
recursosdeunaempresa, enfuncionde susprocesos
defabricaciony comercializacion.”

Sl i AL LELELE

*1 y 2 Fuente: El disefio Industrial reconsiderado



2 MARCO TEORICO Y PROCESO DE DISENO

2 PROCESO DE DISENO

El"Disefio Industrial’ es unadisiplinaencaminada
haciaelmejoramientodelas caracteristicasdeuso
delosproductos, asubvenirnecesidadeshumanas,
asicomoalmejoramientode la calidad ambiental.
Es una instancia critica en la estructuracion del
mundo de los objetos, un instrumento para el
incrementodelaproductividad.

Unaactividad coordinadoraeneldesarrolloyenia
planificaciondelosproductos.
Comodisiplinaqueformaparte deldesarroliodelos
productos, el "Disefio Industrial” se ocupadelos
problemas de uso, de funcién, de fa produccion,
mercado, beneficioy estética de los productos
industriales.

Los problemas de uso serefierenalainteraccion
directa entre hombre y producto y viven
determinados pordiversos criterios: comodidad,
manejabilidad, seguridad, variedad de
aplicaciones, mantenimiento

Los problemas de funcian se refieren a las

caracteriticas técnico-fisicas de un producto y
estan determinados por diversos criterios:
factibilidad técnica, viabilidad....

Los problemas de produccion se refieren a los
medios y métodos de produccionde un producto
y estan determinados por diversos criterios:
magquinaria de la que se dispone, calificacion,
estandarizacion, montaje...

El marco tedrico esta formado porproposiciones
queseinterrelacionanygeneranuncuerpobdasicode
conocimientos, quedanporresultadocriteriospara

® CAPITULO2

actuar e investigar; ésto es, partiendo de datos
presentados porlarealidad. Delmarco tedricose
parte el analisis del fendmeno; aqui sedefinefa
posible participaciondeldisefioy otrasdisciplinas
quedefinenelcaso.

2.1 ANALISIS

Analizares elproceso, de organizarlainformacion
diferenciandola interrelacionandola vy
jerarquizandola de modo secuencial.

Es el estudio de la problematica del disefio.

2.2 METODOLOGIA

Es el conjunto de recomendaciones para actuar
en un campo especifico de la resolucion de
problemas.

2.3CASO

Eselpuntode partidadel procesodediserio, esun
fendmenosocio-histéricoaanalizar. Unfenémeno
nuncase presentaenestadobruto, porelcontrario,
lamanifestacion, sentidoyrelevanciadelfenomeno,
estan posibilitados por una serie de supuestos
interpretativos que actaan también como
condicionantes yquesonlosquemarcanelambito
ysentidodesupresentacion. Loshechoscomplejos
ydiversosquecomponenunfendrmeno, estansiempre
significados por elgrado y tipo de analisis que se

ha?a de los mismos. i i
Esta investigacion y analisis del fendmeno

permiten cuestionar criticamente la posible
participacion del disefio que, junto con ofras
disciplinas, han de precisar y definir el caso.

Detodoslos datos delmarcotedricoque eldiseiio
incorporaydescubre segeneraraunproblemade

disefioaserresuelto.




2.4ESTABLECIMIENTODE LA SITUACION A
ANALIZAR .

Elsembrador, ladistribuciony elconsumodelafresa
esunodelosfactoresdentrodelaeconomiamexicana
que deberia de tener mas empuje, dadas las
caracteristicas delsueloylas posibilidades dentro
delmercado.

Lafresaesunproductoque, congelado, fresco,en
dulce o procesado ofrece al consumidor tanto
nutrientesbasicos, comosaboryvariedad.

Conforme alaaperturadel Tratadodelibrecomercio
conEstadosUnidosy Canada, Méxicosehavistoen
fa imperiosa necesidad de buscar nuevas
aplicaciones y nuevos mercados asus productos,
asicomo nuevas vias dedistribuciény venta.

Son necesariosmdsymejoresenvasesyembalajes
parafomentar el crecimientoy desarrollo de este
sectorde nuestraagricultura, asicomode nuestras
exportaciones, que se han limitado por falta de
nuevosdesarrolios, asi comodisefiosy fomentoal
CONSUMO.

Losenvasesyembalajes paraexportaciondefresa
son deficientes, tanto en su estructura y
funcionalidad comoensucantidad y produccion.
Problema, que sugiere elcambio, conposibiidades
viables deproduccionyeficiencia.




CAPITULO3

3 ASPECTOS GENERALES

En el siguiente trabajo propondra el disefio y
produccion de un envase y embalaje adecuado
paralaexportacionde fresafresca, basicamente
alospaisesconlos cuales, porias caracteristicas
actuales se tiene mas intercambio comercial.

3.1FRESA: DEFINICION

Lafresaes unproductopertenecientealafamiliade
los Rosaceos, camosa, jugosa, dulce, redondaoen
formade corazon, muy sabrosayaromatica.
Lafresa, cuyo nombre procededellatin"fragans”,
fragante, género Fragaria Lin cuyas especies se
encuentran difundidas por todas las zonas
templadasy subtropicales delplaneta.

Es unade las mas estimadas entre las frutas de
mata,; el fresal es herbaceo.

Lamata alcanzatreintacm. de alto 6 mas. Cada
planta consta de un roseton de hojas con varias
yemas centrales; las hojas son tripartitas y
gruesamente dentadas, ydesus axilas nacenlos
escapos florales que pueden llevar de 5 a 30
flores.
Delroseténsalentambiénramasténuesrastreras,
o estolones, que pueden extenderse a varios
centimetros dedistancia, que enraizanenvarios
puntos, formando asi una nuevaplanta.

Estas pequenas plantas se utilizan para producir
nuevas siembras.

Soloseempleansemillas cuandose deseaobtener
nuevas variedades, o cuando existe un reducido
numerode matas con pocosestolones.
Despuésdelacaidadelospétalos, laparte central
delaflorcrece muchoy seconvierteenlaporcionque
seconocecomofresa.

Enlasuperficie seencuentrannumerososgranitos
duros, cadaunodelos cuales contiene unasemilla.
Lafresaseproduce conventajaensuelohumedoy
rico. Requiereun climafrescodurante lafloraciony
fructificacion. La produccion de fresa puede
extenderse de uno avarios afios antesde queel
remplante seanecesario.

Alafresaseleconsideracomounodelosfrutosmas
exquisitos yde mayordemandatanto nacionalcomo
extranjera, su contenido principal es azucar y
vitaminaC.

FALI A

*REFERENCIA: Enciciopedia Britinica
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3.2 HISTORIA DE LA FRESA EN MEXICO

La fresa fue traida del pais Galo a México en el
ano 1849, ignorandose el lugar exacto al que
arrib6, aunque probablemente fue
desembarcada en algun lugar de Veracruz.

Posteriormente, enelafio 1852, el Sr. Nicolas Tejada
transladéala ciudad delrapuato, Gto. 24 matasde
laplantacolocandolasenunalmacigo(lugardonde
se siembran las semillas de las plantas para
posteriormente transplantarlas) enelbordedelrio
Silao (actualmente Boulevard Diaz Ordaz ); alli
permanecierondurante largotiemposin cultivar, y
es hasta 1858 que se desarrolla el primer cultivo
propiamentedichodeestas plantas, enlosterrenos
delahaciendade SanJuandeRetena.

Elcultivodelafresasehizodemaneramasomenos
rudimentaria hasta 1880, afio en que el Sr.
Oscar Droege realiza algunos injertos en las
plantasy obtiene excelentes resultados, motivo
porel cual este cultivo comenzé a extenderse
hacia otros terrenos tales como los de la haci-
endade Buenavista, propiedad de Don Joaquin
Chico Gonzalez,a quien se considera como el
primer impulsor del comercio nacional de esta
frutilla por haber realizado los primeros
embarques de fresaenel entonces naciente
Ferrocarril Central, elcualcomunicaba a Irapuato
con la Ciudad de México.

Mas tarde, enelafiode 1948, seestablecelaprimera
planta congeladorade fresadelaregion. Apartirde
este momento, el cultivoy comercializaciéndela
fresa se ha ido desarrollando de un modo
extraordinario, comoquizas huncaimaginaronlos
sefores Tejada, Droegey Chico, pionerosdeeste
mercadoenMeéxico.

Laciudaddelrapuatoes mundiaimente conocidapor
laalta calidadyelevadaproducciéndefresayesta
famahaocasionadoque seleconozcacomo"La
Capital Mundial de la Fresa".

Debido a esta elevada produccion, anualmente
sellevaa cabo unafiesta, celebraciéonen laque
se desarrollan numerosos eventos culturales,
ademasdebailes, peleas de gallos, exposiciones
ganaderas, corridas de toros y, por supuesto, la
venta de latradicional fresa que es motivo princi-
pal de la festividad.

Tambiénes muycomunencontrarportodalaciudad,
infinidad de expendios de fresa de diferentes
tamarios, enlos que podemosencontrardistintas
presentaciones de estafruta.




3.3 PROCESO DE CULTIVO DE LA FRESA

El proceso de cultivo de la fresa es largo y algo
costosoporque comienzaconlaimportaciondelos
Estados Unidos delas llamadas "plantas madres”.

Estas son variedades germinadas enlaboratorios
mediante un procedimientoque nohasidoposible
reproduciren nuestropais. Unavezimportadas, las
plantas se siembranenunterrenopreviamente
esterilizado (VIVERO), conelobjetode matartodo
tipode animales que pudierandestruirlas plantas
madres. Estos viveros selocalizanpreferentemente
ensitios alejados de las zonas tradicionalmente
freseras, paraprevenircualquier iesgode contagio
deplagas. Lasiembradelasplantasmadresselieva
acabo entre los meses de diciembre y enero: La
cosecha de las "plantas hijas" se comienza
aproximadamente en los meses de agosto -
septiembreysetransplantaninmediatamentealos
terrenosde laregionfresera.

De cadaplanta madre se producen, en promedio,
540plantas hijas, las cuales comienzan amadurar
80dias después de sutransplante. Después de
cuatro floreos, se dejareposarelterrenocuatroo
cinco afos para que recupere totalmente sus
nutrientes.

Las plagas que mas atacanalaplantadeilafresa
son la "arafa roja", la "arafa ciclamina" y unos
pequeiiosinsectos conocidos comotrips.

Laarafia rojaes uninsectomicroscopicoqueataca
elenvézdelas hojas; laaraiaciclaminaes, aligual
quelaanterior, microscopicayatacalacoronadela
frutaocasionandole, pocoapoco, lamuerte. Por
altimo, los trips son pequefiosinsectos alados que
atacandirectamente alaflordelaplanta.

REFERENCIA: L2 fresa, Color y Aroma del Bajio Guanajuatense, revista "México Desconocido”, Junio 1994




3.4 FISIOLOGIAY MORFOLOGIA

3.4.1 RAICES, TALLOYCORONA

Lasraices, de aspectofibrososurgen, delacorona
proxima a la superficie del suelo. Se dividen en
primariasy secundarias; estas Gitimas salendelas
primerasyformanlamasaradicular cuyasfunciones
son las de absorcion de nutrientes y la de
almacenamientodesubstanciasdereserva.

Lasraices primarias se alargan rapidamenteenel
terreno y, antes de bifurcarse, pueden llegar a
alcanzaralgunos centimetros.

Lafresaesunaplantaconsideradacomoherbacea.
El tallo, que sobresale del terreno, llamado
comunmente corona, noes otracosaque untallo
acortadoque contiene los tejidos vasculares y por
encimade élse forman otras coronas secundarias
obrotesconalgunasraices.

Enalgunasespecieslamatapuede alcanzarios60
- cm.dealtura. Deltallo salenlargos *peciolosque
llevanlashojas.

Elporte, quepuedeserextendidooerguido, influyeen
lafacilidaddelarecoleccion.

3.4.2HOJAS YESTOLONES

Lashojas, insertasenpeciolosde longitud variable,
son “pinadas o palmeadas, subdivididas entres
*foliolos, tienen *estipulasensubaseysuespesor
variasegun elcultivar; sonde colorverde mas o
menosintensoy, aveces, rojizoenlasinvemales.
Tienenmuchos *estornas: 300-400 pormm2 (el
manzano tiene 240) lo que permite una
transpiracionintensa; unaplantacon 10 hojasen
undia caluroso puede transminar mediolitrode
agua.

En la *axiladelashojas se formanyemas, queen
funcion del nimero de horas de luz y de la
temperaturaseranfrictiferas ovegetativasydaran
origen a coronas secundarias o estolones o
inflorescencias. Seadmite unaciertarelacidnentre
eldesarrollodelaparte aéreapocodesamoliada;
tiene también un sistema radicular de pequefio
desarrollo. Lareducciondelsistemaradicularpor
ataques de parasitos u otras causas, provoca
tambiénunmenordesanoliodelaparte aéreadela
planta, lo que influye directamente en su
productividad.

“PALABRAS INCLUIDAS EN EL GLOSARIO



Elestolones unbrotelargo, delgado, rastrero, que
seformaapartirde las yemas axilares de las hojas
situadas enlabase delacorona. Elprimernudoes
lateralporlogeneral, peroavecespuededarorigen
aotroestolon, generalmente mas pequeiioqueel
primero. En el extremo del estolon se formauna
roseta de hojas que, en contacto con el terreno,
emitedelacaraventralraices que fomanidénticos
caracteres que la planta madre.

Apartirdelacorona, enraizadaono, surgeunnuevo
estolon queactiiacomounaprolongaciondelante-
rior. Si se deja desarrollar libremente todos los
estolones, se obtiene unaplantamadre, delaque
parten casi radialmente las plantas hijas que,
despuesdeunprimerdesarmolloemitiran raices.Los
estolones constituyen elmetodomas sencillo para
lapropagacion,que, alproducirseporviavegetativa,
conservanloscaracteres delaplantamadre.

3.4.3FLORES, INFLORESCENCIASYFRUTO
Lasflores delafresapuedenserperfectas”
(hermafroditas), con 6érganos masculinos y
femeninos (estambres y pistilos), 0" imperfectas”
(unisexuales) consolamente érganosfemeninos o
mascuiinos.

Lasvariedades cultivadas, salvopocasexcepciones,
tienenflores perfectas. Enelcasode quesecuitiven
variedades con flores femeninas, es necesario
*intemocularotras flores hemmafroditas queactiien
comopolinizadores.

Amenudo, cultivadores conflores perfectas pueden
formar transitoriamente flores mas o menos
parcialmenteimperfectas porabortode estambres
producidoporcondiciones climaticas desfavorables.
Cadaflor perfecta esta constituida por un *caliz,
compuesto normalmente por 5 *sépalos o, mas
frecuentemente, porunnimerovatiable.

Unacorolacompuestapor 5 pétalos que, amenudo
pueden ser también mas de 12, generalmente
blancos, de forma variable, compuestos cada
uno por un filamento, de longitud variable que
sostienenlas antenas que contienen polen. Estan
dispuestos generalmente en tres verticilos,
fundamentalmente ennimeromuttiplode 5, desde
5 hasta casi 50, insertos en la periferia de un
érgano que tiene la forma de copa invertida
(receptaculo).




Enelextremo del receptaculo, interiormente ala
coronadelimitada porlosestambresse encuentran

organos femeninos o pistilosdispuestos enespiral
y niimero muy variable, hastade algunasdocenas,
formadocadaunoporovarios, *estiloy estigma, que
contienenunovulo, elcualdaraorigenaun *aquenio,
llamadocomunmente pepita. Comoresultadodela
fecundaciéndelos ovarios sedesanollaelfruto, que
esenrealidad una “infrulescencia.

Lasflores, insertaseneleje centraldelainflorescencia,
seabrenlas primerasydanfrutosmasgrandes;las
insertas en ejes secundarios, terciarios, etc..., se
abrendespués, tienenunnimeromenorde pistilos
y danfrutos de menores dimensiones en sentido
decreciente. Esfrecuentequelasfloresmastardias
nodenfruto, sinoque aborten.

Las flores cuyos pistilos queden todos fecundados
danfrutos con laformatipica del cultivar.
Cuandolas condiciones climaticassondesfavorables
paralapaolinizaciényunapartedelos pistilosnoson
fecundados, se obtienenfrutosdeformes.

Las hojas estanagrupadas eninflorescencias, en
realidadtalios modificados, enfasque unabractea
en cada nudo sustituye ala hoja, mientras quela
yema axilar de ésta se desarrolla en una rama
secundariaoejedelainflorescencia.
Lainflorescenciatipicadelas variedades cultivadas
tiene un eje primario, dos secundarios, cuatro
terciarios y ocho cuaternarios.

Cada ejellevaensuextremounaflor. Sinembargo
cada cultivar presenta inflorescencias con
caracteristicas especiales y puedenencontrarse
diferencias atindentro delmismo cultivaren funcion
delmedio ambiente: a veces el eje primario puede
tener dos entrenudos largos o, por el contrario,
puedetenerios muy cortos. Enmuchoscultivaresla
bifurcaciénesalta cuandoestancuftivados alnorte
desuambiente 6ptimo. Lalongituddelosejesesun
caracterhereditario, influenciable no obstantepore}
periodoenquesehayaformado.

Las plantas vigorosas, conmuchas *hifurcaciones
*vasales cortas, dan aveces frutos mas grandes
quelasquetienenbifurcaciones basalesaltas.
Lasplantas coninflorescenciaslargasofrecenuna
mayor facilidad para su recoleccion; las de
inflorescencias cortas, permiten una cierta
protecciondelas flores porparte delas hojas.
Avecesseproducela *concrescenciadevariosejes
queaparecenengrosadosyaplastados, "fasciacion”,
que puede extendersetambiénalosfrutos, quede
esaforma adquieren dimensiones notables hasta
asumirlaformade"Crestade Gallo".




Esta fasciacion parece ser debida a especiales
condicionesdedesarrolio otofial, cuandolosdias
sonmascortos, oavariedades cultivadasenclimas
mas meridionales de lo conveniente, perotambién
puedenestarrelacionadasconlatendenciadelpropio
cultivar. Existentambién variedades queatinen
ambientesy condiciones favorables, estansujetasa
esta fasciacion. En ambientes favorables a la
fasciacion esta anomalia puede representar un
inconveniente paraalgunos cultivares, yaquelas
floressealarganyenloscasosmasgravesnollegan
aconvertirse enfrutos.

Eifruto comestible, denominadobotanicamente
“eterio”, esunfalsofrutoformadoporelreceptaculo
en elque estan insertos los aquenios ( pepitas),
pequeiios, de color generalmente claro en la
parte que esta en lasombra y rojo obscuroenla
parteexpuestaalsol, en nimero extremadamente
variable como los pistilos.

Después de la fecundacién de los 6vulos, al
convertirse en aquenios, estimulan el
engrosamiento del receptaculo que, una vez
transformado en camoso, constituye el fruto.
Los aquenios pueden estar hundidos,
superficiales o sobresalientes de la pulpa y ser
pocas las flores de la fresa que pueden ser
perfectas.

Las variedades cultivadas, salvo pocas
excepciones, tienen flores perfectas.

0 muy numerosos; los sobresalientes aumentan
la resistencia de la superficie, pero durante el
procesodelavado sedesprendenengranparte.
El consumidor prefiere frutos con pocos
aquenios.

Laparte centraldelfruto ocorazonpuede estarmuy
pocodesarolladay puede haber frutos"de corazon
vacio”, lo cual es un caracter negativo.

La separacion del *pedunculo ademas puede
producirse con la extraccién de una parte del
corazon, que a veces saca también parte de
puipa, lo que reduce el valor comercial de los
frutos.

3.5CICLOVEGETATIVO Y PRODUCTIVODE
LA FRESA

3.5.1CLIMA

Lafresa, debidoasuampliagamadevariedad, se
adapta alos ambientes mas diversos desde los
subarticos alossubfropicales, alaszonas desérticas
cdlidas, desdeelniveldelmar, alas elevadas alti-
tudesde América Central; cultivadas porlosindios
enelterrenovolcanico de Guachi, algo alsurdel
Ecuador hasta casi tres mildoscientos metros de
altura.

Secultiva enregiones semitropicales aridasyen
regiones himedas, en lIsrael, en desiertos
regadosy enlapeninsula escandinava hastael
paralelo 66° norte 0 en Alaska, en zonas




contemperaturas quelleganaalcanzar-50°C.y
quelaplantaresiste tinicamente siestaprotegida
de la nieve. Sin embargo, la resistencia a las
temperaturas minimas, en la practicacomtn, es
bastante menor. Cuando latemperaturade las
plantasalcanzalios-8°,-9° se puede producirdafio
sensiblealostejidos ylamuertedelaplantacuando
sedesciendea-10°C.

Los cultivos adaptados a los climas del norte, a
principiosdelinviemoentranenperiddos dereposo,
queesta controlado porlas bajas temperaturas, y
enmenorgrado porelfotoperiodo. Lasplantasen
reposo adoptanunaspectoderoseta; noobstante,
esto es relativo, ya que en dicha fase se forman
hojas muy pequenasy laplanta se hace, dentro
deciertoslimites, menos sensible alfrioinvernal.

Para favorecer el paso del estado vegetativo al
productivo, es necesario un cierto periodode frio
invemal, loqueseflama"NecesidadesenHorasFrio".
LoscultivaresadaptadosatnorteenMéxiconecesitan
un periodo de reposo de unas novecientas a mit
horas con temperaturas inferiores a +7°C, que
aseguren latransformacion hormonalnecesaria
parauncrecimientonormalenprimavera.

Las plantas que han sido sometidas al frio, se
desamrollanconmas vigor, aumentanlaproduccion
deestolonesydehojasy sonmas productivasque
lasquenoestanexpuestasalfrioinvernal.

Las necesidades enfrio pueden sersatisfechas
antes o después de la plantacién, o de la

frigoconservacion.

FOTOPERIODO

Entre los diversos factores ambientales que
condicionaniaactividadvegetativadelafresa, ademas
delatemperaturayamencionada, tieneunagran
importancia"El Fotoperiodo” oduraciondeldia, al
quetodaslasespecies sonmas omenossensibles.
Paralafresase considerafotoperiodobreve odia
cortocuandolashoras defuzsoninferioresa 14,y
fotoperiodolargoodialargo cuandosonsuperiores.
Elfotoperiodoinfluye entodaslasfases productivas
yvegetativasdelafresa.

Laduraciondelfotoperiodoinfluye sobretodoen
épocaenqueseproducenlassucesivasfloraciones
quecaracterizanalosdiferentestipos de cultivares.
Bajoesteaspectoseciasificanencultivaresdedias
corto cuandodesciende latemperaturaylosdias
son mas cortos en otoiio; los dias largos sonen
verano.

Ladistincionentrelos diferentestipos de cultivares,
a efectos practicos no es tan clara como se ha
esquematizado. Cultivares al norte en climas
meridionales pueden convertirse enflorescientes,
como en el clima de California donde presentan
largos periodos de produccion. Situados en
ambientesdebajalatitud comoen Colombiaa4°-14°
delatitud norte, se hacenflorescentes.




*EnMéxico lafresaa20°de latitud norte ya 1000-
1200mts. dealtitud condiasde 11horasendiciembre
yde 14ymediahorasenjuniohastaqueseparaen
laestaciondeliuvias.

La sensibilidad al fotoperiodo esta también
influenciadaporlatemperaturaque actGanosoélo
sobrelaépocadediferenciacion, sinotambiénsobre
elcomportamiento vegetativo. Asipues, diaslar-
gos, con temperaturas suficientes, una vez
satisfechas las exigencias en frio, favorecenuna
longitud mayordelpeciolo, mayores dimensionesde
lahojayalargamientodelasinflorescencias, mayor
altura de la planta, mas formacion de estolones,
como se puede también observar en el aspecto
diferentedela planta en periodoprimaveralyotofial.

SISTEMARADICULAR

Las raices, a lo largo del ciclo anual, tienen un
desarrollo vegetativo de duracion diferente y no
concidente coneldelacorona. Unperiododeintenso
desarrollo se produce al finaldelinvierno, cuandola
planta necesita reconstruir al aparato folial
primaveral, movilizandolas substanciasdereserva
acumuladasen lasraicesdurante el otofioanterior.
Enesteperiodo, eldesamoliodependedelapresencia
enelsuelodeunasuficiente disponibilidad hidricay
de elementos nutritivos, especiaimente
nitrogenados. En dicho periodo, el recalce de la
corona, dado el modo de emision de las raices,
favorecesudesarrollo yexpansioniateral.

También se daunperiododedesarrolloenotofio,
cuando la plantadebe acumular substancias de
reserva antes de la diferenciacién delasfloresy
tambiénenestecaso, dependedeladisponibiidadde
nitrégeno. El crecimientoes mayorendias cortos
queendiaslargosy, aldescenderlastemperaturas,
lasraicesentranenreposoaunos 5°C.

Engeneral, el desarroliodelsistemaradicularen
México se caracteriza por periodos sucesivos de
crecimiento: febrero-marzo, julio-septiembre,
altemadosconperiodosdedisminucionde laactividad
vegetativa.

Lasraicestienen unaduracién que parece serno
superiorados afios, alin enlas plantas de cultivo
*plurianual.

3.6 VARIEDADES Y CLASIFICACION DE
CALIDAD

EnMeéxico se cultivan cuatro variedades defresa:
Fresno,Solana tiogay Florida90.

Estas variedades debencumplircon las minimas

especificaciones:

“REFERENCIA: DR. CARLOS GARCIA, CATEDRATICO U.N.AM.



Caracteristicas Basicas

-Decolorysaborpropios delafresafresca;
-Intactaynodainada;

-Concalizy pedinculocorto, verde ynomarchito;
-Libre de picaduras de insectos, roedores uotro
animalysintrazas de plagas;

-Limpia, particularmente libre de materias extrafias;
-Los residuos de plaguicidas, fertilizantes y
productos mejoradores de fa apariencia estan
sujetos a las tolerancias establecidas por la
Secretariade Agriculturay Recursos Hidraulicos a
travésdelaDireccionGeneralde Sanidad Vegetal.

3.7 CARACTERISTICAS DE COLOR

-Cuandotres cuartas partes de lasuperficiedela
fruta, presentan ia coloracion rosada o roja, es
caracteristicade lafresaenpuntodesazon.

CARACTERISTICAS DE TAMANO

-Cuandoelfrutotengaeltamario caracteristicoy
naturaldelavariedad.

3.8 REQUISITOS DE MADUREZ PARA LA
FRESA

-Enpromedioeltiempo que debetranscurrir,esde
aproximadamente 21diasdeliniciodelafloraciona
lacosecha, encadaunadelastresfloraciones.

FRESA CALIDADMEXICO"A","B"Y"C"

-Fresacalidad México"A" (extra)
Independientemente de las caracteristicasdela
fresa, calidad México "A" (extra) debe reunir las
siguentescualidades:

a) La fresa de este grado debe serde excelente
calidad;

b) Debe presentarlacoloracionyformatipicadela
variedad, especialmenteuniformesdesdeelpuntode
vistadegradode madurezytamanio;

c) Debe estartotalmente libre demoho opudricion
y libre de darios causados por polvo, materias
extrafias, enfermedades, insectos o medios
mecanicos,y

E)EIl tamafio que se determina por el diametro
maximodelaseccionecuatorial, debeserelsiguientes
paraestegradode calidad:

MAXIMO
3.2cm.

REFERENCIA: SECOFI, ANEXO, -DEL ESCRITO MM45-67
REQUERIMIENTOS DE CALIDADPARAFRESAENMEXICO



FRESACALIDADMEXICO"B"

Independientemente de las caracteristicasbasicas
delafresa, Calidad México"B", debereunirtambién
lassiguientes:

a)Lafresadeestegradodebeserdelamejorcalidad;
b)Lacoloracionyformadebesertipicasdelavariedad
y presentar uniformidad conrespecto algradode
madurez, colorytamario;

c) Debe tenerunaaparienciabrillante y naturalde
acuerdoconlavariedad,

d) Debe estartotalmente libre de moho o pudricion
y libre de dafos causados por polvo, materias
extrainas, enfermedades, insectos o medios
mecanicos, y

e)El tamafio que se determina por el diametro
maximodelaseccionecuatorial, debe serelsiguientes
paraestegradodecalidad:

MAIMO
2.5cm.

FALLA DE ORIGEN




FresaCalidad México"C"

Independientementedelas caracteristicas minimas,
la calidad México "C"«debe reunir también las
siguientes:

a)lLafresadeestacalidaddebeserdebuenacalidad;
b)Puedeserligeramentemenaosuniformeentamario,
formay aparienciaglobal.

Desde elpuntode vista color, puede presentaruna
pequefia porcion blanca en la punta de fa fresa,
siempre y cuando no afecte la coloracion global
uniforme exigidaparaeste gradodecalidad;

c) Debetenerunaaparienciabrillantey naturalde
acuerdoconlavariedad,;

d) Debe estartotalmentelibre de moho o pudricién
y libre de dafios causados por polvo, materias
extranas, enfermedades,insectos o medios
mecanicos, y

E)El tamaiio que se determina por el diametro
maximo de la seccion ecuatorial, deben ser el
siguientes paraestegradode calidad:

MAXIMO
1.9cm.

3.10 FACTORES Y CONDICIONES DEL
MEDIO AMBIENTE

Elmanteneren adecuadas condiciones el medio
ambiente determinara el éxito o fracaso de la
comercializaciondelafresa, porlotanto, esnecesario
considerarlos siguientes factores:

ALMACENAMIENTO

Por ser la fresa un producto altamente
perecedero, debe estaren enfriamiento continuo
desde que se inicia el proceso de cosecha,
selecciéon y empacado, hasta su venta al
consumidor final. Cuando sea necesario
almacenaria por cortos periodos detiempo, esta
operacion debe hacerse en camaras de
refrigeracion adecuadas, a temperatura de O-
4°C y humedad relativa de 85-90%, por un
tiempo no mayor de 2 a 3 dias.

Por un periodo de 5 a 7 dias la temperatura
deberaser de-12.8°C conuna humedad relativa
de 85-90%. Tanto las temperaturas altas como
las bajas provocan las pudriciones y darfios.
Para la expedicion a larga distancia los
sobreembalajes(paletizados) se encierran en
peliculas de plastico, en los que se inyecta un
conservante.




TRATAMIENTO

Lafresacomunmente setrata con fungicidas; los
tipos que mas se utilizanenMéxicoson:
Captan 50WP,6Ibs/acre
Captan80WP,3.75Ibs/acre
Captan75WP 4 ibs/acre
Todoslosdemassepuedenusar, peroactualmente
estanenreconsideracionlosdarnos ecologicosque
causarianalargoplazo.
Tambiénse utiizanmétodos mas tradicionales como
son las inmerciones en aguacaliente y fria, para
retardar el crecimiento de moho y bacterias que
causan pudricién, provocando manchas en los
envases porelescurrimientodeljugo.

Desde que que el fungicida llamado Captan, en
sus presentaciones de 50WP, 80WP and 75 WP
aparecio, para convertirse enun eficazaliadoen
el combate de las enfermedades de las fresas,
elunicoinconveniente de utilizareste funguicida
es el elevado costo, alrededor de un 156% por
encima los demas fungicidas.

3.11PRODUCCION NACIONAL

*Laproducciénnacionaldefresaenlositimosarios
hasidovariable, teniendounamediaanualde 99,487
toneladas, representando unaparticipaciénsolodel
1.58% enelpromediode laproduccion nacionalde
fruta.
Elcultivodefresapresentamuchasirregularidades;
s6lo en los anos 1984, 1985 y 1986 presenta
descensoen suproduccion conrespectoasuario
anterior pese aserun productode altademanda.
Debidoasualtogradodedelicadezapresentauna
graninestabilidad; sinembargo, elanoquepresentd
mayordescenso fue 1985 disminuyendoun 32 %
cuyovolumenfuede69,001ton.

A

*REFERENCIA:INEGI, BALANCESANUALES DEPRODUCCIONDEFRUTA 1980-1989



CUADROPRODUCCIONDEFRUTA DENTRODELAREPUBLICAMEXICANA,Y
PARTICIPACION DE LA FRESA DENTRODE ESA PRODUCCION, ANOS 1980-1989.

ANOS

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

MEDIA
ANUAL

DATOSFACILITADOS POREL INEGL.

NACIONAL

4,395,179
5,418,684
5,356,061
5,725,010
5,633,709
5,809,984
6,262,628
6,637,183
7,611,075
1,012,236

6,288,348

FRESA

126,925
103,441
89,474
105,044
101,789
69,001
89,321
104,040
99,307
06,533

99,487

PARTICIPACION

.88%
1.90%
1.67%
1.83%
1.84%
1.18%
1.43%
1.57%
1.30%
1.05%

1.58%




Dentrodelrenglonde las exportaciones, la fresa
constituye unode los productos fruticolas de mayor
exportacion, siendo el promedio anual del
periodo comprendido entre 1980 y 1989 de
66,555 toneladas, representando el 15.80% de
las exportaciones totales de fruta del pais.

Aligual que la produccidén y como consecuencia
de ésta, la exportacion también presenta
irregularidades en su comportamiento, siendo
muy marcado en los afios 1985 y 1986 cuyo
volumen descendio en un 38.6% promediodelos
dosaiios, siendoel volumende 1986 elvalormas
bajo registrado con 38,100 toneladas,
recuperandose en los siguientes dos afios,
volviendo a disminuir en 1989 en un 21.6% con
respecto al afio anterior con un volumen de
56,982 toneladas.

Dentro de los principales importadores de fresa
mexicana estan: Estados Unidos, y Canada; la
cual la utilizan tanto para consumo fresco como
para industrializacion en mermeladas, pasteles
jaleasetc...
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CUADRODE PARTICIPACIONES DELAFRESA DENTRODE LA EXPORTACIONDE FRUTAEN
LA REPUBLICA MEXICANA EN LOS ANOS 1980-1989
DATOSFACILITADOS POREL INEGI

ANOS NACIONAL FRESA PARTICIPACION
1980 330,543 81,990 24.80%
1981 356,466 63,751 17.88%
1982 431,253 64,932 15.05%
1983 449,455 73,586 16.37%
1984 505,709 88,824 17.49%
1985 356,493 64,545 17.65%
1986 410,713 38,100 9.27%
1987 431,382 60,142 13.90%
1988 465,102 72,703 15.63%
1989 463,472 56,982 12.29%
MEDIA

ANUAL 4 21,159 66.55 15.80%




3.13 CONSUMO APARENTE

La produccion nacionalde fresa se ha canalizado
hacia dos objetivos basicos: el suministrode los
mercadosnacionales, queenpromedioenlostiltimos
10 afios ha sido de 32,932 toneladas,
correspondiendoa0.5%deltotaldelaproduccionde
fruta; y en segundo lugar la concurrencia y
perspectiva que ofrecen otros mercados, como
Estados Unidos y Canada asi como otros paises

€uropeos.

Los suministros paraelmercado nacionaltienen
dosfines: abastecerlademandaparaprocesoin-
dustrialyunamayorescala paraconsumofrescoen
las plazas distribuidoras del pais.

Elconsumonacionalaparente haseguidounalinea
paralela a la produccién, pero no en la misma
proporcion, yaquelainfluenciaque lasexportaciones
hanejercido sobre el primerohasidodirecta.

CONDICIONESFUTURAS

Las condiciones futuras que presentaeste cultivo,
encuantoalaexportacion, mantiene condiciones
favorables.

Elconsumo aparente, aligual que la produccion,
segun los datos proyectados afuturoy utilizando
meétodos cuantitativos, determinan que en afios
futurosiatendenciadelaproduccion, laexportacion
y elconsumo aparente mostraran cambios ligeros
deaumento, creandoconestolanecesidaddetener
unmayorcuidadoenlaplaneaciénagricoladeeste
producto.

Enelsiguiente cuadrose muestanios valoresdela
produccion, exportacion y *consumo aparente
futuros.
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CUADRORE REPRESENTACIONDELAS PROYECCIONES DECONSUMOAPARENTEPARA
. LOS ANOS 1992- 1995

ANOS PRODUCCION EXPORTACION CONSUMO

APARENTE
1992 102,960 63,275 39,685
1993 101,769 164,319 37,450
1994 103,258 61,525 40,733
1995 102,329 63,039 139,290
ANUAL 102,329 63,039 39,290

Fuente: Secretariade ComercioyFomentoIndustrial



3.15 ZONAS PRODUCTORAS Y ZONAS
CONSUMIDORAS

La localizacion delas zonasdemayorproducciéndel
pais durante el periodo 80-89 fueron:
-Guanajuato, cuyas cosechas maximas son de
febreroymayo.

-Michoacan, cuyas cosechasmaximassondeenero
amayo.

Produccién verano-otofio

Esta produccion comprende aquellafresaqueen
México madura desde mediados dejuliohastael
final del otofio, y responde a una demanda de
mercado que se manifiesta cuando se ha
terminado la oferta de las grandes areas de
produccion. Las zonas turisticas, ya en julio
manifiestan una activademanda, con el alza de
precios, demanda que puede satisfacerse conel
cuitivo normal de variedades tardias situadas a
una altitud elevada. Otro periodo de demanda
activa se presenta después de octubre, con
precios en aumento de cara al invierno y
especiaimente en el periocdo navidefio cuandola
oferta disminuye considerablemente.
Talsituacionhahechosurgir unatendenciahaciala
producciondelfruto fueradetemporadaactivaen
diversos paises tales como, Honduras, Estados
Unidos, VenezuelayMéxico. -

ZONAS CONSUMIDORAS

Las zonas masimportantes de consumo, debidoa
sus condiciones econémicas, osus altos nivelesde
poblacién y a su grado de industrializacion son:
Distrito Federal, Guanajuato, Puebla, Monterrey,
GuadalajarayVeracruz, cuyocrecimientode consumo
afuturoesimportante,debido asus altastasasde
crecimientode poblacién, razénindudable quelos
sefialacomolaszonas principalesde consumode
frutasy legumbres enestadofrescoycontandocon
condiciones parasuconsumo.




4 FACTORES HUMANOS

4.1 ASPECTOS HUMANOS

Enelcasodelarelacion serhumano-fruta (fresa),
esta comienza desde que se siembra, pasando
por el cultivo, la recoleccion, envasado y
distribucién, cada uno de los cuales involucra a
una gran cantidad de personas. Para el caso
especifico de nuestro trabajo, se planteara el
problema a partir de la recoleccion del fruto.

La recoleccion depende de la evolucion de la
maduracion, lacual se iniciaentre 30-40diasde
lafloracién.

La recoleccion se realiza cuando el fruto ha
obtenido el color tipico de la variedad sobre al
menos, 3/4 de la superficie si se destina a
mercados lejanos, a fin de que pueda resistir el
transporte; o bien toda la superficie coloreada si
se destina a mercados locales o en el caso de
variedades de pulpa compacta y resistente.

Larecoleccionseefectlia ennumerosaspasadas. Al
principio, cuandoeltiempoesalnfresco, cada2-5
dias,amedidaquelatemperaturaaumenta, también
aumentaelnimero defrutoscosechables, elintervalo
entre unarecoleccidn yotraseacortay, enelcaso
detemperaturaselevadas, enlasquelamaduracion
se precipita, las recolecciones puedenliegaraser
diarias.

|
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Larecoleccién, o mas exactamente elmodode
arrancarlos frutos, difiere segun elusoenqueel
frutoestédestinado, yasea alconsumofresco, ala
transformacionindustrial, congelacion, confiturad
Zumos.

4.2 RENDIMIENTO DE LA RECOLECCION

Porrendimiento de larecoleccion o capacidadde
recoleccion seentiende lacantidad que unoperario
recoge enuna unidad de tiempo,(enestecaso 1
hora).

Un operario puede recoger unos 400 frutos por
horaenlas peores condicionesparasuperar,enlas
mejores, 700 frutos porhora.

Larecoleccion,ademasde requerrmuchotiempo,es
una operacion fatigosa, porque al estarlos frutos
maduros apoyados sobre el terreno, el operario
trabaja en unaposiciénincomoda, quedespuésde
poco tiempo provoca fatiga y, por consiguiente,
lentitud de movimientos.




4.3 RECOLECCION DE FRESAS PARA
CONSUMOFRESCO

La recoleccion para consumo fresco se realiza
con cuidados especiales que la hacen muy
costosa, tanto, que hallegado aser el problema
mas grave que condiciona la expansion del
cultivo.

La recoleccion de fruta para consumo fresco
tiene normas  precisas: los frutos deben
conservar el caliz y una pequefa parte del
pedunculo, debido alaslesiones que se formarian
encaso contrario; ademas, posteriormente,en
lapreparacion de los frutos para suconsumo se
puede retirarfaciimente el caliz cogiéndolojunto
conel pedanculo.

El operario, para arrancar el fruto, coge el
pedinculo entre los dedos indice vy pulgar,
ejerciendo una ligera presiéon con la ufna y
efectuando un rapido movimiento de torsion y
corte, separando el fruto con una porcion del
pedinculo como requiere el mercado para su
consumoiresco.

Losfrutos se colocanenlas mismas cajasquelos
contendran hasta su consumo final, sin tirarlos,
razarlos ocomprimirios, evitandoasi cualquier dafio
asuepidermis, loquefavoreceriadecoloraciones
y,enlos, casos mas graves, lapenetraciondelos
parasitos de la podredumbre, con laconsiguiente
depreciacion del producto

Larecolecciéndebetenerlugarpreferentemente
despuésde quelosfrutos sehayan secadodelrocio
o de la lluvia a fin de mejorar su capacidad de
resistenciaparaeltransporte. Larecoleccionllevada
cabo en las horas de mas calor no resuita
particularmente peligrosa, siemprey cuandolos
frutos se sometan inmediatamente a la pre-

refrigeracion.

Todoestoestarelacionadoconunacienciallamada
"Ergonomia”, quedesdeelpuntode vistadisefio
es impresindible, en este trabajo se pondrade
manifiesto la importancia de la relacion del
hombre con todo lo que le rodea, los pesos, los
materiales, enestecasoen particular, larelacion
entre las cajas de fresa fresca, sus pesos,
medidas, capacidadesy procesos de fabricaciéon
para lo cual es necesaria la ergonomia y lo
relacionadoconella.




Después de cadarecoleccidnnodebenquedarenias
plantas frutos maduros, sobre todo en los dias
calurosos, yaqueparalaproximarecoleccionestarian
enunestadodemadurezdemasiadoavanzado, con
pulpablanda, sinposibilidad de llegaren buenas
condiciones almercado, dafiandoelvalordetodoel
contenido.

4.4 RECOLECCION PARA INDUSTRIA Y
EXPORTACION

El fruto de la fresa esta sujeto a un rapido
metabolismoy degradacién de la calidad. Es de
naturalezamuy perecedera, atinenausenciade
parasitos; tiene unaepidermisfina, facimentesujeta
arupturas incluso con roces ligeros; la pulpa es
blanda, se aplasta con golpes quenoresuitarian
perjudiciales alamayoriade las especiesfruticolas,
enellapenetran facilimente microorganismos que
favorecenladegradacion. Mientrasque los frutosde
otras especies nodisminuyen sensiblemente sus
caracteristicas cualitativas por una recoleccion
ligeramenteanticipada, enelcasodelafresa, siesta
serecolecta auque sdlo seaparcialmente verde,
pierdelamayorpartede sus mejores caracteristicas
*organolépticas, porloquesedebeesperarauna
maduraciéncasicompleta.

El fruto maduro tiene una vida corta; se puede
considerarque unasensible pérdidade calidad se
iniciacasiinmediatamente despuésdelarecoleccion
yquetalpérdidacontinahastaelconsumo.

Enalgunos almacenes modernos, lascajas que
contienen las cestitas y llegan desde el campo
apiladas, pasanala pre-refrigeraciony después
de 1.30 a 2.30 horas, se enfrian a 1-2°C.
Inmediatamente todo el bloque de cajas se
cubre con una pelicula que se sella con cinta
adhesivaaunatablapreviamente colocadasobre

la tarima ( "*pallef'.)
Enlas partidas que deben realizar iargos viajes

se inyecta a presion un fungicida gaseoso
(tiabendazol), contra *botrytis.

A veces se usa un sistema analogo, inyectando
anhidrido carbénico, que disminuye lavelocidad
de maduracién, asi como un conservante
(Tectrol), obien, cajitas puestas en el interior del
sacode plastico, que al perforarlas emitenungas
conservante antibotrytis analogo al tiabenzadol.

Los frutos destinados alatransformacionindus-
trial se recogenconmenos atencionquelosquese
emplean para los frutos de consumo fresco. La
recoleccion puede ser manual, auxiliada o
mecanizada.

Laindustriaconservara, que en México absorve
el12% de laproduccion; en Estados Unidos este
tipo de recoleccion se destina en un 75%
partes a la fabricacién de mermeladas, pulpas,
galletas, purés, jugos, paralos que se requieren
frutos de cacteristicas bastante limitadas, siempre
y cuando estén bien coloreadas y de marcado
aroma.




4.5 ASPECTOS ANTROPOMETRICOS

4.5.1QUEESLAERGONOMIA?

Ergonomiaprovienedelasraices griegas: ergon-
trabajoy nomos-leyes naturales.
Conéstolaergonomiasignifica"Cienciaqueintegra
ethombrealambiente”

Eslacienciaque estudialacapacidad, habilidady
trabajo humano.

Analiza todo aquéllo que afecta al disefio de
aparatos o procesos de produccion asi como la
adaptabilidad del hombre con el ambiente.
Estudia basicamente ja relacién hombre-
maquinay de ésose desprende ladiferenciacion
de calidad, uso optimo, falta de problemas de
uso comun, seguridad e higiene en los objetos
quelacomponen.

La ergonomia surgi6 en los afnos cincuentas,
despuesdelosanios 50°s Henry Dreyfuss publicod
“The Measure of Man " en 1960, para tratar los
problemas laborales humanos. En los paises
anglosajonesycon mas avancetecnologicoque
México, su uso es cosa de todos los dias, cosa
quefaltasobremaneraen nuestropais, donde se
ve a la ergonomia con recelo, es muy poco
difundida y en muchos casos ignorada.

Laergonomia actualmente se subdivide envarias
areas, lascualesestudianlarelaciondelhombrecon
objetos, en base a conocimientos anatémicos,
fisiologicos, psicologicosysociales, conelfindeque
elobjetoseadaptealusuario.
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4.5.2QUEESLAANTROPOMETRIA?

Laantropometriaes complementodelaergonomia
yestudia las dimensiones delcuerpohumano, sus
alcances, trayectorias y rangos de movimiento.

Lapalabraantropometria, sederivadedospalabras
griegas antropos-humanoymétras- medida, trata
lasrelacionesfisicocientificasdelserhumanopara
sacarlos estandaresdel serhumano yaplicarlos al
diseno, a la ingenieria y a todo aquéllo que se
interrelacione al serhumano y los objetos que lo
rodean.

Laantropometriasedivideendos:
Antropometria estructural: que trata lo

relacionado conelserhumanoenreposo.
Antropometria funcional: que trata lo

relacionadoconelserhumanoenmovimiento.

Dentro del estudio de fa antropometria hay muy
diferentesvariables, dependiendodelaraza, elsexo,
la edad, la cultura, las ocupaciones, los habitos
alimenticios. '




4.5.3MECANISMOS DELEVANTAMIENTO

La accion de levantar un objeto dependera
basicamentedelaposturaydelastécnicasquese
manejen. Estaaccion, llevadaacabodeunamanera
incorrecta, da porresultadomolestiasenelcuerpo,
y si ésto continua, incluso la lesion de algina
extremidad ofuncionfisica.

Loprincipalestenerunbalance, utilizarlos angulos
de palanca adecuados; no utilizar la cadera
€COMO apoyo. ) o

El peso recomendable de levantamiento con
unamano, esde 21 kg. y conlas dos es mucho
mayor, yaque hay mas palanca.

En relacion con el trabajo aqui realizado, los
mecanismosde levantamiento, el comofunciona
el brazo en conjunto con el cuerpo para poder
levantar un peso, nos da un parametro para
poder decidir cual es el peso 6ptimo que una
persona puede levantar sin lastimarse, y por
cuanto tiempo.

Encuanto al peso que deberiade teneruna caja
para fresa fresca es de 12.5 Kgms. Maximo.
Ya que al estibar el maximo de cajas permitido,
esto es de 14 cajas, el personal que levante
las cajas para acomodarlas debe de estar fo
menos incomodo posible, ya que el cansancio
es factor de reduccién en la rapidez de
paletizado.

4.5.4 ANTROPOMETRIA DELLAMANO

4.5.5TEORIADEL.COLOR

Esta habla de que los colores transmiten o se
asocian con ciertos estados de animo, o
sentimientos.

Los colores calidos hacen parecerlas cosas mas
pesadasylargasdeloquesonentrealidad; encambio
los coloresfrios hacenque loscuartos seveanmas
grandesylos objetosmaslivianosydelicadosdelo
quesonenrealidad, almismotiempoquefavarecen
laconcentraciényel estudio,
Sedebendetomarencuentaloscoloresalahorade
escogeracabado en elexteriorde lacaja, yaque
influye enlavistaylaexposicionde lafrutaenlas
tiendasde atoservicio.
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5 TRATADO DE LIBRE COMERCIO

Méxicohanegociado el Tratadode Libre Comercio
sobre larealidad de las diferencias de desarrollo
entre E.U.A., Canada y México. Las ventajas
arancelarias que recibe México alamparode los
sistemas de preferencias generalizadas y la
eliminaciondelasrespectivasrestricciones, sonuna
manerade reconocerdichasdiferencias.

Estetratadotiene como objetivo negociaracorto,
medianoylargoplazounadesgravaciénquebrindela
oportunidad alossectoresdelastres economiasde
adecuarse almundo competitivo, y cadavezmas
dificilenelquevivimos.

Enestetratado sedesglosanlas negociaciones por
sectores: enaquéliosenfosquelaeconomiamexicana
estémasfuerte sonaquéllos enlos que se podra
competir ya, y aquéllos en los que se requiera
asesoria, tecnologiay que necesitenmas tiempo
paraadecuarseal cambio, puedanhacerosintemor
ala competencia.

Pocossonlos paisesendesarrolloque establecen
normasdealtacalidad para iasventasenelmercado
nacionaly extranjero.

5.2 LA FRESA EN EL MUNDO

*Lafresa, enlos ultimos afiosyenmuchospaises, ha
alcanzado un notable desarrollo, mayor que las
demas especies de frutos pequerios conlosque

tradicionalmente se le asocia: frambuesa, mora,

cereza, etc...El hecho de que pueda madurar
practicamente durante todo el afio, de su alto
contenido en vitamina C casi analogo al de los
citricos, sus posibilidades de utilizacion indus-
trial en la obtencion de diferentes productos,
explica su rapida difusion de los ultimos afos.

Son muchos los factores que influyen sobre las
variaciones que a nivel mundial ha sufrido la
producciéndefresa, perofundamentaimenteaquélios
queinciden sobre unmejormanejodel productoy
quepermitentransportario, conservandolacalidad
agrandesdistancias de donde se produjo. Porofro
lado, es importante destacar que no todos los
paiseshantenidounaevolucionenel mismosentido
hecho éste particularmente relevante sihablamos
deloocurridoenEuropay, masconcretamente, de
loocurridoentrelospaisesdelaCEE .

*REFERENCIA:Folletoinformativo BANCOMEXT, Julio 1993.
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Segun los dltimos datos estadisticos de que se
dispone, la produccion mundialde fresaenelafio
1993 erade 2,100,424 ton, delas cuales (52%) se
produjeron en Europa, 556,600 ton, (26.5) se
produjeronenAmeéricadelNortey 285,230tonse
produjeronenAsia.

Laproduccion mundialde fresa se hatriplicadoen
los Gltimos 25 afios.

5.3 ANTEPROYECTO DE NORMAS DE
GRADOS DE CALIDAD

En Meéxico existe un organismo denominado
"SECOFI", al cual podemos dirigimos en caso
de necesitar alguna informacién sobre normas,
codigos, leyes, requerimientos para lafabricacion
y la exportacion de productos, especialmente
alimenticios, dadas las restricciones que existen
eneste sentidoen las diferentes fronteras porlas
queatraviesan los productos, La SECOFI también
se encarga de las especificaciones para el
envasey el embalaje de fruta.

Enelcasodelafresa, sdloexisteunanteproyectode
normade gradosde calidad paralafresafrescaen
México, elcual serefiere alas caracteristicas que
debendetenerlos envasesyembalajes paraeste
tipodefrutatandelicado, dato mediante el cual se
comenzo6 a buscar en ese terreno informacion
necesariaparalaseleccidndeltemadelpresente
trabajo.

Loapuntadoacontinuaciéneslanormaqueseleda
engeneralatodapersonaquelosolicite:

CARACTERISTICAS Y TIPOS DEENVASE
-Losenvasesdebendeteneriacalidad yresistencia
que garanticen el estibado yla transportacion al

lugardeconsumo.

-Las cajas de envase deben de serde maderao
carton u otro material aceptado y conveniente

" dimensionalmente adaptenalas necesidadesde

transportacion nacionaleintemacional.

-Lascajasdeenvase debenreunirlas condicionesde
ventilacién y resistencia a la humedad , a las
temperaturas, que garanticen una adecuada
conservaciondelafrutay sumanejo.




5.4CAJASDEMADERAY CARTON

Para estetrabajo se busco elmayornimerode
cajas de carton usadas en México para la
exportaciondefresafresca.

LaSECOFI proponenunacajademaderayotrade
carton como modelo, con las siguientes
dimensiones:

Cajade madera

Dimensionesexteriores comosigue:

40 x 34.5x 13.5 cm de largo x ancho x alto con
capacidadde5kg. :
Dimensionesinteriorescomosigue:

37 x 33.5 x 12 cm. de largo x ancho x alto con
capacidadde 5kg.

Caja de cartéon
Dimensionesexteriores comosigue:

44 x 33 x 6.5 cm de largo x ancho x alto con
capacidad aprox.de 3kg.yconunaresistenciade
14kg/em2.

Dimensionesinteriores comosigue:
42.5x32.5x6cm. delargoxanchoxalto.

Caja de carton

48 x 31 x 10.5 cm de largo x ancho x alto con
capacidad aprox.de 5kg.yconunaresistenciade 14
kg/em2.

Dimensionesinteriores comosigue:
45x30.5x9.5cm. delargoxanchoxalto.

5.5GRABADOY/OETIQUETADO

Las cajas de carton usadas en laexportacionde
frutafrescadebende contarconunasinscripciones
especiales, marcandoleyendas, dependiendoporque
medioseenvianycualessudestino. LaSECOFien
sus cajasde fresapropone las siguientes:

Cadaembalajedebellevarenelexterioriassiguientes
indicacionesqueseanlegibleseindelebles:
ldentificacion:

a) Marca y/o identificacion simbdlica del
producto.
b)Nombreydirecciondel productory/expotador.

EnTeyetetetetel



5.5.1MARCADO DEL EMBALAJE(150 780-
1985-n)

Es muy conveniente que las marcas estén en el
idiomadelpais donde seexporta, detalmaneraque
lostrabajadores que estibanlas cajas sepan como
manejarlas, a continuacion se exponendiferentes
tiposde marcajes que sedeberiandeincluirentodo
productoexportado:

Entodoembalajedebe indicarse elconocimientode
embarque, la guia aerea o talén segun las
recomendaciones formuladas en 1985 por la
Asociaciéon Internacional parala Coordinacion
del Transporte de Carga, la cual establece las
siguientes marcas:

-MARCA PRINCIPAL

Eslamasimportante delembalaje, enellasedebe
mencionarelnombreydirecciéndelapersonaque
enviaelproducto.

-MARCA DEL PUERTO

Eslaqueindicaenquépuertosehadescargadola
mercancia, estoabarcatodoslospuertos, deentrada
ydesalidadeproducto.

-MARCAS ACCESORIAS
Enestaexpresion seincluye todalainformacion
restanteyseclasificaasi:

-Marcadenumerodeorden:

Permite identificar cada uno de los embalajes
pertenecientes aunmismoenvio, cubierto porun
conocimiento de embarque con la misma marca
principal.

-MARCA DE PESO
Indicaelpesonetodelamercanciatantoenkg.como
enlibras enelcasodeunaexportaciénconsistema

-MARCA DE DIMENSIONES
Indicaelancho, el alto, elvolumendelembalaje

-MARCA DEL PAIS DE ORIGEN
Indica el pais o lugar de origen del producto. Se
utilizanlosemblemas:

HechoenMéxico

ProductofMeéxico

EnvasadoenMéxico

Oftras marcas auxiliares

El tamario del emblema de hecho en México
debe ser de las siguientes medidas segun la
norma oficial mexicana NOM-R-51

Medidas: 100mm, 80mm, 63mm, 50mm, 40mm,
31.5mm, 25mm, 20mm, 16mm, 10mm, 8mm.
Tipodeletra: Helvéticamedia 6 Futuramedia.
Otras marcasquedebenllevarson:

Fragil, manejese con cuidado, No use ganchos,
Cddigodebarras.




5.5.2 Simbolos Graficos de la Norma Oficial
Internacionat

-This way up (ISO 7000/N.0623)

-Fragile Handle with care (ISO 7000/N.0621)
-Protect from heat and radio active sources
(1ISO 7000/N.065)

-Use no hooks ( 8I1SO 7000/N.0622)
-Keep dry 8ISO 7000/N.0626)

-Keep away from heat (1ISO 7000/N.0624)
-Do not rofl (ISO 7000/n.0628)

-No hand truck here (ISO 7000/N.0629)
-Siling here 81SO 7000/N.0625)

-Stacking Limitation (ISO 7000/N.0630)
-Clamp here (ISO 7000/N.0631)
-Temperature limitations(ISO 7000/N.0635)

5.5.3CODIGODEBARRAS

El codigo de barras es un conjunto de barras y
espacios que son "leidos" por lectores opticos o
"scanners”. En lapartebajadelsimboloexisteuna
traduccionnimericadelcadigo, estaseimprimecon
una escritura OCR-B. Cada caracter numérico
consisteendosbarmrasydosespacioscuyoanchoes
variable dependiendodelcaracter, estainformacion
esdecodificadayenviadaaunacomputadoracen-
tral. Elnimero solamenteidentificaal producto.
Las unidades que componen al codigodebarras
generalmente seidentifican conunnimerode 13
digitos.
Eltamarionominaldelcodigodebamasesde24.5mm
dealtopor31.35mmdeancho.

CUELGUESE AR  FRAGIL MANEJESE  MANTENGALO SECO
CON CUIDARC
N2
P
\
] ‘
ESTE LADO HACIA MANTENGALO NO USE GANCHOS
ARRIBA ALEJADO DEL COLOR
/
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5.5.3NATURALEZAY ORIGENDEL.PRODUCTO

a)Fresa(Solamente semarcacuandoelcontenido

delenvasenoseavisible porelladoexterior)

b) Zona de produccién local o regional y para
tacion,invariabs telad e onal

"HechoenMéxico"

¢) Numero codificado que indique la fecha del

envasado

5.5.4CARACTERISTICASCOMERCIALES

a)Calidaddelafresa

b) Tamafiopromediodelafresa
c)Numerode canastillas porembalaje
d)PesobrutoenKg.
e)PesonetoenKg.

f)Codigodebarras

g) Especificar sielmaterialesreciclable
h) Especificar sielmaterialesreciclado

5.5.5CARACTERISTICAS QUEINCIDENENLA
COMPRADELAFRESA

Sonbasicamente 4 factores:

-Gusto personal poriafruta
-Existenciadeellaenelpuntodeventa
-Facilidadde conservacion

-Precio

Ultimamente se puede tomar como factor de
incrementoen elconsumodelafresa, lamodalidad
detodolonatural, porioquelafruta, olos alimentos
que la contengan, asi como las diferentes
presentaciones de ella, congelada, en dulce,
mermelada, o comoingrediente principalde pays
y pasteles, sobre todo fresca y natural, se han
visto favorecidas en suconsumo.




5.5.6 CONDICIONES DE MANEJO

La recoleccion de la fruta se efectia entinas de
madera, despues se transportaalaenvasadora,
dondees lavada, seleccionaday colocadaenlas
cajas finales; posteriormente se colocan en
tarimas, las cuales son subidas por medio de
montacargas a los transportes, camiones, con-
tainers o trailers que los llevaran a su destino,
dependiendo de la distancia que la fruta tenga
que recorrer, mientras mas larga es ladistancia,
mas cuidado deberan tener.

Cuando llega el vehiculo a sudestino, las cajas
con el producto son descargadas por
montacargas o en forma manual, siendo
colocados en bodegas de paso que lo
mantendran protegido mientras llegan a las
empacadoras,industrializadoras,supermercados
ofruterias.

5.5.7 CARACTERISTICAS
ALMACENAMIENTO

DE

Es necesario mantener la fresa en condiciones

de temperatura adecuada que permita
complementar su maduracion, asi como
conservarlaen optimas condiciones hastallegar
alconsumidorfinal.
El almacén debe tener una distribucion que
permita una estiba sobre las tarimas bien
distribuidas, quefacilite tanto su ventilacion como
sumanejo deentradasy salidas conunarotacion
optima, para evitar producto rezagado.

Especialmente en el caso de la fresa fresca el
almacenamientodebeteneriossiguientesrequisitos:

-Temperatura-12.8°C
~Tiempo,de5a7dias.
-Humedadrelativa85-90 %

5.6 PRESERVACION DE LA FRESCURA EN
FRUTAS Y VEGETALES MEDIANTE EL
EMBALAJE

*Como puedeentregarsefrescuraalconsumidor?
Como puede elconsumidorgozardelsabornatural
y puro( exactamentecomosilafrutahubieravenidc
directamente de lagranja).

Larespuestaestaenlaformaqueseutiliceparael
envasadodedichafruta.

Ladificultad de preservarlafrescuraenlasfrutasy
vegetales es unproblemaimportante paradisponer
suembarqueyconduce tambiénaunapérdidacon-
siderabledurante efprocesodedistribucion.

Estotambiénconduceaunagranbrechaentreel
preciode ventadel productoralconsumidor. Sehan
hechomuchosintentosdesolucionaresteproblema

*REFERENCIA:SECOFI.



usandoelsistemade almacenamientoabasede
bajastemperaturas, sistemade cadenasenfrioy
sistemasdeembalajeenpeliculas.

Noobstante, juzgandodesdeelpuntodevistadesu
costoyde lapreservaciondelafrescura, siempre
resultaninsatisfactorios.

5.7 FACTORES EXTERNOS PARA LA
PRESERVACIONDELAFRUTA

Los siguientes pueden ser considerados como
factores externos que determinen elambiente de
almacenamiento.

5.7.1 TEMPERATURA

Amedidaque sube latemperatura, lacantidadde
respiraciondefrutasyvegetalesaumenta, acelerando
asisumaduracion.

La frescura en frutas y vegetales puede
incrementarse sisemantienenabajastemperaturas.

Este es el principio basico del sistema de
almacenamientoabajastemperaturas.

Enlaconservaciondelafrescuraenfrutasy vegetales,
frecuentemente resuilta ventajosomanteneriosa
unaaltta humedad, yaqueéstolimitalacantidadde
transpiracion.

5.7.2CONDICIONES DE GAS YMATERIALES
VOLATLLES

Cuandosereduceladensidadde02 yseaumenta
la densidad de COz2, éstc también restringe la
respiraciony, poriotanto, permite unperiodomas
largodealmacenamiento.

La materia volatii que se libera durante el
almacenamiento, talcomoetileno, aldehidooalco-
hol, promueven la respiracion y aceleran asila
Almismotiempo, seinducendefectos fisiologicos.
Porejemplo, eletileno, encontactoconbananaso
mandarinas, aceleralacoloracion.

5.7.3DISTRIBUCION FISICA DEL ENVASE Y
EMBALAJE :

Elsistemade embalaje debe cubririaselecciondel
material del envase, eldisefiomas adecuadodel
paquete, laautomatizacionabastecimientodelma-
terialdeembalajey detodaslas demas condiciones
necesarias paraembalar. Haciendotodoesto se
podralograrunpaquetevendible, paralograrahormo
en el trabajo y ahorrar en costo de distribucion
fisica, asi como un diseio optimo en cuanto a
capacidad, resistenciay protecciondelproducto.




Resulta necesariodeterminaria maquinariamas
adecuada para la linea de embalaje, desde el
envasado hasta elconsumidor.

También resulta necesario considerar la
adaptabilidad para la paletizaciéon y cargado en
containers, asi como adaptarelpaqueteal nuevo
sistemade almacenamientotalcomounalmacén
automatizado y también el nuevo sistema de
distribucion. El sistemade embalaje esunaclave
delsistema mas eficiente de distribucion porque
el sistema de embalaje puede decirse quees un
puente entre la produccion y la distribucion.

Enloqueconcieme alpaquete paralosalimentos,
resultamuyimportante para protegerelcontenido
y. por lo tanto, se tiene que ser cuidadoso al
seleccionar materiales adecuados de embalaje.
Debe mantener el contenido tan fresco como
sea posible durante su distribucién, asimismo,
tiene que ser conveniente de manera que los
consumidores puedan abrirlo.

5.8 ABASTECIMIENTO DE MATERIAL DE
ENVASE A LA LINEA DE EMBALAJE PARA
EL CONSUMIDOR

La linea de envase para el comsumidor es la
primera etapa del embalaje de los productos; el
material de envase y embalaje es suministrado
principalmente por convertidores externos.

Paraelenvaseyembalajedealimentos, eldesamolio
del"LOCK-CARTON"(Cartontrabado)ylaméquina
de formacion dentro de la plantaha producidoel
desplazamiento desde el carton doblado al
abastecimientoenblanco cortadoatroquel. Esto
les permiti6 a los clientes reducir el espacio de
almacenamientode cartonesvaciosyconservarel
mantenimientosanitario.

Los fabricantes y productores de alimentos que
forman parte de la produccion enserie, tiendena
instalarlalineade producciondematerialdeenvase
yembalajedentrodelaplanta.

5.9NECESIDADES DETRANSPORTACION

Eldesplazamientode las cajas de maderaporel
recipientede cartoncorrugadoparaelembalajeyel
transporte permitio el sistema mas rapido de

No obstante, inclusive los recipientes de cartén
corrugado hanencontradorecientemente unaserie
deproblemas, cuandosondesempacadosenelsu-
permercado, yaquelosrecipientesconvencionales
deembamuerequierenunacantidadconsiderablede
trabajo. Ademas, el contenidonopuedeservistoa
travésdelosrecipientes, locuales unadesventaja
significativaenelmomentodesu exhibiciohenmasa.




Asi, losrecipientes cormugados para serentregados
alos supemmercados, tienenqueseratractivospara
laexhibicion, facilesde abriry permitir suapilamiento.

5.9.1 CONTENEDORES

*L oscontainers (palabrainglesaque designaalos
contenedores).

Sonrecipientes enormes utilizados paramovilizar
unagran cantidad de productos almismotiempo,
ya sean productos alimenticios o de otra indole;
los destinados a alimentos, en este caso a la
fresa, estanrefrigerados, es decir, cuentancon
unsistemade enfriamiento controlado.

Estos contenedores sonherméticos, presentanla
ventajade poder serenviados dentrode cualquier
tipodetransporte oenunacombinaciénentreelios,
eltiempodecargaydescargasereduceaunaquinta
parte utilizando estos containers que conmétodos
tradicionales.

Estetipodetransportes proporcionalas siguientes
ventajas:

-Mayorseguridadparalosproductos
-Minimamanipulacion
-Minimoriesgodedafoyrobo
-Facilidaddemanejo
-Reduccionde primas paraseguro
-Aceleraciéndelostiemposde
transito
-Reduccionde costos de embalaje
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CONTENEDORESDE 40"

Ancho Largo Altura Numero de tarimas por contenedor
1130 1710 | 140 Max 14
1130 1500 140 Max 16
1130 1330 140 Max 18
1130 1200 140 Max 20
1130 1090 140 Max 22

CONTENEDORES DE 20"

Ancho Largo Altura NUumero de tarimas por contenedor
1130 1930 140 Max 6
1130 1450 140 Max 8 ‘
1130 1160 140 Max 10
1130 960 140 Max 12

ners masuilizadosparalae! n -y




5.10 RELACION MUTUA ENTRE
DISTRIBUCIONFISICA Y EMBALAJE

Se tiene que considerar el sistema de envase y
embalaje juntamente conladistrubucionfisica, y al
mismo tiempo el sistema de distribucién queda
considerablementeinfluenciadoporelenvase. Esto
esloque sequieredecirporlarelacion mutuaentre
elembalajeydistribucionfisica.

Recientemente la eliminacion de desperdicios
de embalaje se ha convertido en un gran
problema. Existe una fuerte exigenciade efiminar
la polucion de paquetes y sobre paquetes.

5.11ELIMINACIONAPROPIADADE PAQUETES
YDESPERDICIOS DEPAQUETES

¢ Por qué se ha extendido tanto la cobertura del
sistema de embalaje?El porcentaje de
desperdicios de paquetes en la basura de la
ciudad se ha hecho sumamente elevado. El
aumento de desperdicios de plastico ocupa el
primer lugar, por lo tanto tenemos que usar
aquellos materiales de embalaje que permitan
una eliminacion facil y libre de contaminantes y
desperdicios.Para solucionar este problema
estamos tratando de eliminar el sobre paquete o
elpaquete adicional asi como utilizar un plastico
de reciente aparicion en el mercado. Se incluye
acontinuacién unabreve historiadelenvaseydel
embalaje, desde sus inicios hasta los plasticos
biodegradables.

FALLA DE ORIGEN
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6.0HISTORIADELENVASEY ELEMBALAJE

ANO

1800 a.c.

1550 a.c.

200 a.c.

Tiempos
griegos
romanos

750 d.c.

868

1200

1500

1550

1700

1800

PAPEL Y SUS PRODUCTOS

Hierbas entrelazadas,sustituidas
pronto por tejidos.

Productos de granja envueltos en
hojas de palma para protegerios de
contaminacioén

Desarrollado por los chinos a partir
de hojas de morera

Botellas y barriles de madera

La fabricacion del papel illega al
Oriente Medio; de ahi pasa a Italia y
Alemania. N

Primeros rastros de la imprenta en
China

La fabricacion del papel llega a .
Espafia y de ahi pasa a Francia y

Gran Bretaiia en 1300

Se crea el arte del eliquetaje, se. -

expanden los sacos de yute

El envoltorio impreso mds antiguo
qué se conserva es de Andreas
Bembhardt (Alemania)

La fabricacion del papel lega a
Estados Unidos

VIDRIO

Vasijas de barro y vidrio
sin cocer.

La fabricacion de
botellas es una
industria importante en
Egipto.

Botellas de perfume,
tarros, urnas y botellas
de barro cocido.

Se desarrolla el hierro
estafiado en Bohemia

El Champan, inventado
por Dom Perighon, solo
es factible de ser
envasado en fuertes
botellas y apretados
corchos

Jacob Schweppe inicia
su negocio en Bristol
{Inglaterra)comofabrica
nte de agua
mineral.Janet Keller,
vende la primera
mermelada de naranja
en tarro de boca ancha

METAL

Los cartucchos de
hoja de lata
soldada a mano
se utifizan para
alimentos secos

PLASTICO




1810

1825

1841

1890

1900

1905

1909

PAPEL Y 5US
PRODUCTOS

Los drogueros de Gran
Bretaina adoptan normas
para el etiquetaje de
venenos

Cajas de carton cortadas y
dobladas a mano, se
patenta el tapon de rosca en
1856

Aparecen las cajas de
cartén impresas, se patenta
el tapon de corona en 1892

VIDRIO

Aparece la primera botella
de leche, el Whisky
escoceés y éste se exporta.
La marca House of Lords,
de James Buchanan pronto
es conocida come Black &
White por su efiqueta;
aparece la Coca-Cola en
botella, siguiendola pronta
la Pepsi.Cola

El pag de de Se botella la mayonesa
Uneda abandona la caja d en 1907
hojalata. o

M.W. lanza el paquete de
cereales -

Aparecen las latas de carton

enroyadas en espiral.
También se disefan
tambores de fibra de vidrio
para quesos

Aparecen cajas atadas con
para el balaji

en gral.

METAL

Peter Durand disefia et
primer envase cilindrico
sellado (la lata)

Se separa el aluminio
de su mineral

Se empieza n a usar los
tubos deformables para
pinturas de artistas

Se inventa la pasta de
dientes y empieza a

aparecer  en tubos
deformables
Se hacen tapas de

aluminio para los tafros
Mason

Se disefian barriles de
acera para transportar
petroleo para la
Standard il Co.
(Actuaimente Exxon)
que sustituyen a los
barriles de madera.
Aparece el disefio de
Oxo (Letras blancas
sobre envase de
hojalata rojo)

PLASTICO

Se desarrolla el
acetato de celulosa
para uso fotografico




ANO

1900-1930
1924
19‘27
19‘28
?933

1938
1940

1947

1950

1959

PAPEL Y SUS
PRODUCTOS

Las frascos de perfi
se hacen
imaginativos

ume
mas

VIDRIO

Se emplea la hoja
metdlica (1913) para
las barras de
caramelo Life Savers

La United Dairies de
gran Bretafia  utiliza

las botellas de leche

en sus entregas’

"Laindustria USA" de

alimentos para bebes
empieza. a envasar
los::" productos
tarros de vidrio.

"Se utiliza 'un-aerasol

como pulverizador de

~DDT.

METAL

»en.',

Primeros envases en
hoja de aluminio

Se disena la lata de
aluminio

PLASTICO

Du Pant fabrica’ el primer’
celofan en Nueva York - ~

El pvc ap‘arec'eﬂeri ‘_el

mercado . - .
ict desarrolla el
polietileno, los alemanes
desarrollan el
poliestireno.

DuPont lanza el nylon

Un tipo de polietileno se
emplea en envolver
tabletas de Mepacrine
en la Il Guerra Mundial.

Se obtiene la primera
boisa tubular por soplado
en 1949.Se disefia una
botella apretable para
desodorante Stopette

Se desarrolla el PE de
aita ednsidad en Gran
Bretaina y EEUU por la
Phillips Petroleum Co.

Desarroflan los
plicarbonatos en gral. por
General electric y Bayer.

Se desarrolla el
polipropileno en Italia,
apareciendo primero

como envolitorio




1873

1977

1980

1990 .

PAPEL Y SUS VIDRIO
PRODUCTOS

El vidrio empieza a usarse
solo para productos de
valor elevado

", Uso creciente, ya"que fos ~El .- vidrio . vuelve a
' diseiadores ° buscan - ‘sacar conquistar [la atencion

partido de la revolucion verde como medio de embalaje
R [N reciclable -

METAL

Continua la disminucién del
espesor de los envases de
hojalata.

Se pasa a disefar latas de una
sola piezasesurge el enterés
por la hojalata

PLASTICO

Se lanza en Suecia
fa envoltura
estirable

Se empieza a
extender el PET
como botella para
bebidas
carbonatadas

Uso del PET en

alimentos y
productos que
llenan en caliente,
como las
mermeladas

Los productos

degradables se van
incorporande mas




6.1 ESPECIFICACIONES DE ENVASES
EMBALAJES EMPLEADOS

Serecolectoinfermacionacercadelas definiciones
deenvaseyembalaje, dondeelprincipal objetivoes
mantener en perfectas condiciones el producto,
ademas defacilitarsumanejoy darle presentacion
en el sistema de comercializacién, es necesario
considerar en esta parte del estudio sus
caracteristicas de resistenciaparadeterminarsi
proporcionaladebidaproteccionalproducto.

Delosmaterialesempleadosydelatecnologiacon
laquesecuentedependeralacalidaddelosenvases
empleados paralaexportacion,en estecasoparala
exportaciéndefruta, sedeben controlary verificar
lossistemasde controlde calidadparalos materiales
deenvaseyembalaje, laelaboracidn, y suensamblaje,
yaquese necesita de calidad enestos productos,
cuyacalidadesbasicaalestarenfranca competencia
enelmercadointernacional.

Dichosenvasesyembalajesdeben atravesaraveces
grandesdistanciasantesdellegarasudestinofinal,
porloque sedebe detomarencuentalaresistencia
de los materiales al desgaste y al trato, al medio
ambiente, alahumedadyalos prolongados viajes.
Nohayunenvasequecumplaperfectamenteconlas
necesidades detodosiosdiferentes puntosdevista
" queseinvolucraneniaelaboracion deunproducto,
como pueden ser: Precio, calidad, estructura,
resistenciafisicay quimica que determinaranias
diferentes necesidadesa cubrirencadacampo; sin
embargo, sefratade cumplir conlamayoriadeellos.

Enelcasode los productos destinados a embalar
frutas, deben tomarse en cuenta diferentes
aspectos como pueden ser: los diferentes climas,
mediosde transportacion, necesidades deembalaje,
temporada, almacenamiento, distribuciony venta.

Por lo general, lo primero que se utiliza para
transportarlafruta, (hablandoespecificamentede
la fresa en este caso) son canastas, que se
construyen con materialestocales, que nosoloson
masbaratas, sinoqueavecestambiéndanmejores
resultados. Esto es en distancias cortas, y
meramente localistas. Cuando se habla de
transportarlafresaalugares mas alejados ymas
aln, al extranjero, todo cambia y se utilizan
diferentes tipos de embalaje dependiendo de la
industrializaciondelafresa, osiéstaesllevadaen
estadofresco.

6.2 TIPOS DE ENVASE Y EMBALAJE PARA
FRESA UTILIZADOS EN MEXICO.
EnMéxico, seutilizandentrode losdiferentes tipos
deenvaseusadosenlafresa, los primarios, usados
enlarecoleccidndirectadelafresa. Sonlossiguientes:

-Cajademadera

-Cajadeplastico

-Canasta
Enladistribucion nacionales muy usadalacajade
cartonconseparacionesindividualesdecanastillas
deplastico; es muy usadatambiéniacanastapara




distribuciénlocal.

Los métodos que se utilizan paraladistribuciénde
exportacién de fresa son cajas de cartén, conla
separacionde canastillas de piastico.
Esteeselmediomasapropiado, yqueestaaprobado
porla Secretariade Salud de casitodos las paises
delmundo; sinembargo, estetipode mediosesmuy
deficiente, tantoeneldisefio comoeniaproduccion.

6.3CARACTERISTICAS DEENVASE
Las cajas utilizadas actualmente presentan las
siguientes caracteristicas encuantoadimensiones:

6.3.1 CAJAPARAFRESA (12CANASTILLAS)

MATERIAL: Carton corrugadosencillo

ELEMENTODEUNION: Pegamento
CONSUMO: Exportacion
MEDIDAS:
Exteriores 48.5x31x10.5
Interiores 2 compartimentospara6
canastillasde31x20.5x9.5
Canastilla 9.5x9.5x6

Elementos quelaconstituyen:
1piezadecarténcorrugadosencillo 18kgxcm2
12 canastillas de plastico

6.3.2 PRODUCCION DE CAJAS DE FRESA
Las cajas de fresaen México sufre unatendencia
ascendente, es necesario considerar que solo
aproximadamente el 14% de los envases de
carton o mixtos, es destinado al consumode los
productos agricolas, porotrolado, en losenvases
demaderael 90% delaproduccién es dirigida al
consumoagricola.
Determinarcualeselvalordelosenvasesdestinados
a la fresa es dificil, estimando los datos de
produccién cualfue elrequerimientode fas cajas
enlos titimos afios, para que toda la produccion
hubiese sidomanejada en mejores condiciones,
contando con envases adecuados, se tendrian
los datos mostrados en el cuadro que se muestra
a continuacion, donde se presenta un estimado
de los envases requeridos, siendo un alto
porcentaje de la produccidén dirigido a la
exportacién, se consideraen este estimadoque
todala produccién es enviadaen cajas de cartén,
ademas de un 10% que se dirige al consumo
nacional, lacaja cuentaconunacapa aproximada
de 12 kg, Esta caja funciona como un recipiente
quecontiene canastitas convoltimenes pequefios
de 800 a 1000 gms.

6.4 LOCALIZACION Y PRINCIPALES
PRODUCTORES

Algunasempresasqueproducenias cajasde carton
seencuentranlocalizadas enlas principales zonas
productoras de fresa, como Michoacan y
Guanajuato. Las canastas son producidas a nivel
taller pequefio o de casa y se encuentran enlas
zonasproductoras.




NECESIDADES DE PRODUCCION DE CAJAS
PARA FRESA 1980-1989

1980 126,925 81,990 634,625 8,260,125
1981 103,441 63,751 517,205 6,723,665
1982 89,474 64,932 447,370 5,815.810“
1983 105,044 73,586 525,220 6,827,860
1984 101,789 88,824 508,945 6,616,285
1985 69,001 64,545 345,005 4,485,065
1986 89,321 38,100 446,605 5,805,855
1987 104,040 60,142 520,200 6,762,6004
1988 99,307 72,703 426,535 6,454,955
1989 106,533 56,982 532,665 6,924,645

Foletointotote R



6.5 CONDICIONES FUTURAS

Considerando quelaproduccidndefresallevaun
ritmo ascendente se puede‘considerar que las
condiciones futuras para elmercadode cajasde
fresaesbastante amplio, asicomonecesario. Enel
presente trabajo se trata de dar una solucion de
disefio 6ptima a este problema de crecimiento, ya
quees sinplaneacion, hacefaltadisefiodeunacaja
de fresa utilizable, resistente, y competitiva. La
calidad, eldisefioy lafacilidad de transportacion
seran criterios de disefio importantisimos en el
futuro para satisfacer las necesidades de este
producto. Laoptimizacionderecursos, asicomode
materialesestaganandolacarreraalomalhechoa
pasosagigantados.

Conlaperspectivade crecimientoquecadavezse
vislumbramas ennuestropais, ylas oportunidades
nuncaantesexistentes, debemosganarlacarrera,
queelmercadomarcadiaadia.

Enlapaginasiguiente seincluyeunplanodelacaja
queactualimenteestaenuso; estacajallevamasde
5afosenelmercadosinhabersufrido modificacion

alguna.

*Esta fabricada en carton corrugado sencillo,
adheridaconadhesivoresistentealagua, elacabado
delmaterialesdoble cara, papelbond, faestructura
noesloquesepodriaesperarencuantoacapacidad,
niresistencia.

*Planotaciitado porta SECOFT

FALLA DE UniGE
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>0 CAPITULO7

7 MATERIALES EXISTENTES

71ENVASEYEMBALAJE
*Elenvaseesiaunidaddelproductoqueseencuentra
en contacto directo para proteger sus
caracteristicas fisicas y quimicas.Debe estar
disefiado para llamar la atencion y obtener la
confianzadelconsumidor.
Elembalajetienelafinalidadde agruparaiosenvases
uobjetosvoluminososy pesados que norequieren
deenvase, parafacilitarsumanejo, almacenamiento
ydistribucion.

Porlogeneral, losembalajes estan disefiadospara
sermanejados pormontacargasenunidadesde0.5
a2toneladas, enpromedio.

7.2 SISTEMAS DE MANEJO

Existe elmontacargas manualque permitelevantar
tarimas de hastadostoneladas paraeltrasiadode
lamercanciaa nivelde piso.

Enformasimilar, ios montacargas eléctricosy de
combustioninternasonvehiculos quelevantania
mercancia a diferentes alturas y pueden tener
capacidades mayores a las 40 toneladas. Se
requierende 8 cms. minimos deelevaciénentreel
embalajeyelpisoyunaseparaciénminimade 30cm.
entre polines, para la entrada de las unas del
montacargas.

7.3 DIABLOS, PALANCAS Y GANCHOS

Sonestructuras metalicas apoyadasendosruedas
quepermitenlevantarmanualmentepequenos

embalajesparaacomododelamercanciaquecarece
detarima.
Laspalancassonunasbamrasdeaceroconunacuna
ensuextremoyapoyadacondospequefiasruedas
que facilitan las maniobras, principalmenteenla
cargaydescarga.

Losganchosmetalicosse utilizan parajalarylevantar
lacarga, tales comopacasyfardos ocualquierotra
mercancialigeraque no sufradafoalintroducirla
puntadelgancho.

7.4PLATAFORMASDEELEVACION

Sonusadas enlos aeropuertosparalevantarlas
tarimasy contenedores delnivelde pisoalaaltura
delcomparimentode cargadelosaviones.

7.5ESLINGAS

Soncinturones de fibra sintética, utilizados para
amarrar embalajes y tarimas asi como para
levantarloscongria.

7.6FLEJADODEEMBALAJES

Tambiénseconocecomozunchadodelacarga.
Consiste principalmenteen izarcargasde 1.5a
2 toneladas, comobalas, rejas de madera, cajas
contrachapadas, lingotes ybarras. Sisolamente
se apoya en el fleje, es muy peligroso




levantaruna cargapesadacongria. Cuandoesta
entarimada o excede de las cantidades antes
mencionadas, en estos casos se deben utilizar
eslingas de fibra, cable o cadena que permitan
soportarcargas mayores.

Esrecomendable protegeriosembalajesde carton
corrugado del efecto cortante delfleje, porloque
serecomienda utilizarrefuerzos de cartonenlas
aristas pordonde pasaraelfleje y utilizar este de
plasticoparacargasligeras.

7.7BLOQUEO

Eselsistemnaque pemmite asegurartodalamercancia
yrellenarlosespaciosiibresquepudieranquedar, a
finde evitarmovimientoseneltransporte queponga
enpeligrolamercancia.

Se pueden citarlos siguientes sistemas:

7.7.1REFUERZOSDEMADERA

Encajas, trailers o contenedores detriplay (madera
contrachapada)esposiblefijarelementosde madera
que permitan manteneriacargaalineadaeincluso
fijarlaenelpiso.

7.7.2BANDAS ADHESIVAS

Estas bandas se utilizan para agrupartambores
metalicos de 200litros, con el objeto demantener
una carga dentro del transporte y evitar
desplazamientosbruscos.

7.7.3PANELESDECARTON

Esteconsisteentirasde carténcomugado, suajadas
ypegadasenformade ungranpaneldeabejas que
ocupa los espacios libres que hay entrelacarga.

Elinconvenienteque se tienees quehayqueadaptar
diferentes medidas, deacuerdo conlas necesidades
decadacaso.

7.7.4 BOLSA DE AIRE

Sonproductos importados, elaborados con papel
kraftypolietileno, con unavalvulaque solo pemite
laentradadeaire.

Alacomodarliacargaeneltransporte secolocala
bolsainfladaenlosespacioslibrésentrelacarga, sin
quelapresionseaexcesivaparaevitardariosenel
embalajeyelproducto.

7.8 PAPEL Y CARTON

Nos referimos con papel y carton al material
laminado, formado por el entrelazamiento y la
unionde fibras de origen vegetal (generaimente),
que pueden ser reforzados poralgun otro mate-
rial como la lana, algin mineral como vidrio o
amiato y materiales sintéticos como el nylon,
orlon, dacrén.




Las diferencias entre carton corrugado, el cartén
plegadizoyelpape!se aprecianmas claramenteen
lasiguientetabla:

o 200 300 400 SO0 €00 700 100 200 300 400
i A N _ 0 8 B B
PAPEL — LEXIBLE
CARTON PLEGADIZO -— SEMIRIGIDO
—————— RIGIDO
CARTONCORRUGADO
ESPESOR MICRAS GRAMAJE g/m2
7.9 PAPEL

Esunodelos materialesmasusados comoenvase
combinadoconelaluminioylas peliculasplasticas.
Sufuncién principal es lade evitar fricciones entre
las piezasyproporcionarunaenvolturadesechable.
Este materialnoresistelahumedadnilasgrasasy
es la base del carton, piegadizo y corrugado.
Dependiendodelacalidad puedellegaraserkraft,
quetiene 100%defibrade maderavirgen, conloque
sefabricancajas, cuiietas tambores ytubos.

7.10CARTON

Se puede separar el carton en diferentes tipos,
dependiendo del tipo de flauta de que estén
construidos,

Cartdn corrugado simple: fres capas de papelkraft
yunadeflauta. Flautamediumo corrugadaesun
papefonduladofabricadoconunamezcladepapel

semi-krafty otros elementos, comolacelulosade
bagazo de cafiaode paja; también se fabricacon
otros materiales que dan rigidez y resistencia al
carton. Eladhesivo se fabrica con almidén, sosa,
boraxyformol. Elcartén es muybuenresistente al
chogue, y se utilizamuchisimocomo contenedorde
envase. Tambiénesmuybuenaistantedelavibracion,
yesposiblehaceriopermeableaplicandounapelicula
deparafinaopolietileno.
Elcarténquegeneralmente se usaparaexportacion
eselsencillo, deresistenciaalapenetracion, lamada
resistenciamullen=14kg/cm2.

El adhesivo para unir las caras con la flauta
representa un50% de laresistenciay calidad del
cartén, siestenoesbueno, losprocesosde suaje,
impresiényacabadosondeficientes.




7.10.1CLASIFICACION DEL CARTONPOREL
TIPODEFLAUTA.

Tipo |Altura de flauta en mm Espesor del cartonenmm| No de flautas
A 4.75 5.60 108
8 2.46 317 156
(o4 3.60 4.06 128
D+ 115 1.58 315
+FLAUTA MICROCORRUGADA
7.10.2RESISTENCIA

-CORRUGADODEUNACARA

VAVAVAVAVAVAVAVAVE

CORRUGADOSENCILLO

VAVAVAVAVAVAVAVAYA

-CORRUGADODOBLE

IVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

-CORRUGADO TRIPLE
WAVAVAVAVAVAVAVAVA

Alcarton corrugadosele aplicaunapruebade contol
decalidad, determinadapruebaseejerceunafuerza
perpendicular alejedelas flautas, elvalor (enkg/
cm?) ofrece una representacion nimericade la
calidad deicarton.

7.10.3ADHESIVOS Y ENGRAPADOS

Los embalajes se carton corrugado pueden ser
armadosy pegados con siliconade sodiooalgun
otro pegamento de "tactodesarrollado" ( alcohol
etilico y almidén), es decir, pegamentos que
secan instantaneamente al aplicarse presion
sobre las pestarias que las unen.




Elengrapadodelascajas de cartoncorrugadodebe
hacerseenfunciondeltipode carténysiseengrapan
dobleotripleespesordecarténde 3,17 cms.y 1.35
cms.delargodelapata. Ladistancia 6ptimaentre
la arista de la caja y la grapa es de 12.7 mm.

RECICLADO DEL CARTON

El papel y el carton son 100 % reciclables, son
totalmente aceptados por las autoridades
aduanales, siempre ycuandonoesténrecubiertos,
con materiales que dificulten su separacion
clasificacionyreciclaje. Esporesoqueenelpresente
trabajo proponemos como material principal el
carton corrugado.
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7.11 CRITERIOS DEDISENO

La altura de la caja afecta la resistencia a la
compresion. Los puntos mas fuertes son las
esquinas de lacaja: mientras mas cuadradaesia
seccion delamisma, tiene unamayorresistenciaa
laestiba.

Losseparadoresyrefuerzosde carton corrugadoy
espuma de poliestireno expandido ayudan a
aumentariaresistenciaala compresion. Parala
adquisicion ofabricaciénde cajasdecarténcorugado
debeconsiderarseunnumerode5,000cajascomo
minimoparaobtenerun precio optimo.

7.11.1 DURACION DE ALMACENAJE

Pérdidaderesistenciadel 60% alos 30diasypor
contenido excesivo de humedad en el carton
corrugado: 50% de pérdida de resistencia a la

Son preferibles las cajas consolapas pegadasque
engrapadas, yaqueestasincrementan elareade
armado y por lo tanto, la resistencia.Para los
productos perecederos se puede utilizar carton
corrugado conrecubrimientode parafina.

7.12PLASTICOS

Elplasticorepresentaunaposibilidadde fabricacion
deenvasesyembalajesdealtaproductividad, minimo
de 100000 piezas/afio con elfinde amortizarlos
costos delos moldes metalicos.

FUENTE: Gapitulo 4 p.p. 39-53 "Guia Practica de Envase y Embalaje para EXportacion”

Pedro Pablo Mecado Carrillo. Biblioteca Bancomext



Elinconvenienteecologicodelos plasticosesqueno
sesometenaunciclobiodegradable, porloquese
consideraaltamente contaminante.

7.12.1 SISTEMA DECODIFICACIONPARALA
IDENTIFICACION DE LOS ENVASES
PLASTICOS

c_) E) c})

PETE HDPE

LA

Se utilizan ultimamente con el fin de facilitar el
reciclaje porseparadode los diferentes plasticos
para lograr productos reciclados con mejores
propiedades. Lainiciativalatomoen 1988 elinstituto
debotellas plasticas que dependedelaSociety of
the Plastics Industry (Rigis Plastic Container

1275 K Street, N.W. Suite 400. Washington, D.C.
20005).

Laaplicacion por parte delos industriales empezo
siendovoluntariaperoalgunospaisesy estadosde
Estados Unidos la adoptaron con caracter de
obligatoria, también paralos productosenvasados
deimportacion.

7.12.2 BIODEGRADABILIDAD DE
MATERIALES

En este trabajo se definira degradacion como
descomposicidnquimicadelmaterialenpequenas
moléculasuorganismos vivos.

Biodegradacion es, entonces, ladegradacionque
resulta de la accién de microorganismos en el
material.

Considerable atencionse hadadoalincrementode
degradabilidad delosplasticosusadosenenvasey
embalaje, ladegradaciondelosplasticos puede ser
mediante microorganismos, luz, temperatura y
agentesquimicos.

Los *polimeros naturales son en general
biodegradables hastaenlos casos en que estos
tienenunaltopesomolecular.
Unmaterialnuevoelcualhaestadobajoinvestigacion
por algunos arios, ha sido recientemente
comercializado, es el" polyhidroxybutyrato" este
polimero se produce porunabacteria que crece
en una variedad de substancias en las que se
incluyen

azucares, elmethanoly el ethanol. Es producido
por ICl bajo el nombre comercial de "BIOPOL"

FALLA DE ORIGEN



7.12.3 TIPOS DE PLASTICOS

Paraestetrabajo daremos unpanoramadeloque
significa”plastico”.

Es dificil dar una definicion al término "Plastico”.
Basicamente este cubre un grupo de materiales
caracterizados por largas cadenas de moléculas
queestan construidas por pequenas moléculas,
usualmente artificialmente.

Hayplasticos naturales y artificiales, pudiendoser
moldeados, extruidos, usadas como filamentos o
laminas.

Casitodos son organicos, los cuales contienen:
Hidrégeno, oxigeno, carbono, y nitrégeno.
Lamayoriadelosplasticosariificiales estanbasados
enHidrocarbonos, enelqueeicarbonyelhidrogenose
convinan en una relacién que se conoce como
"Parafinas”; tedricamente estos hidrocarbonos
puedenunirseindefinidamente hastaformar largas
cadenas.

Haydostiposdiferentesde plasticos: Lostermofijos,
yLos Termoplasticos.

Los termoplasticos se caracterizan por su
habilidad de poderse reblandecer y derretir a
altas temperaturas endureciendose al enfriarse

Esto permite poderfundirio y reutilizarlo muchas

veces, sisedesea.Los termofijosestanformados

porunareaccionquimicalacuatfijalas moleculas

en una cadena configurada, por lo tanto no se
d ir, nivolveramoldear

de hecho si un piastico termofijo se calienta se
descompone, y se echa a perder.

Los plasticos termofijos son considerablemente
mas resistentes que los termoplasticos, pero no

sonreciclables. . ]
Acontinuacionseincluye unalistadelosplasticos

mas utilizados a nivelindustrial.
7.12.4 Poliestireno

Sus nombres comerciales son: polidex, polysty-
rene, resine. Este tipo de polimero (plastico),
comunmente se utiliza para inyectar tapas y
termoformar envases econémicos, cComao, vasos
de yougurt y productos lacteos. La maxima
temperatura permanente no perjudiciales de 75°
C, el poliestireno es estable frente a acidos,
alcalis, alcohol y aceite mineral. Para la
construccion de moldes en la fabricacion de
poliestireno hay que contar con una contraccion
envoliimen que variaentree! 0.4y 0.6 %.

Propiedades:
Densidada20°C 1.05g/cm2
Secado previo 1 a 3 H. a 60-80°C.

7.12.5 EPS Espuma de poliuretano
Expandido

Sus nombres comerciales son: styporor, unicely
expandex, se utilizan cominmente paraembalar
productos sensibles a la temperatura,
perecederosy fragiles, contituyenunbuenmate-



cacahuates y materialtriturado, los procesos de
fabricacién mas utilizados son:

-La extruccion para perfiles empleados como
amortiguantes.

-Lainyeccion de piezas utilizadas también como
amortiguantes y comoenvases yeltermoformado,
que se emplea basicamente para charolas
amortiguantes o portaalimentos congelados.

Los productos abase de espumade poliestireno
expandido, se usancomoamortiguantesalchoque y
alavibracion. Sufuncién principalmente esiade
separar las piezas y absorber vibraciones. Se
pueden producir espumas rigidas y flexibles,
también usarlas premoldeadas entiras, placas o
bien moldearias dentro delembalaje, siempre se
utilizan en combinacion de otros materiales,
resiste bajas temperaturas y soporta hasta 85°C,
se recupera de un choque de un 30 aun 70%.

7.12.6 Poliestireno (antichoque)

Conestematerial se separa unalamina corrugada
que, porsuestructura, es semejanteaunacajade
carton corrugado. Estalamina esta formada por
dos hojas de (0.5 mm a 0.8 mm de espesor)
continuas y paralelas, unidas por nervaduras
verticales, separadas entre si unos 4 mm.

VentajasdelpoliestirenoPS3
-E! material es totalmente a prueba de aguay
humedad y también es faciimente lavable.

-Posee unaresistenciatotal acontaminantesya
unagran variedadde productos quimicos.
-Soportacualquiercambio bruscooprolongadode
temperatura.

-Tienegranresistencia alimpactoyalavibracion.
Se utiliza paraembalaje que requiere alta rigidez,
resistencia al choque y una baja tendenciaala
corrosion por tensiones. Entre los productos
fabricados con este plastico estan recipientes,
canastas y charolas, la temperatura de uso
permmanente noes perjudicial, ieneunlimitemaximo
de 79°C. Paralaconstruccion de moldes hay que
contarconunacontraccionenvolimendel0.4a0.6
%. Elpoliestirenoocupaun 10.7%delconsumototal
delmercadoderesinas.

7.112.7 Policarbonato

Los nombres comerciales del policarbonato son
makrolonylexan.

Este material tiene alta resistencia mecanica,
estabilidad dimensional y unabaja absorcionde
agua.

Elpolicarbonatoes utilizado paraenvasesdegran
calidad en procesos de fabricacion, extrusion e
inyeccion, soplado ( botellas y biberones). La
temperatura de uso permanente no perjudicial
tiene un valor maximo de 135°C. Sudensidad a
20°C es de 1.2 g/cm2. Su tiempo de secado es
de 8.12 hrs a una temperatura de 130°C.Parala
construccién de moldes hay que contarcon una
contraccion de 0.4%




7.12.8 PVC Policloruro de vinilo

Sus nombres comerciales son: resivin, viniflex,
vindex.

El PVC fiexible tiene del 20 al 50% de
plastificantes, por lo cualios aceites y las grasas
pueden contener migraciones de plastificantes.
Debido a esto no se recomienda en envases
para alimentos ( en exportacién, ia "Food and
Drug Administration F.D.A." restringue el usodel
PVC).

EiPVC rigido sin plastificante contamina menos
perotiene una estabilidad térmicalimitada(a0°C
esfragil).

Sus ventajas, son una gran rigidez, es ligero,
incoloro y tiene muy buena transparencia. Se
utiliza para botellas y peliculas encogibles de
embalaje.
Tambiénpresentaunabuenapropiedad debarera
frente agases, aromas y vapores. Sutemperatura
de usopermanente variaentre 80y 90°C. Parala
construccion de moldes hay que contar con una
contraccionde0.5a20.6 %.

EIPVC representael 14.5% del consumototalde
resinas sintéticas, sacos, bolsas y peliculas
encogibles.

7.12.9 PUR POLIURETANO

Sus nombres comerciales son: insofoam y
elastofle.

Este tipo de espuma cuenta con una buena
resistencia en relacion a un peso minimo. Se

utiliza como material amortiguante preformado o
en placas espumadas. Su temperatura de uso
permanente no perjudicial es de 88°C. Para la
construccion de moldes hay que contar conuna
contraccion envolimende 0.9a 1.0%.

EIPURabarcael4.3 %delconsumototalderesinas
sintéticas.

7.12.10 PEHD Poliuretano de alta densidad

Sus nombres comerciales sonpadmex ylupoles.
Elproductoesutilizadoparainyectartapas, tapones,
caperuzas ytamboresde 20y 200 Its.
Seempleaenelprocesodeextrusionsoplo parala
fabricacion de botelias y envases generalmente
econdmicos y de calidad intermedia. Su
temperatura de uso permanente no perjudicial
tiene como maximo los 105°C. Su densidad a
20°C es de 0.96 gr/cm3. Eltiempode secadoes
de 1 a 1.5 hrs. a 65 °C.Para la construccion de
moldes hay que contar con una contraccion en
volumende2.024.0 %.

Las caracteristicas de los envases fabricados
con polietileno son:

-Granresistencia atemperaturas bajas

-Buena flexibilidad

-Resistenciaa laformacion de grietas por tension
-Hermeticidad al vapor de agua y a todo tipo de
gases. ’
-Admite todotipode alimentos.

Elpolietilenode altadensidad ocupael 14.2%del
mercadoderesinas sintéticas.




7.12.11 PPH Polipropileno

Sus nombres comerciales son: unipol, propiflex
y procel.
Presentaestabilidadanteelcalor, esresistente ala /
tensionyaalchogue ytiene unaduceza superﬁciail'

120 a 130°C, aunque es quelradizo por debeﬁj
de los 0°C, se utiliza para Iy fabricacion de

El fleje de plastico (polipropileno)\se empfle
principalmenteparaembalajes de cartdriorrugagdo,

esde0.91g/cm3. ‘
Eitiempo de secado necesarioes de 14 1.3,
a75°C. . ;
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Los resultados obtenidos de este analisis nos
determinaronque lafresanecesitaunatemperatura
dealmacenamientode 12.8°C, surangodeduracion
en perfectas condiciones serade 5-7-diasy una
humedad relativade 85-90%.

Las condiciones del mercado determinaron que
se debe cuidar tanto el cuitivo como la
comercializacion de este producto, de ahi la
necesidad de contar con un envase adecuadoy
un estricto control de los volumenes de
exportacion.

Laproducciondecajasdefresacomoyaseabservo,
esinsuficiente, eldisefio que se utilizaes deficiente
encuantoaresistencia, capacidad yfacilidadde
manejo, la intencion de este estudio se ve
encaminadaarecomendarelenvase que permita
conservar enbuen estado a lafresa ademas de
proporcionarle mas manejabilidad vy
aprovechamiento del espacio durante el
transporte.

Enladeterminaciondelenvaseadecuadoademases
necesario, Como ya se menciond considerarias

tarimasylas dimensionesdelosvehiculos.

Otroresultadoconcretodelainformacionprocesada,
encuantoalasnomasylaspruebasdelaboratorio,
determinanque las medidas mas recomendables
paralafresaseguinsuscondiciones defragilidad, y
lasmedidasdelastarimas, asi comode losvehiculos
detransportacionsonlas cajas de cartonde 50x30

8 ANALISIS

{largoyancho),lasmedidasenlacajadeexportacion
deben ajustarse a las determinadas por el pais
impaortador.

Lascajasdecanténademasdetenerlasdimensiones
antescitadasdebencontarconsuficiente ventilacion
siendodel 10al20%delasuperficietotaldelacaja,
pemitiendoasialproductounarespiracioncomecta
quefacilite sumaduracion.

Elmullerminimodelcartondebede serde 19kg/lcm2
(2751b/in2).

Lacajadebe serpegadaconadhesivoinsolubleen
agua,locualeslomasrecomendable.

8.1PRODUCTOSEXISTENTES

Se hizo unarecopilacion de datos de envases y
embalajes de diferentes tipos y clases de fruta,
tomandoen cuentaelmaterialconelcualseesta
proponiendoestatesis que es el carton corrugado
se tomaron parametros, como son el tipo de
envase, el nombre comtn que se ledaalacaja,
dimensiones exteriores, dimensiones interiores,
condiciones de manejo, capacidad aproximada,
capacidad de carga maxima de producto,
materiales involucrados, nimero de piezas que
la componen, asi como estibado en tarima.
Acontinuacion se presentan las tablas condicha
informacién.




envase |nombre im. e, dim. Int. manejo

cap.aprox.]kg.max

matenial | No. pzas.|

D:105-Clcaja de cartog 50 x 30 x 1] 46 x 28 x 8 | Centrales de]. 11 dm2
para fresa abasto

6 kg. | alambre 3
cartén

jf//l-




envase | nombre | dim. e; dim. InL. | manejo [cap.aprox.] Kg.max Ima!ana’ No. pzas)
produc

C:200-C }aja de cartorf 50 x 40 x 20§ 46 x 38 x 18|Centra|es de] 36 dm2 18kg. alambre | 2

con tapa abasto carton

/
|

—
1 *%

=
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envase

niombre

im. ext.] dim. int.| manejo | cap.apro,

produc

g.max | material | No. pzas)

B:350-M

baja de madera
tras rejas"B"

abasto

60 x 40 x 35§ 58 x 38 x35§ Centrales d1 75 dm2

30 kg.

alambre
carton

=

]
‘-—-—-—-.../
/

R




[envase | nombre | dim. e m. int.| manejo |cap.aprox.] kg.max | material | No. pzas)
produ
B:350-C Jcaja de cartof 60 x 40 x 35458 x 38 x 33 | Centrales de] 75 dm2 25kg. alambre | 3
telescopica abasto carton

/I
\

——




IFenvase | nombre ni. e im. 1 nianejo cap.aproX kg.max Ima!e-nal
P

D:200-MEaja de madefas0 x 30 x 2§ 46 x 28 x18 Centrales dd 25 dm2 15kg.- hierro
tres rejas "A abasto madera
—/‘
\
\ /
\.
\4\\ —




envase ) nombre im. €. m. int,

manejo Jcap.aprox.] kg.max | material | No. pzas)
produ
C:350-M:aja de made]aso x 40 x 3§46 x 38 x 30]Centrales de] 30dm2 25kg. alambre 10
doble fondo abasto madera
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envase | nombre | adint. € m. int.| manejo | cap.aprox] kg.max | matenal | No. pzas,
roduc!
B:250-Mkaja de madela 60 x 40 x 35 58 x 38 x 3} Centrales de] 70 dm2 30kg. alambre 6
con asa abasto madera

N




envase | nombre | dim. e dim. inl.| manejo | _cap.apﬂ'k_'olm g.max | material | No. pzas)
produc

sin cuerpo abasto corrugado

D:200-C |caja de cartod 50 x 30 x 20] 46 x 28 x 1§ Centrales dl 27 dm2 19 kg. cartén 3




Tabla comparativaentre los diferentes tipos de cajas

existentes en el mercado de lafrutay sus aplicaciones
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ENVASE

A-1000

ha-sso-c

1B-350-M

C-200-C

C-350-C

8%,

D-105-C

D-200-C

D-200-M

D-300-M

E-200-M

E-250-C

E-300-M
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ENVASE

A-1000

B-350-C

B-350-M

C-200-C

C-350-C

D-105-C

D-200-C

D-200-M

D-300-M

E-200-M

E-250-C

E-300-M
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ENVASE

A-1000

[8-350C

[—B-350-M

C-200-C

C-350-C

D-105-C

D-200-C

B e e B B

D-200-M
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D-300-M

E-200-M

E-250-C

E-300-M
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ENVASE

A-1000

B-350-C
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C-200-C

C-350-C

D-105-C

D-200-C

D-200-M
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D-300-M

E-200-M

E-250-C

E-300-M
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ZANAMOR A

ENVASE

A-1000

[535%C

B-350-M

C-200-C

C-350-C

SRR

D-105-C

D-200-C

D-200-M

D-300-M

E-200-M

E-250-C

E-300-M




8.2ANALISISESTRUCTURAL

*_a funcion estructuralprimariadelenvaseesla
contencion.

El estado fisico del producto determina por si
mismountipoespecificode envaseyrechazaotros.
Porejemplo,esobvioquesielproductoesliquidono
podracontenerseen unacajade cartonsimple, por
elcontrario, siel productoes un conjunto de frutas
relativamentegrandes nosepodranenvasarenteras
dentrodebotellasde bocaangosta. Igualsucedessi
se piensaen productos gaseosos 0 pastosos.
Esdecir, el producto exige seglin sea su estado
fisico, undeterminadotipode envase.

Cuandoesimportantequeelproductoseacontenido
en buen estado por mucho tiempo sin alterar su
volimen, laestructuradelenvasetienedos efectivas
armas;la barrera de las paredes y la tapa o
sellado de su boca.

La barrera de un material depende de su
estructuray consistenciamolecularque se opone
alapermeabilidad o seaal pasodegases, agua,
humedad, rayos ultravioletade laluz, etc.

Otras funciones estructurales esenciales del
envase son la proteccion y la conservacion en
buen estado del producto contenido.

Laproteccionfisicade unproductode unproducto
esnecesariaparadefenderioencontradelosimpa-

ctos, golpes, caidalibre, vibracian, robo, insectos,
roedores, paraevitarlarotura, apachurramiento,
desajuste, mermayfuga.
Esdecir,unbuenenvaseprotegelaestabilidadfisica
delproducto.

Laprotecciénquimicadel contenido (sobretodosi
esalimenticio)esnecesariaparadefenderioencontra
delosefectos deloxigeno, elcalor, lahumedad, los
rayos ultravioletadelaluz, que causan ofavorecen
laactivacionmicrobiana; laapariciony desamoliode
hongos degradan la aparicidn sensorialy el valor
nutricional, disminuyendolacalidad y alteracionia
estabilidad quimicadel praducto.

Unbuenenvasedebedeprotegeriaestabilidadfisica
yquimicadelproducto contenido.

8.3 ANALISIS DE USO

Lacomercializaciondeias frutas esmuyextensay
variada, losembalajes anivelindustrial o almayoreo
son aquellos disenados para asegurar la
conservaciondelasfrutas, consintiendoenlaentrega
del producto a la industria que lo va a procesaro
para ventas al mayoreo en su estado fresco, asi
como paraexportacionlos envases yembalajes
utilizados para consumodirectooalmenudeoson
aquellos cuyafunciones, ademasde conservaria
fruta, crear un nuevo incentivo de compra al

FUENTE: Disefio del embalaje para exportacion, Carios Celorio
Blasco

consumidoratravésde subuenapresentacion.



Como en muchos casos la causa de la
descomposicion, dano y desperdicio de los
productos, era por defecto del envase y del
embalaje se remedié exigiendo normas de
calidad y controlando la observancia de las
mismas. Para lograrlo mas eficientemente se
fundaron instituciones oficiales, nacionales e
internacionales con funciones especificas de
investigacion, disefio, simulacion ( de estiba,
almacenamiento, y transportacion) y
normalizacion de envases y embalajes.

8.4 ANALISIS DE MATERIALES

Despues de analizar lo anterior se llego a la
conclusién de que el carton corrugado es lo que
mas se adapta alosrequerimientos que presenta
lafresa ysumercado, acontinuaciondaremosun
panorama mas amplio del tipo de cartén que se
utilizara en el presente trabajo, lamaneraenque
se construye sus costos, dimensiones, y
recubrimientos.

Comoseobservoanteriommente, elmodomascomun
paracontenerfrutas es lacajade canténcorrugado.
Laprimerapatente parafabricar papel corrugado
fue dada en Inglaterra en 1871. En los Estados
Unidos laprimerapatenteselediéaA.L. Jonesen
1871yseusoparaenvolveradomosparachimeneas
yotras cosas. Elprimeroenusarunacajadecarton
corrugadodoble carafueunafabricadecereal, que,
en 1903 dicha caja fue aceptada dentro de las
normas oficiales de contenedores para alimentos.

Para el final de la Primera Guerra Mundial 20%
de las cajas eran de carton corrugado y el 80%
era de madera, para el final de la Segunda
Guerra Mundial los papeles se invirtieron y

el 80% de los contenedores para alimentos se

hacian en cajas de cartén corrugado. Ahora 4

Billones de contenedores de carton corrugado
seproducen en alrededorde 150 plantasentodo
elpais. Masomenoslamitad son manufactureras
de laminados y la otra mitad son plantas de
impresiény suajado.

El tipo de caja que nos atarie se fabrica de una
solapiezadelaminade cartony se entregaplana
a la empacadora que la va a utilizar, existen
muchos otros tipos de cajas, perola de unasola
pieza es lalider del ramo de la fruta.

8.5 CONSTRUCCION DEL CARTON

Elcartdn corrugado comoya se vio anteriormente
puedeserdeunasolacara, queesunpapelplanoal
cual se le ha adherido otra lamina de papel
corrugado, o puede ser doble-corrugado lo cual
significaque tiene papel plano adherido alas dos
caras del papel corrugado o "medio” como se le
suelellamar. Es también posible encontrardoble
pared o triple pared de carton alternando capas
de corrugado y papel plano. El papel plano o
cara, varia en grosor dependiendo de la
resistencia requerida como se muestra en la
tabla# 1 pero el papel corrugado es casisiempre
0.009 pulgadas de grosor y su peso es de 26 Ib/
1,000ft2




8.6 Tablas demostrativa

Tabla#1 GRADOS DEL CARTON

Peso por Kg. CALIBRE pulg. Resistencia por glcm2.
13 0.008 65
15 0.012 80
19 0.014 0
21 0.016 100
28 0.018 110
35 0.024 135
45 0.030 175

Tabla#2 CORRUGADOS

: ‘ FLAUTA

ALTURA 1/2(Pulg) ALTURA COMBINADA (Pulg) #FLAUTAS.
A 0.167 3/16 36
B 0.089 18 51
C 0.130 5/32 42
E 0.036 1/16 96

LELE L LA
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Los estandares para el uso de contenedores de
cartén corrugado son el resultado del trabajo
realizado por los constructores y su comité de
clasificacion, en atencién a reducir los dafios
causados porlatransportacion.

Las minimas especificaciones con las que debe
de contarelcarton utitizado para latransportacion
de fruta se han adoptado por la mayoria de los
grupos manufactureros, aunque todavia se
fabrican bajo poca supervision.
Seestablecioqueelstandard defabricacionparalas
cajas de cartén de exportacion de fruta fresca
serian las laminas de calibre 0.009 pulg.

Las caras de cartones doble corrugado son
usualmente delmismo peso, perosedancasosen
los que estan "desbalanceados" dichas laminas
desbalanceadastienenlatendenciaamaltratarsey
sondificiles demanejarenias plantas formadoras,
porestarazonsedebendeevitaramenosquehaya

unamuybuenarazénparausarse.(vertabla2)

8.7 CORRUGADO -

Normalmente la direccion del corrugado enuna
caja es vertical, para proveer la maxima
resistencia. Las partes internas generaimente
también tienen el corrugado vertical, aunque a
veces hay casos de laminados doble corridaque
combinanflautashorizontales y verticales, aunque
larealidad es que no hay muchadiferenciaentre
laminado corrugado vertical uhorizontal, latabla
3 muestra que la flauta

Brealmente tiene mas resistencia horizontaique
vertical.

Tabla #3

Resistencia de flautas horizontales y
verticales

A-Flauta horizontal=80% af a A-flauta vertical
B-Flauta horizontal=120% af aB-flauta vertical
C-Flauta horizontal=80% afa C-flauta vertical

E-Flauta horizontal=150% afa E-flautavertical
Ei corrugado medio puede estar hecho de Kraft,
papeirecicladodsemiquimico.
Ellaminadoplanoestaformadoporpapelkraft, oun
papelfragmentadoliamado”jute”. En 1949alrededor
del28 % de detodosloslaminados estabahecho
conjute, yapara1959menosdel 14%.

8.8 COMBINADO

Elprocesode adherenciadel papelpianollamado
"laminado”,conelpapelcorrugado, alcualselellama
"medio"es conocidocomocombinado,y alamaquina
gue se usa con este proposito se le llama
combinadora.

Al final de la maquina hay ruedas de corte y
cortadorasde cuchilio paraquelahojapuedaser
liberadaalalongitud y anchuracorrecta concortes
perpendiculares alcorrugado. Eladhesivoqueune
las crestas del corrugado al laminado es porlo




general una solucién de silicato de sodio.

8.9 SELECCIONESPECIFICA DELAFLAUTA

Como quiera las flautas A-B-C-E se usan
dependiendodeltipodecontenidotomandoencuenta
particularmente su fragilidad, densidad y
caracteristicas de autosoporte. Si es necesaria
unaresistenciaderigidezdesde labase hastala
parte superior, como en el caso de material no
autosustentable, (en este casolafresa) laflauta
tipo "B" es la mejor opcion, con mas lineas de
contactoentreelcorrugadomedioy las caras, tiene
tambiéngranresistenciadebaseatope.

8.10 RESISTENCIA AL APILADO

La regla de oro para los periodos de
almacenamiento y apilado es usar un cuarto de
lafuerzade compresionenlas cajas. Porejemplo,
siunacajavacia, se demostro que se colapsaba
a 800 Ibs de peso, un apilamiento de 2001bs en
la caja base seria lo maximo que dicha caja
deberia de sosteneren condiciones normales.

Aestosresultados sele deberaaplicarelfactorde
humedad, dependiendodelclimaylatemporada.

Estoesasumiendoquelacajaseautosustentaya
queloque contiene noofrece soporte alguno.

8.11 DIMENSIONES

El tamario de las cajas de cartdn corrugado es
determinado por las dimensiones interiores,
basandoseprimeroenlasmedidasdelacajaabierta
despueslas medidas de loaltoy ancho.

Sise estipulade otramaneraelfabricante de las
cajas siempredeberaasumireste tipode medicion

Algunas vecesladirecciondelconugadoesindicado
marcandolasdimensicnesparalelamenteael, sino
esasiseasumequeelcorrugadoseravertical.

8.12 RANGO DE TOLERANCIA

Cuandolas cajasde carton corrugado sondobladas
en angulos rectos, la linea central del doblez
intersectara dicho doblez por la mitad, esto es,
unaparte delgrosordel carténestaraenunlado
del doblez y la otra mitad estara en el otro lado.
Esto esta determinado por el grosor del carton,
para dar una dimension interior los dobleces
deben de marcarse a una presion de lamitad de
loanchodelcarténparaque cuandoelcartonsea
doblado se guie por las marcas.
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8.13 IMPRESION

Es posible imprimir sobre cajas ranuradas en
uno o dos colores con rodillos de hule, muy
econémico en la misma operacion de suajado
y marcado de las cajas.

Alamaquinaquehace estetrabajose le denomina
"Printer-Slotter” (Impresora-Suajadora).

Como quiera que sea, un tercer color puede
incrementarelcostoconsiderablemente, yaquela
mayoria de las impresoras-suajadoras estan
limitadas a dos colores y mas de tres colores
ameritaque sepaselacajaporlamaquinadosveces
conloqueseincrementael costoatnmas.
Tambiénes posible imprimirmediostonos ycolores
procesados, enestecasoelnimerodecajasdebera
ser muy grande para justificar el costo de dicha
Los rodillos de impresion estan hechos de hule
suave, si el hule es muy duro, presiona las cajas
aplastando el corrugado y debilitando las cajas.

Varios acabados son posibles, asi como
logotipos, o disefos. Es preferible usar logotios
y grafismos de caraabierta, yaque mantienenla
impresionlimpia, letras sin serifdanlos resultados
mas satisfactorios, no se recomienda usar
disefios con traslapado de colores ya que el
registro es mas dificil. En areas grandes con
colores sélidos, especialmente elrojooelnaranja
seembarran yse venfeas.Se debe de mantener
laimpresiénalmenos 1.25cmalejadadelalinea
horizontal de marcado, porque ladepresion que
esta forma puede afectar la impresion

Las cajas que se transportan de un lugar a otro
debendecontener informaciénescencialentodas
sus caras, asi como en la tapa, el costo extraes
insignificante, las normas de grabado y/o
etiquetado se tratan en este mismo trabajoen el
capitulo 5. ’

8.14 REVESTIMIENTOS

Varios tipos de revestimientos se pueden aplicar
al carton corrugado para minimizar la abrasion
contra superficies acabadas finas o para cubrir
muebles, también para dar a los contenedores
propiedades impermeables. Otras razones para
aplicar revestimientos pueden ser para mejorar
apariencias, para proteger a impresion , para
proveer una supefficie facil de limpiar, para dar
proteccion anti grasa, para mejorar las
propiedades mecanicas de resistencia bajo
condiciones de alta humedad, como en este
caso, en especial, para la caja de fresas.




Unatécnica cuyo usoes muy extendido se llama
"Revestimiento de cortina”

En este proceso las laminas planas de carton
que yahansido suajadas, marcadas, eimpresas
son pasadas poruna continuabanda de material
derretidoelcual cae desde unaranurade extrusion
overtedero enloaltodelamaquinadentrode una
aberturaenlabandadondeexiste unacharolade
recoleccion yese mismomaterialse vuelve autilizar
nuevamente. '

Eimas antiguo material de recubrimientoeslacera
lacual sehavenidoremplazandoen ciertamanera
por las oleolefinas y por mezclas de cera y
polietileno lo cual le da una gran flexibilidad y
resistencia.

Lamezclaque se usa paraeste recubrimientoen
especial es de 35 % de cera microcristalizada,
5% de polietileno y 60 % de parafina.

Laparafina que actuaimente estaen uso hasido
mejorada y tiene una resistencia a ser derretida
hastaencaloresde35C.

Lalaminade carton corrugado vaa unavelocidad
de 10 Km / hr con lo cual obtiene un acabado
uniform. El tamario maximo de lamina es 2.50
mts.

El grosor del recubrimiento de este tipo es de
alrededorde 0.001pulgadasdeespesor.
Elcostoesde alrededorde 2 mil nuevos pesospor
kilo.

8.15 COSTOS

Es posible calcularel costo de unacajadecarton
corrugadolo mas cercano posible a larealidad,
suficiente al menos para lo que concierne a
disefno.

Elmercadodel cartén corrugadoes relativamente
estableel preciofijadoel 30de Marzode 1995fuéde
$ 1,342 40N .P.portoneladaylos siguientes datos
estanbasadoseneseprecio.

Paracalculareicarton necesarioparanuestracaja
usamos una formula muy sencillay lamas usada:
Sitenemosunacajade 30cmx30cmx30cmtendra
untotal de 1,200 cmzde caras exteriores e iguaf
cantidad de cm en la tapa y la base por lo tanto
tendra un totai de 2,400 cm2 de area de carton.

Observando la tabla siguiente observamos que

10,000 cajas de carton resistencia muilen 200
costaria $792.00N.P.

2,400cmx 10,000 cajas x$ 33.00=$792.00N.P.

A esto se le aumenta el recubrimiento, la
impresion, gastos de operacion, el adhesivo.

puede subirademas basandonos enel preciodel
carton hastaenun30% mas. .




TABLA DE COSTOS
Costo del carton corrugado

carton resistencia Mullen determinada

costo por 3,000 mts.cartén corrugado

Cara sencilla

125
150
175
200
250
275
300
350

Cara doble

200
275
275
350
400
500
600

$29.10
$30.20
$31.20
$33.00
$42.00
$48.25
$54.30
$60.00

$45.75
$51.50
$65.70
$59.40
$66.96
$88.00
$98.00
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9 PRUEBAS A LOS ENVASES ACTUALES

Este punto cubre los resultados obtenidos a las
pruebas efectuadas en el laboratorio con los
equipos que simulan las condiciones de manejo,
almacenamiento y transporte, en lapsos cortos
de tiempo, obteniendose de estas pruebas las
referencias para sabersisuenvaseda proteccion
o no al producto, en este caso a la fresa.

9.1 PRUEBAS MECANICAS

El cuidado que brinda una caja a un producto
puede ser evaluado favorablemente por las
siguientes pruebas

9.2 PRUEBA DE VIBRACION

-Condiciones normales de transporte
-Condiciones severas de transporte

a) Prueba de choque
b)Prueba de vibracion

a) Condiciones normales de transporte segun
Norma ASTM-D999-75 con aceleracion de 0.5
g, frecuencia 14.5 Hz y tiempo de 15 minutos
mostraron resultados muydifrentes enlosenvases
empleados, lacajade carton actualmenteenuso
presentd un dafio del 5%.

b) Condiciones severas de transporte segin
norma ASTM-D999-75 conaceleracionde 1.5g,
frecuencia de 5 Hz y tiempo de 30 minutos, la
fresa

fresa

mostré un 15% dedafiosenlacajadecartén.
9.3 PRUEBAS DE CHOQUE

Seglinnoma ASTMD3332-74T las condiciones
fueron, alturade 91.4 cmyfragilidadde 133, lafresa
presentd en lacajade carton un 15% de danios,
teniendocomobuenenvaseaquelquebrindemenos
del15%dedanosendichaprueba.

Lapruebade compresion, cuyoobjetivoessimilarel
comportamientodelembalajeenelmomentoenque
seencuentraestibada(cargamaximadesoporte)ios
resultados obtenidos fueron de nodafios visuales
detectados, presentandose unacargamaximacomo
semuestraenlasiguientetabla segtinelenvase.

ACTUALES
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Los resuitados obtenidos de este analisis nos
determinaronquelafresanecesitaunatemperatura
de almacenamiento de 4.4-12.8°C su rango de
duracionenperfectoestadoserade5a7 diasyuna
humedad relativa de 85-90%.

Las condiciones del mercadodeterminanque se
debe cuidar tanto el cultivo como la
comercializacion de este producto, de ahi la
necesidad de contar con unenvase adecuadoy
estricto control de calidad, de los volimenes de
exportacion.

La produccion de cajas de fresa como ya se
observd, esinsuficiente,sinembargo, laintension
de este estudio se ve encaminada a recomendar
un nuevo diseno de caja de fresa para optimizar
los espacios y conservarenbuenestadolafresa
ademas de proporcionarie una buena
presentacion.

En la determinacion del envase adecuado,
ademas es necesario, como ya se menciond
considerar las tarimas y {as dimensiones de los
contendores.

Otro resuitado concreto de la informacion aqui
expuesta, encuanto alas normasy las pruebasde
laboratorio, determinan que las medidas mas
recomendables paralafresaseginsus condiciones
defragilidad, ylasmedidasdelastarimas, asicomo
deloscontenedores, soncajasde cartonde 50x 30
(largo por ancho), las medidas en la caja de
exportaciondebenajustarsealas determinadas por

£lpaisimportador

>. CAPITULO10
|

10 ANALISIS DE RESULTADOS

Lascajasdeartonademasdetenerlasdimensiones
antescitadasdebencontarconsuficienteventilacion
siendodel 10al20% delasuperficietotaldelacaja;
pemitiendoasi al productounarespiracioncorrecta
que facilite su maduracion. El muller minimo del
cartondebeserde 19Kg/cm2(2751b/in2). Lacaja
puedeserengrapadasegunianomaNOM-EE-1979
opegadasconadhesivoinsolubleenagua.

Elenvasadodelafressaserealizaenformamanual.
La fruta al ser clasificada, se va depositando en
canastillas de plastico, que son previamente
colocadasenlas cajasdeempaque.

En cuanto al corte de las cajas éste debe estar
entre un 10y 15% del total del corte del sistema
producto/envase.

10.1RECOMENDACIONES

-Durante elcorte delfrutoes necesario cuidarde no
producir contusiones omontonesgruesosdefrutas
-Elfrutonodebe exponersedemasiadoalsol
-Debe colocarse con cuidadoelfrutoenlacajade
campo, sin golpearse entre si.

-No deben mezclarse frutas caidas y dafiadas
con la destinada a la seleccién del fruto

-En el llenado del envase es importante no
sobrepasar los limites evitando dafiar a la fruta
-El transporte a la envasadora debe hacerse el
mismodiadelacosecha




-Los envases de la fruta deben colocarse en el
vehiculoadecuadamente, pemnitiendounaventiacion
yunfacilmanejodelascajas
-Es necesario evitar paradas prolongadas del
transporte que expongalafrutaalos rayos delsol,
espreferible evitarelacarreoalmediodiaocubrirel
fruto conunalona u otro material de proteccion
-Paracadaenviodeberegistrarse porcadavariedad
los siguientes datos:

-Nombredelproducto

-Lugardeorigen

-Peso total

-Numerodecajas

Variedad

-Fechaderecepcion

-Estefrutopuedeseralmacenadoaunatemperatura
de -12°C con una humedad relativa de 85-90%
durante 5-7 dias sin tener deterioro

-Es importante tener mucho cuidado durante su
manejo porserun frutomuydelicado
-Esnecesarioquelasoperacionesdealmacenamiento
seanconequipoadecuadoybajo controldepersonal
técnicoespecializado

-Eltransporte de este fruto puede ser efectuado
porvias aéreas oterrestres segun las diferencias
entreloslugares de origen ydestino

-La medida propuesta del envase parafresaes
de 50x 30 x 10 cm.

-Elmuller minimo del cartén debe serde 14 kg/
cm2(275.0ib/in2). pegada conadhesivoinsoluble

enagua,

-Esrecomendable la utilizacion de la canastillade
plastico, queledaunabuenapresentaciény protege
la fruta.
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Para poder desarrollar un proyecto
adecuadamente , se deben enlistar los
requerimientos de dicho proyecto.

11.1 REQUERIMIENTOS DE USO

-Debedeserpractico

-Optima convenienciaensurelacidonconelusuario
-Seguro, intrinsecamnete relacionadodisefiocon
calidadylibre deriesgos.

-Lavidautildel delenvase debedesermayorquela
vidautilqueelproductoque contiene, protegiendoa
este de dafos, maltratos, hasta el punto final de
venta
-Exelentemanipulacidnderelacionenvase-usuario
-Relacion ¢ptima dimension-envase-usuario
-Correcta relacion entre usuario- producto con
respectoal peso, proteccion, acabados, forma, color
transportacionetc...

-Transportacionseguray comoda.

11.2 REQUERIMIENTOS DE FUNCION

Serefiere alos principios fisico-quimico-técnicode
funcionamiento de cualquier producto.

-El envase en este caso contiene producto
perecederoy muydelicado, porlotanto sedeben
considerar sistemas de apartado de determinada
cantidad de fruta o en su defecto reconsiderar et
tamaiio de dichos envases

-Es indispensable la seguridad del producto
envasado

11 REQUERIMIENTOS

-Es muy importante constatarque enestecasoel
envaseestaen constante relacion conelexterior, y
puedeserqueelmismoenvaseseaelqueseocupe
parapuntos de venta final, como exhibidor, porio
tanto es muyimportante lafuncion estética
-Siempreexiste elriesgode caidas ogolpes, porio
tantoesmuyimportantequeelenvase seareforzado
yresistente

11.3 REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES

Son los que constituyen los componentes y
elementosde unproducto.

-L.osminimos componentes necesarios, tomandoen
cuenta las necesidades especificas delproducto.
-Las uniones son las que integran en un todo
comn las diferentes partes que constituyen el
envase

-Necesita estabilidad, estructuracion vy
funcionalidad, lo que lo hara mas seguro
-Parte indispensable en este disefio es la
estructurabilidad, yaque porserlafresaunafruta
sumamentedeficada, necesitadeunenvasequese
autoestructure, yaquela fresano ayudaennada
parasalvaguardarsuintegridad.

11.4 REQUERIMIENTOS TECNICO-
PRODUCTIVOS

Sonlos queserefieren alas necesidades, mediosy
metodos paralaelaboraciondeldisefio.




-Debe de ser capaz de ser producido, existir la
magquinarianecesaria,manodeobra, material, linea
deproduccion, costo, asicomofactibilidadde venta.
-Eldisefio debe detomarencuentalas medidasde
los materiales a utilizar, las medidas comerciales
para evitar gastos inecesarios de material, las
normasdeetiquetado, pintado, pegado, medidasde
envases y embalajes utilizados nacional e
internacionalmente.

-Se deben de tomar en cuenta fas restricciones
sanitarias existentes paralaexportacionde fresa,
asicomolas caracteristicas que elproductonecesita.
-Debende serenvasesde primeracalidad paraque
las restricciones sanitarias y los modelos del
transportacionlosacepten, asi comolodelicadodel
producto amerita y necesita de esa calidad. Los
compradores de dicho envase deben de quedar
satisfechos con las caracteristicas. estética,
seguridady manejabilidaddedichoenvase.

11.5 REQUERIMIENTOS ECONOMICOS Y
DE MERCADO

Son los que se refieren a la venta, distribucion,
comercializaciénydemandadelproducto.

Lademandadeenvasesyembalajesdeproduccion
nacional es deficiente ya que no hay suficientes
cajas paralaproduccionnacional, ylomasgravees
quelacajaactualmenteenusolleva20aiiosenel
mercado conmejoras minimasy yaes obsoleta.

-El costo debe de ser optimo, la cantidad de
producciondeenvasesdefresaes unacaracteristica
importante yaque elvolumen es cadavez mayor,
asi como la necesidad de buenos y nacionales.
-Con los precios competitivos se debe de
incrementar la productividad de los
productores,mas ventas y hastaensumomento
laexportacion.

-Enel casodelafresa esta se distribuye de muy
diferentesmaneras, los medios de distribucion mas
usados son: terrestre.
-Esimportanterecalcarqueesteproductosevende
en tiendas de autoservicio, fruterias, en casode
encontrarse en estado fresco, a empacadoras,
pastelerias, fabricas de productoa alimenticios.
-En la cubierta que protege al producto de la
intemperie, asi como de del medioambiente ,de
golpes, transportacion, pormediodelcualel producto
sedosifica yse presentaal consumidor.

- Se debe establecer un lenguaje claro, visual y
formal acorde con el contorno de comercio y las
necesidades, tratando de darle una imagen
facilmente identificable.

-La identificacion del producto , ai como su
referenciaenelentorno debende serfaciimente
detectables, dando por sentada la calidad de}
producto.

-El ciclo de vida es un punto muy delicado, la
competenciaestadeterminadaporlaseguridadque
ofrescanuestroenvase asicomolacomodidadyel
precio, tomando en consideracidontambién como
punto importante, la factibilidad de fabricacion
nacional.




11.6 REQUERIMIENTOS FORMALES

Se refieren a'las caracteristicas formales del
producto.

-Es importante la relacion producto-envase,
tomandoen cuentacomoprincipiolasencillezyla
rigidez.

-Larelacionentre las partes debe de serarmonica,
los colores, las etiquetas deberande proporcionar
unn atractivo visual asi como la resistencia sin

exageraciones

Debe de tener un equilibrio, coerencia formal,
cordialidad, armonia, yalmismotiemposeguridad,,
riguidez, yunidad.

11.7REQUERIMIENTOS DE
IDENTIFICACION

-Se refiere a las presentaciones di y tridimen-
sional de que constara el producto, sus
caracteristicas, sus necesidades de
transportacion, destino origen, calidad ymanejo.

11.8 REQUERIMIENTOS DE EXPORTACION
-Losdocumentos requeridos paralaexportaciona
U.S.A.YCANADASsan:
-Certificado Sanitario
-Certificadodeorigen
-Facturacomercial
-Envaseyembalaje reciclableyno
contaminante
-Facturadecompra
-Leyenda"HechoenMéxico"




12 ANALISIS GENERAL

12.1 ANALISIS ESTRUCTURAL, DE
MATERIALES Y DE PROCESOS

Lacajaqueseproponeenestetrabajo, esta formada
por cartén corrugado cara blanca cuyas medidas
standard son de 1.22 x 2.44 mts en lamina.

Laformadelacajaestroqueladaenel carténpor
mediodeunaplacademetalconlaformadelacaja,
todas las perforaciones sehacenconunsolopaso
procurandodesperdiciariamas minimacantidadde
material posible.

Las medidas propuestas despues de analizar
las medidas requeridas en la tarima estan
pensadas para eso.

Comoelcardntiene unabaseblancalos logotipos
e impresiones son de menor cantidad de tintas,
yeneste caso nose necesita seleccionde color.
teniendo el troquel de la caja esta se pasa a la

maquinadeimpresion, ydespues alamaquinade
flejadode dobladoypegado, eneste casose utiliza
, unadhesivobaseagua, yaque eselquerequieren

paraexportacion.

® CAPITULO12

La estructura de la caja es muy rigida, y no
necesita extras, ni doble pegado niengrapado.
A continuacion presentaremos maquinas conlas
que serecomienda hacerel troquelde lacajasy
eldoblado, existiendo en elmercadomuchisimas

FALLA DE ORIGEN




TIPODEMAQUINA MARCA PAS CAPACIDAD PRECO

Maquina dobladora de | MOENINDUSTRIES CONTROL
cajas de carton USA. NEumaTicO |¥ 35:000-00uscy
corrugado 12333EAST,LOS 40 cajas por
Modelo PF 106-T NETOSROADCALIFOR- minuto
NIAS0670 Medidas
30"max

Formador de bandejas Modelo PF106-T

Formador de cajas Modelo PF106-11L




TIPO DE MAQUINA MARCA PAIS CAPACIDAD PRECIO
Maquina dobladora de | SWFMACHINERY mecanica
cajas de carton USA. no necesita $ 20,000.00uscy
corrugado 1324 AcademyAv. aire,
SWFIT4TRAY-MATIC Sanger, Califomia portable
93657 35 cajas por
minuto
50" x 78" max

WITH VACUUM FEED




TiPO DE MAQUINA MARCA PAIS CAPACIDAD PRECIO

VISIONTRADEINT.

Maquina dobladora de CONTROL
?:ajas de carton 103-11471Bacsmith | CANADA MECANICO $ 25,000.00uscy
corrugado Ptace,B.C. Canada 35 CAJAS POR
TIPOCHAROLA VIA4T? MINUTO
"BOX-MATE" Medidas
30"max

FALLA DE ORIGEN



TIPO DE MAQUINA MARCA PAIS CAPACIDAD PRECIO
BELL-MARCK
Maquina dobladora de CONTROL .
cajas de carton 331ChangebridgeRd. USA. MECANICO $ 15,000.00uscy
corrugado PineBrook,N.J. 10CAJASPOR

Cc-5 MINUTO

Medidas

30"max




ESPECIFICACIONES DE DISENO Y TAMANOS PARA MAQUINARIA DE DOBLADO DE
CAJAS DE CARTON CORRUGADO

BOX { SEALER BOX ESPECIFICATIONS
IFICA
STvie | MODELS [LENGTH WIDTH  DEPTH | | oo ot o REIGHT  WEIGHT
ABJ, |SWF 2D2}33~ max [16"Max | 16"max | 154" 60" 59" 698 Kg.
NO SIDE | o~ min §10"MIN |4 1/2°MIN
FLANGER
SWF
AB, 2D3A [33"MAX]16"MAX | 16"MAX | 154" 60" 59" 698 Kg.
NO SIDE 9" MIN { 10"MIN |4 1/2" MIN
FLANGER
e 307 MAX] 13927 {16 max
EF VARI- | 10127} fho. J412°MINL 43" 60" 59" 698 Kg.
ABLE MIN MIN '
LHIGHT
SWF
cp 2D4C | 24"MAX | 46"MAX | (g-max | 166" 60" 59" 736 Kg.
VARABLE| 8" MIN 1 9" MIN | 412" min
HIGHT
KLM |swr2pas
SPECIAL 24" MAX | 16"max | 16"max | 166" 60" 59" 736 Kag.
TOP 1 8"MIN | onmun | 412"MIN
SEALER
GH.J ame
BLDIRE CONTACTSWFMACHINERY
ABH, | SWFSA-}_ "
it aled T 24"MAX | 16"MAX ] 16"MAX “ " "
LJ, SIDE 12"MIN | 7"mIN 3" MIN 69 40 78 294 Kg.
NO | FLANGE
SEMIA.
24" MAX 1 24"MAX
SWF SA-T » 1312 M,
10112" | 102" - 89" 40" 78" 294 K
TARIFF 112" M .
EF, TOP MIN MIN 9
SEMIA,




ES ITALIANA
O DE BASICO CAJA, LA ORIGINAL
Eg gi;E ES DE MADERA O CARTON Y LOS SOPORTES TAMBIEN,

ES UN POCO INCOMODA Y POCO RESISTENTE AL TRANSPORTE
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DETALLE DEL APILADO, Y LA MANERA DE TRANSPORTAR LNAS CAJAS EN UNA DE
LAS FORMAS MAS COMUNES.
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EL ESTIBADO DE LAS CAJAS ES BASICO PARA LA TRANSPORTACION DE ESTAS, EL
CAMINO QUE TIENEN QUE RECORRER ES A VECES LARGO POR LO QUE HAY QUE
CUIDAR QUE ESTEN BIEN ACOMODADAS Y CON SUS RESPECTIVAS PROTECCIONES

ASt COMO LA PELICULA PLASTICA.
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BOCETO DE BASICO CAJA, LA ORIGINAES ITALIANA
LA BASE ES DE MADERA O CARTON Y LOS SOPORTES TAMBIEN,
ES UN POCO INCOMODA Y POCO RESISTENTE AL TRANSPORTE



BOCETO DE BASICO CAJA, LAS ESQUINAS SON DE CARTON
CORRUGADO ASI COMO EL CUERPO, DETALLE DE UNA ESQUINA
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DETALLE DE LA AGARRRADERA, NECESITA SER MUY RESISTENTE YA QUE AHI SE
SOPORTA TODO EL PESO DE LA CAJA, Y LA FRUTA.
DEBE DE SER A LA VEZ COMODA, Y FACIL DE SUJETAR. @
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FORMAS RECOMENDADS DE TORSION AL TRANSPORTAR LAS CAJAS DE FRESA A

MANO DE UN LUGAR A OTRO.




FORMAS RECOMENDADS DE TORSION AL TRANSPORTAR LAS CAJAS DE FRESA A

MANO DE UN LUGAR A OTRO.
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EL ESTIBADO DE LAS CAJAS ES BASICO PARA LA TRANSPORTACION DE ESTAS, EL
CAMINO QUE TIENEN QUE RECORRER ES A VECES LARGO POR LO QUE HAY QUE
CUIDAR QUE ESTEN BIEN ACOMODADAS Y CON SUS RESPECTIVAS PROTECCIONES

ASI COMO LA PELICULA PLASTICA. .




DETALLE DE SUJECCION DE UNA DE LAS CAJAS DADO EL PESO DE LAS CAJAS YA
CARGADAS CON FRUTA ES NECESARIO TOMAR EN CUENTA EL PESO Y EL TAMANO
YA QUE ES NECESARIO UN EQUILIBRIO ENTRE AMBOS. @
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LOS IMAGOTIPOS AQUI EXPUESTOS SON ALTERNATIVAS DEL FINAL.




ALTERNATIVA FINAL DEL IMAGOTIPO
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APILESE HACIA ARRIBA

O
® o

e 4 cODIGO DE BARRAS

HECHO EN MEX'CO T i..t 'MAGOT'PO

PLANTA DE LAS MARCAS DEL EMBALAJE EN UNA TINTA, Y FONDO BLANCO.




NN
X

FENELPASO : LT
COMADOTE L OS L0 LAEEES PITLROTE LG5 LADS FOSTROES

CQUNTO FASO

QBRroFA0

DRGSR T LO5 ST RS Y ANNO X LACAR

T e = e s o

VISTA DE TODO EL PROGESO. | uneespw Moo
| roEsOvENWO

- N E: .’ e e ——————— —————
= :::W,‘] [ Toummrrz




PROCESO DE ARMADO DE LA CAJA
DOBLES BASICO, DE LA BASE.
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PROCESO DE ARMADO DE LA CAJA

DOBLES SECUNDARIO DE LA BASE.
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PROCESO DE ARMADO DE LA CAJA
LAS ESQUINAS SE DOBLAN HACIA ABAJO
FORMANDO EL SOPORTE AL APILADO.
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: | iNVERSIDRD NUEVO MINDO
PROCESO DE ARMADO DE LA CAJA e e
LAS PESTANAS SE DOBLAS HACIA ABAJO | PROCESO DE PO
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PROCESO DE ARMADO DE LA CAJA
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BLISTER PORTA FFESA
CERRAVO CON (LY, MATERIAL PLASTICO, BLISTER

| UNIVERSIZAY NIEVO MNDO

[___mevwnsdeepnes

HMIGRAL

SRy SR - A
S B DRI ;"‘B"([') l HOWE : 0
: L PR —- 2441825

| _amnmz




FALLA DE ORIGEN

| versmw nEvO MO
| VlST/\L/\TEE/‘L BUSER

[ 254 KN et
ancor [ OUMPARIZ
7-"55‘% e e =

sl _uum ?




)

-'"‘:'»md",
poy
CRENRRRETT T it

!

A

N
I:"m“ )
il My,
LT

TR Y
mlf u‘;nmll

f 1))
'f:iin”ﬂ}

VISTA GENERAL DEL ENVASE QUE
CONIENE LA FRESA EN EL INTERIOR
DE LA CAJA.
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