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RESUMEN 

Caballero Gutiérrez Verónica, "Fertilidad de embriones frescos y congelados transferidos 
por laparoscopía en cabras. "Asesores: MVZ Adriana Salrnrrea Medina, MVZ DVM Javier 
Valencia Méndez, MVZ MPA Alberto Balcázar Sánchez, MVZ MPA Octavio Mejla 
Villanueva y MVZ PhD Luis Zarco Quintero. 

Este trabajo se realizó en época reproductiva utilizando un total de 30 cabras, de las 

cuales 24 fueron receptoras ile embriones y las otras .6 donadoras. Todas las receptoras y 4 de 
' ' . . . 

las donadoras fueron. sincronizadas con esponjas vaginales que contenlan 45 mg de acetato de 

lluorogestona <FGA). ~~~ se:~efa¡:¿~ por un ~iri~d~.<le 12 días y las dos donadoras restantes 
,, - - ' ~ ,, '." _,. •<' ' " .:~ ~ ,.... • 

se sincroniza~on conCIDRs(dis¡Íosit~v'~s in°travaginales 1.iberadores de progesterona) que 

contenían 0.3 gde'~r~ge~teioha.·~~~~~,;~eJa~~~·pÓ; ~n~eriodo de 14 días , Las donadoras 

sincronizadas é•onc10R,sse ~¿pe;~~u·i~,!~ri~o~ 1{~rmo~afolículo e~tirnulante (FSH), que se 

adrninis~r~ por v1~'tntr~i1i~s¡~~r .;{Ja. li~í;~~a~ ~~rii~~zando 2 días antes del retiro del CIDR. 

La FSH se aplicó en dci~is decreclci~;c-hi1sííJ01;1pl~t~r ÍSS mg. Las hembras donadoras que se 
'-·. ' . , .. ····,- ... - . ..·· . 

sincronizaron con csponj1Í se superovÚiaron cor(gcinadotropina coriónica equina (PMSG .o 

eCG), aplicand~ l~ ~.~. p~rvl~ lntr~111~~d~1ar, ~~mo, dosis única dos días antes de'1' retiro de 

, la esponja. Se dió inicia·~ la det~~ción du calores a las 24 horas del retiro de la esponja o el 

CIDR, dándo.les monta; Í~shemtiras ~onad~ras. El primer dla que aceptaron al macho, se 

consideró como ~¡día cero,\.os ,embrÍones se obt~Vieron al día 6 por medio ·de lapar~tomla 
media ventraL'Delos en1ti'ri9~~s trans~erilll~s·, 26 embriones se' congelaron c~n una 

congeladora autoriiátic~ a b~s~ de' baño Marl~y etanol. Los 22 ~mbriones se transfirieron en . ' . ·~. . . - . ' .. - . 
fresco. El total de cabras receptoras de einhriories frescos fueron ir. y de congelados fueron 

13. Los resuhadosóbtenidos,.en cuant~'a'p¿r~entaje~ d~ prefi~z fué~on de 63.63 % para cabras 

que recibieron en;brÍonesfrescos; y tic1 53.84 % para tas que recibieron embriones 

congelados, Estos~at,os f~e;o~ ~:nalizados por.medio d~ una ji cUadrada y no existieron 

diferencia~ significativas (P>0.05) cnt~e embri~ncs frescos y congelados. 
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1.- INTRODUCCION 

La transferencia de embriones, es una técnica que consiste en obtener los ovocitos 

fertilizados (embrione-~)de. una hembra, y transferirlos al útero de otra hembra. previamente 

sincronizada. La.danado~a pro~Í:e::la base.genética de la cría y la receptora sirve de incubadora 

del embrión y el feto resúltánie (Flores; 1992). · 

En la act~alld¡d• 1/t~rnsfé~enc.ia de embriones bovinos Íiene una afi'ipHa . aplicación 

:;.:;~~:~I~i,,~~ti,~t~\Bt,~:rfü~~~~q: 
sido que la transferenéiá de emb~i<ines e'ri' peqúeños rumiantes, requier~ dél em~l~ó de 

técniéas dé' cirug(a mayor, ¿~mo' la laparotom(a media ventral; Esto limiia el núniero de veces 

qúe s~ pued~n iiíiúve~it'áÍas donadoras y a las receptarás de Íos ern~rio~e;; por el daño 

ocasion~dd~or. l~Í~;~-~~~ciÓ~·q~_i;,;rg;c~ (Kraemer, _ 1989). . .. 'I • ' : : . . 

Existe? varias r!ctares que han contribuida a auméntar· el interés.en' e1 usa de 1a 

transferenci.ide ernbdo~c~'en caprinos, como son el desarroll~ de J¡f~fe~;~s'fiié;?~º~ para 

colectar los embrion~s,' ~I int~rcarnbio internacional de g~rrnopla~ill~/asf ~-~IÍl~~tni~ca~ede 
especies en peligro de exti~Ción. E~ la éabra' ~I interés pri~~~l~1i~ 11~ ~~níradri en 

· ,,,, :·_ , ~ .•. ,_ ·.:,,~·:!" ·>: ·;:;_:.:' _:<:!. ,_,_ ·_:· _ ::;· ·_ . ·- ! ,,.:> ~-·· :-.::·: .·:r:,k '.\'.,·\" ._. ·<:-:.):'~--\::."::> .. ·< .... <:. . · 

;:~~d~::::d:;ª;~~~'.és:upef ;:es:pª~~.J~ p~o:~cci,ón :e.i.e;;;,·· pe~Ó y;~~me;(Nuti ~.fil, 
La transferencia embrionaria,implica. la· c~ireéta_ ~pi ijacióhde v·arias téc.nicas! como 

son}ª sincroni~~'ión/1~ ~~'.e~~iÓn .i.:':~al~;~~ d~}a~~~~ras -~·· r~~~'ft~~a~: la sufrrav~'.aclón. y 

los servicios de .las d~n.ad"?r~~: l~,'~~kcéióny e~~lua~.ión .de los. em~r,iones. para su ¡Íosierior 

transfercnci~: Por lo que la falla cncJ31qui~ra de és1as,·arc~1a~á el éxito de.todo el pr;,¿cso . 
• • ••• ••• <" .... ,• • • • • • • ' 
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Recientemente se han desarrollado técnicas novedosas que'solucionan en parte el 

problema de la cirugía m:Íyor~ En este sentido, varios grupos de lnvestigado~es desarr~llaron 

métÓdos Japaro~cópicos tant~ para la' obi~nciÓ~, CORlO para la.transferenciade emb;io~es e~. 
ovinos (Mutig~ y B;lcer, Í984 ¡'/ca~~inos CFl~~es, 19\}2¡:. " 

Killeeny c~f r~riti'{1!18:!):··JtÍ1i~aron uná técnica en··~v.eJa~ para deposhar,~1. semen 

inttau'.eri~enÍ~.: ~[i~~~li~~i~J1 :~ii~i ~~'r:d~~.~o:~,<~~)i~~r°¡sc~é~~:' .. ~i~:.1~;~.~e ·.~e. realiza 
una.intervención quirúrgica menos traumática, ya ·que al no exteriorizar'el útero por una 

~, __ ,_),i:_ -\~;~_~: ... /:::\-t,~;:.~:,, ·:,~. -.~?~:,~ '• - . ~:~.--.· ... ~~'.-; .,---~,- :·: .. .,:;,; -~-;.:_:."'. ··:.·-,~._: ....... ·' .. • 
laparotomía se elimina el ~stré( de. la cirugía mayor/lo c~.al soluciona en pane. ~l probl~ma de · 

1a baJa.reniiid~r·;~téi~~~~~f 1%"h.~1~~0iifü·;1;~.~~·.~~1:1a;i~fo~~~-fr~:.{;fü~if,b~ih;~.~:J~ .•. ~v·i·~~s· 
y caprinos, es el costo. beneflcm.' Para que esta tccn1ca tenga Impacto en el futuro, deberan · ' · -. -·.: '~;; : : .:::~ :.'., - ::;.,-·;·~· ·-.. : ·~:~ :x ·= ·: )'.i _)._'' ::_; /". .. f~>;;'~; e·· i~~:~~~·; .. >~; ::"·: -¡i: ·:·~,, ._(·;".-d ':" .. :.~~---~:-::::· - ~-' '. :'; . " 

reducirse los c~~tos y mejorar los: Pºf'l:~ntajes de gesta~ión en I~~ rec~ptoras; .' , . , 

.. Lá ir~ris·r:;~~~l~d~~,~~~~;~~~:~· ;~~g~;}d'~s'~F~¿~ 1'uh~;~~;r,l~··~e ·~~ntaJas sobre los 

embriones frescos, ya cjue' és el'mediÓ·, má's sencillo párá introducir áiui genéticá'ilel exíranjero' 

al reb.año'• (Krae~er, .·.Í 989;',;•Pa~hue' la.#aÜ~ferencÍ~' de•, e~bri<J?és cCÍ.ngel;dos' sea costeable, 

la fenilÍdad:debe";~~lg~~I /1i;¡~~~m~~ie :nf~~ior;~·IÚ 'q~e s~ ~¡,ti~~~~o.ll l~~·;~lJ;i;,nes fre¡c~~ . 
. sin .;;nbarga,·~·~.Íá n~tualidad ·~xisten dlf~rencias e1;ireÍa fe~tllidaddc Íos eitibrloncs 

,· 

frescos, coníra losenihriotÍes cÓngeÍádos:'r:n bo~inos se ha reportado qué'1a's'resÜltitd~s de 
• • •• -· ·- , ••• , f ·- --·.; •.' • - - - .c.-··. -- > • - > 

preñez con iránsferencia de e1nbriones frescos son de 6S a 80 %/mieníras que con 'embriones 
",, ·::·'!';;<";:,·'fr... . ' ,, .. ,:.·:>;.',.):,..,.·:.,>"";<; • • ..;.-.:.·:, 

congelados ,se red~ce a SS'. 70 % , aún en condiciones óptimas .<Has.ler,, 1~92)i'•:. " ... e:··. 

En caprinos se h~ inro~.n~cio un 66.63 de p~ériez c~n 1a"i~a·~sr~r~néiá d~ ~;nbriones 

co~gelados CTsunOda ~ l!!. 1984;' Tsunoda ri l!!. 1984); mie~ir~s q~e ~~h ~ni~rioii~~ ;réié:~s se 
",-

reporta un 82 3 de preñez (Holm !:! l!!, 1990), 
.~; 

. El objetivo del presente ;rabajo e~ co~1p:fra'r la fertili~ád obténlda al transferir 

laparoscópicamente embriones caprinos frescos o ~onge.lados. 
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11.- REVISION DE LITERATURA 

De acuerdo a la presentación de su actividad reproductiva, las cabras están clasificadas . 

como potiéstricas estacionales. La estacionalidad reproductiva está gobernada por la duración . . 
del fotop~ri~do. La mayor parte de las razas caprinas están en fase anovulatoria (anestro) 

durante la primavera y el verano, y comienzan a ciclar durante el .otoi\o conforn1e decrece la 

duración del dla(Valencia i;! í!l, 1993; Hafez, 1993). 

2.1 SINCRONIZACION DE ESTROS. 

Para poder controlar en forma adecuádá 'ún pfogr~U:~··d~:supero.wlación y tmÍsférencia 
, ·c.:-·· '·· - .. ' .. , 

de embriones es necesario sincronizar ta activid~d o~Íric~ il~ l~s á~i;ri'at~~:';, • ' 

La sincronización de estros, consiste'e;;-'éííñí~oi~tí:Ccfoto esÍrat' de. los animales que 

están ciclando normalmente, agrupani!6 l~~:pe~Í~~~t~~ esÍfoé~j;ap~()'s'c~;to~'(Bretzlaff, 
1987). . . . ·,· \· :·: ;• "'' ;. ; ·., : .;.: .. ,· .. 

-- ,..,r,- ··.:-!Y< 

Existen varios métodos paia ,sin~f'~ni,;~ el estro,· tos' c~ales p~edet1cl~~lfi~a;se en, dos 

categorías pri~cipates: ·i~s r~i~~~~1óg1~ó~ ·~t.~; ·~~t~i~1~s.'. Gs .&~;6~6~: r ;~in~~;;~g¡c?s se 

pueden dividir en d~~ tipos, basados en tos' diferentes principios ~siotógi~os.:EI primer tipo se 

:::::;~·::~~~tj~r.ri:~{e~~~!::;~~eJ;~ :i&~.pf ~g.:~;~:ii~~:fa{:·:J:~:s;~jr~:;n~~ 
F2 alfa nat~ral o prost;gla~di~ás: sintética~. pa~~ ;cort~r la du~ciÓ;i del ¿uc~~ tÓteo CEvans y 

_. ;\' .,.;•; ·.,.· ···:·· . . ,. -

Maxwell, 1990).: · · 

Dentro de los progcstágenos más .ut.iliiadós pará sincronizar el ~iclo estral en cabras se 

encuentran el acetato de nuórog~stona' (FGA) :n dosis de 4s mg y el acetato de 

mcdroxiprogcsterona (MAP) ~n dosis de 50~60 mg, apÚcados aii;bos por v!a vaginal durante 

pcrldos de" .10 a 21 días. Tuinbién"~e hn utilizado un dispositivo intravaginal tÍberador de 
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progesterona (CIDR), que contiene 0.3 mg de progesterona natural. Otro método consiste en la 

colección de implantes subcutáneos impregnados de el progestágeno norgestomet; que se 

colocan gcnerahnente debajo de la piel de la oreja con ayuda de un apllcad~~ especial (Arbiza, 

1986; Evans y Maxwell, 1990). 

PMSG en dosis de 300 a 400 Ul al mo¡nento.de retirar lá espoÍlj~ (Ri'.ar,19.84). Esta ho'rmona 

tiene actividad tanto de F~I~ c~m() de' ¿H;;~r~d~~i~~~d~ ¡;'~~¡;~~~ (6~~iv~~~;: 1916{ 
Las'prostaglandiii'as·~·~~tllrales o'slni6i'ica:~. sá'utiii'i~n¿~·nriécuencla para la. 

sincronización de c,a;~res; p~~ó : sgÍa'.1'e~I~ ~~~dé:~:·~er~\i;,;{a,~~¿,;~ri 6.~ . .n~:ra~ qUe estén 

ciclando, lo. cual confi~re'c'iertadesve~taja, co'.1'pa~ativamellte.c,olltrató.s prCÍgestágCnos. Las 

:::,::;:;·::~:~J~~;:~:fü:~á~~tif ~~:~~~;~~Tu!'::·x!~~: 
sincroni~~ªª~;;~·rt~p~;cen~ajed~·i~s h~;;;b;~~).: bl uliíi¡a~~o ~·~~ d~bÍe·~~lic~~ión de 

prostaglandl~a; con un inter~alo de 11 dlas; lo: ¿Íi¡I ase~t"ia qud ~i ~~·la ;;i~:ra ;~licación 
:·> .. "-:·,--,,_ ·',-.:~ - :•;. ,.»·:.': ·.-_:,_- ·:-:,_ _-'.i:·--:>:·1:·'·~- _-;,,·:,:.·::_'--;·,,·;fe/·~.-- . :: 

existe lln cuerpo lú!eolisable; lo alc~n.cea<lcsaÍ'rollar para .la.s~gunda aplicación; logrando as! · 

mayor eficienci~ que~; el p~imer esqu~1mÍ d~ ~incro~i~~cióri: · 

El métÓdo natural ~ara sincronizar el estro· é~n~ist~ ~n Í~troduclr.machos durante 
·, ,. '· , ' . . ' \' ,. ' .. "' . 

algunas semanas, anÍ~~ d~lmoméntci en que se quieré 
0

si~~ronizar ~. grup~sde .hembras que 
·:.·. .'.t. ' ... : . . . . •. . ...... :'• .. .·· . :· ... ' ... " . . 

estaban aislad:is.(efecto macho); Este método de sl.ncronización .sólo· ha de!llostrado ser 

efectivo en ci~rtas épocas del año, normalmemeantes del comien~o dé l~'é.stació~ repr~ductiva 
(Evans y Maxwell, 1990): 

2.2 SUPEROVULACION 

La superovulacón es el proceso por el cual los ovarios son estim~lados para producir 

más del número normal de follculos ovulatorios, logrando as! la ·obtención de más ovocitos. 

parn explotÍtr el potencial genéticamente superior de una especie para la.transferencia de 

embriones. Para la superovulación de las hembras donadoras. de embriones se utilizan 
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diferen1es hormonas, como son la hormona. follculo estimulanle (FSH). la gonadotroplna 

coriónica equina.(PMSG o eCG), la gonadcitropina'menopáusica humana (HMGJ y el exlracto 

de la pituitaria anlerior equina (HAP). La~' más u1iÚzadas son la FSH y la PMSG, debido a su 
,· ,• ·._ ~ .. . ~·-;:~ 

fácil adquisición y a su mayor respuesla supero~ulalorin. Para la superovulaclón con FSH la 

hormona debe ser 'aplicada en repeiid~s·o~asioné~;·ya que su vida media es corla, además su 

costo es más elevado, por lo que ~n muchas 'siwaclcines's~ utÚiza PMSG .(Doijode ~fil!, 1992). 
. '. ' .· .,- "'-~:-- ·, - . ·"'. ' ·- - - " - -- . . . 

Las dosis empleadas para la ~uper~~ul~clón'de la~ dife~~nt~s hormonas son' muy 

variables. Tratando de englobar las dosis que Ütilizití,?ri varios au1cires; comparando laFSH y 

la PMSG, se obtuvieron los siguieniesd~tos: ÜtiHz~ndo ~osis de F~H q~e van delO a 20 'mg; ._ 

hay un rango en ~iiant~a¡~· r~c~~ei~~Í~~ d~;~~~ri~;~e~:,~~~~~:de~ÍI p~~~~diod~4.9 

:::::t~!~:;1~:.~.~;~~~~~i:~~:~~:~f ll~1J:~:~!' 
datos comparad~s contra laPMSG en un rango que ~a de 5003, 1500 Ul'.'aqufla recuperación 

.. ::ªe::r~:~;:~~:;!~:i1·;J~!~t~~:~~tztJd¿·~~r;:~~¡{f ;?1;J~~115~:f 1t~l:(i9::;· .. 
Mahmood ~ il!,1991; R~sniiia!ll Í!l/Í992; Péndleiori'~'il,' 1992).::;'.>~/< ;;;., ···•' 

'-~,c.;.·;·.-~;·:· ··tF· · ;-}.·'..,:· "}d'l~, _ ... ; '). --·.:.{c:.'f'"·~';:::;(.·./1°.'.; ·1-:·· ·· -:.<,:~-, .. -,·:: ·:.:-. "'· .r~:, >'',_. -, ' 
Rosnina m ~(l992)compar~rondiferentes d~sis dePMSG que iban de500a.1500. UI, 

no encomrand.~-~ife;encli
0 

si~~lfic~ti~a. ~'·:nd6,:~~ vj,~:i;tdi~i-~J:c:~~~~~iÓ~: dt¡¡;;~riones más 

baja de 0,8 (con 500 UI); y I~ más alla; de 3.~ ~mbriones en· pr~_medlo (~on 1000 UI); · · · 

En cuanto a las ~¿mparaciónfs d~ 'do;isde FSH, utili~~~d~ ~o~is q~~van'd~lÓ a 20 

mg en promed_i~. ;~ ~ecol~ctar~!l ene; r;ngo má~ baJo-~;9 ~mbri·~'!cs_(,Jdu).~¡¡tio20 ~g de 

FSll), y el más a_lto, cqn ,13,5 embrlónes (uÍilizárido 14n1g de FSII) cTan~j~ IÜ al, 19'ÍI: 

Rosnina ru·~, i~9;); ',: ... -
Respecto al número de lo> cuerpos lúteos exisle u~a meJo~-respue;;~ ~liliz~ndo FSH, 

- .. , ... ·--. - .. ·: 
que con la PMSG, ya queal superovular con esta úlÍima homtóna', ·~e obÍierÍenfue~o~e~ ~JÍlgos 

" 

ovulatorios con alias cantidades de folículos anovula1orios (Ainstrong ~ ru.: l 982)i Nandy ~fil 

(1990) enco111raron que la PMSG produce muchos J"olículo~ de Grarr lulehÍi.zado~: · 
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2.3 COLECCION V TRANSFERENCIA DE El\IBKIONES 

Existen diferentes técnicas para Ja colección y Ja transferencia de embriones como son: 

la laparoscopía-, la laparotomía media ventral y Ja transcervical (Agrawar y B~attacharyya, 

1982; Flores, 1992). 

La colección de embriones por laparoscopía, se con~id~ra una· ciru~ra' invasiva menor; 
. . . _, - - ·. :_' /:·:_(~~ ... '.~:';,{J-.·~·,:: .. 1\i.:;·~'.~: :: '<'.·:-."' 

ya que elimina Ja exterioriza:ión y manipulación del tracto, genital, ·eviland~"~e esta.manera las 

adherencias, teniendo entonces éomo 'vent:Íja'i que se 'podrían h'aéer,varios Jávados' al' mismo 
:~: i., ,; .\},· ·.:~,-:: :.,_;~\;.t- ',,:'.'-! ·:<·:· ··::/ :. ; :.;_'_'.·:~.~·'. ·,::\_~ . ;l,::i·:;· ._ ~/;\':/'.' ;_~::. -:( (::.~::-;--::::.: . . '.-'.-:. 

animal con buenos resultad~s: Esta téc~ica• r~quie~~ d~ ~.aterial espec.íflco (l~parosc~plo con 

~~iiiJJ,itiJi?i~~~ 
, -: • .-·,. ---_: ':.; ;: ; ,,?.~-~" :' >~'.~)\-~·1 '<Z·'-~ ::~:::::--;:- ':_: ~~-\ .::_ ._· ::;. ·~; .. ~:~- -~~,·Y,-,;>;::-.·.<,':::.~;:_,: _,.,_.,;· ::. /. ·: "'·~· -~ r. , 

localizado el útero, se inserta 'otra cánula en Ja línea media ·a_ ·o:.S <:in anterior ·3 Jasotras 
":-: - -:f):)" ,_~·:n-o_- J:r::; .:·r-:c;;·_-.-_.: -~~--:·: ·.;,~: ::- ,. ::~"~.~~--,·:.·<;: .. · ~·"''~.:- ¡-.:''"': ~, ,~ '.'::>'.'.":'~··:.-" <::- , <-' 

incisiones~ :y .. sé' introduce una.aguja roma para hacer,una'pequcña incisión en la pared uterina 
;!<•· ·::·J '•e". ¡ 1. ;l· · '.\~i}. .• '•/;' ~r ·"-,;; • :,-;/<,> ',"1. 

craneal, en·labifurcación'il.el úte.ró~.Po~teriortÍi~nte)e.·r~iouév~.la aguja.y.e inse~a 'üna sonda 

:::~~~~t~~~~s~~~j~[~~~~~~.~~~:~~~ 
para perrÍihir el paso del inedi~/d~ c~l~~~ió~: y este ~~~'reéü~erad~ a t~~~és de ¡~sonda de' 

Foley, finalme~te s~obtiene ~I ~;edi~~eA~ÜdÍ~ro~ol~ct~r:; s~'rep;;~ l~~per~~ió~'eit el ~tro. 
cuerno ut~rino (Flore~, l992) .. 

Li colección de embriones p~r CI n;étodo no quirúrgico_ (transcerviCal);se lleva a cabo 

también estando anestesiada la he~?~ª ; ~~;~;ada en ~~cú~ilo dor~al. Se pone un es~écufo 
lubricado en la vagina, y se visualiza ~I cé~vix. Se retrae un lado de Ja.~~ cxierna del cérvix ·. 

con unas pinzas de Allis hacia el vestíbulo vaginal. Poste~iormente se introduce un catéter 
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dentro de la os externa del cérvix . Se retira el espéculo y se guía el catéter, una vez que el 

cateter está en el cuerpo deí útero, se innii,-é1 baJÓn: ),'se c~mieÓza a lavar pasando el medio 

•para embriones (BonDuram ~ í!J;' 19s4:'Flo;~s._199:Z); Este método, ~s más fácil de aplicar 

en hembras 'de varios partos, porque su éana"í'cervical se pasá fdcil;' pero en hembras primalas 

se ha obtenido niayor.fndlce de e~brionés ;con I~ ~Ólécdió";·~~\rurgica (~ssoÍld~ ~ ·;¡J, 1988 ). 

, Flores:F~x~o~~~: (Ú192)/~~~p~r~ro~ las'i~~·~¡;¡s\Íg:~~l~~~ión de embriones por 

laparoscopía y 'tr~~séervlcal, ·Y ~¿c~dtraron di;ere~'c'i~ en 'Cu:~~;~ 'á1 número de embriqnes 

colectados, o~te~i~nJo%eJor~s ~es~had6s t:~ri 11a.ié6ni~~¡j~·1Jp~rgi~~pÍ;, ya que por la técnica 
, •• "'" ' • ' ' ; ' ~-... ·, ·:' f, 

transcervical puede ha,ber pérdida de embriones po,r ?viducto, .. ::;,~" 
La colección dé embri~nes por el mt!tOC!o quirúrgico',•,es pormediode una 1á'parotomra 

media ventral, qú~··permite exteriorizar el útern y Jósovarl~s pa'.~~'C'~ri1C:d;.'1~ Vé'spu~sta a1
1a 

'-·i º'.~-'" 

superovulación. Agrawal y Bhattacharyya(1982), desc~i,biércindostéc~icas de dilección de 

embrion~s: . En la primera se inserta la ~guja, hipordé~l~a /¡;~~~~de I~ ~~iJn' ¿i~ro~~tiárica' 
dentro del lumen del oviducto ; por medio de uná cá~Ü1a i~~eitada a'. t~~vés 'del '~{ri~m de la 

• , ., e;; . ~ ·:-.. , ' • ; • ' ' -'~ 

fimbria~ se colecta el medio. en una caja'Petrii en la segund~ técni~a la,~gÚj~' li'iiió'dérmica es ·· 
• ' . ' - ' '· '''K• .. ·_. ,. . •'•.i·:.·: ~·," ·" ' 

insertada en la punta del cuerno, y se didge directa,mentehacia el; c'ue,rpo de,1 lítero: l el medio 

se cole~~ae~é::i::j:ep:::e:::::~: :~~:~f t5::~{:~~aj;:~j~~f rl7:f L:l1e:~:::as 
postoperatorios muy imp~rt~rit~s.'é~mós;n la~ :~herencins'qtie se ocasiona~ por el proceso. 

quirúrgi~~. las c~ales i~Í~rfieren ~~~Í~rer;f údad'Jost~r~~r ~'.~'1~ ~~~a~or~ (~~nÓ~rant !'.!fil. 
1984) . 

. La técnica dei:lección para la.transferencia de e111,brio~c~ es 1,a_de_ faparnscopía, ya que· 

por medi¿ de una ~iru&rd ~~nor ~~ p~cde ~~·no~e~ la respuesta ovári~~. p~ra depositar el 

embrión en el Cue~no ipsi;atcr~I al mejor ·~ni'eJ6rcs ~ue.;jos l~leos, y pennit~> exlcriorizar la 

punta del cuerno uterino, para inlroducir el-embrióri (Fl~~es) 992). Agiawal :y Bhattacharyyn 

(1982), obtuvie'ron ~n 4CJ: % de gestaciónes co~ transferencia no quirúrgica (transcervical). La 



desventaja de esta.técnica, es que no se s~be con certeza la respuesta de loso~arios, por lo. que 
. . ~ . 

se ignora la presénciá del cuerpo lúteo. 

La transferencia d~ embriones por laparotiimra m~di~ ventral, también per~tite la 

evaluación de la superovulaciÓn al exterio;izar el útero y ~~ari;,s, perÓ ti~'rie' ·1;· ~ésv~ritaja de 

que hay formación de adherencias, las cuales puedenverse dis.riin~i~~s;~l. niinimÍzar el 

manejo del tracto reproductivo e irrigar constantemente el útero ·c~n·~~lu~i,ól1'sallna 
heparinizada (Armstrong !U fil, 1983). 

2.4 CONGELACION DE EMBRIONES 

El desarrollo de métodos efectivos para congelar embriones de mamíf~ro, es de gran 

importancia desde el punto de vista clínico, de investigación y de aplicación comercial: Perinite 
. -. ·- · .. ·.::·. ,, . 

crear bancos de gcrmoplasma de animales que son de importancia tanto econórnicaLcomo 
·'- '"- ,. 

cientftica, y facilita la movilización internacional de animales libres de erifermed~d~s (smith St. 
·-.. ,-._-

al. 1994). Además, facilita la programación de las hembras receptoras y la .realización del 

transplante en un momento preciso., de acuerdo a los ,días después del éstro deÍ~ reci:pt~ra y el 

estadio del embrión (mórula o blastocito en diferentes etapas de desarroli~). 
· · · · · .,.- · · ·· . .,_;, ·:·· · · ·· ' ' · ,. · · ···· · · '·.{·:~:-:el·-::~\·,' -· 

En 1976, Bilton y Meare informaron por primera vez el llal:imlé~i~ de crfás caprinas 

obtenidas al t~nsfcrir embriones congeladós-dcscong~lados . 
• _¡;• • •. • 

Para la c~ngel~·ció~Íle h1s~mbriónes caprinos se han utiliz~do diferentes 

crioprotcctores; como el glice;'!l 1Rao !U fil, 1988; Wang ~ !!!. 1988), el ~ulfó~ido de di~1ctilo 
(DMSO), (Rao !tl n1: 19,88; AmÓha y Gelaye, 1991), o el etilénglicol (Le Gal !U fil, 1993). La 

sobrevivencia Íle Íos' embriones cap,rinos es ligeramente superior con glicerol que, con DMSO 

(Amoha y Gelaye, 1991); Antes de la congelación, los crioprotectores se han añadido en dos 

pasos (Rao !U fil, 1988; Wang !tl fil, 1988; Le Gal !U i!l. 1993) o tres pasos (Le Gal, !U i!l, 

1993). 
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El envase de elección para los embriones, ha sido la pajilla francesa de 0.25 mi (Rong 

y Guangya, 1989; Le Gal !tl ª1. 1993), aunque en los caprinos, también se han utilizado tubos 

de vidrio de 5 mi (Rao !tl ª1, 1988), o ampolletas (Wang !tl ª1. 1988) . 

. Existen diversos protocolos de congelamiento, que por lo general no presentan grandes 

variaciones. Los 'embriones, una vez envasados, se llevan de temperatura ambiente a OºC y se 

enfrían a ·1 ~C/minhasta -6ºC, temperatura a la que se induce I~ fonnación de cristales dentro 

de _la pajilla (~eeding): Posteriormente se desciende I~ ten;peratü~a a p',~~~Ímin hasta -30ºC 

(Rong y Guangya, 1989), ó .~35~C (\Yang !tl í!l; 1988) y_se· sumergenÍllrectamente en el 
. -·' .. -· , .... ·, . . . . . ··.· .,,,.., ... 

nitrógeno llquldo a-l 96~c'.' EÍ almácenamié_~to a l~rgo plazo de, Í,?·s embriones congelados y 

mantenidos á :196ºC,' ;%iiie éonservartos indetinidariienie (Arnoah y Getaye, 1991). 
. • . ' .·;;.,,,- - '.-., ~ .. · . o;-';' - - - _;..,,. - · ·-:-.:f'..L·· ' -

Al compara'r los ~mbriones 'frescos,c<lntra los· embriones congelados; se observó una . 
~·_, - ' . . 

disminución én tasob~éviveni:ia después del tran~plante de un 15 a 203 para tos embriones 

congelados (Trounson y Pugti,"1982). 
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111.- MATERIAL Y METODOS. 

Este trabajo se realizó en el Centro de Enseñanza Práctica, Investigación y fa tensión 

en Rumiantes (CEPIER), de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la 
. '; . - ·,· -

Universidad Nacional Autónoma de México, localizado en el Km. 29 de la carretera federal . . . 

México-Cuernavaca'. a 19º latitud norte y 99° latitud oeste, a una altura de 2760.nísnm; con 

una temperatu~a promedio del9º.C. El clima de la región esde tipo c (w) (w) b (ij), que 

. corresponde a sen:ifr(o: s~mihúm~do, con lluvias en ~erano y una preci~it~¿¡¿.~¡Íi~~ial.~e '800 
a 1200 mm (García, 1981). 

.-~_;;. 

J. t Animales Experimentales. {; '. · : '>L_;, 
.. 

Se utilizó un total d~ 30 c~bras adul!as .de la~ razas Al¡i[nó F~áncesa/ Toggenburg'. 

Murciana y cruzas, de diferente n6me~o dci ¡;iri~; <Íi'Ías;:~~~í~~ 6. fu~rcin"dori;d~ras de 

embriones y las 24 r~stantes receptarás: ·• ; ;~ ':;\ ~; · • '. :}: "~ .'.:_ .. ' · : ·' .~· 
Los animales fueron mantenidos en condi~iones Íle manejo inte~siv~, y ~IÍtilenÍados 

con alfalfa achicalada, heno de ;vc~a','t{ri~u;.ió 4n.üi:z.i c~~c~U'irado. . ' 
---~ ·' :<·- ... , ·:r··. ..~·,., ·.,-<· ;·._ -. 

3.2 Sincronización deÍ cid¿ ~str~; ~.~~~~ad~~·~' rrec~~i~~~.· , .. · .· , . . .. . 
. '-· · .-;;'~·:.;:.: ,~;·;~2'.·::,'\?;; :','Y:S ,t-~;.'\c}::'- :~-.:;·., ~--.-·;.: :_:.-_r-_·;;~<.:: · ;~: ~· ... :- .: -~-> :- e_!_.· • • 

Las 24 hembras recepto.fas Y. 4 de_ las 'donadoras. fueron _sincronizadas ·con esponjas 
-,: ,' ' ' '· !~.71 · ! •' \ •• ¡' _.;, ' 

intravaginales que contieneri
1;45 ~g <le {acctaio Íle'nllorÓge¿iona (FGA)• ,·durante un periodo 

de 12 d!as; · dosd!a~.ª~-;e¡ d{re~if~r I~ c~poi]{d~~¡;~~r~~¡~--~g ~e lupr~stto1•• 
(prostaglandinn simétl~a), por.v!a' intní~uscuia/col; la finalidad d~ lisar los cuerpos lúteos que 

··---·:'.;:,"' :·- ;"• -. ·' - ., 

aún estuviesen presentes' (H~fe;; 1993)-; 
, - '•" ,,, , ---------------------------------·------

• Chrono-gcst. lnteíYei, s:A. de· e.V. Miixico, D.F. 
•• Prosolvin, ln_tervet, S.A .. de_C:Y: México, D.F. 
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Dos donadoras fueron sincronizadas con CIDRs• (Dispositivos intravaginales 

liberadores de progesterona), (0.3 g de progesterona), que se dejaron por"un periodo de 14 

dfas (Bessoudo !tl l!!. 1988). 

3.3 Superovulacl6n de las donadoras. 

Para la superovulación de las 4 donadoras que fueron sincronizadas con esponjas 

vaginales, se aplicaron 1000 UJ de gonadotropina coriónica equina (eCG) .. , administrada por 

vra intramuscular dos dfas antes del retiro de la esponja (Goel y Agrawal, 1990; Cameron y 

Batt, 1991). 

Las otras dos donadoras fueron superovuladas con 188 mg (dosis total) de hormona 

follculo estimula~te (F~H¡o•-. en dosis d~crecieiite que se aplicaron de la siguiente manera: 

al dfa 12 de col~~do.eÍ CIDR 28 mg ~IÍ I~ -~ochC.' El dfaÍJ, 28 mg en la mañana y 28 mg en 
. ''"' . . ' ·- ·: : . -, ~,. - . ~ 

la noche. Eldfá 14,'24 mg~_n la mañana y.24 ins.cnla,noche.'Eldfa 15, 20 mg en la mañana 

y 20 mg en la noche: El dfa 16, 16 mgen' la m~iÍána (J. Heplium, comunicación personal) . 
. ·~~-~·.:~::;··.-·. ·:/:··· ---:1 : ... _::_-.~.: :.:~----

~.'.:-.·-~-- \-:~.:. ··/f) ::~-.::' .·=:,~;;,.'.{,¡ .·>-

3.4 Detección del celo e lnsenÍinaClón''dé las donadoras: .. 
,_,,.,.. ·;·~:~!'. ,, " ";~ \ :~· 

A partir de las 24 IÍoras'del rétiro de la espo~ja o del CIDR, se detectaron los celos con 
. ..·., ~-,;~( ··;·:>."·. ~:-:i.:i. ;,._;~·-:'¡'·:·.,_,._;,~~- ' 

machos provistos con mandil.' /;:· ·., ,· .. · ,:,' ,,. .. ' 

Las donadoras detectadas en' celÓ recibieron monta natural cada 12 horas, y las de 

CIDR cada 6 horas-~ien~~a;,fü~iardn·i1 macho: El dfa ~~ quel~sdonadoras se sirvieron por 

primera vez se co~sideró ¿.;'¡;;~ ~I dí~ ~ero. 

• CIDR. Eazy Brecder. Ncw Zeland. 
•• Folligon. lntcrvct, S.A. de C.V. México, D.F. 

••• Folltropin V. Vetrcfarm. Ontario, Canadá. 

12 



3.!I DetKclón del celo de las receptoras. 

Las receptoras fueron dcctadas a partir delas 24 horas del retiro'de la esponja con 

machos provistos con mandil. 

Las receptoras detectadas en celo sólo fueron identificadas, y se· tuvo. especial cuidado 

que estuvieran en sincronía con las hembras donadoras. 

3.6 Colección embrionaria. 

La colección de los embriones se realizó.el dfa 6 del ciclo; consldera~do como dfa cero 

al dfa del inicio del estro y se realizó mediante láparato~fa ri;edÍa v~ntral. · • · · 
Las cabras se dietaron de agua y. alimento 24 horas' previas a la obtención de embriones 

(Flores, 1992). 

Para realizar la intervención qÜirúr~ica seso~~ÚÓ ~ las cab~as a anestesia general. Se 

tranquilizaron con hldroclo.nuode Xi1ach1~'a1 .2 ~%, ~Íilizarido ~ni·":iosis. de .01 g/ kg de peso 

vivo por vfa lmrnmusc~l.ar; 10 minui~s~osterio:e;a l~'ir~~qllíli~~ciónse aplicó ketamlna base 

com~ an~sÍési~~.' ~ ~~~ ~~:i;d;:;• ~~Íkg ~'~ ;;~~v:Í~~ ~~~';1~ ~~doven~~a; ~a V~ toirar una 
.• . ' : ·.¡;-..-.: :~.:y;:···· .. '.:.'~.r.:,!";.'.'-·/,.';·.;>.,~,~.,,.:::'' ·í::-· .. :. ··~,-.i¿, ~'; .• 

anestesia disociativa (~osnlna si J!!, 1992). •, ....•. · . . •• <' ·.· ·.· ... ·· ... · .. : .· · 
"~.:;; :.,f t~~~~!!~f 5~~·;X;S\Ef J:;;,~~:;;;~t~-: 
el útero ylos ovari~s, Elúíero se estuvo irrig~ndoconsolución salina fisiológica 

con~tantc.;;c~I~ :~ri I¡ fi~~lldat?~;~~¡;~;~·,~~.·::~;~;e~ei~s.' ¡,;ra c~nocer la rcspu~sta a la 

superovuhición::s~~onsidc'rh'ro;;rini;;;'~íes s~pc~ov~Íádos aq~ellos que presentaron más de tres ..... , ... , .. -
cuerpos lúteos.'La~~lida'd del~s.c~erponúteossc determinó en base a su ·¡amaño y color. 

Postcrio~m~~~~ ~~;.~l~vÓ;~~r ~~pai~Ci; ~~d~'.cu~rno uterino mediante la Inserción de un 

angiocatétcr ~a1ibre !'s a.e'¡;;; if'~un!~dé1 ~ue~~º uterino se introdujeron aproximadamente 40 
··.. . ;:.-·: . . :,. \~ '·'·.;o:··· .·:_ .. '.' ' _, __ . ·. 

mi de.medio PBS (soluéión'salln'a buferada); i1dicionado con 4 % de SFB (suero fetal bovino). 

El m~dio se re~~p(:ró ~ t;~vé~ Je un: sonda de Foley calibre 10 fr, colocada en la base del 

cucrilo. El' 1i1cd'io co;eCÍado.sc'conéentró en un filtro Em' Con, Finalmente al útero se ·te hizo 
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una sutura con Dexon 4 ceros en el orificio por donde pasó la sonda de Foley, y se .regresó a la 

cavidad abdominal. La incisión fue suturada por planos con Dexonde.2 c~ros y .la piel con 

Nylon. Los animales fueron medicados con antibiótico de i~rga ácció~ .. por' v.la intramuscular 

(Flores, 1992; técnica modificada). 

3. 7 Evaluación de los embriones colectados, 

Todos los embriones colectados fueron poster.ionnent~'\' évalÜ~do~ 'de 'acuerdo a' su 
f. "¡ , . 

estadio y clasificados en una célula, 2 células, 4-8 céiufas, 8:16 células; OIÓ~la tempr~~ (16: 

32 células), mórula compacta (32-64 células), bla~idi\t;¡~mJ~~~k(i~o'é:'.\1~1~~j~ bl~st~cito 
c.--::::_:,~·.-.:;':;-:.(< ;'.'.·-1i<,:;.1•'.:·>'.-~'.:.~<·.·::·:--.>:, .:.-_\-.·_ '. -< .. ·· 

maduro (200 células) y blastocito eclosionado ( más'de 2()().5élulas);~:Y clásificailos en .base a 

su calidad en excelentes (1), buenosÚ). i~~ularesÓ>\;lllal~s (4) (Pédleto~'!u !Í!: 1992) .. 
~' ,,,, . '>7. 

Unicamente se transfirieron aqueÍlos.embri~nés que estaban en ú'n'estadio cla~ificado · · 

de mórulá compacta en adela~te, y q~e ~e hubÍer~n ~lásiflcado c~~ci~xceie~tes' o b~~nos, - :~ -: --. ' 

La figura 1 muest.ra algunas de las estructuras (óvu.los/émbriones)no trarul~eribles y 

embriones transferibles (mórulas y blastocitos¡', 

3.8 Congelación de .los embriones. 

Los embriones transferibles s~ colocaron en u~ .medio q~e cont~IÚ~ PBS,. más Ó.4 % de 

BSA (Albúmina sérica bovina), más 10 % de gliceiol, y se e~~~sa;~~ e~ ~ajiÍias ·¡rancesas de · 
• • - , ' - • • ·- • -.- -.~ • ' • ., ·-;< - ·-- - - - -· 

0.25 mi. En cada pajilla, se envasaron dos embriones tra~sferil:>1é's cuyoestadio y calidad se 

anotó en uno de los extremos'.' : '.<·:, 

Para la congelación de los.embriones se uii;iz6u~a· congeladora automátic~ a basé de·· 
-·· -.-- .-.,-_, . -- - - , 

bailo Maria de etanol. 

Los cmbriones:·seco~gelar~n~'6·ncuerdo al siguiente programa: dc.OºC n C6ºC a 

1 ºC/min, ni llegar. a·-6°C :se. induj~ la cri~tnliz~ción (sceding) y pemianecicron durante 10 min , 

a -6ºC, posteriormente; ó'.3 ~C/mi~ hast~ -36°C, después de lo cual, se sumergieron 

directamente en nitróg~Íio li~uido (~ang~ i!l. 1988). 
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3.9 bescon11elaclón de los Embriones 

Para su descongelamiento, una vez identificada la pajilla se mantuvo en el airé, a 

temperatura ambiente durante 15 seg y en baño María a 35~ C, hasta.que desaparecieron los 

cristales de hielo (aproximadamente otros 15 seg), (JohnHepbur~. c~;nu~icación personah. 
• . ·'· , .. •''»· .,- --- -

Inmediatamente después la pajilla se secó, se cortó ~l .extr~ínÜ\én~do} ccm la ayuda de un 

estilete se bajó el embrión al primer medio de d~scong~liciÓri:-"•: 
- ,, '• '•<,<,'•" /•'''- -'•• ,,-•• _, V-,••,•,,,;,• --'.¡,•_',•, 

Para la remoción del gÍi~~rol,' Íos ~;nbrion~s'p¡;lm~~~~ieicm-5\iíin éii cada uno de los 
., ' .. ,'.·-; ·:'· " ·»~ ·' ' 

sigui~ntes medi~s: . 

l. PBS; o.4 % de OSA, lµ ~~,i~c~~~sa ~ ~%-d~ gltéirol: 

2. PBS, o.4 % d~ ósA.HM d~ ~~éáiósa y 3'% d~gÚcerol~ 
3. PBS, 0.4% de osÁ; ;M Je s~~~;ó~~: / 

Al Íerininar 1á des¿ogelacióri; los émbriÓnes se eválÚaron para determinar su viabilidad, 
. •. ;í; ,. __ ,-, .. > •••••• 

y posterio...:i1entc se envásarorí'cn §nn¡l~jiiln de 0,25 mi para su transferencia. 

3.to Transferericiá'-e~~rl~nli. ~j-: :~>, 
La 'fransfere~~ik' d~ los '~mbiÍo~es ·s~ realizó cciil la áyudá de Ún laparoséópio. Los 

;.·~:·¡. · i -; ,!. '',>- -:o•. ' . .:: · -.:: '.t• -·'~! - '-

embriones en frese~)· traiisfiriéroí{ el mismo.día en q~e ·s~,~?leciár~n (dÍa 6) y para los 

embrionés congelados se veriÍicó que las hemtii~s receptÓr~s se e~é~ntraran' en el día 6 del. 
-: :- . -; . 2 · ';.:.·::<· :~<:-·.~ "~·:· _ ·,-jr_:~·::~:/'::·;·:; .'.: :·\~: ~ ~: ·>:: -:-. . ..;,:'~'<,':A .: · •}::: .. :·: .\'.· :."· :··- · . :. 

ciclo. En todos los casos se transfirieron dos embriones por receptora,<·:·.-,. .. ·,.:..., 
. ;-.-.. ; -- .. : -:--.-~-:o-:-.. L~-~--\--'.-.~>.::·_t·/:r:-L~?~~~ '.~:-u ··-.,2 .. ~:(_· -':t!· . .-- - ~·-::_,_~: ·· ·<.: ·,-., 

Los animales que se transfirie.r~n fueron 'sometid~s a dieta de _agua y alimento. 24 horas 

previas a la transferericia''.:_; ·· ' _: · 1 '.' ' · " :'. ··· ' • 

Para su tra~~uilización s~ ~tili~ó hidrÓ~lo;urÓde xilaciná al 2 % (0~01 g/kg de peso por 

vía intramuscular), y c~~lO ~~estcsia se uliii~ó ketamina ~a~e ( 2 mg/kg de peso por viá 
. ,;,, ,. 

endoven~saJ,(Rosnin;1 ~ ilJ. 1992). 
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Para la transferencia dé los embri~nes se colocó a las cabras en una mesa reclinable y 

se puso al ánima! de modo que su cabeza quedara hacia abajo en un ángulo aproximado de 45 

grados, est~ c~n la fin~lict,ad de l~c;li~r el úte~o n;ás' facil~ente con el laparoscopio. 

Se hicieron dÓs pequeñas hÍCisiorÍes en ta' pa'red abdominal, aproximadamenJe a 4 cm a 
. - •· 

ambos lados d-e ta línea riiédiah ÚJ'l:iri,a'ñteriores a la ubre. Por una de las incisiones se 

introdujo una cánula para ;et_ taparosio~io; 1 -y ¡,'6~ t:i otra Incisión una segunda cánula para las 

pinzas de Babcock, 

Despué~ dé revis~r et' aparato repr~duct~r, se visualizaron los ovarios con el 

laparoscopio y se localizó el ovar;~ ~u~ present~ 111ej:o'r o ~ejor~s cuerpos lúteos, para 

posteriormente extraer a través de ta her.ida ta punia'deicuerno ipsita1erat'at'111ej~r cuerpo 

~:;~~ca:::::::~:::~~: ~'. ::::r~:~;J~t~le~;;~~1~~J~~;f~~if i~!f R~;,~~j";~e:~::::: ~: 
catéter Tum Cat. ::~;>, ;-,;;_,>--' , _;--

Después de la transferencia; el c~e.,;o üiérin~ s~~g~;ó a 1~1 c~vidad ábdominal y se 

suturaron cada una de las incisiones con uri'pJ~i~:~~''Óex'":n~'2 :¿~~os'~; Nylon en piel. Todas las 

receptoras recibieron un antibiótico d~;~rgif¿c-ió~:p¡¡/~ra Ímiamuscular (Flores, 1992; 
·: '.,;.:.. 

Técnica modificada). 

3.11 Diagnóstico de gestación en 1a5 r~epto~ali fr~~sf~rída5. -

El diagnóstico de gest11ción sé lle~{;'~~~b~ de''ci~f~¡e~tes maneras: 

- Verificando el no ret~rno áÍ es\~i{UÍiliza_ndo:ltiaéh6~ receladores'provisfos de un _ 

mandil, entre los días 18 a 22 del ciclo estr~I (Flores;-1992 ), 
. ; __ ,'::·-:" ·' . ::_,'¡ ·.: <:. - _._\ - :.:··_' ·. ·.:'- .·- . . 

- Realizando un muestreo sanguíneo entre los dfas 21 a 23_ del cicló estral, - por punción -

yugular en tubos hepaririizados. ; Las múesmis se' almacenaron en- una caja-con hielo y se 
'~ ·:,:>_.· e'·~ •. \" ·;-~i •' ""'. ,.'-< ' _ • • 

centrifugaron para lá sepiiral:iÓn -d-~I pias;;,a, CI cual fue congeiado a una tem-peratura de -20º 

C hasta que se renlÍzó ta'~¿te~nÍinación de progesterona mediante el mÚodo de 

Radioinmunoanálisis· en fase sólida (Srikandakumar !tl -í!l, 1986) en el laboratorio de 
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Endocrinologfa del Departamento de Reproducción de la Facultad de Medicina· Veterinaria y 

Zootecnia. Las muestras de 'anÍmáJes~~y~s valores ~uérci;í m~yore~ ~ J:o ng/1111 de 

progesterona fueron d~das i:oino poiili~a~~l,~i;gnóJti~o de gestaciÓ~. y las'de ~~~~s de 1.0 
'• - _,•,'.. ... - . '¡''" '. ' ·-· • 

ng/ml de proges1eról1a fueron dadas·iior,negaiiyas (FJori:s, 1988). • < .. · < • > ; • 

- Al día 40 ~ 5~·~111\z~ ~;·¡r~~ci.;'.~·g;f ira ~·~ imi~~¿~· ·~ar~ 'confi ;~ar'.~; <Íi~~nós;Í~o de 

gestación .. · Se consid.~raron'g~stani~s aquéllos árií;;\'a1c; i"¡Jé·~~~~'~ntib~:n i:~rúncúlas y 
., .... •' ',. "·, . . " ., .,, ·, ····'"" -

cotiledones o. la '\lésrculacon el producto (Bretzlaff ~ ¡¡J, 1993). •.•· ·• , '., :>> 
Los p~r~~~;a]~; de preñez obtenidos en el gru~ode ~ece~iora~ que reci¿ieron 

embriones frese~~ o elllbriones congelados fueron compa~ad~s po~ me<!io de .~ prue!Í~de Ji 

cuadrada (Daniel, 1.985). 
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Figura l 

·',}~·'· 
-· 

,·,·· 
; ~ : ·;. . . 
/}Ovulo. 

3) Urr blastocito maduro, dos expandidos de calidad 
e.tcelc11te y un óvulo (abajo). 

2) Ovulas y embriones no transferibles. 

4) Dos blastocitos madilros y una mórula compacta 
calidad pobre (izquierda). 



IV.-RESULTADOS 

De las 6 cabras donadoras se obtuvieron 48 embriones transferibles, 22 de los cuales se 

transfirieron en fresco y 26 se congelaron. 

En el Cuadro 1 se muestran los resultados de fertilidad. No existió diferencia 

significativa en el porcentaje de preñez entre el grupo de reci:ptora~' qÚ,e'recibieron embriones 

frescos (63.63%), y las que recibieron embriones congelados (53.84%) (P>o:o5); 

Cuadro l. Porcent~je de preñez Óbt~nido en cábras reé~ptoras de embriones 

frescos y congeládos , 

" ~ '• ' . ' . -------.-----------------------·--------------------------------·---------------------------
Tipo de embrió~ '' ,, 'Nú~~~~ d~ Porcentaje de 

\ .,.. 
preñez' 

•••••••••••••••••-~••••",;.•••••••.;.,.,.,.,.,., .... ~.: ................................. ~ ...... .,.,.,.,., .. .,.,.,.,., .. .,.,.,.,.,..,.,..,.,.,.,.,., ...... e 

<63.63a 

,53.s4• 

• Cada receptora recibió 2 embriones, 

Valores qu~ comp~rte~ Útéral no son estadlstÍcamente diferentes (P>0.05) 
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De las 11 receptoras de embriones frescos; parieron 7, de las cuales 3 tuvieron parto 

gemelar, lo que representa una prolifiéidad de'. .42;' De las 13 receptoras de embriones 

congelados, una abono Y 6: llegaron al parto; t~Íli~ndo 3 dé ellas . p~rto g~melar (prolificidad 
'"·¡•, 

de 1.50) (Cuadro 2): 

'·•"' '.'.·' . < .. ·-·<.;,:··_:::·::.::·.:~~·1" "::.·,_: ·;:-. .. ::,.,_.. ·· . .-~'. ·: .~ ... :\"··.··> ... · :-~ 

Cuadro 2. Prolificldad .obtenida 'en las éabras receptoras de embriones frescos y 
· congelados;· ·.· · .".<,:•)'e/· ·:L • .,, ~\" .;-\:;,. , .. ,,.: <.~· 

. . . . .. . --------------------------------------------------·-----------------------------------------
Tipo de embrión :. ' . ··:Número de reéeptoras · Proliticidad . 

,:; .. ,\ .. ; ¡'.· ~ 
-------------------~----·------.; _____ ;: _____ ;; .. .;:.. .. .: .. ~-----.;_;;.; ____ .;.· __ .:;.. ___________ . ___ .. .;, _____ _ 

. ~: 

FRESCOS•< . 

CÓNGELÁDOs':': 

•cadá receptora recibi~~ e~briones 
No exi~Íió diferencia. significatlva (P> 0.05) 

· . l.42a 

l.50a . 

Cuadro 3; Diagnóatico d~ gestación midiendo niv~l~sde progest~rona 
por radioinmunoanálisls (RIA).• ( · ' · · · 

: RECEPTORAS DE EMBRIONES ' METODODE' 
DIAGNOSTICO ..• · . FRESCOS.·:· 1 : .,• . · • CONGELADOS 

Gésiantes/Transferidás (%) · Géstantes/Transferidas (%) 

RIA(P~ogesterona) . c. ,8/11 ' ..• 
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.72.72. 

ESTA 
~wa 

9/13 

TESIS 
DE LA 

69.23 

NO CEBE 
BIBUOTECA 



V.· DISCUSION 

En el Cuadro· 1 se puede observar que no existió diferenéia significativa en el· 
. . ·. 

porcentaje de gestaciones ·obtenida al transferir embriones frescos (63.63%) .• ocongelados 

(53.84%). 

El porcentaj~ de g~stació~ oll;enido al .transferir embr.iones fr~sc~~ (63,6J) es similar a.1 

encontrado por otros autcÍrés; ijúieries han obtenido porcentajes .de gesi~ciones íie un 75% 
';' , . . - . -·-·''-:~ .,· ; - ·:;.e .,,.,. 

(Kraemer, 1989); y 76 '%\Valle! !;! iu,' 199 (citado poi' ThlbleÍy .Nibart i 992) ál frasferfr 
; ' f :,~, ; '-. --;~·- ; . ·: ;, ' ' . ;,· ·::··: ' 

embrionesfrescos por mediode laparoscopía.; \ ' . . . . '' ' '' ,, 

='"~.:.~::~t~~;~:~~~i~,~1~~¡f~~~rf~N~.rl: 
resultados. Asl, Manl l'J!!l (1994) informaron un mejor porcentaje de fertilidad (66.6%), 

mientras que Raoé~·~· Ú988);lñfo~~an e~ '~i:5~de ~~~¡~~l~Ít~;;(d~i~nsf~fericlas con 
! ; -- - ':··:~:::_ . • : • ,\:_--·---·~t:;;:~ .. :~~~-0-~ ·::~{:~,.·-->~:~/-'i-·:;~t·;~~>>~f~f/~ ;_,;_.~:-t;~,·;~;-~<:~_~, .. ;::._(~,'.~-·;:~<:;·;_:-·-~-,~ i:-~~'-_ ....... ·., _., .. --... ·; 

embriones ~ongeladós. Estas diferencias puede~ debersea que al tra~sf.erir embriones 

congelad.os .P~~de' h~be; ;d\~e~~~c,;;~~M~'sfrf eviy~;~'.~~~~;;i~H'.~'.:~J.~e~f &ii~{,fr'E,~~~~~. que 

se utilizó para congelarlos; al ~rioprotector o aI métod~ de descongelación (Rao !tl l!l 1988), 

. ~na J~sv~~~~J~,~~1~¡¡~~ -~~· i~~ ~~tiriÓ:;~~ ¿~~8;,iZct~~;1~~ ~1 ;ie~~~ ~~~ se·~~~i;i~re rara 
... ,, . -····- '/'•' ... :·.' ' 

la descongélacióÓ/qu~en ~sie tr~b~Jo fu~"dé 20 ITiin(en 4p~sós) y f sincr~ni~acióncon la 

cirug!a. RaoS!;Íl{19~~), ~;¡¡¡z;:;;¡ ú;mé,;odÓ ¡,~;~ !Íé~con~~ta~:~~~ri~i.es;~~~~;¡¡osi~n etapas·.• 
' ;:·•• , . - n' .' 

más tempranas de des~';rolloÚ6 células), en sóÍo2 pas~s. pero'cadapaso ~~ªde .10 min/por 

lo que aunque réduJer~n •.1.ñúm~ro de pasos; el tieÍnpo sigue'siendo ~.l mis;~/: ... '> ,i 

A pesar de que ~e ohtienen m~nores porcentajes de gesi~ci~n¿s hi Í~~nsferir e~nbrio~es 

congelados, es;~ téc~i~a pennitc la posibilld~d de qu~ ~eáni~tm~d~n~d~s·W~?·;;~,;~~-i~cteflnido 
sin afecú1r su viabilidad (Amoah,. ¡ 99 ¡). Lo anterior,. pÓdrí:i servir par~ gestar cabras .. . ·.. . ~. "' ·, ' , ... 
receptoras inducidas a ciclar duránte la época d~ anestro, o pr~~erva~ el ;n~túi~I ge~éti¿o de 

animales superiores .. La congelación de cmbriÓnes es lndispe~sablc cuando se pi~1c1;d'e rea;i~ar 
. ' .· 

movilización internacional de embriones. 
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No se encontró diferencia significativa (P:>0.05); en cuarito a la prolificldad entre las 

hembras rec~ptor~s Úem~rion.;s fr~~co;',. ( 1 '.so¡ /contra las. receptoras de embriones 

congelados (1.42); y iímto e~ el primer~ como e'n el s'cgundo g~upo, el número de partos 

dobles fue igual (3ÓJ (~uadro 2¡; Estóbndic~ que :1~'~Í'ort~lidad~mbrionaria posterior a la 
. '.,,.· .. e·.,.:~· .... ·.·,. ,·.R\, ... '~ .. ; .. : ... ~-' .:.:· .. ·<-"·>""·>.:,;:~ .. ~·'"'.·.~ :iV .. ·. 

transferencia fué similar en ambos g~pos, ·lo q~e sugiere que I~ c~2gelaclón no causa un daño 

::t~S~~~~f ~~~~~jf~:::::~~::: 
. ;_f·::.--·. •,. )._.:·~;- -~:-i,.,,~><~~:~--:.·_, ;·:.~_:2 ~~: :,::·;~'.~~~'"·:·'.. ~~;;' .. ~;J;:~°;";:~~:-=t~: -. -

uno, debido a que cuando hay dos embriones éitiste.ún siriergismo en el ménsaje antiluteolítico 

para el reéonoéiinie~to de la ~~taciÓn. Este·~~sible rií.;r!Jij~;ue~e ser una mayor cantidad de 

proteína trifobíásti& .1~6u~;I I~~;~i'el ·~,;~~~i~ ;J;~~lít,;C~ e~~iáriil~ mensajes al endometrio, 

para que se realice:ª~¡ .1 ~r6c~ill'de;iiJpl~·ü?á~ió~ é'Áfu·~~t;·/ 0~1~:Yii'.' í 991); 
Al amilizar el ¡)iirécntaJ~dc ~~~taclone¡'ob;~nid~~ ~0!~1cdio de radiolnmunoanálisis 

(RIA) al día 21 del i'ic10 ~stral tanlo !t~ hemb;:ts ira~sfü~id~s 6on é~Íirlorie~ frescos'conio de 

congelados, es ~~;f~r~~t~~i:~orceniaJ~ d~ ferii1Í~~d·CR;A: ,n.n .% '; 6:9.23,~ rcsiieciivamenteJ, 

(HembrasParidas:'63.6~% i~3:~~%J;' esi:fdiférencias~~tb~ ¡¡\ue con' RIA'~e pueden 
- ,''··:. ' :, ),, ... --_. ·,..,\,._, .. "> ... _ ~:-__ -~-,-· ..... ,~-~,--~~-::·~-~-~ ~ ,.'-'~·; .. , .. _ . ., 

obtener "falsospositivll~''.; d.e~ldo a que al inicio de lagest~ciónpue.de haber mortalidad 

embrionarl~ ter~~rana Ía ~u11 '~u~ci~ b~~r;;~ p;;;o' desp~~s'.i~ a~a\;~~ Íos ·~~s~l~d~s d~I RIA, o 

pudiera e~lstirún/~iuc~iÍl~t;a::1a~u~I ~¿a~io~~ q~;e s~ n;aliíéri~~'i:1 ~~~fp~16íeó.por más 
., • '¡ - .•... ·.·-·,... - - •'· ••.• 

tiempo presentado ~iveles dé progésteiOriá ~levados é 'Aniistrong y Eva ns; t 9Í!3J. 
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VI.· CONCLUSIONES 

En este trabajo se concluye que la transferencia laparoscópica de embriones frescos o 

congelados son igual de factibles, ya que no existen diferencias significativas en la fenilidad. 

La prolificidad, tampoco se ve dañada por el hecho de c~ngelar l~s embriones, por lo 

que se tiene la misma probabilidad de éxito en cualquiera de los dos casos; 
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