


UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 















































































. :··:'-- : :: : .. ;~")i'. :\.·~'!: 

;·/~'.~~~~~~~~j~~~'"ft;ffa;lf i~?i~::~1~~;Í;%~1%;"~.1~~.~;t~J ,i': 
'; ;, '.: ,,,; , . '~in1~'.d~t~;;J~,;;1~~ód~iof íi\O.bitiomt.;;~aoh ~~c·,~~1;~1~,r&~r).h~~P\ i~'' '• 
, .. · .. ·. :. : ca!Cü.tall lqs esfuerzos principales coh las fórmulas•. ( 4) parac¡:¡da pre~ión :plicada : .. -.,· > 
:,·>··'. :'.(,,./:,::: 
': .: : ': .. ·~· ' . 

.··,'::·.· 

,.·,: r:.-·., ;·:~·-.' . ; " .... ,. . •1· .'.-."¡'·:·: .. •;:¡...:···, ::".: 

~ ·; .\: . ..: :. '•;. ' ' 
·.\" 
~. ' 

·"""" 

··:\~-/:·¡/'··,:· 

·,, .. ·,.-·:·:.1· 
. ·.:. ·~ ·. ·: ... -:. .. >.':.·: ->,·.:-_' .·. ":.< .. ::\~-· . 

. "';'.' : ;"'.~·. 
·-:.:: 

.?;:\ r: 

·····., •. · dé3tosdele.xpeíirriéhtopara.tú1~pre$ióf(:< .•.••.. r ·> .. >· ... , ·.· ........ >····· éU?···· .·•· 
· >Debe mencionarse que eh la tabla4.3 a manera de éjei:npl.Q. ~e muestra yn · < .J 

.. · .... ·2~1pylopara _uiia presiólJapti¡::ada <;iLtúbo. t (~8:1.fr1fÍ1. di:i í:ii~ÍT)e~r()) ., par~ tas .·: •··. ):.·.; .. ••• .. •·• 
· · . de.más pre¡;icmes aplicadas, ar>í Corno tambié11 para los otróstubos,~lcís dátos de 
Y · c:~icü'lo,s, lectúrasy·gráficassé¡:;r8s~l1t~n·.EÍ;, ~1.~fiexci~:.· < •. ·.·> < .•.•.... : > /\.·•.·.•• .)~:,?.···· .. é 

.Ext~nsó Ex.tcilSó . f!~~ucr;-L,: 
mCtru .. o•I 

17· 

-IQS.66 

.· ·VS.05 
.. 

~96.2J' 

: -104:41 
'····97~19 

·Esfii~(~:~ 

C97.98 
•-108.50 

-90.31 
-85.88 
-.93.87. 
-s2:33 

.·:so.99 
-8!.6.i 
-80.02 

·t'\11~_'. 
·l:',lo 

<. 5.99 .. 
1:s9 
0.IJO 

-4.ss· 
7.47 
0.87 
o.oo· 

Rtl:icióir., 
·.rts~1.1.· 

CsfllPic!~.: :faf21Pi"· 
·_fl~ll: ,\.. .. ·e~ióli:. ·-' 





















.E.'<tezisó~ 
nl~tro ~:­

:¡: : :.·:· 
-'.O. ·· .. ·33. 

··0.121· ·33' 
Ó.254'· . ; ·34 

··.o:is1 ' 32 

.. · .. 0.635 1• • • 25 
.0.762.· ,. '26·· 

:Exlensó · :EX!cilsó· · E.xtensó ·~ E.,.fu~í( 
1riciío · "· me~ metro:···.'. t,>1 

'2:· ; ···.·:: .. ·3 ·4 . ' 

E .... rucrz. Áng 
o.2 · .. . uló' 

· ... 
6(¡. 99 . ·: . 34. ·224.57 · CI!>3.14 
68 ; 102.· '· . 34 -230.03 1 :191.11.. -0.41 

··63. ·' ··:98 34 ... 224:16 :193.55 ·2.67 
60 1· -..sJ '·3.r· -194.16 ·169.76 .2.19 

·6(J ¡·. ' ·87· 34 -190.18 ·160.48 '4.06·· 
55. 85 .. ·. 34 -188.33. ·159.16 o 
57. 83 34 --186.09 '15S.84 -2.50 

... 0.889' 55 '. 82 ·34 -186.90 -161.19 ·. o 
.>.'l.016· 1: - 27 50 71 34 -176.49 ·152.61 2.2R 
· .• ¡;¡43: .. >, . 26 50 .72 ·34 .·-166.02 ·J.14.10 -l.2•1 

.• 1"'· ·-·"'r".2"'1_. ¡.....:·--·= .-.2"'6"-. l---'5"3:...¡."--':.....·e: so 1- 34 · ~1sn:s1 -154.86 ·. o 
.I.397·. 30 ,_. 56 · .. 83 34 -191.41· ·166.17 . 0.54 

,. 1.524 ·: 2~ 56 8"l 3.¡ :1sJ.30 -158.46 -2.19 
' '1.651 ' '··20 46- '(;R 34 ·150.70 ·127.77 -2.38· 

·.J.778 ,· ... 20· .. :· :50 67 34. ··149.26 -126.0-1 ':.7.73. 
13 .• 37 59 . . :.· 34 -124.88 -102:96 ·1.24 

·• . mm ERR· •· · .41..so . :40.ss· 
'-46.00 ' -39.43 

-22.41 ·19.3. 
-l2.9·f -ll.317 

-9.53 . . . -8.02 
-7.53 ·6.39 
-6.2() 

-5.34 
··IAI 

·-3.68 
. -3.GJ 

... ~°3.48. 

·3.fJ5 
• ·2.31 

., -5.29 
-4.60· 
-3.81 

.•3.09. 
~3J)2 

-2.64 1 
~1.96 

-48.658 
·, -47.41 

-41.07·. -35.90 
· .. 10 .. 155 ~33.94 

-39.83. .-)3.79 

- -39.53 
-37.33 

.. -35.11 
~J8. l !>' 

-40.489 

-JS.77 
... 31.878 

-33.59 
-34.09· 

-32.281 
.30.-1s· 

·32.75 
·35.15· 

-31.573 -26.6/; 
.·. -26.41 • -Zf.77 



~39·ti14· :·ERR 

:-366;06 '73.21 
. '353:57. .35:35 

-409.6ó :,¡352;99', ·-2353' 
:'417,04 ·. -355.10 ·-17.755 
;383.40 '32&.62 'IÜ4 
'376,58 .-322.77 -10.75 
·-365.19 -315.18 '9.00 
-H9A5 . -299.27 . -7.48' 
·.3:1s.12 -. ~296.67: 

-345.72 ~296.6T 

·356.41 -314.46 
.337,114 ·"2º2/jQ 

.280.94 



-501.83 -431.76 
~493.62· ·424.09 
-471.38 ;.¡o5,¡9 -0.20·· 

86. -•ifil.80 -398.95 
86 ·445.50 -386.77 2.09 
86 ·•136AO -376.82' -0.22 

-431.83 -375.12 1.20 
·•137.67 -JSl.94 
·424.54 -369.76 

-355.82 



.. 

···-223:00. -188.38. 
'234.24 -202:46 

. -220.54 . -187.6~ 
-26L85.· -222.32 
·205.21 -171.37 
·214.82 '180.7•1 
·-190.58 .·lli3:84 
-194.83 ·-162.75 
·152.51 -129.B 
·183:02 o 
-184.72 ;l 57:04 
'-187.04. -157.89 
-179.71 -152.56 
;¡71,26· 

·-334.96 · .. -2ss.2r~ ·2.19 
·337.61 ;288.96 ·J.68. 
.333:06 :2s4.01 -0.27 
-36s.o7 -312.30 ·J.22 
CJJ0.91 ·-26"!.86 :0.21 

'-31 J.Jl, -261.67 -3.59 
·.:2s6.96 ;24·1.67. -3.88. 
·-2ilS.24 -243.39 -J .~2 
·282.37 '239.77" -2.88· 
-275:25 -231.07 ,3,71 

~ _-244.S2 -1.95 
·27R:l8 r237,63 • -l.68 
-275.47 -0.98 





.frofu1!d :· .. ~'<rci1só Exieusó · 
·Maif·,:·:· uict1ñ ·>' ··iriC1;0 

. ·; i.•. . :2 .. 
"º" 20 ........ 50 

84· '.~182..19· .:·-1:52.95" · .. 0.92 :-. -36.49: ~30,59 .. ~47.20.. ·•-39.56' 
85' .:185:65" ·-156.i 1 ::o.92 .·. ::-1S.S6 .... ·-.15.GI ·.· -·18.01 '40.37 

·.•.85 .. -184:30' .. -154.30 ·-0.45 '12.28' -J0.286. • -47.66 •39.90 
0.508 .. 23 . ·: • .. Sf • : .· 87 .:189.28 •-158.81 · .. · (1 • -9.46 ·-7.'940 ·48.95' -41.07 . 

'il.635' .• . 20 .• 55 . · · 86 ·-183.46. ·-151.97 -1.73 -7.33 . ·-IJJJ79 -47A52°' -39.30 
·0.762 ·•.··19 . .. ,,,55 ·.sil .• 1s2.13. -150.14 -2.13 · ..• 6.07 .·. -5.(104 -47.10 ·-38.83 

[ .... ·0.8f;:9' 19 56 .... gt) ·171..19 -1:11.79" -6.01 -4.89 -4.05 '·1'1.356' -36.6. 
1.016'· .. 2(1 -f\.9 .. ·42.91 ... ·:35_r,(¡ 

. :21 ,· 50 ."75 '164.79 ''1.19.(10 ·2.11 .J.66 ... · .J.089 -42.6i: . ·35.95 
·46 .. 73 .-159.77 ·134.53 .. -2.69 -4t.J2 -34.79 

:·47: ,,. " 72 · -155.29 Cl29.5l .. ' -2.82 -2.35 -40.16 ".33.49. 
·Ó -2.21 . •. ·46 73' ·"-158.42· ·-1)2.71 1.524 -2.(,.f -40.07. -34.3 

ll---'1~:6~501_, .• ..c...,·"~·:1~·7_.r'-'~-"4~'-+-"·-·•__.1~1-+-·~1s~2~.1~0-+_-~.12~'~;.:~•1-i-·-·1_.r_16_",~~--2_.3~4-·+.,..~-"~L_94--.~_-:_3_9_.J_4_,__:_3~2~.6-s~, 
·1.ns 11 ,. 43 11 -126.n 1:06· .2.11 • ·• -1.so -39.3 -32.68.-



'y:· .. · .. : 
,;;:.~:.~:.<('.·;::·:::,:::,; ,;: .. · :;': 

··:·. 

.· .. :' 

l'r.ofhud 
¡it!nd:. · 

<266.98 
·'-263.78 
-266.44 
~269.60 

~263."29. 

-258.77 
.-253:3 

-24L04 
'234.23 

.c224.67 
-221.49 

'·' -224.7' 
-218.37 

'347.0l 
;344,23 
-3·D.G9 

. -3·13':23' 

. -340.09" 
.• J4S.i9 

:223:;2' 
:'2211.38' 
'-224-06 
~22;:22 

-220.88 
-215.90 
-2lJ.86 
-201.99 
-196:14 
:1s9:s9 
-186.73 

''189.85 
'·183.52 
'175.88 

2.64 
. ·2S9.06 3.06 
·285.50 2:00 
·286,05 0:71 
·28G.51 1.2 
·.2s3.32 

'29·1.21 ' 














	Portada
	Índice
	Introdución
	I. Antecedentes
	II. Alcances
	III. Experimentos
	IV. Análisis de Resultados
	V. Conclusiones
	Anexo
	Bibliografía Citada
	Bibliografía de Consulta



