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diredds, pein ﬁiﬁqb’#ﬂi&}ﬁ"ﬁ i3 coslos iﬁé%iaa‘.?ﬁﬁ

£ ﬂbﬁ@im 33 buscar ung swcién o;‘:ama atﬂm astoy Hinltas,

!
;a

i

En la s!gu!am gréﬂca da cwwsmpo nos Hustra difarantes t!amzaas @3 construcelén con

“gus_regpactivos msms, seﬂaiané@rm l&mbién !a variacitn tineal de loa costos iﬂd:recm
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La solucldn mds dpllma se abﬂanc sumando las omaaadas camspoﬂd&mﬁas alos eastos
directog e m:iamc!ns :

Da la créﬂca padamos chseiver dos putos impoilantas, uno a3 cc“ao nosnal o solucién

- nomal que invelucra el costo directo minimo con el Hempd minimo ngcesaﬂo para realzer diche

oparacion, y el ciro punto @5 Hamado costo do falla o solucldn do falla qua 85 el tlempo minkmo: para

‘ vealizar una operacion con su costo diraclo minimo necesario, los demés punlos muesimn olros
v coslos pm ofros tlampos, slendo tambldn - soluclonas, de equl podemos conclu!r quo {a so!uctén
optuus L] encuenirs euira la solucidn de (aiiaynotmai

S .

Tt
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ko8 Usinpe del poyedls, o aesterande ks aelbidadss, o a4
ala), sein tomenda an cusida que 8l Yever lodss

ol proyeitn 39 wuslys wliscondilon, yo us SUs £08le3 35 orsmandaran mds qus s @l

e de Hawmpo ki, p0 9ie I Soalided dp s nda wihica, =3 9fly Tover @ Hmite soustys
Con s mie shiengames B ol s.gw :

El #ovar 8 la fela m  niitples aﬁsﬁa}ﬁiﬁs no9 ;}mﬁia’sfﬁiﬁiiﬁﬁ diferzples 1idad aillliay
adlelonslss, que nos ayudan o onconlvar i3 suiuclin dpllina, este 39 Imse a travds ds bs méwem i
compresion y descompranidn qua varemos inds sdslants.
o ' k
Las gréflves da cos {o-dlarmpo son Muy versdiites, va qus nos shivan pars ro;mssas‘ﬂar una sola
s«*miﬂmﬂ un grupo  ds sclividades cm;ﬁﬁgﬁdﬁ i’.ﬁﬁﬁﬂia i

A continuacion daremos un sjemplo e%a Lo sesbewr upa gréfica de costo-tlompo:

‘Supengemad GUS 98 Taguiare b una copa Y yéf-lﬁa cembios da direscion qua exislen, el

~trebajo ane qua ser maenual, 9l las famadas da trabajo son de 8 horas por 5 dias & la somana, y

a¢ ﬂaﬁemm SH0 dlas hombrs des (wtm;o y 4 lacuadriifa es de 10 pmsmm con -un ssleio por
5. Tensmos:

¥
Ed ntimaro da dlas sord da: '

tn= 500/10= 50 dias
" Con un costo da *

A\
9n=50'10‘30=15000 Posos
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51 2 Tespaiive sedlo de

I

i%émza; 10°25'30% 7560 posaa
o hm‘—;qa AR5 asl.d)m |
,ﬁi.ﬁ £a%03
.
£1 38 bazen ?};‘iiéim’ﬁs v slieresrs 200 w coslo do 40 p’aséa do salavle pey cﬁ%@«mﬁém:
v 153003015, 66=1 diss t
Conun costo do: |
tortuna 10417+30-5100 pasas
20tumo 1017395930 pasos
L 3ar it@o "3%?40:69&@#&09

17830 pasas

Llevando a la falla dlcha ucthad tanemos: que 63 lmpo»lb!e tonar 500 pemonas wa

2N msmr cste traba,n pero podenos yuponer que 32 hacen 3 tumos de 35 personay caﬂa e, pero S

hay qus considarar que dado e} sumento dal personal en las cuadmas a uﬂclemla Gisﬁﬁnuyo. por fo’
que 38 gatimz que se necesilen 550 ding-hombra da trabajo.
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Polsarsn

proyneto.

4 2a pionederd @ oblensy o degiama g2 fachss. Un dsgrsima do
poiio 90 tlachas v

da flacksy 85 wn

3, siveciadns do 18l waners ﬁiﬁéﬁ propoitien wa FenTasaranidn Ual

Asdos de ifaazaa v e ﬂ?gaaﬁ i Rt 36‘3 wmdlsdes ds tﬁﬁ@i{w i, fmm & g ganuentla
croneldslon, y detaninar la3 mséﬂwmma fisieas y de aag#s!dad

Podames apoyumos an ol sigulerds farmsto para ordsnar 1a sacusncla o sclividades.

o

JASTNDAD

dghseoLo

ACTIDADES
PRECEDENTES

ACTMDADES
SMULTANEAS

ACTMDADES
SUBSECUENTES

B

Pm cada sclividad habrd una sola flacha, cuyo oiigen roprasenta el Wlelo , v la puﬁa. ia

 tenninacion.

La ltmgwud via dumlén no flond signitcado y todos llonm & o3 nodos (sventos). yel mnio SR C
cﬂm concluido cuando todas tas eclividadas que Haguen a ¢! han sido temainadas. L k o

Les Hgas o actividades ﬂcﬂclas consuman tlampo pero no costo y son umlmdas para admlnlstmr

el proyecto

Casl slam‘pre sa tomard la cmva' do cﬁen‘or costo pera cada actividad.
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g3z dalo v

wanldn del preyacio, 99
2 &0 2l Gakno avanto L@l preyacto 4us lana un fsmpo gslgnado (TP
ta duraciSn o9 cada edtividad que ¥
wvalo, ya Con 8l nuavo velir oldanids, sa |
acfhddad guo Hagud a 8y a3l sudsshanants hasia Iéﬁ%i‘ 2l %@éﬁés ded groyaslo. B to
Wenor gus fugis o E\Jaﬂiﬂ #0 cusslidn. B

Lina w2 odlanlido 8] Yo

Do #3la mansia sncerdramos of flampo &atgfﬁaﬁsﬁéﬁ #ids svdia peya cada aetividad

oo

(T%ﬁ) e lal manarg cue el TAP insl no vnfh e mda

Ftssum:eam onla Eﬁﬁhgﬁma Qréﬁm

THP=9 .82

™MPa17-7=10

THPa10-6ud
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"punteado. o final de aquenn cadenaswetenm flotante %fo. Las cadenas criiicas no tianen ﬁoinh!a ’ o RERNE P R
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aid, 5990 BN baeedk

53 wilades da cz&m&aax st ﬁmw%é) 2 1
af sinel g9 sellviags of soslo y tego. - . 4

VAR O

SPOS HLOTANTES

En consrsd Ios Ysmpes folandes son a%ﬁiwa & %ﬁlﬁk%ﬁ peIa cubily rsliasos ¢ Enpravistos en

yulas no Gitlcns y Rl canabiog dendin o2 %os Bndles dal Hompo fitards,

Para comprondar melor asla autieopto vasmos ks sé@é%aﬂéa dafliicionas:

» FLOTANTE TOTAL iF“i} Hi: - T8y o3 el of i%i;*aso nyua wade toner 58 actividad .
modificando slgunas subsscuerdas, pero sin sl ¢ tiempo do levminacidin dal proyacto.

Las cadonas no erflesy con tempo Rplanls paquaiio, daben ser cbaaivadas suldadosanaits,
porgue son cercanas & critico, Las einpos Nolaiies pava una cadana 82 podrdn Ugsy Wi a0l vez, v
343 QU 39 uilcd on p&ﬂas para cada aﬁ?ﬁc@aﬂ péTo w0 lai@m‘ﬁa 40 una sola, porque paea las
siguierfles, ro 58 dispondra del lrmmo n@cdumﬁn [bara tauninartas, ia que mafliismaﬂa i fetrago en ta

' !ammaciéﬁ éal proyecto.

: 9 FLOTANTE LIBRE (FL).; WP dola s%nuiafic atiividad - TP da Sa actividad en cuastidn,

s el xlempo en . que una  actividad puetss rsliasarge, 8 que ;

- moditque el fnle!o de las actividados subsacuentes y por spda ci tlampo tolal dal pioyecto. Esie t!empo

s6lo se podra dlsmbulr en aclividades anferioras de ls cadeny, y se acostumbra marcar con un diculo
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FLOTAMTE PROGRS ‘;ia%a‘kﬁ Es cvandn gl Panileador asigng espuciicamenty wi L‘%ﬁvﬁﬁ A g
aoiividad, slenvs v cuands saa menod 4 ol fulacis fddd y 23 yllizado & 009500 pOT 20
dp 12l mandrs e 8l T 33 y T84T 32 suaiéiwaﬂ ;mr # ;mwsada

o PECIACION BAS PROXMA @ - ?MP - DURACION . ©3 el momanla on gue una sciividsd

. pusde bdstarae.

» NICIACION MAS TARDIA (AT - TMT - DURAQ!QN 310l hampa r'aéx!mo quo guade FELEN ;z@,:a

infoiar una acti\aidmi in que sa rslrate la iiizt’m:iﬂﬁ ia::slai det proyects. .

Paodamos apoyamas an la sigulsals iaksia. sila cual astdn vmlaécs oy daﬂﬂ slel dlagrzing do
fiachas o md ﬁl?ii?ﬂ@?

Qywnpds | A | Lunoron o0 | ar vl nar | oFr o | oA | crmevactorsy
A astad o a 2 g g e i 0 2 oo
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5 = lado izqu!afﬁa :3%3 syadro nos ﬁ*amtm las ﬁscssidaée;s ds obra do /N0 para &3 aclividad,
maa?ﬁfss i;am i lado Bapdando, la ﬂsﬂcmﬁsﬂ da wwsm : : :

Enesta caso 33 m%ézaiz 03 figna da aquipo i\y 8.

Ui programacion obvia seria = da idiar todas taa ai:ia;idadet to mida pranio pasibla (MP),

V AR \ ,,,,,, LA



En 1a tabla anterior observamos qua la cadena 1-2-5-7 no tiana fotants ibre por sar criica, hosta
aaul 1o 38 han programado log t:empos flotantes para una actividad, Yy solaments se uae.:zan £Omo tn
maroan ds segundad

S Omuv:mos lammén log recursas diafios de abra du'mano y equipo; ks mano. de ohu varia de 8
' hasts 28 dias- hombfos ds trabajo, mientras que el ouipo A 5o usa de mansra continia dumnk 18 d!as. -
e ‘sicndu nacasano 403 equipos para cualro dias, mienlras gque el equipo B 32 mmza 12 dlns, siemio

e Mcesar!o dos aqu'pos durante cuatro dlas.
. i

» Los lota!ns scumulativos nos sirven para rapresentar gréficaments las naces.dades de recursos o
'en mnclon da Ia dumc!on del proyecio '
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» Ln gmica anlernor nos muesma fas necesidadas de obm de mano, y obsemmos que i u!mzamos :
ta pmgmmaclbn mas prdxlma. so requeﬁm do una tasa do Inversidn granda, of cual e docrec!am!o' : 3 £
confo:me avance el proyecto; por olro lado la programacian més tardia requtere una laaa de mvarsién e T -
poquena. pm lra aumantando através del tlampo do constmcclén : S y SR DO o - _ e

T
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dabido & g s Hargis san Bog { o Henan ?imszg?a i‘fﬁaras’«) xmaii:a*m; ida g2 333?3?5;%

sadena que mms g finiands Iolal mas gasxmﬁa ¥ a3 sug @%fﬁsﬁa;m hasly sosher con.

cadenas de nuosio groyacle

#1234 DISTRIBUCION DF RECURS DS,

Lg cadeny 1-2-5-7 59 yi‘Ggrém@i’é gﬁﬁzaia por sar ciitica, poi0 no Ja padernios éaé#mi.mm hagar
) #juste de actividades ya‘ que no liene tiempo fotante; postarommante seguimos con la cadana 1+-4-7 8
ln qua programaramos prirmare 8l aquido; nevesitamos 4 hombres durants 14 diss consacutivos y-un
equipo A, i l8 Cadena aalerior (1-2) ulilizg dicho eﬁuﬁza durants los primeroa 8 diay del inicio del
proyadto, y sablando guz 8l equipo nacasita de por o manos un dfa para darla un mantanimisnta, y-si o

namgm ﬂﬁmma dcgpenmia 1109 perm-ta hao:u un ajwﬂe de actividadas, enmm;e’ﬂ el dia gorg upemr el

aqulpo A on la actividad 4-7 sard of naveno, Lomo obs $OIVEIN0S des!Lamos asts cadana 5 dias-dospuds
dalo que nos marcaha ¢! programa de iniciacion méy proima, y iodsv!a noy quedo un tempo flolante de

2 a3, entratamo la actividad M qum ﬂqtando durante los primaros 8 dias para su realizacion, y

» pustedom»ema S& programard cuandu e “haga. para la obia da mano; hasia aqul 88 a logf'nds tn uso
’ conﬂnuo dal aguipo A con un dia da rehablmacidn y 2 dlas de flotairte libre para cualguler impravisto. La
. siguisnte catﬁana a programar aerd ia1- 3.6-7, ya que su Hempo flolante e mas peqmmo que In cadena .

. _antermr‘ y s programard prtmero laactividad 3-8 la cudl roquisre de 8 hombras y un equipo B,y suuso
) es cons&ctﬂivo, como la aclividad 1.3 requlere de 5 dias para realizarla, sélo nos deja 2 dias \
- : )dlsponlblas para usar sl equlpo By un dia de rehabiltacion, anfes de que sea uliiizada 2n 1o cadena

i crilica, dejando pagar 10 d(as para poder volver a utilizar dicho ~equipo, estos 10 dlas se ejustan de

acusrdo e la tarm{nacldn de la aclividad critica 2-5, dejando sin tlsmpo flotante la cadena 1-3-6-7.
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.- Hasta aqul hamos aprendido & as’nﬁaf racmsos pera una nia critica que no lism) Hmdaclareas da

los mismoes, perd habrd casos on que log recursos no estén mﬂpombias (!fmﬂacn&n de cbra de mano,
aquipo, financleras, etc) y se tendrd qua aumantar ol tlampo vdeh proyacto Impussta por estas
limitacionas, esto se hace por medio de redes simuladas que 13 muasian 1a diaponibiiéﬁad de los

Sy TacuIsos y sus gréficas da emplao Ie cual obllga a obtensr unia ¢adsna ya no commua, siendo necesario

el empleo de cornputadoras an anuacsones nomp!e;as
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§ 564U 00 39 clawda oo iy auilsianly aotie, pais wspeeiloa
Adud Jos dedes du cosly y o,

L durscién da lay actiidaces 33 Bama a@e@,@ wedo szpamds {0) v W bwardidaebie que
soiilava cads eclidded =8 pavean s B ﬁﬁﬁ*@%;!i‘sﬁ sxlgnder (Ola) o come o varliela (). EI
ado singioha ol 50% do los probabiidadss do s 1 durcidn da @%a;h;;a autbddad 3sa
wang &l Uempo reel, mizolas gus sl olro 50% do s %f:a ﬁ‘gﬁi&é& B » :

Yemps madlo 84

Para oblsnay s3tos é@e}» 39 necgiiia swplaey vaa cuiva da éh% Buskia g9 probabilldedas énn
cudl $a uilizan e eslimasionss da ﬁ%zm?sa, ia que paindia ‘aloutar el ii%mm medin experado, asl tomo
1 dosviasitn a;aiém;a; ¥ fa vaitancla, Los dulos de Hempo a asiiﬂ:éar o 1o sigulontas: 5

L .
~ s Thrpo oplimista ta) £5 of tempo mﬁ%ﬁm Gu3 33 fatulsie p@za feallzer una soiividad stomprs ¥

CuENdo g caﬁézmma o1 e s desamaﬁa EEH] em:epc!aﬂaimﬁin busnas, y na necasatiamenta gs un
Hampo da falla papala aauvma

i

. ‘!’éemp@ s pmbsma (im) CEn basa a la emaﬂaméa y un buan julclo $9 asignaca al tampo
nacassniy para una actividad, sx?mpra qua la aclivided sa dasmo&a varlas ceasionas y en condicionas

$inleres. Dantrodala cuwa ﬁa mobabﬁdadas ;md@ m.upar maéwr msls!bn f#aniro dal mamsu da
diglibucitn tay to. :

» Tiempo pamms&la (in) Es el ﬂempo maximo requendo para reaiizer una aciivided wempre que las
c«sndlcloms &N Qua 53 dasamﬁan s2an extraord&n&namem miglas,

La s&guiarﬂe gwﬁca nos muestm los pmﬁos entes mencionados deniro de 1a cawa da dismbucién
U ,do probabiildadas. SR 0
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Comn h&izl&mﬁs dicho smma la dasmclén extandar a8 una madwa de la inceilidumbire ¥ se
calouts o ha sipdenta menera: , _

. Como o’a‘)semmos es un sexm dei intarvalo de pvobabxlmades yan cnnxewancia aﬁiva méa
\ ch!co 508 9514, mas clerta sen& la Mﬂ%ﬂ da 454 actividad.

Mian!ras que la vsriamia o3 e! cuadmdo e Ia desviacion esiéndar SRS E ST po
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LR e : o Tp - Tx Dande Tp= Tiempo programado o mela
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wis g veilinalas ¥ s lonlwid 18 r‘* sHasy e sdeien mds do una viila ariline. !

O s dley widadorss, 93 pouitds sl i protedkdidad do ohianar un Yenns pogsmalo
' {1p) pea L gviarde. P a5l 58 cens iﬁﬁa 5w ﬁi%sisam:%éa normal g9 probabiladas, donds as
finias o ayeo medo ﬁég‘ﬁ‘mﬁi‘) T3y w9 dasvin &ﬁﬁ%ﬂ&srﬂﬂf {i“}i.f) 12 {0 maners Gun iy ;éfmgi e
| da laningr wie saiided so o Yempn Tp, e d ei @ﬁrrs;aaga dal aféa fi-F2 I ws*fe:xwﬁa@ a8 939 By,
noa vaspaily o &r2a loled b la e,
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o B l. ;L
mm iy lugsr de !rmr {a curva para cada aclivitdad, se opld por emploer fas lablay da
m;mmeén nermal las cue!as daa una apmx!mac!én miy .decuada. dentro del campo de ia .

consm..ccion

‘Para padaﬂas umi.zanas so caicula un faciof L dala sigu!enta mansra;
¥

2= Tx=Tlempo de teiminaclon mas pfé:dma

Otx v Otx= Desviscion esténdat
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A mgsxzm da - ejemplo supongamos sl mymm da una sed da iubam =1 ea.a«e! tandid B3 slgulanias
sctidsdes con los tiempos, degvigsion as!anﬂar y varfandia. La s&ﬁui&*ma tabla condensa o dalos

aiuss manslinades. R
ti‘
ACT, DESCRIPCION [ m e | e Oty Vg
01 |PHEPARAGION DE PERSONAL 19 10 i0 10 000 0400
1.7 laagiand a tuaap ] 0 @ o L 0.4
1.3 agaumcion og Toycan ) ) W0 | 4 | 13| 17779
1.5 [A0ugie 0N DE vALVILAS ) T | Foak AR T

2 4 |1arzo o eisn g 7 14 g 133 114
36 Juaa o 0 0 0 0 oo | -om
3.8 IACONDR IONAMENTO DE ACUCEIORIOE 7 9 17 10 147 27
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JEFE DE PERSONAL

Eiaborard nominas y Nsiay de rays de BCUNOC 81 Hempo WsdLaqo.



M oflcdng

S iz,

Ha A lay dedlaraclonas fscalss y cmﬁs'{zi@a’.a {as reimasas do la awjor manua posibla,

COMPRADOR

Hoteitard lo colizavion de malersles vy rafacciones.
Efectuaid fas compras localas, elabofande una relaclon de compras y justifleactdn da gasios. i

B

Chaca enlradas en base a padidos y erﬂi{egm, con ¢l jefé. de shnacén.

Agltizard iés padidos, visitendo ‘a los difsreniss p'mvresdams.z

YOMADOR DE TIENFPO,
Veiificard entrada y sslida del persenal de obra.
Ravisard la pr-ysanc!é del parsonal en la jornada da trabajo.

Repontard lag asistencias y tiempos exiras dal personal de campo, al jefe de personal,
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CARACTERIBTIOAS

Esgl pzs@ aa wirgsiars gsfaﬂﬁﬁi'm!ﬁsdé. por un s da fﬁ‘%i&éﬁ ER ) ;mfgﬁ:’ 43 un

lurig, ya 9ea duing, nochane 6 wiito.

Una 9 las varia)as 95 qua groduce un voluman da obra gon busna oslidad

parg an ampus guﬁ%ﬁﬂméi alos giﬁgramadﬁa. Bu supendsian no 83 muy rigida.

DESTAIO

© Es un convenio e;zira el Iisiwa;aﬂar y ei santratista, da:mda 3¢ acyarda un pracin
urdlarty pars los irnbajas 0 voiimanas a 7aalizay v 39 pajard %gw & velumsn

proguckio aﬁ un detarminado !:ampo

o of
‘Esta ﬁpo d8 pagn 03 fnly mmm para la programacién on ¢osto v tomp, v
qud aa puaden conocer los randimianios reales y como consacuencis sus Coslos.

i

El lampo, o ajacusidn dlisinliuye, al lgual qua la cisildad, por 10 i2nlo raquder

una supanvisién mds v!,;xda

,m émpréasés no queda exclulda de fa rasponsebiifdad ante la loy faderel do

ﬁubsjn. 1 dastajo no pueda ser menor que el sslario minimo por categoriag.

Esg la asignacion de trabsjos determinados que una vez cumplidos, equivmen a
haber tmba;ado {a jomada complsta.

e (z!ﬂm en., aciwidades dond‘. ta calidad y riesgo sean minimus . como
aceIreos, psaﬂueﬂas excavaclenas Mc




ol OMNEM, v

13 zepen of gay donds 39 gjacide 1o eivs, Goro nuRoa sard

1,
I.';v

g8, Glaido o Mowinal B9 2 page por lu cusl 58 confrals of irs

dur poy dla

Wasngolavidn, intheyendo domingos, »}n.ai;:mzesy&s?s siz;rﬁ

Salarlo Raall Es el coslo lolal i repyasenta mt:sba}anef para a sinprosa, o3 cuelss insiuys, o3
pags;s directo, ;}:‘Mlaifiﬁa%-aa, wnpuastog, el

Y.1.7 OBTENCION DEL 821 4710 BB

Primerainenta 52 sbilendrd un cosiiciante r;;;a anglebs o dias pagados v log diss adejailos.

31 1.2 PAGOS ﬁﬁiﬂ@ﬁ AHUALES B

ﬂgmia iHnita

Prima Vacaclunal

CORPEEPONDE CuaiD sehinat 1 2om LOSE SL BALAUD BSL
FURAOD VACACHRIAL BEL VAARAMDOR 60D PEMCED .
YACATIONAL - TRMGA COR0 BSan0 ® oA, suNeva v .
CUARDO B1. TRASALAOOR  TEROA AT oE uM Ao ox B.25*Em 1.5
AARDUSORD, B SUAL WA MBENTADIO 2 0a LARABIER L

PLR LADA ARD BR BERVISICH, HAITA LAEQAA R 12, Y pEsde
DEL SLARTO A0 wmm&mzmmcmnmmm
GO0, (LFY At 79

Aguinaide 3

COMD MEN0 15 BAD BF BALARD, BENPRE Y CLADO L[ - 15.
THABASATOR  TENOA 831D 06 UM ARO PREGTANGO 68
SENWEING, BN CADD CONTRAND BE YOMARA LA PARTE
wammtma&n

YOTAL | 391.5 diss

who el
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VALY DIAS IMACTIVOS PAGADOS SEGDH LA EXPERIEHCIA Y F?f:?fﬁiiﬁ DEL COUBTRUCTOR

' Wﬁﬁiﬂg da eﬂm_ﬁiﬁ 3
Enfermaedadas no yfn!:ﬁéaunaiss 1
é‘jlai ﬁmgm v olyos | 27
m}ai & ciss

qu,l‘d lamﬁ el cosficiente de incremento. dabid

Conawdbdi ol 20.84% més sobre ol valarin biaea.

Biaﬁk pagados= 381.5 dlas 4

Dias trabafadog= 365 « 65,17 - 6 = 293.03 dias

il

©381.5 dias pagades
- @ 1.2934

© 293.93 dias laborados

; a las prastacionas dé Ia Ley" Fedeml de Tvébz‘\ﬁo_) ‘
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B EHFERMEOADES ¥ MATER:

b
cELPATE SEi. ASEQISMN | LLUTA LIRERD PATRINAL
B4% 88 11495

- TYAUDEZ, VEJEZ, CESANTIA B EDAD
AVANZADA ¥ MUERTE,
GELPATRGH mmam@o SLOTA twmaarﬁéu
42%

13% 4%

.- QUARDEAIAB, w32 1 sossi a1 22080 wTaaRA0 DL
v Rai Rk :

1249, BOBRE REMUNERACIONES
. PAGADAS

U SIS STO OB PARMEIFGIHED ¥ IR00ALI0ANE

1%

\ i
QU G4 DIATHA A LA SHETALEA MEDIA ¥ SPIRGR
TEGIAY WRURBITARIL T
i
i
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srnedades v maternlis 34444 13984 5,145

at, vafaz, st ot |  susreamusasiae| 0,843 * 4,990459.8515
Risgo do trabsio 143123 &a’ii?"ii@%ﬂ@,@%ﬁfi 145123+ 0.33771.298440.0852
Guardarias 5 001 120044 0.013 .01 % 4.2904+9.8130
%ﬁ%ﬁ%ﬁ«mg%@s;%s pagadas __ RLE RS Ntk kT 2.01% 1.2924= 05139
TOTAL | 80 | 16380

Cema obsew&mos todos I)s cmpuea:os s0i un pm‘cenia}a 43 a3 prestaciones marcadas oor la
u.y fadm al d iuhsajo

En el costo d la dbmdamano no.se licluys la traslacldn  dal VA do los Arabajadores al

empleador, por o tanto no forman parte en los andlisis de precios unitarios; mas sin embargo en el caso
Cda subcmiraustas ya constituldos, que facturan cumpliando 103 raquisites fiscalas, sl so trasladard el VA
a laempresa a quian 3@ presto ol servicio; y tsmpoco se incluira dantro del analisis da pracios mmaﬁas ¥

soto se manejara en cuemas aspacialas.

hmien oims Impuestos que se deben lomar en cuenta para integrar ¢l salario rea) como los

Impuastos estatales y prestaciones obtenidas por 1os sindicatos al fivmar f contrato da trabajo.



sto ol matelel 2n obra, ot sl ssla
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i, dasnargs,

% 8l prack de ios maleriaies va a varlsr rospecio 8 4u call
£

4.8 30 silgan, 4
Jiumen 499 consuno, Dichasy § @_ie;aﬂﬂ.}aa 23 saban aimands & s

@ ¥ 'a demands, aungue lemhien pueden ilensdnd diverses sauzalb toma;

g

Paf yazanas obyias nog conviens sliizer malenisles de fa regitn, v & muchos casas sobe todo
40 Iz gonsiruielon pesada. ¢ fabiitar of maladtal an 18 cbra 23 wueho mas favorable Gua rasilo de
fpparey distanias.

éﬁfﬁ{} fublamos manclonado antericmants los costos da las manlobras de éﬁiﬁa y xé%gsmfg&
franapaeitacién v maniobray fnternas, dependan de lg distancia da fuam de suminislro, hagla Ia do
sonagno, of cual Jos coslos ds cada slapa, so daben da conslidarar para Intagrar-un - osto fotal dal
msteital. i’:‘n ocasionas sl cusio del flzle esla és&iagmﬂa dandro dal g:racm e adyguisicion , v s la conoce
come 'prac!r;; dal matedal pussto an obra” , pfm) tambidn pwz!e cabmrsa ;ma' soparads, ‘sagin ¢
viltiman, peso ﬂkﬂcmalm{: 3 s i :

e

Ly traasporiacwn Intama son los Hamados 4camaos qus pusdan sar horlzontales o veﬂica?aa' {03
hoizontgles ulitizan vagonalas, bogues, cametilas, bandas tranaportadoras, camianm mianiras que los ‘
varticalas, grias, malacates, cangﬂcms torres elavadoras éle.




s - Plgdanding.

s Fie,

Viseio westerial zala samussle 5 deoss, 03 ruales piadon s8¢ nommales v ealraordinarine.

Los dasgos neimales $3 puadan 397 daspardlaios saﬂgia&a!a’a ai-cuai 59 &xpieta e pordwilale, v
afenia el noslo del material.

Los lasgos exdracrdingdles nvbiusran la psrdida total o paﬂ;f;l dalmatsiial y ganaralimants son
cubiartos por sagures aspanificos, y 3614 cargatio al costy el material.
¥.2.3 f::{?.*s TODE ﬁi%?f%i:i"wﬂd&:“

Mo sa engidera deniro dal cogm dwech) pf.-m 5i denlro ]‘j log costos Indireclos y generalmente
dantro dal congaplo da “adminisirasion 48 obra o3to o3 debly pr!nc!palmenié & qus los elinacenas
athergan diferentas lipos de malerisles, vy atn en €a30 que gea adlo un tipo, diche coseé fendria que
afactar a todos los mncepm o aclividades on 13 qua ss uliilce astos materiales, lo cusl e lm;mecﬁco.
exaglo y lmmnosu

V24 PAGODELLYA | | i

: - Se manejan en cuantas eapeciaias principaimente para hacer declaracmnes a8 SHy (‘ P sin
embargo an las conmlrucclones de viviendas d¢ Interds soclal dicho pago esta oxenlo, pero sl g9
‘ mlegmra al costo dei malerial



£ posin @

Pamaram

s 1os concaplos g nos Egghﬂmﬂ alsntsndar ta toorta dal dosto

YALDR BE ARQUIR

591 £3 2l previy p; ﬁefrsa’fﬁ aohisd 42 Ui mésuing en & morgads.
i

N{s s2 incluye ol valer d= Hanjus o ds oiros scossarios de desgasie ﬁég‘:édﬁ, ¥ por io taila serdn
dazcoiiados del valor do adauisloion, paro st estardin inctuldos dentre dal andlisls del so%lo horaito do la
sudauing, , L L ‘

WALOR UF ﬁi*}k?m%?%:: 3 &l valor comsrclal de b miquing ai finsl da su wdxu ecmmmiea

tiangrémanis e ifmes un ptarcﬁnme dat valor de adauisiciin, que vaﬂa del 5 8120 *% pam Como

aegla 3 usa el 10%. ‘ : ) 5
/ ; w&’m ECONOMICA:  Es 2l tiampo do oma‘ac!én Y mﬂmcmfa s!n la mcasimad da daite un

i i marntenimlonto mayor &l astablacido por ol febilcanta.

El eriterio mas wiilzado para delerminar lé vida econdmica ﬂaﬁaa magquinaria a3 por madio de
las sstadisticas nartaamerlcanas, dabllo qua ia maquinstla  oroviang do 638 wmercads; sin eﬂ*bargo
ealas es!adishcaa daben d3 lomarse con e! dehido cuidado, por la dn.erssdad de faclores ecnném:cos

i scc!am y cuiturales qua afsctaran la aconomia y eficloncla. Por tal molivo, estas estadisticas 5o deben '
‘2 ad&piar & nuestra reahdad & infuir en el criterio de conocer la vida' econdmica de la maqumafis en
nuastro pais.

CO37TO HORARID DE OPERACION DE MAQUINARIA. .
FJ mslo'hemrio a8 ints ara madianle los sigutentes cargos:

* Cargos fijos " *Cargoo de eonsumo * Cargoo do operacién
. E s % L



oo e

CARGD

H1A D METODO

Fou

 DATDS

CARSO POR. DEFRECIACION: £3 13 Qi
do] wal? odngnal da s maguissila e

i
&

1 oonsstusasta oy su 680 Guiania & Sampo da s

sida acondmicy.

i

$ads d3 deseaddactinlinad
Fes da Saigeg Havradlaniss
FHindo 49 12 g do fea dighe

Wa .V

B ooy -

§e - Ragraciacida por hops afactive
da Fanays.

Vasyalos inleisd g 18 wangilaany

W Waloy S8 MSORES 49 1 maguibais
Vaslilaa seondmics 319 maguineia

%

CAAGH POR 4VEASIOH: 9 of Guige wqubvalents
@ oy inloiecsd  wedisspondlanizs &l caplial
Iwigitide. an - maqulnails cuands asase
valaien do fanis fijs,

o darge aar leaavddn per Bise
sTaciive da tiabue.
Voo Yalor buidal da ia maquingds,

TV valer  do o psacats do o

sgulimia,
Hig Hdnare do Hars
) didipo Gabaja dusaitla of alfe,

i Ty gramsdle minima 49 fateida

ansgl 9 ronda fa.

aipctivzy qua

CARGOD FOR BEGUAD: . Ex o) cargo nacasnids
Qua &4 ililza para cubilr 103 desgen y acsidanisa
& lo9.qua s suless la maquinania,

I

Va vyt

P — g

2Ha

B Lavge  pov saguio  par hera
wacdva dg tabuly. :
Y Yalor Inlelal 42 8 miaguiaana,
Ve o Valor da - rewcala dd la
maguinaria.
Haa Hamure da hovea afsciiues qus
ot aquipo tadA durainis 4l afto.
& Pitma enual promadlo, anpreaada
an % dal valor da 1a maquinada.

1

| CARGOH POR MANTENIMENTO: Bon todes loo
guston necasarles pava consavar ta maguinada]

on busnas condiclonve  da manara qua trabuje
<on up randlmlanto nanval durants sy vida atll,

20D

#= Cargo poy mmkaatinlenta mayor
por hora afaciiva da rabajo L
G Couflctante  do  mantanbwlanio.
Bagdn euparlandse, eradieicen 'y
waglard para cada Gao do midguina y
conllclonae da trabalo,

B {13 ) dapraciacidn ds fa miquina,




withie ped ol

sibhy g Copng

BB aEmyPa

L5 £8 ¢l caigs por 1o aargia eeeatmida,
#s Eficiancta g3 moler aldctiss,

B £2 Ja ansegla masdnios ulilidanta,
Pea B3 ¢ prscdo da In eiidad do avaigla
SHciien wministiada.

tedamlmt-n

da hoiad da 1a vida dpdaa da ise Hantm.

CARGD POR COHBIED DX LURRICANTES: | Cadar. E i
$sa Jed . geabes  asussariey pw 59 PR resanswesaesc | @U@ Pracis  wiitnite dol  combustible
ycamér!&s iddiosa 4 fea ) Trammnkidn, . wrgdn ol wso,

fiiiran y gransa, Plx s e 1 G Qonsaao por hfm Qenewinacia se

Handse Guales wsa 43 yas mwam awaazmaaa dg

. - RBx e wommsscrmeresey | WiRES, : .
; Fundana Mdisloss :
CPUA Gl fommacrasase
ER
PUx CAls et es e,
Totgh _
FULTRGD .
' S X)) Ho ebvidar qua la magulnads Yans vailen
Tiwda fitio P.U. 2 # pzsa ~Conto Todd | tlade da fitroa. B faclar mulipBeador lo
S : pmmﬂvnu o) tabricants .
Cozlo Tatal u Factor a Coulo Hora
i
. mco #0R CONSUMO. DR LLANTAS: U Catga Por consume 2 Hiaatas por han i
pandss do lae cuindich da. uio, Wi alaclive 4o trabajo. -

culdaite ¥ mankinindante, s vams e Li= Vite Valar da adquduictin d9 123 antax
eargea @ 1a qua opamaa y la mpamm da Ke Hys Horsa da vida acondmibca | da loa

Hantza torando en cuanta taa eondleionan
d9 Hodajo y sa obBane muliplicands
factorea individuatas correapondientss
i2a condivionas do fadalo zor «f aumave
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CARGOS POR OPERACIDH
i .. gi i ) ' B -
S0 18 arogaslnsa 9aa o5 haden por G “*;*MW B Balailey pw Yune  dal gawsonal
) S ey o 5 iy
concagie da pages da aalartoa dal Aavesailo para epavar 13 mdqulng,
sannd ansargads da 1 saataddn daia ) it
" inan M T e pwssanta s hersd sl de
aqihaia. X [iS
e Guhaje. P
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Yae by vegsads P

49 3parasidn

Y% 48

213 43 suBeApan #9 ag
Causiclavdas 42 slmasnsy (B
Faoae da masaniadsaly (9)

A) Dagiadasidn: w3
5} Tremedda ; . 3
Va e vy
15 Ssyuiaa: B, oo LI |
e E .
0) Aleagoanalu: fm WD . L |
&) “ Ha O 0w L |

SUHA DX CARGOS FLIOS PORHORA 3

> Hamsres paa 79037 @ukiptt A uzs gral da por fasmnr de yapaasidn baadevs. )
2.-COZYO3 D GRERALIN. COHBUMNY, o ;
Ay Combussinie 1 EwaPa :
Bigzal s BedZ0u .HPep x & mened B -
@aggilaa ¢ B Qi o L HP8pu 3 it LA
B) Lubilzantay, Bitree, grasa: P do - unilaiio x Causumo = Lo/ hova
Caitar s et esemicen ) -
Tramankddn P P SRR
Saandea finalse ) torenot S e S %« e R ] )
Funl tidemdicas ; - W T i
Biaga R e # ™
BUOTOTAL  ( acaltaay grasea ) -
Flitras (anallzar cady ma&yuing g3 acuands sl insaructen g eparacion)
€ Naumdtssa: Caata 49 rsamplagy entrd horas 49 uao.
N L Cone / Duracidn =
D) Trandseodaje: :
(F.impacte ¢ K Abresildad ¢ faciar T) 2 Factar baslco .
. ! ¢+ + - ' - ]
E) & oy €4 dasy sapdcial - Costo  /  Durscida ’ )
o CARGIMe Casd amire - durdsida o Qésto / hora
. . 1 N -
. :.. - -
9. ™
) o . Total = -
. : ; SUMA CONSUNMOS POR_HORA
.~ OPBRACION .
Satarlo: § ) . .
Opurador: k]
Solavdn { Furmo + Prom. @
“Horws / Tummo « prein.: (H)
o 8 horea i ... (faiior da rendiml )= hocas,
CparaclinuwOwd/He} evertin horan. = § ;
SUMA OPERACION POR HORA » i 3

COSTO DPIRECTO HORA - MAQUINA (HMD) &
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Caiaplo cosdard? '

£ ismps depandeid ds 1o racuisos Ftinanes, y malaiales conles qua se cuanian.

Ca reageclo of coslo, 53 padid dala sesiecidn 'z!a 4 presupussio, que 8% un 'pmm;fziiw a
suposicién del valoer ‘d@ un predusio, o) cugl deba  siluarss an i!@mpp Ui peasupuasty adamds
nitve pava plsngar, conidingr y controlar las Rngiones y a’;ﬁ-ammes de tma SWPrEsa oon ﬂ shjstivo de
aleanzar un  MadinGe randialonie con un esfusizo mimo, ¥ 83 ung bese @b caﬁspamci{zfa parg
inlarpratar resutados dursnle 30 eiRtunidn y tginar - iay decisiones adecusdas.

Los progupuastos uillizados en la conshiuccion  pesada regulamnents son vefaraniss a obias
phblicas que por 9y mageitud representa un volumen considersbla de racursos que desting el
goblame, genoralmenta son o través  do Noltationss publicas 0 selsutives, an donde so parts de ia

idea de que lodos los concursantas tienen lag mssméa condiciones v se basan en un astado idéntico )

da madictones. : ETTTRNR I

Esto &3 muy imporlante, ya qua sislo se les da al pliago da paticionas junto con Ins planos y

i espasificactones, - fa diversidad de cada consursants en coitzar Ia obra 3eré rwy variada y fuara 42 la

ahdad

Por 1o tardo 59 pana’ d2 un prasupussto general, elaborado por la empresa commiardo. oi cual

#ar& una hase da comparaclén para poder elegir - a aqualla que cumpia coh los requis«oa da cosw‘
) uempo y calldad da la obra.

Es por eso’ que ge proporcionan los volimenes de obrs, el cual es convenienle ralificar

‘sleatoriamanta, o 5610 aquellos més importantas o de mayor volumen.

£STA 155 t%% ﬁ %a,
%gg?a BE LA



niiay e ol PrasumEato.

67 fnarsaidlanto sl

2 i b pre 32)‘5;153‘3311, paida dg @gﬁt’.‘iﬁ»ﬁ‘y‘%ﬁii‘j i

wn ashidios pw,zsa«mm&; eomiplatos, hasla !3*:»;;;:: g proyacto definliivo, y aunqus

ol e pais su glaborsnion #e salionda. & sm;aé o ganarginos en su salizacien.

o
LO% B9 SUDLAS ?%Mﬁiﬁ’ﬁﬂ?@ﬁ son pracios soluales, loseaumlesvanal wsz%eéfhia ﬁiﬁ» v43 - dal
fiamne, por b cusl B4 convanionta ;ﬁdnﬁai’}g giztidar con ia ms;&r vapidez poaibls.

Cuanido 95 prosontan varlaclones impiavistas que afazi,an dirsciamanis 39l desaircilo scondmien

de la obra g3 nadesadio hacer un isajusie en los pracios unilados. En Obres Piblicas s realiza un

sonvanio adicional, slampre v cuando Ia Inflacian sabvs;;ase a1 5 % dal valor da la Obra ne sjscutada,

. Un presupusstn 88 divide en d%:.mmm ;;a:ims que na s olya cosa tgue ia agwpwﬁﬂ de
cwmmm wjue angloban las diforantys slapas do una obm, ﬂaﬁiéndaio s compransibla y T4t de
entandar. ¥

Para la slaboractdn da un presupuasto, parimos da’ e 1dea qua V:sa' cusnta gon un proyesio
definivo, en 2l cual se desglosaran las sclividades, s seguird un orden, v zord tan exlensa como.

89 dasae,

P

‘. Dichas acﬁui&iﬁdca wndrén una ynidad de mwicibn; ya saam2, m3, Paz, Kgl,eic.

ae obtandrd la cantidad total de cada a«:iMdad a pamr ds los planos y aspacmcaulonas (cuanﬂﬂcaclén
dﬁ ﬁi)fﬁ) ) : i

B procl& por unidad do cada actividades se flamara pracio unitarlo, la cual se define como “la

. remunmacrén que se hace al conlratista, por los lrabajos re&hzados y los maleriales utilizados en la
'\ejecuclén de una obra detarminada de acuardo a aspaciicaclones prevtamento esiablecldas" dlcho
precm eslars mtegrado de la siguiante manera: ER

PRECIO UNITARIO= COBTO DIRECTO + COSTO _IﬂDIRECTO + UTILIDADES -

N

W
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L AR hz;sza:s @3 amaacienes isar Erectvil dz  maEng, o msaldig éM

dad eoncaple do by

f&is a1

£ pracia 92 los mataviales, sbarnara desds U ranspaiia ale abia, hadla 3us acamsas intemos al
s#in do sy uliBzackhn, que muiliplioades par la canlidad de olws, ohlendrames o sargo unflars par
conseplo 48 malzvialaa, :
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