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RESUMEN

En el presente trabajo se anallzaron algunos procesos que intervienen en la productnvndad de
los ecosistemas terrestre‘ ‘tudlo se desarroll6 sobre las especies perennes dominantes de
un matorral ‘sarcocaule; mumdad vegetal representativa de una amplia region al sur. del
estado de Baja Cahforma Sur: ‘Los procesos analizados fueron la produccx(’)n de hOJarasca los
:'dlferentes estructuras vegetales y su posterior descomposxcxon Se
evalug la‘relacion que estos procesos tienen con diferentes factores ambientales, principalmente
con la pre '|pnacmn yla temperatura factores determmantes en los ambientes aridos. .

4 Parg las partes correspondientes a la producci6n de hOJarasca y los patrones de cafda de
,los dlverso componentes se utilizaron métodos ‘de captura en trampas. Con base en los
resultados de caida del material fotosintético, fue posnble agrupar a las especies estudxadas en:.
- ‘especies: que perderon rapidamente el follaje especies que conservaron el follaje por penodos
variables’y especies perenmfohas El primer grupo (de especies que perdieron rapidamente el
follaje), es el que determind el patrén general dé produccién de hojarasca para la comunidad.
"En ‘cuanto: a’la caida de estructuras: reproductlvas ésta estuvo determinada por diversos
factores 'y en todo momento a lo largo del afio-se encontrd en floracién alguna.-de las: especxes
en estudxo : : e . "

La: produccxon de hOJarasca en el sitio de estudio fue de 0.752. Mg ha1 a'1 + O 007
Los resultados estuvieron” muy: por debajo de los obtenidos para otras comumdades vegetales
como  las selvas -bajas caducifolias que, aunque pueden llegar a es 'blgcerse en regiones
semidridas,“son estructuralmente ‘mas complejas que el matorral estudlado El' matorral es
altamente estacional, por lo que el volumen de hojarasca producnda depende directamente dela
cantidad de’agua disponible para las plantas durante la estacién'de crecimiento. Se concluye
que la produccién de hojarasca se presenta en forma de pulsos e corta duracién, con una
dimensién determmada porla cantldad de humedad dlspomble para las plantas

La parté correspondlente ala descomposnclon se abor s partlr de un: expenmento en:
el que se anallzo el papel que tlenen varlos factores sobre ‘el decalmlento delrmatenal vegetal
d

ugaron . un- papel -
‘las capas profundas :

vegetal en estudxo recalcando la lmp tancna' que tales procesos tlenen en el estableCImlento de
pléntulas y en Ia estructura de la comumdad s Sl : S




ABSTRACT

In this study, some processes related with the terrestrial ecosystems productivity were
analyzed The study: was conducted on the dominant perenmal species of a xerophilous scrub.
It is the representatxve vegetal’ commumty in a wide region of the Baja California Sur state.
The analyzed processes were. the litter production, the pattern fall of .the  different vegetal
structures’ andthe subsequent decomposition. The relationships between these: processes and
some envlro f: tors ramfall and temperature mainly, were evaluated

Some methods of lltter collection were performed to evaluate the lltter production and
the patterns of fall of the' dlfferent vegetal structures. Based ‘on the results ‘the studied species
were Jomed in- the next groups: species with a rapid. loss of: thevfolrage species which
maintained: ltfby 'variable periods and evergreen- species. ~The group - (constituted by
species with a’ ‘rapid loss of the foliage), was the one that determmed_the general pattern of
litter production :for.the commumty - As for: the fall ctive structures, it was
determined by" dlverse envrronmental factors and at’ every moment. any" of the studled species
was ﬂowermg : S

The litter productlon obtamed i te’ was’ 0. 752 Mg: ha'1 a'1 + O 007. This
results are highly below of those' btained-for. other vegetal communities ;: -such ‘as troprcal dry
forests. Even when' this. typ egetal: communities could - be: estabhshed in” semiarid
conditions, they are structurall moyr‘ complex: than' the’ studled scrub The scrub: is: hlghly
seasonal, so that the volume of p mduced litter depends directly on ‘the am unt of water which
is available for plants durmg the :growing season. “It-is concluded ‘that e'lltter productlon‘
occurs in short-lived pulses whose dimension is determmed by the amotnt
available for the plants. . :

The decomposmon processes were analyzed by means of an experlment' vhere the role
of many factors on.the’ vegetal material decay was analyzed. Results ‘show. that: 'the lrtter :
decomposition processes for the studied community have two componen o comparable
importance: the physical one and the biological one. As for the physrcal component ;the direct
exposure - of material to sun radiation, high temperatures . ‘and’ humldlt rm
resulting. in: hrgher decomposmon rates. In the blOlOglCal component ‘
preponderant role because they move a big part of the litter towards the deep layers ‘of the soil. ‘
Termites:are: lmportant also because they transport‘in therr guts the microorg lsms wh|ch
degrade the complex compounds of litter. It would be mpossrble for. these: tcroorganrsms to
survive m such extreme condltlons P » »

Fmally, the study integrates the three processes for” the  studied vegetal communlty,
underlying the- rmportance of these processes have in the seedlmg establrshment and m the
community structure : R



1. INTRODUCCION GENERAL

En los. dlversos ecosnstemas de nuestro planeta p]antas ammales,k desechos orgémcos

nutrientes dlspombles mmerales del uelo agua y gases se encuentran mteractuando en la red

tréfica y som}gndos a‘un constante flujo de energla ycnutrlentes (Gos et :al 1978) A pesar

orgamsmos heterotrofo :

Parte de la matena orgamca q,e consumen los herblvoros es a su vez. utllxzada en la



respiracion y en el incremento de su biomasa (Productividad Secundaria), - Al morir, pasan a

formar parte del ciclo al ser. aprovechados para la formacnon de blomasa y en Ios procesos de

respiracion de los desmtegradores

La PPN de una

(Gosz er al., 1“978).' Por la accmn de Ios desmtegradores, los nutrlentes son hberados



llevindose a cabo procesos de mmerahzacnon y pueden ser utlhzados por las plantas

nuevamente, completéndose as el c1clo de nutrienies (Swnft et al., 1979)’ ik

(Tiegh.) L.M. Johnstone, Prosopis articulata S. Watson, Cyrtocarpa ‘edulis (Brandegee)



Standl., Bursera microphylla A. Gray, Jatropha cinerea (Ortega) Muell Arg. y J. cuneata

Wiggins & Rollins.



2. ANTECEDENTES

Diversas comumdades vegetales han s1do estudladas con el fm de conocer como se Ileva a cabo

el flu_|o de energla en ellas Los trabajos en general se han desarrollado en comumdades ‘de

fenologia desarrollados en Ias regxones arldas y semlandas de Mexnco, destaca el trabaJo de



Bullock y Solis-Magallanes (1990), cuya mvesugacmn se llevé a cabo.en la selva ‘baja

caducxfoha de Chamela Jahsco. Ellos concluyeron que la dlspomblhdad de agua es: eI factor

que determma pnmordlalmente los patrones fenologlcos ‘Tambié reconocneron que es muy

tropicales y templadas (Bocock 19;64;’“Kifferfét‘a‘l.,:193:1, entreotros) Losestudlos sobre



este aspecto en comunidades de regiones édridas son relativamente recientes. Moorhead y

Reynolds (1989) concluyeron en su trabajo sobre descomposxclon de. hOJarasca en el Des:erto

Chxhuahuense que los’ factores fisicos son mas lmportantes de 1o que hasta entonces se: habxa

temperaturas y cond1c10nes alternas de sequia. y humedad ‘caracteristicas: del ‘desierto. ' Estos

ehmmacnon de hOJarasca Otros mvestlgado

etal., 1981 l9§2b 1988: Elkins

mismas areas

que adncnono a‘las previamente descntas por Shreve en’ 1951 y determmo que Ia vegetacnon“

estd compuesta por ( |versos matorra]es xeroﬂlos o




Floristicamente estas regiones han sido y siguen siendo motivo de estudio. Sin
embargo, desde el punto de vxsta eco)oglco s6lo hasta los ulumos anos se ha empezado a

desarrollar mvest:gacnén al respecto



3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1. DESCRIPCION GENERAL

El trabajo se reahzo en la regxon merldlonal de [a Penmsula de Baja‘ Cahforma con

mmedlacnones del poblado Comltan 1'2 km al oeste de la c1udad de La Paz en el extremo

surocc:dental de la Balna de'la Paz (Flg 1)
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Fig. 1. Localizacién del sitio de estudio
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3.3. FISIOGRAFIA, GEOLOGIA Y SUELOS

La gran llanura a]u vial se’ formo de e el Plelstoceno por la acumulacxon de malerlal derlvado

de roca gramtlca provemente de’la Sierra: de La Laguna, que se. locahza al sureste (Hammond

1954). La~ l}ylanura ;

La determin‘aéiéh del

llma se hlzo' con base en los reglstros de la estacxon La Paz locallzada

S BW(h )hw(e) :

aproxxmadamente 6:5 km_al: sureste de El Comxta ¥ El chma de la reglon

muy seco, calldo y extremoso (Garcna 1973) La precnpua on se dlstnbuye en dos perlodos

el mis lmportante por su volumen ocurre en el verano y se. encuentra frecuentemente

11



influenciado por la presencia de huracanes, cuya formacién en el Pacifico es comin durante
esa epoca El otro penodo ocurre durante el invierno y a las lluvnas mvernales se les conoce
localmente como equ1patas" ~Las lluvias estlvales representan e] 70% del’ total anual segun

(INEGI 1981b). La distribucion de las lluv:

reglstros de 50 afi

una marcada estacxonalldad con una época de sequla de: hasta cmco meses

abril a Juho En el :mxsmo lapso, ademis de la mayor sequna, se reg tr,

ta 'blén l' 5 mayores

indices de’ radlacxon (Troyo-Diéguez et al., 1990).-
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Fig. 2. Precipitacién y temperatura registrados en la Estacién La Paz durante un: >~ "
periodo de 50 afios (INEGI, 1981a, b)

La precipitacion total y la temperatura media anuales para un mtervalo de 50 afios

(INEGI 1981 a, b), son de 173 6 mm y 23.8 °C respectlvamente (Flg 2) pero '\n la regxon

como es comun en las zonas arldas la precnpltacmn presen una, marcada arlabllldad afio con

12



aino. Un factor importante a nivel regional que se suma a la caracteristica variabilidad anual de

las precnpltacxones en las zonas arldas es la alternancxa de condlcnones de relatxva sequxa y

de 1989 a junio de 1993
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Fig. 3. Precipitacion y temperatura registrado_s d‘urante
el periodo de estudio en la Estacién La Paz.



3.5. FITOGEOGRAFIA

El 4rea de estudio se encuentra en la:zona de transfcién entre: el Desierto Sonorense .y la
Region del Cabo (Shreve, 1937 nggms, 1980) La dxferencm basnca entre ambas regxones

biogeograficas esta dada .por: el caracter troplcal de la' chlon del Cabo ya que en ella se

encuentra la tinica - comumdad de selva baja aducifolia’.de: ‘ia'Pemnsula de BaJa Cahforma '

floristica de la peninsula. -

14



3.6. FLORA Y VEGETACION

Por encontrarse en una zona transicional la r'egiéli presenta en su fisonomia y en su

composicion floristica elementos ‘dridos, y tropxcales con abundancna de formas suculentas. El

cardcter troplcal se"puede observa' al fmal de una temporada de importante precipitacion. La




conjunto, estas especies representan el 84 % del total del valor de importancia de la comunidad

En la Flg 4 se encuentra representado el perfll esquematlco de la comumdad (tomado de

proporcxona tamblen alguna mformacnon sobre como son utlhzada por la faun del lugar.

L Machasrocereus gumnosvs
2 Cyrocapa edulis
8 Fachyvereus pringlei

4 Prosopls aticvlala
& Jatropha eineraa
6 Ped/kﬂlﬂu: macrocaipus
| IﬂgamdaM/o :
8 /(/amenapzmlplla
g Oplmlra c»a// .
; 10, Bwsefa/mavplw/
BN ./armpna cuneata
2 Faquelrd dlguefll
13 Atamisquea ema/g/nata
4 Mamm///a//a d/arca

Fig. 4. Perfil esqueméfico del sitio de estudio.
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3.7. FAUNA

El ecosmtema en estudio alberga numerosas especnes de ammales pertenecxentes a grupos

variados. De los mvertebrados poco se sabe debldo a lo exlenso del grupo aunque el Phylum

desxerto Se han ldentlflcado tres ramlhas de tenmta

mtcraplzylla y Jatropha cmerea de nectar Fouqutena dzgu i y de polen y frutos las grandes




cactdceas como Pachycereus pringlei (cardén), Machaerocereus gummosus (Pitahaya agria) y

Lophocereus schottii (garambul]o) Los frutos de las cac(aceas son tan’ lmportanles en su d|eta

que las aves cuya ahmentacnon es’ parcxalmente fruglvora durante la _mayor parte del ano, se

pora da en la que las cacLéceas ‘se

gran acuvndad mmedlacamente despues de una fuerte lluvn

cabo eli

cientos para aparearse y posteriormente ovoposntar en las harc “en‘donde se: Heva
desarrollo de los Juvenlles (P. Galina, com. pers.).

Entre los reptiles, hay 12 especies de Iacemllos (9 ‘diurnas.y 3 'nocturnas) 'de las que '

dos son herbxvoras Dipsosaurus dorsalis (Baxrd & Glrard) cacho ' y'Ctenosaura he llopha .

(Cope) "lguana que en su dieta incluyen ﬂores de Jatropha cinerea'y de Cyrio rpa dulls y

hojas y ﬂores de Prosopzs artzculata Tambxen hay alrededor d 18 especnes de. fldlos (entre :

us:individuos tienen: habitos: nocturnos y-son altamente o

la Heteromyldae es la:mds’ numerosa

especnahzados en el consumo d ,semxl s que guardan Y tr nsportan de, “de; abazones., Las '

18



especies de esta familia son: Dipodoniys sp. "rata canguro”, que es la mds numerosa,
Chaetodypus arenartus (Mernam) y Ch bazleyz (Merriam) ' ratones de bolsas De la Familia

Cncetldae se encuentran las especxes Peromyscus eva Thomas y;P mamculatus (Wagner)

hace aproxlmadamente 250 afios;: cuando fueron 1ntroduc1da las pnmeras cabezas de ganado

(Carifio y Martlnez 1994) Debldo a, los dlversos>mécamsmos de defensa que poseen vanas'

19



especies vegetales, tanto quimicos como morfolégicos, el ganado se alimenta selectivamente

sobre determinadas especies del matorral afectando en forma dlrecta la: ﬁsonomia y estructura

poblacxones. :

20



4. PRODUCCION DE HOJARASCA
4.1. INTRODUCCION

Una gran parte de la PPN terrestre se encuentra . en el dosel. de la. vegetactén ‘que

periddicamente cae como ho_larasca hac:a la superﬁcne del sustrato La calda de hq;arasca

representa un vinculo esenCIal en el c1clo produccxén descomposmén es, por lo tanto un

las precipitaciones, traduciéndose en-una produccion anual de hojarasca igualmente variable e -

L2t



impredecible.

El agua es el prmcnpal responsable de la produccnon global de hOJarasca en la

- . Determinar, los patrones- de" caida de las diversas-estructuras que’ conforman la



hojarasca de las especies perennes dominantes de un matorral sarcocaule.

- Anahzax la relacién que exlste entre los patrones de calda de las dlversas estructuras

gripos de especies con estratégias fisiolégicas semejantes. -

4.2: METODOLOGIA

La cactacea columnar Pach

de que le da un rasgo flsonomxco aractenstlco ailar omumdad estudlada. debldo a que su




forma de crecimiento hace que su aporte a.la PPN practicamente no se pueda cuantificar con el

método aqui utlllzado El poco matenal fotosmtetxco y de estructuras reproduc vas con el que

diferentes estructuras para cada especie. T

.24



4.2.2. CAMBIOS TEMPORALES DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS DE LA
HOJARASCA

Para anahzar los cambios temporales de los dlstmtos elementos de la hojarasca, el nimero de

las frondas de‘

todas las trampas se: pudo registrar:la:caida de'hojarasca de varias especies;.ademas de la del_

individuo que ‘e pr endfa n

La hOJarasca capturada se colecto mensualmente durante el penodo comprendldo entre

25



enero de 1989 y octubre de 1990 (34 meses en total). El material fue colocado en bolsas de

papel y secado en un horno de vennlaclon a 65 °C por 72 h Postenormente se separaron las




entre los resultados de cada especie con las variables. climdticas por medio de un anilisis de

correlaciéon miiltiple. Las variables anahzadas tueron namero de mes, peso de las flores,

precipitacién

temperaturas medla ) maxxma LY
insolacion.”

de La th Cabe senalar que_ 4 cay

. ml_nlm_a

4.3.1. PRODUCCION DE HOJARASCA -

Cuadro 1; Conmb

lasas de evaporacmn de tma) e"‘

hOJarasca total y por espeue de las cspecles dommames y porcentdje del

aporte por lds dlferentes estfucturas El periodo de cdpturd fue de dluembre de 1991 a dbnl de 1993

*=x 103 **-xlO“‘ B

i PRODUCCION DE HOJARASCA ( Mg-hat-afio!)

Total : % de

Especie - Material Estruct. Necromasa L
Fotosin. Reprod. conmbucnon v
Prosopis articulata 0.1680 + 8  0.0617 + 14+ 0.0240 + 1% - 0.2537 £8« - 33.7 07
Fouguieria diguetti || 0.1833 £ 2+  0.0385 + 2+ 0.0011 £ 1% 0.2229 10+ 29.6 « .
Bursera microphylia | 0.0511 6+ 0.0187 + 1% 0.0120 + 1+  0.0818 x2¢ 10.9 :92.9
Cyrtocarpa edulis 0.0626 + 5« 0.0089 + 1+ 0.0022 & 1=« 0.0737 +4x - 9.8
Jatropha cinerea 0.0331 +3*  0.0021 + 1»=  0.0012 2% 0.0364 42+ 4.8
Jatropha cuneata 0.0273 + 2+ 0.0028 £ 6=  0.0000 0.0301 %1+ 4.1
Qtras especies 0.0534 4 3= 7.1 ="7.1
TOT. DE LAS spp. DOMINANTES = (.6986 + 6%
TOTAL DE LA COMUNIDAD = (.752Q + 7*

% de estructuras . cJ k
producidas por las  .75.21 18.99
especies estudiadas :

5.80

27




En el Cuadro | aparecen los resultados estlmados con base en la hO_] asca total colectada para

la parcela durante el perlodo de estudlo asi como’el aporte por especne La produccxon total -

ORALES DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS DE LA-

28



El segundo grupo quedd constituido por especies que conservaron el follaje por
periodos vanables de acuerdo con las caracterlsncas de la precxpxtacxon que. 10 pI‘OdUJO como

B. mzcrophylla y C edulzs (Flg :5 c).' En este grupo mtermedlo el desfasamlento con mayor-

coefi cxente de correlac:

desfasalﬁiéhté éntrc la'precipitaciony la caida df}l f@llaje.

-29
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4.3.2.2, Caida de Estructuras Reproductivas

Con base en los resultados del andlisis de correlacion miltiple se ,establecié que la caida de

flores se relacionaba con la temperatura en la mayor parte de las eSpgciéé _(Abéﬁdice 2). Enla

Fig. 6 ‘aparece el calendario de caida de estructuras reproductlv de las~éspecies estudiadas.

En él se puede observar que exceptuando las especnes estrechamente relacxonadas de Jatropha

establecidqbdérl; afio (Fig. )

(a)

(b)

()

(d)

PRECIPITACION (mmy}

(e)

N

Fig. 6. Calendario de caida de flores de las especies estudiadas: (a) J. cinerca; (b) J.
cuneata; (c) F. diguenti; (d) C. edulis; (e) B. microphylla y (f) P. articulara.
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En cuanto a la caida de frutos, para J. cinerea y J. cuneata la caplura se registrd dos

meses despues de |d pnmera captura de ﬂores B. mzcrophylla y P amculata perdleron los

4.4.1. PRODUCCION DE HOJARASCA

El matorral tiene dés'gstaciori’g’s de.cre nento al ano determmados por los penodos de lluvia:

que se presentan eh'la'régic‘m‘;w Dependiendo |camente \ 'e la cantldad de agua aportada por?

las capturas. En la flgura se ‘incluyeron los datos: obtenldOdeurax1t el .imuestreo. que se reallzo




primeros aios la produccién de hojarasca podria estar sobreestimada debido al tipo de

muestreo reahzado puede observarse claramente en la flgura que el grupo de especxes que

pierden completa y rapxdamente el folla_;e es el que mcnde mayormente en el patron general de

tengan en consecuencxa un\mvel de productlvtda mayor
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Fig. 7. Produccion de hojarasca y precipitacion, registrados durante el periodo de estudio.

. DISPONIBILIDAD DE AGUA -

Fig. 8. Respuesta del snstema en forma de’" pulsos" ala dlSpOmblllddd de agua El diagrama

corresponde al modelo amplxamente’sepdrado
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Cuadro 2. Produccion anual de hojarasca en diversas comunidades vegetales del mundo (tomado de
Bray y Gorham, 1964; Puig, 1979; Dantas y Phillipson, 1989; Martinez-Yrizar y Sarukhdn, 1990).

T - COMUNIDAD HOJARASCA
_AUTOR - .\ VEGETAL TOTAL
SR Ll ( Mg-ha'-afio!)

~SELVAS
ECUATORIALES
Jenny et al. (1949) : = Selva alta 10.2
Bartholomew et al. ( 1953) _Selva 123
Laudelot y Meyer : Musanga 14.9
(1954) .. cecropioides
Puig (1979) - Selva 8.7
Gong (1983) = - - Selva 7.5
Dantas y Phllllpson (1989) S0 Selva alta 5.0(12) -
~-BOSQUES
-, TEMPLADOS
= CALIDOS
Hatch (1955) Eucaliptus 2.4
marginata
Claudot (1956) Eucaliptus 5.0
camaldulensis
BOSQUES
RGO, TEMPLADOS FRIOS
Bohmerle (1906) j: AUstria L Plantacion de 3s
b Pinus nigra
Perina y throva (1958) {*'Checoeslovaquu Pinus sp. 3.6
Viro (1953) " Lo Finlandia Pinus silvestris . 23"
- Anénimo (1960) i EUL S: A7 i Pinus echinara } 3.8
EO e e ‘BOSQUES ALPINOS 'Y =
S SR R : ‘ARTICOS )
Jenny et al. (1949) JUSIAL Pinus contorta 1.2
Levina (1960) AU TULRGSSS Pinus silvestris 0.6
- R SELVAS BAJAS
S 'CADUCIFOLIAS
Arnason y Lambert (1982) ~ Belice  ~ g
Medina y Zelwer (1972) Venezuela
Madge (1965) ~Nigeria - .- -
Lugo et al. (1978) Puerto Rico -
Misra (1972) India : /
Martinez-Yrizar y México (valle). ~ 7 ' 6.6 S
Zarukhdn (1990) oo (coling) SRR W
R ‘]MATORRALES o
: ST - B B XEROFILOS : :
El presente estudio (1995)" . -México:. RN 00,75
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De la proporcion por estructuras con la que cada una de las especies. seleccionadas

contribuye a la produccxon total de llojdrasca el material fotosmteueo constxtuye la mayor

esra de esperarse las especies elegidas resultaron ser:las mayores contribuyentes de ho_|arasca~

para este matorral sarcocaule y, por lo tanto, se pueden consxderar como buenas mdlcadoras de

los patrones de produccién de hojarasca para la comumdad
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En virtud de que la cantidad de hojarasca producida depende del volumen de agua
dlspomble para las planlas durante cada perlodo de lluwas cabe llamar la atencién: sobre’ la
mﬂuencna que txene en la regxon el fenomeno meteorologlco llamado "hl Nmo Oscxlacxon del

Sur". chho fenomeno produce cwlos de anos rclatwameme humedos que se alternan con afios

relatlvamente s ’os y que se suman a la ya nencnonada Vi rlablhdad de precnpntacnon anual

caractensuca de las zonas andas Como puede observarse en la l*lg 3 el ntervalo: de uempov

humeda en la ,,que la produccnon global de hOJarasca fue de 1 2 Mg”

Arrlaga en prensa)

44. 2 CAMBIOS TEMPORALES 'DE LOS DIST NTOS ELEMENTOS DE LA »
HOJARASCA

4.4.2.1. \'C;ii‘d'a‘tde“Estmcturas Vegetativas

inform '0101 obtenida: para las especxes en: estudxo demuestra que el patron B

tres meses, en torma mdependnente de la ocurrencna estacnonal de las Huvnas responsables de la
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produccidn de estructuras foliares.(Fig.-5, a).

Se encontraron similitudes morfolc')gicas entre las especies que formaron cada grupo

(especxes que plerde T Idamente el follaje, especies cuya longevndad de foIIaJe depende de la

estacion pluvnal las produce y. especnes perennes). : Las especxes quc pertenecen al primer

grupo pr’e§é_mmthas 1mples con un elevado comemdo de agua, ya que a 'un- gran volumen

osmético diario 'y estacional, que comrlbuye a mantene
de sequfa severa. .- Dichos mecamsmos sumados al: hablto freatoﬁt Prosopis articulata

(Mooney et al. 1980) exphcarlan el Cdracter perenmfoho de:la especne

4.4.2.2. Caida ,'de'Esfr;lcturQS’R'ép'rOduéti_fas
Con base en los resul ados 'obtel 'o's~de caidalk'de‘ﬁéStr(ucturas reproductivas 'y el anélisis de
correlacnon multlple' g merea Yy J cmzeam Ia perdlda de flores parece estar relacnonada'

con la temperatura (Apéndice ”) Despucs de las prlmeras lluwas -ambas espeues nenen una

raplda prod u ‘ C ,“ vegelativa, seguxda tamblen por una raplda ﬂoracnon y frucuﬁcacwn que se

m[errumpe cuando i »l‘bate la humedad en el suelo (obs pers.) Esta etapavtamblen se

caractenza por el aumento de temperatura Como resultado _los patrones -de :caida’ de Ias

diversas eslructuras de ambas especxes se suceden durante un perlodo muy corto de 1empo

El patron de calda de ﬂores de F dlguettl as es ecnefsk (Fig: El-



hecho de que para esta especie se capturen estas estructuras durante-todo el afo indica que

produce flores lgualmente en lorma conunua. La prcsencna de este palron en-un matorral

xerdéfilo es muy mteresante vyazque se: ha descrlto para otras espectes‘ pero de comumdades

un almacenamlento de-humedad prev10 en Ios mdlvnduos Una mamfestacnon de‘ tal. condlcxonv E




algunas especies de selvas bajas, sugiriendo que tales umbrales de humedad dan por resultado

patrones de floracnon smcromcos entre dxferemes especnes de la comumdad evitando

competencna por recu sos e tr S, 'polmlzad 'e’ ‘(Bull;cl\ : P al ;hlpoteSlS parece

confirmarse: en st_ i

comportamiento: alternante apoya la hipdtesis: de la existencia de diversos. mecanismos para
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evitar la competencia interespecifica por los agentes polinizadores y dispersores (Thompson y
Wilson, :1979; Bawa y Beach 1981 Ratchke, 1988), ademés de asegurar la drspomblhdad de

recursos para las poblacrones ammales durante todo el afio, en una comumdad con condrcrones

tan extremas. 'De gran mteres serfa’el desarrollo de mveslngacron en este 'sentrdo tendlente a

evaluar las relacrone planta—ammal que contribuirfan a aumemar el conocrmlento sobre los

procesos evolutlvos para reducrr la competencia mterespecrflca en. tan mteresantes ecosrstemas.
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5. DESCOMPOSICION
5.1. INTRODUCCION

La caida de ho_parasca y su posterlor descomposwlon en el suelo son dos procesos esencnales

por medlo de 10 cuales e mantlene el abasto de nutnentes en los ecosnstemas terrestres El

tales com ,hongos . protozoarios:'y: rotxferos tlenen una XIStBnCI baswamente acuatlca y‘

dependen de agua hqu 'a par el mantemmlento de su acthdad y su movxmlento a traves del
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suelo, por lo que, en ambientes secos, su actividad se reduce notablemente (Dickinson, 1974).

Noy-Meyr (1973) establecxo que’la descomposncnén por mlcroorgamsmos de la holarasca en los

desiertos debe estar llbmltada

os’ erlodos cortos en’los queiésta’se encuentr humeda es

decir, despues de ‘que ha llovido o a causa‘del rocio.:

dlflCII e] crecnmlento € hongos y bactenas sobre la hOJarasca ‘por:lo‘que e de gran nteres

evaluar eI papel 'q e faclores tales como los elevados mdlc

juegan en los procesos de descomposicién del matenal vegetal Considerando-los f(un,c‘léhe'ntdvs'

tedricos’ expresados,kse formularon las siguientes preguntas

- '(',Son los factores fisicos en-este bgas tanto 0. mds :importantes - que los - factores

- meen Juega en el;mstemav er estudlo el'papel que le: corresponde a los hongos y las

bacterias &n ambxentes m: : humedo‘ 7

- (,Que tan rapldo se descompone la’hOJarasca de Ias especnes‘dommantes S
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Con el fin de resolver estas preguntas, se disefié un experimento de descomposicién de

hOJarasca de las espemes perennes dommantes en el matorral xeroﬁlo Sobre la hOJarasca se

¢ sobre_ el suelo. La hojarasca fue




Por la misma razén se omitié el tratamiento en bolsas de trama grande para Prosopis

articulata.

EST. HUMEDA EST.SECA | =

-\ N

AT

[ maLLA GRANDE | B

[ WAL GRanpe

 MALLA GRANDE |
MALLA CHICA

| Mana GRANDE

condiciones de h
- Eééecxe Se colocd dentro

- Condiciones

sometieron “a : condiciones ombra se” colocaron bajo el dosel de: los manchones de -

vegetacion. Las que se sometieron a condiciones de luz'se colocaron en sitios abiertos.
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- Tamaiio de Malla.  Para cada condicién de:luz se hicieron tres repeticiones en las que

se colocaron directamente sobre el suelo. muestras de cada especie por separado, en-bolsas con

chica y malla grande).

selectivamente la‘en

mes de julio de 199

correspondicnte ala es

fases fuéyb'de":’lz12>9
S:e disefi6 una cl
luz que )é clyal'rr‘espondyla;

habria dg’::ée? col

cuerdas gufas fueron

o bajo el:doéél de los mancho



distribuyeron a lo largo y ancho de 2,500 m2,

Se colectaron mensualmente bolsas de cada especxe de cada tamano de trama y en cada

condicién de luz.: Las muestras se colocaron en: bolsas de papel y se secaron" n-un’ horno de ‘-

~ Cadlculo del Contenido Real de Hojarasca de las‘Muestras

Para conocer el contemdo re de matena orgémca (ho_|arasca) de las muestras mcmeradas se

utilizé la sxgulente funcmn

m.o. = Pm - (Pm* %'s) -

Donde: B I R e T S
m.o. = - cantidad real de materia orgdnica de la.muestra
Pm = . remanente original de la muestra colectada -
% s = . porcentaje de suelo en la muestra (en centésimos)
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El contenido de suelo de la muestra se calculd con las funciones:

= Pmi - (Pm * % c)
y;

! %sf:s;/Pm

Donde: : : i
s = peso del suelo en la muestra
Pmi = ;peso" de la*.m’ue‘stra incinerada

Pm =. ‘peso inicial’ de la: muestra

%c = iporcema;e orrespondxente a las cenizas que quedaban al incinerar un peso
- ‘yconocndo de ojarasca’ seca y hmpla de la especne a‘determinar:

significativas en un mes durante la estacnon seca y solo con un mvel de confxablhdad del 95% )
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Cuadro 3. Resultados de los ANDEVA para las especies en las que se analizé
la variable tamafio de malla. * = p < 0.05

Estacién  Seca

Cledulis .o 0 J. cinerea ... o (W) cuneata

MES o I S n gl F A Fi
Jun V :10.437 " 121,10 | 0.114; (11,842
Jul 10.846 ‘9392 % 121,10 0.159 5 0.407
Ago [0.176 13142 121,10 :
Set | 0.001 1 0.349 121,10
Oct |0.343 0.495 . 121,10
Nov {0.864 1.0.008"". :
Dic | 0.046 =1 0.000:: -
Ene |[2.614: S1103790
Feb | 0.015. +10.037
Mar | 0.262 . - C0.411
Abr [0.332° - 1:2:438
May | 0.417 +11-0.087
 Estacion

F. diguerti - | :Cledulis-
MES | F n gl E
Ago [ 0.229
Set 10.320
Oct ) 0.297
Nov | 0.002
Dic | 0.164
Ene |0.614
Feb |0.079
Mar 1 0.264 .
Abr | 0.380 -
May | 0.014
Jun | 0.006
Jul [0.119"

El g
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registrarse claramente en varias bolsas, ya que presentaban hoyos y rastros de lodo. Se puede
deducir que el tamano de. malla practlcamente no constltuyé una barrera para estos artropodos

Con base en los resultados se decndl(’) ellmma' 'la varlable tamano de malla y Juntar los

datos. En el nuev dlseno la variables p ’ fueron Ia estacn "n (humeda y seca) y

las condrcxones de‘luz y sombra en cada estacion ;ahora con sels repetlclones (F 1g 10)

EST.HUMEDA | ~ | EST.SECA.

permanecndo en. condlcmn

para “cada

- sombra t(varlablef’fluz-sombra del experlmento),‘

Para ello se apllco un anahsls de varlanza

especie y en cada estacro :
analizo, ;tamblen medlante ‘un anahsrs de vananza el efecto que tuvo

el haber somendo las muestras a dlferente w"condlcrones de humedad y deshrdratacnon (vanable

estacion humeda y. seca), para cada especxe

S0



Fue necesario hacer una correccién a la suma de cuadrados en el andlisis de varianza.

El disefio ongmal del experunento era completo y balanceado y en los pnmeros ‘meses hubo

n al momento de colectarlas ademas de los

. que no lnc:leron posnble

aJustadas La observacxon de estasvcurvas puede ofrecer: mejores esultados que: los que se



pero que podria conducirnos. a conclusnones equnvocadas 'Ad'emé's'" 'el' modelo exponencial

ofrece la convemencxa de que la mltad del tlempo requendo para que la curva de

descomposncwn se v’ la escomposncnon de la

mitad de Ja ho)arasca cumulada (Olson 1963) Posterlormente sé calculé el tlempo requendo

para la degradacnon de la mltad (0 693/k) el 95% (3/k) y el 99% (5/k) dev la ho;arésca (Olson,
1963): : i

5.3. RESULTADOS

5.3.1.. Efecto de la RadmcwnSolar S

Los resul‘tadosfde ara determmar sx extsua alguna diferencia entre la

los. ANDEVAS

respectii/amente) lamblen tuvxeron



Cuadro'4. Resultados de los ANDEVA para la condicién luz-sombra de Fouquieria diguerti.

=p < 0.05; ** = p < 0.01; #** = p < 0.001

Fouquieria diguetti

Estacion Seca

Estacion Himeda

MES luz -~ sombra F n gl p | MES luz sombra F n gl p-
X X X X 3 :

Jun 1.978 1.971 1,10 Ago 1.999 1.993 0.01

Jul 1.766 1.759 1,9 Set 1.440 1,202

Ago 1418 1.609 1,10 Oct 0.853 1.159

Set 0.964 1.317° 1,10 Nov 0.421 0.913 - .

Oct  0.729 1,226 1,10 *° :Dic . - 0.131  0.699 . -9,

Nov  0.568 ' ; e 0,194 .- 0.736

Dic  0.305: 0,032 b

Ene 0.161: i ‘

Feb  0.051:

Mar  0.023°

Abr

May 0 015

y."{*~p <005 **—p < 0.01; *** = p < 0.001

}Resul dos deé los ANDEVA pam la condxuon luz-sombra de Jalropha cuneata '

Jatropha cunceata

Estacion Seca’

Estacion Hameda . o000 00

MES  luz . .sombra F n p | MES luz sombra - . oFien

e = ol ;
Jun 1275 7 122 1.257. .. 0.
Jul 0928 0939 0.769
Ago 0413 7 0440 05915 S
Set  0.168..- 0.103 0,552 *k
Oct 0236 . 0.173:7 0.427 #x
Nov  0.132°.-0.105. .39 ok
Dic ~ 0.275 < 0.040 - Ok
Ene  0.024 ~.0.087.7 1 Chd
Feb  0.015 .. 0.196: " Sk
Mar = 0.026 = *0
Abr  0.001 ** b
May 0.080 *
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Cuadro 6. Resultados de los ANDEVA para la condicién luz-sombra de .latrapha cmerea.

* =p < 0.05; **—p<001 *+¥ = p <.0.001

Estacién Seca

Jatropha cinerea

Estacxén Humeda‘

MES  luz  sombra F gl MES sombra F

X X . : PR
Jun 1.999 1.978 © -
Jul 1.676 1.693
Ago 0510
Set 0.368 .24
Oct -0.864 0.
Nov Ho
Dic
Ene
Feb
Mar
Abr
May

Cuadro' 7
= ’**—p<001 ***—p<0001
'Prosopzs articulata ST
: Estamon Humeda
MES MES luz sombrd oo R
X X 2

Jun Ago 1.789
Jul Set 1.298 1.
Ago Oct 1,048 "=
Set Nav 0.592
Oct Dic 0.722
Nov Y 'Enel. 0.274" % 0.96!
Dic 2 |'Feb™> 20,057 I
Ene ‘Mar®.2.+0.108- -+ 0.946
Feb Abr.20,367- 20!
Mar May* 0,263
Abr Juni 0114
May Jal 0 194’
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Cuadro 8. Resultados de los ANDEVA para la condicion luz- sombra de Cyrtocarpa edulis.
=p <.0.05; ** =p <0.0]; *** = p < 0.001

Cyrtocarpa edulis

Estacién Seca™ : Estacién Himeda i
MES luzzo'sombrac i F f--n gl p | MES luz sombra F n- »g.yl.~ p
Jun 1.953 77 :1.991 . 20.22 ** | Ago 1.991 0.765  42.73 I
Jul 1.708: . '1.754." ::0.43 Set 1.627 1.361 372
Ago 1466 °1.750 . :2,66: Oct 1.118 1.301 :
Set 1.283 =+ 1,616+ = 9.34 0.927
Oct  0.601: - 1;560:° 18.25~
Nov  0.549 " 1:346:
Dic  0.636. "0.856:
Ene 0.270'+.0.823
Feb  0.350 0,76
Mar B
Abr
May

enla perdlda de maten

posxcxon a dlferentes condlcxones de humedad y

deshldratacxo (vanable estac ones’ humeda y seca), se presentan en el Cuadro 9 En él se B

puede observar claramente que no hubo dlferencms significativas para mnguna de las especnes

en estudio.

Cuadro 9. Resultados de los ANDEVA para la condicin estacion hi“:médéi- .

estacion seca de las especies en estudio. g.l. = grados de libertad. @

ESPECIE F - p ‘gl
Prosopis articulata 1.384 - 0.2454 1,467 o
Fouquieria diguetti 14517+ 0.2345 TT146 0
Cyrtocarpa edulis 1:179: '0.2832 11,460
Jatropha cinerea 0:508 - 0.4872 1,465
Jatropha cuneata 0.249 0.6557 1,46 ¢
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5.3.3. Consumo por Organismos

En cuanto'a los organlsmos “que consumieron el materlal en descomposncxén dentro de las

bolsas, se reglstro la presencxa de hongos, hormigas y termltas Los resultados aparecen en el

Cuadro 10 A dlferenma de )as hormlgas cuya presencla solo se pudo regxstrar cuando se

ENOS.
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Cuadro 10. Registros de la presencia de organismos en las muestras de descomposicién expuestas
a condiciones de luz y sombra en el sitio de estudio: * = Termitas; - = Hormigas; + = Hongos;
/ = Tisanuros. El niimero de simbolos indica la abundancia relativa del organismo en cuesti6n.
F.dig = Fouguieria diguetti; P.ar = Prosopis articulata;

C.ed = Cyrtocarpa edulis; J.cin = Jatropha cinerea; J.cun = Jatropha cuneata.

LUZ :

Est.  Seca alf Est. Hiim.

MES | F.dig | Par | Ced |J.cin | J.cun MES - | F.dig | P.ar | Ced |J.cin|J.cun

Jun . :
Tul * o
Ago * 4 *% sk | kD

Set | * 4+ * ¥

A ¥
+ * Fdok e i T
++ e P

.y

Oct

Nov
Dic
Ene
Feb

Abr
May

MES | F.dig

Jun
Jul
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Cuadro 11.

Prueba de x2 de mdependencxa del consumo por termitas,
bajo condiciones de luz y de humedad. x%0.05,1 = 3.841"

Especxe

'F dzguettz

P artzculata

C. edulzs}

A 7. cinerea

J. cuneata

5.3.4. Tasas de Descomposicién

En el Cuadro 2: aparecen los valores de 'k, para cada especxe en las dlferentes condxcxones

anahzadas También aparecen los valores de K; que corresponde, a la pendlente calculada a

cinerea, J. cuneata y F. diguetti, resultaron con tasas de descomposicion ligeramente mayores
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durante la estacion seca y otras, como C. edulis y P. articulata, tuvieron tasas de

descomposicion ligeramente mayores durante la estacion himeda. -

Cuadro’ 12." Tasas de descomposicion (k) de las especies en estudio, calculadas a partir -
del  ajuste’ a un modelo exponencial. K se calculé con datos en porcentaje -no

transformados. k sé calculé con datos transformados en arcsen V% . ** =p < 0.01;
#*% = p-<.0.001.  Para todos los casos n = 13. Fdig Fouquieria diguetti; P. art s
= Pro.ropls articulata; C.edu = Cyrtocarpa edulis; J.cin = Jarropha cinerea; .I cun =
‘Jatropha cuneata i

ESTACION HUMEDA :

 SOMBRA

ESPECIE | 2 K T

0.94%%% 0.09 0.04
0.88%#* 10,14 0.07
S 0.90%  0.14 0,07
0.83%* 10,09 -~ ~0.04
0.86***  |0.14 :

C.edu
J.cin
J.cun -
P.art

Fdig |03

ESTACION SECA

r2 K‘kr

ESPECI

C.edu

T0.90%% | 0.08.
J.cin 1 0.88% 0,
J.cun 0 0.72%%k:

P.an 0.65%%% -

de las condlcmnes es J uneata en tanto que la que mas uempo tarda en degradarse es P :

articulata.

59



Cuadro 13. Tiempo calculado.(en meses) para-la-degradacién de-la-hojarasca ~de las”
especies en estudlo en las dxfer(,ntes condluoncs dnallzadds

u.ES'I‘AClON-*HUMEDA . g
= A SOMBRA -

ESPECIES"u 99% o 50% . 195%..
L) 0 0.6930k) . o (BIk)

C. edulzs R 031528 e o) 17,32 : 7500;

J. cinerea ;. 225,000 19,90 42857

C2173 s |0 990 ¢ i 242850
545450 41173200 7 75,00 0

‘”,2941: ol 1ess o splo0 8333
ESTACION SECA

J. cuneata’.

SOMBRA

ESPECIES 50% - 5050% 1 95% 99%
g (. 693/k) (0.693/k) (3/k) (5/k)

C. edulis 4.62 217,32 75.00 125,00

J. cinerea 4.33 --.9.90 42.85 71.42

J. cuneata 3.30 ©4.5.33 23.07 38.46

P. articulata 693" 17,32 75.00 . 125.00 ;

F. diguetti 3.15 5. 9.90 42.85. 71.42

Varios autores r1 an lluso de bolsas de alla para reahzar expenmentos de descomposxcxon

la mezcla de .

ventajas téles

la muestra.’ Ademas algunos experlmentos han-demostrado que " las tasas: de. descomposxcnon :

de ho_|arasca en bolsas podnan ser SImxlares a de la hOJarasc que se des o1

natural en el plso de Ia vegetacnon (Tanner 1981) «.Para-e presente estudlo epresento un
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método conveniente para hacer una primera evaluacién de los procesos que intervienen en la

degradacidn del material vegetal. -

algunos productos ‘como la; ce as' y resmas (thtford et al 1981) Ambos compuestos"

forman parte de Ia estructura follar de Prosopzs sp y son caracterlstlcas que !a dxferencna de

las demds especxes en estudlo
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Los resuitados obtenidos parecen sustentar la lnpotesxs de que- los factores fisi Isicos como

los elevados indices de radlacxon y las altas temperaturas son“nuy lmportantes dentro de los

procesos. de degradacmn de a hOJarasc en la zona de studlo in mbarg_q, hay que tomaxf_ en

descomposicion de:hojarasca:

5.4.2. Efecto de las Diferentes Condiciones de Humedad

Con base en los resultados de la prueba de anilisis de varianza, se puede’inferir que -las

condicione d h

radlacwn solar y las altas temperaturas' con condxcmnes de humcdad
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5.4.3. Consumo por Organismos

De acuerdo con los resultados (Cuadro 10), entre los orgamsmos que mterv1enen en la

degradacxén de la ho_;arasca y que pudieron registrarse se encuentran por orden de 1mportan01a
y de acuerdo con las vndencxas del dano ocasnonado las termltas 'seguxd porilos hongos las

hormigaé (a q
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anterior. Sin embargo, poco tiempo después de-iniciarse cada uno de los dos experimentos
(estacién himeda y estacion seca), fue claro que los resultados eran diferentes a lo esperado,

pues a una colecta en la que se habla reglstrado ‘una gran pérdlda de material, seguia otra en la

que los registros mdlcaban,una p(ér' a Tayl,esdgferencnas pueden atribuirse en la

mayorfa de los casos al consumo’que ‘realizaron. las termitas. ~ Johnson y Whitford (1975)

determinaron que, al pareci r; la

los recursos. Los resultados aqui obtenidos apoyan

el Cuadro 13,



fuentes de recursos sin el rlesgo de” monr deshxdratados y por otra que se lleve a cabo la

répida degradamon e mcorporacmn ‘de la hOJarasca al suelo en los amblentes andos

protozoarios ﬂagelados snmbnontes del: tracto dlgestlvo de. las termltas seguldos por los)hongos

cultivados por las hormlgas y fma]mente por los hongos que se establecen dlrectamente sobre
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la hojarasca depositada sobre la superficie del suelo. Los resultados sugieren que la

degradacxén resultante del componente bloléglco (artropodos y mlcroorgamsmos) es muy

rapida, desde el mom' o en que se efectua a dos mveles mecamco (trituracién)'y bxoquxmxco

(degradacnén)’

5.4.4. Tasas de Descomposicién - -

De los resultados que‘aparecen enel Cuadro 13 referentes al tlempo calcu]ado en meses para a

degradacxén de dxfer,

para la espeme y' dev u ! del 99% de la

hojarasca ﬂuctue entrei45 Y 125 meses,. dependlendo de la exposncnon a la rad:acnon solar'




directa. El resultado permite confirmar, de-forma indirecta, la- importancia que tiene la

composicién qulmxca de la ho_|arasca en los procesos de descomposncxén

Llama-la atencién el ‘caso de’ C.- eduli especne . para: la ’que se-calculé que en

condiciones de

especies perennes dominantes e la comunldad veg talyde El Comltan ] a cabo enk :

forma global de una, manera muy raplda Las termltas y las’lhormlgas transportan parte de la




hojarasca hacia las capas profundas del suelo, encargindose de su ripida descomposiciéon. Por

otra parte, la hOJarasca que permanece en la superﬁue es mezclada transportada y deposnada

por el viento'en _l,aﬂbasve de: los' manchones de vegetacnon que conforman el palsa_;e de I zona

' Cuadro 14. comunidadés vi;'g'etayles'. :

' AUTOR AIS © " . COMUNIDAD
R VEGETAL
SELVAS HUMEDAS
: e - : DECIDUAS
Kumar y Deeptt (1992):-*  India .~ " Pterocarpus sp.
S e T Tectona sp.
Xilia sp.
Dillenia sp.
Terminalia sp.:
. Grewia sp.
- BOSQUES .
- . - S ‘:»'TEMPLADOS
Pillers y - California ..+ Sequota
Stuart (1993) E.U.A. - sempervzrens SO
v e Pseudotsuga =2-.0,0406-0.0458
C mengiesii o
jj Litlzaéarpus
P denszﬂora : s
“Pinus .07 0.080.18 afiot
‘ Panderosa ERRITN S R I RN R
ECOSISTEMAS
: . ACUATICOS = . . e
Hietz (1992)" ; Austria " Phragmites 0.094 - 0.153
‘ o australis - -~ ~(sobre el agua)

0.139 - 0.462
o (bajo el agua)
‘MATORRAL
G : g XEROFILO
El presente estudio (1995) - México - Cyrtocarpa edulis 0.04 -0.16
L s © Jatropha cinerea 0.07 - 0.20":
Jatropha cuneata 0.07 - 0.23°
Prosopis articulata .. -0.04-0.11 "= -
Fouguieria diguetti 0.06:-0.17 -
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En esta forma, la hojarasca esté expuesta alternadameme a condiciones de luz y sombra

y sufre la constante abrasxon de la superﬁcxe del suelo La mezcla de la hojarasca de especnes

con tasas. de descomposnc n varladas proporcnonana la disponibilidad de nutrientes para- las

plantas a corto medlano y largo plazo
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6. ANALISIS DE LOS PROCESOS: PRODUCCION Y DESCOMPOSICION
DE HOJARASCA EN EL COMITAN.

El matorral estudiado tiene dos estaciones de crecimiento al afio, determinados por los
periodos de luvia que se presentan en la regién. Dependiendo bésicamente de la cantidad de
agua aportada por las: prempltacxones y la eﬁcnencna con la que sea retemda por. el suelo y

utilizada por las plantas la produccnén de hOJarasca puede ser escasa o abundante Elrymayor

El consumo por termltas‘, S’ otro de los:factores qu contnbuye en gran medlda a que la

degradacnon de’ la hOJarasca en’ E] Comltan no se leve a abo so 0 enlla superf" cie del suelo.




Aungque el efecto de las termitas no pudo ser aislado durante el experimento, la actividad de

estos organismos incidié sobre las tasas de descomposxcnon calculadas para las especnes

analizadas. Como quedo establ cndo

Lo anterlor exphcarla la’ dlstrlbucxon en manchones e laivegetacion eﬁ el 4rea de
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estudio. Tal situacién ya ha sido reportada previamente para los ecosistemas desérticos,

particularmente en el Desierto Sonorense, para el que se han descrito las llamadas "islas de

patrén de establecnmlento de plantulas descnto
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7. CONSIDERACIONES FINALES

El presente trabajo constxtuye una contribucién al estudio de la estructura y productxvndad de

abandonadas

posibilidades de recuperacién del ecosistema. -
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APENDICE 1

Descripcién de las especies dominantes en la comunidad de estudio (basada en Wiggins, 1980).

apariencia’. paplracea

dispuestas’ en pamculos produce. numerosos.frutos pequeiios: (7. mm); que: mmaduros conuenen

gran cantxdad de resma y maduros son muy apetecndo ‘ p ‘aves. y. rqedor@s. o

8



Fouquieria diguetti (Tiegh.) 1.M. Johnstone (palo addn), es una especie arbustiva con
numerosas ramas’ delgadas ascendentes y cublertas de espinas. Las hojas estin dispuestas en

fascxculos y. las ﬂores de corola I'Q]a y tubular en paniculos, que son frecuentemente vmtados

por collbnes 'sus frut sufren el constante ataque por insectos, que deterioran gran cantldad

de las semlllas aladas que contlenen

83



Resultados del andlisis de Correlacién Multiple para las especies en estudio. Las variables analizadas
fueron: nimero de mes (Numes), peso de las flores (Peflo), precipitacién (Preci), temperatura media
(Tmed), temperatura maxima (Tmax), temperatura minima (Tmin), coeficiente de evaporacién (evap) e
insolacién (Insol). Para todas las variables, a excepcién de la insolacién, n = 34. Para la correlacién
de la insolacién con todas las demds variables, n = 22, La cantidad en la primeralinea corresponde al

APENDICE 2

coeficiente de correlacion. La de la segunda representa el nivel de significancia.

Prosopis articulata i

-.|. Numes’

Numes

Peflo -}

.1.0000

Peflo | Preci: [ -Tmed ‘[ Tmax:

['Tmin- | Evap. | Tnsol

..0241

Preci. ..
= -+.0000
Tmed -.3160| 1.0000
W -.0686 .0000
Tmax -.5455 .8561 1 1.0000
R .0000 .0000
Tmin: ' -.0376 { .9418 .6913 | 1.0000
e .8326 [ .0000 .0000 { .0000
Evap | 0438 | .4854| -.5038 | .7167 | .8342| .5569 | 1.0000]
< 8056 -.0036 | .0024 | .0000 .0000 | .0006 [  .0000¢ ~ =il
Insol - 2171971411 |- -.5131 .2039 .5221 { -.0035 | -.47901.:1.0000 |
e 4442 .0203 .0146 .3627 L0127 | .9878 ‘

0000
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|

Fouquieriq diguetti

Numes |Peflo  Preci | Tmed | Tmax |Tmin [Evap | Insol

Numes 1.0000

3 .0000 |:
Peflo ‘1411 | "1.0000

s .4260 | .0000

Preci - -.0840 | -.2672

- | .6368 | .1266
Tmed .4833 3937

i .0038 0212
Tmax 1552 4120

.3809 .0155 5
Tmin .5402 3341 (-~ - 1.0000
| .0010] ..0535:| ’

Evap: |.7.0438): 4731 ) -

o) 0.8086 ] 0047

.'1418'; :

Insol -

719 ],

ursera nucioph ylla

7|‘Numes

‘Peflo:: J Precn

~Tinsol |

i [Tmed 1 [Tmax U‘mm = ['Evap:
Numes:: {-°1.0000
| .0000 -
Peflo 1472 | 1.0000
.4060 | 0000
Preci ~.0840 | .0611 | 1.0000
6368 | 7312 0000 il
Tmed 483377 3898 | -.3160 10000
0038 | 0227 0686|0000
Tmax 1552 | 2381 -.5481:| - .856| | 1.0000
3809 | .1752|. ..0008°) ":f.ooo(g .0000
Tmin 54027 .d6d4 | --.0197 *~.9413 6913 | 1.0000
.0010 | .0057| . .9308 . -.0000| .0000| .0000
Evap 0438 [ 0982 -5038| .7167| .8342| .5569| 1.0000
.8056 | .5806°| .0024'| ~.0000) .0000] .0006| .0000]| .
Tnsol -1719| 3099 | -513[ | .2039| .5221| -.0035| .4790°| 1.0000
4442 | 1605 0146 | 3627 .0127| .9878( .0241°| 0000
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Cyrtocarpa edulis

Numes [Peflo | Preci | Tmed |Tmax | Tmin [Evap _ [Insol
Numes. |. 1.0000 -~ . -

Peflo -
Preci 1.0000
R ".0000
Tmed -.3160 | 1.0000
e .0686 | .0000
Tmax |5 -.5481 .8561 | 1.0000
R R .0008 | .0000} .0000
Tmin -.0376 | .9418 .6913 | 1.0000
SR B .8326 1 .0000| .0000| .0000 i
Evap | .04 -5038| 7167 | .8342| .5569| 1.0000] -
e .0024 | .0000 .0000 { .0006 0000 |10
Insol - . -.5131 2039 5221 -.0035 4790 11.0000] -
o .0146 3627 0127 9878 L0000:] -
iz e Jatropha cinereas
e .] Preci .| Tmed - | Tmax | Tmin =:[ Evap-
Numes . e e e e e
Peflo:
Preci
Tmed | 714833 o 1.0000
A | ' .0000
Tmax .8561-] 1.0000
S .0000 - .0000
Tmin - 9418 | 6913 [ 1.
LT .0000.| 7.0000:|: =, L c o
Evap- | .=, 7167|8342 ~-1.0000
X 0000} ~.-.0000: (0000 | B e
Insol =+ = .2039') +::.5221 035 1.0000
.3627 | L0127 140241 |+ 10000
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Jatropha cuneata

Numes

Peflo [Preci | Tmed |[Tmax [Tmin [ Evap | Insol

Peﬂ-o ERE

Preci

Tmed -,

ngax_

[ 1.0000

Evap: ‘

20000
".5569 | 1.0000 | -
. 10000

Insol

| o878

0241

54790

11,0000

£-.0000
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ARCSEN REMANENTE (2

APENDICE 3

Resultado del ajuste de las curvas a un modelo exponencial negativo

para el experimento de descomposicién,

LUZ - ESTACION SECA
80 4

Onipaossts”
LUZ- ESTACIONSECA

20
0
[ s 6. 8 10 i1
MESES
" ,{a{?zmcﬁﬁ&b .
- LUZ-ESTACION SECA"
100. . L -

" “ARCSEN REMANENTE (2]

Trag0eK

SpeT205%

v "‘,‘ L T >'
H 4 g [ 10
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ARCSEN REMANENTE (! '/.);

S chensa
LUZ - ESTACION SECA

* ARCSEN REMARENTE (%)~

R ﬁluqu&ﬁé@w/rf;, L
SOMBRA- ESTACION SECA

ARCSEN REMANENTE (2

Avsopis aeviala
LUZ-ESTACION SECA

6T X
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ARCSEN REMANENTE (25"

2702 UM
* S cunealy
SOMBRA -ESTACION SECA SOMBRA - ESTACION SECA

CesT426% =838

204

Jatopha cinrea -

 SOMBRA-ESTACIONSECA® .

ARCSEN REMANENTE (53"
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ARCSEN REMANENTE (20

PO el -

LUZ- ESTACION HUMEDA -~

ARCSEN REMANENTE () -

Frisopd srbeisla
SOMBRA- ESTACION SECA -

01 

, LuzfssTAclounumspA' R

PEgeeTN

'ARCSEN REMANENTE (2007 ¢
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EN REMANENTE (3

Jatyha cumals
LUZ - ESTACION HUMEDA

S ey
LUZ- ESTACION HUMEDA

o

Ny =9093 x :

%04 h }’“88,4’%

: REMANENTE (-,.f

** ARCSEN REMANENTE (_4){-

LUZ- ESTACIONHUMEDA ©
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ARCSEN REMANENTE (%)”

Fougiona gl
SOMBRA - ESTACION HUMEDA

Creesa%.

ARCSEN' REMANENTE (%'

Jalypha cuneala
SOMBRA - ESTACION HUMEDA

* ARCSEN REMANENTE: (%J"..
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Ortcapa sdds
SOMBRA - ESTACION HUMEDA

. ARCSEN REMANENTE (2o -

© ARCSEN REMANENTE (5] -
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