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RESUMEN

JUAREZ ESTRADA MARCO ANTONIO. Evaluacién de la respuesta seroligica de tres
vacunas emulsionadas del virus de Ia enfermedad de Newcastle en el campo y nivel de
proteccién ante ua desafio con una cepa de alta patogenicidad bajo condiciones
controladas en pollo de engorda (Bajo Ia direccion del MVZ, PhD Guillermo Téllez Isaias
y 1a MVZ Magdalena Escorcia Martinez)

Tres vacunas emulsionadas contra la enfermedad de Newcastle (ENC) de diferente volumen
ALFA (0.1 ml), BETA (0.3 ml) y GAMMA (0.5 ml) fueron aplicadas al dia 1 y 8 de edad, 8 5
grupos (A, B, C, Dy E ) de pollos de engorda alojados en una granja comercial, evaluados bajo
tres esq de i jzacion diferentes, a través de Ia prueba de inhibicion de la
hemoaglutinacion (TH) y nivel de proteccion al desafio con una cepa altamente patogena de la
ENC, se utilizaron 15 muestras semanales por grupo para la obtencion de Titulos Geométricos
Medios (TGM), se realizaron tres desafios (45 aves por grupo) a los 21 dias, (Grupo A vacuna
ALFA , Grupo C vacuna ALFA y Grupo D vacuna BETA ) a los 28 dias (Grupo B vacuna
ALFA y Grupo E vacuna GAMMA) y a los 56 dias (todos los grupos), en cada desafio se
incluyé un grupo testigo sin inmunizar, se evaluaron los principales parametros productivos, los
resultados serolégicos muestran que los grupos A, B y C, indujeron TGM bajos y tardios, los
grupos D y E alcanzaron TGM mas altos, tempranos y estables; en e! desafio al dia 21 el grupo
C obtuvo un nivel de proteccion de 37.78 %, el A de 55.56 %, el D de 93.34 % y ¢! testigo de
0.0 % ; en el desafio al dia 28 el grupo B 93.34 %, el E 95.56 % y el Testigo 0.0 %, a los 56
dias solo el grupo A presentd una mortalidad de 4.44 %, el testigo del 93.33 % y el resto de los
grupos de 0.0 %. Los resultados sugieren una falla al momento de inyectar la vacuna ALFA,

debido al bajo vol de aplicacion, la elevacion de TGM a la quinta semana de los grupos A,
B y C se debe a la vacunacion con la cepa La Sota, es factible que haya existido un grado de
interferencia con anticuerpos maternos al > de la apli lo que iond el bajo

rendimiento de los grupos A, By C, los parémetros productivos fueron menores a los del
grupo D y E, que tuvieron programas de inmunizacion con mejores resultados.



INTRODUCION
La Enfermedad de Newcastle (ENC) es una infeccion viral altamente contagiosa, afecta

didas ccondmicas

aves de todas las edades, pri

[ 4 L 4

aves jo , provoca pé

importantes debido a que ocasiona d de los parkmetros productivos y en el caso de
cepas de alta patogenicidad produce altas mortalidades (4,5,19,29).

Doyle describio en 1926 un brote de la enfermedad en Inglaterra, el mismo afo se
describio en Java y Corea, al aflo siguiente se reporté en la India y Filipinas (5,10). La epizootia
en el norte de Inglaterra fué en Newcastle-Upon Tyne, de donde tomoé su nombre. En los
siguientes veinte afios la enfermedad se reporto presente cn muchos paises de Europa, Asia y
Africa, asi como en Japon y Australia (4,5). En 1944 sc constato que estaba presente en
Estados Unidos y en 1948 1a enfermedad se encontraba establecida en todo ese pais, las
caracteristicas de Ia enfermedad variaron en forma y tipo de presentacion dependiendo del sitio

de brote, en l1a costa este fue mas benigna e inaparente al contrario de la costa oeste donde fue

mis vimleml.y produjo una enfermedad seria car: izada por falitis (4,10,55,64).
El Virus de la Enfermedad de Newcastle (VENC) ha sido introducido a los Estados

Unidos en varias ocasiones de donde se ha erradicado de cada uno de los brotes, el mas serio

comenzd en noviembre de 1971 en el Sur de California, apar como ia de

tres afios después (55,64). El

£ d dicond

fue err

la importacién de aves de omnato i
primer reporte de la enfermedad en nuestro pais data de 1946, cuando Olvera da a conocer la
muerte de 300,000 aves en el Valle de México comprobando que Ia epizootia provino de

Estados Umdos a causa de la importacion rutinaria de pollitos de un dia de edad (13 57), el

halluzgo y dlagnbsnco posterior fueron confirmados por Bankowski y Velésquez, asl como por .

Camargo y Tellcz Glrén (13). En aquel momento se determind que los sngnos com,spondian a

un tlpo pamotrop:_ G

v:scerolrbpmas que

monalldad y: oomo cuucterisuca patoléglca pnnclpal hemorrégicas en el tracto

dlgesnvo En I950-SI se mamﬁesta una segunda cplzooua a pamr “de aves mtroducndns de
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Inglaterra por el puerto de Tampico, con lo que empi a verse i i del tipo

Doyle, Ramirez Valenzuela determina que es la forma enzo6tica que predomina actualmente en
nuestro pais; la relacion de signos y lesiones fue descrita ampliamente por Cuadra en 1962. En
1970 surge una tercera epizootia con un posible origen en aves exoticas provenientes de
América del Sur, es reportada ampliamente por Lucio y Antillon en 1973, coincidiendo en sus
resultados con los reportados por Cuadra en 1962 y Olvera en 1948 (13,55,57).

La infeccion es ocasionada por un virus ARN del género Paramixovirus de la familia
Paramixoviridae, se reconocen nueve serotipos de virus parainfluenza pero solo el serotipo I

esta relacionado con esta enfermedad, cc dose como prototipo de los paramixovirus

aviares, el genoma esté formado por una sola molécula en ido negativo (ARN de cadena

sencilla) de 18 a 20 Kb., normatmente tiene forma pleomorfica fit & bien redondead

Ia envoltura externa deriva de la membrana celular del huésped, tiene un didmetro de 120 a 180

14 1 ¢

nm, posee una envoltura lipidica doble con pep o0s glucop que rodea una

1 dncid o hel

pside con g ia helicoidal de 12 a 18 nm, existen dos tipos de glucoproteinas en la

envoltura con diferentes funciones: La de fusion regulada por una proteina F (Fusion); la de

%) N FHE Aiad
b

lutinina y por las proteinas HN (Hemoaglutinina,
Neuraminidasa), 18 proteina HN permite la fijacion del virus a células con receptores, para
permitir después la elucion de las mismas; la proteina F colabora también en la fijacion del
virus, ademas hace posible 1a fusion célula-célula, permitiendo que la infeccion se difunda sin

necesidad de que el virus salga del citop celular e i

en p ia de anti pos, se
ha discutido ampliamente la constitucion molecular de la proteina F y el grado de su
desdoblamiento por parte de proteasas de la célula huésped, sobre la variabilidad de ta
patogenicidad en las distintas cepas virales, sin dilucidar aun el origen real de tal variacion
(4,5.10,20,36). ’ '

El VENC se culuvn adecuadameme en ﬁbroblastos de embrion de pollo, donde llega a

produclr snncmos y corpusculos de mclusnbn |ntrac|toplasmat|cos hemoaglutma globulos rOJos .

deavea lcmperatura ambneme y hacc elucnon dcspue de emta mmutos esta habllldad se dcbe




a la actividad de la proteina HA del virus sobre receptores de superficie en los gldbulos rojos,
esta propiedad y la inhibicion de la aglutinacion efectuada por un antisuero especifico

proporciona una valiosa ayuda en el diagnostico de la enfermedad; ademas de aglutinar

globulos rojos de aves, todas las cepas pueden causar la aglutinacion de globulos rojos de

1 3

1ahnl

hacer con gl

humanos, anfibios, reptiles, ratones, cuyes, y solo cepas lo p
rojos de bovinos, cabras, ovejas, cerdos y caballos (4,5,20.62,63).

Se transmite principalmente en forma horizontal por inhalacion o ingestion, via aérea y
oral, por secreciones nasales, oculares y excretas, mediante contacto directo con portadores,
agua, alimento contaminado y aerosoles, aunque controversial no se descarta la posibilidad de
transmision de cepas lentogénicas a través del huevo (4,5,10).

El periodo de incubacion del virus es de 2-15 dias con un promedio de 5-6, 1a velocidad
con {a que aparecen los signos y el grado de patogenicidad es variable dependiendo de la cepa
viral infectante, dosis, via de da, especie huésped, estado i itario, estado nutricional,
ganismos y condici bientales (5,20,36).

edad de las aves, infeccion con otros

La patogenia del virus se inicia con una primer réplica viral en el epitelio del tracto
fespiratorio superior, en la glandula de Harder y en la mucosa intestinal, posteriormente por ser
un virus linfotropico llega a placas de Peyer y tonsilas cecales, mas tarde alcanza sistema
circulatorio donde realiza una segunda réplica en endotelio vascular, higado, bazo y timo, se
presenta un perfodo transitorio de viremia, durante el cual se distribuye a distintos Organos,
como cerebro y aparato reproductor (4,5,20).

La ENC es una zoonosis, en el hombre el periodo de incubacion dura de 1 a 2 dias,
ltegando a prolongarse hasta cuatro, gencralmente ocasiona conjuntivitis unilateral, con
congestion, lagrimeo, dolor y tumefaccnon de los IE]IdOS subconjuntivales, los ganglios

preaunculares Ilegan a encontrnrse afectados, Ias reacclones slslému:as son raras, en algunos

casos se hn obscrvado mfecclon g n iza por 3 6 4 dlas con una sm\omalologia similar a la

de la mﬂuenza, con l:gera elevacnén de la tcmperalura, escalofﬁos y fannglus el hombre es

suscepuble a todos los patoupos del vnrus, mcluldos los de Ias cepas lentogénicas de las



vacunas (2,20,36).

Se ha reportado una relacid i entre las disti cepas y el tiempo que tardan en

Jred

matar al embrion de pollo de nueve a once dias de edad, después de fa i facion por

alantoidea, clasificandose como: velogénicas (menos de 60 hrs), mesogénicas (de 60 a 90 hrs) y
lentogénicas (mas de 90 hrs), las entéricas asintomiticas no logran matar al EP, se presentan
respectivamente en las aves infectadas cuadros de alta, mediana, baja y nula virulencia
(5,11,20,36).

Existe una division de los tipos de presentacion basada en los signos clinicos y el tipo de
cepa que los ocasiona, se determina que una presentacion tipo Doyle es una infeccion aguda y
letal de aves de todas las edades, ocasionada por cepas velogénicas como las cepas Querétaro,
Chimalhuacén, C.U., Milano y Herts 33 (4,5,13). Se dividen a la vez en:

Vi copicas: Al . - principal

Paivy

el tracto digestivo, con

lesiones hemorragicas, la forma asistica de 1a ENC pertenece a esta clasificacion (5,30,56).

L) ropicas. Al patogy f principal el tracto respiratorio y el
nervioso, cot den a la pr ion tipo Beach la cual es de curso agudo, frecuentemente
letal para aves de todas las edades, en donde se observan signos logicos y respi 5

ocasionados por cepas velogénicas neurotropicas tipo cepa Texas GB (4,5,10).

Y

Lap ion tipo B es de baja patogenicidad, las mucrtes observadas son
usualmente de aves jovenes, ¢s ocasionada por cepas mesogénicas que producen signologia
respiratoria y en algunas ocasiones nerviosa, llegan afectar al sistema reproductor, pertenecen a
este tipo las cepas Roakin, Haifa-Komarov, Krananueld, Cepa H y Mukteswar (4,5,10,20)

La presentacion tipo Hitchner se caracteriza por una infeccion con signos respiratorios
poco aparentes y subclinicos, dentro de este tipo de presentacion se hallan las cepas

tentogénicas F (Asplin), Hitchner Bi, L.a Sota y Clon 30, frecuentemente empleadas como

vacunas a virus activo (4,5,9,10,24)

La presentacion entérica asi dtica sc ifiesta por producir una infeccion

respiratoria y entérica de tipo subclinico, existiendo cepas tipificadas como la Ulster 2C, V4.



Queensland y la VG/GA aislada recientemente de pavos en Georgia, probablemente las

vacunas a virus activo del futuro (5,11,50).

La ENC en aves jo 8 | se p en forma aguda , llegando a ocasionar
subitamente la muerte, en ausencia de signos y lesiones aparentes, mientras que en aves de
mayor edad se manifiestan signos respiratorios como disnea, estertor traqueal, estertor
bronquial, conjuntivitis, descarga nasal y ocular, signos digestivos como diarrea, y nerviosos

» hrad:

como parilisis de algin mi , dtonos, opistd epistotonos, torticolis y

movimientos tonico-clonicos en la fase final de la infeccion (5,20).

En aves de postura se observa frecuentemente signologia respiratoria y puede manifestarse
una fuerte y subita caida de la produccion de huevo, aunada a una baja o nula mortalidad
(5,20,36).

Al igual que los signos
variables, dependiendo del tipo de cepa viral, estado inmunitario, edad del ave y otros factores

tini lesi y los 6 fectados por el VENC son

que pueden afectar la severidad de !a infeccidn, no existen lesi patog; isd
con algin tipo particular de la enfermedad, incluso pueden estar Ig !
macroscopicas importantes (5,10,30). Sin embargo la pr ia de lesi hemorragicas en el
i de aves infectadas puede ser til para distinguir virus velogénicos visc apicos de

virus velogénicos neurotropicos, algunas de estas lesiones son particularmente prominentes en

deoload.
B

d

el proventriculo, ciego e intestino , siendo mar hemorragicas, debido a la

necrosis de tejido linfoide como placas de Peyer y tonsilas cecales (5,13,30,56).
En el caso de patotipos neurotropicos las lesiones macroscopicas no son tan evidentes. En

el tracto respiratorioc no siempre se ran pr los 8

4 o

macroscopicos, pero cuando se observan predominan lesiones hemorragicas con una marcada
congestion de la triquea, puede existir aerosaculitis, sobre todo después de la infeccion con
cepas mesogénicas, en ese caso se observan los sacos aéreos engrosados y con exudado
catarral o cascoso (4,5,20).

Los cambios histopatologicos son variables, en el sistema vascular se observa hiperemia,



edema y hemorragia, en vasos de algunos organos, puede existir degeneracion hidrépica de la
capa media, hialinizacion de capilares y arteriolas, trombosis hialinas en pequefios vasos, y
is del endoteli lar (5,20).

En el bazo se observan lesiones necroticas, vacuolizacion focal y al igual que en el timo
existe destruccion de linfocitos en el area cortical y germinal, en la bolsa de Fabricio se nota

una marcada degeneracion de la region medular, las lesiones necréticas hemorrigicas

observadas en el intestino estén pr en el tejido linfoide. A lo largo del tracto respiratorio
y dependiendo de 1a severidad de fa infeccion se observa pérdida de cilios, congestion y edema,
en los pulmones existe hiperemia, edema y hemorragias del area alveolar de los parabronquios
(1,5,24).

Se han visto pequenas ireas de necrosis en el higado, y hemorragias en vesicula biliar y

corazin. En encéfalo se observa infiltracion linfocitaria peri y las lesi conj
estén asociadas con hemorragias (5,13,20,36).

La ENC se disgnostica cominmente en €l campo, mediante a observacion de signos y
lesiones a la necropsia, sin embargo el diagnostico definitivo se logra con el aislamiento del

h

virus en embrion de pollo a partir de muestras de aves como i oro-

nasales, isopos cloacales, y de drganos como: triquea, pulmon, sacos aéreos, cerebro, bazo,
higado, intestino, corazon, rifiones y médula 6sea. Pars confirmar el aislamiento se realizan

1t inacid

de hemoag|

pruebas ¢ inhibicion de ta h lutinacion 8 partir del liquido

-4 (4

alantoideo (5,20,31,36).
Una vez confirmado el aislamiento se deben realizar pruebas de patogenicidad para
determinar la virulencia del virus, algunas de ellas son la determinacion del tiempo medio para

producir la muerte en el embrion de pollo, el indice de icidad i bral o ¢

patvl’

endovenoso en pollos, esto es importante debido a que la amplia distribucion del virus y la
vacunacion con virus activo, hace necesario comprobar que la cepa aislada corresponde al virus
de campo (5,20). La prueba de inmunofluorescencia directa llega a emplearse para demostrar la

presencia del virus en tejidos de aves infectadas (3,5,20).



El diagnostico serologico se realiza demostrando una seroconversion positiva en pér lo
menos cuatro diluciones, en el suero de la fase convaleciente de la enfermedad, sobre Ia basal
calculada anteriormente a partir del suero de fa fase aguds, por medio de las pruebas de Virus
Suero Neutralizacion (VSN), E.L.1.S.A. ( Enzime-linked immunosorbent assay) ¢ Inhibicion de
la Hemoaglutinacién (IH), estd ultima de extremado valor prictico (5,6,20,21,23,29). Estas
pruebas son una alternativa real utilizada por los clinicos, tanto en la confirmacion de

diagnasticos, como para monitoreos de rutina, sin embargo, deben emplearse con precaucion,

debido & que si no se interpretan cor pued ducir a un diagnastico equi d
(5.23).
En el tracto respi io ¢ intestinal de aves infectadas existe una resp inmnune local

contra el VENC, en estos tejidos se ha detectado inmunoglobulina A y alguna inmunoglobulina
G (IgA e 1gG) que pueden ser derivadas de la glandula de Harder y de Ia respuesta linfocitaria
local, la IgG puede se en dad les debido al trasudado seroldgico como

4

resultado del dafo causado por ¢l VENC en Ia traquea (1,5,20,42), el papel de la respuesta
local inmune no es muy claro, pero parece que a nivel de tracto respiratorio actia como
primera linea de defensa contra la entrada del virus (2,3,4,5,31,42,46,65).

La respuesta inmune mediada por células parece ser la responsable para la proteccion
temprana observada en aves después de la vacunacion, aun antes de que los anticuerpos contra
¢l virus puedan ser detectados, sin embargo, su papel en la resistencia contra la enfermedad no
es muy claro (5,44,51), estos dos tipos de inmunidad juegan un importante papel en la
proteccion contra ¢l VENC, aiin cuando en términos practicos no se han logrado cuantificar de

humora! puede ser d da 5 6 7 dias después de Ia

forma satisf3

;u, lar

infeccion (5,21,45,58), utilizandose para evaluar la resp a un prog de i izacion,
donde normalmente se realiza la titulacion de anticuerpos en el suero de aves inmunizadas, ya
que estos titulos determinan el grado de proteccion del organismo ante una infeccién por
VENC de campo (5,6,9,12,23,41,53,57).

La ENC en nuestro pais es enzodtica y de reporte obligatorio, solo los estados de Sonora y



Sinaloa se encuentran libres de la ENC en su patotipo velogénico viscerotropico, el resto del

pais se encuentra en fase de erradicacion (28), dentro del control que se lleva a cabo las

medidas de bioseguridad son ias, pero insufici por lo cual se recomienda Ia
inmunizacion con vacunas de diferente principio, como vacunas a virus activo y vacunas

virus inactivado, las cuales antigénicamente son muy estables,

snadas que g
ademas no existe una diferencia antigénica relevante respecto a las diferentes cepas existentes
en el mundo, debido a las caracteristicas particulares del VENC (5,10,25,26,34,48,67).

Se han desarrollado un buen nimero de vacunas, todas con la finalidad de lograr la
erradicacion en forma primaria del patotipo velogénico viscerotropico, su utilizacion permitio la
erradicacion de este patotipo en algunas partes del mundo, como et Sur de California y buena
parte de los Estados Unidos (56,64).

La manera de administrar las vacunas a virus activo a variado a través del tiempo y de las

investigaciones, | se recomienda la utilizacion de gota més gruesa en la aspersion

respecto al uso de microgota, ya que ésta provoca probl respiratorios mis
(9,10,24,27,45,58,59,60,61,64,), en la aplicacion individua! por via ocular se observan buenos
resultados, mientras que la utilizacion de vacuna via oral a través del agua de bebida, reporta
niveles aceptables (27,39,41)

Debe tomarse en cuenta que las diferentes vacunas utilizadas varian ampliamente en su
potencia; anteriormente se pensaba que una vacuna a virus activo era mejor en la medida de las
reaciones postvacunales que provocaba, sin embargo esto ocasionaba pérdidas debido a la

mortalidad y las complicaciones,. como la enfermedad cronica respiratoria y la colibacilosis.

q

A | se recc la utilizacion de cepas virales mas benignas, en combinacion con

Isionadas, aplicadas antes de utilizar vacunas elaboradas a base de cepas virales
mas agresivas (5,18,32,34,40,45,61), esto en razon de que una vacuna a virus vivo aplicada por
un método masivo de vacunacion como la aspersion o via oral, provoca una respuesta inmune
local, que aunada a la respuesta humoral inducida por la vacuna emulsionada, ayuda a proteger

de una manera mis integral al ave ante el desafio con un virus de campo de alta patogenicidad



(5,18,25).

En algunos sitios donde ia enfermedad se halla en forma enzodtica y constituye un peligro

1
B

constante para las parvadas, igadores recomiendan la v ion al dia de edad,
otros entre ¢f dia 8 y14 , dependiendo del nivel de anticuerpos maternates (8,15,40,39), debido
8 que en condiciones de inmunidad maternal alta, 1a utilizacion de una vacuna antes de la
segunda semana de vida puede ocasionar interferencia, causando una neutralizacion de la
misma y predisponiendo a una susceptibilidad mayor en este periodo (7.8,14,39), que en
condiciones normales es critico para el sistema inmune del ave, ya que durante el mismo la

inmunidad del ave se encuentra comprometida, este periodo va del dia 5-7 cuando termina la

inmunidad pasiva, al dia 21-28 donde el ave posec ya un sistema inmune a nivel competente,

como para responder adecuad sunai izacion (40,52).

Es importante hacer un monitoreo de anticuerpos maternales contra-el VENC, para

conocer cuando es el propicio de la ion , en caso de tener un alto coeficiente
de variacion del perfil serologico de anticuerpos maternalcs en la parvada, algunos sutores

recomiendan una vacunacion masiva via aerosol a temprana edad con un virus de cepa

lentogénica (14,38), aplicando ademas en forma simulta inactivadas tsionad

en adjuvantes de aceite mineral (fase acuosa-oleosa), o bien de hidroxido de aluminio
(14,15,40,48), regularmente son de excelente calidad y alta seguridad, estimulando una fuerte
y persistente produccion de anticuerpos, que proporcionan un periodo mayor de proteccion en

L.
()

[TPRRYY

relacion al uso unico de vacunas con virus | , la via de ap de las

Isionadas es subcutanea en el tercio medio posterior del cuello, y se recomiendan ademas
cuando !a enfermedad cronica respiratoria es un problema, debido a que su aplicacion no causa
el mismo estrés que ocasiona la utilizacion de vacunas con virus activo (9,15,18,34,47),

Las vacunas emulsionadas estin elaboradas a base de virus activo altamente antigénico
pero de baja patogenicidad con un titulo mayor a 108 DIEP 50%/ml, proveniente de liquido
alantoideo que contiene al virus en una proporcion del 25% , esto se debe a que la potencia de

fa vacuna inactivada dependera de la cantidad de proteina viral que conticne, el virus activo es



inactivado con formaldehido o betapropiolactona, con la finalidad de evitar 1a multiplicacion
viral dentro del ave (5,18,22,38,48), se encuentra suspendido en aceite de origen mineral en

binacion con un Isificante que actua como estabilizador, formando una solucion

acuosa-oleosa, el objetivo de esta combinacion con el adjuvante es evitar la eliminacion

inmediata del antigeno, provocando una respuesta inflamatoria prolongada que involucra al

sistema inmune en una alta produccién de anticuerpos y de resp celular, a través del
) antigénico del si fagocitico mononuclear (22,38,48,49,52).

)

F

Existen diferencias en Ia finalidad zootecnica y edad de las aves al momento de aplicar las
vacunas emulsionadas, lo que esta directamente relacionado con el grado de inmunidad materna
y zona en donde se realiza la inmunizacion (15,38), bajo estas condiciones existe una amplia

variedad de vacunas y programas de i izacion; con la finalidad de obtener el calendario de

)

'n mas ad do para cada granja en particular, se recomienda evaluarlos

continuamente con pruebas serologicas y en algunos casos especiales a través de pruebas de
desafio, utilizando cepas conocidas de alta patogenicidad bajo condiciones controladas en

laboratorios de alta seguridad (41,47,48).

En relacion a una adecuada inmunizacion debera cc plarse ademas la i6
volumen, tipo de virus I, tipo de Ision, via de aplicacion, edad de las aves, equipo
utilizado y sobre todo la capacitacién que tenga el dor, ya que Ia eficacia de las

puede verse afectada por la calidad con la cual son administradas, aun cuando exista alguna
posible  diferencia antigénica del virus vacunal o de la elaboracion del mismo
(10,22,25,27,48,55,57).

La utilizacion de vacunas emulsionadas hiperconcentradas (0.1 ml) equivalen a tener la

misma concentracion viral contenida en 0.3 ml y 0.5 ml de vacuna por dosis, minimizando el

estrés posvacunal sobre todo en pollos infectados con Adycopl sp., facilitan su aplicacion
en la incubadora al dia de edad utilizindose los vacunadores automaticos destinados a la
vacunacion contra Marek, la supervision de la aplicacion es mas factible, reducen el costo de

mano de obra, permiten que el pollo se recupere del estrés mientras permancce en la sala de



reposo, en algunas ocasiones podria ser el Gnico mancjo que recibiera el ave, esta ventaja debe
ser aprovechada en el pollo de engorda para establecer una proteccion temprana, por lo que se
requiere la utilizacion optima de vacuna emulsionada a esta edad , bajo programas adecuados

" de inmunizacion con cepas lentogénicas, sin olvidar las caracteristicas particulares de cada

explotacion, para evitar en i ! post les severas © bien un constante
estrés de las aves que afecte en forma detri | los pri les paré productivos.
A pesar de las aparentes d jas de la vacunacion individual como son el costo de la

mano de obra, la aplicacion de la vacuna a virus activo por via ocular y la inyeccién subcutanea
de vacuns emulsionada, en nuestro pais, ain es redituable y adecuada (2527,57),
recomendandose su utilizacion para evitar posibles brotes det VENC de campo del patotipo
mesogénico y velogénico viscerotropico, con la finalidad de obtener un control adecuado de

1a ENC con miras a la erradicacion (18,25,27,54,57,61,64).



HIPOTESIS
-La utilizacion en calendarios de inmunizacion recomendados por diferentes laboratorios
en el campo, de una vacuna Isionada subcuta con un vol de 0.1 ml, 0.3 ml, y 0.5
ml, por dosis respectivamente, es igual de efici en la ser sion y ante [a resp aun

desafio con una cepa altamente patogena del VENC, sin afectar los principales parkmetros
productivos.
OBJETIVOS

<Determinar Ia proteccion y medir la seroconversion contra la ENC del calendario de
vacunacion recomendado actualmente por algunos laboratorios con 1a aplicacion simultinea de
virus activo via ocular y una vacuna emulsionada (ALFA 0.1 ml por dosis) respecto a dos
vacunas emulsionadas de diferente volumen (BETA 0.3 ml por dosis, GAMMA 0.5 ml por
dosis), con revacunacion posterior de vacuna activa via oral.

MATERIAL Y METODOS

Animales de experimentacién: Se utilizaron 5 grupos de pollo de engorda (Arbor Acres

x Arbor Acres) de un dia de edad procedentes de una incubadora comercial, cads grupo se

dividié en machos y hembras, que fucron alojados en una caseta de ambiente natural en las

1 t o4

de una emp i i en ¢l icipio de Villa del Carbon, Edo. de
México, localizado a los 190 43' 30" de latitud norte y 8 los 99° 28' de longitud oeste a una

altura de 2480 msnm, de clima templado subhimedo (Cs), con una temperatura promedio de
20° C. y una precipitacion pluvial anual de 700 a 900 ml.

Se selecciond un grupo de 86 aves como testigos sin vacunar los cuales fueron alojados en
una unidad de aislamiento. Los pollos se alimentaron bajo un programa de restriccion
alimenticia, diseflado para controlar la presentacion de Sindrome Ascitico con alimento
comercial y agua ad libitum (37,43).

Prueba Serologica de Inhibicion de la Hemoaglutinacion (1H): Se realizo [a técnica de
IH, por medio del método beta descrito por Cuningham (17), utilizando antigeno del VENC

inactivado, el cual fué titulado por Hemoaglutinacion (HA) para calcular la dilucion requerida y



obtener 10 unidades hemoaglutinantes (UHA), se utilizaron globulos rojos al 0.5 % obtenidos

Qehinia

de aves de 12 semanas de edad, los cuales fueron lavados por cuatro ocasi con
Salina Fisiologica (SSF), y resupendidos en Solucion Fosfatada Buferada (PBS), para la mejor
conservacion de los etitrocitos se agregod 2 % de Citrato de Sodio, en las diluciones se utilizo
PBS en microplacas de 96 pozos, con microdiluidores de 50 Microlitros (M) realizando
diluciones dobles seriadas, iniciando con una dilucion 1:2 (41,62,63), y obteniendo titulos
individuales expresados por grupo en forma de titulos geométricos medios (TGM) Logaritmo
base 2 (Log,) de acuerdo a Brugh (16,23).
Vacunas y Méodos de administraciéa: Se apli tres Isionad

obtenidas de distintos Laboratorios con volumenes diferentes ALFA (0.1 ml), BETA (0.3 ml),

y GAMMA (0.5 ml), inyectadas en forma subcutinea ( jeringa Ultramatic 3 m! con aguja de!
22 x 1/4) en el tercio medio posterior del cuello, como lo describe Levy (34) bajo los diferentes
programas de inmunizacidn; para la primer vacunacion con virus activo se utilizd la cepa
Hitchner B1 obtenida de un mismo lote (Laboratorio BETA), con un titulo de 10%5 Dosis
Infectante Embrion de Pollo (DIEP) 50 % / ml, junto con vacuna a virus activo de Bronquitis

Infecci cepa M h Conneticut, misma que fue aplicada via Ocular (0.03 ml)

(39,42,54), y por Aspersion (0.5 mVave) con la migui dora (Spra-vac) segun lo
descrito por Villegas (58,59,60), lo cual se hizo dependiendo del programa de inmunizacién,

Para la revacunacion con virus activo se utilizo la cepa La Sota de un mismo lote
(Laboratorio BETA) con un titulo de 108 DIEP 50/% mi, via oral a través del agua de bebida
en dosis de 0.5 ml por ave (27,39,40).

Cepa de desafio del VENC: Para la realizacion del desafio se i 16 via intramuscular

en el masculo pectoral de las aves, 0.2 ml de liquido alantoideo conteniendo virus de una cepa
del patotipo velogénico viscerotropico de la ENC (cepa Chimalhuacan), aislada en .el
Departamento de Produccion Animal: Aves, de la Fac. de Med. Vet. y Zoot.; de la UN.A.M.
con un titulo de 109 Dosis Infectante Embrion de Pollo (DIEP) SO % ml , titulada en embrion

de pollo libre de patogenos especificos (LPE) (25,34,55).



Diselo Experimental: Se formaron § grupos de aves en forma aleatoria, cada uno de los
grupos fué distribuido en una caseta de ambiente natural, para recibir un programa de
inmunizacion de acuerdo al siguiente disefio:

Grupo A: Se vacunaron 7,494 aves bajo e} siguiente calendario de inmunizacion recomendado

por el laboratorio ALFA:

Vacuna Edad en dias Via
ALFA 0.1 ml/por dosis (emulsionada) 1 Subcutanea
ENC Hitchner Bl BETA 8 Ocular
ENC Lasota BETA 21 Oral
Grupo B: Se vacunaron 7,492 aves bajo el siguiente calendario de i izacion recomendado
por ¢! laboratorio ALFA:

Vacuna ) Edad en dia Via

ALFA 0.1 ml/por dosis (emulsionada) 8 Subcutanea
ENC Hitchner Bl BETA 10 Ocular
ENC Lasota BETA 28 Oral

Grupo C: Se vacunaron 7,450 aves bajo el siguiente calendario de inmunizacion recomendado
por et laboratorio ALFA:

Vacuna Edad en dias Via
ALFA 0.1 mV/por dosis (emulsionada) 1 Subcutanea
ENC Hitchner Bl BETA : 1 Aspersion
ENC Lasota BETA ' 21 Oral
Grupe D: Se vacunaron 7,470 aves bajo el siguiente calendario de il izaci6 dad
por el laboratorio BETA:
Vacuna Edad en dias Via
BETA 0.3 ml/por dosis (emulsionada) 1 Subcutanea
ENC Hitchner Bl BETA ! Aspersion

ENC Lasota BETA 21 Oral



Grupo E: Se vacunaron 7,478 aves bajo el siguiente calendario de i izacio dado
por ef laboratorio GAMMA:
Vacuna Edad en dias Via
GAMMA 0.5 ml/por dosis (emulsionada) 8 Subcutanea
ENC Hitchner B} BETA 10 Ocular
ENC La Sota BETA 28 Oral

Se contemplé ademas la formacion de 2 grupos sin inmunizar un grupo testigo positivo
que se desafio y otro grupo testigo negativo sin desafiar.

Evaluacién de la prueba: a partir del dia | de edad, y en forma semanal hasta el dia 56,
fecha de salida al mercado, se obtuvieron 15 muestras de suero de cada uno de los grupos
vacunados en el campo, para realizar IH individual de la ENC para la obtencion del TGM
(16,23).

Se realizaron desafios con la cepa de alta patogenicidad de la ENC (cepa Chimathuacén) a
45 aves por grupo, con tres repeticiones de 15 aves cada una, procedentes de las casetas de
ambiente natural, las cuales fueron alojadas en las unidades de aislamiento de el Departamento
de Produccion Animal: Aves de la Fac. de Med. Vet. y Zoot.; de la U.N.AM. donde se
mantuvieron en condici de ali ion e iluminacion controladas.

Con Ia finalidad de observar e! nivel de p ion al dia dado para la

revacunacion con fa cepa La Sota, por los tres [aboratorios elaboradores de las tres diferentes
vacunas emulsionadas, al dia 21 de odad se desafiaron los grupos A, C y D, posteriormente al
dia 28 de edad se desafiaron los grupos By E.

Para evaluar la capacidad de las vacunas Isionadas en inducir anticuerpos persistentes,
a los 56 dias de edad fecha de salida al mercado, se desafiaron todos los grupos.

En cada uno de los desafios se incluyo un grupo testigo positivo de 15 aves susceptibles
sin programa de inmunizacion, se tomaron muestras de suero de todas las aves antes del desafio
y a las aves sobrevivientes después del mismo, los desafios consistieron en dos periodos, uno de

adaptacion cinco dias predesafio y otro de observacidn quince dias postdesafio, en ¢l transcurso



Grupo E: Se¢ vacunaron 7,478 aves bajo el sigui lendario de i izacio dado
por el laboratorio GAMMA:
Vacuna Edad en dias Via
GAMMA 0.5 ml/por dosis (emulsionada) 8 Subcutinea
ENC Hitchner B1 BETA 10 Ocular
ENC La Sota BETA 28 Oral

Se contemplo ademas Ia formacion de 2 grupos sin inmunizar un grupo testigo positive
que se desafio y otro grupo testigo negativo sin desafiar.

Evaluacién de Is prueba: a partir del dia 1 de edad, y en forma semana) hasta el dia 56,
fecha de salida al mercado, se obtuvieron 15 muestras de suero de cada uno de los grupos
vacunados en el campo, para realizar IH individual de la ENC para la obtencion del TGM
(16,23).

Se realizaron desafios con la cepa de alta patogenicidad de la ENC (cepa Chimalhuacén) a
45 aves por grupo, con tres repeticiones de 15 aves cada una, procedentes de las casetas de

ambiente natural, las cuales fueron alojadas en las unidades de aislami de el Depar
de Produccion Animal: Aves de la Fac. de Med. Vet. y Zoot.; de 1a UN.AM. donde se

en i de altmentacion e iluminacion controladas.

Con la finalidad de observar el nivel de p ion al dia dado para la

revacunacion con 1a cepa La Sota, por los tres laboratorios elaboradores de las tres diferentes
vacunas emulsionadas, al dis 21 de edad se desafiaron los grupos A, C y D, posteriormente al
dia 28 de edad se desafiaron los grupos By E.

Para evaluar la capacidad de las vacunas emulsionadas en inducir anticuerpos persistentes,
a los 56 dias de edad fecha de salida al mercado, se desafiaron todos los grupos.

En cada uno de los desafios se incluyo un grupo testigo positivo de 15 aves susceptibles
sin programa de inmunizacion, se tomaron muestras de suero de todas las aves antes del desafio
y a ias aves sobrevivientes después del mismo, los desafios consistieron en dos periodos, uno de

adaptacion cinco dias predesafio y otro de observacion quince dias postdesafio, cn el transcurso



del cual las muertes ocurridas fueron recopiladas diariamente, a todas las aves muertas se les

hizo 1a necropsia dentro de Ia unidad, para p iormente bajo condici ladas ( doble

bafio, a la entrada y salida de la unidad, doble cambio de overol, tapetes sanitarios, doble bolsa

de desecho y horno de incineracion) proceder a su eliminacion (40,41).

'
B &

Todas las aves vivas que mostraron si ia nerviosa o lesi tipicas sugestivas a ENC

7

fueron ideradas ibles al desafio e incl en la mortalidad, las aves sobrevivientes

fueron sacrificadas por dislocacion cervical, se realizo la necropsia individual para valorar las
lesiones sugerentes al VENC cepa velogénica viscerotropica (47,48).

Se evaluaron los principales parametros productivos de las aves alojadas en las casetas de
ambiente natural, tales como Indice de Productividad, Conversion Alimenticia, Consumo de
Alimento, Ganancia Diaria de Peso y Mortalidad (18,37,43,54).

Andlisis Estadistico: Se utilizd analisis de varianza para determinar diferencias

estadisticas de los TGM de IH entre los disti grupos de los calendarios de inmunizacion, asi
como entre los grupos tratados sometidos a desafio, se determind un nivel de significancia de p
< 0.05 para el andlisis comparativo.

Las diferencias estadisticas entre las medias se evaluaron mediante la prucba de Tukey

ind.

utili elf distico SAS (23,35), para valorar las diferencias significativas entre
TGM predesafio y postdmﬁo se utiliz6 la prueba "t" de Student a través del paquete

estadistico PLOT-40.

Se empleo analisis de Ji-cuadrada para evaluar la taza de mortalidad entre los grupos

desafiados (23,66).



RESULTADOS
La respuesta serologica a la inmunizacion con una vacuna emuisionada de diferente

volumen en el campo fue variable, como se aprecia en el Cuadro 1 y Figura 1, donde se

presentan los TGM de los § grupos A, B,C,Dy E, dos en las de ambi
natural bajo diferentes programas de inmunizacion, el grupo A , presenta un TGM de 6.21
Log, al dia de edad de manera idéntica al resto de los grupos ; el TGM del grupo A es igual al
titulo del grupo E, que a su vez difiere significativamente (p < 0.05 ) del grupo D, el TGM
2.42 Log; del grupo C, se encuentra por debajo de este nivel, compartiendo esta posicién con
el titulo del grupo B, que no es estadisticamente diferente (p > 0.05 ) al grupo Ay E , pero si al
grupo D (p < 0.05 ) (Cuadro 1).

En los sueros-muestra obtenidos a los 14 dias de edad de todos los grupos slojados en las
casetas de ambiente natural, se observa una disminucion general de los titulos, notandose que et
grupo D y E mantienen un nivel semejante, difiiendo significativamente de! resto de los grupos
(Grifica 1), el grupo C conun TGM de 1.53 Log, a esta edad se ubica en el nivel mas bajo de
los grupos, el grupo A y B, presentan un TGM semejante pero por debajo del nivel de los
grupos D y E, de quienes difieren significativamente (Cuadro 1), a esta edad ningiin grupo
posee un TGM protectivo.

A los 21 dias de edad los titulos se mantienen bajos, observandose que el TGM 1.06 Log,
del grupo C, es €l mas bajo obtenido a lo largo de toda la evaluacion, ademas de diferir
significativamente del resto de los grupos (Cuadro 1, Figura 1), el grupo E vacunado con la

vacuna emulsionada GAMMA a los 8 dias de edad y dos dias después con la cepa Bl via

ocular, tiene un TGM de 3.13 Log, observéndose un ) respecto al TGM encontrado en
el mismo grupo a los 14 dias que fue ¢l mas bajo a lo largo de la evaluacion, los grupos A, B y
pecto a los TGM obtenidos al dia

D, tienen a esta fecha un titulo i conun ) 1
14 de edad, aunque se observa una diferencia negativa respecto al grupo E, encontrandose sin
embargo por encima del grupo C, a los 21 dias de edad en ningin grupo se observaron TGM

que se consideraran protectores a un posible brote de campo.



Al dia 28 de edad se observa en el Cuadro 1 que el grupo D (TGM 4.60 Log,) y E (TGM
4.06 Log;) tienen ya un titulo protectivo, difiriendo significativamente ( p < 0.05 ) de los
grupos A, B y C, donde se utilizo 1a vacuna ALFA en la primera semana de edad, el TGM del
grupo C (1.60 Log;) (Cuadro 1) tiende a subir una semana después de la ion con la

cepa La Sota, respecto al observado ai dia 21, sin embasgo aun se mantiene bajo respecto al
resto de los grupos a excepcion del grupo B (Figura 1).

Dos semanas después de la revacunacion con la cepa La Sota a los 35 dias, los grupos A,
B y C obtuvieron titulos protectivos de forma repentina, respecto a los que tenian una semana
antes, el TGM del grupo B aunque no difirid del resto de los grupos sf fue el de menor nivel, en
el TGM del grupo E se observa una elevacion siete dias después de la vacunacion con La Sota,
i, para llegar a
un pico serologico al dia 42, que ademis es el TGM mas alto de todos los grupos (Figura 1)

q

aunque a partir del dia 21 se advierte un de los mi en forma gr

difiriendo significativamente del grupo A y B; aunque los grupos C y D no difieren del grupo E,

tampoco difieren del resto de los grupos, observandose un gradual con resp alos
titulos obtenidos una scmana antes, sin embargo et TGM del grupo A empicza a decrecer
respecto al obtenido al dia 35 de edad, el grupo B mantiene un titulo equilibrado de acuerdo al
obtenido 7 dias antes.

A los 49 dias de edad el grupo A con un TGM de 4.93 Log, (Cuadro 1) es ¢l menor
(Figura 1), difiriendo significativamente ( p < 0.05 ) de los grupos C, D y E, el grupo B alcanza
su pico seroldgico, manifestando ser el Ginico que conserva un incremento en relacion a los
titulos obtenidos al dia 42 en el resto de los grupos, el grupo D conserva un TGM idéntico al

o

ido a la sexta s de edad, icndo un nivel mas elevado que el conseguido por el

d At1al

resto de los grupos, el grupo C comienza a g difiriendo significativamente

del grupo A; los TGM del grupo E al igualv que los del grupo A y C, empiczan a bajar, sin
embargo todos los grupos méntienen titulos considerados protectores.
A 'la octava semana fecha de salida al mercado, todos los grupos conservan niveles

adecundos de TGM protectivos, el grupo C con un TGM de 4.80 Log, difiere
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significativamente de los grupos A y D, ademis de poseer e! nivel mis bajo sc encuentra

cercano al titulo minimo de proteccion, el grupo A tiene un TGM mas alto que el de los demis

) q 1 heonid

al por el mismo grupo, al dia 42 y 49

grupos, en r
de edad, sin embargo es menor al obtenido el dia 35, observandose que es el inico grupo que
presenta una respuesta erratica en los titulos de IH a lo largo de Ia cvaluacion, ¢l grupo B al
igual que el E no difieren de los grupos restantes, respecto a los titulos obtenidos una semana
antes, el grupo D aunque decrece poco en el TGM respecto al de la semana anterior conserva
un nivel mas estable a lo largo de las 8 semanas de evaluacion (Cuadro 1).

En el desafio realizado al dia 21 de edad con una cepa de alta patogenicidad de los grupos
A, C, D y testigo positivos, se obtuvieron TGM de dos sangrados, los cuales difirieron
significativamente ( p < 0.05 ) entre el TGM predesafio y el TGM postdesafio, observandose
una fuerte respuesta serologica como consecuencia al desafio en las aves sobrevivientes
(Cuadro 2) el grupo A inmunizado al dia de edad con la vacuna emulsionada ALFA y
revacunado al dia ocho con la cepa Bl, presenté un titulo de 2.87 Log; que difiere
significativamente del presentado por el grupo C y el grupo testigo (Cuadro 2), seis dias
después del desafio comenzo la montalidad que se mantuvo hasta el dia doce, al final de la cual
en ¢l grupo A se observo 44.44 % de mortalidad (Figura 5).

En el grupo C inmunizado simultineamente al dia de edad con la vacuna emulsionada
ALFA y 1a cepa Bl via ocular, se observo una mortalidad mayor (62.22 %) en relacion a la del
grupo A'y D, aunque menor a la del grupo testigo que fue del 100 % considerando un criterio

q

en la pr ia de signologia nerviosa y lesiones a la necropsia, el TGM

5

de calificacion b

predesaﬂo del gru , C fue diferente al de los grupos A y D, pero semejante al del grupo testigo

(Fxgura 2). el grupo con un calendario de inmunizacién similar al del grupo C, pero con .

nada (DETA) presenté una monahdad del 6. 66 % (Cuadro 2) menor nr

dnferenle vacuna emul

la observada en los grupos A"y Cv ademas de ser altameme srgmﬁcauva ( p <0.001) respccto a’

Los TGM:pbstdcsaﬁd‘ de los ‘t‘res g’fupositrﬁtndoévdiﬁfiéron :vsi‘gm'yﬁcativamente de el titulo
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presente en las aves sobrevivientes del grupo testigo; en los TGM obtenidos antes det desafio y
los observados después del desafio en todos 10s grupos, se observd una diferencia significativa (
p <0.05 ) (Grifica 2).

Después de las primeras muertes, en todos los grupos se manifesté un cuadro clinico con
signologia respiratoria y elevada morbilidad, donde se observaron estertores traqueales y
bronquiales, acompafiados de severa depresion, plumas erizadas, aves postradas y diarrea color

verde esmeralda, posteriormente a los diez dias postdesafio se observaron aves con torticolis,

’n

opistotonos, epistotonos, bradistd incoo 6n y pardlisis de algin miembro posterior.

Las aves muertas presentaron [esiones tipicas del VENC patotipo velogénico
viscerotropico tales como severa hiperemia traqueal, pulmonia de leve a moderada, petequias

h

focales difusas en grasa ia, agi con ul i de moderadas a

severas en Ia capa glandular det p riculo, ul b y oticas en el intestino,
ulceras hemorragicas necréticas severas en tonsilas cecales, equimosis de leve & moderada en
bolsa de Fabricio, y en unas cuantas aves iridociclitis, edema facial y conjuntivitis hemorragica.
Las lesiones histopatologicas observadas fueron similares en todos los érganos remitidos
para su estudio, en encéfalo y cerebelo se observd degeneracion neuronal, neurofagia e
infiltracion linfocitaria perivascular, el higado presentd necrosis focal y multifocal de los

patocitos, en on pequefias hemorragias y is, en pé se o infiltracion

4

linfocitaria, en bazo degeneracion de la capa linfocitaria medular y cortical, en proventriculo se

observaron hemorragias y necrosis de la capa glandular, el intestino se observé hemorragico y

con necrosis, la triq p t6 abund infiltracion linfocitaria y pérdida del epitelio
superficial, en pulmones se observo una congestion de leve a moderada acompaiada de edema.
El virus se logré aislar a partir de aves muertas en cada uno de los lotes desafiados,
ocasionando la muerte en el embrion de pollo antes de fas 48 hrs,
En cl desafio realizado el dia 28 se contemplaron los dos grupos restantes B y D, los que
fueron inmunizados respectivamente con una vacuna emulsionada distinta (ALFA y GAMMA)

al dia 8 de edad, con una revacunacion posterior de la cepa Bl al dia 10, los TGM predesafio
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de los dos grupos fueron altamente significativos en relacion al titulo del testigo (Cuadro 3,
Figura 3), ademds de presentar TGM protectivos, el grupo E tiene un ligero incremento del
titulo respecto al grupo A, el cual al final de la prueba presento una mortalidad del 6.66 %
(Figura S) un poco mayor que la presentada por el grupo E (4.44 %), en el grupo testigo
comenzo haber mortalidad a partir del dia cuatro hasta el dia diez, posteriormente dos de las
aves sobrevivientes presentaron signologia nerviosa sugerente a ENC, al evaluar la prueba se
consideraron como aves positivas, al igual que las aves que presentaron lesiones tipicas de
ENC, este grupo finalizo con un 100 % de mortalidad, presentando una diferencia altamente
significativa ( p < 0.001 ) respecto a los grupos tratados (Cuadro 3).

Los TGM predesafio de todos los grupos presentaron una diferencia significativa respecto
a los TGM postdesafio (Cuadro 3, Figura 3), lo que indica un proceso agudo de la ENC, las

aves que musieron durante la prueba, presentaron lesiones semejantes a las descritas en el

primer desafio, se obtuvo ademas el aislami viral de la cepa velogenica a partir de muestras
de cada grupo.

El desafio a los 56 dias incluyd a todos los grupos en evaluacion, el grupo E presento el
titulo predesafio mas alto, teniendo una diferencia significativa con los grupos B, D y Testigo,

este ultimo como era de esperarse con el TGM mas bajo 1.0 Log,, difiriendo significativamente
de todos los grupos tratados, el grupo A y C no tuvieron diferencias significativas con ninguno
de los grupos a excepcion del grupo testigo (Cuadro 4), que a su vez obtuvo un titulo
postdesafio de 7.13 Log, el cual fue el mis alto, los grupos A y E, mostraron los TGM
postdesafio mas bajos, pero sin diferir de los demas grupos, que a su vez difirieron unicamente
respecto al grupo testigo (Figura 4), durante el transcurso de la prueba de los grupos tratados,
solo en el grupo A, existié una mortalidad del 4.44 % a diferencia del resto de los grupos que
no registraron una sola muerte (Figura 5), al momento de finalizar la prueba y en la evaluacion
de la misma, e! grupo lestigq presentd una mortalidad acumulada de! 93.33 % manifestando
ser, respecto a los grupos tra{ados altamente significativa ( p "<V(‘),001 ).

En los' TGM .Vpre\c‘!esaﬂc)‘de "todos ‘los érupés "ﬁcllviyeh'do‘ el testigo, se observé una
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diferencia estadistica en relacion a los titulos postdesafio obtenidos 15 dias después (Figura 4).
Los principales pardmetros productivos obtenidos de las aves alojadas en las casetas de
ambiente natural, se analizaron de manera comparativa entre los distintos grupos tratados, ya

que no se pudo inferir una diferencia estadistica significativa directa entre los parimetros

evaluados, o los porcentajes de mortalidad, debido a que los datos obtenidos estin expresad
directamente en medias; se obtuvi datos pl hasta la octava semana dc edad
(Cuadro 5).

Se observo que los parametros de todos los grupos

d

fueron parecidos, que se
nota una leve diferencia, entre los grupos A, B y C respecto a los grupos Dy E, por ejemplo
se observo que el consumo de alimento por ave file menor en el grupo E de 5.53 Kilogramos
(Kg), y en el grupo D de 5.67 Kg , a diferencia de los tres primeros grupos vacunados con la
vacuna emulsionada ALFA, en donde el 1 (Cuadro 5), ¢l peso por

ave fue mayor en el grupo D y E, los tres primeros grupos presentaron un peso menor, la

conversion alimenticia disminuye en el grupo D seguida del grupo E, los grupos A, By C
obtuvieron conversiones alimenticias mayores, al mismo tiempo la ganancia diaria de peso es
menor respecto a la obtenida por los grupos D y E, que a su vez obtuvieron un pequefio
margen superior en cuanto al indice de productividad (Cuadro 5), la mortalidad hasta el dia 56
se mantuvo estable en todos los grupos, €l grupo con mayor mortalidad fue el grupo A con
3.67 %, si bien el grupo D obtuvo una mortalidad de 3.39 %, el grupo C presento a esta fecha

una menor mortalidad, los grupos B y E presentaron una mortalidad similar (Cuadro 5).

En las dos tiltimas semanas debido al periodo de p ion ali icia después de la

&

restriccion, se i on los pi dios de los p os productivos generales, aunque

bién se incr 6 el po je de mortalidad en todos los grupos (Cuadro 6 y 7), si bien
no se puede inferir una diferencia estadistica significativa entre los parametros evaluados, si se

pueden apreciar diferencias evidentes entre los grupos tratados.
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DISCUSION

La evaluacion de [a respuesta serologica y el nivel de p ion & un posible desafio de
campo, con la inmunizacion de tres vacunas emulsionadas diferentes, aparentemente es dificil
de realizar en forma satisfactoria, sobre todo para conocer la participacion real de cada vacuna

en esta respuesta, debido a la aplicacion cir ial y ia de cepas vacunales & virus

activo (Cepas La Sota y Bl), sin embargo a través de los esquemas de inmunizacion

implementados, si se notan diferenci disti ignificativas (Cuadro 1, Figura 5), las
parvadas evaluadas mostraron un titulo de anticuerpos matemnales alto debido & una

Sl

repercute sobre la respuesta a

inmunizacion regular de las reprod lo que pc
la vacunacion al dia de ¢dad, de acuerdo a lo reportado por Allan (7), Eidson et al (19) y Box
(14,15) quienes observaron que es necesario conocer el nivel de anticuerpos maternos al dia de
edad para poder realizar la i izacion en el ) p

Allan (8) y Pantadiredja (39), han observado que en aves con titulos maternios altos, como

en el caso de los cinco grupos inmunizados en el presente trabajo, por cualquier via de

aplicacion del virus activo de la vacuna emulsionada, causa interferencia inmunogénica

provocando una rapida pérdida de i idad pasiva, y cc una pobre o nula
p alai izacion, a diferencia de aves que tienen un titulo maternal bajo, las cuales
T favorabl a una i0 prana, siendo mas refractarias a un desafio

| 4

temprano con VENC respecto a las aves que presentan titulos matemnos altos al momento de la
vacunacion, mismas que en un trabajo realizado por Allan (7) observod que poseen un nivel de
proteccion menor.

En la evaluacion seroldgica realizada a partir de sueros-muestra provenientes de Ia granja
evaluada, se observa que el grupo A que recibio la vacuna emulsionada ALFA al dia de edad,
los anticuerpos matemos decaen aparentemente en forma natural sin posible influencia de la
vacuna emulsionada, y eso es normal segun Gomez y Lucio (25) quienes manifiestan que una

vacuna emulsionada empieza a levantar titulos 28 dias después de aplicad al dia 8 con

la vacunacion via ocular de la cepa BI, sus titulos se elevan un poco, sin embargo no fueron



28

capaces de proteger a las ives ante el desafio con la cepa altamente patogena donde se observo
un nivel de proteccion unicamente de 55.56 %.

El grupo C presento a su vez fallas en los titulos de proteccion ya que al dia 21, fecha de
revacunacion via oral con la cepa La Sota, donde se supone que una parvada adecuadamente
inmunizada debe de poseer un nivel de proteccion arriba del 90 % (19,25) seroldgicamente no
tenia titulos protectivos, ademas de tener los TGM mas bajos de todos los grupos a lo largo de
todo el periodo de , lo que rep i6 en una elevada mortalidad al momento del

desafio (Cuadro 4), mientras que el grupo D vacunado con un programa de inmunizacion
similar, pero con diferente vacuna emulsionada (BETA) tiene un nivel de proteccion del
93.34 %.

Aparentemente en el grupo A, B y C, existe una falla postvacunal grave, ya que los TGM
de las aves de campo, en los tres casos bajaron progresivamente, aunque si bien el TGM del
grupo D es mis bajo al del desafio, resp al TGM del grupo A, respondio mejor a

este, lo que nos lleva a considerar lo expresado por Varona (57) quien en un desafio realizado

con pollitas de reemplazo observo que los TGM abajo de 5 Log, sunque aparentemente esten

altos no llegan a proteger satisfactori al contrario de titulos mis bajos que si lo llegan
hacer, Phillips (41) concluyo que sélo amiba de 5 Log, los TGM de 1H mantienen correlacion
con los niveles de proteccion al desafio con cepas patogenas; segin lo mencionado por
Alexander (04) por mucho tiempo se ha tomado que un TGM de 4 Log, protege, lo cual no es
completamente cierto, ya que en el desafio a los 21 dias existieron aves con este titulo 6 mas
alto y auin asi sucumbieron.

En la evaluacion serologica de la granja, el grupo D obtuvo un nivel de anticuerpos mas
estable al transcurso del ciclo productivo, solo por debajo del grupo E, que no se incluyd en el
desafio a los 21 dias, sin embargo en esta fecha es el que mejor titulo poseia; €l grupo C tiene
una respuesta desfavorable a la imunizacion ya que solo obtiene titulos protectores hasta ¢l dia
35, lo cual lp.arcntemente se debe al efecto de la vacunacion via oral con cepa La Sota dos

semanas antes, quiza como respuesta a un efecto postvacunal severo, que puede deberse a la



de anticuerpos para iguar la fuerte resp ionada por la cepa La Sota

(1,3,45), en esta misma situacion se observa a los grupos A y B, que fueron a su vez
inmunizados con s misma vacuna emulsionada (ALFA), 1a que aparentemente ocasiond esta

falla vacunal, en contraposicion al grupo D, que 28 dias después de la i izacion con la

vacuna emulsionada BETA tiene los titulos més altos inclusive por arriba del grupo E; una

después de la ion con cepa La Sota el grupo A y B, tienen disminuidos los
titulos respecto al grupo D, indicando una posible reaccion a [a vacunacion con La Sota.

En el programa de inmunizacion similar del grupo B y E, inmunizados los dos & los 8 dias
con las vacunas ALFA y GAMMA respectivamente, se observa una completa disparidad de los
titulos manteniendo diferencias estadisticas a lo largo del ciclo productivo, que segun o
mencionado por Phillips (41) y Gomez (25) esta directamente relacionado con Ia respuesta
serologica y nivel de proteccion, que induce la vacuna emulsionads utilizada en cada caso
particular, ya que los dos grupos recibieron ¢l mismo alimento, el mismo manejo y las mismas
vAcunas a virus activo; pudiendo inferir una diferencia tangible entre las dos vacunas.

Después del dia 35 todos los grupos tienen titulos protectivos, aungue en el caso del grupo
A y C, se explica debido a la respuesta vacunal con la cepa La Sota dos semanas antes, el grupo

B una después de la ion con La Sota tiene un TGM aceptable, sunque una
semana antes presentaba el titulo més bajo, no hay que olvidar que a esta edad las aves
responden mejor a la inmunizacion, debido a que ya poseen un sistema inmune maduro, por lo
que conforme crecen se hacen mas refractarias a Ia infeccion del VENC (5,25,40,52).

Los titulos alcanzados por el grupo E son los mas altos a lo largo de la evaluacion, aunque
los TGM del grupo D, revacunado con la cepa La Sota una semana antes de! grupo E, son los
que permanecen elevados por un periodo mayor , existiendo una diferencia relativa al dia 56; el

grupo E por el si de i izacion utilizado con fias modificaciones, vacuna

1 Py

emulsionada (0.5 ml) a los 8 dias de edad y cepa B1 via ocular al dia 10, con revacunacion via
oral con la cepa La Sota al dia 28, Torres (54) y de la Rosa (18) lo consideran el programa de

inmunizacién que con mayor frecuencia es utilizado en el pais, fiue el que mejor respuesta
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seralogica obtuvo a lo largo del ciclo productivo, en cuanto a TGM protectivos recomendados
<5 Log, , mismos que.empezarén a decaer al dia 42, sin embargo para la corta vida del polfo
esto no es significativo, ya que a los 56 dias de edad fecha de safida al mercado, conservaba un
titulo aceptable.

El grupo D a pesar de tener una mortalidad del 6.66 % al dia 21, es el grupo de mejor

y al t so de la evaluacion serologica, en este desafio los grupos A y C no

L4

ieron adecuad a pesar de contar ya con una aplicacion de la cepa Bl, que
posiblemente haya marcado la diferencia entre la mortalidad del grupo C, que la recibio al dia 1
cuando tenia un titulo alto de anticuetpos maternales, o cual posiblemente provoco cierta
interferencia, no olvidando que el desafio ocurrio 21 dias después, cuando los TGM de este
grupo se encontraban disminuidos, a diferencia del grupo A que la recibio al dia 8 de edad,
cuando tenia un titulo de anticucrpos maternales mas bajo, que posiblemente fe permitio cierta

de este tipo inducida por la B1 segin Eidson (19) es mas alta

una

Ly 1 (4

logi que una inducida por La Sota, el observo sin embargo mayor mortalidad at
dia 21, con una mortalidad maxima de 25 %, a diferencia del grupo A del presente trabajo que
fue de 44.44 %.

Esta diferencia se explica por una posible interferencia de la vacuna emulsionada, si no a
nivel humoral, si a nivel de respuesta celular lo que esta comprobado por Timms et al (51),
Alexander (5) y Ramirez et al (44), que es la primera en actuar en las fases primarias de una

infeccion un poco antes de la respuesta humoral, sin olvidar que Stone (48) menciona que las

vacunas emulsionadas ademas de'producir una respuesta humoral alta y prolongada, tienen una

accion directa sobre la resp celular ocasionada en parte por el adjuvante a través de la
p inf), ia, ademas Allan (8) menciona que al estar evaluando la vacuna
emulsionada inyectada via subcutanea, se debe plar que nuestro desafio fue realizado via

intramuscular, por lo que estamos evaluando réplica viral general, con fo que la Bl nos
protegera hasta cierto grado ya que su réplica es en epitelio traqueal, nivel donde induce una

respuesta adecuada.



8

En una investigacion realizada por Aitken (3) explica que si bien la inmunidad local esta
basicamente circuncrita a epitelio respiratorio, cuando Hega a existir inflamacion o lesiones
provocadas por cepas lentogénicas, como las reportadas por Abdul-Aziz (1), puede existir un
incremento del titulo en anticuerpos de origen humoral independientemente a los de origen
local; la replicacion viral se Hleva a cabo a nivel de endotelios, tos cuales si no conservan una
adecuada inmunidad local (IgA e 1gG secretora) no son capaces de resistir a la infeccion con
una cepa patogena, hecho evidente en los grupos A, B y C, que al dia 35 muestran un severo

incremento de titulos de 1H, después de 1a revacunacion con la cepa La Sota, lo cual se explica

m 1. ) ®

en parte porque indep de su agresividad, existen deuna i

vacunacion con Ja vacuna emulsionada ALFA y la cepa Bl.

En e} desafio a los 28 dias, el grupo B aungue tenia un titulo predesafio aparentemente
adecuado (Cuadro 3), tiene una mortalidad mayor a la del grupo E, que posiblemente se deba a
una diferencia en respuesta inmune mediada por células a la infeccion con la cepa patogena,

: PP 4 por la Isionada GAMMA, ya que la respuesta

L

4

humoral ¢n ambos grupos apar se a inducida por la vacunacion af dia 10 con

ta cepa B, donde al disminuir la inmunidad materna el ave respondio adecuadamente a la
inmunizacion, en los TGM del grupo B observados en la granja se aprecia que se hallan por

°

debajo del grupo E, pr andose como posible causa la resp p por la vacuna

emulsionada que en el caso del grupo B, es inadecuada.

a

En el desafio al dia 56, fecha de salida a mercado donde es io evaluar {a

2 de las emulsionadas, respecto a {a proporcionada por vacunas a virus
activo, se observo que unicamente el grupo A presentd mortalidad, el resto mantuvo un 100 %
de proteccion en relacién al testigo, afectado con un 93.33 % de wortalidad, los titulos
predesafio de los grupos desafiados al dia 56 se encontraban disminuidos respecto a los del
desafio al dia 28; en refacion a los TGM obtenidos de la granja, si bien existen diferencias entre
los mismos, estas se deben a la técnica de 1H; en un trabajo de Phillips (41) demarca una

variabilidad de + 1 Log, en los mismos, siempre y cuando el antigeno se encuentre bien
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En una investigacion realizada por Aitken (3) explica que si bien la inmunidad local esta
basicamente circuncrita a epitelio respiratorio, cuando llega a existir inflamacién o lesiones

pro das por cepas lentogénicas, como las reportadas por Abdul-Aziz (1), puede existir un

incremento del titulo en anticuerpos de origen h | independi a los de origen
local; la replicacion viral se lleva a cabo a nivel de endotelios, los cuales si no conservan una
adecuada inmunidad local (IgA e 18G secretora) no son capaces de resistir a la infeccion con
una cepa patogena, hecho evidente en los grupos A, By C, que al dia 35 muestran un severo

incremento de titulos de IH, después de la revacunacion con la cepa La Sota, lo cual se explica

1 q dq

de una i

en parte porque independientemente de su agresividad, existen
vacunacion con la vacuna emulsionada ALFA y la cepa B1.
En el desafio a los 28 dias, el grupo B aungue tenia un titulo predesafio aparentemente
adecuado (Cuadro 3), tiene una mortalidad mayor a la del grupo E, que posiblemente se deba a
una diferencia en respuesta inmune mediada por células a fa infeccion con la cepa patogena,
respuesta inducida adecuadamente por la vacuna emulsionada GAMMA, ya que la respuesta
humoral en ambos grupos aparentemente se encuentra inducida por la vacunacion al dia 10 con
Ia cepa B1, donde al disminuir la inmunidad matema el ave respondio adecuadamente a la
inmunizacion, en los TGM del grupo B observados en ta granja se aprecia que se hallan por

)

debajo del grupo E, pr iandose como p causa la provocada por la vacuna

p

emulsionada que en el caso del grupo B, es inadecuada.

]

+ En el desafio al dia 56, fecha de salida a mercado donde es i0 evaluar la

inmuhdgénica' de las vacunas ulsionadas respecto a la proporcionada por vacunas a virus

acnvo se observd que Unicamente el grupo A presentd mortalidad, el resto mantuvo un 100 %

: de protecmén en_relacion’ al testlgo afec!ado con un 93.33 % de mortalidad, los titulos
predesaﬁo de los grupos desaﬁado§ al dia 56 se encontraban disminuidos respecto a los det

desafio gl dia 28; en relacién a los TGM obtemdos dela grnnja, si blen existen diferencias entre
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titulado, por lo cual los datos de granja corresponden a los observados en los desafios.

En una investigacion realizada por Géomez y Lucio (25) donde probaron una vacuna
emulsionada sola (0.2 ml) con un 25 % de antigeno al dia edad, obtuvieron niveles de
proteccion de 65 % a los 21 dias, a utilizacion simultinea de vacuna emulsionada con 25 % de

antigeno y la cepa La Sota fué 1a que mejotes resultados ofreci6, sin embargo se observaron

plicaci post les, se probd ademés una vacuna emulsionada sin antigeno pero

hreaniand

combinada con La Sota por aspersion al dia de edad, por jes de pr ion del

100 % a los 21 dias, aunque el titulo bajo rapidamente después de ese dia, lo interesante es que

Ia vacuna Isionada sin antigeno p O este p je de pr i6 esto debe

9

n

atribuirse a 1a utilizacion de La Sota, lo que indica que no iamente se p

interferencia vacunal con la utilizacion de vacunas emulsionadas al primer dia de edad, aun

.

el nivel de resp no esta dir relacionado con el porcentaje de inclusion de

liquido alantoideo en la vacuna emulsionada antes de su inactivacion.

Segun lo descrito por Leon et al (33) y Stone et al (48), qui no hall difer

entre el porcentaje de inclusion de liquido alantoideo en la vacuna emulsionada respecto al

je de g ion, ani en la capacidad de aumentar 6 disminuir los titulos TH de

anticuerpos séricos en proporcion a la inclusion del antigeno, tampoco observaron diferencias
en el tipo de emulsion 6 en la fase de presentacitn, simple (acuosa-oleosa) y multiple (acuosa-
oleosa-acuosa) de la vacuna emuisionada, aunque debe tenerse en cuenta que las condiciones
de laboratorio son diferentes a las de campo respecto a la aplicacion de la vacuna; sin embargo
en trabajos como el realizado porAde la Rosa (18) se observaron algunas ventajas de utilizar una

q

vacuna tsi hiper ada (0.2 ml) simultdineamente con la cepa Bl sobre la

respuesta favorable a un desafio y sobre la obtencion de mejores parametros productivos,
aunque se notd una breve desproteccion durante las tres primeras semanas, con un programa
semejante al del grupo C y D difiriendo unicamente del C, pero con ventaja sobre un programa
semejante al grupo B y E difiriendo respecto a los dos, que obtuvieron proteccion hasta la

cuarta semana, a diferencia del grupo B que no la obtuvo y del grupo E que en el presente
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trabajo obtuvo mejores resultados en esa fecha.

Torres (54) reponta las ventajas de aplicar un programa tipo Europeo de inmunizacion
semejante al programa del grupo D, encontrando pequefias diferencias positivas respecto a un
programa tradicional como el del grupo E, en un desafio a los 46 dias de edad encontré un 100
% de proteccion, similar a los grupos B, C, D y E durante el desafio a los 56 dias; sin embargo

m

en ¢l desafio realizado a los 21 dias del grupo D, que seria el corresp al

Aad,

por Torres, solo se obtuvo un porcentaje de proteccion del 93.34 %, a diferencia de lo
sustentado en aquel trabajo, donde se reportan titulos protectivos desde la segunda semana,

que aqui solo se obtuvieron a partir de la cuarta, si bien pueden existir diferencias de la

s

respuesta a la en este prog debido a diferentes titulos maternales segun lo
descrito por Allan (7,8) no se descarta la posibilidad de una falla al momento de aplicar la

vacuna emulsionada, sin olvidar lo indicado por Peterson (40) y Tizard (52) en el sentido que el

ave al primer dia ain no responde favorabl ala i6n debido a lo inmaduro de su

¥

En un trabajo realizado por Gervasio (22) con Isionadas de baja i ion en

d i6n; a diferencia

el porcentaje total de liquido alantoideo, observo un do nivel de p
del grupo C, donde se observa una evidente falla de la misma, que puede explicarse por el

volumen minimo de aplicacion (0.1 ml) permitiendo que exista mayor nivel de riesgo al

de la inyeccién, en dici de granja se observd que algunas aves después de

inyectadas, la vacuna emulsionada escurria por la laceracion ocasionada en !a piel por la aguja

al momento de aplicacion, debido probabl al inad do grosor de la misma 6 bien al
tipo de emulsién utilizado en la vacuna, en este caso lo que puede ser una ventaja en la

utilizacion modemna de Isionadas de fase maltiple (agua-aceite-agua) para obtener

menor viscocidad, a este volumen (0.1 mf) puede ocasionar fallas al momento de aplicar la
vacuna, o bien existir interferencia vacunal con un titulo mediano de anticuerpos maternos, que

ocasionaria un desgaste pronunciado de los mismos, quedando una cantidad minima de

antigeno, insuficiente para iniciar una respuesta i primaria adecuada, la idad de
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antigeno presente en la vacuna, por lo tanto esta relacionada a la vez con el tipo de emulsion
utilizada para la elaboracion de la vacuna, lo cual es determinante para producir una respuesta
adecuada, en un reporte de Borrego et al (13) se observo que la principal causa de brotes de

campo de VENC velogénico viscerotropico fue una inadecuada aplicacion de la , por lo
que existen evidencias que permiten vislumbrar una posible falla al momento de la aplicacion de

Ia vacuna ALFA debido a la utilizacion de equipo inadecuado, ya que se utilizaron jeringas con

agujas no apropiadas para la i izacion con vol tan , como los utilizados

para la vacuna ALFA (0.1 ml), ya que si este equipo se utiliza para la aplicacion de vacunas de
mayor volumen BETA (0.3 ml) 6 GAMMA (0.5 ml), si se produjera Ia laceracion ocasionando
la salida de la vacuna, por el volumen utilizado que es mayor, seria posible ain que
permaneciera una parte de fa misma en cantidad suficiente, como para iniciar una respuesta
inmune adecuada, ya que se ha reportado que con el equipo adecuado es posible aplicar

cantidades de 0.1 ml a 0.2 m, en la incubadora después de la ion contra la Enfermedad

de Marek con multiples ventajas (18).

Por otra parte aunque existen trabajos como los de Allan (10) donde sugiere que no

isten diferencias antigénicas importantes entre las diversas cepas vacunales de la ENC, aqui

B!

debe hacerse notar que la vacuna ALFA al igual que la BETA son de origen Europeo; en una

gacio lizada por Guzmin (26) no encontré diferencias significativas entre dos
vacunas emulsionadas elaboradas con antigeno europeo y una elaborada con antigeno
americano, en este trabajo resalta la importancia de la calidad del equipo vacunal y la

ion de! dor, sobre alguna posible varacion antigénica existente entre las

vacunas emulsionadas utilizadas (4,5,27).

Se observo que debido al sistema de restriccion alimenticia los parametros de todos los

grupos tratados, aunque parecidos son bajos e inad dos para pollo de engorda a esta edad,

segun lo r dado por Quil y North (43,37), ain cuando en las dos qltimas semanas

debido al periodo de cc ion ali icia después de la restriccion, se incrementaron los

L 4

promedios de los pardmetros productivos generales, se incrementd también el porcentaje de
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mortalidad debido a la ascitis que se presento en todos los grupos tratados.
Aunque en pequefia magnitud, tos parkmetros productivos en general fueron favorables
para el grupo Dy E , la ventaja sobre los grupos A, B y C, es evidente, posiblemente mas que

jo de restriccion alimenticia, se debieron al

al estrés ionado por los d oal

estrés ionado por la resp ala ion con la cepa La Sota, ya que el grupo C
vacunado simultineamente al dia de edad, igual que el grupo D, no padecieron este estrés
debido al manejo para la vacunacion al dia 8-10, pero af igual que el grupo Ay B, al no contar
con una inmunidad humoral adecuada necesaria para amortiguar las reacciones postvacunales

de la cepa La Sota, tuvieron una consecuente disminucion de los principales parametros

productivos, por lo que se perdieron alg jas de la ion al primer dia, en el caso
del grupo A y C, éstas diferencias fueron evid a pesar del si de restriccion alimenticia
aplicado.

El prog de i dado para el grupo D es adecuado, con el

incoveniente del bajo nivel de proteccion inducido al dia 21, el programa mas recomendable sin
embargo sigue siendo el indicado para el grupo E , la variacion en el calendario de aplicacion
para el grupo A no se pudo valorar adecuadamente, debido a la falla del programa con la
vacuna ALFA, lo mismo sucedio para los grupos C y B , no se puede concluir si es mejor o no

ir el vol de aplicacion , ya que en presente trabajo existieron variables sin controlar

14

al momento de aplicar la vacuna ALFA, que no permiten elaborar un juicio adecuado acerca de
su efectividad, es necesario volver a valorar esta vacuna con un diseflo experimental mas

cerrado donde las variables se controlen de mejor manera, por lo cual se concluye, que un

did | A
plen y

de i izacion es adecuado en la de mejor

que se
manera las variables existentes, ya que la mejor defensa de las parvadas consistira en el
conocimiento de estas vanables y de su efecto sobre el programa de inmunizacion de una

granja en particular; variables como: la uniformidad de anticuerpos maternales en las parvadas

jovenes, la calidad de elaboracion de las y sus p tales como: el grado de

antigenicidad de la semilla maestra de cada una de las vacunas utilizadas, 1a calidad de los
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mortalidad debido a la ascitis que se presento en todos los grupos tratados.

Aunque en pequefia magnitud, los parmetros productivos en general fueron favorables
para ¢l grupo Dy E , Ia ventaja sobre los grupos A, By C , es evidente, posiblemente mas que
al estrés ocasionado por fos vacunadores o al manejo de restriccion alimenticia, se debieron al

estrés ionado por la resp ala ion con la cepa La Sota, ya que el grupo C

vacunado simultaneamente al dia de edad, igua! que el grupo D, no padecieion este estrés
debido al manejo para la vacunacion al dia 8-10, pero al igual que e! grupo A y B, al no contar

con una i idad h | ad d ia para amortiguar las reacciones postvacunales

de la cepa La Sota, tuvieron una consecuente disminucion de los principales parimetros

productivos, por lo que se perdieron al| jas de fa ion al primer dia, en el caso
del grupo A y C, éstas diferencias fueron evid a pesar del si de restriccion alimenticia
aplicado.

El programa de vacunacion recomendado para el grupo D es adecuado, con el
incoveniente del bajo nivel de proteccion inducido al dia 21, el programa mas recomendable sin
embargo sigue siendo el indicado para el grupo E , la variacion en el calendario de aplicacion
para el grupo A ro se pudo valorar adecuadamente, debido a la falla del programa con la
vacuna ALFA, lo mismo sucedio para los grupos C y B, no se puede concluir si es mejor o no
disminuir ¢! volumen de aplicacion , ya que en presente trabajo existieron variables sin controlar
al momento de aplicar la vacuna ALFA, que no permiten elaborar un juicio adecuado acerca de
su efectividad, es necesario volver a valorar esta vacuna con un diseflo experimental mis

cerrado donde las variables se controlen de mejor manera, por lo cual se concluye, que un

q 4

de i jzacion es do en la plen y lvan de mejor

que se

manera las variables existentes, ya que la mejor defensa de las parvadas consistird en el

conocimiento de estas variables y de su efecto sobre el progr de inmunizacion de una

granja en particular, variables como: la uniformidad de anticuerpos maternales en las parvadas

jovenes, la calidad de elaboracion de las y sus p , tales como: el grado de

antigenicidad de la semilla maestra de cada una de las vacunas utilizadas, la calidad de los
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adjuvantes y emulsificantes, !a cantidad Optima de aplicacion, el equipo adecuado para la
aplicacion adecuada y una pertinente instruccion de los vacunadores, ademds de la utilizacion
de pruebas de laboratorio que auxilien a dilucidar el momento y la mejor via para la
inmunizacion;, debiéndose contemplar antes que nada las medidas de bioseguridad y su

q

aplicacion real, todo ello a evitar posibles brotes de ENC en el campo, ya que en

vias de la erradicacion y dentro de lo posible la mejor vacuna es Ia que no se aplica.



»

LITERATURA CITADA
01.- Abdul-Aziz, T.A. and Arp, L.H.: Pathology of the trachea in turkeys exposed by
| genic strains of Ni le di virus. Avian Dis, 27:1002-1011 (1983)
02.- Acha, P.N. y Szyfres, B.: Zoonosis y enfermedades transmisibles comunes al hombre y
a los animales. Segunda edicion. Organizacion Panamericana de la Salud, Washington, D.C.,
E.U.A. 1992,
03.- Aitken, 1.D. and Parry, S.H.: Local immunity in the respiratory tract of the chicken.

to

1. Transudation of circulating antibody in normal and virus-infected birds. Immunology 31:33-37

(1976)
04.- Alexander, D.J.: Avian paramixoviruses. The Vet. Bull, 50:737-750 (1980)
0S.- Alexander, D.J.. Ni le di and other p ixovirus infections. In: Diseases of

Poultry. Edited by Calnek, B.W., Barnes H.J.,, Beard C.W., Raid, W.M. and Yoder, HW. 9 th
Ed. pp 496-513. [owa State University Press, Ames lowa. U.S.A. 1991,

06.- Allan, W.H. and Gough, RE.: A comparison between the haemagglutination
inhibition and pl fixation tests for N le di Res. in Vet. Sci. 20:101-103
(1976)

07.- Allan, W.H.: The effect of | ination against Ni le di in the
presence of maternal antibody. Vet. Rec. 93:645-646 (1973)

08.- Allan, W.H.: Vaccination against Newcastle disease with an inactivated oil emulsion

vaccine at day-old followed by aerosol application of La Sota vaccine at threc weeks. Vet, Rec
95:54 (1974)
09.- Allan, W.H. and Borland, L.J.: A ison of the i p and respiratory

{4

stress effect of three clone sizes of virus and three ranges of aeroso! particle size using the
lentogenic Newcastle disease vaccine strain AG68L.. Avian Pathol, 9:153-162 (1980)

10.- Allan, W H.: The problem of Newcastle disease. Nature 234:128-132 (1971)

11.- Avellaneda, G. y Villegas, P.: Control de Newcastle en pollos de engorde. Avicultura
Profesional 3:118-122 (1994) D



s
12.- Borland, L.J. and Allan W.H.: Laboratory tests for k
N le di ines. Avign Pathol. 9:45-59 (1980)

13.- Borrego, EJL., Urquiza, B.O., Merino, B.J. y Soto, P.E.: 1989 y la presencia de
virus velogénico viscerotropico de la Enfermedad de Newcastle en el Valle de México.
Memorias de ta XV Convencion Anual ANECA. Cancun, Q. Roo_Asociscién Naciona! de
Especialistas en Ciencias Avicolas, (1990)

14.- Box, P.G.: The influence of maternal antibody on vaccination against Newcastle
disease. Vet. Rec. 77:246-250 (1965)

15.- Box, P.G. and Furminger, 1.G.S.. Ni le disease antibody levels in chickens after
vaccination with oil emulsion adj killed vaccine. Vet. Rec, 96:108-111 (1975)

16.- Brugh, J.M.: A simple method for recording and analyzing serological data. Avign Dis.
22:362-365 (1978)

17.- Cuningham, Ch. H.: Virologia Practica. 6a. edicion, ed. Acribis. Zaragoza, Espafia.
197N,

ing live

L 4 8!

18.- De la Rosa, C., Ramirez, H., Arias, J., Rodriguez, M. y Soto, L.: Inmunizacion a
Pollitos de un dia de edad contra Newcastle utilizando vacuna inactivada con
Betapropiol hip ada Isionada y virus activo cepa B1. Memorias de la XVI
Convencion Anual ANECA. Puerto Vallarta, Jal._Asociacion Nacional de Especialistas en
Ciencias Avicolas (1989)

19.- Eidson, C.S., Kleven, S.H. and Villegas P.; Efficacy of intratracheal administration of

Newcastle disease vaccine in d.ly-'old chicks. Poultry Science 55:1252-1267

20.- Fenner, F., Bachmann, P.A, et al.: Virologis Veterinaria. EJ. Acribia S.A. Zaragoza,
Espafa. 1992,

21.- Gassman, R. and Von R feld, D.B.: D ion of antibody in transp fluids of
semen and in serum after i lation of Ni le di ines by different routes. Avign
Pathol, 6:235-240 (1977)

22.- Gervacio, L.E.:. Evaluacién de dos emulsionadas contra la enfermedad de




Newcastle (ENC) por medio de la sespuests sérica y la proteccion al desafio, Tesis de
Licenciatura. Fac. de Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional Autonoma de México. Méxi
DF. (1985)

23.- Giambrone, 1.1.: Laboratory evaluation of Ni le di vaccination programs for
broiler chickens. Avian Dis. 29:479-487 (1985)

24.- Goldhaf¥, T.M.: Guest editorial historical note on the origin of the la sota strain of
Newcastle disease virus. Avian Dis, 24:297-302 (1980)

25.- Gomez, DM. y Lucio, M.B.: Vacunacion contra enfermedad de Newcastle en pollitos
de un dia de edad con aspersion de virus vivo, con virus muerto emulsionado a ambos. Avirama
2:13-19(1986)

26.- Guzmin, E. y Perdomo, EM.; Comportamiento en reprod de hs
) contra N le: Experiencias en Colombia. Aviculturs Profesional 2:15-17 (1984)

27.- Glisson, J R.: Tecnicas de vacunacidn. Avirama 3:19-26 (1993)

28.- Heneidi, Z.A.: Programa epidemiologico para la erradicacion de saimonelosis aviar y
enfermedad de Newcastle en su presentacion Velogénica Viscerotropica en el estado de
Sinaloa. Memorias de 1a XVIII Convencion Anual ANECA. Puerto Vallarta, Jal._Asociacion
Nacional de Especialistas en Ciencias Avicolas (1993)

29.- Hi R.P. and Spalatin, J.: Ther bility of the hemagglutinin of Newcastle
disease virus as a strain marker in epizootiologic studies. Avign Dig. 22:659-665 (1978)

30.- H R.P, Spalatin. J. and Jacob G.8.: The viscerotropic pathotype of
Newcastle disease virus. Avisn Dis, 17:354-361 (1973)

31.- King, D.J.: Virus isolation from tracheal explant cultures and oropharyngeal swabs in
attempts to detect persistent Newcastle disease virus infections in chickens. Avian Dis. 29: 297-
311 (1985)

32.- Kleven, S.H,, Eidsorn, C.S. and Fletcher, O.J.: Airsacculitis induced in broilers with a

bination of Mycopl gallinarum and respiratory viruses. Avian Dis. 22:707-716 (1978)

33.- Leén, P.F.,, Quintana, L.J.A. y Lucio, M.B.: Vacunacién con virus vivo y muerto



»

emulsionado contra la enfermedad de Newcastle en polios de engorda al dia de edad; efecto de
fa cantidad de antigeno en la emulsion. Memorias de 1a IV Jornada Avicola. México, D.F.
Departamento de Produccion Animal: Aves, FMVZ, UNAM, (1993)

34.- Levy R. and Zakay-Rones Z.: Immunization of chicken with an inactivated oil-
adjuvant Ni le di virus ine. Avian Dis, 17:598-604 (1973)

35.- Luginduke, R.C. and Schilotzhauer, S.D.: SAS / STAT guide for personal computers.
6 th. ed. SAS Institute, Cary, N.C. pp 555-573, 1987.

36.- Mohanty, S.B. y Dutta, SK.: Virologia Veterinaria. Interamericana S.A. de C.V.
Meéxico D.F. 1983.

37.- North, M.O.: Comercial Chicken Production Manual 3a. ed., The Avi Publighing
Company Inc., Westport Connecticut. E.U.A. 1984,

38.- Partadiredja, M., Eidson, C.S. and Kleven, S H.: Immunization of broiler breeder

hickens against N le di with an oil s ine. Avian Dis. 23:597-607 (1978)
39.- Pantadiredja, M., Eidson, C.S. and Kleven, S.H.: A comparison of inmmune responses
of broiler chickens to different methods of ination against Ni le di Avian Dis.

23:622-633 (1978)

40.- Peterson, EH.: A Guide for Avian Disease Control. Compliments of American
Soybean Associgtion. St. Louis, M.O. U.S.A. 1984,

41.- Phillips, JM.. Vaccinati j N le di :an  assessment of
haemagglutination inhibition titres obtained from field samples. Vet, Rec, 93:577-583 (1973)

42.- Powell, J.R., Aitken, 1.D. and Survashe, B.D.:The response of the harderian gland of
the fowl to antigen given by the ocular route 1. Antibody production._Avian Phatol, 8: 363-373
(1979)

43.- Quiﬁtum, J.A.: Avitecnia. Manejo de las aves domésticas mas comunes. 2a. ed.
Trillas, México D.F. 1991,

44.- Ramirez, V.G., Retana, R.A., Téllez, 1.G., Gémez, D.M. y Senties C.G.: Evaluacién

del Factor de Transferencia en la Vacunacion contra la Enfermedad de Newcastle en pollos de



a8

engorda. Memorias de !a XIV Convencién Anual ANECA. Puerto Vallarta, Jal. Asociacion

Nacional de Especialistas en Ciencias Avicolas. (1989)

45.- Samderg, Y., Hornstein, K., Cuperstein, E. and Gottfriend, R.: Spray vaccination of
chickens with an experi 1 ine againts Ni le disease. Avian Pathol. 6:251-258
1977)

46.- Spanoghe, L., Peeters, J.E., Cotlear, J.C., Devos, A H. and Viaene, N.: Kinetics of

serum and local haemagglutination inhibition antibodies in chicks following vaccination and

experimental infection with N te di virus and their relation with immunity. Avian
Pathol. 6:101-109 (1977)
47.- Stone, H.D. Brugh, M., Erickson, G.A. and Beard, C.W.: Evaluation of inactivated

N le disease oil-emulsi ines. Avian Dis, 24:99-11 (1974)

48.- Stone, H.D., Brugh, M. and Beard, C.W.: Influence of formulation on the efficacy of
experimental oil Ision N le di ines. Avian Dis, 27:688-697 (1983)

49.- Stone, H.D., Brugh, M., Hopkins, S.R., Yoder, H.W. and Beard, C.W.: Preparation
of inactivated oil-emulsion vaccines with avian viral or Mycoplasma antigens. ian_ Dis
22:666-676 (1978)

50.- Spradbrow, P.B., Ibrahim, AL, Mustaffa-Babjee, A. and Kim, S.J.: Use of an
avirulent Australian strain of Newcastle disease virus as a vaccine. Avian Dis. 22:329-335

(1978)

51.- Timms, L. and Alexander, D.J.: Cell-mediated i resp of chickens to
Newcastle disease vaccines. Avian Pathol. 6:51-59 (1977)
52, Tizard, |

: lnmqhologia Veterinaria. 3a. cd, Interamericana S.A de C. V. México, D.F.
53 Thomton D H Hopkms LG. and Hebert, C.N.: Potency of live Newcastle disease
vaccines. &/m_l’_g}hgh 9.457-464 (1980)

54.- Torrcs, M.: Componnmlento dc una vacuna emulsionada administrada al primer dla

de edad a una dos:s de 03 mi / ave Memorias de la V Jornada Avicola. México, D.F.



39

Departamento de Produccion Animal: Aves, FMVZ, UNAM, (1995)
55.- Urquiza, B.O.: Eficacia de una vacuna emulsionsds concentrada experimental contra
la enfermedad de Newcastle (ENC) en pollos de engorda de diez dias de edad. Tesis de

Licenciatura. Fac. de Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional Autd de México. Méxi
D.F. (1986)

56.- Utterback, W.W. and Shwartz, JH.: Epizootiology of velogenic vi pi
N le di in Southern California, 1971-1973. J Am Vet Med Assoc. 163:1080-1090
(1974)

57.- Varona, B.J.A.; Evaluacion inmunologica de las vacunas emulsionadas comerciales
contra la enfermedsd de Newcastle, Tesis de Licenciatura. Fac. de Med. Vet. y Zoot,
Universidad Nacional Auténoma de México. México, D.F, (1986)

58.- Villegas, P., Anderson, D.P.,, Kleven, S.H. and Vezey, S.A.: Aerosol vaccination
against Newcastle disease. IIl. Field experiments in broiler chickens. Avian Dis. 21:16-25
(1976)

59.- Villegas, P. and Kleven, S H.: Aerosol ination against N le di LStudies
on particle size. Avian Dis, 20:179-190 (1976)
60.- Villegas, P. and Kleven, SH.: Aerosol ination against N le di .

Effect of vaccine diluents. Avian Dis. 20:260-267 (1976)
61.- Villegas, P., Kleven, S.H. and Anderson, D.P.: Effect of route of Newcastle disease

on the incid of airsacculitis in chicl infected with AMycopl 3%
Avian Dis, 20:395-400 (1976)
62.- Villegas, P.: Microtécnica para las pruebas de hemaglutinacion (HA) e inhibicion de |a

hemaglutinacion (HI). Avigultura Profesional 1:84-85 (1983)

63'.- Villegas, P.: Equipo y reactivos para técnicas serologicas. Avicultura Profesional
2:63-64 (1983)

64.- Walker, J.W., Heron, B.R. and Mixson, M.A.: Exotic N le di di
program in the United States. Avian Dis, 17:486-503 (1973)

ESTA TESIS MO DIBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA



65.- Yadin, H.: Aerosol vaccination against Newcastle disease: virus inhalation and
retention during vaccination. Avisn Pathol. 9:163-170 (1980)

66.- Zar, 1.: Bioestadistical analysis. 2nd. ed. ed. Prentice Hall Inc. Englewood Cliffs New
jersey, pp 348-351 (1984)

67.- Zavaleta, D. y Lucio, M.B.: Estabilidad de las vacunas a virus activo contra la
enfermedad de Newcastle elaboradas en México. Avirama 2:4-6 (1987)



CUADRO 1. Titulo Geométrico Medio de anticuerpos en la prucba de IH-ENC, a partir de sueros obtenidos semanal-
mente de casetas de ambiente natural , en grupos de polio de engorda vacunados a distintas edades postvacunacion bajo
diferentes programas de inmunizacion.

Grupos Dia 01* {Dia 07 |[Dia 14 Dia 21 Dia 28 [Dia 35 [Dia 42 Dia 4 Dia 56
A 621+ 1.76(3.25.+0.82|2.18 £1.20{2.40+1.35 |2.26 £1.83 [6.06 +1.27 |5.20 +0.864.9320.96 |S.8611.50
a b b b b a b b a
B 6.20 £1.76|2.78 £1.06|2.11 £1.32[2.130.51 [1.83+0.63 [5.26 +0.88 |8.26 +0.45)%5.40£0.82 |8.33+129
a be b b b a b ab ab
C 6.21 £1.7612.42 +1.25!1.53 +1.03{1.0640.54 |1.60+].18 15.66 +1.75 18.73 £].03|5.70 +1 48 |4.90£0.94
A c € c b a ab a2 [ ]
D 6.21 £1.76[4.72 £0.93|2.80 +1.25|2.06£0.79 |4.60 £1.54 |8.73 10.59 |$.93 +0.59|8.93 £0.59 |5.90 +0.94
a a [] b a a ab a ']
E 6.21 £1.76|3.23 +1.07[2.96 £0.62|3.13+0.83 |4.06 +0.96 |6.00 +1.19 [6.13 +1.40({5.60 £0.48 [5.20+1.20
a b a ] s a a a ab

* Valores expresados en medias + desviacion estindar de los titulos geométricos medios Log ; 10 UHA, obtenidos de 15
aves por grupo.
*+ Medias con diferente literal en la misma columna, son estadisticamente diferentes ( P <0.05 )

"
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Cuadro 2. Desafio a los 21 dias de edad con la cepa Chimalhuacan del VENC, fecha de
revacunacion de los grupos A, C y D, vacunados al dis de edad con dos vacunas emul-
sionadas diferentes, simultineamente con la cepa B) del VENC, en el caso del grupo A
esta se realizo al dia 8 de odad.

Lote Titulo Predesaflo | Titulo Postdesaflo | % de Mortalidad
Al 2.5377¢ 8.0000 * 43.75

A2 3.3315 7.4679 40.00

A3 2.7424 7.5390 46.66

Grupo A 2.8708 a e
Cl 1.9030 -

c2 1.7888

C3 2.5003

Grupo C 20640 b

D1 3.1940 -

D2 2.450;7 . ’

D3 2.7@17

Grupo D 2.8021 . [}
Grupo Testigo 2.28 <
Positivo

* Valores expresados en titulos geométricos medios Log ; 10 UHA. que corresponden a
45 sueros por grupo y 15 por rephca obtenidos | antes del desaﬁo y quince dias después.

b Tntulos geomelncos medlos en la misma mlumm con d|ferenle literal, son
significativos: (p<005) :

*** Porcentajes de mortalidad con dxfereme hteral son estadlsncameme significativos:
(p<0.001) ;
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Cuadro 3. Desafio a los 28 dias de edad con Ia cepa Chimalhuacin del VENC, fecha de
sevacunacion de los grupos By E, vacunados alos 8 dias de edad con dos vacunas
emulsionadas diferentes, y a los 10 dias con !a cepa Bl de la ENC.

Lote Titulo Predesafic | Titulo Postdesafio | % de Mortalidad

B! 4.0854 * 59378 ¢ 6.66
B2 3.5749 6.9003 6.66
B3 4.7802 7.1359 6.66
Grupe B 4.1468 a** [6.6580 a 6.66 a *en
El 4.2822 6.8348 6.66
E2 4.3734 6.7031 0.00
E3 48310 | 68173 6.66
Grepo E 4.4988 a 6.78%0 a 4.4
Grupo Testigo 2.28 b 7.2900 a 100,00 b
Positivo
* Valores expresados en titulos geométricos medios Log ;10 UHA, que comresponden a

45 sueros por grupo y 15 por réplica, obtenidos antes del desafio y quince dias después.

** Titulos geométricos medios en la misma columna con diferente literal, son
estadisticamente significativos: (p <0.05)

*** Porcentajes de mortalidad con diferente liteﬁl, son disti signifi
(p<0001)
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Cuadro 4. Desafio a los 56 dias de edad con la cepa Chimathuacin, fecha de salida al merca-
do de los grupos A, B, C, Dy E, vacunados con tres vacunas emulsionadas distintas , bajo di-
ferentes programas de inmunizacion.

Lote Titulo Predesflo Titulo Postdesalio % de Mortalidad

Al 4.0221 * 5.2404 * 0.00

A2 29277 5.9951 6.66

A3 3.1528 5.5829 6.66

Grupo A 3.3678 ab ** {86061 ¢ 44 f

Bl 3.0316 6.0425 0.00 )

B2 3.2226 6.1879 0.00

B3 2.4356 7.2397 0.00 ..

Grupe B 20966 b

Cl 3.1750

c2 ) 3.6186

Cc3 3.5498

Grupa C 78 ab

D1 3.0687

D2 3.2365

D3 31036

Grupo D 31362 b

El 3.4497 ;, )

E2 3.724:8 k 6.2887

E3 3.§Zl(é 6.2785

Grupo E 36985 a 5.7187 be 0.00 - a

an;?o Testigo 1.00 c 7.1329 a 93.33 b
itivo

* Valores expresados en titulos geométricos medios Log 1 que corresponden a 45 sueros
por grupo y 15 por réplica , obtenidos antes del desafio y qumce dias después del mlsmo

**+ Titulos geométricos medios con diferente literal en la misma

significativos :

**¢ porcentajes de mortalidad estadisticamente significativos:

(p<0.05)

son

(p<0.001)
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Cuadro 5. Principales pardmetros productivos del polio de engorda obtenidos a los 56 diss
de edad fecha de salida al mercado, de los grupos A, B, C, Dy E, alojados cada uno en
casetas de ambiente natural, bajo distintos programas de inmunizacion con tres diferentes
vacunas emulsionadas.

Grupos Consumo | Peso final |Conversion [ Gan. disr. |Indice de |Mortalidad
dealim, * [porave * |alimenticia |de peso ** |productivi. Jen %
A 573 2.19 261 36.58 135.00 3.67
B 5N 2.20 2,59 36.75 138.03 272
C 5.74 219 2.62 36.58 136,59 2.17
D 5.67 226 250 37.75 145.88 3.39
E 5.53 2.25 2.46 37.58 148.51 2.78

* El consumo de alimento se expresa en kilogramos consumidos por ave, el peso final por
ave esth determinado de igual manera en kilogramos.
*¢ La ganancia diaria de peso esta representada en gramos obtenidos por ave.

Cuadro 6. Principales parametros productivos en promedi les del pollo de engorda
obtenidos a l1as diez semanas de edad, fecha final de salida al mercado de los grupos A, B,
C,D y E, alojados cadauno en casetas de ambiente natural, bajo distintos programas de
inmuniucién con tres diferentes vacunas emulsionadas.

Grupos Consumo | Peso final |Conversion [ Gan. diar. [Indice de  {Mortalidad
ABCDE.|dealim. * [porave * |alimenticia |de peso ** {productivi. {en %

Promedio 543 2.563 212 42.65 192.88 5.01
General

* El consumo de alimento se expresa en kilogramos consumidos por ave, ¢l peso final por
ave esta determinado de igual manera en knlogramos
** La ganancia diaria de peso esta rep en gl

(RN

por ave.



Cuadro 7. Porcentaje de mortalidad y viabilidad del pollo de engorda obtenidos a las diez

semanas de edad, fecha final de salida al mercado de los grupos A, B, C, D y E, alojados
cada uno en casetas de ambiente natural, bajo distintos programas de inmunizacion con tres
vacunas emulsionadas diferentes.

Categoria Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D Grupo E
Porcetaje de 6.20 % 432 % 455 % 5.10 % 449 %

mortalidad

Porcentaje de 938 % 95.68 % 95.45 % 94.9% 95.51 %
Viabilidad
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FIGURA 1. Titulo Geométrico Medio de
IH-ENC obtenidos de aves bajo distintos
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FIGURA 2. Titulo Geométrico Medio de
IH-ENC obtenido de aves bajo desafio al

dia 21 de edad
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FIGURA 3. Titulo Geométrico Medio de
IH-ENC obtenido de aves bajo desaffo al

dfa 28 de edad.
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FIGURA 4. Titulo Geométrico Medio de
IH-ENC obtenido de aves bajo desafio al
dia 56 de edad.
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FIGURA 5. Porcentajes de Mortalidad en
los diferentes grupos inmunizados y
desafiados a los 21, 28 y 56 dias.

Porcentaje de Mortalidad %

100

ao_. .........

* p < 0,001

Dias del desafio

s =B

Grupos Desafiados
c o

EEe [Tvest




	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Hipótesis   Objetivos   Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Literatura Citada
	Cuadros
	Figuras



