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RESUMEN

VELAZQUEZ PACHECO AMALIA MA. DEL PILAR. Aplicacion del
método de descomposicion en factores a series de tiempo de precios
corrientes at consumidor en la Ciudad de México, de cames de bovino y
polio, en el periodo 1989-1993. (bajo la direccion de Alberto Reyes
Gomez Llata).

Se recaharon los precios acudiendo al Sistema Nacional de
informacién de Mercados, seleccionandose al azar el dia 25 de cada mes
para el periodo considerado, resultando sesenta observaciones para
cada tipo de precio en canal. Las series generadas se analizaron
mediante el método de descomposicion en factores para series de
tiempo, utilizando el modeio muitiplicativo y considerando a los precios
como variables cuyo comportamiento puede ser explicado a través de
una interaccion de los efectos de: Tendencia (T), estacionat (E), ciclico
(C) y ervor {(R). Las observaciones se graficaron y posteriormente se
estimé mateméticamente el efecto de tendencia mediante el método de
cuadrados minimos , con el precio como variable dependiente y el tiempo
(meses) como variable independienie. Ei componente estacional se
determiné mediante el siguiente procedimiento; 1) se obtuvieron los
promedios mdviles centrados (PMC) con cinco observaciones para las
series, 2) se calcutaron los estacionales no ajustados, dividiendo cada
observacién entre su correspondiente PMC, éstos fueron ordenados en
forma mensual y trimestral, 3) los estacionales no ajustados fueron
promediados y multiplicados por su reciproco para determinar los
estacionales ajustados, mismos que al multiplicarse por 100 permitieron
establecer los indices mensuales y trimestrales. El componente ciclico se
calculé mediante el método de promedios moviles ponderados
exponencialmente, utilizando un alfa de 0.31 para came de bovino y un
alfa de 0.20 para came de polio. Con los elementos anteriores se
construyeron los modelos para las series de tiempo de los precios de
came de bovino y polio en canal, los cuales se validaron con informacion
del affo 1994, determinandose que los mismos funcionan adecuadamente
para el prondstico de estos precios bajo las mismas condiciones
econémicas.

Palabras ciave: Descomposicién en factores. series de tiempo, precios, bovino,
pollo.
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SUMARY

VELAZQUEZ PACHECO AMALIA MA. DEL PILAR, Times series
analysis of México City, beef and poultry carcass prices for the years
1989 - 1993, ( directed by Alberto Reyes Gomez Llata),

Monthly prices were gathered at the National Market
Information System, choosing the day 25 of each month for the
period considered, obtaining 60 observations for each price category.
Data was analyzed with the classical decomposition method of time
series, which identifies three separate pontions of a basic underlying
pattern; the Trend (T), the cyclical factor (C) and a seasonal index (1),
besides the randomnes (R), considering generally a multiplicative
relation (S=T*C*I’'R), where S is the forecast. Prices were first
plotted; afterwards a linear, least squares, equation was estimated
for the trend; using the price as dependent variable and the time
(sequential numbers for the mounths) as the independent variable.
To obtain the seasonal indexes the following procedure was used: 1)
Centered Moving Averages (CMAI), using five observationes, were
determined for each price, 2) Unadjusted seasonal relatives were
generated, dividing each observation by its corresponding CMA|,
considering monthly and quarterly values, 3) the unadjusted seasonal
relatives were averaged, inverted and multiplied by 100, to establish
monthly and quarterly seasonal indexes. The cyclical factor was
computed applying exponential smoothing for each value. Models for
the carcass prices of beef and poultry were constructed. Through
validation with 1994 prices, it was determined that the models
obtained allow adequate, beef and poultry carcass price forecasting,
under similar economic conditions.

Keywords: Time series analysis, beef, poultry,



1.0 INTRODUCCION

El sector agropecuario en Meéxico ha presentado
histéricamente problemas estructurales que auln prevalecen.
Destacan entre ellos, la inseguridad en la tenencia de la tierra, la
incongruencia entre politicas macroeconomicas y las politicas
agropecuarias, la division y las luchas dentro del sector, la
desarticulacion entre la produccion y el consumo y el
desfasamiento entre el sector primario y los demas sectores de
la economia (26).

Otro factor que actia negativamente sobre el sector
agropecuario es la desvinculacion que existe entre las
actividades productivas, de transformacion, distribucion y
comercializacién. Dichas funciones se encuentran , en una gran
proporcién, bajo el control de agentes externos al mismo que
acaparan los beneficios mas sustanciales del esfuerzo de los
productores primarios; dejando para estos Gitimos una reducida
utilidad y absorciéon de mayores riesgos (13).

La desvinculacion que sufre este sector en sus relaciones
sociales y en los procesos de intercambio, actua también en
contra de su organizacion e integracion; limitando la
consolidacion de las bases que posibiliten un crecimiento
autosostenido, pues la constante presencia de un desbalance



desfavorable en el retorno de recursos, desalienta la inversién y
la produccion en el campo mexicano (13).

Cinco fenomenos han caracterizado, desde los aftos 60'as,
el desenvolvimiento de! sector agropecuario del pais:
- Una desaceleracion en la tasa de crecimiento, en comparacién
a la alcanzada en el periodo 1948-1965 (13).
- Fluctuaciones muy erraticas en la produccién agricola y
pecuaria de un afio a otro, especiaimente en las décadas de
los 70'as y 80'as (13).
- El desarrollo de un subsector ganadero cada vez mas
importante, por su funcion, pero poco apoyado tanto en la
produccion como en el usa de fos recursas (22).
- La necesidad de realizar importaciones en cantidades
considerables de productos agropecuarios, para abaratar el
costo de la canasta basica y lograr los objetivos de disminuir la
tasa inflacionaria (3).
- La reduccidn en la participacion de este sector en el Producto
Intemo Bruto (PIB), contabilizado en pesos corrientes,
comparado con los demas sectores de la economia (9).

La importancia relativa de la ganaderia se ha reducido en
los ditimos afios. Este hecho se explica en funcidn de los
insuficientes estimulos oficiales otorgados a la actividad, y a Ia
caida de la demanda de los productos pecuarios. Asimismo, es



preciso considerar los incrementos en los costos de produccion y
la grave situacion econdmica del pais, arrastrada desde la
década de los 70'as y que para 1982 hizo crisis, avisorandose
apenas una salida a 1a misma (13).

Los factores que explican la creciente necesidad que tiene
México, de recurrir al mercado internacional para completar el
abasto alimentario nacional, son el bajo nivel de crecimiento de
la produccidn agricola y pecuaria frente al acelerado crecimiento
de la poblacion (28).

Las importaciones agricolas y ganaderas, han presentado
un crecimiento espectacular desde los primeros afos de fa
década de los 70'as, el cual ha continuado a lo largo de los 80°'as
y lo que va de la década de los 90'as (22).

El subsector ganadero ha estado, como muchos otros
sectores de la economia, sujeto a regimenes de proteccion
comercial y de control de precios. En algunos casos, los
controles de precios han ejercido una presién insostenible sobre
la rentabilidad y viabilidad de las inversiones. Asimismo, la
apertura comercial no ha beneficiado a todos fos productores de
las diferentes especies basicas por igual. La importacion
indiscriminada de algunos productos, ha lesionado severamente
la economia de ciertos ganaderos; sin haber en contraparte un



esfuerzo generalizado para alcanzar fas condiciones de
competitividad con respecto al exterior (20).

Durante las Oltimas décadas, la politica economica se ha
abocado al crecimiento industrial como base del desarrolio del
pais, causando una serie de distorsiones intersectoriales que se
manifiestan acentuadamente en el caso del sector agropecuario
y. particularmente, en la ganaderia (20).

El apoyo al sector industrial se dié a través del
proteccionismo comercial, de servicios baratos y de salarios
reales bajos, mismos que se mantuvieron deprimidos a través de
subsidias al consumidor (20).

El peso de estos subsidios recayé en el sector
agropecuario, el cual a través de precios controlados, contribuyo
a disminuir la caida del poder adquisitivo del consumidor (20).

Lo anterior provoco cambios desfavorables en los términos
de intercambio del sector pecuario con el resto de la economia y,
por ende, redujo la rentabilidad de sus actividades. Esta
reduccion se acentud recientemente al recrudecerse factores
desestimulantes como (20):
- Crecimiento de los precios de los principales insumos.
- Controles de precios en los productos finales.



- Apoyos cada vez mas reducidos y costosos en materia de
financiamiento.

- Competencia desleal en productos pecuarios finales
provenientes de! exterior y proteccionismo en el mercado de
insumos .

- Indefinicidon en la duracién de los controles de precio.

- Incertidumbre en los niveles de costos de produccion.

- Reglas cambiantes en materia de comercio exterior (21).

Por lo tanto el resultado general ha sido (18,21).
- Descapitalizacion acelerada de ciertas ramas del subsector
pecuario.
- Niveles bajos de rentabilidad.
-Mayor concentracion de la actividad y desaparicion de
productores comerciales medianos y pequeiios { 18,21).

Con respecto a este Ultimo rubro, a manera de ejemplo, la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOF1),
determind en el aiio de 1994, que realmente existia peligro para
la industria nacional de carne de bovino como consecuencia de
las importaciones subsidiadas de carne congelada, deshuesada
y sin deshuesar, cuyo origen era la Comunidad Econdmica
Europea; la que desde 1990 exportaba a México cantidades
significativas de carne, a precios muy por debajo de los
nacionales, provocando un desplome de los mismos en el



territorio nacional; por ello impuso una cuota compensatoria que
se aplico sobre el valor de aduana declarado en el pedimento de
importacion, independientemente del arancel respeclivo
correspondiente en el territorio nacional. Esto sélo incluyo a la
Comunidad Economica Europea; en tanto que mediante el
Tratado de Libre Comercio de Norte América, queda libre de
aranceles la importacion de carne fresca de bovino que flega al
pais, proveniente de los Estados Unidos de Norteamérica,
también subsidiada (8).

En el censo agropecuario realizado en 1990, las
estimaciones del inventario nacional correspondientes a las
ganaderias bovina, porcina, ovina y caprina, sefialan tasas de
crecimiento anual de poca significancia y, de hecho, en algunos
casos éstas son negativas (11), representado con ello una
disminucion en la oferta nacional. Esto traerd como
consecuencia, la erogacion adicional de divisas por volumenes
crecientes de importaciones, reduccion de la capacidad
generadora de productos alimenticios a nivel nacional, mayor
frecuencia de problemas de desabasto de productos pecuarios,
aumento en los costos de produccién, pérdida de empleos y
crecimiento mas lento en la contribucion det subsector pecuario a
la economia del pais; acentuando la migracion rural hacia las
zonas urbanas y agravando los desequilibrios regionales (13).



1.1 PROBLEMATICA PARTICULAR

1.1.1 BOVINOS DE CARNE

El cardcter extensivo en la mayoria de los sistemas de
produccion de carne de bovino en el pais, ademas de la poca
difusion y transferencia de tecnologia, ocasionan que los costos
de produccion se incrementen de manera considerable,
aumentando de igual manera el tiempo de la engorda (20).

En cuanto a las engordas en corral, éstas se ven
severamente afectadas por la falta de un sistema federal de
clasificacion de carne, el control de precios y la diferencia de
costos en insumos entre Estados Unidos y México. Esto
determina bajos margenes de utilidad, exacerbados por la poca
efectividad de los servicios (estatales y privados) de asistencia
técnica, la presencia de enfermedades y un excesivo
intermediarismo provocado por la ausencia de canales modernos
de comercializacion en la cadena produccion-consumo (20).

La diferencia entre el precio en canal y en pie, como
porcentaje del precio en pie, ha aumentado desde 1986, lo cual
sugiere un mayor beneficio para los intermediarios, mismos que
fluctiian entre 2 y 8 en la cadena de comercializacion (3).



Los canales de comercializacion tiene un papel
preponderante en la formacién del precio final de la carne. Asi, el
costo de produccion representa el 30% del precio final de la
came y el 70% se lo lleva la cadena de intermediarios necesarios
para llegar al consumidor finai (20).

Bajo las actuales condiciones, el intermediarismo es un mal
necesario, ya que;
- No existen suficientes plantas de sacrificio cerca de los
productores y el costo del transporte incide significativamente en
la decision del mismo (3,18).
- Las posibilidades de integraciéon hacia el sacrificio por parte de
los productores son minimas, debido a su deficiente organizacion
(3,18).
- El comercio organizado es el Unico contrapeso aparente, pero
solo tiene cobertura territorial limitada y esta sujeto a cambios
erraticos en los costos de la carne en canal, por lo que dada su
observancia a los controles de precios, se presentan desabastos
esporadicos en este canal de comercializaciaon (6).
- El costo de transporte puede reducirse a través del uso de
vehiculos con refrigeracion, lo que permite abatir el costo de
distribucion al manejar cerca de 50 canales por envio, en vez de
10 cabezas de ganado en pie al rastro cercano al centro de
consumo (20).



El deterioro en los niveles de ingreso de la poblacion ha
contraido en forma gradual, pero sostenida, la demanda de camne
de res y ésta es consumida regularmente, mas que antes, por los
estratos de fa poblacion de mayores ingresos. Parte de la caida
en el consumo se explica por la contraccion del ingreso real per-
capita experimentada desde 1982; otra explicacion proviene del
precio de los productos sustitutos relativamente mas bajos, en
especial la carne de pollo, cuyo precio en canal se ha mantenido
siempre por debajo del precio en canal de la carne de res y en
menor grado la carne de cerdo, cuyo precio en canal sigue un
comportamiento parecido al del precio en canal de la carne de
res pero a niveles mas bajos (21).

1.1.2 AVES DE ENGORDA

Durante los ultimos 30 afos, la avicultura en México
registra un fuerie auge en la produccion. Este dinamismo se
sustenta en una profunda transformacion de caracter técnico y
comercial, que termina por configurar un nuevo modelo de
produccién y comercializacién de las aves de engorda. Dicho
modelo fue organizado y controlado por el gran capital nacional y
trasnacional, a través de la difusion de un- paguete tecnoldgico
que incluye material genético especializado para fa produccion
de huevo y carne, raciones alimenticias, productos farmaceuticos



y una especializada division del trabaja (3,7).

La avicultura es uno de los subsistemas pecuarios de
produccion intensiva en el pais.

En cada uno de los eslabones de la actividad pecuaria
avicola, se ha dado un proceso de recomposicién entre los
agentes que buscan concentrar las actividades y colocarse en
posiciones de fuerza donde puedan establecer determinado
control o dominio (16).

Este dominio se ejerce por medio del control oligopolico de
los principales mercados, tanto de las diversas producciones
avicolas, como de los recursos productivos e insumos
especializados que requiere este subsistema (22).

La comercializacion de pollc se hace bajo esquemas mas
directos que en otras especies; sin embargo, los productores
pequefos, al carecer de infraestructura de transporte, enfrentan
bajos precios para su producto a pie de granja, aunque existan
elevados precios al consumidor (20).

Algunos productores ya se han integrado con los rastros

para distribuir el pollo en canal y capturar parte de los margenes
de los introductores. Sin embargo Ilos maérgenes de

10



intermediacién para los comerciantes todavia son elevados y en
cortes de carne maciza estas diferencias de precio son mayores

{3).

La cadena del valor agregado de pollo, muestra que el
medio mayorista incide proporcionalmente mas en el precio que
toda la cadena de intermediarios, ya que el costo de produccion
representa el 72.5% de precio final, y el medio mayorista se leva
una utilidad de 9.7% de este mismo precio final (21).

Aun cuando el Estado participa en la comercializacion de
estos productos, su accion es marginal y por lo tanto su
incidencia real en la regulacion del mercado por esa via carece
de significado (16).

La carne de ave cuenta con la ventaja de satisfacer, a
menor precio relativo que la carne de res, una demanda
creciente de proteinas animales, provenientes de la sociedad
mexicana cada vez mas urbanizada y proclive al patrén de
consumo importade del mundo desarrollado (7).

La situacion econdmica que ha vivido el pais en los afios
recientes, ha promovido un crecimiento en el consumo de
alimentos de menor precio, lo que ha provocado un incremento
importante en el consumo per-capita de carne de ave (7).
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1.2 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA FIJACION DEL
PRECIO

£l conocimiento practico de las operaciones del sistema de
precios en cuanto guia y dirigente de la actividad econdmica de
una empresa privada, se basa en la demanda, la oferta, los
mercados y la competencia. La mayoria de las personas ha
tenido contacto con estos conceptos y tiende a utilizarlos con
mucha libertad (12).

1.2.1 DEMANDA

La demanda (D) de un bien, se define como las diversas
cantidades del mismo por unidad de tiempo, que los
consumidores retiran del mercado a todos los precios posibles, si
los demas factores permanecen iguales o constantes.La
cantidad que tomaran los consumidores resultara afectada por
diversas variables, entre ellas: 1) Precio del bien (Pb), 2) Gustos
y preferencias de los consumidores (GyP), 3) E! namero de
consumidores considerados (Po), 4) Los ingresos de los
consumidores (Y), 5) Los precios de los bienes sustitutos(Ps), 6)
La gama o numero de bienes a disposicién de los consumidores
{T) vy 7) Las expectativas de éstos en cuanto a los precios futuros
del producto (EF) (2, 12).
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En forma funcional general suele representarse a la
demanda de la siguente manera (12);

D = f(Pb, GyP, Po, Y, Ps, T, EF))

1.2.2 OFERTA

La oferta (O) de un bien, se define como las diversas
cantidades del mismo que los vendedores colocaran en el
mercado por unidad de tiempo a todos los precios posibles, si
los demas factores permanecen iguales. Es la relacion entre los
precios y las cantidades que los vendedores estan dispuestos a
vender por unidad de tiempo. Entre los factores que afectan la
oferta de un bien se encuentran: 1) Costos de produccion (C P),
2) Precio del bien a considerar (Pb), 3) Precio de bienes
alternativos (Ba), 4) Inversidn (1), 5) Tecnologia (Tec) y otros (2,
12).

Al igual que la demanda, la oferta se puede expresar en
forma de una funcién general quedando de la siguiente manera

(12):

O ={(CP, Pb, Ba, I, Tec)
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1.2.3 MODELO DE MERCADO DE COMPETENCIA PURA

En un mercado sin intervencion de controles externos, la
fijacion del precio depende, entre otras variables, de la cantidad
demandada (Qd) y de la cantidad ofrecida (Qo). Dentro de un
mercado de competencia pura este precio se fija cuando se
igualan las cantidades demandas a las ofrecidas (2,12).

La competencia pura es el modelo econdémico de un
mercado que posee las caracteristicas siguientes (10):
- Cada agente econémico actia como si los precios estuviesen
dados, es decir, cada uno de ellos actia como un tomador de
precios.
- El producto es homogéneo.
- Hay libre movilidad de recursos, incluida la libre entrada y salida
de las empresas productoras.
- Todos los agentes economicos que intervienen en el mercado
poseen un conocimiento completo y perfecto (10).

Las conclusiones derivadas del modelo de mercado de
competencia pura han permitido, en general, una explicacion y
una prediccion correctas de los fenomenos del mundo real. Es
decir, la competencia pura funciona con frecuencia como un
modelo tedrico de los procesos econémicos (10).
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Al variar los deseos y las necesidades de una poblacion, al
variar la técnica, al variar las disponibilidades de recursos
naturales y de otros factores productivos, el mercado registra
cambios en los precios y en las cantidades vendidas de bienes y
servicios de la produccion (19).

Lo esencial es que todas las cosas tienen su precio, sean bienes
o servicios (19).

1.2.4 ANALISIS DE LA VARIACION EN LOS PRECIOS

El precio de un bien puede desempenar varias funciones,
puede servir como sefal para que los productores aumenten o
reduzcan su produccion, puede refiejar el valor social rﬁarginal
del bien y entre otras cosas, siempre es un instrumento de
racionamiento (19).

La funcion principal del precio es la de racionar ia oferta
existente entre los posibles compradores. Dado que la oferta no
se relaciona con el costo de produccion cuando aquella es fija, el
precio es exclusivamente un fenomeno de la demanda. Cuando
se establece un precio de equilibrio en el mercado, raciona la
oferta fija de bienes entre quienes desean y pueden pagar un
precio unitario, igual o mayor que el del mercado. Lo anterior se
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aplica al precio de equilibrio de cualquier mercado en cualquier
plazo (19).

El precio de los productos finales, incide de manera
determinante en la demanda de los mismos. El precio se define
en forma genérica, como el valor del producto expresado en
unidades monetarias (2). A este pago realizado por el
consumidor, se le llama precio corriente en el mercado (12).

1.2.4.1 ANALISIS DE SERIES DE TIEMPO

Es importante conocer las tendencias de los precios para
poder reaccionar adecuadamente ante los mismos . Tales
respuestas se pueden establecer a través del empleo de
diversas técnicas o métodos que existen para el analisis de
series de tiempo o cronoldgicas; las que permiten estudiar las
distintas variables econdmicas que los afectan (6). En otras
palabras, a través de ellas se pueden desarrollar y ajustar
modelos con datos reales con el fin de analizar y pronosticar el
futuro probable, para tomar la decision mas acertada posible
para la empresa agropecuaria (15).

Una serie de tiempo se define en forma general, como un
conjunto de variables dependientes que varian respecto al
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tiempo. Cuando estas medidas pertenecen a una sola variable
(como es el caso), la seric es llamada univariada y si a cada
unidad de tiempo se le asocia un vector de variables aleatorias,
se le llamara multivariada (1,4,29).

Matematicamente, una serie cronologica se define como
una sucesion de valores, (observaciones) de una variable
discreta cualquiera, ordenada respecto a los numeros naturales:
1,2,3,...n, los valores de la serie "a" se denotan con subindices:
ay, a3, a3,..... A, (4,29).

El analisis de las series de tiempo se aplica principaimente
(15):
- Por interés histarico
- Con fines de prondstico o control.

El anadlisis de este tipo de series, permite definir el
comportamiento del fendmeno, es decir determinar la
periodicidad con la cual se reproduce una cierta caracteristica de
la serie en estudio; también se pueden hacer prondsticos para
poder decidir sobre el futuro con precision (17).
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1,2.4.1,1 COMPONENTES DE LAS SERIES CRONOLOGICAS

Las series cronolégicas comprenden conjuntos de datos u
observaciones periodicas que describen cuantitativamente la
evolucion histdrica de un fenémeno. Estos datos son el resultado
de la accion de multiples factores, que afectan el desarrolio de
las series cronoldgicas; los factores se pueden clasificar en
cuatro tipos, llamados a menudo componentes de una serie :

- Tendencia secular 0_movimiento reqular basico.- Consiste en la
tendencia a largo plazo, al aumento o disminucién de los datos;
es decir, la caracteristica general amplia que la serie seiiala en
todo su lapso de incremento o disminucion, independientemente
de las pequefias oscilaciones en contrario que alguna unidad
temporal pudiera exhibir (1,29).

- Las_manifestaciones estacionales. Son los movimientos de
caracter mas o menos regular que dentro del marco de una
amplitud anual, o biclo semejante, tienden’ a repetirse en su tipo
de uno a otro afno (1,15).

- Las variaciones ciclicas. Se refiere a las oscilaciones de larga
duracion alrededor de la recta o curva de tendencia. Estos ciclos,
como se llaman a.veces, pueden ser o no periodicos, es decir,
pueden seguir o no exactamente caminos analogos después de
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intervalos iguales. En la actividad economica se consideran
ciclos solamente si su periodo tiene un intervalo de tiempo
superior a un afio.(5)

- Variaciones residuales, movimientos irrequiares o accidentales.
Estos no son explicables por la accién de los tres elementos de
cambio antes citados. Generalmente, las variaciones ciclicas y
residuales, surgiran conjuntamente una vez que se hubieren
eliminado de las series la tendencia y las fluctuaciones de indole
estacional (1).

Las técnicas para el andlisis de series cronologicas,
permiten analizar, descomponer, aislar, separar o eliminar, cada
uno de los cuatro componentes basicos expuestos anteriormente
(29).

Se han disefiado métodos muy completos y técnicas para
descomponer las series en sus elementos y de esta manera
conocer el comportamiento de la serie a través del andlisis de
uno o varios de sus elementos (1).

Para relacionar los cuatro componentes en la formacion de
los valores (Y) de una serie historica, se suelen utilizar dos
supuestos o hipotesis de trabajo distintos, denominadas forma
aditiva y forma multiplicativa. Se pueden expresar de la siguiente
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manera (1):

Y=T*C*E*R forma multiplicativa

Y=T+C+E+R forma aditiva

donde:

Y= Datos originales

T= Tendencia secular
Variaciones ciclicas
Variaciones estacionales
Variaciones residuales

T

R

Existen varios métodos para analizar el comportamiento de
las series cronologicas, entre los cuales se pueden destacar, por
la frecuencia de su uso, a los siguientes (1,15):

1.- Promedios moviles simples.

2.- Promedios moviles ponderados.
3.- Minimos cuadrados.

4.- Procesos autoregresivos.

5.- Andlisis arménico.

6.- Analisis espectral.

7.- De factores muitiples.

8.- De Box y Jenkins.
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Habiéndose seleccionado ei Método de factores muitiples o
descomposicion en factores, en virtud de que su comprension e
interpretacion resuita intuitiva y permite separan, como lo indica
su nombre, los diferentes efectos.

1.24.2 METODO DE FACTORES MULTIPLES O
DESCOMPOSICION EN FACTORES.

El objetivo de este método consiste en separar y cuantificar
cada uno de los componentes que integran las series originales;
aplicando para ello, la técnica de promedios moviles, con la cual
se puede suavizar las fluctuaciones de las series y obtener los
valores que determinan sus tendencias, las variaciones
estacionales, las fluctuaciones ciclicas y las variaciones
residuales. La hipdtesis de trabajo utilizada correspondié a la
estructura multiplicativa; la que supone que cada observacién "Y"
se descompone en los cuatro factores definidos
anteriormente(15).

La base fundamental de esta técnica, consiste en suponer
que el valor cailculado para el centro del periodo que se abarca
es el normal (el empleo de un nimero impar de periodos
simplifica el proceso ya que es directo al centro del periado, atn
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cuando no es indispensable que el niomero sea impar); segun el
caso, puede referirse a la normalidad en el sentido de eliminar
fluctuaciones aleatorias, o bien estacionales o ciclicas (1).

La principal propiedad de la técnica de los promedios
méviles, corresponde a que tiende a eliminar las variaciones
irregulares y estacionales, cuando se utilizan datos de
periodicidad mensual (29).
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2.0 OBJETIVOS:

1.- Analizar grificamente el comportamiento de los precios
mensuales de la camne de bovino y de pollo en canal, durante el
periodo, enero de 1989 a diciembre de 1993.

2.- Elaborar modelos de pronéstico para los precios corriente de
carne en canal de bovino y pollo, mediante 1a técnica de analisis
de series de tiempo, lamada Método de Descomposicion en
Factores.

3.- Validar los modelos propuestos, con datos reales de enero a
diciembre de 1994.
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3.0 DESARROLLO

Se recopilaron los precios corrientes mensuales de carne de
bovino y pollo en canal,en la ciudad de México, durante los ailos
1988-1993, acudiendo al Sistema Nacional de Informacion de
Mercados (SNIM). Seleccionandose al azar el dia 25 de cada
mes, resultando 60 observaciones mensuales.

Todos los datos se ordenaron de enero a diciembre durante
los aflos de estudio, asignando a cada observacién un numero
secuencial como se muestra en el cuadro No. 1 para carne de
bovino en canal y en el cuadro No. 2 para carne de pollo en
canal.

Los precios obtenidos se analizaron con el método de
descomposicion en factores para series de tiempo, utilizando el
modelo multiplicativo, (Y=T*C*E*R) (1,27), el cual se desarrolld
en la siguiente secuencia:

1.- Ajuste de curva de tendencia.
2.- Medicion de las variaciones estacionales.
3.~ Andlisis de los residuos ciclicos e irregulares (24).
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3.1 ESTIMACION DE LA TENDENCIA

La tendencia es el crecimiento o decremento gradual de las
series a través de un periodo grande de tiempo. La planeacion a
largo plazo se ha convertido en una necesidad para las
empresas progresistas, debiéndose proyectar ias tendencias
como primer paso para realizar un prondstico completo y marcar
objetivos viables para futuras operaciones.

Existen tres propositos principales al medir la tendencia:
1.- Esludiar la tendencia de cambio basico de una serie,
ignorando las fluctuaciones que ocurren en un periodo corto
debido a los ciclos.

2.- Para la proyeccion de la curva en el futuro, como un
pronodstico a largo plazo. Sin embargo la proyeccién de la curva
de tendencia en el futuro esta sujeta a errores considerables, ya
que ademas de las inexactitudes, depende de juicios subjetivos.

3.- Eliminacién del efecto a largo plazo, para aclarar en los datos
los ciclos y otros movimientos a corto plazo.
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3.1.1 ANALISIS GRAFICO

El primer paso consistié en la representacion grafica de los
datos (figura No. 1 para los precios de fa carne de bovino en
canal y la figura No. 2 para los precios de la camne de pollo en
canat).

3.1.2 APLICACION DEL METODO DE CUADRADOS MINIMOS

Para realizar el analisis de tendencia en forma matematica se
utiizé la regresién lineal simple, considerandose un caso
especial de la regresién su aplicacion a series de tiempo. Se
definid al tiempo como la variable independiente (X) y al precio
como la variable dependiente (Y) (14,24). Para obtener la
ecuacion de tendencia se empled el método de cuadrados
minimos clasicos , que tiene la ventaja de ser objetivo y preciso.

Es importante hacer notar que, en el analisis de tendencia,
los supuestos implicitos en el método de cuadrados minimos
pueden no ser validos; por ejemplo, los residuos de la linea de
tendencia (Yi-Yc) no son independientes, sino que estan
correlacionados debido a los ciclos. También los residuos
pueden no tener una dispersion uniforme (no estan normalmente
distribuidos), sino que a menudo reflejan irregularidades
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marcadas, tales como periodos de auge o crisis (14,25).

Estos valores extremos pueden tener una influencia
exagerada en las medidas de regresion, puesto que el efecto es
proporcional al cuadrado de los residuos.

La misma linea de regresiéon es a menudo una herramienta
vdlida y util para el control y prediccion a despecho de sus
limitaciones (24).

La ecuacion general de tendencia de crecimiento lineal es
Yc = a + bx; donde Yc es la tendencia del precio calculado para
la serie cronologica en el mes dado X, la constante "a" es el
valor de Yc cuando X=0 (la ordenada al origen ), y la constante
"b" es la pendiente de la linea de tendencia (el cambio en Yc por
cada unidad de cambio en X). En el método utilizado, se ajusta la

"linea de tendencia encontrando los valores de "a" y "b" que
minimizan la suma de cuadrados de las diferencias entre los
valores observados y la linea; para ello se cuenta con dos
ecuaciones de trabajo:

1- Xyl=na+3xib

2.- Yxiyi = Yxia + ¥xi’b
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Al despejar, las dos ecuaciones de trabajo para encontrar los
valores para a y b, las ecuaciones resultantes son las siguientes:

S(Xi -X)(Yi-Y) ¥ xiyi
b= =
T(Xi-X)? ¥ xit

A% e = Y- BX
n Xxi? - (Ixi)?

donde: Yyi = la sumatoria de todos los precios.
Xxi = la sumatoria de los nimeros secuenciales asignados
a los meses.
Yxiyi = es la sumatoria de la multipicacién de los precios
por los numeros secuenciales de las observaciones.
¥xi’ = es la sumatoria de los numeros secuenciales
asignados a los meses elevados al cuadrado.
Y = es el promedio de las Yi observaciones
X = es el promedio de las Xi observaciones
n = es el numero de observaciones de la serie.
a = es la ordenada al origen.
b = es la pendiente de la linea de tendencia.

En el cuadro No. 3 se aprecian las sumatorias de los

componentes requeridos para solucionar el sistema de
ecuaciones en forma simuitanea, para el calculo de la ecuacion
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de tendencia de los precios de carne de bovino en canal y en el
cuadro No. 4 para precios de carne de polio en canal.

En los cuadros No. 5 y No. 6 se presentan los valores de
tendencia estimados (Yc), las diferencias entre Yi-Yc, también
llamados residuos, asi como el porcentaje de variacion explicado
por el coeficiente de determinacion R? para carnes en canal de
bovino y pollo respectivamente.

En las figuras No. 3 y 4 se presentan los valores de las
observaciones de los precios, asi como los valores calculados
para la tendencia de las curvas de carne en canal de bovino y
pollio respectivamente.

3.2 VARIACIONES ESTACIONALES

Las variaciones estacionales son de dos clases:
1.- Las que resultan de las fuerzas naturales.

2.- Las que resultan de las convenciones hechas por el hombre
(24).

Se deben notar dos aspectos importantes del ritmo

estacional, primero ocurre afo tras aiio en un periodo fijo;
segundo, los incrementos y decrementos en precios ocurren mas
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o menos en la misma época y en la misma proporcion
(aproximadamente) todos los afios. Por lo tanto, el ritmo
estacional tiene un periodo fijo y una amplitud casi regular, por
esto los movimientos estacionales se pueden medir y proyectar
al futuro en forma mucho mas exacta (1,24).

Una de las causas de los trastornos estacionales en los datos
semanales y mensuales no son los habitos ni el clima, sino la
excentricidad del calendario mismo. Los meses no solamente
varian de 28 a 31 dias, sino que algunos tienen cuatro sabados y
domingos, mientras que otros tienen cinco. Algunos también
tienen uno o mas dias feriados, mientras que otros no tienen
ninguno.

Existen tres finalidades principales para medir los
movimientos estacionales:
1.- Analizar el comportamiento estacional actual.
2.- Predecir los movimientos estacionales como ayuda en la
planeacion a corto plazo.
3.- Eliminar la estacionalidad con objeto de revelar los
movimientos ciclicos (24).

La medicion del comportamiento tipico estacional en la

produccién, ventas, precios y otros, es indispensable para
obtener las fluctuaciones caracteristicas de un negocio durante
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el afio y para comprender el significado de las cifras reales por
medio de los indices estacionales. Un conocimiento exacto del
comportamiento estacional es una ayuda para aminorar y
suavizar los movimientos estacionales en las politicas
comerciales (24,27).

Las variaciones estacionales se pueden resumir por un patrén
estacional que se supone tipico en cualquier ano de una serie
gue cambia gradualmente de aio en afio. Ef patron consta de 12
indices mensuales o cuatro indices trimestrales, cuyo promedio
es el 100%. El problema de medir la variacion estacional es
determinar estos indices para la serie de tiempo (24).

3.2.1 PROMEDIOS MOVILES CENTRADOS

Una de las formas de disminuir el error resultante de estas
fluctuaciones estacionales, consiste en emplear las técnicas de
suavizacion; mismas que se fundamentan en reconocer el hecho,
de que los valores pasados de la variable a proyectar, consisten
de un patron reguiar mas fluctuaciones irregulares alrededor del
mismo. Por lo tanto el objetivo de dichas técnicas es disminuir el
efecto irreguiar y aislar el regular, resultando que el valor
suavizado mas reciente, servira como proyeccion para el periodo
futuro inmediato.
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En el presente trabajo se utilizé el método de Promedio Movil
Centrado (PMC), para suavizar los datos y obtener los indices
estacionales; el cual consiste en centrar un promedio en el
numero de observaciones que se haya elegido (esto dependera
del nimero de observaciones, asi como del comportamiento
grafico de la misma serie) (27).

Hay que sefialar que el PMC una vez establecido el numero
de observaciones a centrar, permite suavizar los efectos
estacional y aleatorio; es decir, después de calcular el PMC, la
variacion observada se debera fundamentalmente a los efectos
de tendencia y ciclico.

Después de consultar diversas fuentes (1,24,27), se optd por
un periodo impar de 5 observaciones (i = 5), para calcular el
promedio mévil centrado.

El PMC de cada observacion Yi se calculdé con la siguiente
formula:

Yi_2+2Yi.1+2Y|+2Y”.1+Yi’2
PMCj=
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donde: PMC; = es el PMC de la observacion Y;j

Se ejemplifica con el calculo del PMC en la observacion
numero 3 de la carne de bovino:

9.50+(2*9.40)+(2*9.40)+(2*9.60)+9.20
PMC,= =944

El resto de los PMC se encuentran en el cuadro No. 7 para
los precios de carne en canal de bovino y el cuadro No. 8 para
los precios de carne en canal de pollo. En la figura No. 5y la
figura No. 6 se muestran las curvas suavizados con promedios
moviles centrados.

3.2.2 INDICES ESTACIONALES

Una vez calculados los PMC para cada observacion Yi, se
procedié al calculo de los indices estacionales, para ello se
dividio la observacion Yi entre el correspondiente PMC, para
obtener los llamados relativos estacionales no ajustados
(YilPMCi),cuadros No.7 y No.8 respectivamente para precios de
carne en canal de bovino y pollo, los cuales fueron
posteriormente promediados, ajustados y multiplicados por 100,
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para abtener los indices estacionales ajustados. (27).

A continuacion se calcularon los relativos estacionales
ajustados en dos formas, una mensual y otra trimestral. En la
forma trimestral se clasificaron los valores del los relativos
estacionales no ajustados, conforme a los meses que
corresponden a cada estacion del afto, identificandose con los
nimeros romanos LILIIE y IV (1.- invierno, |l.- primavera, |ll.-
verano y IV.- otoio). Para obtener un solo valor para cada
trimestre, se promediaron los meses correspondientes a cada
trimestre.

Posteriormente, se ordenaron los relativos estacionales no
ajustados en ambos casos (mensual y trimestral) en columnas.

Enseguida se procedi6 a obtener los estacionales ajustados,
los cuales son el resultados de muitiplicar el reciproco de la
suma de los promedios por el numero de periodos considerados
- (12 en caso de ser mensual y 4 en el caso trimestral). Por
ejemplo en el caso de la carne en canal de bovino, el relativo
estacional ajustado por meses se realizé de la siguiente manera:

12
=.999802

.99+1.01+1.00+1.01+.99+1,03+1.05+.95+.98+1.00+1.00+1.00
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y en forma trimestral guedo de la siguiente manera:

1.01+1.00+1.01+.99

Finalmente los estacionales ajustados se muitiplican por 100
para obtener los indices estacionales ajustados. Los indices
estacionales se encuentran en los cuadros No. 9 y No.10 en
forma mensual y No.11 y No. 12 en forma trimestral para carne
en canal de bovino y pollo respectivamente.

Estos indices son los que se emplearon para realizar las
proyecciones de los precios y se interprentan de la siguiente
manera ejemplificando con el valor del mes de enero del afio de
1989 para carne en canal de bovino: al valor promedio anual le
corresponderia un indice del 100%,y el indice es de 99.43 para
este mes; el valor se interpreta como que los precios para este
mes tienden a ser 0.57% menores al promedio anual.

3.3 VARIACIONES CICLICAS
Las tres ventajas que se tienen al aislar los componentes

ciclicos e irregulares en 1a serie cronolégica son las siguentes
(24):
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1- Las mediciones del comportamiento ciclico pasadas,
constituyen una vatiosa ayuda al estudiar caracteristicas de las
empresas.

2.- Las mediciones ciclicas son utiles para la planeacion de las
empresas, dado que se requiere del prondstico, y el pronéstico
implica un conocimiento tanto del comportamiento tipico como de
los ciclos recientes. Las mediciones de los ciclos tipicos se
utilizan en la planeacion de ritmos econdmicos, que consisten en
la proyeccion de los ciclos pasados al futuro de una forma
periddica. Las mediciones del comportamiento ciclico reciente
son necesarias en un punto inicial en cualquier clase de
prondstico. R

3.- Las mediciones ciclicas son herramientas muy utiles, ya que
ayudan a formular politicas para estabilizar el nivel de la
actividad econdmica. Las mediciones ciclicas precisas son tan
necesarias en la planeacion preventiva como para preveer lo que
sucedera sin tal accion.

El método que se eligio para aislar el componente ciclico en el
presente trabajo es el llamado Promedios Moviles Ponderados
Exponencialmente (17,24}, el cual consiste en la estimacion de
un promedio movible de los meses pasados, con ponderaciones
que declinan exponencialmente. Es decir, al Gltimo mes se le da
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un parametro de ponderacion (entre 0 y 1), el cual se reduce en
un porcentaje constante para cada mes precedente. El resultado
es muchas veces una estimacién razonable para el mes
siguiente, ya que el promedio movible proporciona mucho mayor
ponderacion al ultimo mes, y ademas suaviza la mayoria de las
irregularidades promediando un numero de valores anteriores.

El parametro de ponderacion seleccionado para los precios
de carne en canal de bovino fue de 0.31 (alfa=.31). En el caso de
la carne en canal de pollo se utilizd un alfa igual a 0.20
encontrandose que el ajuste con el 0.20, proporcion6 la menor
diferencia entre el precio real y el calculado.

Para ejemplificar como se calculd el componente ciclico, se

escogid la observacion secuencial nimero 59 de los precios de
carne en canal de bovino, con un alfa de 0.31.
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£ C89=

% (312 (1-.31)0 (.96)) +(.31 *(1-31)1(87))+ (:31* (1-31)2 *(.98)) +
(317(1-31)% * (99))+ (.31° (1-.31) 4 * (.99)) +(.31 *(1-31)*(.99)+
(317 (1-31)8 * (1.00))+(.31* (1-31)7 * (99))+ (.31*(1-.31)8 *(.99))+
(31 2(1-31)% (09))+ (317 (1-31)10 * (98)+ (.31°(1-31) 1 1= om))+
(314 1-31)12+( 98))+(.31%(1-.31) 13 (1.00))+ (.31 (1-31) V¥~ 1.03))+
(:31%(1-31)15+(1.06))+ (.31°(1-.31) 16+ (1.08))+(.31°(1-.31) 7 *(1.00))+
(:31%(1-31)184(1.08))+(.317(1-31) 19 (1.08))+(.31*(1-31)20+(1.09))+
(:31°(1.31274(1.09))+ (.31%(1-.31)22* (1.08))+(.31* (1-.31)23+(1.08))+
(:317(1-31)2% (1.07))+(.31*(1-31)25(1.07))+ (31°(1-.31)28(1.07))+
(:31%(1-31)27 *(1.08))+ {.31*(1-.31)28= (1.09))+(.31(1-.31)2%~(1.08))+
(.31%(1-.31)30% (1.07))+(.31%(1-31)31+(1.08))+ (.31%(1-.31)32(1.05))+
(:31°(1-31)33 (1.03))+ (.31 * (1-31)3% *(98))+(.317(1-.31)3594))+
(.31 (131338 * (.89) )+(.31 *(1-31)37+(.87))+ (.31 *(1-31)3B «( 86))+
(:31°(1-31)3% «(.85))+ (.31 * (1-31)%0 +(85)+ (31°(1-31)4 " Ba))+
(.31°(1-31592 2(,83) }+(.31%(1-31)33(.83))+ (.31 * (1-31)%4 * (82))+
(:31%(1-31)45 (82))+ (.31 * (1-31)%6 + (82))+ (31 (3-31) 4T (BY)+
(.31 *(1-31)%8 «( 81) )+(.314(1-31)1%82))+ (.31 * (1-.31)°0 ~.87))+
(:31*(1-3151 = (o7))+ (3191-31)52 (1073121315117
(:3191-31)5%(1.22))+(.31°(1-31)551.22))+ (31 *(1-.31)%5+(1.23))+
(:31°(1-.31)°7+(.00))+ (.31%(1~.31)°8*(.00)) = .98
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L.os componentes ciclicos de las observaciones 3 ala 58, se
calcularon a partir del supuesto que C = PMC/T, obteniéndose a
partir de la ecuacion original del modelo de descomposicién en
factores (Yc= T*C*E*R).

En los cuadros No. 13 y No. 14 se presentan respeclivamente
los valores ciclicos estimados para la carne en canal de bovino y
pollo en canal.

3.4 RESIDUQOS IRREGULARES

Las fluctuaciones irregulares en {as series cronologicas
economicas son causadas por fuerzas tales como: los gastos de
gobierno, los impuestos, las condiciones no usuales del clima y
todas las formas de eventos posibles. Estas fuerzas son de dos
tipos:

1.- Fuerzas generadoras que inducen o alteran los movimientos
ciclicos de los precios.

2.- Fuerzas diversas que actuan en una forma mas o menos
aleatoria. Al graficar estos valores, la linea resuitante presenta el
conocido perfil de zig zag. Estos factores generalmente son
numerosos, no identificables e imprevisibles (23,24).
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Los componentes irregulares de las series cronologicas
representan el residuo de las fluctuaciones después de que se
han tomado en cuenta los factores de tendencia, ciclicos y
estacionales. Sin embargo en la practica, el ciclo mismo es tan
errdtico y se encuentra tan mezclado con los movimientos
irregulares, que es imposible separarlos, excepto al suavizar
algunos de los factores aleatorios del segundo tipo (25).

3.5 ESTIMACION DE LOS PRECIOS MEDIANTE EL MODELO
MULTIPLICATIVO

Finalmente en los cuadros No. 15 y No. 16 se presentan los
precios estimados para las carnes en canal de bovino y pollo con
el modelo multiplicativo del método de descomposicion en
factores, para las observaciones de la 3 a la 58 de la serie
original.

Se usara como ejemplo la estimacion para la observacion
No.3 para precios en canal de bovino con el modelo
multiplicativo, el pronéstico fue el siguiente:

- para el caso del calculo con el componente estacional en forma
trimestral: Tendencia= 7.67 Estacional= 1.00 Ciclico = 1.28
precio estimado con el modelo: (7.67*1.00*1.28) = 9.46.

- en el caso del precio estimado con el componente estacional en
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forma mensual: Tendencia =7.67 Estacional =1.00 Ciclico= 1.28
precio estimado con el modelo : (7.67*1.00*1.28) = 9.40

3.6 VALIDACION

Para la validacion del modelo se obtuvieron los precios de
la carne en canal para bovino y pollo del afio 1994, los cuales se
enlistan en los cuadros No. 17 y No. 18 respectivamente. Se
procedi6 a calcular los precios con el modelo abtenido, para
después sacar las diferencias entre lo observado y lo estimado.
Esto se realizé en dos formas: la primera cuando se obtuvo el
componente estacional en forma mensual y el segundo en forma
trimestral.
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4.0 ANALISIS DE LA INFORMACION

Mediante el analisis de la figura No. 1, se aprecia un cambio
Unico drastico a lo largo de la curva; éste ocurre durante los
meses de julio y agosto de 1989; el cual se debié a la entrada de
carne congelada en canal y bovino en pie al territorio nacional,
ocasionando el desplome de los precios para el ganado
producido en el pais , de ahi en adelante el comportamiento de
los precios es muy parecido, con una tendencia al incremento
sustancial en los mismos. En la figura No. 2 se observa un
comportamiento menos regular, con cambios a la alza y baja
mas o menos constantes a lo largo del periodo de estudio, asi
como una tendencia también a la alza.

- Estimacion de la tendencia. Con el empleo del método de
cuadrados minimos se obtuvo la ecuacion de tendencia para
carne de bovino en canal Yc=7.55740.03'P. la cual indica que el
intercepto es igual a 7.557 y que se tiene una pendiente positiva
de 0.03, (lo que implica , que se esperaria un incremento de
N$ 0.03 por cada mes transcurrido), lo que determina que la
curva de la figura No.3 presente un comportamiento ascendente.
En el caso de la ecuacioén de la tendencia para [a carne de pollo
su intercepto fue de 5.132 y su pendiente también positiva pero
de 0.009, lo cual indica que la curva tambien asciende pero de
manera menos acelerada.
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£} coeficiente de variacion R? obtenido a partir del ajuste
con el método de cuadrados minimos, para las curvas de los
precios de carne en canal de bovino y pollo, resulté ser de
0.2111 y de 0.024 respectivamente, lo cual indica que para el
caso de la carne de bovino el modelo obtenido fue capaz de
explicar el 21.11% del total de la variacion observada en los
precios; para la carne de pollo el modelo obtenido explicod sélo el
2.41% de la variacion en los datos.

Una vez proyectados los precios con fas ecuaciones de
tendencia respectivas, se determiné la diferencia con los precios
reales (residuales), la suma de esta diferencia en el caso de la
carne de bovino fue de cero y para el pollo de 0.06, lo que
significa que el ajuste realizado con el método fue bueno, dado
que la suma de residuales debe ser igual a cero.

- Estimacién del componente estacional.- Se observo que el
mejor ajuste se daba cuando se utilizaban los componentes
estacionales en forma trimestral generados a partir del promedio
de las observaciones mensuales del trimestre para la carne de
bovino en canal y en forma mensual para la carne de polio en
canal.
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- Componente ciclico.- La estimacién de este factor para las
observaciones 1 a 58 de las dos series de tiempo se estimo
mediante la ecuacion Ci=PMC/Tendencia, a partir de la
observacion 59 a la 72 se calculd mediante la formula del
componente ciclico y cuyo resultado para todas las demas
observaciones fue de 0.98 para la carne de bovino en canal y de
1.05 para la carne de pollo.

En el calculo del componente ciclico el mejor ajuste se
encontré que con un alfa (factor de ponderacion) de 0.31 para
bovino y de 0.20 para la carme de pollo respectivamente;
habiéndose probado alfas de 0.10 a 0.70 para ambos casos,
observandose que al incrementar o disminuir el alfa, la
diferencia que se encontraba al caicular el precio con el modelo y
el observado era mayor entre mas se alejaba de 0.31 para la
carne de bovinos y de 0.20 para la carne de pollo en canal.

Se encontré que en el caso de los precios de carne en canal
de bovinos , no presenta ciclos durante el periodo de analisis,
por lo que se cree que los ciclos para esta especie son mas
largos en cuanto al periodo de tiempo. Para el precio de la carne
de pollo se observa un marcado descenso estacional durante los
meses de marzo a mayo.

- Estimacion de precios para el periodo 1989-1993. La
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estimacion de los precios con el modelo multiplicativo para series
de tiempo., se realizd de dos maneras diferentes, dado que se
calcularon indices estacionales mensuales y trimestrales.
Enseguida se procedié a obtener la diferencia entre lo real y lo
pronosticado observandose que existia menor diferencia cuando
se pronosticaba en forma trimestral.

Finalmente, se validaron los modelos realizando proyecciones
mensuales para 1994 obtenidos en el SNIM, comprobandose
que con alfas de 0.31 y 0.20 para carne en canal de bovino y
pollo respectivamente y que con indices trimestrales, el
prondstico obtenido se acercaba mucho a los precios reales;
observandose para la carne de bovino en canal una menor
diferencia en los precios estimados con el componente
estacional en forma trimestral, resultando éste de 0.056709 en
contra de! componente estacional mensual cuyo valor fue de
0.59381; en tanto que para la carne de pollo, la diferencia fue de
3.70 en contra de 3.72.

Por lo anterior se concluye, que los modelos propuestos,

pueden pronosticar adecuadamente los precios bajo las mismas
condiciones econdémicas.
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6.0 CUADROS Y FIGURAS
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CUADRO !

PRECIOS MENSUALES DE CARNE DE BOVINO EN CANAL
EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1989-1993)

: NaGmero Numero
Fecha de obser- Precio Fecha de obser- Precio
: vaciones (NS/Kg) vaciones (N$/Xg)
Xi Yi Xi Yi
25/01/89 1 9.50 25/07/91 k)] 9.10
25/02/89 2 9.40 25/08/91 32 9.20
25/03/89 3 9.40 26/09/91 33 9.20
26/04/89 4 9.60 25110191 34 92.20
26/05/89 5 9.20 25/1 191 k] 920
25/06/89 6 9.40 25/12/31 36 9.30 -
25/07/89 ki 9.50 25/01/92 37 9.30 .
26/08/89 8 6.50 25/02/92 38 950
256/09/89 9 6.40 25/03/92 39 . 9.50
25/10/89 10 6.50 25/04/92 40 9.60
25/11/89 u 6.30 25/05/92 4] 9.60
26/12/89 12 6.40 26/06/92 42 - 9.60
25/01/90 13 6.50 25/07/92 43 9.60
26/02/90 14 6.60 25/08/92 44 9.50
25/03/90 15 6.60 25/09/32 45 9.20
25/04/90 16 6.50 25/10/92 46 8.80
25/05/90 17 6.80 2511/92 47 8.80
26/06/90 8 6.80 25/12/92 48 8.70
25/07/80 19 6.80 25/01/93 49 8.80
26/08/90 20 7.00 25/02/93 50 8.90
25/09/90 21 710 25/03/93 51 9.10
25/10/90 22 7.10 25/04/93 52 9.10
25/11/90 23 7.20 25/05/93 53 9210
25/12/30 24 7.30 25/06/93 54 9.10
26/01/91 25 8.60 25/07/93 55 92.10
25/02/91 26 8.9 25/08/93 56 2.10
25/03/91 27 8.60 25/09/93 57 9.00
26/04/91 28 8.90 25/10/93 58 9.00
25/05/91 29 8.90 25/11/93 59 8.80
25/06/91 30 9.50 26/12/93 60 8.80

FUENTE: Sistema Nacional de Informacién de Mercados (SNIM).
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CUADRO 2

PRECIOS MENSUALES DE CARNE DE POLLO EN CANAL

EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1980-1993)

FUENTE: Sistema Nacional de Informacién de Marcados (SNIM),
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Nuamero Nimero
Fecha de obser- Precio Fecha de obser- Precio
vaciones (N$/Kg) vaciones (N$Xg)
Xi Yi Xi Yi

25/01/89 1 6.00 25/07/9% k] 4.9%
25/02/89 2 6.50 25/08/91 32 5.05
25/03/89 3 6.50 25/09/91 3 6.00
25/04/89 4 2.00 25/10/9 k) 4.55
256/05/89 ] 7.00 25/11/91 kH 5.45
25/06/89 6 655 25/12/91 36 5.50
25/07/89 7 6.00 25/01/92 kY 5.00
25/08/89 8 4.65 26/02/92 38 5.30
25/09/89 9 4.30 25/03/92 k1 4.65
25/10/89 10 1.9 25/04/92 40 535
25/11/89 11 4.90 25/05/92 4 4.95
25/12/89 12 5.20 25/06/92 42 5.60
25/01/90 13 4.20 25/07/92 49 590
25/02/90 4 5.20 25/08/92 4 6.00
25/03/80 15 5.20 25/09/92 45 4.65
25/04/90 16 4.95 25/10/32 46 4.65
25/05/90 17 3.85 25111/92 47 5.00
26/06/90 18 3.65 25/12/92 48 550
25/07/90 19 4.55 25/01/93 49 6.00
25/08/90 20 4.50 25/02/93 50 7.00
25/09/90 21 4.80 25/03/93 51 650 -
25/10/90 22 4.60 25/04/93 52 5.00 |
25/11/90 23 5.00 25/056/93 53 7.00
25/12/90 24 539 25/06/93 54 7.00
25/01/91 25 6.40 25/07/93 55 7.00
25/02/91 26 6.10 25/08/93 56 5.20
25/03/91 27 645 25/08/93 57 5.50
25/04/91 28 4.10 25/10/93 58 520
25/05/91 29 445 25/11/93 59 5.60
25/06/91 30 4,90 25/12/93 60 6.70




CUADRO 3

AEGRESION LINEAL POR EL METODO DE CUADRADOS MINIMOS
PARA PRECIOS DE CARNE DE BOVIND EN CANAL EN LA CIUDAD
DE MEXICO (PERIODO 1989-1993)

Tiempo Precio
No.de observa {N$/Kg)
cién_{Xi) 1Yi) {x) Xy}
1 9.50 ! 9.50
2 9.40 4 18.80
3 9.40 9 28.20
4 9.60 16 38.40
5 9.20 25 46.00
6 9.40 6 56.40
7 9.50 49 66.50
8 6.50 64 52.00
9 6.40 B | 57.60
10 '6.50 100 65.00
S 6.30 o 121 69.30
12 640 ‘ 144 76.80
13 . 650 . B 169 84.50
14 6.60 . S 196 92.40
18 660 225 99.00
16 650 . 256 104.00
17 6.80 289 115,60
187 680 T 324 122,40
19,0680, - o 361 129.20
20007000 : 400 - - - 140.00
I TR AT R 441 " 149.10
227 7, 110 484 . 156.20
2300 7200 e 529 S0 165.60
240 1300 . 576 175.20 .
25 .. 860" ) 625 215,00
2675890 3 676 231,40
2700860 ¢ 7297 232,20 ©
2808900 . 7847 249200
29707880 IR 7§} : 258.10 -
300,50 o 900" 285,00
B T IR R [ U eer T 128200
3279200 1024 77294400
3300002000 . 1089 30360
CUIL,0200 11867 731280
a8, ".9.20 L 112287 070 T 0322.00.

~_(Continia...) ..
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CUADROQ 3 (... continuacion)

REGRESION LINEAL POR EL METODO DE CUADRADOS MINIMOS
PARA PRECIOS DE CARNE DE BOVINO EN CANAL EN LA CIUDAD

DE MEXICO (PERIODO 1989-1983)

Tiempo Precio
No.de observa- {N$/Kg)
cién _(Xi) {Yi} (X {XY)

30 9230 1296 334.80
37 230 13169 3s4.10
38 9.50 1444 361.00
9 9.50 1521 370.50
40 9.60 1600 384.00
46 380 2116 404.80
47 880 2209 413.60
48 8.70 2304 417.60
49 8.80 2401 431.20
50 8.90 2500 445.00
51 9.10 2601 464.10
52 9.10 2704 473.20
53 9.10 2809 482.30
54 9.10 2916 49] .40
35 9.0 3025 500.50
56 9.10 3136 509.60
57 9.00 3249 513.00
58 9.00 3364 522.00
59 8.80 348) 519.20
60 8.80 3600 528.00

Totales 1830 508.60 73810 16055.00

|Ecuaciones 1.-Eyi = na + Exib - .

2.- Exiyl = Exia + Exi'b
Sustitucién 1.- 508.60= 60a+ 1830b
2.- 16055,00 = 1830a + 73810b - |
Ecuacion de tendencia Yc= 7.567 + 0.030X

R* = 0.2111
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CUADRO 4

REGRESION LINEAL POR Ei. METODO DE CUADRADOS MINIMOS
PARA PRECIOS DE CARNE DE POLLO EN CANAL EN LA CIUDAD
DE MEXICO (PERIODO 1089-1883)

Tiempo Precio
No.de observa- (N$/Xg)

cidn (Xi) iy 6% (Xivi)
t 6.00
2 650
3 6.50
4 7.00
5 7.00
6 655
7 6.00
3 .65
9 430
10 3.90
n 4.90
12 -5.20.

13 4.20 -
14 - 520
15 -.5.20

16 4,95
17 385 -
8 365

19 L4858
20 4.50
21 480
22 4,60
23 5,00 -
2 4530 7
25 L6407
26 L 6.10
27 645,
28 - = 4,10
29 445

30 490
31 495 .

32 805
3 6000 Co T
347 455 :
s 545
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CUADRO &1, conutuacion)

REGRESION LINEAL POR EL METODO DE CUADRADOS MINIMOS
PARA PRECIOS DE CARNE DE POLLO EN CANAL EN LA CIUDAD
DE MEXICO (PERIODO 19089-1993)

Tiempo Precio
No.de observa- {NS/Kg)
cidn (Xi) (Yi) ey i)
6 5.50 1296 198,00
k1] 5.00 1369 185.00
k) 5.30 1444 20140
19 4.65 1521 18135
a0 535 1600 - 214,00
46 4.65 2116 21390
47 5.00 2209 235,00
a8 5.50 2304 264.00
49 6.00 2401 294.00
50 7.00 2500 350,00
51 6.50 2601 331,50
52 5.00 2704 260,00
53 7.00 2809 371,00
54 7.00 2916 378,00
55 . -1.00 3025 385,00 5.
56 520 3136 291,207
57 5.50 . 3249 313,500
58 ‘ 5.20 3364 0. 0 301607
59 . 5.60 3481 . 330,40
60 6.70 3600
Totales 1830 - 32445 73810 L7 1008848
Ecuaciones 1.-Eyi=na+ Exib -
2.- Exiyi =Exia+ Exi?b
Sustitucién 1~ 324.45=60a+ 1810b
2.-10058.45 = 1830a + 73810b :
Ecuacion de tendencla Ye= 5.132 + 0.008X T R = 0,0241
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CUADRO 5

PRECIOS ESTIMADOS CON LA ECUACION DE TENDENCIA Y SU DIFE-
ENCIA CON LOS OBSERVADOS PARA PRECIOS DE CARNE DE BOW!
NO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO ( PERIODO 1989-1993).

Tiempo Precio

No.de obser- (NS/Kg) Residuo

vacion(Xi) (Yi) (Y estimada)  (Yi-Yestimada)
1 9.50 7.59 1.91
2 9.40 7.62 1.78
3 9.40 .65 1.75
4 9.60 7.68 1.92
[ 9.20 .7 149
6 9.40 7274 1.66
7 9.50 .77 1.73
8 6.50 7.80 -1.30
[] 6.40 4 7.83 : -1.43°
1o . 6.50 CTBET s e 136
" : 630 .. et ) 89T
12 6.40 1,52 7
13 6.50 = Telds

~-{ Contingaz) -
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CUADRO S ( .. continuacion)

PRECIOS ESTIMADOS CON LA ECUACION DE TENDENCIA Y SU DIFE-
ENCIA CON LOS OBSERVADOS PARA PRECIOS DE CARNE DE BOVI
NO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO ( PERIODO 1989-1983).

Tiempo Precio
No.de obser- (NS/Kg) Residuo
vacion (Xi) (Vi) (Y esti ) (Yi-Yesl
3 9.10 8.49 0.61
32 9.20 8.52 0.68
33 9.20 8.55 0.65
34 9.20 8.58 0.62
35 9.20 8.61 0.59
36 9.30 8.64 S 0,66
37 ) 9.30 8.67 U 0863
B’ 9.50 870 T 0800
39 9.50 873" R Y
.40 . 9.60 8.76". 084
41 9.60 879 . ... 081
2 . 9.60 - 8.82 ; “o7 098
a9 . 9.60 - B85 .. ..0.25
“ 9.50 888 ) 0.62
as 9,20 oseriTT T T 029
46 8380 . 8.94 . 0.14
a1 880 '8.97". . 0.17
48 B0 70,00 030
49 o URR0 T -0.23
50 8,90 0 : . -0.16
St Tuea0 T g 09 0.01
52 . L9005 § . -0.03
53 59107 -0.06
54 ST 900 -0.09
§s. ol 9.10 75" -0.12 -
86 L0 -0.15
ST 00 -0.28
58 Tl 09,00 031
L 89 L m B80T 054
L R ¥ 0.57

Total - - 0.00
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CUADRO 6

PRECIOS ESTIMADOS CON LA ECUACION DE TENDENCIA Y SU
DIFERENCIA CON LOS OBSERVADOS PARA PRECIOS DE CARNE DE
POLLO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1989-1893).

Tiempo Precio

No.de obser- (N¥/Kg) Residuo

vacion (Xi) {Yi) (Y esti ) {Yi-Yeslimada)
1 6.00 514 0.86
2 6.50 518 1.35
3 6.50 .16 1.34
[ 7.00 517 1.83
5 1.00 518 1.82
6 6.55 5.19 1.36
7 6.00 5.20 0.81
8 4.65 5.20 055
9 4.30 521 091
10 390 522 132
1n 490 523 -0.33
12 520 524 004
13 14200 5.25 <105
14 520" 5.26 L0060
15 © 520 521 0070
16 14,95 U 528 L4033 0
17 385 . 529 L anagl
18 -3,65 529 164 0
19- 455 5.30 ) o
20 4.50 531 081
21 532 0.52
2 2533, 073
23 534 034
24 - 535 7,005
25 6.40 536 1.04
26 6.10 537 073
27 645 . 538 L1080
28 L4020 5.38 2128
29 © 445 9. (094

w
=3

400 7"

-0.50

;Contkinﬁba‘.)b s
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CUADROQ 6(...continuacion)

PRECIOS ESTIMADOS CON LA ECUACION DE TENDENCIA Y SU
DIFERENCIA CON LOS OBSERVADOS PARA PRECIOS DE CARNE DE
POLLO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1989-1993).

Tiempo Precio
No.de obser- (N$/Kg) Residuo
vacion (X) (i) {Y esti ) (YieY
31 4.95
32 5.08
33 6.00
34 455
35 545
36 5.50
37 5.00
38 Lo 830
39 465 ..
40 838
41 b
42
43"
44 o R
B Y X - R
a6 " 74,68
477 T 0T 500
8/ T 580
49 “. 6,00
50 U700
S U 680
527500
5300 © 700 -
54 00
ss 700
5670 TUs20
5770 Ll 5850
sy - 520
.59 ' 5.60
60 . 6.70
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CUADRG 7

PRECIOS MENSUALES, PROMEDIOS MOVILES CENTRADOS (I=5)
Y RELATIVOS ESTACIONALES DE CARNE DE BOVINO EN CANAL

EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1989-1993)

Numero Promedio
de movit Retativo
observacion Precio centrado estacional
X Yi PMC no ajustado
{mensual) (N$/Kp) i=5 (YifPMC)
t 9.50 NC NC
2 9.40 NC NC
3 9.40 9.44 1.00
4 9.60 9.40 1.02
s 9.20 9.41 0.98
[ 9.40 9.04 1.04
7 9.50 8.30 114
8 6.50 7.59 0.86
9 6.40 6.83 0.94
10 6.50 6.41- (K1
" 630 6.41 098
12 6.40 644 0.99
13 650 . 649 1.00
14 Y660 654 1.01
15 16607 659 1.00
16 6.50 6,68 0.98
17 6.80 6.70 1.0
18 " 6.80 679 - 1.00
19 " 6.80 6,89 0.99
120 7.00 696" 10t
21 AT 7.08 1.01
S22 7.10 .14 0.99
23 720 1360 . 098 :
24 17307 178 0.94
25, 8.60 - 8.18 1.0 .
26 8.90 8.55 1.04 .
27 :8.60 8.79 0.98
28 8.90 890 100
‘29 .8.90. 29,04 0,98 -
30 % 9.50. 914 .04
30 9.13

9.50

1.04
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CUADRO 7 (. conhinuacion)

PRECIOS MENSUALES, PROMEDIOS MOVILES CENTRADOS {(I=5§)
Y RELATIVOS ESTACIONALES DE CARNE DE BOVINO EN CANAL
EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1939-1993)

Numero Promedio

de movil Relativo
observacion Precio centrado estacional

i Yi PMC no ajustado

{mensual) _ (N$/Kg) i=5 {Yi/PMC)
3 9.10 9.21 099
32 9,20 021 1.00
33 9.20 9.19 1.00
34 9.20 9.21 1.00
s 9.20 9.24 1.00
36 9.30 9.29 1.00
37 9,30 9.36 0.99
38 9.50 944 1.01
39 9,50 9.51 1.00
40 9.60 056 1.00
41 9.60 9.59 1.00
42 9.60 9.59 " 1.00
a3 9.60 9.53 , 101
44 9.50 . 9.38 i L
a5 9.20 918 TUL00
46 8.80 898 N 7098
47 8.80 883 o 1,00
48 870 879 el 099
49 8.80 C B84 T U100
50 TR0 : 893 - Yo
st oete. .
52 900
53 - T 900

54 : 9,10

COSS L 70900
56 1910
570 T 9.00
58 900 :

B EEER RS ¥ 1)}
60 S 8.80

NC .- No se pueden calcular por carecerse de los valores requeridos )
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CUADRO 8

PRECIOS MENSUALES, PROMEDIOS MOVILES CENTRADOS (I=§)
Y RELATIVOS ESTACIONALES DE CARNE DE POLLO EN CANAL
EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1989-1993)

Numero Promedio
de mévil Relative
observacidn Precio centrado estacional
Xi Yi PMC no ajustado
{mensual) (N$/Kg) i=5 (YilPMC)
1 6.00 NC NC
2 6.50 NC
3 6.50 0.98
4 1.00 1.04
5 7.00 1.04
6 6.5 1.03
7 6.00 1.08
8 .4.65 0.92
9 4.30° 0.94 .
10 -°3.90 - 0.87
i " 4.90 1.07
12 :5.20 110
13 4.20° 0.85
14: 520 1.06
15 520 1.07
16 4.95 1.07
17 "3.85. 0.89 "
18 3.65 0.87
19 4.55 1.07,
20 4.50 - 1.00
21, 4.80 - 1.03
22.. 4600 - 5098
kL 2500 - . P 098
24 8300 LSS S 0967
il 640 iUl SRR B 1,09
26 610 " 591 L 03
27 645 s 55250 g
28" 43000 s 70380
29 DUIAAS s e 4995 TR g g3
-30 4.90 : ar T e
30 9.50 LRCH U104
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CUADRO 8 (.. continuion)

PRECIOS MENSUALES, PROMEDIOS MOVILES CENTRADOS (I=5)
Y RELATIVOS ESTACIONALES DE CARNE DE POLLO EN CANAL
EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1989-1893)

Numero Promedio
de movil Reiativo
observacion Precio centrado estacional
X Yi PMC no ajustado
(mensual) (N$/Kg) i=5 (YIPMC)
1 4.95 5.03 0.98
32 508 518 0.97
n 6.00 5.20 115
34 458 5.32 0.86
k1] 545 525 1.04
36 ’ $.50 522 1.08
37 . 5,00 521 0.96
8 5,30 5509 1.04
39 4.65 5.07 0.92
4. 535 ° 510 1.0
41 : o495 - 529 . -0.94
42 860 LX) Lenen
L4380 - L858 REENS X'
44 LT e L 542 ; R A1
a5 L 4.8 5.19 090 -
46 o 465 s ' 093 -
47 5.00 sz 008
48 550 558 e 099
49 . 6.00 C806- 099
50 S .00 6.19 R Rk &
51, ) 6.50 625 : 104
52 . 500 6,38 e 08
L] L7000 T 644 ) ey
54 7.00 6.53 IR 1.07
55 C1.00 6.36 - 110,
56 520 5.95 087
57 5.50 58S 099
58 - 520 5.50 0.93 -
59 . el 560 NC - S NG
60 6.70 NC _NC
NC.- No se pueden calcular por de los valores requeridos.
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CUADRG S

RELATIVOS ESTACIONALES NO AJUSTADQS Y AJUSTADOS
E INDICES AIUSTADOS MENSUALES PARA PRECIOS DE
CARNE DE BOVINO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO

(PERIODO 1989-1993)

Afio/mes  Enero Feb Marzo Abril Mayc  Junio  Julio Agos Sep Oct Nov Dic
1989 1.00 102 098 1.04 114 08 094 101 098 099
1990 100 . 101 1.00 098 1ot 100 099 Lo 100 09 098 094
1991 105 104 058 160 098 104 0% 100 100 106 100 100
1992 099 % + 100 i~ 100°.. 100 100 L00 - Lo 101 100 098 100 099
1993 100 100" " 101 1.00 100 100 100 1.00 1060 . 101

valprom* 0.9 Lol 1.00 1.01 0.99 1.03 105 095 - 05 100 100 1.00

ajusxre*® 099 101 1.00 101 099 1.03 105 095 098 100. . 100 . 1.00

ndx 100°  99.43 1008 1002 1008 9876 1027 1046 9534 9810 1000 - 9964 = 9955

*Es el valor promedio o relativo estacional no ajustado que se obtlene enmmando el nimero maximo y minimo de cada
columna y promediando los sobrantes para obtener los relati

** Es el relativo estacional ajustado muitiplicado por el reciproca que se genera de la division del nimero de periodos

entre la suma de los valores promedio.

“** Es el indice estacional ajustado que se obtiene del relativo estacional ajustado multiplicado por 100 .




99

CUADRO 10

RELATIVOS ESTACIONALES NO AJUSTADOS Y AJUSTADOS
E INDICES AJUSTADOS MENSUALES PARA PRECIOS DE

CARNE DE POLLO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO
{PERIODO 1989-1893)

3

Afio/mes - Enero  Febrero  Mazo  Abnl  Mayo  Junio Julio Agos Sep Oct Nov Dic

b 71989 : 0.98 1.04 104 1.03 1.05 0.92 094 087 1.07 EN{
. 1990 .- 0.85 1.06 1.07 107 0.89 0.87 1.07 1.00 1.03 095 098 0.96
1991 1,09 103 L1? 0.80 093 104 0.98 0.97 LIS 0.86 1.04 1.05
o 199250 0.96 1.04 092 1.05 054 1.0 1.06 L 0.90 093 0.98 0.99
1993 099 113 1.04 0.73 1.09 107 110 0.87 0.99 093

val prom* . 0.97 1.05 1.03 0.96 0.97 103 1.06 0.97 0.99 091 101 1.02
ajusxre** 098 1.05 1.03 0.96 0.97 1.03 1.06 097 099 0.91 101 1.02
nd x 100** 97.3 1052 1035 965 973 103.1 106.3 96.9 989 91.2 1011 1023

* Es ef valor promedio o relativo estacional no ajustado que se obtiene eliminando el nimero maximo y minimo de cada
columna y promediando los sobrantes para obtener los relativos estacionales ajustados.

* Es el relativo estacional ajustado multiplicado por el reciproco que se genera de [a division del nimero de periodos
entre la suma de los valores promedio.

*** Es el indice estacionat ajustado que se obtiene del relativo ional ajustad ipli por 100 .




CUADRO 11

RELATIVOS ESTACIONALES NO AJUSTADOS Y AJUSTADOS E INDICES

AJUSTADOS TRIMESTRALES PARA PRECIOS DE CARNE DE
BOVINO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO
{PERIODO 1889-1993)

AfloAlrimestre ! i " w
1989 1.00 L0t 08
1990 1.00 1.00 1.00 099
1991 101 099 101 100
1992 1.00 1.00 101 a0
1993 099 1.00 100 100

val prom® 101 1.00 Loy 099
ajus x rete 101 1.00 e 0.99
indx 100%%* 10053 99.56 100.79 99.12

*Es e! valor promedio o relativo estacional no ajustado que se obliene eliminando
el nimero maximo y minimo de cada columna y promediando los sobranies para
obtener {os retativos estacionales ajustados.

** Es el relativo estacional ajustado multiplicado por el reciproco que se genera de
fa division del nimero de periodos entre la suma de fos valores promedio.

** Es et indice estacional ajustado que se obtiene del retativo estacional ajustado
multiplicado por 100.
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CUADRO 12

RELATIVOS ESTACIONALES NO AJUSTADOS Y AJUSTADOS E INDICES
AJUSTADOS TRIMESTRALES PARA PRECIOS DE CARNE DE
POLLO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO
(PERIODO 1588-1803)

Afiaftrimestre ! 1 1] v
1989° 102 100 096
1990 101 1.01 0.98 099
1991 1.03 097 1.00 . 1027
1992 1.02 097 1.06 BTN X} X5
1993 1.04 097 1027 L. 0967

val prom* 102 0.98 1.0t S X A

© ajus x ra0* 1.03 0.99 101 097

ind x 100vee 102.78 W 101.07 97.45

*Es el valor promedio o retativo estacional no ajustado que se obtiene eliminando
el nimero maximo y minimo de cada columna y promediando los sobrantes para
obtener los relativos estacionales ajustados.

“* Es el relativo estacional ajustado multiplicado por el reciproca que se genera de
1a divisidn del nimero de periodos entre la suma de los valores promedio,

“** Es el indice estacional ajustado que se obtienc del relativo estacional ajustado
multiplicado por 100.
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CUADRO 13

PRECIOS MENSUALES, PROMEDIOS MOVILES CENTRADOS (i=5)
Y EL VALOR DEL COMPONENTE CICLICO DE PRECIOS DE CARNE
DE BOVINO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1989-1993)

Promedio
Numero mavil
de Precio centrado Componente
abservacion (N$/Xg) PMC Ciclica

Xi Yi =5 Ci

1 9.50 NC NC

2 940 NC NC

3 9.40 9.44 1.23

4 9.60 9.40 122

s 9.20 9.41 22
6 9.40 9.04 ST 1 I s
? 950 - . 8.30 1.07

8 6.50 7.59 . ' R X

9 640 6.83 ST 081
10 650 6.41 T n 08270
n 6.30 6.41 ’ . 081
a2 6.40 6.44 L0815
13 6.50 649 08
14 6.60 6.54 . 082
15 6.60 6.59 . ST 082
16 6.50 6.65 sl 083
17 6.80 6.70 o 083
18 680 1679 L0 084
19 6.80 6.89 . " 08s

20 - 7.00 6.96 ST 08S
21 7.10 108 - 086

22 7.10 7.14 T 08T
23 7.20 - 136 ST 089
24 730 778 S 0947
25 8.60 o 818 : 098
26 8.90 - . 855 - SESANRETE K
27 8.60 S8 Ve 0s
28 © 890 . 890 ST L06
29 8.90 he B A K A
30 T 108

LY TR PR
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CUADRO 1J (..continuacion)

PRECIOS MENSUALES, PROMEDIOS MOVILES CENTRADOS (is5)
Y €L VALOR DEL COMPONENTE CICLICO DE PRECIOS DE CARNE
DE BOVINO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO {(PERIODO 1989.1883)

Promedio
Nimeno movil
de Precio centrado Componente
observacion {N$/Kg) PMC Ciclico
(X) Yy i=5 ci
3 9.10 9.21 1.09
12 9.20 9.21 1.08
13 9.20 919 1.07
34 9.20 9.21 1.07
3s 9.20 9.24 107
36 9.30 9.29 1.08
37 9.30 : 9.36
k1 .. 9.50 ; 9.44
39 9.50 9.51
40 9.60. - : 9.56
4 960 959"
42 : '9.60 ‘9.59
43 . 9.60 . . 9.53
4 9.50 ' 938 -
45 220 - o 9.18
46 ! 8.80 o898
47 ¥ T R : 8.83 -
48 . 870 : 8.79
9. a0 IR X7
.50 e 8.90 . 8.93
s S 900 o 901
52 9.10 9.08
53 : 9.10 9,107 7
54 9.10 - L 9.10 .
55 9.10 SRRTINE 1
56 910 - 006
57 T 900 : 9.01 -
58 . CLe00 : TR
59 P 880 ) NG

60 . L TmE o NE

NC.- No se pusden calcular por carecerse de los valores requeridos
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CUADRO 14

PRECIOS MENSUALES, PROMEDIOS MOVILES CENTRADOS (i=8)
Y EL VALOR DEL COMPONENTE CICLICO DE PRECIOS DE CARNE
DE POLLO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1989-1893)

Promedio
Nimero movil -
de Precio centrado Componente
observacitn (N$Kp) PMC Ciclico
Xi Yi i=5 Ci
1 6.00 NC NC
2 6.50 NC NC
3 6.50 6.63 1.28
4 7.00 6.76 131
s 7.00 6.70 1.29
6 6.8 6.34 1.22
7 6.00 s 1107
8 4.65 504 097
9 4.30 4.58 ©70.88%
10 3.90 4.51 " 0.86
1 490 4.56 ‘087
12 520 41 PR TR
1 4.20 4.91 1094
14 5.20 - 4,92 0.94
15 520 4.84 5092
16 4.95 “4.61 " 0.87
17 388 433 0.82
18 3.65 4.19 o0
19 4.55 0 4.26 080"
20 . a.50 Y1) 085
.21 480 o 4670 L 088
22 460 4.8) : Soe1
23 800 PO R 20967
24 5.30 o 8.5100 103
25 640 - TS8R L0
26 6.10 " <591 (N 18 [ IR
a1 6.45 5.52 CUEL03
28 4.10 513 S0,95 "
29 445 - 479 . 0.89
30 Sgen i

472

087
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CUADRO 14 (...continuacion)

PRECIOS MENSUALES, PROMEDIOS MOVILES CENTRADOS (i=§)
Y EL VALOR DEL COMPONENTE CICLICO DE PRECIOS DE CARNE
DE POLLO EN CANAL EN LA CIUDAD DE MEXICO (PERIODO 1889-1993)

Promedio
Numero mavit
de Precio centrado
observacion {NSKp) PMC
Xi Yi i=5
31 4.9 503
32 5.05 518
33 6.00 5.20
3 4.55 532
s 5.45 5258
36 : 5.50 522
37 ST © 5.00 521
33 5.30 509
39. S 4.6 s.07
40 . 538 . 5.10
41 4.95 3520
42 . .- 5.60 5.53
.43 . 59 5.58
44 6.00 542
45 : 4.6 519
46 - g 4.65 5.01
47 . 5.00 5.12
.48 5.50 558
49 6.00 6.06
50 7.00 6.19
5t 6.50 6,25
52 5.00 6.38
53 7.00 644
54 7.00 6.53
55 7.00 636
56 5.20 5.95
57 5.50 555
58 5.20 5.56
59 5.60 NC-.

60 6.70 UNCSTTTE

NC.- No se pueden calcutar por carecerse de los valores requeridos. - -
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CUADRO 15

PRECIOS ESTIMADOS PARA CARNE EN CANAL DE BOVINO EN LA
CIUDAD DE MEXICO CON EL. MODELO MULTIPLICATIVO DEL
METODO DE DESCOMPOSICION EN FACTORES PARA SERIES
DE TIEMPO CON COMPONENTES ESTACIONALES EN FORMA

MENSUAL Y TRIMESTRAL (PERIODO 1989-1993)

Precio Precio Precio
Tiempo (N$/XKg) Estimado Yi-Ye Estimado Yi-Yc
X Yi C/EST MES* C/EST TRI™

9.50
940
9.40
9.60
9.20
9.40
‘9.50
6.50
6.40
o680 - -
BT I
U640
5650

L T N
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CUADRO 15 (...continuacion)

PRECIOS ESTIMADOS PARA CARNE EN CANAL DE BOVINO EN LA
CIUDAD DE MEXICO CON EL MODELO MULTIPLICATIVO DEL
METODO DE DESCOMPOSICION EN FACTORES PARA SERIES
DE TIEMPO CON COMPONENTES ESTACIONALES EN FORMA

MENSUAL Y TRIMESTRAL (PERIODO 1989-1993)

Precio Precio Precio
Tiempo (N$/Kg) Estimado Yi-Yc Estimado Yi-Yc
Xl Yi C/EST MES* C/EST TRI*
n 9.10 9.64 . 9.29 -0.19

k7 9.20 378 X 9.29 -0.09
9.20 9,01 . 9.11 0.09

9.20 921 . 9.13 0.07

9.20 9.20 1 9.16 0.04

9.30 925 X 934 -0.04

£ 9.30 IR Y 941 -0.11

T 9.50 ks S 0,00 0,49 - £ 0,00

9.50 .5 0377947 0.03

082
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CUADRO lo

PRECIOS ESTIMADOS PARA CARNE EN CANAL DE POLLO EN LA
CIUDAD DE MEXICO CON EL MODELO MULTIPLICATIVO DEL
METODO DE DESCOMPOSICION EN FACTORES PARA SERIES
DE TIEMPO CON COMPONENTES ESTACIONALES EN FORMA

MENSUAL Y TRIMESTRAL (PERIODO 1989-1993)

Tiempo

Precio
{N¥Kg)
Yi

Precio
Estimado
C/EST MES*

Precio
Eslimado
C/EST TRI*

00 WO AWM -

12

13
8

15

16
BN VA

19

20
aps

2

23

.24

26
27
28
29
30

25

6.00
6.50
6.50
7.00
7.00
6.55
6.00

4.65 -

430

390

4907
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CUADRO 16 (.. continuacton)

PRECIOS ESTIMADOS PARA CARNE EN CANAL DE POLLO EN LA
CIUDAD DE MEXICO CON EL MODELO MULTIPLICATIVO DEL
METODO DE DESCOMPOSICION EN FACTORES PARA SERIES
DE TIEMPO CON COMPONENTES ESTACIONALES EN FORMA

MENSUAL Y TRIMESTRAL (PERIODO 1888-1993)

Precio Precio Precio
Tiempo (NS/Kg) Estimado Yi-YC Estimado Yi-Ye
X Yi C/EST MES* C/EST TRI*™
3t 4.95 535 -0.40 5.08
32 505 5.02 0.03 5.24
33 6.00 5.15 085 507
34 4.55 485 -0.30 5.18
35 545 5.31 014 512
36 5.50 534 0.16 536
7 5.00 510 -0.10 5.36
kt 530 536 -0.06 524
39 4.65 5.25 -0.60 5.00
40 535 4.92 043 5.03
41 495 515 -0.20 522
42, 5.60 570 -0.10 5.59
43 g
44
45
.46
D48
49 . "
K{
51
52
53 .74
54 - . 027
55 7.00 0.24
56 520 -0.57
57 5.50 0.0}
58 5.20 0.13
55 5.60 . -0.42
60 6.70 6.10 0.60
Tatales 0.16

NC.- No se pueden calcular por carecerse de los valores

requeridos.

* calculados con componente estacional mensual.
** calculados con componente eslacional trimestral.
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CUADRO 17

VALIDACION DEL MODELO MULTIPLICATIVO PARA SERIES DE TIEMPO

EN PRECIOS DE CARNE EN CANAL DE BOVINO EN LA CIUDAD DE MEXICO

PARA EL ANO DE 1984 (ENERO-DICIEMBRE).

Precio
No. de Mes Precio Componente estimado  :Diferencia :Diferencia
obser- (N$Kg) Tendencia  Cidlico  Estaconal* conel Pi-Pc'™™  Estacional™ Pi-Pc
vacion - modelo
61 ENE 0.08 92 -0.02
62 {FEB -027 9.25 -02s
63 "MAR 0.15 9.19 021
64 .ABR -003 9.21 © 009
65 -MAY 013 9.24 0.06
66 . JUN -036 939 -0.19
67 ~JUL: 048 . 942 -012
68 : AGO . 056 7.945 0.05
69 " SEP 002 932 -0.12
70 ocT <003 2938 - - 008
7 NOV -003 938 - 002
7 oic o 00 ) G 03577984 i 026
I Totales R 0.087 :

0.594

Alfa utilizada para el calculo det componente ciclico fue de 0.31

* caleulo realizado con componente estacional mensual,

“* calculo realizado con componente estacional trimestral.

*=* Es |a diferencia entre el precio observado y el calculado con el modelo.
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CUADRO 18

VALIDACION DEL MODELO MULTIPLICATIVO PARA SERIES DE TIEMPO
EN PRECIOS DE CARNE EN CANAL DE POLLO EN LA CIUDAD DE MEXICO
PARA EL ANO DE 1994 (ENERO-DICIEMBRE).

Precio

Precio Componente estimado  :Diferencia :Diferencia

(N$/Kg)  Tendencia Ciclico  Estacional * con el Pi-Pc™  Estacional™ Pi-Pc

modelo

584 0.66 6.14 036

6.29 -0.09 6.15 005

620 0.00 591 029

35.79 -0.49 592 -0.62

585 045 593 037

621 039 6.08 0.52

641 -0.01 6.09 031

5385 0.55 6.10 030

5.98 052 589 0.61

. 5.52 0.98 590 0.60.

0 6.13 047 5.91 0.69

2 6.21 029 624 026

3.70 3.2

Alfa utilizada para el calculo del componente cidlico fue de 0.20

* cdlcuto realizado con camponente estacional mensual.

** caleulo realizado con componente estacional trimestral.

“** Es la diferencia entre el precio observado y el calculado con el modelo.
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Figura 1.- Precios corrientes de came de bavino en canal en la Ciudad de México (Perfodo 1989

1993)
Fuente; Sistema M | de Infi i6n de A (SNIM)
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Figura 2.- Precios corrientes de came de pollo en canal en la Ciudad de México {Periodo 1989-1993)

Fuente: Sistema Naci

| de Inf

160 de M

(SNIM)
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Figura 3.- Precios corrientes y estimados a partir de la ecuacion de tendencia obtenida por el método de
cuadrados minimos para precios de carne de bovino en canal en la Ciudad de México {periodo 1989-1993).
Serie 1. Precios corrientes*

" Serie 2. Precios calculados por la ecuacion de tendencia

* Fuente: Sistemna Naci de de {SNIM)
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Figura 4.- Precios corrientes y estimados a partir de la ecuacién de tendencia obtenida por el método de
cuadrados minimos para precios de camne de pollo en canal en la Ciudad de México (periodo 1989-1893).
Serie 1. Precios corrientes*

Serie 2. Precios calculados por la ecuacién de tendencia
*Fuente: Sistema Nacionat de Informacion de Mercados (SNIM).
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Figura 5.- Precios corrientes y promedios méviles centrados de came de bovino en canal en la Ciudad
de México (perfodo 1989-1993)
Serie 1. Precios carrientes®

Serie 2. Promedios moviles centrados ( i = 5 observaciones)
*Fuente: Si Naci de i6n de Mercados (SNIM)
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Figura 6.- Precios corrientes y promedios méviles centrados de came de polio en canal en Ia Ciudad de
México (perfodo 1989-1893)

Serie 1. Precios corrientes*

Serie 2. Promedios méviles centrados ( i = 5 observaciones)

*Fuente: Sistema Nacional de Informacién de Mercados (SNIM)



FE DE ERRATAS
En ta fista de figuras:

- Enla figura No. 3y 4 dice:

+ Valores calculados a partir de la ecuacién de tendencia...
DEBE DECIR: Precios corrientes y estimados a partir de Ia ecuacion...

mismo que se enlista a continuacion:

NC.- No se pueden calcular por carecerse de los valores requeridos.
* calculados con componente estacional mensual.

** calculados con componente estacional trimestral,

- En el CUADRO 15 ( continuacién ), no se encuentra el pie de pdgina correspondiente, ) .
‘O
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