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INTRODUCCION 

El presente h•ubajo .t~cne.,·c.?f!lO __ ·:.ín·~.~?~~tO ·prése~~·O·r una- ~structuru di_dác~icn 
que apoye el estudio lndepeúdlcniu: ei; la~' estudiantes usuarios de los Siste
mas Abicl'tos y_ ~n· p·~rú~~l~~·: ~ ·10~'- -al~~n-~~ d.01 SisÍcma de Enseñanza Abier

ta del Colegio d~, Bn~Iiillere'~: 
' --~:. - ' ' 

Para esto ._se ·;ar·~¿'., 'de . tri~ ~-~-~;~,~~~·rÍ~-¡i~··a~ d~ 105 'Sistemas A bie1•tos, suS obje-: 

tivos y'' su' metodologí~ ~arti~ular. IÓ c'~al permite g~n~,rar. line_as que deÍlmi- -

ten las pos-iblCs carii'iJterís-ti~as;que asumcÍ el matcl'lal didéétlco o de estud,io 

en_ los Sl;tcma'S Abierto~: ,Esto é~, el material es• un elemento-pedagógico 
Íundament-lil p~~~ ,' loS: ~s·Í~di~~Íe-~ -.. ~·Ya q:uc_: es· el ~~diÓ p¿r _"él cuai'. ~}10~ ncáe

den a. 'ios. conÍ~~id~~ ··p~~~r~~ú-Íicos ¡ ·: d-~-; nhi. la: imporl~nCi~ de esÍa,.pr~Pu~'stn 
en rclncló~- al di~éfio d~ un;i.;~t~uéiu~~ ,clidá~tlca del mat,erlal de uso, para 
los autbcticiact;;_-~/ 

-¡;,"' /-

Una vez present~dn l~ ca-ructe1;lzaclóri' deÍ Sistém~ Abierto del 'CoÍcgi de Ba

cllllleres, se plan-tcan:l~~~á,;~úmenlo~ de la necesidad, de caÍnbl~r o :reno~nr ', 
el material didáctico e'xis!ér{ie y vigente; estos argumentos -orig;na~ i~s fun

da~entos Que,:;·~-~·t?~~~~a.n::-.'~~:~ el. ~arco :c~nceptuai; partiendo_:de:·1as-~c~-~-cePci~ 
nes_ cstru~·t~~O~~·~:--~.h~-~~-~---~ln :é·~.p~cificación de u~ mOdelo de ··cn~~~ariZa·~{¡p~~n
dizaje. del ''cual se,,,~~ :a: de~lv'nr' la estructura didáctica objet~ de' este tr~ba
j~, a·súntsm~ -·~e· 1rl~iu·y·e ·~-~ª ·propuesta de evaluación de este mlltei-Íat · c·omo 

Finalmé'ntc ·.se ~-Cncu-enf~an una. serie de ejemplos de cómo · dc_l?e __ c:!~s~J!!J.rse cada 

elemento dii'la -~structurnc didáctica propuesta; 



f,A CREACION DE. LOS SISTEMAS DE ENSEilANZA ABIERTA 

1. Antecedentes 

Se pueden reconocer dos· fnCtores que dié~on :órigcn:.a la aparición de los 

slste.mas abiertos en.ª!. mundoi uno:idcio!ógico: y:e1 otro tecnológico. 

E! factor ideológic~qÚe ~~ i~flul~o •Cn l~·~·parÍclón de la enseñanza abic! 
ta, se refiere h l~~ ~·Pri~ciÍ>ios 'dé ·.!id~~ocratiza~iófl:·.dc la enseñanza" y 

"juStici.~. ·~a·é.i.~~-··:r·~~-~\e_~-~~: __ i~~:; ~~~ig~_al~~~_d'~·_s··.~-~u6~iiva·S 11 , :que han sustcnt!!_ 

do 'una· -_~e~ie:-ctc_·:·_aCci_cir:i~S.-'_p-~~~~-:a~~~~-~-r. _~a creciente· de_mandu educativa, 
provocada'; p~'r l~·~;.:pl~~lórÍ·dé~og~áfl~~ que• se reÍristró a partir del perí2 

do 19ss-19a6 en ~1:~úndo';•y e¡:;º~ la expáns1óil de íos servicios ctc educa

ción b.áslc~/. - . ~ ·• · -, :::::. .. -'• _. • - . - . 

Con este fa~t~r·~e prct~~cl;a_-_darat~~cl6~ cdu:aUva a-mayores sectores 

de ta' pobl~ción. 'y particiul~r.;;_~nté~~~ar ~p~~tunld~des de estudió para 

qulene~ so ha!látiari' apartadós. cié' ellas; ª~"que -~n·ios -paíse's lndusfriaÍi~!! 
dos: se ortenfó.-·aúli-OinóVer/01--_des~rrOuo ~.dá-1a· _-CctucliCÍóri-':do'ñtiilUa··;-~ 

; . 
En este séritldo; la UnÍv~rsldad de Londres,' creada Ím 1B36 para organi~ 
zar exámenes y ~<Ín'e~c1.i'r tftul.;.s; :;;n l1s9s'.ad-;.itfa ~·.• ~~~dld~tos de •(;;das 
parte~ -d~1.:_m~·n.,d:ó -:~~~:~u~i1ú~r~~ ;.IÓ~_·;eq-~i-sit-~·s :'. · ~-> 

Otl'RS • accl6né~ co~. e~e ¡;;º~~;¡;;; 'rJ~~on l~ l~~c°r re~li~~cl~ en ~¡ R~Íno Un!_ 
do por _or~S~iSmO~ ~-d'¿ · ~~~&~'ie~·_:¿;oiUñt8d6=;::: t!~1es·~~óffi~ -l~~:wo~k~-~-'s--:-EdúCaÜ~ 
nal 'As5~ci8Úo-~;· ~-·-.·¡¿5 ~~;;i.~_iO~~-d~ "exte·n'StÓn;.~-~niVCr.sit-BrÍa: de 1 (div~rsas _u·ri 
versÍdades·. 

El faet;;r !deológico ha t;;A1a~ Ün¡ riíáy~r ·¡;~ese11ciá '.~~ las _.do_s~ últlmas déc!! 
das,- y.' en- generaI-:-se-qe·:rehiCiOna ci"on-prc;=c~s~s---de-· p1~·;¡¡fic~~ió~' edUC~tivá, 
que -tienen~_.~a'mo int~n'C16n 1~8~~~~ a ·-1~: ~~c~~1~:;: ·d~·':.:1a~·::-~~~f~-~ ,'.P~~_ed~~". -e Vi-· 
llalobos ,- 1984) ',. ';,: 

.,~: ',. ;;··~/-

En sll ·i~stru~~~t~ciÓn aparecían: nía tices dci- ~,~{~~'~'~·,:ya sea .en'· el :Sentido 

social, qué habían de.e~Úmlllár los ~r-ograma~ prop~est~;, o bl~n.en .el ª! 
pecto· financicr_o de !Os mi~mos ~:-'~s. decir, Pór lo~:·c~st~~>Tíe:noréS- Que .s~ 



'10grul'illn nl ·atender. a un mayor• número de estudiantes con una misma 

''i1iver~ión¡ en cont~aste con los programas 'cdúcativos convenciorlñlcs que 

re;quOl~íán· costos ct'ecie11:tcs por estudiante.··· 

·El foCtOr 'tecnológico se reficl'e al empleo de Jos medios ·de comunicación' 

masiva' pilra finci-i educativos, utilizados pm•ticularmente. en· ·pr~grama:5. de 

'utfubetización· y en cumpuñas de. infui~muciót1··educotiva; Y. _san~taÍ-ia, .·a. P~! 
"ür· 'de la ·década de los treinta. -~i:;t:,:.i· I'--'"' 

A'··'co·ntinuaciún se"citan :nlgunos. cjc~plos de experiencias educatiVns que 

ciri éSa' época Y: en·_distintos ~aí~~~ -·Ütilfaa-b'nn.íla ';radi0' o la televisión: 
. . \ .. ~ -. . 

~ .: i .. ~ .; .,_:,'ir· 

- Lll "RadioiRural Foruns" en lu India, que dirigía a la ·pobhlción campe

sinit'" programas !que -~~q~d~i~n i'nt~OVilCioneS·:. en".'. elr ~~sa-~rollo -d~·;_ 1~ :~c_cÍón 
, ·Jlc-ofu.~nit~riu,;.y,, di~.u~d~~~ ,i~f~~~liCi.~rl ·.'e:ñ:' retaCión:·a~ i-a ~g1·Ú~~~'1tu·~~·, ~~ .s~
··:1uct;,- 1a ~alfabetizac~ó~: f l:a·~· ~~~c

1

á~ÚJrl.i( ~Í · 'nÜ~ogobierno 10«!~1-;:~,ot·r~s aspec--
'tO~·--de) dcsar~oll~. ec~~ó~)i~~· 'Y "s(oc.iO·r. .. '' '" -· , . -

··-''Lns' "EScuclas·, R~diofónicas 11 en Honduras, que tI•ansmitian a,,-trSV.éS ':de 

· 1a •radio ,leccione~_ .. d~. ed~~a~ló!i fundiimental ·y de. alfabetizacíóll~'cte ~dul
tos, a· Jos cáinpesi'!!',~ de· poblados í:list'ant.és.' 

·" Austratiaidaba.servicios educativos a poblados diseminados en hipar.te 

Central: d.etsu ~~~~~~·~~~i~:,, ~-~dianie lecciones por•cor1•esponde1i_Ci~-·~, com-

. 'Plementadas~.con:,~r~ns,r:ni~i?~es radiofónicas rcguah•cs.' ,> ~. .· 
- ·.Nigeria utilizaba_ :Jn,.tclevl.sión para uyudar a solucionar los proble,;,as 'de 

·in'Cremcnto_ en~la.educaci6ñ' en· los· niveles primario y::·S~c.~nd~r~<?i.~~""~si~is.:.. 
· mo·;,; ltaliii. realiz~~.~ ,'~.:·t·~a~és de 'e.Sto' Inedia p1·ograma~ sobre Birab~tiZa-

.. ción ·de. adultos_,Y educación fundámental. •::" 

· ~' Estados·:Unid_os ,Y;, Japón uUlizaban la radio y la televisión. simultáneame!.] -·_ 
te: el iprimero. en los dfrer-entes 'nive·ie~(OducutiVos, --y---:e¡-.·~~-gu~d~ ·p·a~a,, 

-- - - - -- 'e •-; - 1 ~·. ... .. ' , -_ •• 

prO¡)orcion~r: .. ~~pp~p_i~!1. u los· trabajadores 1jóVenes. 

·..:.·El ·sa1vado1•,,u_tili~ó lil ·i~elevisión como instrumento de apoyo _a la reforma 
educativa. '<• n ¡ b :.,·,:« L 



-:--_."'.cnezue1a·emplcó 1 :It1'··r.ii1di~;,dn_l_~·s ~nn~pañus·de aU'nbetiznciún durante cJ 

pc1.·fodo 1958 :..:· :19·ao~:"y ·ii~\eie~isión pura cursos de extensión cu!turul. -¡-1:•'; 

. ' . 
. ~'1·. µl .nivel ·univ.c1•~itm~f~: tnn;bfón su1•gieron cxperienc.ins relevantes en 

el cmpleo,.de .los·· riJCdiOs' dé'· comunicación masiva y q·uc pet•mitieron el de

,; .. s,~~_'~9llq 1 de.tu·, 1lnrTiitdt11 Edu~ución 8: Di~iancia, Ju que gene1•almento utilizó 

un sólo. medio_:dc irlstr.Ucción en sus inicios: tal es el· caso de los cut•sos ". ·. . . 
de educución.-SupCrioi• ·pOr' cot•1•cspondencia de- la Unión Soviéticu, que so 

~":icio_ron: hace rriós· de· 50 zÚios y que continúan produciendo miles de gr_!! 

~undos ~en los cum'p'cfa de cultura, ciencia y tccnoJagra, mediante una es-

. :trecha··relación· entre -C~ucución y. trab~jo. En.:Francia, desde 1963 se e~ 

perimentó cOn ·10. 11 Radfo. Propedéuticn11 en cinco· universidades, lo cual -

"C\'.'Olucionó ,hacia·' loS' Centros de Tele-enseñanza Univo1•sitarin. 
. ' - '~ '" . ·_ ' 

.En Suecia, se 'fundó el C~mHé d,e Televlsión .. y, Rudlo Educativas en 1967, 

que,.ha~producido 'divó.rsos Curf?CB·~n~rc los--'. que se .CL~_entan algunos de me 

.·~dicina, ··física, ·cfe'ñbiás ,,-soCi~l~~'"Y. n~~ur~l-es y tecnoÍ~gi'a para el nivel uní_:

- versitario~: En' JaP'6ri'-. ·~· pu~Íir de 1945 ,. se _.iniCiar~~ ~ursas por correspon 

~encía prirzi ~estlldia'rlt~SJ ~ Íi~m~~- ,
1

P~}·~i~1:.~n ;el ;ni~~i de educación secund~ 
.. ria, ndoptándoSe'.pó¿f~ri~i-mcnte. en ,e~. s:uperior,_que incluían en forma Cl'e-

. ' l' .... ,.,,: "' .• 

Clente~ei:uso''de' la t•adlo_y Ja t,~levisión .. Otros proyectos importantes son 

: los.de· la"Memoriál Úniv'ers'ity of Newfoundland de Canadá, orientados prin 

cipulmentei hacia'~j~g'·m~ri~Í·ro~· ubicados_'·_!'Jn zonas r~motas, utilizando_ textos

impt•esos; y ·t~Ievlslóii !''y 'lo~ ''p~o~~a;,,a~ .. de. la Univel'sidad de Waterloo (To 

ronto)·,· basÚdOs:·é'ñ:·~:u,~:; oioiginal. sÍ~te~~ d~ correspondencia y mensajes d; 
audio. 

··.··1·'·'; 

Estos·. ejemplos''prese~'ia~,.~Ó10' .parte .cte. las experiencias que antes ·de 1969 

. : utiJizaron 1·a1gun·o·s c¡¿· 1 J~;· di:e·di~S .~~,l.
1

~0~.~~icació~· masivo modcrri_ó~, :::~ero 
.. que ·~o_ llcgarOíÍ'·ti'.C~'nslitUi~ ~~~/·~~~erÍ·~~ciu -conc!r0t~---d~--.-e-~-~,~-fi~~~~- 8bÍe_;: 

ta. 
. . \1 

.. , La :c_ombinrici~h,~~d~:'1~S'. 'rllct~·~e·~-·-.;~~~~l_ógico, y tecn?Iógi~,º: d.~~c~itos _ h~· p1·0-

• 1.piciado <que' ·1á\ e'flSCñ~~Z~ '. ~bi~r~~ ~e' hi~iern ~t,rac.tiva. par O:· m~~h~S pnÍses, 

'.. po~. su-· esp~rodB. "CfÍC¡é'ricf~·' -~~·,(~~-~~~~~,.a los costos ,'y l~ ~~~rt~-nidad que 

repres"entnría pará; ia a·t~~~ió~''de~-~~~ gran demand~ e'du,~atÍv~. • 

l.· 

,., 



2, Primeras Experiencias de Enseñanza en Otros Paises 
,' - ' : ; :._<' 

Durant~. los···ª~~-~ ~.~ .. if1c~.C~ t~.· ~: ·~.es:~.ta, tB._ ~Prñ~.t~c-a : ~ducativa retOma_- ~lgu
nos concept~s del ~!~Jo p~~ado y de principi~~ deÍ presente, que se re

fieren a las ide~s d;;. ~nscñ~J1~~ activ~ y a la individ~aliiación d~ la ensE_ 

ilanza, adq;!irlendo .. una.··· no.~ecl~~a .• acfu~Udad }cxt~a~~lación.<Los' .. postula 

d~~ ~º~~~ .:1_~-. ~-~-~e.S~da_c(.d~~-~~~;:_~-}~te~-,~~fi~~z·a -~~~ ·~ctiv~·,:~s~n-~ ~pl~~a.d~s co~ 
acierto·~ I~ J1ééesi'd~cl;·de quri'~¡ ~p\•endÍzaje ~~a .ÍambÍén ac!ÍvÓ, y lo más 

importan!~ ·~; q~~ 't~l~·s Id~~s d;.jaJ1' d~ estlir fbcaliiad~s 'hacia la enseñan-

. :,~~. 
La npli~J~i~~de · ;al~s i~~a~ {l~ci~u¿e u~a expres10n nueva a fines. de la d! 
cada ··de ió~·- ·sCse:ilt~·;·~·1~· .·d·e~:;~~ns'"~fi~·d~a:·;~b1e-~ta·í,->'.ci~e- ~-~fgc _ Si"Il'.:: U~~-- ~o~no
tación -P~~Ci~~ y'_----:~~j~ :.;t-~ib'Uye·~-~:.di;~r~~-~ ·se~t~doS'~:_\sift·~~~~~r-g~ :-·~··~~rc':l ·el 

::;"::ti:P~~ee::u~i:~t:t::,:~:~t~Jf;~e~u~~~t;::it~tt'P::~~a ·~:~:~-
zar ta ide~· ·d~l p·~·óf~~·~r_'·~·c·t_i;.~.-~:-:1~·~.-.~~~~~ft-~nza :·.p--a~i~)a~- ~: 

Es en el R;;lno UiÚcló.ldc~la GrarÍ B rctaila. donde por primera vez se apli

ca esta -~~~e'ri~_r1.~1a. -~~frn;~~-rTI~n.te Con .. cara~teristiCas·:~-áS' Pr~_~i~a_S~ --~ :·tra~~s 
de la cre~ción y pÚ~~Íaen ~archa de Ja Opcrn Unlversi,ty ~,ri. 1969, dando 

un vigoroso foípulso nin!ciativas de enseñanza abierta ,·a·.:nivél .mundial, . · 

misnlas'..·qu~ .. s·~~-hB~ Cú_v~rsificado según objetiva~_, ·,ni~'c~1~~·:·::~.~~d~-~~~-º,~-- i··:ca 
racteristl~~s form.nles que cada país o región adoptf; pa~a ~~ f~~cl~namie~ 
to. Esta dlve~sificació~ se ejemplifica por el surgimiento de~di~e~sos modE_ 

los que han adoptado conceptos tales como: "A d!stanCla!'; e Ú~EÍJ de Espa 
ila), "Úle.:enseñÍmza" (Tellekolleg de la RepúbÚ~.~ Fed~,~a1'Á1eni~;,a,,Tél~ 
ensefgnement y tele-CNMA de Francia), "Educación cont!riu~'~ ( Fu~Jil<oUeg 
de la FRA .y la Universidad de los Angeles en Est~dos' U~!d.,'ái ,':"Unlversi .. 
dad del Aire" (Universidad de Tokio, .Íapón>•""T~lepólitécnica"·~·Ú~~;¡~~·¡~-:-
de var~OViB~- P~t-onÍa>. ,.-·:~ 1 -.:;~ 

La influéncla ins.titucional que la Open,U;,lver~IÍymotivó;~n ! ~Í~o¡j éó!lte~. 
tos y en . tad?s :- los nivele~. ~~uc~ti~.~S, · jÚ~t.a· é~-n.::~~'-·;e~P.e~i·~:~d~' .~bt~~id8 
a través de más de una década de r;,~cio¿ámientó>J;,aliéian 'et'remÍti;se a 
los pro~ósttris de cr~a~i6n de e·sta "insutu~ión' Pá·~a aP;~·~i~Br~e--. ª--:~ª" de~' 
finición de la enscilanza abierta,· q~e permHa 'identlficar ,s;,s · ~araéteristi
cns esenciales. 



Le idea de apertura que califica le Open Universlty, fue expresada por· 

el primer presidente de le misma en su sesión inaugural en 1969, y es 

aquella que ha'. tenido una mayor re1>.ercusion y permanencia para la ere! 

ción de sistemas de· enSoñánzlÍ -abierta~ De acuerdo con esta idea, ·1a 

Open UniversiÍ~ debía estar abierta a la sociedad, a nuev~s espacios, a 

las ideás_ y a- ~-~~vo~. ~é'todos en enseñanza. La primera apertu~a a la s~ 
ciedad;: repres~r:it~-_el ensanchamiento de las posibilidades de acceso a la 

educació~,-.~:1 e~·~el· ~cjor de los casos a la carencia de requisitos de._ad.:.. 
misió'n. -y por' otra' p'arte. 11' la eliminación de limites de tiempo para cur-' 

s8r e.S~udi~~ ~ L'li ·:.aP.el-tura a nuevos espacios, significa el rompimiento: c~n 
el tradicional confinamiento del estudiante a una aula, haciendo del lugar 

que-él es'cÍoi~ (tr!'baJo, hogar, etc.) el sitio adecuado para aprimder. La 

aperturB.'·-.a 188 i~CaS _se refiere, a que el aprendizaje no se ha de' redll
cir • .. la .adquisición de experiencias y capacidades, sino que debe p1•ocu

rar abarcar cuento pueda del entendimiento humano. 

' : . 
Finalmente, la .'eperturá a nuevos métodos consiste en 1á bú~-qÚec:Ía y. uti-

lización de' 1()8 n1~Í~r~s medios y tecnologías pará Ja co~llec~~iÓ~·-¿.;·1~s ob 
jetlvos ed~cativo~: - -.--.- --.-. - -- -

:-:'·'.',_' 

De acuerd~ a esta claslflcació¡:; delisignificado d~ ap~;tu~~ que ;~ expre 
sa en estasc'~~trJ mariife~t~~¡;;,;es qué'-cÍeÜn~~n ~J.~od~lo.deJa•'open U-;,!_ 

versity,. -a~er.~u-~a::-~,_:· ~a-?s~~~~d~d.,'-_ ',~:~.n~:~~~~-~.: ~-~~-~ci~~-~ '. ;·_.~i~~~-~id~~-S_, ~.ª .. :-~na 
nueva met~dÓl~gra::~.:posible elabo~~r· una_ deriri1~ió~ geiier~1·· explicátiva 
de la enseñanza a~Í~rtá e~·· los ·~¡g;¡¡~;,t;,~ •¡:;.;;¡,-¡¡,~~~:' 

._ :;. ;:- : .• : ··: ~:0:t: b.:~; 

'" -
La· enseñanza• abierta •'es. úna 'modalidad'- !!ducativa que 

mediante ~na •metcid~Í~gra• ¡,;,;¿~~clol'á}'·~;,.·_cur~ic~iu'm 
-partic ... lar. ofrece la opcirtúnid_~d ;;¡~ "c'li~s~r -estud!~{
a una .-población de •adultos' que! por diversas razones 

(edad~, .-di~-~-~n~Í-~ ·,; ·'.fo'.~-~Í>a~iÓ~_::: · '.S·h~-~~ú-_)~~Odi·~~~~ -~c¿~Ó-
mica, etc.).~o,ha;t~nldo ~portunldÍicÍ de 1ri1cia~. proc 

segtÍir,..o t~rmÍ~~~: ~-~~ :-~sú1·dios; 

A continuac¡Ó_n .pre~~:rít:~~º~-_en_cror~-~ si~té~_ica Y}:le:~ mane~~ cronológica 

las experiencias 1•elÉi.tiv8~-- a la Educación Abierta y a Distancia_ en _diver
sos países. 



ANO PAIS 

1967 Japón 

1969 

1971 España 

Ja¡,On 

Rl!ino Unido 

EXPERif.NCIAS DI~ EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCTA EN"DIVERSOS l'AISES 

INSTITUCION 

. ' 

El Hinistel-io 'de.'Educ:ac.Ú;~ e~co~Íend~ a 1~ .Co~'1'k16~ par.a l~ Educación Social una 

in~-cs!:'fga_ción .. s~~~~.·~!1._C:reac;.Íón. de·_.,;~a :n~~va· ... ·~':·~ de}~dio. y ·t~1~visÍón edUcatJva. 

·.· ;','- .. ··· .,:-

Sei~--;~~~~ · despué;~·.·-~C qúe Ha··;~:id Ji~-~·~~::: :-~~~sie~~ª -la· idea· de ~ü ·gobier~n_ de·. un~~ 

fnte!!, 

samentc de~:~;~~~ª'ª -los:-;1ane~· dC.-·.·fnnOvacÚ>~ · ~d~~c~ÜV~~~- ~~~1~Y~~d~ l~ :~d-~Úd:ad a 

.~ .:J·· 
i.·a.-·L~y··c~~e:~~¡- de. Edu~·~~-~5~ .. {a~t~~ .4~' .. /90> pi:e~~ la .re~~a~e0taci6n de l_as'. m~dali-

',:-' da~~S ;de .:e:~,~~~-ª·"~~"· po.r ·~orr~~~~~d~·n~t:a ;.'.· r~d!o-· ~.:'.·~.-~~~v_isúin:· . 

:>~ej ~~~~ .. ~i~~;;:·v~:d. C~m¡i~ 'Píl:~~·· ~a· '.e~~~ri~--¡óri p~·~i~s~~~-ndá'r~·~" y. ·se recomie~Ja Ja ·crea-

·~c1ó~. dC .'~~n · ·u~i'V;ers-!Jad ···Á~i~~·~;~-.: 

El Dcc:~et~·; i'J(j~"·c·;~~--~~~"~o~is.ÍóO G~~tora·'Para el! estableci~ie'nto" de la- ·eriSl!ñanza 

univer~itarÜ}d¡'~tanc·i~. ·., • ,, • < ,), . ; • / é' ...•. •. .. . 
EmpJezan los prOgra~aS.:e~~.e~imental,_~.~ _'de: r.~d~~ .. <,~-~ ~-~"~'ies. :e.~ _l~.: P.~-1~:.ra fa~e) y. t~
)e\•isión (16 s~~-1~~.>._~d~":~ro·-de{" ~~'~ju~_'t~ .. ~e-~i~ve~,~~ig·a~~·~~~~·· 'P~~~ ·1~, p~esta en ·m~_rcha 
de la Unh•ersÍdad· d~l ·Aire. Duran h'a~ca·:.1982 ·y ·s'~-;cOmplc'uln-.. córt'- e·nclrnstns ·sobre de

mandas y necesÚadeS, ·~1~~ri~~hs .. ~ ... ~5·~ :~-~'.-}~-· ~~~·n~i'~"&!a t!ducati~a. métodoR d~ estudio.etc. 

ta OU matricula a .sus ·Pri~~.r~s · ~it.;~os?:. . 
(1) Tomado de: l'opa-Lissacanu 1 Doina. Un reto mundfal la Edu-~~cióO 

1

a:'o1S'tBn~Í.a. 



ANO PAIS 

1972 España 

lsmel 

19.73 .. 

. 1976 

I N S T I T U _C I O N 

Prevista ·en el ,111 Plan de Desarrollo, fo Universidad Nacional de Edu.cación a Distancia 

(UNED) _SI.! Crea, PI?~ ~ec~cto el_ 18 'de, ·~g~sto (2310/72) cnmo ·una un_ivcrsidad nuevn dotada 

, de perscinalidad J~r~~~~ª. y de patrimonio propio. Entre 9 ·y ·cr ~O. de noviembre _:rn empl.!:_ 

zn la ·preinscripc,ión.·de' lDS 'alumnos. 

I.n Cnmisiñn .·S~h~~mm. · Pu_hu~~ ~1: ~nfo~e: _ 11Una · Univ~~s~dad de Í:odos pal-a' br~~·l ,;· (A 

' .~ver~an's., u~~"'.ersity ~or::.~s~~el) '~ 

Enlpiezan los Curso·s en.la 'UNED. 

·s·e· ~~:~~'l~i·~ce i~· ~n~~·~~s:1d~d- L~b-~e -~~~~~:~~d~·. ~n· ~(.~~deÍ.~ ~e··~~ .~u .. brÚán~"c:.~~ 
El -~abÍnete .apru~b~ .. la. Crea~16·n de': '_~a:· ~v~r~an'.;s · U'Oiver,~:it~ ,· (EU~. ' , -

' Tras l~rgas ·.e' i~f~~ctuosa~' di~cUSÍOne~·:·eiil:re. lá~ .. ~á~t~ridades :~düc~t-ivas ·'·de los distinto~ 
• • ·- • ; " - : • "'." "-. • .- ·:· 1' : ' ! 1 ... _ '·' • ~ ' ' ' : ,' • :: • ~' ' • · :. ;: ::'.j· ' "-:. . ~ ." e· . .- -> -. '.: • · ·_ 

está.dos,' el. Parla~-~~:~~ de )a provi?~ia "de ,N~~~hein7West!ale~. crea la _Fernuniv~rsitüt 

: Ces~mthOc~.sch~~e in, H~gen: 

·, SP. crCa .. la EU 

; f.1 Gobic'mo crea ·ia. Comisión O~ganizado,~a de· ia Univers.id~d Nac.iOital "Ab:ierC.~>-' .. '. - ;:'' . '_.,. " . ,, .' .. , '·· • .. , " - .. -

<Ú T~m~d~··de: P~Pa~~i~Sc::mu. Do·i~a".~- Un ~~to ~~ndial l~ .~d~cac0i~~~;~ Distancia. 



Al10 PAlS 

1977 Costa Rica 

Pa.íses Bajos 

Venezuela 

1978 
1 

cOsta Rica 

Chfna 

. R. Popular 

, Th.1 il~ndia 

1979 

1980 J srilel 

Países Bajos 

Thaí Jmidia 

1981 1 Japón 

Países Bajas 

1984 1 ~ 

l'aíse!i· Bajos 

INSTTTUCION 

Se crea la Universidad Escatal:á Distancia- (UUEÓ-CR) por' J.ey de· la Repií~.Uca ap.robada 

en -Asamblea Legislativa 

Se publica el Libro si.aneo s.o~t:_e l:.i U_~ive~sid~~-A.bi~-~-ta,~··se.,é~~a-,u~- Co~Íté de Plani-

ficación de la msima. 

Creación oficial de la Uni\rersida;d :.·Na~fó·~·ai :.~~i~~~~;;·~.U~;~) :-~~6·~/1~' ~:~·~-·de un do~umerl 
to definitivo ,¡ue se llamó "Pro~.~c~o ·,~.~A'_'. e_iab,~'r3~~ PO~· la·- ~O~iS.Íón ,~~,;~~n~~~dÓ~~· -

\ .', . . .. ,,, ., .. 
Se inician los cursas en.la UNED.: .. ', ".: .. :_ . .,'._". 

Empieza_ l~ .. ~reparación' de ~~s. c!l~So~ .de· :1a ·Un¡~~rs·!d~d 'celtc~~l.::-~.o~ -~dio ~"~ei~':'~~iói:i 
(CCTU). . ·· 11 • • 

Sin embargo."sus origen~s (cursos ··p~~ tel~visÍó·~ ·de mati!m~ticas~· f!sica;· qu1mic3~- chi 

nu e Jng1és) se cemnn.tán·a lo~·a·aos:.:60.'" -

~· Sukhothai ~ham~athi~·at ci~en, ~n:lv~~~sity (ST~'u{:~Cci~~<-~u:"é~rt~ ;·Real. 
, ¡ :'''·· . ·1. '.',, .... '· - ,. 

Se aprueba el ReglamP.nto UNA y ~e: dcsig~a. ~!.~,~~~e~ sru~? ~e :~uco_~idades 

Se pone en marcha la CCTU 
·.:)•, ,: : 

La EIJ es reconocida como institución de.,EdUcaciª~.sup·~·r·ior y" ~e·~:!~- o~~-rga"~I derecho 

de conceder título y diplomas. 
• "" ..... , ' '-':" ,• •, ·: 'e'~ 

El Parlamento aprueba el Libro Bta.nco de la Univer~i.~~~ :.Abierc~ 

Se !nielan Jos cursos en el STOU •. 

. - ... _:,•:'' ,_,' 
Se crea un organismo interino para la prepara~iñ.~ .. de:.~ª .. ,o~cn "u1itver~ity. 

f..mpieza la primera fase de ]a Universidad de] ·At;c. 'co~ un~ mat_rícula. pr~yislonal de 

10.000 estudfantes (4.000 en e'studios reguiarés). . . , 

Se inician los cursos en la Open Universlty. 

(J) ·romado de: Pupa-Lisscanu, Doina. Un reto mundial la Educación a 'Distancia. 



3. La Enseñanza Abierta en México 

De acuerdo con las exigencias del crecimiento de la economía mexicana y 

de su sector .illdustrial, -n:partir 'de. 1940 se. produce ·U9 desarrollo cuan
titativo. y cualitativo· 'ele! slste;,,a _ eduéatl~o nacional. Se· Incrementa nota

blemente la cob~rt~rad~ !ª enseñan~a p;lmnl'la y la educaciÓn .;,edla bá

sica'. La-· matrícula universitaria se, ~xpande . ell >forma .• acelerada~'. El serví 

cio educiat~~~ -~~~.~~·~r~-.·~~-·.~~~ieñd:.:.:~ i-~~~ _··n~fi~s·,,~~ .~d~.d· :p~~~~b~tar,_-.· a l~s -
adultos; • a .· Jns • miri6rr~~ • étnÍcas ·-y • ií la~ ·~o;,,~nldadés 'me~liinadas. 

En virt~d d,i ei{~ .. de~iirr~ií~. ~I ~Í~tern~ ~~u~aüv'c,;crice•t.im6ién en com 

plejldad; y s'u ~[ért~ de dÍ:;/e~siflca·~~<éxfr~mo (SBP,,l.sS,o). -• 

Los ~aso~ ~~nc;~~º;;,,ás r:{~veriíes defesfe proceso .~~e.i_~lleht7all en a~ 
cióries t81~~'--'-'-éc)m·6';~: .. :..¿/ ~--~ .>j:=-_-:·-'· · - · · 

a) La cr~ac1Óri d~l ilf~tit~t~'.~~d~~ai'.de táp~~Ú~ció~ d~l M;g¡~terio (1944), -

que organiza cursos por. corr_esponde'ncla; cÓ;,,pl~mentíi~~s por cursos -

:~~~:;:::::~EI~~~:~J~l~~¡~f .t~i~iil~e;;rJ:ce~1~:;t~1~º::~ =~ 
':; ~-,¿~'' :··:·~--

b) Se crea en 194.j uri comliÓ.actriil~l~t~~doi'pa~~ Ja oci~~trucciÓ~ de es-

. ~::~:::a::=1:e2~::t¡tf ;Jl~:~i2I1:~11:12Rt~~;h:a~~i:::¡:b qius:sr~ 
. ',..._ "''-· -~.· ' ,,',', ·' ' . :.~>' ·;:.d.:.,: 

' j • ~·-' -. - -

Es lmportant~.•destacar:queestaa.cción,repercÜtió en ... el re~condiclon! 

mien~o y:· ·.ª~~ce:.~~~n ::: .. ~e : .~~c~~~~~-~-:·~-~~~~~es :. én· -s~-~~-~i_o ,·,<~~~~'c~iótl '. d~.:; riue 
vos ~entros nor;;,~les r.:.~6iiaie;.,~ ~~forzallli~nto·· dellnstÚ~to··Fed~ral 
de Capácit~c!ón. dél Magisterio; ~ara don!~;' c~ri u~ n~lll~~~- s~ficiente .. 
de ma~st~os ~IJien 'preparad~·.~:~ ·~"-o: . ~.;;. ' ~ ~ ..•. · .. 

· ... ·-·· )/: -" '' ~-.·,' ' . ' 

c) La enseñanza tlÍcnlcia s~ fort~lece, ai fundarse en lós años 40 1~~ d~s 
primeros. lnstitutcis Tec~oiól;icos• Regionales•. (en Cela~~; ato. y. nllran
go, Dgo.). y con el ~stablecillllento ·~n 1963; de los p~i~cros Centros de 
Capacitación para el Tr~bajo Agrícola (CBCATA'S) 'y para el Trabajo 

Industrial (CBCATl'S), que prepararían .ª jóvenes qw; ·tórminri~ori su 
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educación primaria y n trabajadores adultos para desempeñar trabajos 

de carácter induS~rial-y_ agrícola~" Como ·a'cción collite~al, ~n ·1954 se ª! 
tablecieron escuelas normales para la capacitación en' el· trabajo agrop~ 

cuario. 

d) La. enseñanza elemental y l~ ec!ucación,s~cund~rla durante el periodo 
1964-1Íi7o. ~on· bbjéto• de. la. apl!~abíón'de las niétdd~l~gf~s ;d~' "aprender 

haciend~ 11 ~-~ ~d~ __ ' n ~ ~~:~~-~-~·::I;.;~d~U-~i~~~~--~<-:·· r~_~Pe_~Íi ~~~-:-~ t~_~; ~~~-~u~an,do 
orienta~-- a -105. ~~-Uca~d~~ ;-._::t~~~r¡~~~~~ht¿~~-~1-.fr~b~j~: p;odu_Ctivc?. ·· 

. --ix.;·- <"··~>-. --~,).-. ··::;:y;:-.'~--- .-~-., :\ ~--

e) Se Inicia. la apika~iÓn: de' Ía. ;adió y Ú1 tel~irisÍÓn en'la 'tarede aifabe 

tiza~ión. ·-y en 'la -~(¡J~baéi~n básic~ 'y sécu nd~rl,ti~ sd6re's~Íi~ndo ia' act!: 
vidad desarronádli en 'esta 'última (telés~cunda~!a).~Íl,parür: d_e su ere_! -

.ciÓn_en·,:i!lsaF•-- .:i'-«· ·-.- ----- .oc:-:<·•" .,,___ .--- -::,-, 

.-;l. - . ¡~:~ '_'_:~--', 

f) Én materia éle alÚ~é~i~ac!Ón; en. 1947 s~ l~~~ cÍ;á~~~r~J~jpe~l'_íl1ªllente 
a la ··campafia\di!'' a!Íab~ti~~clón' iíiiéi~da.' l!llie44 ;!y _-.en 1s4ase .·-crea·. la 

~;ri~0:ij[~?z~~~'::.1.AJ~:~11~t~fm~:i~t~~~y::1:l·.I:t~i~!:. ;,:t:~~E · 
s~ c.re·a~ l~s ,; ''. a.u~a~s·: .. m~-~1~·~~~.:'. f: '.~"~t~~.;.a~ .: ... m~·e~t.ro~ ~~~·~~~es.\: PB~á·.·· ne:ar 

·~:~'.~I~*~~i?ll~~I~~~J~~~~-~~ 
señaláda.·' .•• _>• fr, ' < ·-

g) Por último,.· la educ~ció~ superior represe11tnda po~:las.u~ivers!dades 
de_ proyincia, La• Unlve;sidad Nii~íóñíi(A'\;'tó-;)i;~~ d~ r:í'é~ic~ y el Inst!. 

luto Pol!téc?lic.o N aci<mal; a: l~ ·. pllr del: au.meri to.· de 'sus actividádes de 
docencia e··irl~~~tig~CÍó~{:y ~~· .. :mati-ic~la\ ·.V~ i~~~eín0At.adO .. s·~ preSupue! 
t~·, ~n·· f~rm;:síi~üi~~-á~a: .. · .'< )': ': ·.::;~/, :.-.<\ ~.:. 

A demás de la ~~ecle~t~ i a~elerada di.manda ~e éd ~cación ~n todos los 
niveles q~e ~e ob~~r~Ó al inicio de l~décadd de .los se'tent~. ~¡sistema 
educativo nacional se vio afectado po~ u~ des~qullilirio entre los recursos 
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disponibles y la conceritración de la poblaCión estudiantil en pocas entidades, 

provocando una_ d~slgual distribución· de los servicios educativos. 

Ante esta• coy¡¡nt~ra; a :partir. de 1970 se_ organiza' un progra~a · nacio_nnl 
de. "RÉ!Íorma: Éd~c8Úva11.-·.-p8r8·:iádo~ lo.S ·niveles \:1e ens~ñ·a;¡·za, co~o : .. ¡).arte 

de un_~_···seri~: d~~.\~~-~~~~~--~~s:.:·,~:.· J~S- demiinda~S-. ~~C1tl1~·~:~. P~iiúri~~S y:-_"~conómi
cas dela pobla,~ió,:;';~ei' ~.¡~; ''•, . < Y·· '} ·}; .. :••· •{ , 
Esta· form~ -~re~¡;ntó,'pa~a'.~(siste~a ·e~uc'.;(¡~~;na~~na'1;• ;,i·~¡~~e~t~ que 

permitiría_ su• réorga~izacióri ·y acfoaliz~'()i?rÍpa;a ·• lag~~~·una0mnyor .·expá!! 

~.:"~ ~;.~:;r~"~~~~~~ff.~~~~tf t~Jg::~:E: 
el mejo1"a'iñtelit~'.-dél JfrOcéSo educativo-·e~· ·genel-at~ ;,~~-: .. :·:~~/-

Tocio eÚo 11 ... ~ó ,¡ c~m~~:¡~ e~·~la~Ley: Fed~;~¡ .• dé Educación/ promuliada 

en 1973 ,que de ',,ntr,e susprlncip~os•':desta~anel ·'a'stablecirnierítl.> de. que 
'.' .. el sistema· edÚciativon~'~í~rÍaÍ. co';,;p~~nd;,'iós tip~~ ~Ié;;;;nt~Íi.ii'edloy 

:~s~::i:re::~:~:º~~d~j¡¡~~~d~:ct~;,:~i~~=~:~:~~:~~¡~¡rf ~1e'1e;::~f::t:1P! 
sor de un tipo eé!u'catlvo:a:otró, o•dé•uria modaiÍdad'·'a'.otra';}_iíl mismo. 

tiempo que· pr~porc~oria, ürio ,mayo1< apertüra'.,.de ;cceso ·a !~' éducación P! 
- i ,. '.I·;· 

::.'.\_·:.:.:· 

De esta f~rma;·en'·la~é~a~~ de•los ~~¡;1lia1se pre~~~ian;las condiciones 

~~:P~~:i:J-!Jii·~~~f ;:~~¡;f ~:c:i!~10Éti.!i.stz\::t¡~F~~~:u·dri~tTj1if ;::n ye::: 

novación. ~ed;¡~¿g1¡;;¡ •. ~oady~-~ii".;n el :_sistema. esciolarlzndo: ;¡' ¡~ sup~raciÓn 
de la problemÁtic;¡ .;du6~ti'Va~ · 

A la par de 1á'.ere~'é1óií·'éie;;¡~~tiiu\iiol1~s~':~~ci~;:;:;-;;i;'ca'Íi;;as'con cara~ 
!erísticas. Ínncwadoras '( Col~gJo 'cte .. B a~hilleres ;;. Universidad· Autónoma M~ 
tropolitana, Colegi~ dé éiencias )' Humanidad;,'s, a~í ~amo !Íue'Vas ~oda!!_ 
dades de educi~ción secundario 'de caráct~~ tÓc.;i~o) y deI:fortalecimiento 
de otras, c~mo la talesecundaria; ~e iiílcia en Méxic~· !~ ad~péión de los 
sistemas abiertos de educación, por. parte:·de -~lgunas:'instÍtuciones y· d~ 
pendencias representativas de los 'niveies medi~ superior y 'superior. 
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En la Universidad Nacional Autónoma de ~léxico ·se inicia su nplicación, ·de 

acuerdo con los planteamientos. surgidos de ln refor'!'n _ed~cativa y de ln 
Open Univers!ty del Relno 'Jnido, institución pionera ~n ·el. mundo en la -
concepción más definidá de esta m~daÍidad educativ'a; 

En 1972 la Un!;ersi;ad NaciollalAut~n:~a ele ~léx!lo, con ~~se en su Ley 

Ot•gán!ca. y· ~o~ :la apro~a~ión del/ CCÍnseJo. U~!ve;~!t~r!o: crea. e'l Sistema· 
de. Univ.ersÍdad .Abie~l•.;~···firi d~· .. .;;;iend~; l~ educ~~lóiiy~i~ersitaria a 

grades secÍor~(C!e_ la'po!;JllÍción P()r:m_edlo de ,métod~s tCÓr!co~pt;áctíco de 

transmisión y ev.alu.ÍC!ón ,.de §onocim!~ntos!: ~ .• de .. 1.: creadófi ~e grupos de 
aprerid!zÓ.je que' trabajan ,.dentro 'o''. fuera.· de '1os plant~les •universitarios .. 

·~=:~:\ :/" ':,:;_,,-;-

El Sist:ma d~ Unl~er~i~a~ ~llÍert~ sÓ.!mpl~~ta' c~~ó \iÜa ~lté~~atí'Vá de 
solución ante~ éi ic~le~ado:ci~~cirni~-;.té/de '!;. ·d~~~:-;:dai'dé .¿rvi~lo~ ~duca
tivos •• Fue· concebidocomo'\j{i:~lsfo'ma;'~ómpleto de fenseñanzac supe'rio¡_ 
que sat!sfacier~ · 1~1~npa~iél;id. ~~ ;1~·;:;c!Ón .·;·;;¡,:; allment~~ préip~rclonal;;,en-
te las inversiones é Ín~iá1¿'ti1on~s. ;: ; · 

_:, _-:·-
-~.,.- ',<' ' ' 

Otra !nstitll;,iÓn p!onel'a .. erí ~já aplica . .,ióri de los Si~te,;,á~ ~bÍ~rto~ ~¡, Mé
xico es el.· centro para el Útudlo dé Método.s ·y P~cicedimlentos 'Avanza
dos de· 1a EducaclórÍ(CEMPAE);'c~e~d~·en'·rn71; ~Úl~l'i'~tendiendo•a los 
lineamientos de. lá Ley .Fede~á1 Ílo ii~ll~~clón ;: ln!ciá 'efí''.1973 '1a 'ápiloaclón 
de su modelo de p~~pnraiorl; Abie;t~. ~ont~ndóicon>e1 ápóyo de· la.Di~ 
rección .G~;:;~ral'ci.; Acrcdlt~~ión'Y. ·C:e~tÍfl;,a~Íóri; pará'.la~evai~ac!ón ácad! 

mica de tos est~d!anté~.:c ·· · ; '). '. •·•·••·· .. ······;·. > ·. •• ·. 
Posteriorm~,:;te .·~ebldo a·l~ ri~ce~idad del p'irs de co~tar.con técn!éo~ -

suficientes para Ínch;¡;~;arlos al s~C.tór prod~otiv~. de bién~s y ser~icios, 
y de. dar opcírt~~ldad :é!.,';ro~;;,ació;;: prof~~Íóná! ~ .trabaj.Ídores, •. algunas . 
1nsti1uciones~ ~e?úsentattv¿srd~; íá eci.;ce.~iói{·t~cnoióg¡.~;;·;;:;· Mé~ico adop
tan; a partil' .. de· Í974 ,• lÓs :sistemasabl.,rtós de e;.¡señanza ••. ELinstituto 
Politécnico Naclon~l i~i~íó.~~ 'e~é.año''~1:.siste·,;ª Abierto de. Enseñanz~. 
(SAE) en' algunas de· su~·escuelas de, !os niveles medio s,;perlor y· supe

rior, y las Di~ecolon~~ Gener~Ies. cÍe Ínstitutós T~cnológicos y de Edu
cación Tecnológica· Industrial ponen en marcha•· y ~~n 'gran é~ito el 
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Sistema Tecnológico Abierto (1974) y Sistema Abierto. de Educación Tecnol~ 

gica Industrial (1976), respectivamente; la primera de:ellas en los niveles 

medio superior y superio'r, y Ía segunda en el medio· superior. 

Poi• otra parte, el Colegio de Bachilleres (creado en 1973): que ~te.ndía el 

bachillerato p;opedéutidó, y que fue f~cultado par~ i,;,'pa;;t¡,. eduéación ex-

traescoÍar, i~i~ia ~u siste111a d'e Enseñanzá Abierta·e~ 19'Í&: 

En relacit>n ~t),;' l~ ed~ckcit)~ básica extrae~col~r, y para reglamentar las 

acciones ed~~átiias ~~rA·adÚlt~s e~prendldas hasta entonces, ~e promulga 
en 1975 .' la: Ley :Nacioniil · de ·Educación para· Adultos que· tenía entre sus 

funciones i~s,'d~:·o~g~ni~ér,.administrar y pro,,;over la Primaria Intensiva 

para. Ad~Íiot'y 
0

la Secundaria Abierta, Incluyendo la alfabetizacÍÓn como l!! 

troducclón a la'primarla 

Todas las' acciones· hasta· aquí enunciadas que en inaterln: de· e·nseñanza ~ 

abierta · fue~o'~' in'splradas' oproducidas · directame11te P()r I~· Reforma Edu~a 
tlva de,19'Ío,i(i{¡éÍer",,~ nécésarlo que en 197s'se cireáríi ~i C~ns~jo C;;¿,rdl-·.-_._. _, __ ""' ·- - - : . ' ..... '.. . ' . , 

nador de· Sistemas.: Ab!ertós, ·: éomo ·una ·unidad de' participación. y c?nsu1ta;. 

con el objeto'de coordinar, evaluar y promover Jos programas\ que en•ma-
• ' - ; •• ''·-,' •,_ • •• : ' • : ~- , : -· • "· ' •• - ,-. •• ' - • • - •• • • • •· - - '.. -. " :_. _,.>'(· -'i. - ; -; ;' .. · .. -; ·• ' ..•. : . - . -. . . ' 

terla de enseñanza'ablerta.real!zaban•la ~.Ep·.y º~1'.ns:lnstituciones de los· 
sectores p¿bíi~~'·:·f:.~~~i~'~d~:!'·:.- ·' 

• • , • • • • , , • L • 

Posteriormente a 1.l -cr~~~;~n de\e~t·:)rgnnismo, surgen. ot~as• lnstftuc!¿nes 

que adoptarían• la· mod;lldad 'abl~rta.': tale~· ~Ómo la UnÍ'Ver~ldad~ Ped~gógica 
Nacional;. y' ~I c~1ég10 N~ci~;,a¡ de•. Edu~a~ión Prof~s!Íl;,~I TÓ~ni~a •. amlÍa~ 

creadas en 1978: · <' .· ;; _ L:: 
Para la· instauración•.· Cié_ su ~ist~llla --~bleriO; ~seº l;·c-en~olll~ndó; a la Universi 

dad PeciñgÓgl~a'N~cl~naÍ, impárÍir educa~ló~··s~~eriÓ~ :á1:~altistério en se~ 
vicio. absorbiendo los', servicios. educátlvÓs ~ue ~n fo~ma semlabíerta venía 
desarrollando ia •. Dfre~ciÓn Cle;,~ral de Mejora;;,ie;,Ío P~ofesionaÍ. del Mngiste 

rlo, y con base en eUo;:c~e~ e!Sistema .. de Educáción,a DÍstancia (SEAD) 

en 1979. · 
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Por su pa1•tc, el· Colegio .Nac.io~ul de. Educación .Profesional Técnica inicia 

en 1982, en forma experimental, la aplicación de. un Sistema· de ~lodnlidad . ' . ' 

Abierta· para- ofrecer capacit9.ción técniCÉÚ ~ilt cmba1•go·,: __ ~sta aéción no 

prosperó. 

: _-x < . . t\.. :./:. _. :. . 
En ese mismo afio, .,'¡ C~nséfo .Coordinador¿.; Si~tenias;Ábiertas· ve.modif!_ 

cado su campo 'cÍe accló~,c y~ que eri 19Bl se· c~eael Instituto Nacional P!! 
ru 1a· Edú-~Rció~Xd~-~1~~"~'-Ad.U'i{~S:·:' que;co-n·Ce.ntrarífi'_ Í~~'- ~~6iones ~du~~tivns 
del nivel:.bisf~~- p-~·~·~~- ~d~ú~:~,~·: t.- · :.,: 

.- .. ~ .· ' : '. ·- ,· -
·-:,-,,, ·:· - :·:.',_ >::_:_ 

~~:=r .f &~¡~~~¡;~;i:f~~~~~f iE§:~s~~rn~:g 
P_~ri~r .~ SuP:e._ri~~-; :._ ~.~.-~ ~·~1-.; p~~.P-~.~~-t~> dé-:.~:~jor~r;_ P.~-~:~-~~é~.~e~~.~t-~ ::1a ~·c!ll~_-' 
dad de ésta mací'B'í;.iB'a ectué~tiv'~·f;,nilas'~·iveié~ ~eii~18J~s .. I;& nlre~~i6n 
de E~alii'ació~ citi.1~;SEP''cs'J; q;i°~ desc'i;Jpe~ó e~tás 0

últfmas' funcione~ du-

rante eÍ perlado de' l9BS a lS90. .· .. ·•.·.·• . > .. 
Los· diversas ~x~~rle1iéia~ ci~ E~~c~~Íém lbl~~t~ en . México. ~ctualm~~te 
han gen~rad~ la n~ce~Íd~d de cr~ar un~ Ccim,i~ió~ I~Í~rÍnstlt~clonal' e ln

terdlsclplill~rl~ d~ Ecl~ciaciió~ Abl~rt~ y •a.Dl~ta~~io• (ciiEAD) que se for
malizó en'l991. La,c~ol está co~for.;,nda por: 

." ,.-,_,.' ' 

Sistema Abi~rto: de in U;AM. 

Sistemas Abi~rt~s de la DÍrecición de Ba~hilleratos de la SEP 

Sistema Abie~,to¡d·e ~o Ull~lersldad, de Monte~rey 
sistcm·a-1.lii.?i-t;, a;1 ·c::;;1~;:i~ cie i;~i;iíí:;~~ ·.. · 
Sistema Abl~rto d~ Ja:u,riíversid'íid Veracruzana. 
Sistema Ablerto;del InsÚÍut;, Po!Úéc~ica·Na~iona! 
Instltut~ Lationa.:ieric~n~ d~, la C~m,~nicación Eductlva 

La fun.ciÓn ~rin~i;al~·.:~~~ ~~s~a co~·¡~iÓ~- c~~~·~istc. en. ciiiRzar los sistemas 

abierÍos. y· a·; disf:~~·cfn ·'q~~:· ~-f.~~C:~~n: i~~;/.i~'~tit~~Íones. naciOna1Cs·, establCc~eE 
do: acciar:ies y ·or~~nti11:1ct~' esfUerzos _interÍ~sti~üc"i~fl_ai~s, que propicien una 
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planeación de·- conjunto -y permitan· atender a_ las propuestas· surgidas en_ 

las Reuniones Nacionales, así éom() aqueUasque· pretendan estimular el 

desarrollo equiUbrado de lo~ modelos que ~pe~on en ~¡país ( CIIEAD 13 

::~
0

si:::~a~ ablert~s se hán exte~~ld~;~ ud:( mundo.y es Interesa~ 
te observar_ como se han podido 'aplicár, l~depen~lenterriente, de las cara-5: 
terísticas politi~;~ - y e~ónÓ~Ícas C!e"1~~'dir~~e~t~s ~Íú~~-5. : -

-;.,_,.; ·"·:·(::'.· 

De :. este·. mo~~.' '. ~l_ \~'~ci~~~~i~~~-~t~·;~.d~--~~,~a '.· ~·a·~·~~~~~:d :-e'~_t_~-~~-S~Ol~~ ~ ~-~. :den~ro 

:i::i~:--~::ª~;::::~ª:b~:~~~~~gr!¡~~~!~!:~~:;~1tif~~1fü::~jJ!:~i~n--
Nacional, y que le per,;;lteri/¡;,~t'o' con l; ~¡;:,pila gs';;,a-cl~ i~stltucl~nes 

- - ' ' ' ~ . . . :. ' -'·· -~· . -' . --- . ' . --. ' - . ' 

y opciones educativas éreacl.as hasta elmonieñto; éoritlriuar>en la bús- ---
q~e~u ·de·_ U~a :·8t~n~i6n' ·_~ás_';·_~-r~_~tiy~:!.8_- las···n·te\i1s· ·nece-~idiid~~ e·du~-n-ti- . 
vas presentes y í;,í~~ás del plÚ;, --

·,' '• 

A contl~uació~ ;.:, presentan 'en for.;,a slntética'.y de -manera cronológica 

los experiencias relativa~ -a· la Educaclón--Abierto y ri Dlstancla _en Méxl-

co. 
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EXPERlENCIAS DE EllUCAClON ABIERTA Y A DISTANCIA EN MEXICO 

ESCUELA SUPERIOR EN HEXICO 
DEl. 51 STEMA ABIERTO 

Universidad Nacional Auti\noma 

tle México 
11 UNA.M11 

"SUA" 

* Tomado de la SEP 

FECHA IJE INICIO 

tnieia el Si.stema'Abierto 

•n 19'72 

Del Informe sobre los' Sistemas Abiertos 
en la Educación Media Superior y Superilir 
en México. 

: Lá<c·re·ahi6n··. d~i · si~tema· U~iversi
d;~ .Ab.~~;~a~ .i:o~st.it:~y·~:·un p~1so me 

d~~.do. ~··:·~~~-i.~~·~~:~ :de.: .1~ ~~·ror~~i -
académ-1ca·· de ·1a·· U~AM,'- ~Uya- Prin1!i 

. ~ai."f'i~\~iida~ ~~·~·:'extender. la edu= 

ca'ció~:' ~~-~~~-i~¡:: a"-·u~' ·~~~·~·~ ,'número 

de P'crS~TI~~ ,·· en f~rma -q~:~· -~~~gu
ren -u~: illto- 'ni~~l ·,~n la.::~AÍidad 

ES u·~-· ~i~t~~~ de.·. lÍbre _opción ta_!! 

e_~-: va:r~ 'la~ ;.i~~u_J t~d~~' -es_~_ue~as 
Y ,ccli:·· com~ Para; los estudian ces. 
s~· -1~~~;~en los m'i~mos .e·s~ud~os 
J' .. s~ ~::¡·gen·.,l~~ · i1sm~s requiSitos 

para ·obten.e~· ~1·; titu.lo·. 



::; 

ESCUELA SUPERIOR F.N MEXlCO 
DEL SISTEMA ABIERTO 

¡·r.cHA DE rn ICIO 

Instituto Politécnico Nacional 
11 1!1N" 

Inicia el Sistema ¡\bierto 

t=n ).974' 

"SAE'' 

* Tomado lÍC la Sl!.P 
1hü lnt\•nnc sobr~ lo!-> Sistcinus Abiert\1~~ 
en 1n Educ:1ción Media St1JH."rior y Superior 
en NC'xh_•u. 

OBJETl VOS Df:L Sl STEMA 

··-(.., ·.ens~ii~n2//.~'b1~rta -e~- u~.i ·forma 

de,.· eStudiO. lrideJ,e~diente: que 11cr

~-~i~~-- -.~1- p~rti~-ip~ri~é::or&m~izllr :· -

su/ ~~tÍV'idad~~ -~Jr:ri-c~Í3r~s de ' 

;icu~r-do tJ $~~- ~-º-~c.~,Cs~s, cap~ci~~ 
des y tiempO di_sponible: 1~1 estl.~

diante tiene· :mtonomía p.Í.ra ele

gir Jugar y horario dl! e:-;tudio y 

la posibilidad Lle detcrmin~r su 

carga .ar.ndémlc::i, avanzar 01 su pr~ 

pio ritmo~ comprobar su aprendiz.!!, 

je. I.os sistema~ abiertos de cns!:.. 

ñanza se ubican en el slsrcm.1 cJ_!! 

c;itivo nacional, utilizanJa nuc -

vos métodos de enseñanza par.:t il -

tender a la población QU(! pnr mu

chos focrorcs no ha po<lJdo aprov!:. 

clmr el ~i~tl!mil ef;colar. 



o; 

f-:SCUELA ·:-IEDlA SUPER!OR fECllA DE INCCIO 

EN ~:EXICO DEI. SISTEMA ABIERTO 

IHrccdún General de lns~itutos 
Tecno1ó~icus 

lniciu e.le! Sistl!nW ,\bfortu 

* Tom¡¡du de 1 a SEP 
Oe 1 fnfortnl! ::;obre los Si:Stt!mas Abiertos 
en ln EduL·o1ción ~Icdi:1 S111>crior y Superior 
l!O Né:dc·o. 

Cll 1971+ 

OB.lt-:TIVOS DEI. SISTEMA 

A1 implantarse en el IP~: el St\E 

fue concebido como un sistcr.1a, 

cuyas c;ir;icterísticas permiten 

:11 estudiante inici:ir o conti-

nuar un plan de estudios corr~~ 

pond lentes a las carreras técn! 

c:1s en L'I nivel medio superior. 

OhjcL ivo: 

E.l Tecnológico Abierto es una 

modal hl:iJ ~ducativa que d<I oro!. 

tunfd;id de formación rrofl!~in

rrn J ;¡ l ;1 poh lación tn1b::ijad.ira 

(/lll.: no puedl' asistir a los CU!. 

~u~ est·uJarizados; así como PE! 

r:i per:wuas que por razones tic 

,ristanc:i:i no pueden asistir r~ 

1~uJ:1rnnmtc il las institucintH.•s 

elluc:ltiv;1s. 



HSCUJ:J.A MWJA Slll'E~JOR FECHA DE INICIO OB.IETll'OS 11~:1. SISTEMA 

P.N Nl~X 1 en Ol~I. s IS'fEHA AIH 1mro 

----·-·----'-----¡...-.....;_ ___ ...;.__...;.__ ___ _¡.:.... __ "--__ .....;_:__.:..._ __ __j 

C:ulc~i·• d~ Bacftil11~rcs C:.R. S.F..A. 

lnstiluln PoJitécnfco N<1cio11;1J 

ltll•r.t 

!nido del Sistema Abierto 

en 1974 

El Sistema Je Enseñ,1nza Abierta 

es '!"ª·de-. las sÓluciuues miis V!!, 

riahles para proporcio.nar _educ!!_ 

ción' a groi'n cantid::1d de Jndivi

Juos, que por diversos motivos

no han continuado sus estudias

en eJ nivel medio superior; a -

través· de los modernos métodos 

y medios dP. ·enseñanza, logrando 

conforma:- ;rntodi dact:is que se

~án CaPacc71 de continuar su~ e.E 

" - tudios Y: de integrarse a la po-

~.nCc~Sid•i~'-'de:'sati~fácer la 

demandd;1 ed~Cntiva en· ei ·1rN -

<tte~d!'~;n~·~;, ·n«. Ía_s. ·f~c.ul ~ades . - .. 

q~e l~ ~nnf~~re' .. t.~.~ ".1 .. ~Y_:'.~~~de~ñ1 
d~ ed~cacióri. y la :l.ey' Orgánic:t 

Jcl '¡pg extendió SuS- s'e·~Vicios 

establec:ie.rldó el Sistema Abierto 

dti Enseña117.a-·en·-~1- ·~f~~i: medio~ 
· supc~ior, •tsí co~Ó-· en 'ej OfvCl 

$Uperior. 



,, 
o 

ESCUEU1 Sl:l'EffJUR EN MEXICO 
IJl.I. SISTf:fL\ AlllEkTO 

FEClli\ UF. INICIO UllJF.TIVllS UF.!. SISTPJIA 

---- -.---------·---r---~----------+-----------------1 
Unfv1·r~ijl•1d P'-·d;1~1lgic;1 tfaclunal 

"lll'N" 

Diret·diiu l;1•m!r.1l Je 111stit11t11:-; 

'!"ceno l 1Íttlco!; l udu=;L ri;z J 1·~. 

ltlcm 

lnicin el Sistema Ahh!rto 

en 19}9 

Objc.tJvu: 

l .. "I .(JPN ·en:ímici:in.- Je ·ate~·dC,r l.:is J~egí
t J~:1s a'sP~r~1c inm.•1;;\ie ·.~upcración acn'd§_ 

mica del m.1gl:>terty:·en,,'serv~cio~ Se -· 

¡)tantea el comj1romiso de ofi'~cer un,1 -
11ucv;:1 aJ tcrnatf~a a·l, ~·lc:rnce ,.de. ,l•1 po

l1l:1ciÍln demnndointe de '·su~' st.in:f~J~s -

cduc;ativos. 

l-:1 sistema de cJUCaCÍÓR :1 dlst;tncfo C!!_ 

11111 Ja modaJid¡td a través de l:i cmzl se 

atendcrii ;1 un;1 ¡tohlación tanto" o más -

numcros:t que medi:intc el si~te1na csco-

1nrizado. _,__ _________ 1------------.J 
Inicia el Sistema Abierto 

en 1976 

Objetivo: 

El TecnnlóJ.:i..:u 1\hi~rto es un;1 mod;il 1-

Jnd educaliv:1, en el nivel 8Upcrior -

c¡ue J.1 ºl'urt1111i1.Ja,I 1le formación prnf~ 

sional ;i la ¡iobl;1clú11 tr:ilmj:idorn que. 

no puede ;a:;i:>tir ;1 lot; cur:-:us ,.~:rul.,-

rizndos. 

fü;r:i mÜJ;il id;rJ es preferentemente. p.1-

rn ¡1ersnnas que p~lÍ- razones de d.i~t:l!.! 

cin 11~ pul!dcn nsi~tli' reguln;m'"'n~,·. a 

J.1s instftuciuncs educativ"as. 



4. Objetivos del· Sistema Abierto 

De acuerdo a los factor~s 1" Pr~ncipios y situaciónes · por los que surgen los 

sistemas abiertos, po~cmos sefta~B..1• f-!Omo obj~tlVos·.· de IÚ educación nbiertu 

los siguient.es:. 

- Proporcion.ar de. ~ta~~rn efl~az ·; e~ici¿nte educación· a todos· Jos. sectores 
que lo deman.den', \ 

- Atender e~peci~lm~n¡~· a los adulto~ que trabiiJ;m, sin menoscabo do su a~ 
tividad ··pr:od~iúva. y do l~. ;,~lid~d de .la educác1Ól1; .... ··. 

- A tender de~ mimerli eJiCá:í la ·cí'é;narida de n~tu~lización' y ·~rofeslonnii~nclón 
de·--}i;· PóbÍS:~iÓ~ ,-~ti~~ ~·d:~~ca: i~iCia:~ o ~~~i.Ín~~~<;s·~~·: -~~t-~di~~~ -'.:~ · q~e req~Íe-, 
re renó~lir ::Su~ -cbrioéi~i~~t~~·: ·"'"·' 

administratlvo,··.evldel1tcn;.,:11t~ col1 n;enóspr~silpu;.'5!~.-.·· 

- Reducir. al mini~o•laslle~~sicl~~~s d: pl;nt~:físi~n, /opti~izar el ·USO de 

cionales. 

- Impulsar· el desarro1\o del aut<>•P~~n~iz~Je, y ~! .estudio iriclep~~diente en 

los estudiantes;. • ' ' ·•· : :~~ . - ,, ' · .. :·: 
- Ofrecer· estudios a-~Ias. Persori~~ '~,~te~isl;~~·~~;· 'que. por rezones e~~nó~icas, 

de distanci~;:·de, hbr8rio, f~milialo~~·, o de 'trR~~.j~, ~·o·.·h:aÍl :PocÍido -iniciar

los o' corÍ~lui.~los. 

- Dotar -de -.~d~CaciÓn a los s~~tcires ínargiii.ados económicamCntc o geográfic! 

mente, con la niism~ validez que a.la población ~n genórnl. 
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5. Hacia un Concepto de Sistema Abierto' 

La educación en las diferentes épocas y náélones ha sido una' actividad fund!'. 

mental para. el·. desarr~no._~·de ·: l~ ~'.~Ci~dad··~- -a~í ha idO sufi-iendo trensformaci~.:. 
nes de ~cu~-~-~~-:~ l~_s :6_~~b

0

iá~>Y '.:n·e.~~si~_~d~s de __ c~da m_~m-~~i_o~ L~: :7i~~_c_i~, ~ la 
tecnologiá h~n sÍdo prod~~to'de I~ ~ducaclÓn y la ed~caclón,~e ha dcsmoli!'. 

cto graci8.s 8 ··1a ._ev_o~~~i~n~~-~e-~_ .. ia·_éi_~n~~ª:_r)a~_tecii01og¡a-, ._,e·s :deC1r;?existe· U~ 
proceso -'don«Í~ ··;edUC~cl6~ ·:·y-_ c.?.~!J~i~i~-~to iritC!ra.étú~Il; ~uiuiffi~-n te: m~difi~ándo-
se ambos. 

En este sentido la co:~epcl~n y creación' de, Ja,Educaci~~~¡bi~r:a d~.;iene de 

una serie de ch.:r.btÜs ieórl~o2met~do!ÓgiÜ~s qu~ convergen en)a8' prÚnet;Íls d! 
cadas. del: slgio'x'x.··' · . . . . , ' 

1) Los conoclmi~~to~ i técnica~ ·. f!IJ)'~n ~~ritmos ,ac~le~~~os;, d~~id~. ~l rápido 

progreso de .la cienéin y Ja' tecnologfa:dando origen a una creclcnk.'dive_!'. 

slflcaclón. de estudio~; que!exlge~ r~ll6.;ár las pro!'oslo~cs; Cr~ar otras 

técnicas y prep~rar al ~stu~l~niepurú1a .;¡da prodÚ~üva .. 

2) Las cien~i-lis .: d~- -~~-- ~-~_uc~.~~6~', :-~~_an:~·ari·: ~e:~~r~ri'.d_O. d~-~:ti~tci~'--. co~~ept_~s, 
orientaciori~s·y cÍl~tintai/ f~rmas ·.de c¿~c~blri~ éciuc~clÓn; .·Po~ eje~plo, 
los planes flexibles 'deiéstudlo;''.108 slstemas'cde·:credltós,· lo~ avances en 

la andra[{cigra cE'ctiJ~;;CiÓ~ d~ A.'duÍt¿~-·: , !Ós programas de educación perma-
nente y el ap~eridÍ;ájé áilt~cÍlri~dol > ·· .. · .... ·. > ••. 

El niejoramte~to ~~·. }~s blb;l~te~~~ >1~ incorporación J~ i~éto~o~. a~tivos, S!'_ 
mi~aria·s_ :~i--l_a _ .. ~-~~:~_ri~~·~~-~~i6:~ __ ·r~-~~-~-~ '~-~~r~ ~~rª~ ;~ l~s· iririo.VBcioncs ~en _el_, 
terreno teórlco.'.:ílí.!to'd"'~¡¡;g¡~~~;:¡;:¡;,~d;;-c-;.:c!ó~ " · · . . . . . . 

3) La profundlzaclód }' pe~~ec,cfon¡ml~ito •ªª ~la ~;,,;;ñan~á . lnd!Viduall~ada, gr!'. 

cias a Jos progresos: de' la Ps!Cóiógra y'.Ja Pedágógra ;' donde· se promuéve la 

idea .de qu~ ht. enseiii.n~ll debe ~~s~onderia las car;cte~i~u~as propias .de 

cada etapa.del de;¡a~r~JI~. d~I educándo; se p~ecisa q~e en el aprendizaje 

es importante I~ ~ccióri cii.1:'e~tudlante, y que l'ii ecÍuéaciÓn debe c~nsldcrs_!'. 
la como eje par~: .'dé: ah_i __ d~rivar P.~~g-~ani.ás ~ textos, -técnicas; ·10 que. con

lleva un papel diferente del profesor. Ir.adicional y un cambio en el proceso 
enseñanzll-·up·rendizajc. 
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Los cambios que se presentaron en 'el terreno educativo, dieron origun 

formalmente a Ja edÜ:cación, fibiCrtn~ la cunl surge, sin unn conceptuaÍiza

clón prc~isa, , pem con la, finalidad de facilitar educación, a toda In p'obl,!! 

ción· demandante·; 

Aslmls;,,o y, dentro, del, procéso histórico de la enseñanza y su relación con 

el aprendizaje, .. Jós 'riict'o¡.;;,; sociales, políticos y económicos cóntribuyeron , 

a la, búsqueda d~, ~Ite~n~tivas significativas para el desa~rollo de I~; cduc!! 
ción pará -t~d0~·:/.C9.b~ .. Scña1Úr que el avance de los medios ·cte·cOmunicll'~ 
ción contrl~~Y:~:,.Í~_n:i_bi'én···~ la educación, al apoyarla en. ~a .i~~-~~~me'~.~~CÍón 
de program~s;~ proyectos de educación abierta y a dlst~n~l~. ~·:,t~~vés de 

m~tt;?ri~les '~~\ctá~~i?~?s ::-._ g~ab_ac~ones sonoras, equ-Ípo~ au~i_ovis~al~~-' .~~.c.-',:· 

La educación abierta se ·contempla entonces, cé)m~"·_una·: modalidad rcv~luciE,. 

naria, a~daz',/e·n~-~rc~da c~n .e! a~biente ... d~-- ~-sp-e~~~~#.~~~~';)á~-~:eXP-~ctÜti~as 
de más',:8mpu'os_ '.-seCto.rc~- de -In' sociedad,-- al; tener'--Oúi~/"PclSibiÚd-acle-s ·de~- ~ce~ 
so' a In: edUCuci.ón ¡··;:'~-º-~-: fur{d~-~~nt~ 'en l~~. iÍiilÓ~~~~i~:~~~~7~p-~~d~~id~~' .Po1• Í~s 
CienCia~.y: .. 1a·T·ec~~iogia, - ··- ~'"-:. :,_-~_..: .:-~:; .:</ . ·_': .· ' · 

La educación a~ie~ia r~~m~j.se o~ser~a; [~s una dimen~!~~ •de .la educació~, for

mal, qtie p~eté~i~-~;:"S-~r-~~ YY_ '-~.~~~~r · ~ ·.:.a.~_UCü~_s.)~"~~'.SO:n~·s ~:~-~-~:··._P.o(.di~~r~Bs C~r
cunsta~cia~: no i p~'e·<:l~,~--; D:~~d~r _ ',{ l~s'.;~~Ja~ ,::d·~; un·~ ·t~sti'iUci~·n ';····~a· - ri~-~-ib1e ·_en 

su proC"esO ~:-.-~Pues: 'P~~~·i_t~·-'.:.·qü·e·~· el' ~est'~di~~-t~·:{,-aYl{hC'~.{dé·:~acu·e·~~~ a'. :SllS ·caract_!! 

ris tic as_:· pe~~:~ri~~~~?~-: Si~--~- ~ ~~Si~_~eS_~, ~~-~{t~~:~~ó:f Y '.--~~~iif fo-/: .. · A~.i~-~~~~ .--~s·-·~._~n·-_ Con-
cepto, cuyop~opó~itoes impulsar el)d;~~ri-~noint~gral,del i~dl~lduo, al fun 
dementarse, éri '' ~ná,m~todciÍogÍá d~ ap;e~diz'á¡e. dÜtofülgldc;; 'dÓride 's~ preten-=. 

de que é1.que ~prendfUE!gueaserun'suJefo ln,deperidlerite,'.'qüese:n capaz 
de. acercarse;a1,ést~dl~ co~las ,·¡,.~~;~¡;,¡~·~t~~\t~Óri~6~nietocÍ.;1ó~cas p~rtlnen
tes pára que, teng~ ui:i•espfri~ll c:reaÜvc/Y ~~flexivb~ qu~;ie' p~rmita acé~C!er ·, 
al conocimiento y '.aprop!árse. del nísimo' ~ ási 'como. que desárrolle uná' actitud 
investiga ti va q~~ le :de ~l~meh'i~s~pa~e crear y r~crear ,Ia'r~áiícl~a en 1~, que 
vive. ; , .:~ :\ _, : .. :,.,··.: ·:.::,,,~··· ',\_.--<:~,~~: :< · 

~: ,:· . 

Le educación ~b;~rta es u~fproces~ de llbc;tad que buscáJla igualdad• de 

oportunidade~ eri todas ¡;;',; pé~~o~as y l~forinnc!Ón integral, qÚc h~ga al s!! 
jeto más' humano,.'' nl~s rreceP'tivo de 105 c~-mbi~"s y c'~'fa Un(dórlsta~·te iucha 

por el perfcccionnmiento~ 
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La educación abierta no sólo incide en lo individual, sino que posibilita al 
hombre a i!ltegrarse a. los -movimientós sociales, a: partir, de· una. participación 

acti~a y prOductiVa. en_· un'· marca",~d~·:~~º.~~iY,~ncia y solidaridad, que. Se ·Pro

yectará en .todas .las esferas de·Ja ·sociedad. 

La educació~ abierta s~ insc~ibl •en los ~riGcip;as' ~e, l~galÍd~d, org~nización 
nacionalism~. pluralidad y au_t~dete~iiiin'Íición; I~ q~e p;opici~ la democraci~ 
en el terreno ÓdÚcativo _y ·1a. justicia. social. 

ª:.:if ~~~j~l~~í~:~jit~q,e;~~r~~~~g~E. 
estudio independiente •cómo•medió'.y 'fin para estructurar acdones encamina
das a. propiciar respons~Iillld~d; lnt~rés y (¡~~~~~olla propiCl d~l est~diante 
en su proceso d~ apr~;;di~~je; así c6rna tiábil!dacl~~-para ~pr~nder,' tanto de 

1os ·cant~~tdóS p~og·r~máli~os .~:~onló: de su·· praP10- P~º~~-ªº· 
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11 CARACTllRISTICAS Dll r.:os' SISTEMAS ABIERTOS 

Del planteamien.to de ~n~-;·definiclón general' y, aproximada de la enseñaza 

ab!e1•ta 0 es poslbté'.obten~r' ~ .deduélr éuátrci características de ta misma (B)! 

letin B!bliob~ófico ele ios Sist~inas d~ EducaClón Abierta, enero 1981). 

- una m~tocio!ogri.: hinó~actcir11 .. 
- Un. espacio de'est~dl~'iÚ;;;itado 

Un plari de ~st~cli~s p~r~icui~r 

La· interreÍacl~n''j)t~tós factLs,•'esl~ c~ndic!ón elemental que· da sentido a 

1a enseiÍariza;ab1e~t1;;,;,mci ~ria Írinovación~dJcailva; c~n· finalidades y méto-

La e~seilan~a ~ble~ta se o~lenta fundam~ntalme~te, hacia la atención de 

sectores d~ l~ 'p()bi~c16ri de adultos, que en su mom~llto no tu\'Íeron opo_!'. 

tunldact de cursar est~dicis e~· 1~·; diferentes niveles del slstema!!ducaÚ
vo. debido principalmente ª·la necesidad d~ ln,corpora.rse' ~ edad !empra~ 
na' 'a· un. trabajo de tipo. productivo· • 

. · ,·'..· ··.,- ·,':. ·.·. " . 

Úta pob¡¡ciÓn; ad~Jta ~~rtt~uiár, por SU CO~pN>~iso con el sector labor~!, 
1•equ!ere. de una met<l.ioiogia e,;pecial que atienda a ~us intere~~s ,,y. fin ali~ 
dades,,.y que;respete,su rltmo·indlvldual d;,-tr~baJ?/cle icuerdo a ~oino 
lo permita~ sus circ'u'rist~ncl¡¡s,, e ~ •; '.~:~ e ~- - ·· · 

.-=-.- ·--:-.---~_: •• ·-" \ .• • 

De esta forma;. la enseñ~nz~ able6a' ~orisl~te, . en parte;• en un camb,io. so
cial que abre el acc~so .a estudios eri' .todo~· iris 'riiveles .del sistema educa

tivo (básico. medio, 'medió supe~ior, ·superior y p~stgr~clo). así como es
tudios libres ó\~ociados', a 'grupos .(¡u~ quedaban 'al margen d~ la en~e
ñanza fo'rmal y .. de jornada completa. 
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Pero es necesario advertir que este cambio social no representa la pretend!_ 
da democrntizáción de la enseñanza señalada· en los antecedentes, ·ya que 
la carencia. de.posibilidades de estudio no :...w"tractor. que los· sistemas ed_!!· 

catlvos puedan re,;ol;,er'por.sf mismos, puesto que es 'producto de contra

dicciones soéiale~ ,<iu~ condiélonan é1 ~~ceso a los diferentes grados dé ese!! 

laridad. ',;'e: ; . / .··.···. < · • , ·••• • .••. • .. ••• ' 
Sin embargo, In en.señanza a~lerta; por la población. PªJ.'!icular a In que.se 
dirige, rep;esent~'...;n~-·aporta~ió~•que a•ln~gopla~o podría. f~cilita~ esa 'de
mocrati;ación de l~ ~d~cnCi611~sÍ~m}>'re'y6..;ando l~Óstr;;~tu;~ sÍ>~ialprese_!! 
te i~S ·_ cO~dÍ~io~es; n·ec·~~-a·ri~S :.·cp·a~,~-:-_~ií6 ~ ·, ,, '.'.: : .. · ,'.~ ·.. ):.-. 

La experienci~ de ;~ijpJ ~~tJe~~!ty i~~lc¡: qu¿ s~;o e~' u~ senÚdo muy 

restringido pu~de dc~'éi~~'e q'i.~ l~~nseílanza_~_bl~rta pr¿m;;~~~·¡a l~aldad. de· 
oportunidades .edué~tivas •• ya que la ;·compcislclóri 'def alum11ádo; por clase. so

cial ~º ciiiier~ ~íist~~ci~lmente del• ~ue' exl~t~ ~~las un~e~sidades · cónvenCio 
nales: . la d1a~e trab~jndora está repre~erit~da 'sól~ eri ui.: lSt (i;atápf, , 1975) :-

. : . . /:· .. ~ • o 

La lnnovaClón met~dológÍda .de la ense~anza abi,ert~. sé fundament~ en el r~ 
conocimiento. de l~s características y potenC!alidades lrihe~en'te~·; a la condi
ción de ad~ltÓ d~Í: esi'.icií~llt~ a quien s~ di~ig~ e~ta ;;¡~dalidad. ; 

Se considera .iue ~I ad,ult() ~s m·~~ e~taile ;'~adur~; por }o que ~! capá~ de 

realizar· esfuerzos. con:[nayor'.';'o\IJnÚ~,d i, regul!Íric:la~}Y~ perscvera~ciai • NÓ ob! 
tan te; .·el' adúltó/;. debido' á: la. estabilizaélón • 'de sus' 'áctlvldades. "ª'posible· .. 
que se. entre;, te, al estudio parÚ~ndo 'de un ~onJurit~~ide'hl~as ~~evias' equiv~ . 
cadas, O bien qUe·de1;ote uná faÚ~ de fleXlbllid~d;ér. '.S~t{~pinl~~~~. CÓtl ~;.. 
excesiva seg~rld~d llll •sr ,;;is;,;o, ent~rp~cierida as(i~ adq~t~íciión::de ~nií;.¿,;s . 
experiencias de:~ori<i~1~1~r1tF . · · • · · .··· .. \. \ •. 

Estas caracterfsti~as y potencialidades del' c~·tudi~n~~ a~~lt~, hacen necesa-
rio que .. la: e~·sefianza·: abÍ~~ta adopte> como care.cte~e~».'ese~~ia1~~ .. d~··.su" meto

dología los siguientes: 
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a) Una relación· horizontal entre Jos estudiantes y Jos miembros de Ja ins

titución que adopta el: sistema abierto .. 
. . 

b) Fomento de un caráctér.'crit!co:de los 'estudiantes. 

e) Rec~n~«?i~i~.~io .~e.l ·.~.~t~dinnte-·_c~~~: su·j~,to ~~~:~H~o ;·::··_in~~~SO en . u~a soci~ · 
dad do11éie e; sÜ ~~opio agén te d~. decÍsiÓll y respo~s~bÍÚdacl .. 

' , ,, . ' ' . ' . ' . ·- -- ;, ~~ . . 

La consecuencia mási:mi~rtante:de~est<Ís ~~r:cteres.';sl~ sustentación y' 
favorecimiénto deÍ :aut~aprén<liz'aje :~· est~éÍió füd~p~ndl~llte /~1 cual 't•épre- ·.· 
sen ta ia · ruPtura" -d~n·~~1~S ;_.:fo.~iri·a~·· · tradt~i~-n~l~S ·:d·C -·e;~~;efiar \,. ·Q:pr'~dct~r ¡ ;. miS~ 

mas que se. pÜede~slntet.~iare~: \::· .: ':•: ;·\' 

- LÍl relación ÍrÍidiciollal 'd~~ent~::ial.;mno, donde el Ctllloci~lefi'to se c'ons!d~ 
ra patrimonio d~L m;estr~/;su.;,i~nd¿ el~st.;diánt~ •Üna;actitud p~si~u. 
dependién te· en .• J~ ~r~dÜcclÓn clel ,.;,ismo; 

:· ., ' 

- . El ritmo• d~ ~~tÜ~i~ ·~e .kju~tli ~;a'?rgani~~ci~~ ;nu~Í, se~~~traÍ o cuatri 

mestral de·. lcis . sistemas: éscola;!zados tradicionales, obligándolo: it: asÜmir 

un rlt.;,o de. trab~Jo, COllSid~~ando unit¿rmc ~¡ g~u~<Í ~s'C!oiar: 

- La cl~se ·C!om~ co~texto par~·eI.apr~n~izaje:·es ~~cir; .efrm~di~ fu~claÍne_!! •··. 

tal. para transriiiÍi~ cont~rÚdos ~du~~tivils pr~viamén~e. s~Jec~lonac:los y º!: 
ganizados por ~J.;,,;.;~t~b: , .. 

\~ ·_, ~.· : ::.~ ~~.~:·~~---~\-:~·: .. ·_. ::·; ... {: ___ ,.:., .... _\:·; >-: _e\,._, .:'L. 
En contraposlclón con éstas formas; el é~t.',dio:indep;;-r{dÍ~nteise basa.én 

aspectos tales com~: el COrTiprcimisb d~l ~studia~t~ ~Ón ~·~ cproceso de for~! 
ción '.· 1as activid~de~ independlent~s' las actitudes ~oo¡ÍeráÚvas. y;· por. úl

timo, el ace~camie,,.to a la re~lidad coÜcápa~id~d;de,ev;J.;llción'y~creativi-, 
dad (capaéidad ,··c~iti~a) ~0'·--~;;---~~~:-.i~:--- "·=o-.-·-,~~·-'~--=-· ,_,_ '--e -- -

"; ;~:,- ::r• ">, •' : ' ','•, • ,; '', •' • ': ,- ':.·•',~ " 
Para hacer realidad estos aspectos: del estudio in.dependiente,'· en• Ja ense-

ñanza abi~rt8 s~' Combi~~ · 1_á:·utUiz_a~i~~ .d·e_-:(t~~~~:s:os··.·~'e~_16_~f~p~Í-~--des~inán
dole un papel declsiv~.en el a¡Í~e,;d¡~~Íe:~J materÍal'imp~eso o escrito. -

Otros medios como la r;dio y la tclevÍsión, tienen má~ bien: un~ fúnción 

de apoyo para motivar· al estudiante Y. enriquece.r Ja:énseñanza. 
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3. 

La experiencia ha demóstrado que. al utilizarse exclusivamente medios como 

los de Ja comunica-ción· de·-~asaS y los ·de corresPondencia, únicam·ente se 

traslada la metodología y contenido~ de la enseña~za del sistema tradicio
nal escolarizado: a· u~á· mane'ra':_diferente' _de lnstru~ción' que'· en ningún se!! 

tido puede considériirs~ cc,imo propi~Íado~a .del autoap~éndlzaje que se pro-

pone conseguir . el sistema. abl:rto ~. ·. . . 

Por ello; ciada m~dici uU;i~;do én Ía m~d~IM~~a~ie~ta .tiene un lugar e im

portancl~ 'és~écrrié~•de'ntr~ d~ la n'ilsma,c¡Jór io qúe para su selección e i!! 

cluslóll é~'herente Y.;eféctlira .en la' 'preparaciÓll dé cada elemento del currí- . 

culu,;;; e~ i~di~pens~bl~ la intégración de. un: eqúi¡io con. n'iieJTibros del pe! 

sonal acáélén'iié~ \cie~!Íflco~ l' expertos en. las distintas ére_as de c'onoci-

En. la. deflniciÓri p°ropuest~. de en~eñan~á abierta, se .· .· ..... ~u: la,pob~a
ción a hÍ q~e se dirige In .;,isn'ia, ~~t.Í.'imp~sibmt~da cÍe cÚrsar e~t¡;diÓs 
por .:az~~es· -~-~l~s<~om·~-- ~da,~·;·:; d~~-t~-~·6_1~')"-.0~'u·p~61~~> ._~;tl~d¿.:_~.'~n_di_~ú;n:· ~~~nÓ 
mica; etc:,·._ lo cual -~~ndu~e~. pla~tear que para 'atend~r" ... ·~st~ 0

tip~de. p~ 
blación, la in~daÍld ... d ~bieii~' ~¿qúle~~ d~ l~ útiÚza~iÓ~ .del e~paci~. y'deÍ -

tiempo en forma radicalmente dlBtinta a la' que
00

p~rsÍ~te e.n la•enseñanza 
tradicio~á.1 es~~la;;fanci~'; ': •· ••.. i · 

Por ello, la• enseñ~nza · .. a~l~rta ~a.i/de{i1t1b ai~X~ se encuentra· el · estu

diante el 1u-gar: Particll18r/ para re~liz~r:: s'us :est~di~S ;·~ 1os~ arreg1Ds Y.· acomo . ·- ,•, . ,' .-.·. -. -·. ,. ·.· .,. : ··. ,.: ,-,,.,_,_,_, __ ,.,_ - ··. ,.. -
dos de esa situación de'ápre1tdizaje)íorresponden'excluslvanieííte' ª·quien 

aprend~- ,en· ÍúÍt~:~·~}~~::~~!;~~~~~~}~;~:~~~~~~~!!fóJ~Sft~-~-.~~·~· -~-·- --.i-"·· e::. 

Con b~se ~n e~t ... s pr~n;is~s; :se desprend~ qu~;para I~ erise~:nz<a abierta 

no e,;is~~ J~ ~-~~·~a~-;J~si·~~ _:·e_~P-~~~n~o· ·~·~: ~~-~~:~~¡;~·~~~}1~;~~m~ ;:~-~J.~· ~~Sefi~n·~~ 
tradicional d~nde ~l aul ... ;~ el pi.mi~ central d~ r~rer'én~la. p ... r ... el al~mno. 
por lo que la obligÍlciÓn fÓrmol da'aslsÚr cotidianamente a ,un determlnacÍo 

lugar para ~ecibÍr dasé~. 'cte~llpa~ece? 

El carácter csp~cial y temp~r~¡;'d~ Iá mod~lld~d abierta, tiene como conse
cuenci'a q'ue la comtinicS.ción · VCrbál, prádt.ictO de. la rela'ción' cara a cara 
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profesor-alumno, es sustituida. primordialmente por la esct•ita, que· se comple-

menta con una serle de medios y se apoya optativamente :en la entrevista 
asesorCestudiantc; entonces el aprendlz~je:depcnderá .casJ eiclusivamente 

de técnicas pedagóglc¿s que. se c'o?lvlerten :en. modélos de o~Íentaclém y ·~n 
criterios de valoración· cualitativOO acordes con. la m'etódoJo'gra innovadora de 
la enseñanza atiie;ta. < . ·. ; . • . • · ·. . .•••.•... 
La relaclón.·en :J~ :spacio';~I~ confinamientÓ~, conside.rn·á1iestucllante en.·su 
11 rea1~d.~·~?, : efl .~~ .. \~.in·é·d~~·.í .. ·:~·.:.e·~"'·: ... ~.~rn::'.~9niP~.rtBmi.é~~t.~"s ~-y~:~a1~~·; ·~ .-n~ <~o-. ·~~b~trae" 
de su papel social• particular> po~' Jo qu'e. a~naclo. a lo•. ~r~~ba ~eñal~d~. ·.la 

camunicació~-.·_es > au_t~~t~~-á. ;-)~~~-u~·~~e·~~n,~-~, : e? ;·1:1~ª '.b~-~~U-eda '~Y u~· encuen
tro d~- nuev~~ form_~~- d~~ c~~p~~t~-~i~-~~o:·~en·-·1a ~~cte-~ad~~ - .. , 

4. Un Plan· de Est~dlos''~ai·tic.~la:~· • 

Al Igual que ¡(),¡ ~le~~~t~s descrit~~ con anterlo;ldad; respecto ~ la concep

ción. de e~señanz~.~bl'erD.:. e~te •cuarto'. y:úíti~o' ~lem;nto ti~ne una relación 

estreché. ~cin los rii'is~os. 

Asf s/pu~de obs't~;~,~. que .para :satisface: réÍilme~te •las .necesidades de los 

estudiantes. adult~s, . y sus córrespo,;dlentes .• d~ orden :scÍcial, .. ·el· plan de es
tudl<ls 'i:íetié su'.~g1~ de•Jas'.dé.;ul~ci~s' .i<!'1os' propi<l~estudl~ntés i: de· la con-
sulta a lÍI re~Jíd~i:í' nacional. > .··· . \ i\ 

Esto repre;ent~ qué ~Í enfoque de i~~ cont~nldJs ~~la prc~e~t~cl<Ín de .Jos 

mismos> ; tian. de. ser'adaptai:loíi"a . las. preferencias de este. tipo. de estudiante. 

con . experiencias y{~ec~sidad~s espécfficas > ~o~sidera?ldó. sus . relaciones . de!! 

tro deÍ cont~xto s~b1~1'.· 
.,) ·:~-'.~.: 

Asimismo, la me~<l~ºl<Jgl'!)nnov~dora d~ la mo,~all~adablerta. r~q;i~r~ de un 
plan 'de estíidi~'s dlná,mico",liblerto·.a revi~iones,'.'adaptaciénes'Y cambios; 
que van sú1·glendo ·d~ las· respuestas,det•estudlante: dentro del proceso op~ 

rativo y furi~lon~Í de.Ja:'exp~rienCia edu~ativa. P<lr tanto; el plan de estu'

dlos necesita ~ér :¡>e~meable .y flexibÍe ante. la ré~Íidad del 'estudla~te, de m.!! 
nora que los ·.conte'nldos. adquieran.' s<!ntido,' vlgencla . y ~~tualida·d, 
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De esta forma, el plan de estudios contribuye con In di~ectrlz didácÍ!cn de 
la enseñanza abi~rta, que consiste en orientar .al a·d~lto hacia. el apro,;echa
miento, de sus experien~ias vltale~¡ para adquirir dif;,r.;nte's forni'as de pe!! 
semiento que Ío ·~oridúzcari á1 desarrollo de c~pá~id.ides y experi .. ricias ne-
cesarlas párO: ~1· ejercicio:· profésici;;a!'.y pa;..: .;1 ')(¡'g;,~· de su• realización· pe!'. 
sonal; ,;:<~· -.,:.: .. :,,,:~·.; ~·:--·i ¡::·:.-. ·;:·~.: :7:: :>: :-~:·:~";:__,::,·:;-: -~-~.-:. .> ' 

Por último, y)en rel~ci#•con, l~consulta\a ·1á' r.i~tid~~d ~aciiiri~1: ~n'plan. 
de estudios espedflco~ para. un sistema ;de enseñánzá abierta; estará. deter 

minado también·. por la 'Viric~IaciÓ11 .• i.~il [ías n.;~~s¡d;d~~ · s~ci~les; t~ndrá qu; 
estar' fo~nÍulado para 'atendiiJ:'ll'los objetivósnaciónlÍles, ~eterminadiis como 

::~o~t~I~º:~::ttf~:!;:~i1j:::~e:~:~~l~i~~i:~;; ;~:~la;'! siri d~ja~ •de até!! 
,. , .. -. ·, . •,:·:;~ ~:'--~~·. ,.. 

A través de l~s aspe'étos descritos como,carnéterés -distinti;ó's 'cté la ense

ñanza. abierta' .~ª pu~d~ Ó!Íser;iir'que ?1..: misma consiste en' ~na altilrnntiva 

ª==~~S¡~.~~~:~~3:.~~i~~º~~~f f ?2::" 
~ :~ 

Sin embargo/ convi~lle insistir e,;;el peÜgt'() evi,dente, de ;que. si.· las uaraéte
risticas ·de est~~dd~IÍdad ;.•. '.: sÓio ~;,arÍ~trod!rk:i;;,¡óri;,s~~t~rn'i.'s ·a 'un Íipo de 
enseñanz~, .:¡'.)uede ·.·c~iltiit_u_~r · Si'endo talí .'ObsOletñ:. eri ·_:_sU · ~o~t~':iid~.~:~o~ci· 1~·~ ·m& 

yor parlé de IÓs sisteinc~S ;éscolari~Sd()S; Ún.icainente •·la ma~era d~ ·.impartir!; 
habría sido modlfic~dé (Z~rrÍlla~~ i9s2; p(Ío. . .. , .. 

De ahí I~ .neces•i•dad. de .~na ·~once;cló;; IIl-ás •pr~clsn que .reduiere; por I~ .lnno 

vación. que r~p~~s~rita: de •la ¡;;vesti~~cíóii· c~itá'tanle cÍe ~~~ ~',;1~1Il~nt~s y m~ -
todologíe, a fin de enriquecer y sustentar flrme!"ente su desarrollo. 
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lll ESCENARIO DE LA PROPUESTA 

La propuesta de este trabájo está enmarcada en el Colegio de .Bachilleres, el 

cual cuenta co~- dos ~odaÚdades :educativas: 

El Sistema Escolarizad~· y ·;,/51itema . de Enseñanza Abierta. 

El Sistema Abierto ;~ljl~ el 19 d~ ~n~~o de 1976; 

El marco. teórico que s~~xpU¡,i~a t~ esa époda ~onsider',; losilSui~nte. 
"A la FilosoÍí; cle'1a.educa6iÓnataflen"10~ fi':'es y los valores que comprenden 

y pr~pagn? .l~S ·aist.c.~·as·~-~~-~~~-~~~vci~ __ ;·~~nt~-~-es~~~-~-~~-~ -:~~m·.~~-:-~~~~a:;~s~o-~nres·,· --~º cjue 
prlmordialme~Íe i'e iianderné scin Ío.s fine~ m.i;·<íu~ l~s 'ílledi~~,;~ su importan~ 
cia e~tl-ib~-- e~~- .m~-~t0~~1;~os·;-~oriS.cién tes_-- ~e-)~S(p~?PóSitoi·~~cte:·-:~o-~6:- ·:es.ruerz·o_ -~ e~u 
cativ~. . - '.- .. , " . - - - . . . . . - -

El Sistema dd Enseüa~~:·Abl~rt~ es u11a de l¡s solu;;iones íllá~ ~inbles para pro 
porcfoiiar ~du·~~ci~n ~ ~-- g~·~-n ":-~~~~tid~~- -. ~-~-)~~ivi~_u~S_, :_q~~;-~_or ·éÚ~~rs~·s lnotivos -
no -han. contiil·u-adó--', s-u~S- c;s·tü-c:ÍióS-~en:: C1. niVeL;me-dio·:·0

súPCricÍ~11 ;~·.: • e--~ 

Así también se marcn la, fl~alid~~ d~; Sist;;~~ ~ble;t~ en. el Colegio de Bachill~ 
res. -· .. ' -~ . . 

"El Sistema de Ensei'ianza Abierta del Colegio de Bachilleres :¡,r~tend~ ,·-'a t~n
vés · de los mod~rnos métodos y .~ediós cÍ~ :~·ns~fi·~~·~a ;::··tr~S~iÚ~:~·J~~ ': 'CO~C:cú~i~~ 
tos neéesarios para alcanzar tos -obj.etivos sefi~-1a.~?~-;:. e·n :_ 1~·~-·:P·i~n-~~:·': y .··~~.agr~:mas. 
de estudio del Colegio de Ba~hilleres; lo grand·~ co;; esto 'form~r ~ut~didacta-;. 
que serán capaces de continuar susestÚdlos, y d~ int~grarse a la ~~bl~cló;, 
económicamente activa. También pretende ·elevar: elnlvel ·académico de .tina gran 

población que hasta la fecha se encontraba ma~K;;;ada de '1ii ~d~~a~iÓ;;..: :CSEP 
1980). - .-~-

Una vez delimitada la intención .del Sistema de Enseñanza- Abi~fta:·~c pon~ en 

operación dicho. sistema, con tres elementos pcd~gói;c~s f~;,d~~c,.,tales (mate
riales didácticos, asesoría y evaluación) para el logro de la' l;,'í~n~lón mencio~ 
nada. Asimismo se describen las caracte1•ísticas de' 1a pobla~lón a~tiva de. este 
Sistema. 

1. Elementos Pedagógicos 

Estos elementos conforman el modelo académico del SEA. (Sistema de Ense

ñanza Abierta) del Colegio de Bachilleres. Los cuales son los siguientes: 
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A) Ma !erial de Estudio para el A prendlzaje 

Se destaca el papel que adquiere· .el .material .didáctico. por las siguien

tes razones: 

- Posibilita que el·sujeto acceda a·los. co.ite.riid~s que m~rca el progra-
ma de estudiC>s. :; ·, · · · ·.'· ;: : 

- Al co~tar con· ~ria est~uctu~~ didá6tlca particular' pre~enta ·. l~s con te 

nidos' en form~ 'tal qcie perm,lta 'ia é~trÜctÜ~~éiÓn cog.'no~61tív~ del c; 
nacimiento:» _, e;- t':~. /: -~ ~~:; :,- ;'~~ .¡_ '·~< -

- Cada elemento ~i~áctÍco que ~e :ciesarr~Ua ;,n {~'s :matlr1á1:s tieÍl;, una 

función e !Ílcid;, eri·.·u?mo~;,nto;en ;,¡ ;~rÓce~C> de aprelldizaJe .•. 

- .Promueve las ~abllidadcs .'cie'~en~an11Jr{tó:c~riio·~o~é1';raz~n~;;;¡ento. 
dedÚ~tiv;J . .;·iJlcíucti~orasf; c~lll'o"~;¡·~;tc~a~ 'de ~sttictlo' en ~~~llto a 

la plane~clón del misnio ~ iá~ h~bilid~d~~ d~ é';,~~nl~a~ióri' ~ expresión. 

En el•SEA'e1 materi~l.dlctáé'u~/iís tin'ele~~nio p~da~óiÍ~() d~ ~uln~· im~ 
parta~Cia/~~r.'._.1·a:~-~~-~~~ó~ ~:·q~~ '.:c_u~p:~é:·:.c~-m~_-'ffié'cÜ~ ~p~~~-~ -~~e-r~~~1~·-_: al: 0st~ 
dlante Ínform~é;6ri q",;'e l~ pC>;'ie: ~n ~()iii~cio'~C>n eÍ a"l:JJet~ ;de ~0Íiacim1e-;; 

•,, ,• '•, •" • L • •' ,,1 ',' •,o ,_ ',·• ·•.- • '•"' ' \• •. -

to¡ ·le permite. su ~malicio 'y .e.l ·. desarroll~ de·. habUid.~.de~ c~glloscitivas 
en una formá·ta1 'qué:ravórecii:'ii1 estudio iitdepell'diente, . . . .. . -·. - . . ~·· . , 

El. materÍa1\e :xp~es~ e~ t~xto/ ;;º r~~cícul~~; mat~riaf i ntcractivo en' 
video y aÚclio y , ~~~d~rn?s cÍ~. t~ab;jo .' ' •·.·' 
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La asesoría constituyo un element.o pedagógico de apoyo entre el diseño 

curricular y la experiencia que el estudiante tiene du1•ante su aprendi

zaje; pot· lo Cuál, no se·: ~~duée a p~oporcionñr info1·mación·. o sugi?ren~ 
cias, ~ino· quC i~yolucra' f~·Ociones de·-'-pJllneaCiÓ~! d?sn~'.rol~o y:evaluu

ción del aprendizaje; :t~nto en el proceso del estudio. individunl; cu~ndo 
el. estUdiaflte ioll~ita' 1á ~sesorÍa'. como en círcui~s :cie cst\lc!i;, y/o ~". ª1' 
tividades grupaiu~. al 1flst~~nícntar 'eí' estudio en grupos; cuando se re~ 
quiere. ·El trabajo crin ~l asé~;,r siémpré se orienta por los ;,bjeÍív;,s - · 
educatiVo~:~du.~Bfit~---:·e1:.~P;~n'.di~~je·: ., <~- -. · -·· .-·:·· . /{~~,_-:.~~:-." _: __ ;·t. , ::. : 

La. funció~fundan;~fltnl d~:~Z:ase~º;Úl····cuá~do:~s ~01i~it~da ;or pa~te 
del estudiante;: consiste .;;.. : propÍ~iar. la :i11téracción<1é ést~c~fl. el. obje

to de conocimiento; a fin '.de que se resignifiquen l~s contenidos d,el 

aprendiz~ie ,: con fundamentós ~etod;lÓglcos .ac las ciisclp!Íná~ d~ · estu

dio, y las adecuadas' al proceso ~" aprendizaje. qué el}stu~iante requi~ 
rn. 

La asesoría también tiene como' propósito· promover que el estudiante'. de
sarrolle sus habilidades e intéres~~ c~iJinvcsugO.ción Y.ei estudioifl~ 
dependiente, con base en la activid~d.bicntrfica; a fin de' que :1ogre un 

mejor nivel académico y la form~CiÓn i~te~~alde ~ú persona!id8.d. 

Por esto, la práctica ele la ase¿rífpr~;ci~~ c~~s;rva; uná ~~~irue~cia 
permanente -c~n: l~s: prog~a~~S."- d~ .. -~~tudiO,~_asf'.cOm~\:~ó'~<j~,~-'.,!riUt~riSl~s 
didácticos elab~racÍos'-~-é~~;¡;¡;~~~~-níe,- -i-~~-~~do·:·~o~b -~-ef~~en~Í~- ~1 · m~-~co· 
teórico-metodolÓgi~~. y el mod~lo 'educativo. ~n el cual. se' inserta la prli~ 
tics educativa del 'sistein.i' nbl~rto. 

C) Evaluación 

La evaluación del aprendizaje en el SEA es el elemento pi.:.:Íagó~~~ -·que ·

permite conocer el avance y dificultades del estudiante en ,su proceso 

de aprendizaje, y además proporciona la información necesaria.para d~ 

cidir la acreditación del conocimiento. 

La evaluación del aprendizaje es un proceso dinámico, inclui~o en Ja 

función de asesoría, mediante Ja cual se obtiene info_rmnCi~n ·Con. el pr~ 
pósito único de mejorar; proporcionando ni cstudia~te·.·y al sistema los 

elementos para juzgar el nivel alcanzado, la cnlidud del aprendizaje y 

lo que el estudiante puede hacer en términos de uso y. manejo con ese 

uprcndizajc. 
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Por su parte la evaluación es de tres tipos caracteri~ados por la función 

de cada uno . de ellos: 

- Evaluación diagnóstica forma parte de la estrategia metod~lógica de los 

materiales didácticos que se elaboran en los slstema's ntiiertos, ya, que 

se pretende que por medio de la autoevll1uación:el ·~studlante identifi
que y. valore Jas Ideas estructurales que· tiene pa.rll;'ace~c~rse al nuevo 
conocimiento, y de esta forma se sienta' motlvádo para profundizar en 
el conocimiento. · ·: ~.<· <: 1 

En el material didáctico este tipo· de ev~~ación .~~~t~ r¡ierao a· la aut~ 
evaluación , ~9: _cual : rep.~e~-~~ ~a:.· se~. úri-~ ~ ~-~tr;Íe~~- :~,~-tO·d~'}ógicR: e-~·en
cla! en el est~dio ln.depe.~dient~: . ·• · · •· .f 

Los ma.teriales. cÚdácticos y l~ ~~e~~rrll q~~ ~e1~for;~~~:a1 e~tudiante 
se vinculan· con ,la función :diagnóstica •. es. ·dec.ir,' los: mat,erlales . Ja ind!_ 

can •. ·través ·de ctiversas•actividade~ ,ypreg~nta's•cle llllállsis, ,las cua . 

Je~• los; ase~o~~s~las. ~;,,;~¡~e;:~~á;, :i:1 h~ce; _aü; ~v~I~a~ión diagnóstica -

(cuando el estudian!.," solicite el sérVtcio de Ílse'~oría)' 'á fin' de• que 

ayuden a pl~near la est~át~gla de est1.Jdi.; y ~I ¡;;_;anee y logró ~e me-
, ... : - ·.. . .,_ -.. - '• 

tas parciales en el proceso' deJ:aprendizaje. 

- Evalua~¡ón Fo~ma~l~a: Tiene el pr~pós~:o de {den~iflc;r el avance del 

aprendizaje ·y· se • relaciolÍ~ eón. Ja· cons~Üdación: cÍ~Í • ~~·ííócimÍe;:,t;; O a~i -
nli~m~ '_f~~~-re~e · _Í~ ~ dct~C_C.Íó:~_;:de-.,_ ~qJ~ii~:~'.;--~~-~~~t·o~ ·:~e~~;~-~~io-~>d~ ~:reiro-
alimentaciÓn cÍ~~~nte 'el pro~esó de ~pr~;:,di~~j~'. \ J , ' ·• ·.:··' • 

. La ev~luac!óri diagnÓsti~{ se' ~e~llz·~ a~; es de. inlCl!a(e! .· p~oceso 
de ap~endizajc, y .coll,1a; infor,macióll obtenlda; de ~nll se'~ue<Íen deter
minar las condl~i~~e~~de l~~:~u;.!e~'cp~~te ~1 • iilu-éliiínt~.y· d-:c,¡;¡¡r si o 

las'. estrate~~.í(pr-º.~~·~·~~-~,~ :: ~~-ri :-. ~-d·e~~-~d~s .~r·~~·:;·~~~~~-~9iórl::·_fá~~átiva se 
realiza du~ant~ el d·~~~r·~oll~ d~l pro~e~o de ~p;.~;,dizaje,con el propó

sito de . detectar a.:..ances 'y difi~uitades' preselltadas .en. la apropiación 

constructi"'.'á y, de~-~r~~ll~ de_ lo~·::coriocirilié~iÍos<, l{BbiÍ~da~es. y ac-~itudes 
propuestas coni'o' contenidos' de aprendlzaje. ' 
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A través de estS. evaluación se está atento a las deficiencias consta!! 

tes que presentan los estudiantes, en aquellas habilidades o conoci

mientos incorrectos e Incompletos o no logrados por ellos. Esta in

formación. permitirá valorar la adecuación y: pe1•tinencia·· de las técn.!_ 

cas, pi'ocedirriientos y materiales utilizados. .·:_._·:· . . <i-.... :-.:.· .... ,.:-. , -
- Evaluación Sumativa: Se realiza al final de un curso.:·º :Únlélad progr!! 

máticn, tiene .básicamente dos finalid~des: obÍencr''infor'n;a~ión 'que 

permita conocer los objetivos fundamentalés :Y'má~ g~n~r~Jes logrados 

por el estudiante, a fin de decidir la. ~credit~~ió;:;: / p.r,oporcionar in

formación que complemente a la evaluación fÓrmafi';,a',': ~¡;· ta~to · r'efÍeja 

el proceso seguido por el estudiante, d'e tal ·ma~e.r~ c!tie.se'··puedan 

corregir deficiencias y repetir acier.tos,: ··· 

De est~ · maner8 1: ~valua~ió~. s~~-~~i~a<~:r~';i,r~~·~~:~:~á :::¡~f~;ma~Íón para 

la adecuación, tanto dei mate~ial didáctico co~ci de i~~·asÍrat;g!as ui.!_ 

!izadas· por .Jos estudia;,tes i.:~sé~ores.~· . < > 
El .estudiante. ~etermina el'móriie~t~ ~~· p~es~nt~r·~i.~~~luáCión final· 

de· la asignatura o m~teda:un~ 'vez''qufha re~iÍzad~ l~s a'ctiVJdades 

de estudio contenida~ en sus.materiales dldácti~os: esta evaluació;:; le 

posibilita la acr~dita~ió;, deÍ ~va~ée c;¡r~i.~uiá~ d~. ~~~ cs,t¡;dios. 

Características bel ; é~thc:li~rii~ ··• ~cti~~ ~el, Si~t~dia 'A biert~ . 
. ' ;;·~- ..... :•¿, 

El usuario .. del Sistema '.de·.E~señanza 'Abi:Írta está. caracterizado oo la si_ 

guiente fÓ~m~: La mayo'ri'aide: lo; jóvenés q,¡e acuden al Sistema ~ -

Abierto ..• fluctúan, i.ntre la~ed~des,ci~'1s a 2S, p~~dcim1l1~ndoel sexo 

mascu!Íno ?n 61%; En lo ~ue se' ~eri~r~ al. estado civÍl, ~11 ÍlS% .ele ia 

población·. son=~olter,os. mient~as,,que. ~Io.11 % ;rf:!preseilt; ;t'!a~ ··c~.sados; 
en lo que respectá a .la fuente :de ingresos ,une 60%. deperide económic!! 

mente de sus 'padres; famÍliares'(o cÓnytig~; en' tanfo;qt{~; otro 40% ·de 

la pobln~ión ·. trabáJa rem,¡nerad~;;,erit¿, 

Un facto.~ relevante· p.8ra,,.la ndeCuación' <:fcl:servi~fo'.es la·.:~.rocecf<:n.cia 
de los estudinnt~s. Lcis e~tudi~ntf:!S que poseen estudi~s ·parci~lc~ de 
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bachillerato provienen dél Sistema Escoalrizado del Colegio de Bachill~ 

res en· un 83%, y en .11% llega al sistema ·proveniente. de otras lnstitu-

ciones. 

Esta parte de la población >¿e :divide ~ sJ vez dn d~s grupos, ·:aq;,ellos 

estudlant~s a los qu'e s~· l~s. agotó ~l. tiempo 'para concíu''1r el Bachiller! 

to en el Slstema:Escolarlzado;y recurren. al Slsteina'Abierto'coma: últi~ 
ma .o~di~~·~:·._ p~~- -i·a~i~-.. ~~ .·actitu.d ~ e~· .. _·m~·s;. bi~n-~~~~~~-~n·~-~ \_Y:~p:~-~~ :::~·ntusias 
ta. El otr~ grupo está representado p~r: estu'dlántes:: que eligi~;;ém ca; 
bio de siStenla por motivos personales', eC-~riÓffiiC~S·_'etc·:-~ _-y: deSe~n .-·pro 
seguir o reanudár sus estudios. por l;;· c1.l'a1 ~ll'~cÚtuc(~s ·'po~iúva y,-
responsable. . 

Lo~ estudiantes que cuentan ú~Íc~J!1erlte c6n-~¡-s~~~~~~-::d:~:·'.~-d~~~di6~ 
Media Básica representan un 38% de la p~bÍación; que'~bude al: Sistema 

..... " •.• ,,o .. --¡ -- .- -

Abierto, de estos podemos citar. a_uq11enos'es.tudl,Ílntes'qué no .. tuvie

ron cabida en el Sistema Escolarlza~o de"ni11g11na':Jnstitu.cióll y que.· P! 
ra no suspender sus estudios acuden al S!st~·ma 'Ab_lerti:n .. 7s.tos, jóve

nes generalmente presentan· deficiencias· én" sus é'C.noclm!entó~ y;. hábl-. 

tos de estudios, además de un est~do cÍ~ dnin;o ¡Í~~o favo1•able.pará 
lograr adaptarse ;l e~tucÍio

0

Í.~dep~~cÍl~nt~. · • ··. :. · · •· 
:. : ;>-~- >.~ <.:'.e· · :.· ·F-· ": 

Otro sector de este' porcentaje'.cÍe;la pobi8.ción ·~~t~ rep~~se.itado por 

personas que. dej.Íron d~ estudi~r p~r :une períÓdode ti~~po considera 

ble, y a~uden ~Í sÍlÁ ,'co~. la ~xpe~tat!vi~ ci~ concluir: ~u ~iclo de bach~ 
Uerato én \in laps~ c~r!_o:d~.ueniph,su.acUtud es ~espol1saÍ:i1e·y pos!_ 
t!va, encontrá~dos~. motÍ;,ados p .... r .. emprend~r su p~oc~so educativo 
de maner~ lndépendlente; • ' 

-'.-=:;-';¡-o--·7·~~ 

Se observa q.m en~ estÚdiante del SEA' la (?Xperiencl~ en· el est.udio 1!! 
dependiente ~~ pbca o nh1a?' 

De la po;l~ci¿ri estu~l~~fll ;ólo el 24.3% tiene hnu idea completa de 

cómo organizar s~ e~t;,diii /adml,nl~trar s~. tÍer'npo. 

La mayoría. d~ los. estudiantes reali~a Jnaiectllra gl~~ál como: técnica 

de estudio par~ ~~ ~p.rellctiz;,_je,. apoyándosE! del subrayado y la elab_e 

ración de apu_ntes. 

36 



As~mismo, en r_elación·a1 t~empo de estudio dedicado a. la semana, te.:.. 
nemos que. un 18% de la población. le dedica . menos. de. 4 horas, otro 

18% estudia entre 4 y B h6ras, un 26% :entre: '9 y 13 horas; un 13% 

de.• 14·a·1.a horas; w12l% 1siy 23 ·. hora{y 4% .Ci~ 24 horas. 

El estudiante del S~A e~ 1~ medida ~~~ ~~~n~a ~;; ~~ asignaturas, va . 
dmir6nand6 té~nicas ·d~ estudio más é6.;;¡>1ejas y .;~ri~da;; 

· ::·:·:::&:·:::.;.L ............ ~~:~.',~ .1;;0 ......... . 
nos de· 1as co,;;¡;.;ie'n~1~~ qú~ ITIClsti~rá e1 ~~t~d1añt~ .;!'~iresar: 

. ' - .. - ·- .' ·--,. - ._¡:/;. ., .. - : "' .... -.. _,. - . . '~ - ... . ~'. " 

Las co,;;petencias Ínc6;po;an;c\írio~lmientos y ncfrt\i'd~~; cÍ6nde los conocí~ 
mient~s\~º-~. ~-os·, .. ::s·~~-~~~·~·::·t~~~ic·~~-i Y'-~;~-~~éÚ~~.~ :·.~Ü~:. -~~~uier,( co~-Oc~·;- el -estE 
di~ntc, a fir. de,~l'ú;arlbs'~~n 'cifr~~~nt~sisituaciones~- · · 

,__:._.· 

Las actitudes; son;'ei conjunt(;•de m~Ítiféstaciones con. respecto a los dina

mismos básicos,' de doncÍé ~e deriv~n !Ós: válo~es <Í u'e h~n él~ ejercitarse d_!! 

rente_·, el. pro~~~-~ :·ed~~~Úv~/~8f'á co~fi'gurar ~Í nivel de~ ~o~~ienCi~- y· com-

po~talllierito i'del eg.:'~sad6; / - '' 

Así, ~I ;¡~mi~o de ~~- iC:r~~~iÍ>i{' en el Colegí~ de' B~chllJere~; se espera 

del estudien(~. en un nivel de integración g~11eral,Ylas'sl&:tíient~~ compe-

tencias: · ... •··· . •· . · · • ,; :; , · •, •./ 

- La comprensión de lo~ concepto~' básicos cf~l áigebra;. geometría y geo-

metr~a ~~~l!~iC~/--~~!_ ~~T~/~e:,;s~~-~~.~~-~ráuO ... _- ,. ._ ·:·~::.:~-~--'.:~:~.(· .. ,:>_· _ ... :·.-, · · 

- ::e::: e!~ P~~lti~~~i·ª~~~i:!td~if :~es~0?~1i~tió,,ri e~If:" s~lución •de pro-· 

- La abst~iÍéción y 1.I áplicaciÓn,de;Iós':conceptos,y téc~Ícas. empleadas en 

álgebra, runéiones 'y geometrÍa•.~nalítÍca.'C 

La ~tiÜ~-~-6ión·._~del~~~i·od~' i~~Jriú~~:~~·~~J'g~1J·~-;·para ·e1·-;-Pi~~t~~miento y so 

lllció~ d~ p~ob!~lllM, ./·,_" -_.':.·::;; ~:\\· :~--, --. . _'.. :::,: " 

- El. establecirni~nto cf~ al~o~lt1nos pa~a l~ sblución de ~r~blc~as:. 
- LB valora~ión~_dc,l_.·con_oc~·~ie.~to.:n1aÍ~~áÜC~- c~rii~ .U~ l~ligu.Ojá,; y una forma 

para el desarrollo de ·habilidades el.~ abstr~cción, análisis e Integraciones 
supet•iores. 
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El monejo odecuado del lenguaje científico y técnico propio de cado una 

de los disciplinas que .abarcan las ciencias naturales. 

- El manejo del método cie,;tifi~o-experlmen.tal, como uno !arma de abordar 

la solución de. problemas, y el' estudio· de fenómeno~: en: las· cl~,;clas notU

rales. 

- Lo destrezo ·en la ~~lic~~ió~ d~ téclllc~s .'~n ~I -;ori~ja'/<le equl~o ~ !nstr!! 

mentas, y en la n;an!pul~cló;, de suilta,;~!~s y o~gan!sm~~. :; 

- El gusto P?r. las ciencias naturales,y el lnt.;:;:;~J~;l~s··;av~~ces científi-· 

cos · y · tecnológicos . -::,<~- .. -;·:-, 

- El respeto por la naturaleza y la toma . de 

para la conservación, aprovechamiento y '<lesa~rollo ¿,( l~ mlsm·,¡~-' 
. -~· .: ~, - s~· ;_i·":. 

- La responsabilidad de afrontar de manera Í;,(~~milda y' ccnÍ~~i~f!t~ su de-

sarrollo biológico, psicológico y social. ::·:.• .·.·: · J 

- La explicación de fenómenos ffsicos, a par ti; ~e: lo~ ~~~é~p~o~ ~.i~t~os ~e 
la mecánica, la termodinámica, la electricidad, la'óptlca, l~ '~cú~ticia/asf 
como los de Ja ffsica atómica y nuclear. ~<. t.~'·:, .. ~-:: /· . 

- La explicación de los fenómenos químicos, a partir de las ;r~~le~a~~ll de 

lo materia, sus estados de agregación, su composición', su_ éstrü(;t~-~~· Y. 

su comportamiento. 

- La explicación de Jos fenómenos biológicos. a partir de los. prln~i~ios: de 

unidad, dlversldod, continuidad e Interacción de los dlferentéé ·niveies 

de organización en los que se monlflesta la vida. 

- La explicación de los fenómenos geográficos, a partir de su relación con 

Jos recursos minerales, edáficos, hídrlcos, y climatológkos, · p~~t1c11Jarl-
zando en la República Mexicana. / ,.""-··· -"-''"··-

- lll conoeimlento de los avances científicos y tecnológicos, osf como'.· de sus 

efectos en. el. hombre, la noturaleza y Jo socledod. 

- La ident!ficsción de los objetos de estudio y de los métodos particulares, 

asociados a las ciencias sociales. 

- El uso de términos propios de las diferentes dfsc_ipllnos socioles. 
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La proposición. y el involucramiento en acciones conducentes a mejorar 

su calidad de vida y la del· país.· 

- Una conciencia critica y participativa en el: análisis y .la transformación 

de su sociedad. 

- El conocimiento del 

- La interpretación, desde ciu'érentes perspectivas', deLsíÍrg1D;1ento de 

México como naci6n •y·de•s~:desarrouo' llistóriéo; d~;s~'ins~rélón. én la 

modernidad y de' su sitÜacl_óll ac_tu~J:' ' " 

- La comprensión . de Jos. p;inclpale~ cambios en las estructuras ec~nómlcas 
y sociales. operados en~.;. paí~icleh!i1ó'.;. n'ües'iroa"clr.:s: 

. '···' ... ; .._., ·.'' '<'.':· ; .. , .- ' . . 

- La aplicación de difererites p~rspecÍÍv¿s;t~Óricas ~,{'ei Ímáll~ls de la es-

tructura económica, soci~Í .y;pÓlíticfd~'riué~tro'pafs. ' 

- La identificación de los -~le~~;:,i;,~ ;~~ ii:'te~~é~;n en el p~~ceso de con! 

trucción del conocimiento; tonto eri)o 7oiidiano como en el trabajo cien

tífico. 

- El conocimiento de la m.éto~~{~gr~· para .el desarrollo de Investigaciones. 

- El manejo de los. elenie~~os' ;ó'gi~os,. metodológicos y epistemológicos que 

le permitan el plilltt~-amienío''y desarrollo de proyectos de investigación. 

- La emisión de opini~ne~·.·¡.~~:~~das en una constante argumentación lógica 

o sustento empírico, para_· 111.'• ~xplicación de sucesos sociales. 

- La conciencia de sí-mismo_ como un sujeto que, permanentemente, recon! 

truye su conocimiento • . .... : ""---· -

- La comprensión de la~ c~~a~teri1Ítfoas generales de la filosoffa, de su 

quehacer, y de SU reÍaciÓn C;;!l Ía cultura desde Ja antigÜed~d hasta el 

- ::g:~e:~ de con~~pios IE~gorí~s filosófl~as para ia :~p~Lió~ 
cesas históriC·o~-~ i·s·o~i~l~-s~:: y >riuiturale~-.. ·: 

de S_!,! 

•••• - 1 , - _, -· • 

- La asunción de .una visióll p;~pia del mundo y de SU• p;~-~ició~ en él, de! 

de una perspectiva abierta a lo univcrsaL · 

- La permaneflte reriexión·:·y-crítica hacia s(mismo 1 1~·:,soc.iedad y la natu-

raleza. 
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El disfrute de la reflexión y critica.hacia_ sí mismo, así como de su apl!. 
e ación intencionado. 

' . ., 

- La comprensión del fe.nóm~no estético y _s~s ~1anif~staciones·en. el ámbi-
to nricicinal. .: .. ::: ,. -- . -~:' \;<:· \;·~· .· ' 

- El condc1mie~to de' 1.,-s ca~~cierÍsÍlcas formales i. d;scur;l~a~ de. diferen-
tes tipos; d~,t~xto. b' ''• e:.::_:· ''''''' '> ·'.·~ <<{>~:~:' 

- El mánejo de lo/~rlll~lpal;s ~!~m~ntos · qu_e cdnf<Írmári · 1~"leng~a. ~~cional. 
- El co~oci~ient~ -~~ l<Ía'e1éineritos;~a'riiclpa!tte; e~ eÍ'procesocle c~mU,nic!! 

- El conoci~iento del ~°ent1clcí de ~":~obra literaria, entenrlénIC>!li ~orno un 
producto de su a~Í()r',' de'~u···~ont~xtCÍycl~ su'·p~oplB- ~riccpC!ón.como ·. 
lector. ::: ( e' ·;, ;e; 

- El Uso de técnlcaiii'de lnv~stlgációri ~cí<lumentafqÜe ie 'perm~tan el a~ 
ceso en~i~D.te: ___ -a í;·; 1~fc>r~BC1óii"tcih'~Oc-:r~q-~i~'~'1i>:------- .- .. ·>·-~- ,.,, -,- -~: 

- La utmza~ión de ~át~aie~as -~e le~t,;~:. 'qu~ le permita~comp~ender la 
forma, y el cÓntenidCÍ _ele. textos científicos; Ut~rários·.y· p~~iÓdfstlcos. ; 

:1 ~ :...1-_ ·; '• ~ o '.'°!,' ·: i/' -. ' 

- La capacidad'de eÍab°cif~r ~CÍrfect~meÜte dlve~;óa:tlpo~' d~, e~~rlt~s en los 
que demuestre ·.1á';Jrganlz~clóri.y: cohe;ericia .·de sUs ·Idea;, .. á~r cCÍmó 'la 
aplicacÍÓ1ide'1as rior'nia~ de ~so:····· ;o \;, .! , .. 

- La. utlllzaclón de J~~·ade~~a~; e~pr~slóii' oral en Ía.•'l~e-~ariirÍe~te cohe-
rencia, n..;id~~, c1iir1ci;c1 "y cii6~1ó'ri'. ' > ' < .. · ·>···· · 

- La apllca~i¿~·.de -~rit~;¡~J'P~~~-l~;sei~ccicS~ el: t:xto~· que l::~e~;nltall acr_!! 
centar·_~su ~·~cOí-~o'?~üit~ral';:~:~~~: __ );:~~;·> ~,-__ ::_ __ -;-.~·~=-='_:·;.- ·,~-,.,-:--+~-"- -

~-.. ~·-.·._. <"~/; -. :~ ~-- ,,_·_·: _'.-~ ·; .. <.:."_'.- ;e~::-<_'.:"< . __ :J .. ,;·_,( ,-~ ... --: 
- La dlsposiciÓn ·'.·a utilizar la escritura ·.como •un medio. de. comunicación ÍO,!: 

mal e Informal. .. . •/ .. _.:, · . ..-::, , '.· ·;· 

- El interés por la lectura c~Íno un'~ forma' 'cie ~~riqueclml~~to cultu'ral. 

- La apreciación de ;a ~~ralit~~ari~ para el d~sar;~llo de su gusto estético. - .,· - ., .··. . - . . -· ' 

- La responsabilidad. q{,e implica el uso del lenguaje como ·un producto so-
cial. 
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- La disposición a la búsqlleda organizada de información que le ·permita 

dar respuesta a las inquietudes y dudas surgidas en la vida escolar y 

cotidiana. 

- El compromiso y la responsabilida·d ·que 'tiene. pa1•n con su desarrollo ed_!! 

cativo 'y perSoriar~ '· <-< :" ·:· >- :·;· 

- El conoci~lento d~ los a~~~cto~ ~ntÓ.~~cosy ~~~~~ticos de una lengua -

adici,;nal ~l ~~-p;,~,;¡; ) ..•• •·.· > <• . ... • 
- La. apllcaclón•Cie ·~atr~te~~s .de lec.tura p~~a_;~ éonip~~nÚón -de·.te~tos de 

una lengua· adicíórÍal :.~1 .osp.añol. ' • < ... 
- La· co~p;~ns16,; d{I¿¿; ~c>keept~s · b~sl~os, 13~é:~d~:~y' l~s •técnicas de 

un camp,; i de 1t;abajo··;~~;~in~ri; q • • •••••••• .-

- Laco~~rensl~~ d~ • 1aá~'ri(l~;,;~5rju~fdlc;;-~, ~;i ~i~~;i~ yé d~ segtlridád del 
ámbito laborál. • · ··{· · ,-.. ''• > •·· 

- El manejo' dé los instrumentos\( herramfent~s, .• tée',;icas' y. procediíllientos 

inlier~nte~a· ,;,; c~mp
1

~"-dét~~b~j~-~.~~cífi~i· ; -~·-·· . . . •. •·•··• 

- La vaic>ra~lórÍ. -ct; i~~ l~~ll~icíJ~E!s·sc;cl~1és'CieÍ··•tr~;:Jo ¡;,;,;ductivo. 

- La lnlclatlvá y ~reiitlvldad qú~ requl~;e ~l desar~ollo ~e un tr~b~J() so-

cialme,¡t~. Prod~ctlvo.Z/' ·. , Cj; : ... <' 
- La idenÚfl~nci6,; d~ la'i,;~c>;mátlca' cc>mCI la disciplina' que permite -~lstem!!_ 

tizar 18.~ iil~o~~~~~6~·:_·m~~-¡~·ri~;~·- ~·~~P.~~~:d~_,:·a~~lisi~ ~-- ·~-~gá~Í~~~~ión ·: procesa-

miento y présenÍa~íÓn'.d~ ¡~·d~f~~~';;~ió~i • ' · , > · <- • • 

- El manejo. cl~ ~o~p~~~~~~~/~e~1~n~l~sS ~sf ~orno l~·:¡ie~aclém dé·. pnquet! 

rías. es¡)ecffica~: .proc:a~do~~cl~->palab~~~. h~Ja.• de ~~lcuI~ y ba~esde da-· 
tos. :- -.<~~- :" ).-

- La id~Otifi~
0

Bci6:i·~cl~·· su~jn-t~~reS0~ -y ·ap~iit~-d~~ 'PBr~--:U-~ri -t~nlB 'ti-;:· d~cisión · 
-~decuad~ ~e~'• su-_iui~ro:--pro'eesí~fi~¡; . .:.~~.:. - "-.. 

- El fortalecimic1íto de ~-~~r:~~ación ~~:ciplinari~. en los ?ampos de interés 

por él identificados;· 

- La responsabilidád com~ pa.~ti~l.pante activo del desarrollo comunitario e 

Individual. 
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- La disposición pnra incorporar a su cotidianeidad las manifestaciones cu!_ 

turales significativas para· su desarroUo. 

- La promoción del trabajo cooperativo y comunitario. 

- La iniciativa para lograr su desarrollo como ser independiente. 
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IV ARGUMENTOS SOBRE LA NECESIDAD. DE• CAMBIAR EL MATERIAL 

DIDACTICO VIGENT.E EN EL SEA. DEL CB POR UNA NUEVA PROPUESTA 

l. 

2. 

. . 

Con base~ las caracterfstÍ~as.detallnd;.s ~el perfll'de .egreso del estudia!! 

te, y. ·a los·. 01e~.~~~.~~.'--. P..~<Úi·g~-~~-O's ·.:aht~S '. d-~sc~Ú-~S;: éS-~ó~ '. teiidí-~~n __ como -f~Íl 
clón preseitt~rln~ est~ate8'ias didÍ.cÜca~ p~rt!Ítentes para Íograr ét perfil 
propuesto. :i ·~· < '.; . . · ·.·.·. ' • /. •· ' < • 
Lo anterior lnipli~~ la· n~cesl~ad ·de presentar •ulla~ucva'pio;~esta. de ·má 

!erial. didáctico '.1111Í.~ aco~~dc al nuevo perfil, y á ¡,¡¡~ "i!ru~t;,~a d}dácÜca -
. que apoye elestudl~ !~dependiente, ya que observamos.que .tos estudian

tes que ingr!'san aÍ\sEÁ carecen de .una meiodol?gf~ d-;, e~tudi~. 
Señalaremos.nho~;. Ítis c;.racteristicas del. m'r.terlal f!gel1te; •y nlgÍillas.Co!! 

slderaciones .que justtilc.til1· • 1a Ílec,esidñcÍ del cambio'.. 

.c. 

Actualmente· ei"s1stettia cie Enseñan~a Abié;t~ . del ColeEi!o • de Bachilleres, 
cuenta. COll •• ;,n ma!erl;.l . b

0

áslc<l; d~n<l~lnado • t;;lCt~ di~gra~ado . por SU pre

sentaélóh. grlÍfic;.fd~ •. lÓ~: dl~iint<ls t~'n;;.~cie estudio: elaborados con base 
en el .pi~~ cde:·-,es·t~di~>".·_~e :1976-~ -'- - :··~-. 

Función ·de los Elementos d./ja ~st~·~ct¿~~ Didácit1c~ en· los Textos 

Vigentes 

Clave de ·estudio: 

. Presentación:· 

Contenido·: 

Objetivos: 

•I~trodu~~-. al •.estu~1:l1te ~·¡~'asignatura 
con aspe~tos d~ iá 'ri<ía cotidian~·. · .. · .... 

-~'-~ -

vinculada 

Se presenta en far;i;a:de:índicc; mostrando la 
~str~'ctti~~ ·.de las·. unidades. ·.·· 

' .- ,« ' - . '-·" :-

Se presenta~ en tÓrmino~; de 'ta~ conductas que se 
espera que alca?lcen' 106 e~tudiá.ntes al finalizar 

el estudio de cndn. unidad. y de cada módulo. 
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Estructura de cada 
unidad: 

Secuencia: 

Ejercicios de 
aplicación: 

Sugerencias de 
estudio: 

Esta formulada por un listado· de secuencias y sus 
respectivos ¿bjetivos. Las. secu.enclas son los sub
temas que conforÍÍlan ·los·. temas ·.de .cada una de .las 
unidades. 

En esta parte sé desm:na' ~¡ c~ntenldo d~I tema 
que se :trata; se d~st~~.,:,;:p~r u;:,: ledo,:la~ÍdeÍls 
· pre1ím11l~res q~e. ·~~ete~ctan dar: u~ ¡;~~orama •ge
neral d~: la llTiportá~cl~ d~l t'éma•a est~dlar: En 

~~2~~~rfil~~i:~~2~~? 
!Ías. ; . ~t •.; ;t; ···,,C > • .:, 

Se presenta~ aité;~inode cada. Aecuenda y es-

~?;5}~;~:i~~i,if J¿:¡ 
.Están· cent~ad~s bá;1~a.J~;;t~\e~'ikibll~~raff~ com-

·~:~2:::::1~i¡rtlr5·:~:~::~d~~i{:i:~~r~ :~t:i~:I~ 
tar raclio;riódÚl~s (audÍ:o~i~t.íii') ; t~Í~módul~s . (~a
dlocÍnt~~>. ~;;;,·~¡ firi ~d~·¡;-¡¡~~l~ni~nt~~ sus conooi-
m0lentós.. ': · 

Los sustentos o· premislis.cpslcope<lagóglcás. en )as que· están~ basados los 
textos diagramádoa obedecen; ct~ritro de las . teóri~s del llpre;.;diz~je a 1á 
corriimtc conductis.ta y m~tiz~dll ~'or 10: teorf~ d; l~,Ín~trui;ciÓn da R()bert 
Gagné. El conductismo:·sustenta que el aprendi~llje se'.genera o sé concibe 
a partir de camblo; de conducta del ~uje'to, por medio de estímulo~ exter
nos. Por otra parte~ la .teoría de O agrié prop~né un modelo 'q'úe permite. 
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In organización de. nueva lnfórmaclón, de ta!· manera que se pueda determ.!_ 

nar una· gradación adecuáda:. en· 1a complejidad· de los nuevos contenidos a 
aprender,· slgulerido ~ria lfixonomia de 'ío' simple a· 10 complejo. 

Los. plantea~icn:tos.• a~terlor~~é se· reflejan en los lib1•os, pr!~cipa!mente a 

través d.e tres a~pectos: . .. 

Por un !~do,. l~ iprese~taclón de mei~s a p~rtlr :d: ~~j~t!vós parÍlculares 
y especfficos, la estirriulsdón• externa mediante 'el enma'rcado de la inform,!! 
ción 'que "se.·cionsid~-~a¡-ni~~ :~c1eV&nt0, - y>l~s:_;aUto_evalu~c~o~es · com~ elemen

tos reforzadores· del aprendizaje; 
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Los textos fueron diseñados a partir de la siguiente 

estructura didáctica común: 
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4. Ventajas y Desventajas que Presentan los tibros de Texto Vigentes 

Los libros de :texto- presentan algunas· ventajas para el aprendizaje en gen_!! 

ral. Sin embárgo, también manifiestan urÍa proble~ática que gira; particu

larmente en tÓrno a la ÓrgarÍii~clón Y- presentación de los contenidos y al 

tipo de aprehdl~~je 

--No: se logra conjugar el 
-_planteamiento conduc-
tual y las aportaciones 

_.de Oagné, porque a tra 
- vés de la secuencia gra 
dativa se abusa del es= 
tímulo-respuesta, cayen 

: ____ ~do-en la mecanización -
·del aprendizaje. 
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b) Presentación 

VENTAJAS 
- ,,, . _., ... 

, Tiene una 'Impresión: de bu~ 
·na' calidad-y un formato que 
facl!ita)a· lectura· y 'promue

-ve la motivación. -, 

'intenta apo~a~ el ~utodldac'._ 
tierno. _, :" - - -

a:~i~e a blblioi~a~a -para 
complementar el: aprendiza
je. 
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DESVENTAJAS 

._ Répré~ent~ un á!to ~osto de 
_ producción -y una -derrama 
-- ' económica por el pago de re 

galfas. - Unido a esto, actual 
_-,mente_ se tienen problemas -
,··.de escasez· en el mercado. 

Se advierte una gran depe.!! 
dencla del texto, que limita 

- la posibilidad de que el es
tudiante con una formación 
ampliamente autodidacta pue 
da abordar materiales no -
diagramados. 

Una parte de In bibliografía 
es Inaccesible por su lengua 
je técnico, por sus altos cos 
tos , y en algunos casos por 
la dificultad de comprensión 
de libros que se sugieren en 
Inglés. 



5. Nivel de Acercamiento de los Textos Vigentes con el Perfil de Bgreso 

De acuerdo con Jós planteamientos establecidos en el Perfil del Bachi

ller: 

a) "Expr.,sarse correcta y eficientemente, tanto en íormn oral como 
escrita,·· así como Interpretar los mensajes recibidos en ambas for

mas", eLtexto restl'inge esta posibilidad, al solicitar generalmente 

la identificación de la respuesta correcta, o la escritura de una o 

varias· palábras para la resolución de las preguntas de los ejerci

cios de autoevaluación. 

b) "Manejar y utilizar la información formulada en distintos lenguajes 

y discursos (gráficos, matemáticos, simbólicos, etc.)". 
Puede observarse que esta meta implica una nueva operación cog
noscitiva de abstracción. SI sostiene que los libros de texto, por 

sí mismos, no contienen algún elemento que permita que se genere. 

esta operación, aunque no se descarta que, por la naturaleza de 
algunas asignaturas, pudiera el e11tudlante llegar a la abstracción, 

e) "Utilizar los instrumentos culturales, clentfficos, técnicos y axio

lógioos básicos para la resolución de problemas en su dimensión i_!! 
dividual y social con actitud creativa y trabajando individualmente 

o en gl'upos". . , 
La conduct'a demandada'· en :este perfil del bachiller reb11sa las po

slbllidadea del texto,'.jríi:·qÚé :el contenido en si mismo es limitado. 

d) "Percibir; cúlllp~ende~ .. ;;~rtÚ~ai\r!~~onÍll y.clentmcamente a par

tir de. lo~ .·.coríocimi~nt~s i aiquÍrld~s; 'i~a condiciones ecológicas •.. so 

;~5~~~~~f ~ryi~ ' .. ··.~· .'""'cl: 
Como esta estructur!ldo el·.aprendbaje .en,:Ios textos·.vfgentes, · .. di

f!cilme~te se l~gra ~lcanzar est;.p~rfil;puesto que, ªtí eno~ se ma 
neJan conte;..idos ~1s1áC!os y r~agÍíie;..tacios, he¿ho que imposlbilit~ -
al estudiante ¡~•adquisición el~ ia capacidad• de percibí~, compren

der y contextualiza~ lo que aprende; razón. por.'111 c\l
0

a1, ~e advierte 
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muy lejsna la posibilidad de desarrollar. un sentido crítico que lo 

lleve al. mejoraml~nto ·de. sus reaUdades. 
. '• ' 

e) "Aprender p~r.sr ~ismo, :poniendo ~n prácÚ~a métodos y técnicos 

efléÍ~~t'es p~ra ·p'r~pl~iar' su•.·pro'greso intelect\1a110 ; En los ,.textos 
• '> '"• ;· . .,. 

diagramad~•·· al presenta~ el cori.tenldo:com<l;algo' ya' terminado; se 
llmÚa. alestuíii~nt¿ l~-~J~1~iÍ1d~d ¿.; que:~¡ ;¡;lsm~ ~~rticipe en la 

.• ::l:S~:~~f :~t~~~tj1:~t~i~~~1:1rh·: ~::·::~ii~t1ii~J1~~11:::;:e::-
. Á. c~ntilnioción se prese~tala pro;ue~ta objeto de este. estudio y 

se· parte. del' marco canceptüa1;; 
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V MARCO CONCEPTUAL 

l. 

Este apartado tiene· ¡a finalidad de articular Jos .elementos teóricos que su! 

tentan'·1a·propuesta',de t11l modelo de'im~eñanza-ablertli que permita deri

var. una .estrúctul'a didáctica párá textos ·.qué. sean· aplicables. a las carac

terísticas y:condiciori~s ·de.'l~s Sistemas Abiertos, 

La asplracló~::·~e -}~hd,¡mentar un modelo congruente no significa pensarlo 

perenne. ello .esta'ria· en contra del sentido dialéctico y revolucionario mo! 

trado. en ~¡· devenir mismo de las ciencias sobre este punto, no se Ignoran 

los plante.imlentos ·de algunos filósofos de la ciencia por ejemplo, la idea 

de fals~aciólÍ ¡;;,pperiana, la ruptura ·epistemológica de Bachelard o la no

ción de crisis kuhnniana. De este modo podría afirmarse que los princi

pios filosóficos, en tanto que enunciados fundamentan tes para las cien

cias, se agotan después de un tiempo relativamente corto o largo, depe!! 

dlendo su vida temporal de su relación congruente y consecuente en el 

Interior del paradigma científico. Entonces, si por paradigma se entiende 

a la conjunción de modelos teóricos, métodos de investigación, instancias 

tecnológicas, aspiraciones, percepciones y actitudes compartidas por una 

comunidad científica, puede decirse que las rupturas paradigmáticas son 

Inicialmente rupturas de principios. Así se adquiere conciencia de la vi

da relativa de todo modelo, y en nuestro caso concreto del modelo de E!! 

señanza-Aprendizaje; también se explica, porqué se plantea esta reelab~ 

ración y substitución de modelos. 

Se espera, por tanto, que con el descubrlmi.ento de los principios filosó

ficos Implicados en nuestros modelos_cogñ~scitlvos,•'pueda·advertirse-la · 

lucha paradigmática - capaz de-:acrecerit~r:·1~ deseada toma de conciencia 

en nuestra labor. educativa. 

El Enf~que '.R~cion~u~:a ~ers~s 
¿Qué es la cognición? CÓgni~iótÍ el<u~'té~~itÍ~ ~u~ proced~ deldatfn 

"cognosc~r~" .·:-Y· Sigri~~c~':: cOili;~er' ~ ·::·~~·~:~~b.~f-i-;.~:¿~6~~- -~~·-,,q~~:. ~~~~Cernos 
o descubrimos: el mUndo? '. ¿quéme~anismos o: entidades >e~tím ÍmpÚcados 
en este descubÍ"imiento?, ._¿es posible·.·conoccr :¡._:)O ·_qu~ ·c~noce? ... 
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Estas preguntas ocuparon a los peneadores desde los tiempos antiguos, e! 

pecialmente a Platón, quien fue el primer pensador sistemático que planteó 

con claridad en el diálogo "Teeteto11 las diferentes maneras de acercarse a 
una teoría de la cognición o del conocimiento. El denominó "episteme" al 

conocimiento verdadero buscado por la teoría; en tanto que llamó "doxa" a 
esa otra clase de conocimiento relativo y falaz que sólo se basa en la opi

nión o en consenso. Desde entonces, se asocial el término "epistemología" 

con "teoría del conocimiento". 

Tal vez el mayor mérito de Platón en tanto que epistemólogo, radique en 

haber diferenciado esad dos grandes teorías del conocimiento que en la m.!! 

dernidad se denominan "racionalismo" y "empirismo". El fundador del racl2 

nallsmo moderno es Descartes, mientras Francia Bacon lo es el empirismo; 

precisamente los dos pensadores que pusieron las bases del método cientí

fico. En la Ilustración, siguiendo a Descartes destacan Malebranche, Spi

noza y Leibnls, y siguiendo a Francls Bacon destacan los empiristas in

gleses, concretamente Locke y Hume. 

La tesla racionalista argumenta que existen en el hombre ciertas ideas 

innatas, gracias a las cuales es posible conocer el mundo; estas ideas fu!! 

clonan como categorías mentales dadas enteramente •a priori" es decir, l,!! 

dependientes de la experiencia, además poseen carácter ontológica, ya que 

existen independientes, del cuerpo, poseen •ser". Aristóteles identificó el 

ser de la idea con el alma racional y Descartes con IR sustancia pensante. 

por eso de la tesis racionalsita sigue fácilmente el dualismo mente-cuerpo, 

donde se supone la existencia de una mente o un alma o un ente psicoló

gico diferente del cuerpo físico, tal ente psicológico es pues el que cono
ce. 

La tesis empirista, por el contrario, niega la existencia de las ideas inna

tas. Aquí se sustenta que es el mundo de los objetos el que reglamenta 

en la experiencia, en el conocimiento y en el concepto de verdad. Locke 

propuso una génesis empirista de la cognición que parte de I~ sens~~lón, 
llega a la Idea simple y termina en la idea compleja; Hume completó esto 

explicación Iockiana. form~lllndo ·.e1\1dnclpfo; de 1¡áa~oclac16;.,, que· es el .me 
canlsmo que hace p.;~lbl~ que' Í~s áe~s~ciones 8~. ~nÚlq~en en ide~s ~lm- -

ples, y las ideas simples en ideas complejas. P~r lo 'tanto, cuolq,:,ie~ Idea 
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está determinada "a posteriori11 por la experiencia· de la sensación. 

2. El Estructuralismo Kantiano 

Enfrenta Kant, en la época de la llustra,cióf1, 'a los a·rgumentos. rocionalis 
tas y empiristas, propone una síntesis q;_,ejtrató_d.i ~blcarse como un -

"tertium" entre ambos proces~s .. ;. ~.st.~~'sÍ~~,~~~-~- :~~.~~Ían~-,'. ~·~,_ ~~~i_do: eno~me 
Influencia en el pensamiento cont~".'pÓráfle~,; ~spé~i~¡.;,,¡;(~;pcirquc s;_, so-

~:!ó:l:;~e:d: :eá:::nf Jlfj~:~!;!~c:f~~~;Í~t!t~iJI~i:~~;.~;~~~·!t 10 

más compleja. o _la más • simple proporciona el . sentido . de su comprensión 1§. 

glca; _·de aquí que con Kant se inaugure el estrU:cturallsmo moderno,' muy 

us~du eri'la~·, nueva~ dÍsclplinas humanas y sociales que pretenden ser 

clentíCléas, sobre todo la psicología. 

Kant trató de encontrar Jos límites y estructuras de la cognición humana, 

para que desde esta plataforma pudiera decidirse lo que puede conocerse 

y lo que no puede conocerse. En su estructurallsmo consideró a la cogn!. 

ción como una especie de pirámide, que en su base o parte más elemental 

está conformada por las experiencias provenientes de las sensaciones, de 

de las sensaciones se elevo al entendimiento, del entendimiento al juicio, 

y finalmente del juicio a la razón; ahí en la razón, está el más elevado 

punto de la pirámide. 

Esta génesis de la cognición que sigue la línea sensación-entendimiento

juicio-razón, evoca la tesis empirista de Locke, por ello cabe preguntar 

kómo hizo kant co".'patlble ~ata. tes!~ empirista con Is racionalista?. Propo 

niendo la acción d~ 'ún ~~'.s~l~io_;_tr~~cendental" que únicamente tiene estat,";" 
to lógico, y ,de ·n·¡;,gu;;;i .;~~-e~a'o~t~Íóg¡~º- (o- sea que carece del rango d-;, 

"ser" independle~te .<lé'. la e~p.i'rie';,ei~)· .. llÍ sujeto trascendental parte del 

punto más el~_vÍÍdo de i~. pi~.Ímicl~:· 'da'~clc;'~o~' cÍlo la condición de posibili

dad pura: tod~ expe~ieflcia y c~noéiniÍ~~1ti;'í a-~i que no hay sensación sin 

sujeto trascénde;,tai',é pero/dicho s;_,jéton-;, existe en un "en sí'' allende de . . -· ' . 
la experiencia. Obsérvese la siguiente figura que Ilustra la estructura -

Kantiana: · 
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IDEA 

SENTIDO SENTIDO 

GENETICO-EMPIRICO LOGICO-A PRIORI 

(MATERIA) (FORMA) 

El sujeto trascendental actúe en lo general, como la forma, que·un "a prl~ 

rl epistemológ!co";·_miént~Íls·_~qúc. le .experlencle es lo parÚcular qué provee 

el sustr~to material ~llJ. el rual ~o liay forma.·. Estos d<ls el~mentos !'fo~me
materia~. legislen e~ cada capa le pÍrá~Íde y no existe~- el uno 'sin el otro. 

Por eJe~p10:-t<ld~:~e~slbUldad ~eterlai~óJ<l es posible gracias ~l elemento -

formÓl ~Ü~ ict~~ comÓ un "a' p~l~t·I" Ú la~'; fo~m~~' p,-¡ras de le se,,-slb!lidad 
Kant. las•dell.oml~a "es'~a6iri0 y ,;t!.;;n¡;o;'l, y~ p~r óira ~te; al ll.1veÍ del e!! 

tendlmle~to'; t'c;da ~on~lr\l~clóiÍ de c<lnceptos, sÓlo .e's pÓsible p~~ las expe

riencia~ q\le l~ p~()pó~cí<lll.an' su' .;~.;tenido .;llterllll. _ ,._ 
~-o__é-'..'._ _ _'._:__-.,;__;_:;,_ , • ~_:.· •• ·- .::.._~--~~:-=--~-~-~~-.:o'~.;_. ·-- .. ,.-, ·-_--,_~ 

lnmediatamentedespués de Kant,•y hasta le fecha; se han ,dlsc~tido los 

alcance~ 'ct~; su• solúción: Para;_ algunris Kant n<l, logró lll a',:¡h~lad~ sr11tesis. 

sino- sólo una sinc~onfa eiÍÍ~e·l~s'.p~~ce~~s ~acl~;)aiés :y empíricos. Pa~a 
otros, Kant se órllló finalmente del Jadb 'racionalistá~ ·dada l~ fuerza del 
"a' prfo~i11 , .-.~~~ .i:uJ' p~-r ~-~·r:lógic&·-- d0Ja ~-~ act~~~--~Í~te~io-s~mente· e~·-un se~ 
tido ontológico. 
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3. Paradigmas del CoroclmlentÍ> en la Psicología Científica· 

a) Advertencias· sob~.; los ·pa~~digmas. en psicología 

Si se acepta la·d~flnl~i~n ;d~ p~~8.cÍ1gma ~~d~ anteriormente: "La con 
JunCión de estrat~gÍ~s 'tÜó~Íco':met<ido'ÍÓgÍ78.~;·de'actit~dés; expectat!_ 
vas y percep.cioll.es. ~oml>a.r..tid~s p~r una'. comunidad de científicos". 
apareéén· .di.ferentes. ~orl'lente~''r e~cuelns enpslcologfa que susten-

:::::~ªZf;~~::~~:tf;1d1~~u~¡:[~fªi~~ll;~fi~i,~i,;~:~¿::~v~;~l~:~~~ 
nal~s ;_.· .~~ra~ -- ~~~~~i_z~n; l~s._: pr~eso~i r;Ct~-~~le_s ,·-- ~/ ~~? . ~~~~~ ~: s~~alan 

:::: :::~iadiÍ;~~:·~~t~~~~~:::fümt~~~!~i~~!*~~~~~~l~aq·~iJ:j:ei: · 
depe~cllcnte a la• ac~ló~ ~~clon,~J~ª!,~ct'i~B.:' ' ·.· ' ' ; ' -

~~;~~l~tli1l~ll~~~: 
no únicam~f{t~;Pª~ª iií~s't1'8.~' la,dlfe~~ri;;'18. ~~ prl~cipl~a ·~n ~~cla 'una de 
las Corrientes ;·C 

d'·:;· :' -~'.<:~·.;)-.· :·~ 
En Ct c~~~-_:-~on~rcto. ~-~-~ ·nos :·~tafi·e ·,' :conc~r~1~·nte·· a: Í'~ · formeci6il :· d.el s~ 
jeto psicolÓgico d~1 ·. conoclmlé~to; nÓ se.:dlstlngue:unllcorrlente que re 
presenta. a'·18. ·po~lcló~'-r~cÍo~alista/'si' Íi1+;es~cl.;r10,"qu.(1a=~;~¡;~¡; ~ -
innatista cónformada ·~or 'et61~go~ )' ~l~n~s '¡,.{slc~'án~U~t~s podrían ·f!us 
trarla; exactame~t~ ~º~ . ~~e ,;,ot'ívo Í~s. i'n~atlstas. poÍ~~1i~n. contra los -
empiristas.•·.T~n~mos B~esilu~tra'cios tr~s· prln~lpio~ ~··tesis· mo'á6ncos 
en t.res,, 8p.rOxÍ~~~f~ne~ ~~n0~al~~.· 
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TESIS 

Empirista 
Racionalista 
Estructurallstn 

APROKIMACION 

Asociacionismo 
Innatismo 

Cognoscitivls1110 

PROCESOS PSICOLOGICOS 
ENFATIZADOS 

Aprendizaje .::e 

MoÚva~ión; ~fección;e ·instinto 
··cognic!Ón"cn ~~~ér~1·cperéep~ 
clón, pensamiento;· aprendizaje 
etc.) · · · · · · · 

A<TI'ri•~ ., ••• ~· -·····;...~ " .~~ ;./:,~t ·~·" 
parte del· proceso. más general de la cógnl~!Ón, .~P~ntll• lia;I;. .un~ •par~ 
ticular teoría. de l.Í cognlciÓn; puntd qu~'~drnp~+ .. con la: c~rrÍente es-

tructuralista. 

b) El Parndlg~a ~sociaciol)ista • · ·. 

El asoci~cl~nlsmo ~;,t.;;ª do~•tesi~ filosóficas LnJam~~~llI~s: 
-

- El énfasis ~n)a experiencill., qu~ pa~t~ de Ja se~saclón; ascendiendo 
ha~ta Ía ~labora~lón'cogno~éltlva; en·la forma. d~ ld~a: co'ncepto; pe!! 
samlento •ó' ien°g~~j~. - . . . -- · :- · - ' 

- El e~ríÍ;;té~ ~~l·~~~:~;smo asociativo que liga ~o~~Jctuálm~~té (no 

cogno~c!Úvam~nt~). a.las sé11~aciones rna!eÍ.-iaÍes;; prove~l~ntes de los 
objetoS __ o· def:m~di~<o-~bl~nte:: '-''--" --· -.. 

. . -" - ~1 .. ;-,,; , -:..--- . ~. 

Precisamentéporqué'11l'ten'dericia 'de ,111 segundá_ tesis asociacionlsta es 
eliminar el•. sújeto' cÓgnáscltlvo;-, p·;~porilendo 'en cllmbiá-'un sújeto condu~ 
tual, el aso~iac!.iri1smo d~~¡.¡;s 'en '~í ~ond~ctis.;,o. 

:_·¡ 

Los pstcÓiog~ Wat~o~ y }rhor~dlke ••• y ~l fl~iól~go; P~vl<)v, 
trabajando desde el paradÍg~~ áíiociaclonista: ~lentarón el 

.,--- _, ,:=~ ?;é~; ,-.,_,,,.,, ~-· 
conductismo. 

~litre otros, 
n;cimientó del 

Partiendo el· condÜcti~~o de lo~ principios asoci.i~i~~l~t~s, :in embargo, 

se bifurcó desde ~ª" tron~o éom~n 'en mu~ c~nd~cú;;,;~ .... por ~jemplo. 
los conductismós de G~thrie;. y de· Hull. uri condu~Úsmo particular, 
que tuvo fuerte impacto en el mundo ·anglo~ajón por cerca de tres -
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décadas (de la década de los treinta a los sesentas), fue el Análisis E1' 
perimental cicla Cond.ucta CAEC) cie B.F. Sklnner; 

- El AEC considera al. aprendizaje ~amo el proceso psicolóirico central: 
resulta ab:.rta que, por' tener ~~mo fundamént~ filosófico el principio 
emplrlst.a; efl ~i AEC l~ incidetlcia,del mecUo'ambie;;t'e. ;¡,b~~ el' sujet~ 
cond~~tual ;s~ • ~oflstÍtuy~ ·~~,, s~ •princlp~1 • ¡.j~~lótl de ·.;p~endizaJe: Se 

que -

los conductista~'qüe e'nriitlzanel p~d~r clei ca;;:.bi~cioÍiductual·.a'tra-

- ::s a:::2;:~::1:::E}Li~n~~;t:::La "Son• n~ce:arld las teorías 
del· ~prenci1z~¡é 'csk1tlü~;,. l95'o) /~xp'cin~ a~~~~s · raz~ne~ pol' l~s 
cuales result~ba inútil ~n. aqUel'entanccs)forinular·t~arfas~abre el 

~{~t~~~~~~l~~~~l~iif ~J?~1· 
tema científico;~ c,~n 'eÍÍo'se ¡~fi~llló la p~emÍsa~r~gmAÚca-~~c désécha 
el trlibajo ret}_~~i~~-~~rici_~ci~;l~~bi~~~n '.~."t~~h~" ~:,:ta:-p;~~,~~-d~-, ({~~ -·~·n. u~ 
sentldol;~ri"aq~el ln~enta~io'dé princlpio~ Y:ª ~Ü~de 6an;id~r~~~e 
una téo~f~;~-~-~nqu~-~"pO~~;::~~~f~~~~/::':~·:·· ;: .. __ \·>:' ·:·º<:~ ~.: . .-. : __ .. :::'::- .- ·::_ 

Del cuestioniunl~~t() po~teri~~ ~ alg~nas i~;lic~~lo~~s· de ~stas · premL 
sas, fu~ tomand.:, forma d~sdeJa·dé~ada dc•los scsentás.~'na subco~ 
rrtentC d·~n~mi~;~da':·;.'neoc~·rictU~ü~·~~;;:. '·· ·Ei-... ~e~Co'~·ú:Í·~:Cl1Sri1a :';qie~e-- ~~ima 
do por la .icÍ~a de ll~nr las a~entÜaclas asp~reza'h q u~ cC>ndujo el -
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AEC; ·de este modo comenzaron a manejarse m.ás_ conclentemente cier

tas aperturas teóricas, como en. Ja psicología lnterconductual de Ka.!! 
tor; se _observ6>que eZ.á Ú)diSP'ensabJe _·ser i:nás .' cautel~sOs·:· en Jo ref~ 
rento· ~1-:i;~ÍtiniS~o ·:·tecnoc~itfco. skin~eriano; · n~oconductis'tBs como 

Staddon trat~r~ri d~ ¡);óm~v~r te~~;~; hollstas de' la conducto, que 

enfren_taiÍ;al idmplis~o-;de Ía ;el!ÍcicSiÍ,furÍcl¡jiÍal_ E,7R;· a~lm,lsmo, psicó
logos como shetíí~.',;';jrth cu~stio~~;º¿ hs~t~·<11J~'.puñto e1 o c;;gnosc!. 

ti~Ó: Y,. -m~'ti~~-~_i_ciri~~ \~d'?b~~ : ~:~~~º-~-si~~~~r_s~;::·s'_~~io~:~n·~-~--~ · .-:_y··:_~,ú~:-· -~e_·_- ro~us 
teció e1. i1Íá1~íió ;,:~M ~í'ó1ci1ia~ y conctiléti~t~1 ¡;J~c~nd~, ¡,iíntós de -
equilibrló: ·;;_ -~ ;e -.. - ••. ·. 

Sin •embargo! ~~bid~: ~obre: to~o ~l · ~;;11c;i~r r~ci~~t~ • de' lo crisis ºº.!! 
ductlsta;; ias • b~erias•:intericion~s. neÓcoridú'éusiris:_tciciavrá' 01ucstran 

incC>ngrucnclás paradi~~tl~as,_.~o~~ _el ti'~oblemá ,cie1·.mecanlsmo con
tradiétorlo con·--el sujefo-pslcológJcó .cognoscilivo; Habrá que esperar 

algún tiemp~ 'máipar~ que 'las re6ieiites ape~turas neoconductlstas 

se equilibren con la posición estructuraJl~t~. 

e) El paradigma Estructura!lsto 
; _.,. -. ·. 

El estructurallsmo nace con la idea de, tot~lidad cognoscitiva kantiana, 

tratando de ligar en un "tertlum" reconciliador. a. la; posición osoclacio
nlsta, que descuida la exper!encl~·¡;;tern'a''.~~fq~ica del O; y la posl

el curso. genético de ción racionali_stu .. que no val~r~ -:~~.fi~l-~~t~~~~t·e 
la experiencia iniciada en la r~la'ciÓ~ ~~ bient~J. 

El estructura!lsmo cognoscitivisÍa é~_ul'la d~ l,as ~or~ientes más _vleJas 

en la psicología científica, ya cj':'e '. e,L P':'_op!_~ ~úndador de la ps!cología 

experimental •. W. Wundt ,_ tr~jo el estructul'alls_mo.'fllosóf!co' a lÓ. psicolo 
gia. Desde entonces . h~;; · ~p~recldo ~a~!os .slsté~as ; ·• tenden~la~ est~~ 
turalistas; ~~ ~:n~~?~-~-~4-~.~~~gunas:'.;~~n;p~-~t~n't~~·-:',;~? .. c.C,,o;.-,-.·-.~- -

- El estruc!Ul'ali~mo en l~ ·. t~~~f~ de.Ía ¡ Ge~t~;t;u;~ fundamental. prin-
cipio c~fatiz~···q~-~:. '.'é'1·. t_o.do ~s:_~-á~-- (¡~~· -1~:-_:5~-~~ : ___ .de :·s~ud~ ·pa~~e~,;·~ es 

decir, la estrucíu~~ es un~ tot~Jidad inclivis.H>le;· constatnble.partic_!:! 

larmente el'l el proceso .de la pe~ccpclón; se perCiben estructÚras 
comPlelBs. no s~gmcntos de murld~. s~~-·adO.s -Parc~al_fnenle. 
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- El estructurallsmo psicoanalítico, donde. se postula que los eventos 
cÍe la. con.cienci~ es'tán_' r~glamentad~·s. ~e·~de :u~~- ~~h·uctura inconcie_!! 

te e irraci~ltal; . que ~n sú conjunto con~tit~ye .una totalidad psiqui_ 

- :: 

0

esfructu~alism6 dé Ba~tlet't\ Vig~tsky, ~uienes promueven la no
ción de ··~ignificad~;, >~1 cual i~parte sentido estructural al principio 
osocillc,i~~iS{~ ·: .. :d~ '"'~ciridi~'iil~áblf~ritO ::·m~·cá~i~o·,·· s~brepasándolo. Por eso 

teÓric~s'.dellenguaj~,' ~~nió~ch".;m~ky;• han réclamado el olvido del -

,-,~-¡t~~1ri(~·~~~if¡.~~-ti~~·.,~r~: i:~,s·: ~-~!~~i~gÓS .. ~~~~ni~istas. 
- El, estructuráÚs;,;~ c~nitrubÚvÍ~ta :ele Jean Piaget, donde se postula 

un ··. ·•ier1:i~n;;'.;·~pi~tiniológ1cii llluy l'arecido ª la ~structura piramidal 
kanti~na /. provi;t~' ·~de1iuis ·de:Ítiefte sl.ntid¿ diaiéctlco ~l .estilo . hege 

. !ialt~,-Y qué,~n~~~ntrt~n;~l p~nto elevado de Ía pirámide al pensa-::_ 

miento abstra'éto'pr6pio''\i~ ''i~s ~pera~loiíes·. fÓrmal.es. 
- '\'"•'' 'o..:.'i - "--,",· - . :.--. . . - . < 

Est~s • ;~fl~;,i~ne~'éU~sóÍlc~§'sobrel~~ cprÍn.cipio~cle_la.·cleitda psico-

~::~:~a yeiºi~·~::tat~l:'.·::~::Iª c~~!t~~t :Jtc:~L :es?:Jld:=:e~~: 
mds ·al prl~cl~Ío ~nipi~i~t~.tj~izá '.busq~em~;.~na ¡!ec~o1dgia:.'~ducativa 
inmediáta .·.y efiélénte ;: pero si. suponemos¡ q Úe in: cognición humana 

es . ~?~·p1~~L{: r''.~ e:~t.f ~.~t . .;~~·~-ª·~ ·s,~r.C.~O'~ ·;.'~·¡_~-~---~ti~t·~·s ~ ::·~-~~~ri_C~_~j~:-~·q·ue ~us 
::r:me:: ~:tJ¡~~ei:::·g:ld:~~::~:~~~i~:: .~5 n~e~tra~ actitudes fren: 

4. ~E~l~~~~=o~~-=-~~~=--"---'=-~=---~ 
·_;_:;·~ .>,,-,.:: :: ~' . .', <' •• ~-

a) Influericias. filosóficas 

Una de. las c";;~¡.;-~t~·;~;i;s rep;~sentatlvas y aceptadas en la psicología 

cientméa;'.: e;· ~in" du
0

da,·:1á ·episÍemdlogia genética de Jean Piaget; es 
epistemoldgia 'l>orq~e: Pi~ge( se declara francamente interesado en el 
proble~a :de. ta,· adqujS_i~ió~ 'deÍ·. conocimiento¡ es genética parque bus~a 
descubrir la génesiS ,o construcción constante de ese conocimiento. 

Las ·p~opuestas _teórico-metodológicas de Pingct son comprensibles cua~ 
do se descubren las influencias filosóficas que determinaron su pensa
miento. Conviene señalar que Piagct no fue un psicólogo de ca1•rcra, 
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sino un epistemólogo; quien antes de penetrar a Ja psicología e.studló 

biología, lógica y filosofía. En cuanto a las lnflue·;.clas fÚosóflcas, so

bresalen el i!stru~turallsmo k~ntlano ·y. la dÍaléctlca hegeÚana. 

Piaget trató de ro~pe~ con';ª~ conc~¡>cfori~:S d~ 1Br1ici~~;ia tradicional. 

,-. .., 

.Para efectuar. esa 'ru~tu~a Pi~g .. t, en¡p~Í~nÍer/lugar; .clej6 dé lado: la 

pre·gun~·á _'.:~·~.~~!?~~~--, ~ ~S'··.~-~Ci~_ ;_'. __ ?úl-1~ . iñt~~e:~ó- ;_:: 'p~r. -_ ~rre,l~~e-~_te_·:, la_ ,·cara e 
terlz~ci6n ·del '11se~'~e1··c;on~~lml~nt~"; ~Í.n~. dicie riada ·iic;rc~ d.~ ·la el; 

se de ente, que pudiera .ser, el 'c<lnocimientéi;· por:eJelllplo si; es' material. 

::de;~;::~:::!i:!~i:~
1

~i:~:1!:ri1:~~t~~1;:::I 1:~::fi;~1~º:~7!l 
teresó. por·,lde~~Íifi~ar los'dlfe~e'ntes···est~dl§~ d;l ·~~~~ci~Í~nt~;J~s'r .'··no 

pre~~~-ó; ¿_q_u:~,·:·.-c~_,:· .. ~1 ·_·-~:~~~-C1~1~~t·o. ~~ ... s·~'.-~i~~~~ ~>'.s~~~~~::-· ~-~-~-~~- ·s-~_-:-p~:sa 
de un nivel·' de' conoclrnie;.t~ 'Ulencir' a ~t~ci' niv"Í _d~· ~~~o~l~le~to . ma~or?.' 
Con esto se Implica el ~amblo, de, 1E1:mosófica .. cnÚciiogí(del c~nocimlen
to, · a· unii' geOética · der·_con_o-cinli0lito~'COri:;'QS¡)il-8C10ne·s ;'·Cie"lltífic8S ¡'·~, 

Ante la prelPlnta genéíiéa de la evo!ÍlciÓn deL'conoblmiento,'~laget pr~ 
porcionó .una.prl~e~a ~espuest'a:,~l d~~~r;ol!o del·~m{cici,',,íentC> ~stá d~ 
terminado· p~r la' acción i por 111 interl•cliición • sujet~:objetcif:donde- tan
to el sujet.; ~º~.;·.el ~bj~t.;. ~~;iritlt~yeh' y~n;;diil~~",¡"'~~~tu~mente; ni el 

sujeto' tiene promiricndií 'sobre él ~bjeto .• (la' tesis ra~lollalista); ni' el 
objeto tielle pronÍlncnci~;;C>t,r~ ~l sujeto (la tesis e,;pirista)

1
• Aq~í po-

dría pensarse qu~. e~ta !'dynamÍs''.: dei ~C>n~cimie~t.; es .i6 qUe 1é propor 

clona ser substanci~I ( d~ acuei•d.; 11 H~gel), . sin ~mba~go Piaget, sien~o 
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consecuente con. su crítica a la .filosofía en ningún momento trató de º!' 
tologizar dichas dynamls(y .en:este punto se ~lejó de Hegel). 

·- ,·_. ~ ··-'.·:.·.-·::_:_._ ,-__ · _ :~:;. \_. ' -_ ' .. · 
. Ahora bien,. cntarito: que .Plaget pt·~mueve ~n _';tertluin" teórico que 
buséa unir l~s t.;sl~ rii~i,;ri~listay emplrls~a; parte el? la misma· inten
ción. kantiana •. ·pero más aún':•.y~;;bre•todo'.:Pl~getr~tom~ .en Iofundn-. 
menta"1 1ás éatcg;,;.ra~ ~bstr~ct~s ·d~Cé~t~~~tu;~usmó k~nunri,;. con 1a d!. 
rerellc1~: de • qu~ i>iaget : ue'~• eón '.otros · ~ontiiñlciéís .;í a~;,,liióri . abstracto 

::e~oa:~r qué Piaget s~;c~ e1 1! n~~~;i1ü ~~··promover un estructu-
. rallsmo s:emejarÍ.te 'al• kantlanÓ? Pp'rque nó basta'd~Cir :C:ue 'el dévenfr.' 
dei co~ocimiento'•e'sac!ciÓiÍ',pu~s aün\pue_de preguntarse ¿qué 'es •. lo ,que 
deviena?,·,lo que deviene,pellsÓ PÍa~et', .es Úritodo e~trÚcturaI;: una .se 

:~:t:: :T'~U:J:;::~1t0~:iii;~º:·t~k~~Ü~~!~I:~:1i:~1i ~1~¡:1::~ ~i 
gica; es pues.e;teéonjunto de esffüctur;s.for;nií1;;°810,q~e·devi.ene en 
la acción. · 

Tal é~quenia ~~ó~ico/~'1a ~á~;b.ás1c11 ·ríociÓn ,del éono61;;,1~nto ¡>ii;a. Pi":~. 
gct. con r~ice; cisrainerÍte kanuarias y. hege!iallas;; por i eÚo, dgriorar e! 
ta fundlÍmentacÍóri .es rio'h~b~r coinpran'cildo su. eplste;,,~1¿gra/ 

·- .. -- --- =.--._: ~< .. , ~>-- \;'.":.:~ 

b) Pluget iiomo pdicólogo. ~ • ·' 

Decepcio~a~o • ~l~g:t ·~~ lá e~i~temolo~a filo~ÚÍca clá~ica, trató· de fun
dar una nueva ~pisteITi()logta d~ 'ca'rácter cÍentÍ:fico, ~uy11 llaturateza fue 
ra lnterdisciplinar'. .· p:i:~t_o:}íüejpc{ci;;{expllcn~~ lá ~vOiú(;ió;{ó~1 conoci.: 
miento. a tra-Vés' <iél'conocido• circulo. de'· las ciencias: .. 

. ·.·-

----- ~ÍltcmlÍticas~. 
Psicología . · . . .. . Física 

.. ~Biología~ 
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Lo más novedoso de este circulo es su cie1•rc entre la psicología y las 

matemáticas; esto es, le psicolOgia debería proporcion~r los ·fundamen

tos sobre los que·se comprendierá la natu;aleza de las matemáticas. P!!_ 

ro al atisbar Piaget' a la psic61ogía de aquel tiempo (npr~iclmndnrrientc 
hace .cincuen'ta a'ños>-.·. nó en-cantró lo:~ _rU:ndllme.~t'Os' e~pcracias·:··-,E~tciri.ccs. 
urgido por In necesÍdac( de su model; ~pistemólóglcÓ i se Üdentró a 11; 

investigación y t.eo~iZ_~~i~~.:_-~n.;_~\J~ib·~~?gif;~b1• \Tiá~ .. ~:dé··:·c~~~.~~-t~ :~~-~s :'·.~a 
liéndosc · p~ra ~l~~.'· d~- lo.~ .~.e-~~:~~.º~,~::ci~e. I~_·-~ro~~i~n -.~-~ :. Íorm~'ci-~n -. de· -bi~ _ 

logo, .1ógico y mósoro, A. esta ps1c:o1ográ •se l~ cónoée c~moi."p~1co1og;a 
genética11 • · · - · -.·· · - · · 

Ahora .bien, ·.· Pl;g~t · ~ds¿~n· de ·Kant ··los . dos elem:~;oi ~áslcos fo~~~cm!! 
ter~a t 'pe:~o ·s .. 01.~_m~-~·té,1~8-~-~~º-.ina_·.~e~;~ su~ sen.tido. ~bst~~º~º-· ·_.~-;n~~if~~arido_ .. ~.u~ 
contenid~s_· ~-,,~l}_mi~;a~:~~_. .. ~_sP,~ci~l!Jl_~'~t~~ el ,;''a ·p~ior~ 11---de l,a_'.fc:>r~~~-q{¡c :s~
porie ·el sujeto trascendental (Levi Strauss ha señalado: ºPiuget es ·Kant 

sin s~jet~ t~osé~ndeni~l"l. Al ~lemento forma Plaget lo deno1nina !'fun~ 
cionarrliOnt0 1 ~.:.{·y {ai ~l~~~-nt:O mBtcria ."e~tructUra". A ·1a 'CsÍ:~u~fur:á· 1a~· d~--

, - --~ ·'. -.~.. ' -· - ' .. '. 

fine· com~\~ri~--~~.?.ó~-~n~-~qú(? ·i:>osee ele~entos y 'relaciofles.·~-es¡~ecialé~-,- do_!! 
0 de las ·rel~clónes· s~n .básicos (imprescindibles), en tan!~ qu~ ios .;¡eme!) 

tos pueder¡ variar.> El funcionamiento legislo In actividad; de 1~ estr'~ct!! 
"ra, mientras· que· lo; función es la acción ejercido por .. eLfÜnclonomlento ·- '_ .... ·_ -. ' . :··.. ._ ' 

de una ·súbestru'cturn _sobre Ja estructura total. Los. estructuras son" 

móviles y, diruimfoas (el elemento materia); en tanto qué l~s "run~i.;na
mientos son estáticos (ol elemento forma). La relación entre ;estos dos 

elementos se ilustra. en el siguiente esquema:. 
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CONOCIMIENTO 

1 .. 
Organiza.ció_n 

FUNCIONAMI F.NTO 

T 
. 1 

Equilibrio Adaptación 
' . . . 1 

1 
Esq. 

ESTRUCTURA 

1 

EQU.lLIBRIO 

1 
Esq. 

1 
Esq. 

1 
Esq. 

1. ¡ ... · 1 
~Similación .~_quil .. ;·Ac.omodación 

t~nnsformaciones, 
y el element~. nioto~ de las .trensf~;.nÍ;~16.:ie~ e~ el ~onc~pto de equilibrio, 

eS~~,e -~~plica. un-a.Organización int·e-rn~",1~:--'?~ª1 p:e~~·~i"t~·-m~Íltener un orden 
'funcionaJ·y estructural del ·sistema. También implica Ja participación de 

ciertos procesos a través de Jos cuales' dicho ·~·quillbrlo puede ser diná

mico, en términos de que incorpora nuevas características el sistema que 

le. permiten mejores alcances y una mayor eficaci~; en términos del con~ 

cimiento esto sginfica que el paso de un estado de menor conocimiento a 

otro más acabado requiere que en el sistema cognitivo exista un estado 

de equilibrio inicial que puede ser superado mediante un proceso de 

equillbreción. 

El proceso de equilibroción en los sist~.m~s Cognitivos basa Ja explicación 
general de su funcionamiento-en· da·s pro~éSO-s-fUn-darllimtales, ol primero 

es In asimilación o incorpor~~ió~ ·de: un Ólemento exteriol' en un esquema 

sensorio-motor o conceptual: der sujeto y el segundo es la ocomodnción. 
es decir la necesidad c-n ,que'-'s~· e~cuentra In asimilación de tomar• en 

cuenta lus perticulnridades propias de los elementos que hay que asimi

lar. (Piaget 1978). llstos dos procesos conforman la función de adapta

ción (un equilib1•io '.entre la n"similnción y la ocomodeción). La segunda 
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función se denomina organización definida como la acción del funciona

miento total sobre· el de las subestructuras .(Piaget. 1978). La organiza

ción. es una función:-- de conservadión' y lo que conserva es ;una. totali

dad relacional( en Ja orgarilzaclÓn del sÍst~ma lo~ p~o~es~~ parciales . 
-.·_ ·_" ·-- - ' J •• ' ·,·-·· •• ·--· ,._- • 

que lo· C~óforma~ ~ó_lo _s~ :in8nifi~~t~n · ~o_r .... ~-~~.- ~~~~~i~~es_·. -~: c~~~ens~cio 
nes) y finalmente la o~ga~izaclón es que la 9onserv~ci.ón'd~ ese siste::

ma como_--, u_rÍ _ ~~d~·: -~e-~~efi~r~·:a\'~B': C~~~-~~-~~~ió~_' '-d_~~ ··s_~-' r~rm_a.>n~,s·. ~ul'.: de 

su conténl~o, Asíclt~ab~jo yd~~ár~oll~ ·d~ Íos slstem~~ cognitivos se 

basa en do~ í~nciones generaiés .la !'daptácló~"){1~·b~g~,;¡zac,lón:,En e~ 
te sentido podemos ubicar los conceptos que """ fun'damen.tales. para. ex 
plicar el. desarrollo cognitivo d.esde ·un puhto:de vista '¡)i~g~tian¿y .. Pª.:
ra identificar las implicaciones sobre ~l ap~endl~~¡~.;;· la' ehseÍi~nza ,'. ' 

Obsérvese que los elementos de ta eStrÚciiú'~a· -~-~ :d~~~~1{iÍiafl-: ,·¡csquem'as"_, 

los cuales conforman una red de cOntinuci·c~~biO, :es't~"~ambfo:ob~dccie 
a la constante necesidad de equilibración:'y'reequÍHb1·áctÓn ~Jclgid;~po1• 
el elemento invariante sobre la va1;iarit~. Como se hu dtiitio,' el: funci~rÍa~ 
miento se compone de dos procesos: Órgani~ación y Ádap'iaciÓn :: $~ h!! 
blB de organización en- un sentido. 8n1Püo··~: 'p~'cs _:cada -a~tO: es.'. necesOri!!_ 

mente "organizado", ya que el tu'nclon_llmi_enÍo l~iista ~ob~~ !a, cstr~~tE 
ra de acuerdo.ª un _Or~en )ó~~o)fltt.í~~c~~i · ént-~nc~:~ ~la ~~gEi~~~ª<;?~Ó~ 
es ·el elemento estático: de: la íunclón; l~ adaptación .por .ei contrário .. es 
su aspecto di~ámi~o,.::~,<:-.:--~-Íl.;,-ot~-~s .pai~bras la. ad~~tnción es e·10~~~u~-~-- .~ 
de la organizac!ó;; s~jeta a• ¡~'s contingencias• del mund.o m~terlaii: P.tie~
to que entre 1~ o~gan1zacióri y 1e: ad~ptación r'iuevamentc ~~ ci1sU;,gu~ 
el elemento .'est~tic;ó y ~! d!ná,;:¡i.co (l',;rma-materia),. ,;tra _voz. a~ar~ce e~ 
mo te~cer · elemerÍt:0 . 0:,ediactó'r •la equilibrnciórÍ:: Finalmcn t~, · 1~ odaptaCión • · 

se subd!vld~,erÍ ,d:0s p~oces:Os:, asimil~clÓn y acomoda()ló~_; .se_ proctuC'e 

u~_i,m~1~7~ó~--- ~~~:1\dO_~_'_iúl-.~~-~~~~iSm-~: ~Ciua_~cto-· S0b-r0_-_ei' ~-~d~O~ áriibien_~~, -. ·ex 
frae algo--de -él, ·y: ~e: Ío '.incorpora.· La acomodaclÓrÍ se' reflere a· 1a mod'i_ 

ricación dCi esquero_~ -~ori ::.r~rer~n-cill ~1---~eCn'o; · ;~sr: pu~S', ".:~a·-.. t~Ctff·-·a-~'i~ila
ctón correSpOnde u·~·a·--.a·c~~,;d'~ciÓn ;: . ·s·i~ndo ·. ~~ ~St~ cas.o. Í~- ~ce;>~·ocÍa-C.ióri , 

el elemento_ cÍinÓmi~o que.~ Ím~lic~ .. u~· c~mbio ·en el csq~e~a preexiStente. 

Aquí nuevamente se exige de la equilibmCión como tercor elemento que 
dirige la construcci.ón. 



e) Los niveles del conocimiento 

La formación biológica de Piagct lo condujo a ·uenar las categorías abs

tractas del' est~u,~turalismo: kantiano con' conceptos tomados de la biolo

gí~; u~r, suS .·. con~.~;·~i~~·~~ -d~.'. 'es~~u·:ctu ~a_·.··_;_~~nC~~~am~e~ ~'?·.y·.: ~~nción -scin 
elaboraciones q u~ tienerÍ. poi; base ,las c;_.alidades. m01;ro'i6gicás, y funcio-

nal9s_ ~e __ ~ -~-mi~_ ~i-~t~·~-~s -b_i~-~~-gicó~. ;A·d~·m_é,S_; ~\.- ~~~ort~~~~-. ProC~so· ·~~ 'éq~!. 
libra~ión Jo iÚriHfica ¡,¿,( I~ liom~o~t~sis •y la ~eequillbr~ciÓri con la ho~ 
mcorreSis··_.. T~~-biéi(1as ~-~-~CÍ~n~{ d~~; ·~r-g8'Íli~-n~Úm ~-
ción s~ri -~xr~~ídas_-_,·~~-;1á 1'l<.:~.~~-~~~~--~~:;\. :::·~ ... -.-:.·;~- __ :~~::: -:_::: __ ,_>:~·_:; .. ---·~·:',-.. 

De est~ m~n~ra éon~ib~ Piaget el ~;o~esii' ~eI c~nocinJiento como ~na pro 

yecc!ón~ de 1ri· bÍo!Ógico hacia lo psicológico, por lo ·q~~ éomprender las -

estrudtur~s y c;;~cionc~ biológicas es fundamen,tÍll ene í~ comprensión de 

lo psicofó~~o. :d~do que cualitativamente rio existe -dif~re~cla entre am

bos procesos :(por lo menos antes de llegar a las operaciones lógico m! 

temáticas)¡ la diferencia entre lo biológico y lo psicológico es cuantita

tiva, dé grado, de complejidad en la red esh•uctural. En un sentido 

exclusivamente lógico el conocimiento u nivel psicológico es para Piagct 

cóino una .especie de estómago o corazón hipercomplejo, pudiendo repre

sentarse con modelos cibernéticos abiertos, como el modelo de Wadding- ' 

ton utilizado en biología, donde se conjug1m elem<>ntos genotípicos y f!:_ 

notipicos a tt•evés de reluciones constructivistas tendientes u la hiper

complejidad. Es sobresaliente la confianza de Piug~t ·en este estructul'! 

lismo, de nquí que constantemente tome partido por las·· ~'te~.tiu~s." ~x
presables en modelos cibernéticos, por ejemplo entre. lás ~u'gn~; Dar:_ 

win-Lamarck, innatismo-empirismo, formalismo~int.~iCio~i.sm~'.-.et·~·:, Esto 

explica porque la noción de homeorrcsis tiene; promirlCricia·· sObre ·la ho-· 

mcOstasis en el importante proceso oo·cquil~~t~_:i~n~-~ 51:1~<?=~-~~~US~_~·~;_: 
·-- - .. -

Pnrtieñdo dé este fuerte anclaje biologicista> PÍaget 'postula cinco ni

veles de conocimiento que ejemplifican muy bléri 1~' p~óyé~ción,'de lo ¡)¡~ ' 

lógico hacia l.o psicológico. Son los siguientes: 

- IÍI nivel del Sistema Nervioso: ·hubla ·Piaget', 'de .que .en'.el·SN ya .ex!.'! 

ten form.ás primitivas do conocimiento en Ún ScntidO Onatámico-funci.2 

na!. 
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- El nivel de Jos·instintos: Jos Instintos son de base hereditarin, aun
que pueden tener fragmentos fenotípicos; y además poseen su pt•op!a 

lógica: ·.· .. ·. , 

El ;,ivel cie: J~ percep.;lón;: hay corioc!mie'nto.en tanto .qué sé entienda 

a la percepción •··~~,ri~ · uml.Gestalt ·.con·· ciesarr~llo histórico: 
. ' ' - . -. ' . - - . ' ' . . <~ _,_ ..... ,. ' . : ' ' - . . ~, ' 

- El nivel del condícianám!ento:.·aqur ya IJcuné.un aprendizaje propia

mente dtCho. ',esp~cíá1"1~nl~; en ei, ~orÍdicionin1,1ent~ operan!~~ ' 

- El. n.ivel ló&-ico,:Cmate'!'ático: 'al parecer, en las'. es.tructuras lógico~mate
máticas' la cómplejidad es tul quo·aparerita·Ún sa!Íc{cunlÍtatívo; ya que 

paradójiéame~te esta~ e'slr'u~'tú;~··.alc~~ian ·giad~s de abstracción total_ 
." • ' • ' C • • ~ • ' • • ; ~: ', / • ' • • • ' - '' '•' ~ • ' ,e '. ' O • • ,. 

mente independ!ente·s·•del·'objeto mnt~rial. . ' 

Por últi.mo, ad~i~tasc,,;u:~~m~anz~ ent;e ;e~t~s i~ivol~s}de' ~IJnlJciml~~to• 
piagetianos y los'ni~o1~t'~~t~~~t~raÍé~ de Ía pl~ámld~ kantlanai ambos 
pens8Cfo·~~s parteÍi;"geilé-tiCllnlerl'te de-Jó-s: ·niv:e1CS. lnás'.··prÍÍniÜVaSº Q:·1os·. más 

complejos, y ademas lógicamen;t;, ¡;~ e~p!Í~ah desd~ el ,Ítiv~Isuperior ha

cia abajo: en Kant.~J Ítivel superÍC:r es la. I?;a; ye~ Pi~get .es laopern~ 
ción IóB-ico-mntemá~ica; 

SENTIDO 

GENE1'ICO-EMPIRICO 

-ESTRUCTURA

(MATERIA) 
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d) Los perfodos del desarrollo 

Es importante no confundir la expresión 11 pcriodos del .desarrollo" con 
11 riivClcs de cOnOcÍmientO" ~ - csl~ 6ittma 'exprcsióri. es mu~ho m·á~ teórica 

e inc~u~iva.·, por. _tO~tO, ... ~·a que -1~·-.·pr~porcior_ió_ el, ~ª.:_c_o0 ~onceptue) en 
sus lnvcstlg~ci~ne~;' re,suitado .de' s~s ÍnvestÍgnci~ne~ fue .el, descubri
miento· de .. lo~ 'períodos de des~rrollb ctel , nifi()/ Grnclns, ~ este d~~cubri
miento, Plag~t 'PÚdo co~pletar;'el cierr~~del cfréÚ!o de las. ~ienCias .en
tre la p~icoÍogrn y 1~~ ~at~máhcá~. ~1.:;,;'dont;~r:la: i<lenticl~d 'entr~ Ja . 

¡g1i~~r;f s~~~~11i1~:~~~~~~:t:~1t:s~f 1:~~ 
condlclonnmiento)· .. ál 'qui,;' to ~i~el d~I coll()c1inlé1ltc; C~l Íóglco~Ínátemátic~). 

:::: ·:se·::)tª~:,:~~1~ri~~f~~~~~:~~-1e~f :~:~i:,~:;~Bs:::.0;~.~irioT inlciáE 

PO.r _ p~·r·i~d~-s. _·a~I·:~~~~s~~~rr~n~·'.º~ri\~h~-~~-º-~:,'.:~~~-º-~-~~~- ;'.:~: ~-~!-~--c~~j~~ ~~ de~~ in ve! 
tlgnclona's y e~~l.Í.cnéio~~s'e~plendns p.;;~Piag~t,,pa~a de~~~b;lt: un l~E 
so .de cierta. éxt<insión én Já Vlda''Clel. niñ.;~, SÓn los' siguientes: 

- Periodo ~~n~~~~;~~: ~barca'\:1e l~s\~r~ a 1~1 dbs.~ñ~sJAq~i purtlen 
,_ · _,, _ ,_-; .. • ;. ,_-._:;_,,-~.,- '-\,." .:e-_-; ~.,_,. ,···----',-,_:_ o·.---· :,:. --.e"·.· .. ·.·-··';·-'·-.,_ . ' - -- -. 

do· de. acC~o~~s::,~-~~i~á_r:nei:i_te ~-~~f!':'j~~~ (~ar<·"ap~r~-~i~-.~do '. pa~la~in~~e.nt_~ 
divers&s· combirin'ctOneSi Que· .. iffiPlica·n · suli'~strúctur'ris. :n-oVcdo.sas·~--- como· 

la Cáp8.Cidad: de~-_.ré18CiOne.""r,; ~~-~uos.- c¿ri :·nn~~, .· COiiStrúcctalies·_·sabl·e 
la éausaiidá'd, ~l ~spÍlcÍo y. ~l tlérll~o ;' Li cb~j~~ció,'.,; de ~st~s , Úctor~s 
determina' !~, p~ r,;,,;,'.,.,'ri()ia d~¡ ·oh Jet~, es ct~cir t In i;S:¡)~ci<l~<l: qu~ ''nd~ 
quiere ·e(~iá~- p:~~-a>~:~·guir· :~\~:ll~t~'~er~:'~'~ ~b'j~:t~ ;· .-c~-g-~~~~úiv~-rherúe, 
a pesar de cl~e ~se: .;!;'je!~ risi~nm~,:,te ~,;ié, ó.us~llte. ,E;,'e1 í?1aiio are!?. 

ti vo .. se •. pas11~(je~uníi' ii!'ccti vidnd' tÍ Íllforme;, ni ;es t,Ílblccimie~to '~de~: rÉ!ln
ciones objetales~ ci.;nde ie ~;c'hib~ri ,di're~entes 'em.;clone~,Ílnt~ dlfereE 
tes objetos. 

,. - -- ' : ... -., •'· , ' 

- Perio~~, prc-~per~cio~-~l ~ :aba~C~ de Iós··:·~o~; n.>i~·~'.:·~sicte ~añOs, 
Aquí se iiltensifi~~~:la c~~S'.Ci~-~d simb~lic~--º -~~~Íótéa,·:.-o sea, el ni 

ño cmpiezu n · ~i[rri.ifiCa~ ·._o· 'repre~e_n~ar ·._medi~nt'e; sfnlbo,~s Cle~1entos· 

67 



de su ambiente, lo.cual se :observa- en c~mducta como la imita'ción di

ferida, el juego simbólico, el dibujo, la imageri me.ntal y In evoluCión 

del lenguaje." Por supuesto '.esta capacidad simbólica Implica. impo1•tan

tes desarrollos perceptuáles?'tiasad_Ó~ ez:i el' sJ~gJmie.nto de.algunas 

consta~cia.s ·(tal.~a~~·-y.~rór~-~) ·-~-º~-}Ó ·fficn_~~- ~~:-~á~~~a· .~elatiVa .ª.lo~ 
efectos del canipo; Ar~ctÍva y soclnlment.,- ¡;~·~~;,,mir;~ ~¡ :egoc~~trl~.;,o. 
el pensamier;to mú!l'ic~ ~ la ~ctiia~ión" t~le;;ló~ic~. 

- PeríocÍó.· .. _de . .)~-S:.~Pe~~~i~il~'~':_c9~é·~~~?:~:?~b~~C~· 1 ·~,1:?"-1as siete 8 los once 

años .. Las·; oP0raCi~nes~>C.O!iSiStCfiJ.eri ~-irafiS'ror~aciones reversibles, que 

pueden_ -·c~~stEtá·~-~~·'.·_~~·~:.iaS_-'.:~-~~~s-~~~~ii-~~-ci·~eS físicas, en transformaciones 
directas solí~e. l~s ;;bj~t~~;c:Y'.'.er;'i~ c~pacidad de seriar y clasificar. 

Esta capacidad:piira:e;tabf~cer relaciones lógicas objetivas sobre el 

murl-~lo · ~on.~·-r_~i~ .. ;~~ij~n~~--~- -~ry ~-~~es~.r;~·llo de lns nociones de número, e!!_ 
pecio y tiempo. A. nivé! :soéionfectivo hay un progresivo descentru

mÍe~to ·~eh~!-~,~;~-:~~~;>.:·~-~ -:~.~S0rv_a por ejemplo en el juego organizado. 

- PerrOcio de las:OperuCiO~~~: formales: uburca la preadolescencia y oda 

lesccricia (Ú :a: 15: añ~~Í~ :'Aquí aparece el pensamiento formal y comb!_ 

natoriO basado erÍ< I~ Íó"gíca· p'ropoidcional, la capacidad de distinguir 

objetivamente erit're !Jo" ~~ali y lo ·posible, las operaciones sobre las op~ 
raciones (desarrolló 'de·:¡a:;cnpacid~d de abstracción) pues se< puede 

oper~r merÍt~lni'é~t~ ~~ ~U~enci~ del' objeto. Con est~ parece indicare 

se-· u'n, ·cicr~~,-~-~~-1 .'.·~!s~,?~-~·'.~d~.
2

::~Pc.r~~i~~.e·s,-~~ ~º-~~~-·:;~o :---~~-ñ~c~et.·O~;:,~, ~~e.~ando 
en Ja fronté~u cte 1~.~l:>s~racic1Ón ind~~(,r;l'.!1enÍe (1á .;,·at~rúátic~ pura). 

' -. .,_, . ' '·'" ' - '\" ,-··· .'· . ,, ' . '. ,. 

Las transformaciones afectivas: Y. so~i~les conipletim su; descentrumle!} 

to, dejado también eri la frontéra de la corÍciuct!Í:áltrulsta :y la con-
~ienci8 Social .. -

0
-,--

... 
El presente trabajo ha ádoptado algunos elementos:"- de.1J''Te~ri~-G~nética 
como punto de partida, porque el enfoque de J'/ Piaget i)dr~lte estudfar 
el desarro.llo ... del conocimiento, ya que se a~:~-y~· eil'::~~'..ari·~ú~,~~-:,pg·i~ogené 
tico .cuyas implicaciones repercuten. no sólo ~ri .-'u~a ~-AOrléePc,:i6ri ~p~~t~mOió-:· 
gica que, desde el punto de vista del pr~serÍte t'rabájo raba~e las a~roxi
macion es trudicionales, sino también so_bre .. · 1as_ ·e~p!tC~91~hes·.··p~¡~·o1Ógicas 
del aprendizaje. 
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Desde la perspecitva. del aprendizajc, ulia de las principales consecuencias 

de la Teoría Piagetiana es.eJ:heého de que sl·eLconocimieitto proviene de 

la acción, y no de la mera·percep~ió~ da los obJetos: ~l. los esquemas de 

acción .~e~~lta·n·te'~·'. :l1~~d~n ·.~-e~ ~~t.c.~Íori_z~d~~-: ~~r.~:·~-1 ~1:1J~to .··:··~p~_".1~-~e~ el 
up1·endlz~je ·¡~;plica· ti~n pu~üdipa~ió~ p~omÍriente .'del ÍndivfdÚo .on In• cons

trucción _d-~>~u's con~C1ffii~nfas·~·i.J~.~~'d~·b1~m·e~t_~:~- ~:~: ~6~~-ia~'io '..de ;i·o. :~~te~·iol' 
es que 1á·_ c_lisefi:~ri-~~~~o'~deb~- ~-1aO~e~~Sc_·:e·n:,~1ó_~--:._t~~~.1~~~) t~~-~iCi_~n~ICs q~~ 
ubican ~~·.'docente ~:·e~~~ "~rlm:S-~isa1~/ d~~, é~no·cirUi0iltO· Y_~:-a(_:·es_tUdi8n-t~ _cOm~- su 

rccc_pt~r >:·si-Oo ·-~'~"-;' ~n~_ -'?·~~¡n~ _:·_qú·~- p~~ril~t·~::·-~:~~ :-_~i :~:s:t~1~~ilt~.·t~·~-t.e~.g~:· _:.u.~a. ~a·y·or 
actividad y; .;,; proceso de comprcn~lón.de ;le; rc~(.i~ t~rll1Í~o~; de que esia 

comprensión. ª. st~ -mcdi~. d~· ~.~.~· .. U'? ·:~r~-~'óS(;~: .. d~': c~.n·s·t·r~·~~iº .... ~ / Habilitar~o ·para 
int~r~~ct~r I~ re~idad m~diant~-.m-od~i~S-;~~-ªb.s_t·r~~ci~~C~':-i.--"·: .. _,. -

' . : ~--- - ',.- ' ,- ' ' -.-· -· -' - .. ' 

Lu concepción que subyuce a los elcm:ntos. ~x~llcatlvos derit~~ de Ja Teoría 

Piagetlana tiene significación especinl p~r~ ~_;;thnd~~ ~jg..;ríos''pr~bl~ll1~s que 

se manifiesten -en ef up1·endf~ajc¡ :·1a·-n~~i6~~:·dc .~Sti·uctu·r~:· q~·c ~~-.~~rl"cja~-~en -~-
111 Teoría Genética implica que t~nt~ el. conocimÍento, como las posibUidad~s· 
que tiene el sujeto para manejarlo.< están ~upedltados a las cnrrict~;ísticas 
y relaciones de un conjunto. Con bil·s~· e~· esto, pueden ent~~d~r~C.:riiás :rl.-c 
ciJmcntc los frecuentes frncas~·~ ~ue enfrenta la enseñanz.a, .·al ~'bord.aÍ"_ én_ 

forma 'exclusiva' .-o 'independiente' algúnos temas o conceptos que 'se· éillifi
cnn como de difícil Aprendizaje. :En cionsccuenc:ia. al adop-ta1· .. 1a:coi1CePcióil. 
piagctinna _sobre _la forma en que sa construye 81 cono~imic·n·t~-~· ·i~-~ ~~~e¡;·t~- .. 
con un .planteumientci·alternativo para resolver los problemas·.de· .. aprendizÍl

jc, considc1•ando '.varlabÍcs distintas del contenido a tratar, las cuales .abren 

posibilidades de• solución con un mayor apoyo del enfoque psicológico .• 
, ..•. 7 

Eri 'afoOCiÓ~~~ ·J~~ c~;~~l-~ristJcas del SEA, donde por un fodo ·Ja .interacción - . .. 
de! as'eso'r. C,on,'e~ 'a!uíllno es más personalizado y por el otro, se respe~n el 
ritmo lndlvldual;de· aprendizaje en el educando, la concepción de totalidad 

dinámica C~irio~~iÜv( pr.o¡)ia del cstructuralismo cognoscitivista '. s_e_ .co~sid!! 
ru una postura 'Qúc da sustento n un modalo educativo para los sistcrilns 

abiartos; fu~da:O.en~nlnlent_~ porque se deriva de esta interacción ·ei' ~i6t6cto 
histórico - critiC~ ,; 'que es más apto pare los fines generales de In educación 

dinámica y personalizada. 
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Una vez expuestas algunas lineas. teóricas que sustentan el trabajo, es ne

cesario especificar cómo se da el aprendizaje en el árria de cfoncias nntur! 

les, objeto de este tr~baj.;, parn; lo cunl es pertinente mÓstra~ lus caracterí.e_ 

ticas de este c°Onoclml<mto: y· que· aportaciones desde' In irivestigación del 
proceso de ·corÍ~t~i.c~ión del conocimi~nto han'erÍ~iquccido.y .cxpli~itado el 

proceso · cto-' ~ª- ;cii-~~c~o-.. ~ :::;.. ··.>· ·\:L·. · '.-_)-. ¡,: 

. - . . 
Inicia nu~st~a fundÜmentaciión reiercn~i~l. récordandÓ ~Üe '.Ía tesis critpirista 

clásica fue . i.rÍtrÓducid~ '.a i~; metrictó1.igr0:~'Ci<cntícl~a en íii mode~rÍ{dnd' pÓr 

Francis Ba~on; 'él denollJiÍÍó''Jóg;c~ lllclÚc~ivu:'·.·í{Jas ésfrategias Ó~denadas. 

~f .~.~~~i~t.~~~~~~~~~~.~:ii~~~~~ 
lástlca. 

·:, .. . 
. ' ... ,, - .. >-·:·'.·/ 

:~3::~~:r~~¡si:r~~!:t~t{~~;:~~:t:r~::;, 
científica fueron'. o~g-iinl~ad"os y iu1~Jizad~s. d~sde iás pe'r~pe~ti;;as .· fu0

ndÓmi. 
lista y pragin~il~ta ánglo~~io~as;'~i~ndo·ca~rÍap·u~~ de ~ú~ 'ínás activos -

defcnsÓres ~·,:; riorteanié.:-'icii ó.' : ~oJp~;; i~i~ se; positivista ;prosig.;ió por 

In línea logicista;; pero'rompiendo~con el enfoque·. iÍ'lductivist~L'. abogandó 

en cambio por.una lógica d~d~cuva basada en la conocida tautología. ''mo
dus tallen~'~:° C<r._:·q).(q ·~ p)J.La conti.°aparte empfrlca de la tautología 

opera y·drisc~n.sn·:.~~-'. la .~~~¡óri'.'de '..nfai~acÚ1-~0 en.Cont~ada .~n los_ exp~rim~n 
tos cruciales; de 'esté. modo: el: expe~l;,,cnto crucial es áquel que falsea -

una pretendid~ lcy'graci;s al cm'pléo de un método genial. ' 
":,;. -. 10:~ 
-o~~' __ ,_~---· 

Al emerger el punto de vista'Kuhniano ·de "paradigma científico", aparecen 

uniones y. diverg~ncias'~·e11tr~ . .las posiciones l~gicistas (inductiva y dedu!; 

tiva), y la nueVit'-P0siCi6n .cOriSiderada por alg'.tinos "irracionalistas11 • ya 
que Kuhn anaUza' él·. p1:oblema ·del' método desde perspectivas psicológicas, 

sociales e históricas .con fuertes caracte~~s subjetivos. El propio Kuhn ha

bla de esos puntos de u.nión 'y .. divergencia. entre sus concepciones y las 

de Popper, éstos son: 
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n) Puntos de unión: Enfasi~ en ol proceso· l'evolllcionurio de la 

ciencia. 
- Algunas tesis del· positivismo lógico. 

h) Puntos de divc1•ge.ncia.: . - Popper exagera' el· poder. de ·.hÍ contra~ 
tÍtción y <le 1á .1ógi.~~. · · 

- iuÍiíi recalé~ c1 poder resolutivo de 

los fcictores psicológicos y . s~ciulógi_ 
cos. 

Ahora bi~n,'-desd~ '·que se~ COJ'!Sidera "irrucionul'' al enfoque KUhniano, fu~ 

ron rescátados 'del 'olvido cie1·tos pensadores no-logicistas, especialmente 

Bachelnrd ~·. Bacheln~d 'ciescuhre en el proceso de la croación científica ele

mentos epl~t~i'noló¡¡ico.s determinantes, los cuales llegan a saturarse cunndo 

la propia necesidad de inventiva científica los rebasu, entonces operan ruE 

turas 'abrupta .. qu~ suponen un cambio en la visión del mundo del científi-. 

co.· La ·noción ,.d<!~nr\l[>t~~;. epistomológican de Bachelard parece pues comp! 

tibie con las' 11l'ch~~ p~radigmñticas Kuhnnianns, de nquí que autores como 

Feyerebend defien.daii In.idea de "irracionalidad" en la ciencia, ·queriendo 

hacer c~mpaHbles las ~risls .Kuhnnianas con las rupturas epistem~lógicus 
de Bachelard. ·(Aquf~-i~ embargo. cabe añadfr que Kuhn no acept;,::~s.te . 

ºfavor" fey~rbe·~~iUno ··Pu~s dice, no por llamá1·scl~s irracii:males ~ ·· 1~s fac~~ 
res externos·· esCaPan .-nl análisis "racional u. 

Los trabajos de Bach-elard y Kuhn hnn sido identificados·, :.dc.scle' Ótrns per!. 

pectivas filosóficas no-formales, con el movimiento estrúcturaÍista:inaugur.!! 

do por Kant, en la medida que Kunt buscaba "las estructúras~.,'.dél ent~n-
- '. -, : : ·': · -_,_: _ -"'-~--·- --=---~---_7o:=-:;·-'O'c.:-· --~ •' _! ,. , • Ó • 

dimiento, conjug~do en.un_ solo modelo•elºÍnovil11i<into. gcñético·,vcnido de In 

cxperiéncia con el mundo, y su condición ci~ p~~ibllid;cl,dnda "cn;Un•'i1u-
, ·'·. ,' ,- ·' ,. __ -·. 

priori" epistemológico. 

Es en esta línea donde se ~bien a. Pin~~·t ,•:y~· que promué~e una e.structu

ralismo epistemológico más que lógic~; la !Ógi~a ~¡-.g~ti~na es upen~s unn 

rudimentaria logfsticn, comparada con las. prof~ndid~'dcs forrnai,cs · nlcanzac 

das por los pensadores de t;;aé!Íción logicista, poí· ejempló Poopcr y Carnap. 
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La más clara formulación piagetlana del actuar del cstructuralismo epistcm~ 

lógico se encllenira. en ~u ~01:iocidO .C'·~·~~rcUIO c!e laá ciencias", 

Teniendo presente. este contexto, es comprensible po~ que algunos estu

dios cte' corte Jogiclstá; ·~orno Stcgmüller, ~~ñ~l~n· que Kuhn no logró asee!! 
der ·a un· ~~ni ,·~si~~ct~·raús~o,, Pu~·g .-1{0,. p'~:opO~C·Í~'ri~'. las~-demos-tí-ii~ion~s: Jó-

gica_s- q'ue ~:~ilnii,e_~ /~ ~oS": ili~;t~~~s '. ¡;·~.~~-~~~:~¡~~'.:~ d:_~.'.:~~~#-,~--r~Yoi,~~~g~-~~-: :c1~_~u~Íc~s; 
obsérve.se .pu e~ c(ue· é;(¡~¡e· otr¿·tlpo···¿ª•·e~tructurali¿mo'~orítem'poráneo, no 

~~~e?1~~~:~1&TI~l~~~f É~lf f I1~~~i~1~~~:~I~:; 
bléri que;. si bien .}as• proporciones •ingenuas c:J~l ·Circulo de Viéria ya han 
sido . su;~;~d~~ ;~s~·. ma:nuene cvlv~~ií?lr~di~íó;;··¡ag';i;ís't~' q~~ f~~í<?'re,des~u
bt•h• •'.'estructuras 1ó'gicas;! c~nel poder\ de '.subsumir a 1a'lóiiica' inductiva 

baconÍana :i:~ a i~ 1Óg¡é.i decÍu~tiv~ ·a~Íst;;'t~Iiéá};, • < '.; 
' 1~ (;_·-~.-- • • ; • ~.::(' ~Y-·. 

Dentro·. d~- -1; :,-~i~cu:~ió,;~·e~~'.¡mp_~rt'~·~t·~--, no· -p;rd~~> c·l, hilo- d~A~-~~t~~: q:~oe i ~~Ii-
za a ~~-~: d.i:r~~~¡;~~.s1

)P.º~.h1 ~-~-~ .:(~se:~;.:h~.i_~·: ~'b'~~tiCt~·~-..: e~~:::.e~ :·;~~s~·º·'::~~:'.~ :~~-~?O~r-~r 

[j~~~!;lf.lili~~~~~tii~~~~~if.!~~~} 
diversas tcrll)lnologí~~ folll.e~taS!B. 6onfi.ts!ón :~u~~;. por ~iellli>1~; mieniras 
los críÜccis ·humanistas '.na.marran íl Bachoiíírd'; · KÚhÍl y Pi8gct ~.!'racionalis~ 

tas"' los · 1óg16os lln~Íru~.;s ~;,t¡¡ales má~ bien lo~ consider~n .-se ha .. dicho~ 
"lrraclonalist~~" :~ Hn;-q;'.c-disting~l~ ~º;~tanto 'cias·d¡;¡;;;~¡o;:;;; ~n'aÍrtÍc~s, 
mS:nejand~ :·cada uiúl aÓs~· ca·t~·gbrías_ nnÍ·a·g·ó~i~:~S~'.·y .. d~~~;;¡b~~~=ndo ---finalmia_!! 

te en la intención csÍructuralista> El slguie~te esq~elll~ m,:;~strn este pa~ 
norama, señal~ndá·. algunos:·de sus .. prÍnCÍpale-~' reP~~·~~niíin.l-~s:. 
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~es Ana~ 

:~i::::~~::ico Platón . · .. ·. ·.· / •. •. ::,:::·_\l.ema 
/~ /· 

Empirismo Racionalismo Lóg.tcia L?g~ca -

(Empiristas - ¿D~~car·tes, 

téibnr .K<aFnrªt•.

1

nªc"{ ;"'''' '""'"'"" 

Inductiva Deductiva 

Ingleses) 

Aspiració,n EstructuraÚ.sta.' u 

;_-_. -··,-_--·:".-· .··.:.. -.. 
- · (C!rciilo -~dé Vfenn 1 

· .. ' '·J'. 
EstructUrali~ta CantemporáÓ.ea 

(Bachelard, Feyerabénd, Kuhn) ·+ 
Aspiración 

Popper) 

(Piaget, · Pacual Leonne) (Sneed, · Stegmüller, Mouliness) 

De este mudo, la· aspirución est~U_cturaliSta·· eri,'.ta ~~c_iuu_l_i·~-~d,_ -º~-~-es:·_privati
vu de una sola tradición .de perísadores;: por ~-1 có.nt~nrlo, ~ecorre ios dife

rentes s<ict~~es del indag~~ irÍtelect~al; ··~or lo prontoÍo hemos mostt;ado en 

el campo de la ·metodoiogí~ ·Y.filosofía científica, pero :aún .·podría.detectarse 

en campos tn~ divers~s c~mo ia ~llt;~[J.;logíncrin Lévi~Sfraus~ •. ~n el marxl~ 
mo con la, ~s~~.cla. d~.~ ~1·~~~~0~~.;.· ~~ j~1: ~~C~~i~~.~~ctiá-~Ú~~·~~~n-~Hei.~.~,~b.~.r~, en 
la biología·canwác:lóirig(~ri; -c~Úl.~icoanñÍisi~ m~de~ho ~on Lacan;:y' en el 

ncocond uétismo. cÜn · s tÚdcl~~. T alcs : (l·~eiénsi;,n~s ~obrepasa~ las meto~ de 

esta fundamentación; nu obstn~tc sí debe quedar bfon ciar~, que la icÍen~ 
tiffcación de lus estructuras . de la· reÍllid~d o~upá a· las: dife~cnte; 'ciencias 
naturales y h~manaS ¡ · a~í .c~·~o·~~ -l~s f~óri~o~_·_·q~·e· bti:sc.~n l~s -~·~mífloS: de 

ln ciencia. 
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5. El Estructuralismo · Constructivista Epistemológico en la Enseñanza de las 

Ciencias Naturales 

Se habla de estt·ucturalismo en In medida que la intención. de las ciencias 

naturales contemp~1·ánens; ·es des'éu.b1•ii~· .' Ía.~('..est~uCturas d~ l~ realidad. Si 

la rc~Iidad en· sí -en sentido. ontáiÓgicoO::.: está. ~~h;~éi~:r:ada.,, es ·Jrin cues

tión que i•ebasa la~ pretensiones del teórico cauto, pero s~ at~eve a· hipo-; 

tetizurla estructurada -pOrque de este- m·a-nera establece_ un. diólÓgo en ella¡ 

nsi, una··estructUra. es·:·u-na·_-es¡)écic de red conceptual que ·el teórico lanza 

ni mundÓ P.ara atrapar segmentos de realidad. 

Más las estructu1·as deben transforma1•se puesto que el muncÍo ca~b.in co_!} 

tinuam?nt~-~· :to-dO: __ s~~~~ueve, nada es estático. Precisarit~nte ese é-~- uno de 

los más importantes descubrimientos del teórico cuando lanza. su ,red .·al 

mundo: i E~· ci'inomento t1 el objeto de estudio científico poseé ciar.tos cara~ 
.teres en niayor Ó:,¡;~nor grado, dependiendo de la profuncÍldad· del c~tu~. 
dio,, y -.asf: ~ud~sivam-ente. Lo primario del mundO eS su :~ovin;f~~i~:,; su. 
"dynamÍs''",

1

··:·por eÚo,' las estructuras deben cambiar al ~ritmo dci· ~-c,'yi·~ie_!! 
to del :~~rídc;;::_de· ~sta man~ra pa~amos .·de 1:1º ~s.t~.u~·~ur~~~s~o .:e .. Stá~Í)có': ~ 
un estructura!l~mo dinámico o constructivo. Las esi~udt~~¡,C~; co~~~ptua
lcs del cie~tíÍ!co debÍm marchar páralelns al rnovimi~~t~ de :;us;obJetos'de 
estudio¡~ a~Í--~-~: e~Í>lica ~·l ·proc~So .-m?;ienÍ~.· ~ rcvolucion8.rio .. dC·~ l~-s ·"ci~n-- · 

cias. 

Los · do~ .. ·.Úpo~ de csti•uctri~alismo -q ~e'· s:~ v'Í·e~e · mariejando": en" 'éS te . marco 

son constr~ctiv'as: ili e~tructUraiisíno í6&ico pcisetl una e~c1Üsividad for-

m~~, -f1~d·~··.~.~-{~.s~.e~i?~:··~-' ~~·Jci~ ~~·-~d~i.~J~~-ó.~.~~.-~ '.~~~t~_ri~l ;· ::~1_ ·--~~t!Uci.ur~Ü~~? ~ 
cpiste,m~16gi"~~ ~.qui-~~~~ d~i~~~~.~ )~O~~~~á~'P~~-t~~-~ ~_;;g-~r~~~i~~~ ~~·Pª.~~s ,~_dé: a~~ 
milar- laS :·cfiálhi~nt·~g-. r~rm~·s · d-~· la :'ma·t~ria, ;_·c~n:-: l~ ~ ~u~i >oPerá'.'~18·: tr~nsror.:. 

m~cióri . ~~ .. ·1~~ .. ~~i~~~~:t~s-: ¿·~gri:~s~Íuv~~- mi~.~·~,~'· f~~~-~~n~ -\-~~.~~~inad~. por 

Piagc( "~co-~~d.~:ci~~ 11 ~/-.' o'~~é~.~~-~~-, ~hfo~~-e~ ·~-q~:~ ·:_:~} '"-~.~.t:~~t~~-~.lis~o: ~-~iic.o 
proporcion; la~ .fórrnul~s sintéuc'o~~iiairú~aá ·,qhe ct~Í'in~n ·• aÍ ~bjeto · ~atec 
rie.l, mie~ tr~s el-: e~i~uc'tu~~Íi_~·ri]~ ·;~.~p_i:~-~-~~-~-1~-~c~~·.;~~e~lt.~:· :~ 10:s ·: ~eg~-o~e.S'_ .~~ 
le. construc~ió~: C~gflos~itiy8 d~I .0

1

bje·~o-; .~ich_~ ·c~igTIÍ~i-ófr,., sÍ~~do ,-~n' fen~ 
meno hum.Snc:>, P~seé dcte.~rn.inant-e~ ~io-p~iC-~~sO~,i~~e~·"ÍnexiSteritCs :en. el 

74 



objeto material no-psíquico. Por oso no' es gi·atuito que los teóricos logi

cistas denominan 11irracionnlista11 al estructuraUSfno, constructi,Vistri episte

mológico, ya que la complejidad y subjetividad del .fenómeno psíquico cog

noscitivo, no encuentra a la. fecha·. f?rniul~~. ~e. i.~pé·b~bl~ racion~lidud que 
muestren su cstructu1•a; . Aqui--sc ·piensa'~ q·u~ ~mbo~(ést~uc_Íuralismos son 
necesarios en la construcCíón:·d~~IO----~i~~~ciri;- Y:,·sói~- ~-~ecie hBbiarse de· su

ficiencia científica ~ri·~-1~ ~edi~.~:-: q~-e-~ i_~_~: d_~-~-, ~-nte~.act¿:~n·.: ~in·~~~n'i.Cnmentc. 
El ostructura!Í~mo lógico de~~1~'1a n~iu,r~ieza di~Ómica del objeto, ol epi§_ 

temológico ·núeitde nlás-~ a: Iá_ ·tron·srol~máC_~~i:t. :.~·-ª.t.::-~ ~)e_to ;··.:: P?r cilO: .P.r~ci~~mcn 
te Piaget orientó sus'i~v~stigri~í,;'n~~ e~i~i~~ológicas hacia la psicología -

genética. - > :.) ._ ·~: ' : .•.. _ .· . ··.. , 
Ahora bien; _cu~ndo '. ~·~ _,-.b~'~c-~:~ un_a~:'.~idá~-;i_~~-:,, y" -~~~~~~~i~~nler:ite :_un- m~ae10· 
de ensCfÍarizO · p~r·a- las~Cicin~~i~~-::-~-~t_~-:~~(~~-:~-:: ~.( e:str4Ctu~ali~~o .. ;.;e_Í>i5te~Olófsi
co se revela má~ adecuado que el lÓgi~o~ sencilíal!lente ~orque fretan. de 

descubrh-se las estructuras do~nósciti,:,as d~l ~ujeto; pue~ el:sÚj~to que 
asimile y acomoda cognoscitivamefl.tri · t0s-::.~o~Í~iefltos -d~-1 ~-bje·Í¿;-·, e·~"-~i -foco_ 

de interés de toda pedagogía. Ad;,;értase c{lle eTI nlng¿n- mom~Tlto se re

chaza el punto de vista logicista' 'p~esto que el propio conocimiento qu~ 
va del objeto al sujeto, al objeto, etc. supone necesariamente~¡ objeto•de 

las síntesis lógicas; no obstante, al 110 disÍlnguirse fórmulas ·lógicas sint! 

ticas parn el sujeto, con el poder de aquellas existentes parll -el· objeto, 

pareciera que la propia lógica aún· no·- se ha desarrollado lo suficiente: c~ 
mo para integrar ni sujeto ~e ~a. expe~i'encia psíquica en la-- rigurOsa ·rór

malidad requerida. En can1blo, .el más relajado estructuralismo epistemo-_ 

lógico, por lo menos ide.ntifica algunos elementos cognoscitivos relacioné!! 

dolos entre sí, no con una lógica de alto poder, sino. co.n una logfstlca 

de segundo· orden ·_al _estilo piagetlano. 
;- - . ._,-'.-- -'.::.~·e - ,-. ~ __ -- -

Esa no fue· ·Ú~a Hnlita~ióri ·exclusiva de ~iaget, sino In de todos I.o~"lógi-
_, -:- -, ·:: .. '·:- : ._ . 

cos q uc penetran a la psicología. 

- ' _ __,, .. (-, ' ' ' ' 

Una didá~·ticff co~ ~~:s ,-ci~raét~r.~s·_-~ue,.· busc~·~º~_:;.-.. ~~?~i~~ª .. ~.~~·1.:·.~~t.~~ctur~
lismo epistemolóilcó' porque bus~~ndo los cdrá~tc,:es 'ctel sujeio .'; encontr_!! 

mos In primitiva y clinámica.estrúcturu que v~ ciéi_suj~toC:a1 objeto-al sllj~ 
to ... indefinidamente. Es inte,:esunt~·· que· Piagct Identificara esta 
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estructura con la evolución particular. de .las ciencias naturales; obsérve-
. . 

se, por ejemplo, que los expeririientris ·.piagetianos ·siempre se centran sobre 
-. ' - . . . . 

algún paráme.tro ¡)ro:veniente··_de In-_ ciencia' física-: longi_tud~s·;'pesos·,. inasn, 

movimiento d~··· o~!~t~~;· .. e~·. cl_>~S_P:~-~~b';. ·Orde~-ª-~~on~~. ~ ·,:·~-~-~i~.c(O_~es ·~·-. ~lasÚ"i~a
ciones · . -~~~ _'sí~ ~a'~~~~ :son:' :cte~-~~~,úd~de_S.~ fÍsi~~~ ¡,, P~r .~~Í1:'~ ·.: parÍO, as.ocia 

sus . cat~g~-~i~s <~u~.~~0~~1~·~,,.·est~~c·t~ra1es -c~n: 1~s·7téí-~i.n'~s_· ·~~.' d:~-~ -:ciencias: 
Ja blologiá y Ja psl~~logí~: I~s estructura; epist~Ín~Ió.gicas ¡Íiagetlanas s~n 
semeja~te~-· u· l~s '~~d~s:· · ~~~á~·t_i_~~.~ ::··~~-Í)lea_das ·.por los .. c~g~·?sci~iVistns. he
redero.S·.;·d<{ las.· ict-éas'.:-cie·: a'lú~uett ,· así se·: descllb1•e el· esqUema ·de= acción. 

Las· funcÍon~~·-. d~: es·t·~~ ··~str~cturas son extensiones· de ·las·· ruii'.ciOri.es. bio

lógica.s·: .. · ~r~~Í.~"ilci~;~ /~ ~dp~.tación, asimilación acomodllCión ·~ -~ ·:i~ -:~má·~· f ~~º.!: 
tanto, i·cequillbraclón. Piaget fue un científico natural -con fo~mación :de 
biólogo que'al'entrár a la psicología, asoció las funciones de Ia.s estruct_!! 

ras cog.ilos.C_i.tivas .cOn las funciones de los órganos b~ol~~cos, -apoyando 

su metodología en parámetros lógicos y cualidades físicas. 

Los puntos que .se destacan de Jo dicho anteriormente son: 

~. . . ~' .... _., ':_ . \.~: 

n) El método científico combina, desde. un punto d.e 'vista Ióglco, tanto a 

la lnduc~ió~ como a Ja deducción; ciesde uii. p~ni~·de\:visia .cpl~temoló
gico, ia~t~ .-al .empiris~o- cOmo .at ·:rac'i~~a·Ü~~O. -·¿·Có.ri6·:·Pued~ri_.:·tr-Rducir
se estos opuestos ;;,:. . una didáctic~? ·. Es~ ir1cl1~p~,;~~l>1e'pe;;s~r en pro

cedlmie,;tos •que co,;du~can 2
de · 1a ~~pe'rie~ci~ a'1~ éxii~rlené:la pl~nifica 

da (el. e~~~;i~1~nÍo), y·'dei e;pe~ime,;to a ia~ r~tl~xión; ;;~igi~nd~ a la-
.. . - - ,. ' . " - ,. -· .. ' . .. - .. 

reflex~ón · ~ue:_ ~~~?rri~ .. ~1-.:.c:>~j~t,~/P~-~-~· ¡ _~~~~~~t.r,~i~~o .~.:~i ~-:n ·;'. ri·~-~_y~ ~e~p-~~!. 
mento ~.-.·_·y .ªs~ .·.~~c~-Siv:~~e·~.t~-~-: ~:~t~~-.' ~i~~~.~-~~a :.~ó ~~~ ~~~t.i-i~g~-. a_ 1~· :p~ác
tic~ ex~~.rim¿.~t~l; m~~~~~~~ci~ : ; ~~~s~n,~:~-~.~--~r~ .. P-~.~~~i{~· ,: ~~, ·1 .. ~m·p~~~ ~ Pr~--

.· mueve·ur1a·r~ene'x!ó.i"'<i~;üg~~~"~~'.~~~~rie~ci~s • c~n'~r~t~s ••. antes bien 
combiné. d~~ ~str~t~gias~ ~dÚcati~ ~uc~sii:.:aín~nte' iÍn~lic~d~s .. 

b) Lu tendencia de la didÍtcÚca'dcbe ser:c~eciénteÍnente in'terdlscipllnar, 
combinando mé't~d~s. y .có~tenidós e~pecíÍiri~s· dec Ja~ dÚero~tes cien

cias.-. n~-t~r~.leS ,_.~.~es~-:· ria~-~ ~e.~ -_é.xi~·t.~n.:~:~:á·~--', cÚ~.~Ú>l~~~S -~·spe~·i·~.1i~ad-ás, 
intermedia~. que sirven de pue'nte y ¡poy~ e;.Ú~ iás. discipll.;~s: mayo 

res. Esta situación true aparejado ei p~oblemÍl de plan'"de estudios,-

76 



donde se .mantienen separ~das las diversas materias:. Física, Química, 

Biología·, etc._.· MAS: aun nlafite~iendo: este distancia.miento, _es _posible 

pensar :en materiales y pr~cedimlentos'.didáctiÓos,:que busquen la tota
lidad interdisclplfnar;\a pesar' ele cént'rar~,; dn la~.p~oblemñ!Íc~s de 

dlséiplinas, partlcualres. 
'·--.·- .~·_,- y . 

e) Debe- consi~-~·~8rse;·qu=~---C~~·Sté ~una· ~~·g8-~~z~-~~:~ri:~ lÓ~'c~-.~:-~n las .estructu

ras '~el·-~·m1:1'.~~-~'.<~~t~~Q1. y~:ciog:~~-~Citi~O;~:d~ ·:~~l,-.in~~-~-: QU·e ·¡? c~~str~cc~ón 
cogil_Os9~~iy'ii: e~.~iQUe~~'. co-~ceP_t.~~i,m'7~~~;=~1: ~~je!?·~1,~~-~--~-~~~~p·_~- .e~qlle
mas_.:.s?.~· su~~-~~~.~en:~dOS ;_?~n: -~_e.~pe-ct~. -~~~:-_~o~: :_a~,~~~~~~eE{! .· P_O_~,: ~110.;-1a· abs 

:::::~t:?as:~:~tliªR~:n::i::~ª~~,;:!ii.~~·;~;;·~¡~t:;;:~zzr:ª~:::~~ 
tructu1•a totaÚtária q~~ irr:~a;t~ !~ ;;~ev~ co~cept~~Iización.al objeto. 

s:;;o¡;;::li¿!tt~J~tf;~~~i:~:~'1i~~w~~:::: 
tes nó se hari.comp'reri~1clo·ia ni~~. y la'fu.,.rz~. p~e~:'iáin.;réia es la 

~elación . ení~.; estas . clos; .• 'Éntonces; ~ná ,didáctica ccinsecuellté debe f~ 
. cllltar l~-~e_fíe,¡:ión ~rcÍ.;nada 'aa' l~s c~n~~ptos; los conceptos supraor

denados: son·· 105; más ·abstrBctoS ~p-or: ~X¡)resar el- r11aYor nú-~e~·o de. r-~
lacioilCs-:.-· 

-~: , .: .. : ' -~ . : . , 

d) Finalmente,' es' i;,;porta'nte encontrar categorías que conduzcan al pro
ceso.:-ed~'~áÚ\ro,--··deSde '1os niVeles infraordenados a los supraordenn

do's, ·_concibiendo m~teriales didácticos que eleven paulatinamente su 

c_9mpléjidá,d,·'._pcnsa~do. en_ relaciones maestro - estudiante - a nivel de 

asesoriá :- que escudriñen y alienten mayores grados de abstracción, 

pensando·· en una evaluación que considere estos niveles jerárquicos, 

permitiendo al estudiante que elabore por si mismo los conceptos, pa

ra después conectarlos con el lenguaje técnico de las ciencias. 
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VI CONSIDERACIONES AL MODELO DE ENSEiilANZA .:. APRENDIZAJE 

. . ·. . ' - .~ . _- \ -·: . 

El Sistema de Enseñanza ·Abierta del Colegio· de Bachilleres es clefinido en 

términos de n1odiÍlidád eict~aescoiá'~. 1á. ~iiai. tie~e un ~~rácter de Ópo~tuni
dnd soci~l·_: para:: i~i~i~r_ .. ; -:_ ~~~_Í_~flJ~~~ '- ~-~.'.t~~~-i-~~-~- ·_e1~:-6iqi_~- -~~~di_~: ~~~~~¡º·-~ · .pnr.~ 
aquellas persona~ que·~~rdi~~r~~s ~~zo~es'no hll;,¡p~dido .;¡ca~zar e~te 

~?~}~~~l~~~~it~fl¡~~1~~~~~t~~~~.· 
--· ;- --"~ -

Primero: El ámb!ÍÓ de ln;cnlidiid; enmarcado'en'el ~~p~~to-:xioÍóglco c¡ue r! 

clama Una_: ro~-~-a~.i~~,:·~~~i, ~a:-.·~~-~-~~i_~,~-~~6~_·-· <~~n'~-.. un·'._ ~~f~_~t~r, ·d~:'iñ}e~~arTibiO>. y 
en el análisis :e inte~p~~ia~iÓn d~ 1~ ~~1tiÍr~ de ~~ ~poca y' d~··su propia his 

•,., .·· . ,, " " . _., -'· .·. ... .· . - - '· ' - :·-~ ' .. ' ·. -
toria. Paro. ampliar este_' ámbito;,exploremo~ of'campo _axi~~,ógi,co. del iniirco 
normativo de' lo educación. ' Veamos .'ünos. ejemplos; 

El. carácte~ .' for~¡Íivo' q u_e. debe:impr;mfrs~Í~'a;la. Lj~ación;,;_m~s-que ·.un·. ca-· 

rácter informativo o·enciclop~dico,;poi.1_10 qu~ e(énr;,"~i~:r~~icaen el;desa
rrollo. del Ser _que.·sabC, --Conoce·: y tiaC0~ ··m-ás _-qu;·_dei:·un :.·sabCr ·por. sí mismo~-

El bachillerato definido como. un.• ~ivcI ·~~~ ge~er~ ei cle~~r~~ll~· el~ ulla. prime 

ra síntesis personal-~• soc.ial:•E~t~·Ímplics' que;lo~,c~nténid~s'.; íll,Ótod~s de -
la .educación· imprimirálÍ .~n éÍ ed~c~~d~~ ( cO'n ·s;., p~rtÍ~i~ii'Ci~~c,¡¡J¡¡;~) ·~".;·sis
tema de valores r una ·.-conCePción '._-de ··sr ·Jíiis.Oio ,'·;· 10>~ual:10·~ ne Vil''.; a·~ cti!Sarrollar 

la capacidad ·de auto~~flexÍón'; •un ~Üjetó qÜe no ~6í.; ~j,~~¡,i:;¡ sino. que se 
trasforma y ·tr~~~f~-~-ma.' .. , - ,. · ·.- .. \ · - ~- · · ~ < -e-;· ·., 

Este sentido de tr~lÍsf~r;rci~lÍ ~l~de ~ltncepto ~: ~ultura;•;~ que la intc! 
p1•etación de la re~Üdiid signiflc~ la _constru~ción _de un esquema-conceptual 

que es cultural. Es. d~~i~ culÍ~r~ impÍica. ~stru~tur~s de ~ÍgnlfÍcacicSn social
mente estable~idas·, que son -j~·terpr~Íab]es. y. q~e:, ~-c_~~O U~ 'programa O. ffi".!C_! 

nismo-. de c_ontrol, gobiCrnan _Iá conducta hUmana'~ :.La "cUlh.:1ra:n~ es· un cuerpo 
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de conocimientos. a trasmitir sino un ~ontexto. dentro del cuRl pucd~n expli

carse Jos fénómenos culturales de manera· inteligible. El hombre está Inmer

so en la éuiturn, :en esta: urdlmbr<l· d~ sign!Ífoad~s ~ue: el mismo ha tejid.o y 

que lo van detel'minando; CC:· .Geertz) 

Remitié~do.ria~:, nUri:~~~~·nt~: ~(-camp6 :a~ia16gic~ ·~de··· in:.' ~.d:~~~~~¡Ó·n··'entendemo.s 
ahora, el énfasis: soll~~ el cionceptó el~ cuÍtu~a~l<pres!lda ~n Ja fi~áiidad. de 

enriqu-ece1:\ i~ ·_~U1~{¡·~·~:~~-~,,0 ::~'~ í-mpuís·~'--·~~~k·d~r, -,~-~'co~--Ia i~~~~Ji,~acÍÓ~:.·de 
ideaS y·: _yalcireS.' .. t(?tv'él-'sáteS~--:,c ::> · :~·-._ '. ·:·: , ,. '.~{-

'r.'- · ·· " -

Seg~ndo: E~,á~b;~~ epistizmo1?gÍ9~ qu¿l,;~e i:nC ~~lo; p;~cesos metodoló

gicos de estructura~ión del :cor{oclmienfo y'a i~~-~bjet~~ :de:estudl~ de las 

ctir~rcnt~-S ·~'~¡~flbi~~---F~- ~sr-ria~;~:~ -ª ::·i~s ! ~~C~~-iS'mo·i:·de ~-~~-ud~z\ ·d~~--1~~·-: iil~trume~~ .- -

tos de. con~tr~g~i<S~ :.·y',~.; ¡~;·c¿~ociin'!eii't~s •. mls~os. Definido el' Ambito, el 

impaCt~: ·q~~.·~~~·~.:n:~.·.~~-~~-«é_'.~· .. :·e:Í~:~~~¡;o::c_:d4·~ati~O ·se :r_el~ciona con,_. la· actitud 
científica y;éon:elr¡,.;~-~~;,;:i~rito'iógi~o f~rmal que se debe desarrollar. e~ el 

~--~u~~nd~·;:-~~~~f~~~.::~d~?P~6~¡~'f~1·.:Úa_~-~On-st~h-cción de marcos_ de referencia y· e~!!, 
ceptual¿~ en. ei•Ósth'dl~ni~' para la Interpretación y transformación de Ía rea 

lidad; La Educ~cÍÓn !icine :u~: c~~ácter epistemológico en Ja medida en que .

cc_:msidera: a(·~-~iet~'.- co~-º ;-·ca·nstructor cte ta ciencia a partir cte ta: agruPaCilm,. 

reorden~c1Ú; ~~Í>IÍ~clÓn: y crítica de los conocimientos dados. Por ello debe 

propo·~~io~~-~-'. l~-~'.'. e~·~:~~-,~~~~ -~-etodológicos necesarios para que el s~J~to -. se· 
aprople .. los.:'objéfo~:.•de'Jás disciplinas y pueda, mediante una reriekión· criti

ca, -t~~ns-f~'Z.il-IC~<'h~~iO ·:la: C1aboración de la ciencia • 
. / .. ~(- ;,-:,:'.:~::' ·> 

Se puede 'deéir:q\le.ia·•ciencla constituye en sí misma un marco epistémico, 

el cu~! ~~· .. un. ápa'rato ·concéptual. El conjunto de teorraS q\lé' c~nstit\lyen Ja 

ciencia, ac~P-íad~-,-_ c~-.- -~ri ~: ~o~e~to histórico, determ.friá~ 1'8 ~ c~·nc~~t~~~ió~ -de es

rU:~-rz~- ;;;_~:el'._-,'.~~~:_di~_ d;: .cÍ~rt'<J~ tf p.oS ~_d~. fc~~-mc~o·s, éi'~ --~~·~~-~d~:-~Ó~ .··las ~ pr!! 

gl'amas de in~~stig~ción científica. (Ln Kat~s): 

Precisemos,>,'1a evo~IU~i6-~- del' ~~no~-i~Í~nt~ ~i~fitífico no es sólo_ (le aumento y 

extenSÍón del. ~abcr; También:-~~ de i:ran.sform'SéiOrics ~ de rupturas, de paso 

de unas teorías a otras. (Morin), 
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Y si la educación tiene. como objetivo· fundamenÍal presentar a l~ 'ciencia y 

sus métodos, debemos consider~r que·' Ja. lectura pedagógica que· se haga de . . . '• 

ella, .debe conside~ar · e~~-OJ~:<:"~B.: el -~·asp~~t~-~ episte~ol_ógico _.de In misma,· ya que 
Jos sujetos ·que:eonocen "son· eplstémicÓs y realizan un proéeso cognoscitivo 

de. construcció"n d~l '.~-~~~~·Í~ÍeÓÍ-~' Paru-:--e~plicnr, > cntCndc1•, inier~·~e-tar Y. c~.!!1 
prende!". l~---·~;c~Uct~d, ; ~ .. fin·· de trñs'fo'i:~arl~ con Su actuar,·· Jo mismo ~~cede 
en In ciencia.-· 

Tercero;· J1:.ám~it~ 'd~ 1a'pedagogia, el cual hace referencia a Jos métodos 

de .. _ensefi·a~-~~-<~: .. :s'~·-_~:ró·~~-d~-~-~ :~~n_· __ el ·aprendizaje. Estos conceptos de· enscñ~n: 
za:y-aprendiZaj·~,Ú~-n~·r:i ~n, car-ácte"r_científicu1 ya que en su definición ca~ 
templan. el ~~ncepto,;_cti)1~mbre, en términos de productor y generad~r de-

conoéim8intoS~ ·:·· c·ü1tUr~---~y-cOsínovisiones antt>opológicas . 
• O • :_",e·"·,---.;:;;-_·.-.'.·->·=··.-:-·: ' 

Por esta. razón'-pod~mo
0

s hablar que el proceso de enseñanza y aprendizaje 

implic~ tr'es ~spc~t~s:L 

a) El. Aspectci>c.;iistrúctlvo: 

:):_ '<'.:;:'.\': .1-'.~' .-:,. . 

Porque eÍ siij~to en i su: ac~ión' cdgnosc!Uva: estructiira'Jtl objeto;• al' id~~tifi-
car ~us. ~~~'.~-~~te~iS~Í~~s:~,~ ... 'n:~~~~~~ ~-~1-~CfO~~~:;-:i~~~p~~t~::á:---~~~"· o~J~t.~~,'.··p,~:~~~·,ª -¡a 

vez ·el obiet~ 'astru~t'u~a.aij's~j~to;~·chipeAC'li~~do~C'l~-¡a nat~rai~za cie)ste', ·De 
aquí que ·e1 pr-oCCsó{de' .. :SP'i-0ndízaje ·-sea·-un·a · interaCCJórl~eSti-ictSrTiente:--::eiltre. · 
c1 suje_t~ ~'.· e{~_~)~t~·;_:.~.¡~-yci~~~~¡-~ie:~t-a,'·.:Io.::~-~~1 l~_:,·~~:~·:··~ú-J.-~ª~~-ct~,~ ~·~· ;;~~~'t'~uc-
ción. . ; , ·•...... .•:.· •:.. · .• •.· ··' · ·/~ • ·•. . .·. 

: ;:;:n:~::1zd::t~~f-~su~~·~~~~~~;*tr~i!i···~ªP~f:[~:~~:~1::;c~~!:af:11assui~-
condJcioneS .- iiCceSarJBs . .P.8ra .'.elabórar·, re~Jabor.ar;·· affipliilr .y c'Orrc.gi.r::·sus 

propias concep:ionea'.~e~pecto a los objeios ele cono~imiento . 

. -; ' . ~ .. -
b) El Aspecto .Integral_: 

Porque en. Ja. acción de. apre~der se ii:volucran dimensiones de diferente ni

vel que .impactan esta. acción' tales como lo socio-cultural y particularmente 

80 



Las ct'ccncins, costumbt•es y convicciones que· hn .dcsat"rolludo el individuo 

en su interacción con la cultura y la historia de su épocá. También lo re

ferente a su individuiilidad, conformuda poi• su p01•sonalldud :. pnrticulat•me!! 
te sus mecanismos emocionales, ufectivos·· y_ motivacionales, anta la necesidad 

de crCcimicnto inteICctual. y de: sriÜsÍucción_'.-Por-:conoce1•:, -~omprendcir e intc_!: 

protar su propia. realidad. 

c) El. Aspecto .Evoluti".o '. 

Porque el ·astútliui:t~··ró~talece en la acdón de aprender sus. instrumentos 

cOg~o~·c-~Ü~~~~ ~-. :~-~~·n ;Cs.~·a~;.;·~,~b~li~ade~ · tÓgi.c.~ ~et~pol~.giC~~.,. -~-~~Üe~~-s ·.de ac

ción y est~ucturas do .. abstr~cción y reflexión; las é;,ales le posÍbÚlta~ al 

sujeto Ó:cc~der i nue~as. situacio~es de aprendi~aje, en °Cl ;éntido; de corisl

derár qÚe el ~prend!Újc ~~ un proéluc'tb ele Ú~a ~~1.ición de estructuración 

cÍel sujeto éon ios objetós: 
. . 

2. - r.rneas de la Práctica· Educativá •. 

Considerando este ámbito: -q~e.iinpllea .los proceiio~··de:coiíoéimiento; es n~ 
cesarlo conformar u;;, mod~lo dil!.ámlco'.y 'dialécÚ~o que' ¡:;.;rmita definir cómo 

se constr~ye el conocimiento.' éon eÍ firí Ú ~xpÚc.ir este ~r;;c~so. se h~ri 
dlsei\ado cinco lineamientos: .. • CMÓdeh> ·. Educativ~ ;éie1 · <:;ol~gic> de· Bn~hillcres 
1992) . . . ., ' •.· , .· .. . . . . . .:"'. 

a) Planteamiento de probl~nuis ti.e~pÚ~actÓn d~ fenÓ~eriiis.! 
. . - -. .· .. ; .. _ .. . ,.·. . , ... 

La ejercitación de las. habilÍtlodÍ!s de pensJmi~ntii~y. el marie{o 

gía Cientiri~a s~. des~rl'olÍ.~n;de'meJor m~nefn ~on. el planteamiento· '/.la. sol u 

ción de pr~.bt~~:as .. ; ·-~~ :·.1~~;,~~·s·~~<~~~~.~a :.:~la ::~~~s-~·r.h'~~i~~·: d.~·- ~~-~°:~ilni.~Íit~S. ~; 
consccuen¿in-' d~" la~;int~r~:cCiÓ~·: é~n ·situ~hi;n·cs·., Ú. ;obj;!os~'. pr~blefn'á"úé(;s .· '·cUyo_· 

:::~~n~:. :::~::~i~aed i~t:~:.:;~c~dif;J~ mtb:::p~j!:~ ~~s;~~:l~:::ld:·~::~; 
ma planteado. ' .:·; •.·.e < i; '<i . ' \ •···.·.· .·. •.· . . 
El planteamiento de pr~blem~~ ~b:rc~ do~ di~e'~siones: Po~ un fo~o la real!_ 

dad misma· del. estudiante~ _l?. 9ue impÍica ,tom¡¡r u su e~quema ·.referencia (sus 

sabc1•es y: h~C~rCs, ·:Su~.::r~f~~-t:nte·~.·,~~r~o~~le~-,:, fa~i~ia~es y,'soCiales._ sus_ ex
pectativas. inquietudes: ~int~r~scs y n~c~sld~des) como punto de. pn1•tida pa

ra llegar a saber~$ ·~ie~tíflc~s ó h'uinanístico~; o como punto de llegada y lu

gar en ei' que se apiican· los· ~aberes surgidos de !ns ciencias o !ns humuni-
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da des. Por otro lado, la necesidad de pon~r ul cstucliante en contacto 

con los problemas más cer~anos a la realidad; de. los que se. ocupan: las 

ciencias y las humanidades. 

Así, siempre se· deberá"n plunt~~r problemas o situac!Ónes.~robléin'mcas • co 

rno introducción al tratamiehto;·dc hn "tem:~\ '_És~os d~b~rá~ se; planteado; 

tomando en cuenta ln capacidad .dé los estucUantes para enfrentarlos. dada 
pot• sus conocimiento~ p~~v16~; ';¡.;' m'a,;~¡.~:'qt;e f~sp;;nci~ri ~l a

0

p;e~dl~aje 
que se csPera ~ió~-~-af:·Y ~ Q"~~c .. ~~~~~A í6gié'b'~- "y"· ·~~~~;p~tibi~~~· d~: ... ~~i~ció~~ .en el 

contexto ele. lá cli~~ÍP~'!ª;" < ; ·' ,; : ;¡ ·. e D 'i'.' • 

El planteamíri~to<d~ ~~¡;bl~~~~ ó ia explfoacion dé fe~ómenos. asignan á1 rna~ 
ter!~! y ~o,;~ulto: ·~1:ri]i>el)~ í.t..;'éldéfi~do~ de slt~acion~s'¡)iÓpÍci~~.y ~n ·. 
proriíotcir'de' .1aE'pr~blematización po~. parte. de' 1;;s .~st~diantes, ~on. base en 

los' conceptos ~je: o. cátegCÍrfos 
0

de análisis yl~s conexi~nes lógicas é¡Úe orgií 

~::::~nª··l~:~·:ºjie:~:iiJt:- 1:;;::~~~~;;;:1biiii!·;!111:i::ºt:1f:::I&!~~~.ª:~;:~~ 
m.atiz será la~dtÚJa•'comci plinto' dé•partida pará ·el ejercicio' del razonamien

to del est~dia~~~· Y:í~ '.dónstrtic~ión de alte~ri~u:.:as de s?l~~ión; ' 

Por su p~rt.;; el~~tudi~nte p~obÍemaÜza~á sit~ll~i~nes u ~!>jetos a partir de .. 
preguntas~- r~sPe.ct~: a·~ su·~-. ·~ara~.t~~isu~~s'.:·Y. ~omport~mfontó~~~.;·Ásiñlism~, et 

cstudi~~ te ~·,·~i,~~Ctt8~~·-; ~~d~~~ci.~~-~·~~.ii~o·:·: ~o~f.rori Í~~«t~ =.' ~.~s · '~e ~;·~~n ~~S:·· ·P ~e vi os , 
sus cuestióna~lenta'~ ~e~pe~to deLc>bi~io;, y l~ elaboráción éle poslbl.;s alter 
riativaS >d~ : .. soi~i~i6Ti:.:-Y'· '._:-'--:: ·':_,~,.,--

b) Ejercit~ci~~de 101 métodos. 

Se enti~n~i.a 1os 111é~~do~ c~mo ~ediÓs para la prod~cc!Ón del conocimiento; 

en ese sentido su uso::ádeéuado 'no se ~educe al seguimiento puntual de una 

sucesÍón · d~ ,~P~-~ºª.:·, ~~~~ ·_ob.te~_~r (_~n. ~~~~uct~,: sirio quC ~nv_ol.ucrn 18·: observa 

ción. la apÜcaciÓn".cie conce~tos y ra'gla~ (co~ocimlentos previos}. de form.;;, 

de organización deipen.samiento (habilid~des de razonamiento) y de actitu

des de critica,."de.cu~stiori~mie"nto, dé dis~osición para el tr~bnjo en equipo 

y de disciplina, entre' otras. 
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Esto confiere al ejercicio de' los métodos un papé! trascendental en la form!! 
ción dP.l bachlller. La combinación de, las 'capacidades do análisis, ,síntesis, 

contrnstoción 1 ab~trncciÓn Y_ ap.~ic~ció~ _Con 1~~ h~bi_li_dado5: _propio~- ciel í!lª"!! 
jo de los métodos y con los conocimientos, pet•mite:,que ,e!'.cstudiri,nte inte

gre y aplique, además de gcn.;~ar'su propi~:níetodologia·,de estudio 'y uecr-
carse co~~h·~ctivamente· -~ aqueÚos·ó~~hO-cinÚ~~t~S·: ql.ú~- ~~qüfe·r~; par·a su de

sempeño· en In. vicia ú~ive~s-Ít1¡r'ia-~: ·¡~b~l'nJ:;:-~·o ~en' Ía' rCÍ~~ión' con su comuni-

dad. / •: · ·. :,~:·{ :·• ,',:,,, .. , .. :'•,,' ',, 

'1''··'-__ ,_'·:';:·-- :-<::·- .- -- .;:-··.- -
~~-~~ider~;-,:~·'.1~; rílét~dos-"·como un: 1l1cdio:y. no"como 

un. fin ;-"ef:i .·dC-~Í{~ no q~~,~·;-aiga·_.:qu~icie·i;~_ S_er.',~~rl~~~id~·:· ~-~'-. 'sÍ:Y :p~~ -s_c'._ como 
un ·sabCr- rliñE(:<früiVinCui~dO ::cte·--otros·, _;SiitO~como i'ü·n-a ;:-he-ri~S.ffiiCntú :úÜl -en el 

Se trata 

:::::::·•~foE~º~~:~r~:!f~t~:~!f Lir :~~:i.:!t}~e:~:Ii:~{
1

~i[:i~;,::
1

:::~ · 
mo un-· ~1em-e~.t_6· =c;~;ga·~:tz~-d~~·-~.d-~:--i~S ~~-~ílteríid~~--;d~!-: p_'r~g~~-~~~~---:Y ;;:·s~-b're· tod~. · 

~om_o- ~º-~ -~-.?~t-~.r~º:·:~~~-~gó:~c~~--- ~:ª-~_p:e·ét:·~~--ª :-~-ª/ r~r~--~_-'.,·~~--:~:q?~~--d~~~e·7~o~:~u?~r-~e_.
-el pl-Ocicsoº 'ae·~ e·r1sift~~·z·a:~ñPf~Ocii:z~j~.~-'.~l ~-~~{;o:d~b~~ P-~~~~ve;·~-q~e -~·s-~.- de ~n 
proceso· d'?. r8:z~n~~i~-~~~:-:·-~n::·x~g·~:~·'··: d~ :·· -~'rl'a:--~·~·~·~~i~~a-~ÍÓ.n nc1•i"tiria·:·a~: · conOci-

micn tos o la u'tiliZBciúri'·mccárlica~'de'°-loS·:mismoS. · .. ·.-· -· 

La ejercit~ci~~ ~:··lai'm¿;;dJs lt,o~~a '~ .·. J~1crlal ··~·· ~ ~~e~cir la función de 

un organiz~dor· _e;--· t.Í1t_ég1_·üdo~ :· __ :~Sto~. q~~éi~c ;._deéi~' Q~e. ~_deh.e~á · é_rÍfatizur al m~ 

todo cOmo -un ~:~.!'gi~.t~€cto1~'.-~éi-~_P:e,n~-~~ié_~to>~ q~-~.·:~-_Se_,_· t_í_~~~Ce .·_e~ ··acCiones 

con"cret.ns. -TiuTibi-é.n" d0berá -~V0rifiCii~~-'ciúe ,'<a .tr~·vóE·. d~. ln" ciuda, ei estudian 

te pueda.llevara;,cab~unll.i?1an~acIÓri ·~u1iz~rido lo~ ·conceptos, los aspee-

tos del, ~éÍ~~o_-_Y l.~~ ,'.~~~-c'~~./de\~_ef~-~~~~~-~~--~Ó~o-. Íl~-~r~~i~·ntas; es ·en este 

último sentidaqu~ se le ~signa ~l ~~p'el:de'it1teg~acÍor. 

Eri cun~t~. al. Cst~-diarlÍe ,:·_ ést~·, p~rtÍ~á · 'd~-L· recoiiéJ'Cilni0nta" de ·aspectos cons

tantes· ~-n ~~ _ f~~¿;_~~~·r_i~-~:: ~-/'de'.: -~.~P~~ct~.~. _.~~-e~:.~se~:_tra~~r?rin~.~-. a· lo largo ct~·l mis 
mo; asimi~~o·,~·~c~P~ri~c~Íai•á: a'i\;e~Siis ·~·s.trat~g¡~s ~a~a .. :'analizar y explicar-

e! objeto, o sÍ!llp1e"1e~te ·par~ interr~ghr!tC y . >. J >.· ... · .. 

c) Apropiaclón constrÜctivn :y prod~cclón de .ccinociÍ11ientos; 

El estudiante debe. _apropiarse de conocimientos Y8: ·dados·, corr.cspondicntcs 
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n disciplinas claramente delimitadas y. cuyo estado actual es producto de 

una larga historia: de construcción ·de· conoCimlentos. Paru que la apropi! 
ción y P~oducciíón __ de: éstO's- -~~---dé: e~ nece_sario que ni enfrontarse a un 

conOcÍffii-Cnto Y~--'d~dO~ Pr~d~zClí:~na :rra~tu-Z.a en ~l qÚe -Yª posee,· para 
que en ést·~-:.sÓ·--i·n~·ói-POr~-:j~~:~-u~·-.:·~~-':'quiere~-que, upr.en·da y. sé cree una e! 

tructur~ :d~· -~~h_s_n_ffi~í~Ií~O ~u·~-~~}:~.;~o~~ · ~;1" i;·r·ad~ctO .-propio; ~~Sr~l~ qu~: ~e 
~ermite ser ~onsCicíitd'dé que ·e~tó apr~,;diendo y pu~dc ~sumir~e c~mo un 
sujeto;- cci-~g~-~-~~~:~t~,~ .... , ·' -~ 

Esta linea se cónc'reta· ~n~fa intd~ración de las dos anteriores, ya que en 

la medida én''qú~ el°cstÚdi~~t~''pueda·.plantearse. probÍeniiis,; éns~ynr ten

tativas •de,s~luciÓn;:~xpcrl~~ntar', in~estlgar y. formular conceptÓs a par
tir- de su~::·c~-nciÜ-~i~-ñ~s:~~: ·~~~·~i~~á-:ai--c~nci~imÍ~nt~ -así- có~stiouido ~0-mo _-'un-·'.· 

produ~to que hállrá 'de;'ébrivertlr~e ... n parte• de su repért~~!~- ~onc~ptu-~I ·y.· 

de. sus cstratc~%s=d~;pe'ri;an1l~nto '. Paraello; es· n~ces~rid que. ~I estudia!) 

te apre'nda' n ~~c~nó~er l~s óbÍ~to~ de estudio de-lás dlve~sus'discÍpunás y 

que · cómprt;lld~ l~~ ~o~éxÍo~~s 1~gi~as en' las que se _ r~ncta.'11c~ t~h ;para ·la 

constrúccióri de· s~s-prtriéipios; acciones. y'!eyes. ;\simisrrio; es 'riecésnrio 

que. el estudiante' conozéa'• los principio~ básicos. las éátegorías ,de. análisis 
o los._ c~n~~P~o-S _.- qJ·~ ::·¿:~,~~-~i.~.a~ ~ · i~s- · ~0-~tc.ilidos, .-d~-- ~,~~~-~dg:· Con.'. i~·.:~Siru~-~ 

tura lógic~ de las;(,ú;iciplln~~; . ••·•··. ; ,~ ··.·}·•e· 
La apropia~Úm cod~tr~cti~'a y la ~~~duc~ión d~ ~~noclmieñt~~ col~~ª;, ~¡ ma- -

terial y con.~ul(o'; ~h'~ifp~pel de ori~ntado~y;~s~~or; ·E~;e~te ~enÜÚ( el· 

material y consúlto~ ae!Jerliayi'dá~: a qu~ la rel~~1ón"e~i~e.:el·~studÍ;.'íitey el 

objet~ s~a- c~~s.~~\ú!~_iv~·,·:·_b~~j~"~~~~01~.'i'_~ri~-~-~~~ió~ :: Y:-,-~.s~~~~~~- ,_~~~-P~c.~o,~_ al. -'tra-

¡~~;?::~§F~J~~~~~[~:f~¡~f~~~~:Zl~; 
retucione tus :_~ate>~. e~p-~~i~o.s ~~n ,:~é~-~0s~,~t8ó~O~é5 '"<:~~C~~t'~-ª~~'S~'.- ~Uid~ri-do 
de que llegue ~ explicdcion~s propi~s .~ Íntégraies," . . · . 

El estudiante: adem~s de.· este prodeso de. conceptualiznción, deberá identif!_ 

car la conformación de .teorías expliÓativás y/o demostrativas, ·asr como los 
argumentos que inciden en un .nivel descriptivo, ari~lrtic~ o sintético.·_ 

84 



d) Relaciones, utilidad· y aplicaciones actuales. 

Esta línea se vincula directamente con la ncccsidnd do que el estudiante 1!! 
tegr~ el conocimi~nto,:~o~·~trui~o y::.éonozca, en qué fo1•ma se ha. aplicado, 
cuál ha.sido su utilidad, sus relaciones y sus efectos. Una de los causni 

que más frecuentemente a·l'gumentan los estudiantes pnl'u explicar su falta 

de aprendiznje o su Olvido de temas escolares es que desconocen pnra qué 

hobr~n de servirles dlchÓs aprendizajes. Estos contenidos temó.ticos tienen 

utilidndCs en por lo menoS tres dimensiones: a) como propedéuticos, e~ d.!:_ 
cir como bases para aprcndiznjes más complejos que habrán de 'ser_ incluidos 

en el mi~mo progra.ma, en otros programas de asignaturas co~secu~ñte"S-.~o:-~n-.. 
la formación unviersitaria; b) como contenidos pnt•a el cjercicio'de habilid.~. 
des lógicas y/o metodológicos, es decir aquellos en los que lo:~.;i:ciodé!rameE 
te z·elcvante .es el desart'ollo de la habilidad; y el en'·aplÍc~ciones .. clirectas· 

para la explicación de situaciones u objetos del me.dio inmediafo o,·pa~·a.Ja ~2 
lución de problemas. 

-, .::··.::: '~·: ~ 
·El hecho de que el estudiante pueda relocioriar.los' dlvcn~s .temas ·revisados 
con· otros aprendidos. ·prCVi-ame~te: o q~e apré,nd·~-rá: Pb'.~1-~·r·f~~-~·~nt~·~--~_:e~:-¡n~lus!. 
ve el qUe ~Pu~·~a ··rec~~ocer sus 'imp_licaci,;~-~-~-,.:~oc·~ci~~-~l~~-- ~/s_u~_':~<!~ac·~~n~s_ 
con. cont.enido~- -~~ __ otrO.s áre~·s, es· u~ cnffiillo: ~~;a·· }a-. ~fit~~~ü~~6~·:,_ d_éi" :-~-~no~~
inie~to '..,Par otra parté, si el alum'no .conoce,· las ,;tiHdad;;'práctlcas qu". Íe 

reportarán" clléhos aprendizajes; sea en. el. plano 'éler:<iesarr~llo de. habilidades 

o en el cie l~s aplciaciones a la solución de '¡,~~bl~rii~~; s~nti~á- los temas es

cOla~es -,_rríáS_ c;~rC~~~s ·a. s.U · r~:~li~ad-_ :i~m~CÚ~~-a-,_-._ -~~t~-~á_:_:· ;r1();~~~ª~-~ p~ra. -~~e~c~~
s~a ell~s de m~~era constructiva y dlfícilmen~é J~s olvidará;sá.qÜqodrá 

utlli~arlos. en. la relación coUdiana con -,;u iiJºédiO-:, ~A~l;l~~o, esto p~ovocará 
el-interés.·d~i estudiante por.Jos avanc~~- d~ ¡,¡·~.;t~alidad· ~n.·1cis.dlversos 
camp~s d~l~~ber. ' .... ·. . •. ·.•·· , . 

Pal'n lograr Ío. anterii.r;cs necesario que :1 maierial posÍbilite y gcl1llro dichas 

relaciones. utilidades y aplicacion~s. y que hag~ refé~cn~ia á cll~s perma

ncntement~· al abordar lo~ ;temas.• .. AsÚnismo, debe pron;ov.;r ln lectu;~ de b!_ 

bliografi11 .actualizada·. y · t.extos 'de divulgación eia'n tífica'i .la •asistencia u·. exp2 

sicianes o everitos rel~ciOnadoS-- cofl -I~s · di.Sciplinas cte. ~stU:dio ~ i --~·n :_general, 

todas aquellos actividades que pongan .al. alumno en contacto con las. aplica
ciones del ·conocimiento. 
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La linea de relaciones, utilidad y_ aplicaciones actuales exige. al material y 

el asesor que propicie actitudes de investigación, es· decir .que' debe _brin

dar información. o riao~dÍ.rúir los esfuerzos de los' estudi~nte~ enJa búsque

da autón?m.~_',..ci·e·· é.~t.n·~.:·-'.~O~n;·~~~ªs:··,ª Io~gr.~ .. r .9ue'-.8.m~}i~,n··s~s: m.~.rc~S :·cte 'rere
rencia e :.id~ntin'q~c?n,: t·nn'tO la·:: uÍÜidad: q'~é-:-· lcs · '~ep~~senÍan · ~Íl su ·~ori:nB:ción, 
como lns_.·P~.~~b.!~~ ·dpú~ricio·~~S~ de IoS ·c'Ono~f~¡~~t~~: ¿ci;~~t·~uid~s . 

. ;,;···: ': -- . -·;::·~· ~:_:~-. : ' /> ·,;.- . •; - > :·'. ~ ._, :: ·.·_·. ; 
su vez iendl-á ·que :.·re~IabO~ar ~108 · ar·gumt?ilÍOs y· arribar n 

sus p~·op_fO~:-:·exp~i~-~~i:?~~~~s, ~ri;::!e~~~i~~ .-C~~~ .'.~-~- .:-~fo~o~Ími0~-t6 __ :; Y1 _·:~u ·-·~pli<:!nción 
práctica;·· 

.-.---<~_'.:_-:._~: . ;<-- :~'-\·.·~:::.;;_ . .:->-~ --;:· . 
e) Consolidación, 1ritegracón ·; retro~Jimeritación~ 

¡.\_;' 

' 

La consolid~ciió~·;:'~~~: Já~ r~kcii6h :.d~. ~j~~'~i~'-·~\·:~p:Írc1:1r. c~_nocimie~tci.·~: consi.rui

dos parn quÍl .~ e1 '~sh1diant~ l~gre-'afi~mar_ los áprendizÍ.jes' log1·udos >AI. ejer
citar· y ~pü~D.1· ~ co~O;~iiiii~nt~s,··el · ~St~¡Úu.n_i~ _: ~ó- sÓID ·:1agra~á· u-~n i:Íltcgrnción 

de_ Jos .·miSffiOS.-, sÍ~~;~.-q~-~-~-(~-~~i~n-;~~~~~á .:_~~la~~-i?~~~~~C?:~ --~on_:_:.·~_<~d,{·d·e_ 'Otr~l·s :d~Sdi
plinos; es .d0éir', .. aPuc·ar. 10_·_;ft-prefidiclo' a ''TtueVa'S · SitüB.CtOrléS. o-_ ·contC~idoS'. 

La. consoli~!i~Úui:· y:f;¡·:~ i'~t_~-~~~~-~6n ;~~~:·:¡~· -~pr~ridido '.~nc·úent~á~'~\,u··:c~-~Pei;~ten 
to en ÍB. ~eti-oalim·e~t~~iÓn ;·,. ~ntCn:dictá · éStB Cóm~- fla -,~UP~e~·~c;ióh ~ dC _. vacioá·~·y ~-. 
la re~fi1~acÍÓ-~ 'd-~ ~~~~:~·ÍmÍ~nt'~~~::;:'.:.:.-.. '-' ::i·.

1
;·-; 

Si bien la retroali~~~tacióll tiJrie un'a relación dir~cta con la ~valuación del 

aprendiz¡j~-p~rticul;rm'~ntc en··. sus· m6d~lidad~s dlgánÓstice .• / formaU~Íi-cx~ 
cede sus1imites y. se coriSi;;rt~eri camp6-p;i~1egiacto ~a~s_;lag'e,nera'cióri C!e 
actitudes.· 

. . . . . . 
Un ejemplo claro 'de la concreció.n de _lo _anterior'· es'·e1' proceso. de _investig_!! 

ción, en el que el estudi~~te puede eJercitar ·conocimiento~ previ~s ·¡, in te-
- ' ··-· . , 

grarlos en Cl 'estudio. de nuevas situaciones, y el ·material puede dar retr~ 
alimentación paso~ a paSo. 
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El estudiante, al consolidar lo aprendido, establece rclociones superiores · 

entre tos objetos conformando uno unidad cualitativamente diferente a la . . . ' ' ·.. . . ~ - -

suma de' las relaciones Cncontradas, También identificará que· Ciertos con-. . . -
ccptos. o procCdimicntos .metodológicos son. Válidos pllra abi:ú•dar nuevas· s!. 

tuuciones. Finálmcnté:, :-est~rá·.'en .~oncÚCiónos .do· re~onocer:. su·s _aCiertos y 

errores,- y cnfrén.tnPá la. eV~1U~_~iÓ~~ ~~1·· ª-~'rC_~-d~.z-~Je:'~tl··--~ejo~~-~ ~ondicion.cs 
y sin temOr: 

A continuación· se -presenta 1.un ·:esquema que muestra· 1a -interacción d0 las 

cinco lineas de In p~áctlca _cducátlv~. 
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L!NE.\ PARA LA PRACTICA EDUC.\TlVA 

• 03a.1:mo:i 

or e ou .. zu:u.1 un anbndw¡ 
i).ldWilpl' ug1:>:ie.1:;1sqe ap osa::io.ld 

tª 1mb opue:>snq li. UH!Jp<>WUJ pvpn 
iFaJ ns e v¡:::iua.1a;¡:a.1 opUiJJ:icq 1arc:q:p 

Üiudu ns ap sauo¡oe:>Hdl! se¡ .\ pvpnpn 
- i:?t \.':17.llUO:> <>lUVJPlll~;l {iJ an!J JCJ::ifdO.lJ 

s:.nVíl.LJV S3~0J:JVJ11d\' 
.~ CJV<II1U.1 •53~QJJ\'"13ll 
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3. Fases de Ja Enseñanza y el Aprendizaje 

Una vez definidos los: principios, mediante los. cuales se construye el con~ 
cimiento Y cspe-~1fidacÍ~s :IoS ·a~ec~.-nis~o~ del ·uprerídizoje,. es" necesaria· ~abiar 
de las e~trategias ;~ué permiten qu~·~ste bino~io se ·¡leve a una concreción 
en el ·camp'~''. Cdu-c~tiVÓ . . \ :: · _:: - · . - .-

. ::i . ' : >' - . . ; . : _:: -~ -_ ;._. o - :" ' '; -: -

En. este s~nti~ci s~ ~is:ñÓ ~n~' estrat~gÍ~ méto~~1ó!Pc'á que consta de cuatro 

La primera de ellas, Ja inducCión,, tiepe~ci~ci'objeto poner en co11tacto ni 

cstudi~nt~ ~~~ i_o_._:·qil~-:~ª -~:~-_~P~~·nci'~~- :_~n'.~-~r~~~~~-d~Í~-- ~>-~~~·:·_~Í-~~a~~ó·ri .-~P.~~-bí~·
matizacio~a general·,• de apr~ndi~aí~; !Hc~a siiu;,·ciÓn id~b.e ;po;ibliltar Ía ~~rt! 
cipación ac!Íva de.l 'sujét~ d~n-tr~ del p~oceso de ~~n~t~;¡ccló~ del c'~noci~ -
miento¡ 

dizaje-,_.e!1_.: e(-~~_ai: ~~::·s~j~tc>~se:_ d8c_cuenta--;: ~~~ _:~n -~:~_i_~:~r~.~~é:~c~~~.~~·ta, _··cte· 
qué conoce e identifique a'partir'.a~· esta si_tuaclón· problemática Jo que le 

falta por conocer; 

Plantear 
problanas al 
estudiante 

'~~-c~r·- s~iucÍo-
nes. a ;través_de 
al terna! ivas . o 

- razOrlarni en tos 

-·-.--·--;--= ··.---- .' .. - • . . 

Contextual i 
zar.}'. llllti=
var; · 

Problcmatizar ~ignificaq~e el s~fetC> dClta al o~jet~ de una cátegorfa de ser 

conocido; es'· de-ci~, .... e_~- .~bf~tO: se'. ~r-~n.sfo~m~ eíi- u_~·-· ob~eto_ ... d~_-."co_n~Cimiento. 
La búsqueda de e~plicacione~· a"nte ·la problematiza~ión ¡;,,plica ~~nsiderar los 

esquemas previos que el estudiante ha. constrúldo a .Jo l~rgo de. la exp~rieE 
cía. 
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Las concepciones previas son conceptos q~e se cncl:'entran,. por un lado, _.en 

Ja teoría pingetiana de las operaciones formales y por otro, en· el de !lis co_!! . 

cepciones alternativas de los alUmnos sobrC los feJló¡J)-~nos cientificios;~ aunque 

ambas comparten una visión .constr~citivista":~Úfie~~n ~~~ ·la r~~m~ 'en~ ~ue están 

organizadas. .- .·. .·. 

La orientación plagetlana mostraba que 'los· 'có~ce~tos constr~id~~ ·dependen 

de estructuras lógicas más gene~ales';·_ La'' ácil1f1aaci·: cogno'scltiva'' ~s' homogé~ 
nea respecto a los contenido~, en .e~te ·~é~Údci_~', las .. \· 0Pri1~ii~Ío~·es : formales 

permiten actuar sobre cualquier 'c'a~-t~~~dci;~-~·~o~~.'~J'<~~;_f:'e~.ia~·.'~On°6~p.~io~~s ·a!_ 

ternativas consideran que. l~s.:··c~nc:~~t:~~ ;~?~.~S·t~;~_i~?-~ ·:.~·~t~ri-:.~~isl·~:dci.s. y·- n~~·,_cs~ 
tán conectados entre si, ón luga;c d~',l~s: ~s'tructúr~; g~ne~ale~ de. PÍaget ~e 
centran en Ja construcción_ de ·nabi~ne~- ~spe'Cific~~~ ·~'.ób'~~~-~~iin'do. c}"Ue;-·los alum 

nos poseen sus propios_-~o·n-~é·~~-b~·.;p~~.~i~~/f 

Si consideramos a. Plaget '1ás · estra~egl~s 'ciici~~úJ~~ ;,!éb~;¡á;, ~rlent~r~c. á1 

cambio estrucutral, ·facilitando el ~cic~so ltl mít~dib 'cic !~~ Ó~eracioncs forma

les; si en ca~bio ;.nos cen:t~a~~~· -~-~ · ~R~~:, Pº.~~e~·ci~~e~:".;~~¡~-~~~~Ú~~~; ~~-~~~i~~~s .· 
entonces pone~ atención ~en· 1ás ~sti;~tcfr¡~~ de acÍquislciÓA .'df ~hiciade; e~pec 
cificas de ·conocimiento. \No otistante;debido:a la irn~p;rfáncia'C1e ambas pos 

turas se ha c~~ado úria p~opue~ta ;i~ter~ediá qué lntérií~ cii,nsldé~ar ambas~ 
posturas .. Este ~nfoque; ~e hri d~;,¡;;¡,i~ad~ t~oria~<impifolta~; 

·' ,.- -- < -., ._. ·:' • ,-,," • , __ 

Estas teorías son ·~-~r·~~t~~~sti~'.a·~:-:'.¿~'.\~'~-'-~--tÚ¡-~bs-,:~:~~~~ib~·~:~~ .. ~~ .á\~ea; y--.difie-

1·e~ de l~s _,Íeo~~as. ::_m~-~~e~.i~-~;~-:: p~~·. l~-~-. ~~-p~~~~~,~~~ c"~n:: ~i ~;e~-~~::_~.~· ~a.s' -~i~n-.~i.Bs.: 
son las teorías ~¡~n'úii~asi; p6r l~ ~~e las ;~~trat~gia~:·¿~ben orientarse ha-

--· • , ,·.- ¡:-;• <.··_. ';: . • .,, - . , . - --·O- :~- ·; ··.- '. o~--;º-·;º.';_-; -;.· ..• • -'. , 

cia los procedimientos y mecanismos desde el novato hacia eLcxperto·. 

Estas tco~fas; t~hto• la J/1os expertos como la de l~.'no:V~tos, ~stAri o~ga~ 
nlzada~ con• 'un~; finaUd~d explicativa. 

Las· tc~riás __ dc _IOs no:vatos ,º- personales o intuúiV-~-~- Se·_ éái-actE!riz~n por ser 

impIÍ~ÍtRs,: incoherentes, especificas, inductiylÍ~,, ~~« .b1i'~a~_~c·~·; u.nn·:;C~U~~li.
dad lineal y simple y buscan la utilidad. En cambió, l~s ¡~;;'~¡.~~ de 'i~s ~x
pel'_tos y científicos: son espccfficas, cohcrentes·,,,::·g~n~r~~e~)·.: ~~d~~tÍVas S'e 

basan ·en una causalidad múltiple y compleja_ y buscan la verdad. (Pozo 

1989). 
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En este sentido, cuando hablamos de la fase de Inducción pone.mos el :énf~ 
sis en que ~l cstu~iante, a parti~ de la. probler:ruitiZncióri·;·-- conó~ca Su~. pr~ 
pias ·ideas implícitas, 

Por ot1•a parte, las teorías de .. los n~vatos (~studlantci~) ~~eÚn ie~~~ ~na 
escnSa o'~gani~~ció~ -,.je~á~~~ic~t ~-,~~·'._·¡~--~~-k ~-e_·s ."·i"n~p~~t~~~~-:-~CÚ>~,~-~;~---_tfi ·'tCOria 
del nprendiznjc '--~slmÍlaÚ~ci de Auiubel en. c~ta 'fase d~ · Índ~c~ión: .• 

':-,," ó. ~- '. :~- ,~" 

::;s:b~eg¡,:~~;ªnj:füi}Z!fe~dl:ªlfa':Lt~¡~i~lft~J~·:iü:~!n!uf:es::~:010-

~: ::::!s:;1::i:i/:::!f 1;~t~~j:~e:~:t~~fótª~W!~~d::e~6~i~i~ªe:::8~1::·: 
donde•ª; partir 'de~ejempliís''se '~poya u.~ -"~'°"-optó: ya existen té' pero sin· que 

. éste. caritbie< E_n :-~tr~-C·se~~icia , .. ~éXis'ú:~ .. ~':l: i~_CIU_~ió~_:·:_C_~-~~~~tiv~;5 ya·:_que'_:~a 

idea nueva· modifica a'.•sú _vez'el slgnificad~del_.Ccinceptc(inclus_cir süpraci~de 

::d;~ ~::u:º:a!~P:~ d~ ~pr~~dl,~~i~:se~~~Y~n c.;,;~!~ difü~·~~º'.~ºi,i~ prog~esi--· 
- - - ,: . ~ 

:~:e:::.ª~!º~¡==¡~~::1t:. 1~~~t~r::~:::1i~vt~:~:1l:P:1~~I~t~;~r:r;::n:~a- . 
ción én.~1 q~eJas'ideJs ~xisten'te~ ~on má~ es~e~ifié~s q~e la ide~.ª ndqul . 

S:~~G:::~i";:;~~F.f :~i~l1¡;~;~~~;·:~;s,:~f~;;:.:,:~ 
ne una relaclón.~l mismo. nlv~J· coii' !~~ y~ e~t~bÍecicÍlls!' 

Por lo que se e:tablece'e~ ~s~o~ cáfa, ~na'~o;h1~fa¿~ a· partil' de un· cr!_ 
--- --· 

terio común.·,· ·- · · '· ·· 

Est~s Upo~-¡~ ~pre~diz~j~.¡~e~~n '.ser retomados ~ara las cara~te~ístiéas de 
la fase. ci~·: ind~~-~ióri~-~~ :-: ,_ · ---.', >·:-. :;( 

Por su· parte, ;y sig~i~ricÍo in e~tr~tegla . ·~a~es', abordare-

Durante· ~~t~ ~as~ se Íleva · ~ cab~ la 
de esquemas del ~onocimlento, estas son el re_~uÚadb ci.~ un proce.so complejo 
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que se inicia de nlguna forma con In, identificación ele una problematiznción; 
y de la movilizaéión, ,de, esquemas de conocimientos que el sujeto posée, y 

que pueden ayudarle a, resolverla. 

La Mentificación ,'y la movilización (actitudes cognoscitivas) pueden conside 
rarse co~~ .-nbardndaS~.~d~i-'unte lu inducción. Una vez que el .slljcto h.n mo

vilizad~ (evo~~do y, ~elacionndo) tratará de resolver el pr.;blemn_o ,:situación 

de apre~dizaj~"apÜcarido algunos esquemas de conocimiento, por,lo que de
be1•ú b~scar, :una, forma de compensación pn1•a resolver la dirÍc~ltnd' y , re!'! 

table~~r 'el -~i¡~Ílibrio cognoscitivo alterado por el plantamie;:.t~ ,ele un pro~ 
blÍJm~-, ~~;a-~i~a-~cn.te esto último remite o.l sentido más. g~riO~~(eri- que se 

puede ente~de~se el papel activo del sujeto en In const~uc~iÓ_~)"' 

En esta 'fa:S~;;poctémos hablar de un primer nivel de Íritei~~c;~:~: aquel que 

nos remite u Iu apropiación constructiva del conocimié;:.t.;;::·1c;-;q~e' ltnplica la 

producción o generación del conocimiento por pa~té:'d~l,~~Í.uctíanté; 'i>or:io 

que pod~mii's ,de~il' que' se pasa' de un est_ado'de d~;~~~oiíii ~b~nosclÍivo a 

otro. Es ímpo!·tantc ~eñalar que ésta ápropinció;, i;:.ciuye l~s'.tér,;;iri~s de 

i•egula~lón, y, autoregutnclón que' conuévan ii, dari cohtln~icta'd a la,s funclo~ 
nes. de un' ni;;el de ~stado lnfe1•ior, a' l~s 'de u~ ·~stado ~up~l-1~~; es decir, 

la reg;;Ín~ión es el p;;nto cuÍml~ante dél e~t~do c~g~itiv~ ~~Íérlo~ y el PU.!) 

to de pnrtidn' para .ei n~ev~·~stado (mayÓr c;:~u~eriot.'): ·:; 

Este a~~eCt~ d~· 1~ '::~~·~~l~~i~:ri. t·~~bieb ;'.-~o~i~ui:i~·:,.~r ~~,i-~~i~~t~ co·m~.~nsar ·a 

anula1• de~equilibrios pr~dlJ~tos :cie l~s'prii'ble~atizacío'1cis' antes' mencionadas. 

'.. ,· . ' . . .' . ~::_:~·- -::.~:-· .-··-<.'>· ·:_:., .·. ~ ,,_ » . :-

En la producción de ConÓcimicnto-~ é's, e'sénCi~l-; ·. el·. usO de -los métod(ls- (¡ue 

utUiznn .. :1-ris ··divers·~~ ci~n~i~~:-:-~~~: l~ g~!1!~~·~~!?~~-~e-.~~n".'cimien:toS)~-ª~--~-eri
0

0r~~~-' 
mente eXpUesto,c USO' de-los ,¡;étodo;).- ;;-este, sentidb, bajo el marco de,]~~ 
métodos, el término de ca~saÚd~d e~ el resorte para lo toma de' conclencia,, 

lo cual implica la conceptuauz'acíón del conocimiento; en ta medícla e'n q~e 
se identifican y se, establecen relaciones se pueda llegar a la conceptualiza

ción y si -9onccpt'ualiznmos·:·~st~mos J'Íablando do un nivel Supe1•iOl· de' c~~~c!.. 
miento y de unu rcést•"ucturnclón de lo eonstl'llido. 

Cuando se construye y se 1·econstruye estamos involucrando el concepto de 
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transformación de las cstructut•_es cognoscitivas· de- niveles más sencillos n ni 

veles más complejos en el seÍltido de -1:esoluciones1 explica·ciones y abstrucci~ 

nes. 
. . : -. ~ i . ' . ' 

La concepción de Jns opa raciones- fOi•ma18~·:,·~-. ti~:eveme';~e:--~de~~··~ita, ~·es necesa

ria pero no suficiente para ~la ~rise~~ri~·a 'd~-J~:·Cié~~f~~ p~·rQ~é· .. ··sC 'he eflcOn

trado que Jns ideas previas: o p~e~ri~.c~·p~O·~'.·~:.~.~~.r-~.\~o~.~;f~.rió~~n~~:c{~ntiÍi~o:s 
son er1·óneos y se constitu'yen en graY~s ~~hSÍ.áculo.s __ º~Otí~-~PtuS.Íes· para· com

prender esos mismos hechos ~ fehómenos ~le~frrí~~s :;; ', <r ' > ' 

:::a ~:r;u:: r::. e::r::t:,:s~~;:;}~:~X'Zti:¡~e~ct~~~:~~~~;l:t~:a::~~·~;;º ~º 
también el contenido a( que se 'refiere dicho: probleÍna,pero éste .está media
tizado por las ideds. o .. sonCepc!Ohri~ ;~e~~s ~;¡e ~¡'s~jeto ti~ne. Esto quiere 
decir q_u·e· -~~: ~en·~-~~~~-~·t.~~~ /?_r~-0~ -.~n-~·--g·~r~e~: ~~-~-~n~:~:~e-~rTI~rl~~·,: ~,,.~i~~ :~ q~iC r~q~~e 

~:º::::t:1r;jc~~~f 1::tr:lif;~:ri~i~~~~~l:I~f ;~ci;iu'c:~"¡:~f~J~L::e ci:;1:~~~~-
nam1en10 fo~mal; ':siri d,;;da'é1 ;~n~~~lent~ formal ¡Íese•:a su Úinlt~ciÓn es una 
condi<:7Íón --~ec.~~a~i~t~e-~~- .rio~ ·Si¡fi~Í,~~-te~·., .. _",, 

:;::.:·,:·d~:S·!t:t::!i.:;t.:~:;·.E:i\~::;:~áti:::- .;:::::.::· 
ya que se prodúécn ,en 111 interucclón.c.Ótidiarui con; el mcdiO' ambiente; ade
más· de la.s ~Cit~act~r~~tid~S_,,Q~e·.» ~e~~¡~·nn~C»s ·~~ )~: r~·s_e:.'.~e'~~~-~~.cci~Íl_;· .. ·a 58-
bCr: pei-SOna1és ,·.:¡fltuiti.i/88-~-/iini}iiCúRS-;:: úlc'oherélítes-:~· .. especúiCas .. ; .·' inducti
vas; ·se basan en ~11~ .~ausaúéúi:d · 1fne~1 :Y. ~imp1E! y li,;~c;~ri ia ,;imci~<i; · 
(Pozo y c~rr~teréitsas¡'.' ;;: i"+· . '> ~"-

'"' . ·, -~~di:·-;''-· ~·.; 

Una de lasca~~ct~~i~Úc~~ más ;mportaritespara esta .fase de estructuración 
es que son resiste~tes. al cambi~,' por lo que' él planteainlento estratégi~o 
en esta fase no s'óio alud~ d1 :·de~n~rÓllo d~ ·las. actividade~ 'Cognitivas de -
corte formal prop,;est~·pÓr PÍagct, sino t~mbl~n :al cambio c'onceptíial de 
teorías personales-pr~.Via-s a· tea.rías científicas 1 és deci~ de no.va tos a ex

pertos. 
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Lus teóricos (Pozos y Ca1•rctcro 1985) del cambio conceptual se basan en 

primera instnncin eft el "falsfimicnto·_ metodológico" -de' Lnkatos. Según este 

teórico, 1ns teorías · cie_~tificÜs ,~_stliÍ1 :conS~ituÍda~ po~ · url núcleo fir~e, en el 

cual están lns·idciis ·ccntrale'S de ta'-teorin; ·Este núcleo· está protegido con 
.- .. :.·, ,' -' ; , __ ·- ,• .. - . - .,, 

un cinturón :pratectOr :·_de·. ideos au:dlia~cs,.::cuyO. misión es :impédir _ qUc·. el 

núclcO pueda ~6~·· -t~~f~-i~á'?~ dc:'.ahí. Q~e .i~ ."fal~~-Ción·'·d~1

--ia~--::t~b-rí~s~.-es_- Íin :tr~ 
bojo arduo, yo <¡1,.;';1 CinÍ~ró~ prot~ctó~ lmpiclc que las evidenclas~m'píri
cas lleguen al núcÍcó p~~n ser modifi?ado. 

Este simH es· ut!Úzndo ·para explicar la. difibutta.d • frente n ·. Jns ideas previas 

o preconceptos'. El 'ciimbi~ c~nceptual ~erá hu~la donde sé ~irlgc to.da. ac~ 
ción de la psicoÍogÍa 'cognitiva., .. 

--~ --~ 

El cambio coné~ptual hac:· ~cr~,;~~cÍ~ a ~~~_l.;_-~ ~¡~jJZ icl~as· se· modlfiqu~~. 
hasta dar ·.form,i:i' (.los-;~·n~~-v~~~- cO-~ce·~.t~_s;:·B_dq~~-~~.~~~. :_:·&·~; i_;,;~~~~~~té:~:S~bra~ 
Ynr _que __ nl_ ~P~.e~n~~r: ~i-~~~ia ·~~o_·:~~ .. t~rat~ ·:~~-~~"adciúif(r;··tcó~Í~S ~ ~u0VaS, sino de 
cambiar: las_·-cxistCljtes: p_~i-a ~-n~Ce~e1•,'. a .·.Jiuevºás_. _fornlaS" d~;~~c-xiiliCaCi6n. 

¡·,';. 
El aprendlzaje:pr~~ede d~'la ,~eestructÜr116Íó~.·d~" las idéas anterio1·e~ y d~ 
be estar' vin~uiá-dci'-,. a·-:óst~·s-/: L~katos. s~ft-~ia ,que'·:i~s·· ~eo1'ias: nunca Cambi8.n 
porque ··se·· 8~~mU1e:.:i:«:i~t~~- e~ ~-s·u_ .. ~o~t~.~~-sir{O p·o~qúe . .,epB.~eC~ --ot"ra ~.leo~ía 
con.' mayor. _·é~p8~id-ád :de·_: i·esoiú-~Íón\ 

, '.; ,-.·.: :.·-:- .. -':.: 

El modelo dél canibiocon~ep;~al·,'c~~zo y Carretel'o 1985) :inicia, en .nucs-

tro cns~-' cO'n 1--i~- -~8-~~:_:··d~--i~~(uc':?~ór(ci~·nde se con~.idera ·la pr.oble~i~iznci~n, 
lns posibles respu~st~s ~~te' esta situación y los "aspectos d~l aprendizaje 

slgnif!ciatlvo dé A;;~~bel que có~slderamos en In etapa anterior; 

El punto de parÚda 'de esta fase de estructuración es la t~ma.de concien-
·' "i:'· :···.· '··.· :·.·. -... ·' ' .,, 

cia: que se; e~.~-~~:~··;e~.:1ª.- :fa~~·: de indu~ción; ésta requic~e ~~e :.~.1 s~jeto ha 
ga explictia su. te.orí~· o cÍer~os elementos de ·elln, identlfique la informa~
ción n.uev~-:con ~·~ .teorfá,"y .. rcaÜ~~ una ~Ú-~criminaciÓ~ ~rit~¿·:e}· ·.p~der ~~pl!_ 
éativo de· S'u:·tcoría y:1a· ~~cva:.1nr~rm·~ci6~. u''!ob~~r~-~b.le o 're'ilómeno. 

Ante e~te co~fliCJto • p\leden darse tres Up~.s de ,;~spuesta;" 
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a) Una donde el observable (Información que se presenta) se considera co

mo un~ exc~pción o · .. un ·.caso. aislado; pCr~ ~qué'· no afecta la teoría· que e~ 
plica el fenó.;,ena·o ·C!ait.cepto q'Üe mantlen~ el sujeto. 

: ... ,,. ':·' '· ,.> ... . ·.:, ::, <·: .-· ._ . 
b) Otro tipode re~puesÍa, pero ~'ü() es poc; frcc~C!nte; ()s que esté obse_!'. 

vable o informnción ~odÍrlque el iiÚc1eC> o'Jde~s: ceittro'les de la teoría 

que mantiene ,el sujeÍo. ' •··' ··<: / ' 

e) La tere~ra, qtle ":¡ ~<lncl: · s~ cJ~tr~ este mo~;,lo del. cambib cC>riceptual 

y 1~- qu~: -~a.~~n~iz~·.;·q~e. _s~:>p~~d~_~J:~~:ia_: ~~~~-t-~~~-t·ü~a-~ió~-;<::.~~----ªj-~S:tar ln 

teoría .a .. ·los .. obsmablcs: introd~~iendcf C,mnbi~~e;;.e¡· ei~turón · proteeto1;: 
no se, citmbi~n ~.10~· ~e-~an'i~·m~~ .. ~xPli~~ti~Os; d~-- ia -:·Íeo~i~, 6ni~·amCO tC. se mS! 
difiea el d~~inlÓ ~~ ·r;,;;¿~~;,~s a lo~ q~e ;~ apii~~·. : ··. . . . ·, 

Por lo. qu() en· esta fase ~e' e~tr~~t~~~ción, al desi~;au:; o.presentar 

las cont~~_id.oS _~e~ d~b"~ ~--~~ce~-:~~~- ,-~so-:;ª~-~c~:a·~a---: ·d'7:_ ~~S_-,:ej~f:nplo_s ~~)as -ana
logías• y de, Íos ri.u~dros que eJeni~Hfiqué,; csi~ ;f¡p~ 'ci~· situ~i;lonés. que 
~e.~mÚ-en h~c-~r· ·ca~·¡;-¡º~ eJ ·e"i~ cÚi·t~~6~ · ci~ ·p~~ÍC-cCiÓri -~:-: 

:::ª e~~~~1::~71::~~ ':;tl~:iX!ºfr~ee~Je~e~:;r1::1c1~~t:}¡efr:7~:~,~ 
::::::.~!,~~~;i:~~:~1Ir~~;1;&:1ti;·~1l:i:::~~~~~-
pios esquémlls : y.·: 1os·'. CoTiCCp-tultlizBi: pll'éd0 ::ser~ ciuc ·~··no :se . dé esta .. taina 
de .con~ien~i~>: P~f~~'::ya ·,:··J:~ -t~~;fn/b~~e/rii~::·ma'aiii~~-d~-::.eJ{-~:J·.·ci~iu~6n- pro 

tector. y. ent6nce~:pÜde,;;~s h~blar de ajÚ~tC, a l~ t~~~ia· qu,ec ~a°'t,enín ,- -
prevlainente el sujeta.e,:~ ' ~~.:; ., e; ·'' ~. e 

.-,- ,· .· ' ... - ··::.. : -:~~-_.:.~·_,~-:_·:·- ..... ;-~·:'·. :: - : : 

Por otra parte·, y_ ~~-~a/;~:~~-Úza~ las C-~ra~ÍerÍsticas>-qu·~.- _tiene· cSt8 ·.fase Cs 
preciso_ sí?ñBIR~ --~_i'g~~~s ~Ca~~ct~~~~Úica~ _en ~l~::~~-ese~t~~~¿i:.·:: dc~,-l~ i~fo~~a
ción u o.bSer~able·,:q~·e c~O~i,de,reii.:.CSque~as ·;generales Q~e_ uÚiicen las te~ 
rins científica~ PBra. que éSÍa. p~edo s·e~. cOrrecÍamente, ~o~pre~dida. 
(Pozo y Carretero l9Bsi 
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a) Causalldad lineal contra Interacción de sistemas 

Es. común que IOs · estlldiantcs recurran H un esquema causal ,lineal y en un 

sólo sentidé>
1 
po~ lo·:.q:lle ;erá. necesal'io incor•porar las ideas rcspect'o a· que 

las situi1cÍónes·:·d~-. intérriCción .implican sisti?mas .que se _mo.difi~-árl. mutunme!! 

te. La =reIDció~~ iri-v61uc:r~1 J~o ·sólo- una causa.,sino _ ln ;interdicdó-n entre 'va-·. 

i•ius .~uus8s:_qu·e ____ se:Cool'~Hnur:i. -para producir un ufecto~ du~?.~ · 

b) Rela_?ione_s cualitativas ~entra· esquemas de cuantificación 
--.--'." ,: --~ -

La mayo1• _I?u1_·tC. _dc- l~s :conc~pt~s- científi~o~ :-~up_o~~~ --u~~- rOlaC_ióri entre· dos 

_concePto~ ,·· ~s-ta- relación adOptn ·la fo~ma _d~- uriB~ p'1:~p~-r~ió~/ ~Simi-Sriio, exfs· 

ten nociones ci~ntirlca~ q~c requi~~e~ In cio~1p;~n~iÓn d~ la· pr~babilidad y-

e) Cnmbio-cOnservn~i~-~ eontru. conseita~ión-cLJibz<: ... 

el azar. 

El pcnsDmicflt~':_c~U~~l :~·oú~i~-ri~ c~ri~;~s-t·;~·~-~--'~é~h-~,~~~~~ '.en.: el cambio más que 

en Íos estl1-dos"; riiás-·=en ·10:-q,;~--:s~'.~·t;S:nsf~z.~a:·; -~,~ri~~s ~·¡.(í~· que'.·s~- c~nsc1•
va¡ Sin· cnÍbargo,·:\os c-onc~Pto~- ~ie~tifi~o~: implictin;:úflO_ c:~ii~e'l-VnciÓr:i n~ -

siempre- obs.erVablo p~r .. lo-~~~~_• , ~~lo :"pUeci'e- u·~~an~~:~·s-~·.·;~i~~;-c~ncep~~81. 

Acercamiento si!!_ 
temático· hacia 
el conocimiento 

Identificar, 
confrontar·. y 
anal! zar contra 

· ctfoCiories y 1a= 
. gunas. .. 
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Hasta aquí se ha ca1•.ncte1•izn,do. ~.la fase dc·~structurac~ó;1:1··.pcro no ter~ina 

ahí el proceso de aprendizaje, hablaremos:enton.ces ,de las•.fasesde consoli-

dación y rctroaunientñció'fi.·, ' 

; .•. -.. tt·>·- < < 
La Consalldaci·ó~ ·.Y '·1ii ··rct~oaÚ~~nta~ió~ Ü0ncn ·coma·'.·rUnción : reafirmar lo 

aprendido :en._· un··· rii1fei nl'afol-' ciúe '· 10s· _.alc8ri~·~s de fase. anterior. _debido a 

que· establ~cii .-rei~Ci~~es::. y .·éb~p·arñ·~iorl~s', de'· t~d~s, Íos 'tenl'as y. conceptoS e~ 
tu diado~ ~ri. l~ ·. r~:sC' ·.de-· ·e'~t~~·6tU~a~ión;:· -· 

Afiwtzar y generali
zar· 10 aprendido. 

En este se~ÍÍdo, e·(cOnoCimiento ··debe ser.-áplicado y generalizado, ya qu~ 
la consolidación" y: la rctroali~'entación que se; dan. en: la fase· de estructur~ 
ción s.olo ·.s~.:·'·-~~-~.cu~~C,~.~b·e·~·.~;á: 1?·~, :~-~e~.~S~-t~a-t8.do~:,y. ~o·~· l.n~ reln~_iones ·_con~ 
vergentes, . dlverge~te~. y_: de, re.;.er'~Íb!Ílct~~ entre' los·. temas_ desarrollados. 

:.!..= __ .....:o.=:é--'--- -----··"'--'-----'--:~·---,,..,.----------=-----------=------,,,-,---_,,__ ,_.-.- -·' 

Este es -el espacio donde 'se, fortalecérá este; tipo de, relaciones,: 

Por Ótra. Purte; '.·e~: es·t~·: f~·~-e'J_ 1a·; ·~eafi~m_.áCión ,··i~ffib'ié~ ··.'tendrá q~e .poner éu 

fusis.no sól~ a nivel conce'ptual, sln'o Íainllién'e1i'1a posibilidad de que el 

estudiante Profundice e~ 0

e
1i honoc.imi~:nt~ 'ci·~~Úfi~-o. que:- ·es r~t'~mad~ e~ la 

tecnología y en la Vida coÚdlana·, relacionand~··lostelllas. estudiados de una 
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munera global y en su sentido de, cstructu1•n conceptual. 

Esta posibilidad de relacionar debemos ubicar In en In· medidtl en· que el suje

to sólo aprcnde1•á cuando encucntr nuev~~ t•~loci~rics_,cori._Ios objetos conoci . 

dos¡ reco1•demos que las up1•6ximacion~s- a un· objéto de cc_uíocimielltci se hacen 

principulmcntu a traVés de relu,~~,o~C·s .. ~e.· d~fci~~~ie~·:n{~~lc~~· L.as 'J.clociones en 

trc represcn.taciories ~e~tnl~~ d¿.· IÚs·~~objct~~· ~:->i,~{-_~·~I~~~~n~-s. ~~h~c datos em-

piricos de los objetos (qÚ~ se denonÍin~~ conexi~;.;.;~ iógicns o formales) se g~ 
neran en ·tas fases ant~rfore~·· ":~_irn·~.~ci~'-~e. -~~l~i~ÍO~~-: .. h~hla~~s .de q-ue se cons
truye y las relaciones ditoigidos á iá ~pli~~'c.Íón:so~:.d~ ~myor complejidad; sin 

embargo, las relacio~cs O co,riexi~n~~~i'r5gi~~'S~.s~lci ~-~n -~n lado de In moneda, 
el otro lado al U de n Jas · tranSform~·~fo-;,é·~·:: :-.P.ue-~'-:.~ -t¡·UV~-s de ésta se abre un 

espucio que pe1•mite ·la aplicHción y genfr~Ii~a~Íó.n ,h•c,la el· establecimiento de 

nuevus ·-1"cf8cioncs !~ 

En relación al cumbia conceptual,~ (Pozo> y C~rr~t~r~1985) habíamos visto, 

que en !afose de.esúu~i~ra~.lón,la teo~Ía p~evinque sustentaba el sujetp ,es 

ajustada .. Pº,1' ·los cam!Jio.s. introdÜcidos. al .cinturón de.prcitecdón > ;.Par~t que 
s0 'Produz'Ca· Ur1:c1~biO"érl.:·er·núcleo:~dé ''iá te0ri8~.:-}<·se f()Z.ni~é::un~-. rúicva- .teoría, 

es_ ne~e~ari~,- Ci'~.e -'.~~-(. ·~:·U.i~t~- t~~~ :~-~:~~.i~·~·º.i~ .· d_~ :. s_~·~ .· ·~;~p~ris ~d~a~~'·}/:~efl~·Xi~ne 
sobre los ~fenó~en~'s '~~· Q~·e .. e~·t6n.JinPnc~da:~:,·~a,da ·:~:~8 ·'.'d·c~.'eÚ~s·"~-' .·:: .: 

~-'/· :1:· : _t 

Tomándo como ,_Punto 1 de. partida el'· cicincépto ·';'é:le.i.re18Ción:· Vé.rtid8:·afitc1•iorffien-

te ! el'. Suj~-t~ . ~eb·~.·~\o~~r ·~~!1~-i~~~i:~\.:-~~-'. i~·s<·r~
1

fo:~f~'~e~ --e~·.~~e" ~?.~~:~:~.!~.~~ 'e~-~~~' 
aclarar; q,{~ ·. ¡~' co;¡~eptU-~!iza~'ión f{¡~ hecha ~;¡ In' fa~~ ant~ri~r{ conduciéndolo 
a u~-a --~e-Ord·~~·~éióri?d~:,: i~~·-,· ~-iS.h~~::"y·. ~~~ÍiZa-nd~:'.i~··-qu·~. ~~'.·h~·~:déno~'inado .cm~o 
integra~io~:~s j0~ó~Q~i~~~ /-~s.· cfe~i~- c.~~-~~p·t~s-: q~~e: cO~;Si:~,~:~8-~a -_:iri~epcridientes 
comparte~- ~Í~rÍ~si~~as~O~ .co~~ries~~· por lci.~q·~~,, d~b~·~·:cJ·h~·idera·~~é-~omo dos 

manifestaciones de:~-~-~-~~~;~ 9 _un c(lnccptO =-más, gri~-~~al. Ú;O~~\.- y - cllrretero 
-=e·- :~.o.-_ -

1985). 

Lns intcgro~iories jerárquicas producen nuevos concepto~ y· hay un mayor in 

crementO er:( Cl Poder predictivo y explicativo _de la .feoría. · dichli. integru'ción 

jerárquka es el paso fundamental de las teorías del novato al experto, por 

lo q·ue la teoría inicial es reestructurada en sus aspectos esenciales dando 
lugar a· una nueva teoría. 

98 



Sin embargo, esta reestructuración· es Um:nada débil porque aún esta nueva 

teorfa convive con la· teoría pr·~·.;,in; para 
0

quc 'se produZcn· un.~ rccstr_uctu
rnción fuerte debe hubcr. una toma· de ·concien~·ia ·;·lo d~- c~~·nc~P'tos,. si~o dC 

teorías, lo cual .es difíciLgencr~r en ~l ~~tudiánte M/ni~~!'mcdio ~uperlor. 

No obstante de ésta ·umitaciÓ,;, ia ;,~racteristiéa pi•opia'de,.ln ~etronlimenta
ción tien~: la: xun<!i.~~ ~:de···~ue _:"el '::~~t~~Íi1~t~_ .re·c~·~~~'.b'( ~I::~¡·?~~~~il~i.~~to qu~ 
ha seguido para coristruh; ;h ·corioci~ie.ntO,át~avés ilo'iden't1ficár'i1as ·dJfe-
rcnciaS e'n't.'ro·:su 1i1~d'~· ct~",'P·~~s-~;:~jrii~inl'·Y;·Íi~aJ·::·. ·.·--o,· ,,.,., :-· .,··.· .. -·. 

Esta con¿asta~ión'.oXtie :l···~~~:/d~i;o~~cimient~· 12 qLI~ició, el prciccso 

de aprendizaje :r. ~i · éihe flna1ni~nte 1icgó, .,,; íér~in~~ ci~ los~¡;;cid~ctos ob

tenidos (co~ceptos Y: teorías; ~just~d~~ o teorÍ'as nu·~~11s), . lo gÜirirán hacia 
n·uevaS · ~r"egú'~t~s<de~·niV .. ~1.··~~perÍO·r; 'Po~ ·-~t~c;· l~do,-:-mediH~t~ -ei :a~álisis-· -

' : . . . ._ . ·_ .. _·, - -- -· 
del proceso _q.Üe s~guió. Ile_Va~á'-al ·estudiante- a' de~Cl:J~rir -~-u~~ .~h·ploe~ y 
aciertos . 

Reflexión y· eval ua
ción del conoe!mien~ 
to adquirido. 

Dar -signl ficado y 
aplicabilidad al -
conocimiento, genera:.. 
l izar. -

Nueva problema! iza
_:.. ción·; 

En relación con estas fasés 'cConsolidaciÓn y'.'reironÜ~entación) ·es irTiportan

tc considerar que lu~ ~s~l-ategias··p~~pue~tas n~· sÓ.1_~ .. ctébe?:i. ·•gen.erar fa Sintc 
sis entre tesis y antítesis' que se. pu.so ·en juego, sino también tienen .que -

vc1• con lo. que es denominado metacógnición, ya qu~ .:eSte Cs ~~ cO~cepto 
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que hace referencia al cómo se. ap_rende y hemos ·estado hablando de tomn 

de conciencia. La metacognición se relaciona. dircctn~"entc ·con ~l concepto 

de motivación. 

En la mctucognición-pcidríamoi; d_eclr quc.está .. subordinndo el co.nccpto de 

estudio· 1ndeperÍdicntc:' 

Dehemcis · con~i~-~~e; '..~l~-:~~t:~~io :·.¿i~~pcncti'cirite: co~o· ::·_unii_ e:~··f:rdf~:~-~,~ rte _ npre!.! 
dlznje, _·ya queI.ripl~ca ;·¡~', pi:.'nea°Ció~ . de. hábUÍcl~dÍ!~ ell' una s~cmenéi~ dirlgi 

cta e-__ u ~ _.,f¡~: ~:_Pad~·¿~~~~ ;~~~~:~.~~~-;ª~ -. n e.sta - esír~.tclP_~ .·.?O_~b . _dé_· _ree~~1·uctura-: 
clón (Po~o 1990J ~i/ei ~enildo de qu~ el aprendizaje· por ~eestructurnclón 
se Ú>gra·;:mediaA·t~~ · ~sÍ~atC~~~ cj~e -~-~oP?-r~-i~Oa_rl ·un nUri~o : si&-~if~~~do a la 

. ·} ·-'-'" .. ;·. _,.-, 
informa~ián -_o-_ In-: r~~1~g~nizan ~ _ 
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VII ES'llllClURA DlrnCTIQ\ 

1 1 Guía 

Con so-

RETROALIM"NTACION 

Recapitulación 

Lineamientos de 
i\utoevaluación 

: Glosario 



PROPOSITO: Especifica los conocimientos. y habilidades que se 

formarán a través del estudio del mntcriul. 

QUE CONSIDERAR:· - Qué v.n .ª aprender. 

OBJETIVOS: 

- Có~o l<? va·~ uprendcr. 

- Para qué i~ ·-v~. a ·servir.-, 
- El 1enguajC- es·t~rá ·'dirf&-ú1~- af-'~studia.nte (2a. 

persona: tú>-. 

- - .. ·.: 

Qué V~ a aprender: ·e 

· Aquí ~e p;es~n'ta al objeto de (tema), 

• en. un seniido .ªm~úc.·; in~luyÍmd~. Jos. elementos·. que . 

10 .'C01ú·orma-n .- ( SUbteiááS} :, ::_así" como la~ . ~~!~~iones _-q~e 

Aquí se ~stabiece.la inter.~cción•/ntre el objeto de 
cori'~ci~ieñt'~' Y~1as·, adC10ne~· .. --c;óiri~~-citiv8s que efec-

• tu~rá .• eJ ··;u jeto parn eon~trui~' el<conocin;iertt~ .•. · 

Las . relaciones .. se i:stálJ'¡.;~'~~,i~': en ~ tér~i~os •de habili

. dndes :; 

. ,· - ' ' . :>:.-:-~>_:_:.;_·>·· _._-> :.··._. ~-:._; ' .· .. · .:.-: 

Id7~ti~~~:~r'. .<~~~-~Ó~~r'._':.~~~li_~.a~·, -: '.:~fie~cio~~~ ;: _ct~~te~a 
ent~e el sujét~· qÚe á¡:i~~nde y el. ¡;bjeto •de conocÍmieE 

to. La forma y_Jo~pa~os'.q;¡e e!sÚj~Í() d~berá rea!F 

;a~ ~ar~ conóc~r ~l objet~; 

. :::iic~E 1~u:ªc::frSL!esp~~a ~ue el sujeto realice 

e~ ... ·su e~tr~c~u~~,.~c'ci·.~~·rii1-Íu;~~ .... ct.·~;~~Ós '·de ¡~'ter~ctuar 
con el objetci de co'rloci¡¡;ie~to.: ' . 

Estará d~finiéto e~ tér;;,·¡n~~ d~ ac~i~ries que podrá 

efectuar asr: como de las aplicaciones que podrá real!_ 

zar. 
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INTRODUCCION: 

QUE CON_SIDERAR: 

Problematlza al estudiante desde tres perspecti
vas: suS' idC8.s· ·erróneSS del t-~ma·~ tos ·antecede_!! 

t~s ·.históricos y :i~s: ~On~~imi~ntos pre~i.oS ;que 

- s~-ñ~-i~r 1¿5:.·-~r·ró~~~\~&~~·-rrec-~entes que usted 
ha C>bse1·~acl~ ·<!~·e Üen~n l~s ·estudiantes respe~ 
to. al. iema'; 

- Señal~~ Íos errores procluCto _dél sentido_ común 
y de ~¡¡'~·;¡óiÍ~a defl~le~'t~ f;ente al tema. 

- Se p~~da'pre~o~tiir en .rC>rlllll d~: reflexión, 

·m~nólogO>:.d~~-~Ógo·,_ cOintc:=: e~C. · 

~ -_ --- ·.- :_ <_: ;"·'.-.:''."º•, '>::,. -j· :·: :'. ~. 

Para• los .• ~nteceden tes• histó~i~;;5·; 
- D~sa;rollal' Ía '.ii1~io~1~ del t~,;;~ ·a partir de los 

problema~ q~e se pr~~e~ta+· y de• 1a, búsqueda 
d~ s0Jiicio¡.;~5f¡i~tci: dl~ho t~~a: · ' ·. . 

- -U~~~a~, .-: e;~:aCi_~l_. _!/.~em~~~~l~~nte,- cada . Uno ·de 

-
1
s
0
esñ .. :aelvn.er>".·_-::lto~s~~",,~n~-u~t~o:-~ri~~e-·'8s··.~ ... 

0m·~~.::s:: . ::',:.~~· ~;~~·~. - ... 
r~ie\;~nt~~- en· Ja· .. cons-

. tru~ciÓ~ d~l ··· é::i'~;;giml~nto ¡'.las aportáéÍo;;~s . de 
' ... · -, ·.,., ··-''''.--· ' .-;, · .. 

cada uno Y.; las· posibles c?ntradicclo11?s. entre 
las posturas. teóricas 'dé esto~: . 

~- Las nec~sld~ct;,~· .;~;;cr;,tas: que: estab1ectero1i Pª 

~-ra ~ 1c1~g~~~ _a-~'ii~~re~~~fr;;::71;~~s ;::··:~º~~~Pt~s, et·c. -

Par~ los ci:nocim;~nt~~:. ~~~~lo{: < ; 
- Un esqu~ma c~nc~pt~aÍ d,~i,(¡~. se. visualicen los 

c'onoc_im~~ntOs __ qUe, c.1_::·.~~~i~i~~á~t~·.:~~:~-~-~ · t_~n~r:: como 
bási

1

c~s, Y:-1a -. -~-et~~ú~~,~-qll~·- eXi,st~: ent~c 'dichas e~ 
nocimlentos 'y; el .te;;;,;-· ÍI;,. estÚdi~. 

'.1 . .-' : -'. ;(·_.,; -·~ •· ''·. ' 

- Resaltar gráfica· y/o :tipográficaménte en el es-
~uema··,· el, :··ri~~~o··~an~~ÍmÍento al: que_ se ._va a en

frentar el· estudiante; 
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- Elobora1• un cscrit_o, ~ tr.avés ~e.I .cuál s·c reitere 
lo relación di)i · te'mn con· l~s con«?ci.micntos que 
ya posee el estudian.te. 

De manera gene·r~f la intrÓdÜcei6n~deberá: 
- . Ser. cohei-ent~ eUenguáje c~n· eL del material. 

- Estar relocioilodn directo.merit~ con el tema. 
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CUEST!ONAMIENTO GUIA 

QUE CONSIDERAR 

Es una organización estrn tégica que 

implica un saber hncer y en como -

hacer; es la consh•ucción de una si

tuación problemática donde se eligen 

problemas, uctlvidndes, preguntas y 

i•espuestas que aborden principalmente 

las intuiciones originarias de Jos 

estudiantes respecto al objeto .de .cono~ 
cimiento a estudiat•. 

- En el Cuestionnmlento · Cl~fn ~e deb.e 

~ons~~.erar.~ ·-~~~-- ~i~~~~i~ .:~~~~~s\·.>~. 
discip!lnários··.; p~rtl~;de i~s cunl.~s 
el est~di~;,'te p~ede. r~~~cio~iir y.·~· 
Cuestionn1• -~~ · ·-~~flOCÍ~i~~t~-~; previo, 

8rtic.ular; o.tras:. heChos -; ·: ~i~tiorar. -
conc~pt~s ·.y; p~Í~ci¡:>l~s' ;. 

- Con in situació~,'pr~bl~~&iica ¡)re",· 

sentada se activarán Jos. esquemas' 

recupernndo· .. 1rir~fmll~Íó~:y.•·reo~gnnl 
zandO-.s~ --~~t.~u~Í-~r~·:-·- .. ~º~.n.o'~-CitÍ~a; -
intentand~. dar r~sp~~stá.: . 

- La s\iuá~iÓ~ ~r~bie~~;l~a ;r~s~'ntada 
debe tene~ ~11 ~iJ~i• cÍé factlbi!Íd~d de 

s~luciÓn} sen'. ~~t~ ·p~~ci~f ~ ·~om~·l~ta. 
- Debe quédar. claro ni estudiante, Ja si

tuación pr~sén t~ciá es ~jemplo del gr.!! 

po de ·problemas que -'deberá· dominar 
a Jo largo ci~i l~;;'t~~~ . ·. 
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DESARROLLO DE 
CONTENIDO 

ACTIVIDADES DE 

REGULACION 

EXPLICACION 

INTEGRADORA 

ACTIVIDADES 

EXPERIMENTALES 

QUE .. CONSIDERAR: 

Es Ja proscntación cie la información con una le.!; 
tura pedagógica. previa, considerando el enfoque 
y Ja intención del· programa. 

· Elementos estructurales 'del contenido. 

El autor deberá hacie1• preViamenté. 1.m mapa con-
' ceptun1:· posterioríl)cinti c~,;;¡;~~~rá dicho mapa • 

con él 'progr~ma· y'·' se haráriclos"ajustc'~ riecesa
-rios;·· urí.9. Vez· it'ealiZ.8:do .. esÍ>t, ·el ·.mapá-·Z.ePresent!_ 

rá e · d~s~;rollo cl~ conte~idCÍ. ' 

· ~ :: ~:~rJ;~~li;~"·efü~~~J~id:i::~ ~~se a e1 · prg 
· pó~1to 'p1~iít~a:ici ·· ( ., 

- Como ~~~ti de,~a~ticl
0

a:d1e contenido se realiza 
rá un11 sltu~~1Ó~ p~obteínaÍÍ~a··~~ .·· -

- El contenido estará dÍv,ldÍdÓ'en cl.néo ¡)'ar.tes 
'"'¡, .. 

a) se lntrcldu~i~á\1~:·eÍ~me~t~iiJl~'do~cla~t~ (en 
tér~lncl~ •. de re,:,'Óffi~i'ios'o ciíito~ observables) ' 
qu~ p~~Ínltáíí .q~e '~i( est~dl~~t~[to';t,'e ,'doncien
cla de su'.propiatéorfa•.y.pára.asimllar a di

cho elemento; es. rií!ces~~ºL~~.~J~sie;cte su te2 
rra ... , . ·''é" '""""• "'- · 

b) Partir del ,eleme~to dis~~~d~nte, • prdsenta~ · 1a 
teorr~ dori<lé ~st(lnmerso é~t~ ¿ántenido, y 

desarrollar.Ja· t~o'rra a ¡)1lrtir·de'1os principios 
generales º. parÜculares s~gÍI~ la. córivenlencia 
que utiliza. 
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- En la p1•esent11clón de la información ant~rlor 

deberá incluirse: 

- Ejemplificaciones - Aplicaciones o generaliza

ción del tema 
- Analogías - Elementos conocidos vinCulndos a 

lo desconocido 

- Cuadt•os, gráficas - Ilustración del contcnidÜ 

- Preguntas intercalados - que P~ºº':1.nci~n. rcfl~ 
xlón de lo que se está estudiando -- -

- La información presentada deberá permitir el 

ajuste de la teoría que man~ja el est.;diante-

c) Planteamiento de activl~ades-: (-nctlv!dddes _de 

reguladón). Estas iictivldad~~·d;,-b'-l~ !~ dlrÍ-
·- .. -. '_-, ,. ,,., ... 

gidas a la forna- de conciendá de_ '¡:iiírte del 

estudiante,- r;,-spect~alo qÜ~ ~~~Í'~¡y, a lo 

nuevo que -sabe ;'ctébe-'pcrmitlr' la rcelabor-ri~ 
Ción _y- r'-lfle~ióri-cic _lo riu~~'-l-qíí~ ~abe; 

También 'deben plantearse• actiVtdade~ que, 

permitan• la ~Pl.ic~Ción o·_~csoÍu~ió~ de ll~obl& 
mas, do~de ~c;~~ka_~~;,:;ctéi'.~étod~-'propl~ -
de la teoría quc'se, desarroii.:-;· - -

~i >:·-?.:~~ -, ~,X 
dl Explicación 1ntégradorá/de'ben-1nc1uirse pre 

ferentemente al finalizar cíid-~ -tema: :s~n sín-:: 
te-~is · · ·ci:e -i~ ~ ~-~1a~·¡'6r(·~·:-a6·~~-~íii-~i6~ ·d~ · 10~ ~?!! 
ceptos cj~s 1ritegrado~ en: .;r¡a- totalidad; 

''·.-<'•· ~:-~~-~~:~:- ------
Debe presentarse fiin'damcntalinente en una 

red semántica quó pe~mita observar las rela

ciones y sobre todo el tipo de relación, 
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e) Actividades Experimentales. So destaca por 

su importancia un relnción o la construcción 

del conOcimiento, 1( actividad que se dema~ 

dn del estudiante imp!icú la fo1•mnción de un 

pensamiento predictivo y abstracto, necesa

rio para la gestación del. razonamiento propio 

de Ja . ciencia. 

fJ Actividaes de Laboratorio. Es· una actividad 

diseñada ·'ospecinlnientc para· c1•car modelos 
'.'· ,·. '"" 'e ' 

en .et": lab~r-utorio, qtie. permitan_ C~ti-ucturar 

y I ~ cc>nsoUdat• • lo !'P~~ndido e~.· Un . e¡p~cio 
particular. La· actividad· debe'.coritener :íOs s.!_ 

guientes 

TítUlci 

Elementos 

Problema · X 
Equipo:' material y ~eactivo's 
Procedimiento 

Resultado~ · 
Discusión. 

Cónclusiones 

108 



RECAPITULACION: 

QUE CONSIDERAR: 

ACTIVIDADES. DE 

CONSOLIDACION: 

QUE CONSIDERAR: 

Es una síntesis que globaliza todo .el contenido 

del fascículo. 

- Los concep,tos .,supraorden~do"s: en ·.relación a 

otros· ~oncept~~~ .·, , _,:-_ 
- Antecedentes y consecuéntes ·como tipo de 

relación·. :· · .;. ·:.:· .·· . . 

- El proceso lógico' que siguÍó el .estudiante 
durante ~u· aprendlzaj~.é~'.cl text~: 

- Qu~ el ~studianÍc h~gll .una síntesis reflexiva 
.. 

- Dl~eñ,j¡; a ~á.rÚr de IÍ(aplicación' del método 

propio de lll}dis~iplin'a en l~ résolución de 
·. pr~bl~~a ··~: 1á'. el~déú,r:.. del . método . más apro-

. piadoo'. •. ;'~..,~ < c~'c'::~ ..• 
Nó''déb.en :estar alejados de la realidad del. e! 

tucüar:.t~. d~oén' parti'r de lo 'c:onc;eto ,hacia lo 
.· ati~-tra~~-to, __ · ·y_, -~-~~viln:;e~Íe '~':!O ·-:·~~,~~re·Í~~" 

- ~ermili_r.' · ~~~a_bl~~~r. · ~~~º~ ,,;~o~'~·c,-t~~s :'._con~e~t~s. 
- P~sÍbilita~ al e~t~dÍar:.t~ interpretar su·. realidad. 

- No son pregul'.tas/ sl~o q~e. clebé~ d~sarrollar 
en· ~1 e~ttÍ,di8~~t~·\¡~ _:p-~·~~~~c~ ,enm·-~·rc8do ~fl un 

conjunto de ~~ÚvÍd~d~s. • 
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- Deben hacer que. el estudiante· observe las 

relaciones y'la utilidad de ·10 aprendido. 

- Es importante también la ejercitación para 

pod~r. g~~e~ar. ~."~ : v'.1:1:i<:>r~Ci~~ :. dé .. las seme
. jan zas y. dlferen~Í~s .c~t'.? cÓrÍceptos y 

LINEAMIENTOS _: Se describen' los 'elementos: con. los que .el 

DE AUTOEVALUACION '.:es'fadíii';';t~v~~ffic~réí~>Wspu~sta que dló u 

QUE CONSIDERAR 
'.,· -.-. ',.'. .. ·,: .·_; ·::-·- :>:-. 

La prim~ra de· ell~s ·. ~ace, referencia a la• descrll! 
'clón de' l~s réspue~tns compÍetas o parcialmente 

pa~a q~e .~l ~~tucÍlnnt~ ~érifique stis r~sp~cstns. 
:,._,·' 

Las. respii~"st~s • cl~beh'·inÓl~lr el proces'o que 

el est1ldln~te~ciel>i6 ;itm~~r para l1eg~r a ~e-

'//L;-· 
La segunda parte ,de.Jos •Ilnearnientos delie in-

cluir Ün cuadro ~cl~rid~ ~¡ aritÓr' Ciel>: i~ferir • 
partir. de 7 sil' experienéia;"' ¡~',¡'pendientes dudas. 
' .- ·< :.: · .. _.,i~'I.:\';'.;·<;~-' .. ;~,~···· ·,'': ·» '· ... _ 

o tipo de.· duda· y ·:alguna.,'actividad: que .remita 

nuevamente' ni ·ma'tc~i~l \i iincÍiq;;~ algu~a biblio

grafía' acÍlciÓnal,.;;icÍeÓ etÓ. quepued~·~onsultnr 
el estudian!~ y resolver' sus dudas; 
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ACTIVIDADE DE 

GENERALIZACION 

QUE CONSIDERAR 

GLOSARIO 

QUE CONSIDERAR 

BIBLIOGRAFIA 

Aplicación de los conceptos construídos de los 

métodos estructurados y. de las teorías ajusta

das y. consolidadas a. oll•os campos o. activida-

··. . '.-· . 

- Disei1itr- .. 'act·i.~i~~'des · q~~: ~~i~mitan': p~¿-ÍUncÍi~ar '10 

aprendido ~ · tra~ó~ de otr6s. c~nÍénicÍ;,~ qÜe tie
ne reladón ,:coil: los 

1qJ~·':sc: en·c·~~ntrán ::en ._-el ·:·m~
ferlal. 

- Enrlq uecer ·¡~ aprendido al• gel1er~lizaf el cono~ 
ci.mic~ to ~ ~tro~ éampos ~specific;,s o ¡~ ~pÚca
ción. del. conocimiento a la tecnoloiiia .. 

- Diseñar ·.problemas que el estudian!~ p.Üede apl.!_ 

~ar;-~ sit_ua~iones c:íue con sus-' c~~-Q~'i~i~_iitciS ~-- _ 

.previos :al estudio del 'material· no. cran'posible 

de resoIVer. 
' ' ' 

- Permitir .que el estudiante.a ll;:~és de:·;.tlgunn 
c~trategía, como·: rútás :~-~íticD.~ ;'{~-iil~as .-:~Oliéep
h_;aleso pre"test·' ypost~i¡,';;i p~-~~i~ c,;ntrastar 

. entr~ s~_conaci~Íeni;,irilcl~·1·:y_i~i fÍnai:.\ .. , 

Definición: dé terminas técnicos''.!. 

s~ d~be ~1~ii·~ c~id~do;~;n~'nt~ ¡~~-terminas -

técnlcos/.ya que;el ·.materlal.tieJ1~·._que tratar 
·.¡~¡-;,~ 'ié~;¡;¡.:¡c;~"¡;;;,\;·¡¡;~~~-:-;~.,,~~. un .. listado 

dema~Íada'.ir~nde.'. \ ,(, '·: ..... • 

No inclui~ tei-min,;s pa~a cÍeflnirlos gramatical
mente nLverbas·~-

Referencias 

114 



QU!l CONSIDERAR Textos que apoyen nJ estudiante pa1•a 

p1•ofundizar el conocimiento· adquirido. 

La bibliografía .debe csttl1• ·comentada, ~mi!!_ 

lnndo la utilidad que tendrá pura el estu

diante cón~ultar dicho ·texto. 
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VIII PROCEDÍ~llENTO Y EVALUAC!ON ·DE FASCICULOS 

El proceso de. elaboración de material. didáctico Únprcso' está comprendido 

en tres fases ;.~~l~n-~~~~~~ ~:·::·~~~~U-~CiÓ~ _·:~~! _m~_t_e.~i~l. ~Y._· e;:~lu~c.iÓn-. _':!~_d~ ... ~nn
abarca distintas acti~id~dcs q~e 

0

van de~de ·.;¡ dÍseño ª"·un m~n u~i dÍrigi-
do a los autores hastií .el.inomenúi de iá -dlstrib.uéión ·en .p1áritcles y _centros 
de estudio;' iníiluyendo los r~sult~clo'~ q~íi ~¿ ¡,~;; obtcn'i_aó'coh suapllcaclón. 

·~--~··é_-:,·· 'J,c· \:.~~ ·.\.-~é 

I. - . ::Ac:::~1~r1ó:: j~1 · t~~ba)o ·reqliL•. de 11n • eap~cio;;i·;e'v}o)onde. s~- es-

. tablecezc.an Íos'lin~amleni~s que regirán el trabajo de Já comisión eÍabo~ 
'i·adora-de;'mateflal'. síñ_ ~;,,¡,.~g~-~'.du;aht~),;·_·;,;;~ 'ci~-~);ne~~ión est;,s; l}_ 

neamlentos. dÓberáh ¡:Ílasm~rse en. uha estrateg;a de: t~abajo c¡ue .deÚ~ite 
las acÜ~idades- de 1C>s partlcipánte~'; i~oi(Ja 1.finaildad ,'cié' alcanza~ los pr2 
pó~ltosde:astá· ras~ sa rlia11z~r~r1-ciiiico'~éti.;¡aa~Js'I/ .f/· 

1. - Dis~ño ~el·.~ª~¿~¡'· kara cl~borar ·. ~ate;ial dlcl~~t;~~. i~t~ ma terlal . fue dl 

señado y· claboriidé}'.por los i•esporisabies 'cié! •Dcp~rta,;;-~rit~ ·;¡~ Materlales 
Didácti~os y' u.tllii~do p~~ los ~se~Órcs1 p~d~~Óg';~¿~; • ~;; -él.· i~' ~;',~¡¡~~ qué 

es un fascfcul~. ius funcinméri to~ . p~d~gógi~~~; y:; l~s ~i;,'in~~ t~s didá~ticos 
que dcb~n Ínc'l~lr~e; \ ·• ~ 

2.- DiseÍ1o cÍe ucna ~st;ft~~~ ~~~:-~~ ~;~~~~ación dc-Lt'é~i~lciliciáéti~o. En 

otro·. mo·~.cr:i ~º' f~e.·-.. ne~~S~~ó-·._e.~;-t:~-~I~-~-e~ ·:)ª~-.: ~ó~i-~Ch?_r~s:~.f~~~~:_y·_: f~·nc~one_S. de 
tos ParÜciPa~t~s:; _-i;i\_ f~;~~-~de'i ~º~~~1c~rs~-;-- ~~cha~.-. de<r·~·uni6~·-· y. u~mpo 
para. la · éllfrcg~ ;cié1·~~i~ri~Í; es decir; 'el~ pr_~e-cl~ient.;; á l1Ülizar~ en. su. 
-elab0ro.Ci6ri:~~;--;~-:o- ·--,,~-----:o·-~ '.\----~>::-:·, ,_--:~>. ;.<: ·' 

Con la fin~;;~ad •de
1 difu~d¡~-~~tre i~~ -~::Úcip~;,Ús l~•,c~~oci~iento de 

los ~-l~~~nt?~;-: allt·e·~--:~e~~-i~-~·~dci~-:.~-:- .:t~~t~":·_ e_f":_~~~~"al· ;e~~-~:: ¡-~_":·e~t·~~t,~_~a : pa
r~ elabO~a~:: m~·tcri~Í-_;_~i·d_ict:Íc~ -~-~-- c·~·~j~~la~~n~_·c~,-.~~n, · -~b.c~,~c~t~ · tl~ina~o 
"material'. d~ 'ª.P?.Ya:·:~ar~:~.18 ·:·e1ab~~a~Mn:: d.e.·~~~S.~í~~.I0s'.'.;·.ª".·.'~st~ ::-ta.~bi~n se 
Incluyeron ap~rtados que permitan-;,: lo~ ;,:;;tóre~ ;' as~~orc~ d'e c'anté~Jdo 
y asesor~s ped~góg¡cos ~ct~mar el cr:ifoque y Ja i~tención de. su asigna~ 
tura corr~spOndient~·~ 
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3.- Convocato1•ia dil•igida u los participantes. Antes de iniciar el tmbajo es 

necesario seleccionar u la·- comisión que tendri1 la responsabilidad de d~ 
sarrollnr -e1 pr~ye·cto·, 'cori-esie·· firi éa·da··-coordinación sectorial invitó, 

u ·través d~- ú~:~- ·_con~~cat~~i~-~- :·~ :'iOs -'profesores que de acuerdo a su pe.!: 

fil· p-r~fesia'náf'_r~ciran · lás·j~fonéoS' "pa_r.a ·ser los autores del material; pos

teri-~r.U~~t-~-; ~trrnf:~·-a ·Íos- ~~~é-~~-;~~::'é~tC~·~os como a los autores y los ase-

so~es. P~dagóSiri-~t'::Sc:;.lC-~ _:-.b¡,·~-~~~c1~\~n ~una sesión de lnvitnción, las con

diciones ncadémi~.~ y .;d~Íni~t~atl,;as que regirán la dinámica del traba-

jo. ·:.-·.·. 
~- ~ ·, _> 

-~;-~ 

4.- ElnboráClón de contratos. :r?da','~,i; ·que,se aceptan Jns condiciones labo-

ralés deb~r~?.'.··~~-~-li~ars_~- ·~~-~-::c~~t~~.t~~-"-·~~~~ ~ ·~~~8 ?l~º~:~.c l~~ m.af~·~:~Bl.~s; 
en éstos se' espe;ifican !Os "ciel'e~h~!i" y ~bÍigacl~nes;;de los partl~ipnntes 

5. - Análisis y programáclón en' fáséiculos de los~ contcnidos·d~l proéama de 

estudios.· Al mismo}iempo; ª?te Jn -~"cesldad __ de dell01itÍlr los eon.~?nidos 
de cada fascfculo'; los asesores. pedagógicos_'. del·• SEA: y' los·-_ Ítse_sores aca

démico~ del áfe~' de: CEi>,ú:"''t~vi~f~n. có,;,o resp~ns~billcl~d: ef~ctuar unu 

división d.éÍ c_onte~id.; s;,ñfll~·do ~n l~s pr~gr~mÍI; de ~stlit110, el~. esta m!!_ 
nern s~· cÍ~·fin-ieZ.o·n·~·10S··· t~m,as·,'~subÚn~~~s-.·y· tóPfo~~--,q"u~ ablÍr~nria :C8-da -

fascículo d~ ac.uerd~ :objcitlvos y carga horaria de 

la asignatura. ; 

ll. - PR00Jcc'1é>N l~L ~JA TERIAL . 

Como pnrt~~e est.>ra~e ,:~:ufta indispensable considerar las actividades 

que int~grrirán el ·¡;~oceso de 'ctis~ñ~ •. elaboración y producción del, mate

rial dldáctic~ ( f~scicul.;s). bajo esta perspecitva se realizar~n nu~ve aci.:-

tividades:. 

l. - Como parte del periodo ~onde se ~~tabl~ccn co~ve~ios y se delimitan. las 

caract~~_is.-tic.oS ~it ~r.~~~~?. e\~~ -se. ~C~u'.~~~á·_ ... ~s -~-~cc~n1·i~: i'.ri~tu'f~ ·_u_;, momon 

to para ~onte.xtÚnliza~ a los int~grnntcs ."del e~\iipo po
0r esta _razón; a tri 

vés de algun~s sesi~~es de .. ·int~~ca·m~ió de> OPi-~ÍO~l!s; .. en ;c'St1:1-etapa. -deb~ 
rlm acor~urse', con los aspecialistuS_· cri' ·contenido,·. 1us:·. carnctcristicas 
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disciplinarias y didácticas que presentar•á el material impreso¡ los as

pectos filosóficos y pedagógicos .que subyacen en el modelo educativo 

del Colegio de Bachilleres y que delimitan las tareas ncndémicas de Ju 

Institución; usi como los part!cula1•idades de lu propuesta del SEA P.!! 

ra elaborar material didáctico impreso. 

Por .ott•a parte, también es indispe.~sl.l':>le:. co~u~i~ar· ~:.lo~<-~sE!~o1•es de 

contenido sus funciones y la metodología a ·utÜÍzar. 

2. - Taller de capacitación pura· el «Ílsei'io d~ m~·teriá1 didácticó; Cuma un 

apoyo . pm elaborar · 108 foscicúlos J Jos elementos .J:le.dagóglcos q úd se 

plantean .en. el· m~dd!o ~dÚc~tiv'o;deb~nser coi-:cicido~ y m~nejados •ad~ 

~~:etªt::tetaii:r/¡:;; ··~::~¡1~1~r::1;~;:.~t:~\~1:f :i1ts.t:e·~f~t~u:~ 
can cin. el i:Jominlci"d~ 'iá'i' ba';es~metodológ!cas. q~e fundamentan. el mu-. 
terlal dld.áctidi l~p~~sii: ·· ,-_ · · : > 

:s1~s S:~::;::~.:~~e~~~~11:~l!~a~i~cE~e;s:~~¿:s1~:::i::c;rJ;¡:.:!~:ª. 
como material de' apol;º para: la elaboración de. fascículos;.- de. esta ma

nera los auto~~. tien~O Ju posibilidad de co~ocer 1~· postu;~ ·d~l · C~l~-
gio e~ -~e1a61ón cor. el proceso de aprendizaje. ·. ·S -

3. - Elaboración, 1•cvisión ajustes y aprobación de los 'eSQü:einaS' conceptua

les; cciino producto final del taller deberá diseñarse; ·¡,n, tiosquejo de la 

estructura didáctica y conceptual del contenÍdo.que··~e \¡~5·~~~~llará; é! 

te fue elaborado por los autores y revisndo.por.ios•'as~~órés ped~gÓgi~ 
~os, esto se realiza con la finalidad de es·~~~-~~~é .. ~':··t.i'~~,--,~~~:~~~5-~?~de~Cia 
entre el contenido a desarrollar y el .enfoque>é .i~tén~ión"cié 'Ja; a~igna- .

tur.~; por otra parte.' ~os._ asesore~_ deº cO"~Íé,~Í_d.~ -.:.;~:~¡¡~-~~~·~~~:~~~~-~YS~lO
nes y dieron suger~ncias al trabajo rcaiizádci ~ª~ª "nuin~e·ne; Ía c~ngru 
encia entre temas, subtemas y objetÍvO's ci~1 pr~gr~,;;a. Una vez qúe -

se establecen acuerdos cnt~e lo~ ¡i~~ticipnntcs .y •éstos co~rlgen el pri
mer trabajo se aprueba el esqu~~n ·.;o·~~cptual. 
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4. - Elaboración del primer borrador. Una vez aprobado el .esquema concep
tual los autores~deberán Iniciar el desarrollo del material, durnrite este 
proceso se progrnlllan réuriiones con todos los pnrti~lpant~s parii revi
sar los avnn'éés }: hac~r ajustes. Eri esta etapa tanto los nsesorés de 
contenido céiÍn(). l~s pecÍagÓg;cos hacen suge~cn~las ~ los aut~res. de e! 
ta manera se man,ticrie 'coherencia elltre ·. todos los. fáscfcÍllÓs; 

. '.;- _.-~ . .-.~ .. :. ::::> > .. " ;<. 

5. - Elaboración· del• segÚndo • b~rrádar. • Cua11do. t.o~o ~1· material es~á integr!;! 
do es revisado 'por}los;~s.,sores;:de' tiont:~nÍdo,y pedagÓgÍ~os, '..e~ p~eclso 
que éstos llugan correccionés'a'1 ~os 'temás' án' la' r<Ídacción. Y· planteen S_!! 

gerenciils • ~~Íti~i;;~;d~s ~~·~n·~;;:-~;-> cS. ·:·:'·::·."·. ":: 

- In e.struét~ra··~eÍ,mod~I~ cÍldáctico:t, 
1 

- las caracfo'rrstiéa~C!e',ía .~sigri~i~ra ' 
- la.· relaCión'án.tre éoriteriidoi(y'prograíníi 

6. - Elaboración ~~ ·¡~ versión' .fin~;;. ~á I~:rec~lo~~ ... del,sé;~ndo borrador 

deberán) reaÜzarlásíos' autores. .~uÍen~s~.¡¿~¡;rp~;a~ ·.1lls obscrva~i~nes' 
a1 conté:i1éio\• ~•la, ~~truct~;~· ct1ciA~tic~: .. d;;·· es·;;· .n~~ .. ra. s~ obttene 01 
trnbajo ri~S.i-.~,pa;;·rí~ ~61ti~·~ ~~~iSiÓ~-, d~l :;·~·e~-¡.r · d~. ~o~t~'nidc<quie~·''d8 

su Vo. Bo. d~ apr¡;b~clón}c.:. ..{ ·· •. ······~ .. · , .••••. ·• 
;:¡ ,.~ .. ".. ;-· . . - ., - .. 

7. - ElaborncÍÓn ctii los oriStriales. Con l{v~~~ión • ~i~~¡ . de los nut~rcs se me
canografía. el texto y P·. disciÍán' la~·. ih1strÍl~¡~;,.,;, ~n él Ar~a de. DÍseño 
Gráfico de(oépar.tan;~nt~. ci~·-~1~i~ri~le~·.Dldá~t!cci~'.··· ·..,,, '.'.' 

8 .- Revisión final Y e~~fo'.:;p;¡;;es~ ~é~r:l~o.:t ~sta ~ctl;idncl están como. 

responsables 106. asé~o~espedagói;cos;, ~~ién~s ~e ;ed~a~g~cc1c .~érwcar 

::ó;:~Ii~~2t~ª::~:~i·;[rb!~~~1i~c~4·1~~;:mz1s~·:;d¡~j;l1:tr;t[t~;¡ 
....•• ·.··••· . • .··•· · .••.• •.. . L . > . •· 

9. - Impresión y· distribución. ; El ri~p~rtam~~to ~e Producció~ · Editorlai, co-
"'º última instancia donde. se' envían'. los 'originales. éstableCió. los meca
nismos para realizar esta. actividad y enviar los ma_terlah>s a los 20 plan 
teles y los 5 centrós de estudio del SEA~ 
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111.- EVALUACION 

Como en todo proyecto, la e val u ación es ·el espacio donde se tiene la 

posibiÍidad de verifica1· la eficacia y eficiencia de la estrategia utiliza-
. - . . . - . . . -

de, de los :recursos ·tanto. materiales com~_ humlin~s _que intervinior?n y 

de los res\lúacios. obten ldos. 

Por esta r~~ó~; co~~ 61~i~a fase del. proyecto de elaboruclón do mate

riall didActlc?;~n ~l Sistema ~bie~to se é~iructllró úna' estrategia para 

evaluar Ios'fas';,iciuÍÓs ·d~'ndé ·~~ ccinsider~~ los siguientes aspectos: 

- E~ Iamod~li~~~ ~~col~~i:zad~ 
a) Un seguimiento~'semesfrul • . · .• ·. 

b) EncuÓstas' de opinÍó~ con p~Ofes~res y éstudiantes 

- En· el Sistima ~biB~o > • 
a) un se~\limi~~ta' ' . , 

b > • Encú~si~s cie ~i:íú1ió~ coñ asesores y ~studian tes 
c) Ent;evlsta~ ~~n .l~é-,;§~ety ~~tucti~;;tcis .... 
d) Evniurición técnica y:.formal :·: ·· · 

Además, se r~al:~ará·~un 'tr~bajo~ ~~~ a~t~r~s antes de iniciar el proce~ 
so de reestructuración cdé cad~ mat.e~ial_y 'un jÚlcici <le expertos que 

permitirá obt~~~r lnforniacíón' de especial!st~s que laboran fuera do Ja 
in.stihición. 



PERSPECTIVAS 

EVALUACION .DE. LOS FASCICULOS 

Introducción: ·Los materiales· didácticos'' Cfaséículos) ·tienen un uso· diferente, 

dependiendo , de !á modalidad en que is'ean utÜiz~dos; /En ~l. Si~tema ·. Escolari
zado tienen In' función: de ~poy~·· eri• la pÍÁnea~ión. de la experienel~ del apre_!! 

~~:~~ent::.·~c ~:l:~··::s::~t~¡i~:t~1t1:e;;;r1~~!f~=~r ~~~:~lt:tr;.~::r::!;:::~:a:~-n. 
para In. áp'ropincióricon~tr..igÚv~:-déi cóÍiocimiento. " ~ " ' " ~·.,, .. ,.- , .,. ' ,.:<· .. - . ·:. : . ;~-·~.- '. ·:-::;: : ( <~ 

:;E~5~~l:~::J~~i~~~~¡~;~~[ff l~f ·1;;~:EH:Z!~ 
del estudio independiefüe: .:eón ~esp~cto' ~l nses~r. el'mat~iiai es la~ base pa
ra pláneai la ásesciria: en 'cu~ntó\a 'oi·ientación' en\la: planfricaéión •.del. avance 

·:=~ :;t~~1~%1li1!:r·?!~~~ig<J~t;~1ie:t!~~E~U~~:ft;~ÍCe0;~~i~5 Y estabiecer 
<' ·º. <_ "·'::~:.\.:> ·e··~'- ·:_~-··,· i.\>·:~·:·::.:. :-:> 

Objetivo: Evnl~·ar, los;f~~ci~ulos en; Jos ,·~lgui!Íntes, aspéctas: 
·.-.· "·· 

A) Estructurn:DidAeiica:> ~~·:·d~~~ ~eca~~~ lnior~a~ió~:.sobresl cada.elemen

to . didáctico pres~nta~o • ~n e~ e fasci~;,'l~'·c~ínple co~· Ín .· f~nción que Je es 
asignad~; ~~r: ~oinci si; rn~~~~~e ái'modélo; did~~tici~: 4-j,$ 'cle~Ír; ... las. fases 

del aprendlzaje;' y p~r tanto ii la e~tr~tegl~ g~il~raÍ'd~ Enseña~za.~ Apre_!! 
dizaje. '· ·.> :•• ' · ·· \, ·'e 

·,: 

B) Estructura CcÍnceptÚal:';~;Es,necesarlo anÍÚizar el ~o~,t~~ld~ desarrollado -

en cad~. ~~-~~r~~¡·~.::e~:·:dif~,~~~t~·~ .. -as~:~Ct~s ·'.i~1es· ~~~o·-._v8~-~~~-~'.z "~..-.---~~-~~-~eric18,' 
suficien~iu,ade'c~nclÓn.pá'ra'e1 b'achlllerat~ y cÍarid~ct,¡por ~tra pa~tc; es 
necesa~io, ~edir·.·¡~ · ~~rr~s'P·o~-d~nciá. que eXÍstri -~nt-~e-: ~1-/deSarr~úo· d~l -con

tenido . del fascfcúlo con Ja d.e~agrega.ciÓn ele los mis.~os _en: el programa, 
así como del cumplimiento de los objetivos .de unidad, Y. de· operaClón bajo 
la dirección del enfoqúe. 
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C) Uso, manejo y utilidad que reportan los.· fascículos: 

Analizur las formas de. utilización del material, los momentos de uso y la 

utilidad que réportan t~nto ·a ni~el ele la práctica educativú como a nivel 

de In cstructurnciÓ~ :·dél ;6onocl~lento. 
··.¡. -

D) Impacto: Valo~~~ ~! l~~;¡ascíc~lo~ ~jrmlten q~e los ~~¡udiantes desarro

llen una meto~~tógt":' cle:;;.;st~diof~r~:p~~tir ·d¿ .. las act!victade~ pl•~.tendas 
construy~n. el conociiníén~ó·sr s1í'ha'elevádo e1'· rendimiento ·~~clémico de 
los. estu~ia;1te'~ Y, si'· fi~OJ~é~te·~~p~ya~ a~adé;,;icament~•la 'labor ed\lcaÚva 

del p~rs~~nl;cadé~léo'dcl~C~l.;g;o ~eB~~hll!"r.;$: .. ;~.;.' ¿ > 

E) Estructura ccÚtorlal:·,:~,}l~icfttl ¿,;"las'cn~~te;fsti~~~ editoriales· en cuan 

~:~:::;;f ~~~tiff~llt~~~ti:~ii~l~~lfi~ 
el uso de. tip~grá.(fa''Ctlpo!de l~tra y t~maño); e identificación' d~ la estruc~ 
tura del 'íexto• a t~~~~~ 'cÍ~ lafüe~en.~iac!Ó~ de. ~.¡;fi\11~~; .. s~bc~prt\lios; In 
c!sos, p9r .;¡ tamario;de.letrai tamaiÍcí y enc1.lád.;rn~;,!Ón 'del ej~mplar ,con~ 
sldernndo ~¡, m~nci¡~ ~otidlanoi calldnddel mnt.;~inl .de ~d!Ció~ (papel y 
tfotas) ;: 

Metodología: 

Dado el uso ·diferente· de los fascículos en ambas modalidades la estrategia 

de ev~IU(l(lÍÓ1\tiene · Íllgunós' mati~es dlf~rentes, sin embargo, In Información 

obtenida de los diférent~s'pcrrnltir~.una reestru7tur."ció.1,'}ntegrnl de los 
fascículos,· 

AJ Seguimie:nto 

l.- Convocatoria de'ÍÓ. p~ofesorcs por a·slgnaturn pa~n evaluación de los 

fascfculos coi:~espondient;,s a l~s 6 a~ignatu;as del ler. semestre. 
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2. - Se llevará a cabo una reunión informativa p~ra invitarlos u ~olaborar en 

el proyecto de ey-aluación de fasciculcis. 

3, - Se rcalizárá un seminario de plnneación de la operación ·y· evaluación de 

los fascículos -dolida ·Se: unaliz~rún.· el mato~,~U~, -l~s ~.~~stros _:_d.~,· obscrvn-:

ción, los insÚ·um~ritOS·:>cte:~·cváiua~iÓn. dosif~c.ií~ió~.··.~e·. f~scic~ul?s ·y las 

próximas reunio~~~ é!0t;~baj~: -
:-.:.. :·: .. ;·:::· <.:'.: 

4. - Se llevarán a cabo re~~i~~ds de 
-· :,·,- ·,·:·-_ - ' 

cuando -se términe -: éié -ópernr 

cndn fascículo ~:fin dd r~~li~ai una sfntcsfscde 16 .iri~~!;trndó; Fc_cha por 

5. - el semc_!! 

tre; 

B) Encuestas: 

- - -

Se rcalizart\n -dos:· tipós.:de ·encuestas de- opinión· ~~b·~~; los· momentOs de 

USO y utili<!ad ¡ ta~to p~ra los profesora; C~OlO para los estudiantes, 
: : ,• ' •• ··' r • • ... '.'-"º • ', ~ '·;, "•r' .; •• ' ' ' • : ~·,-• .' ,ó'.~ 1: .. ~ .- .- •:: ' '" -. , • •• 

Se aplicará a 1/3,:de los- profesores:de.9:-pla~teles, :i de ·cada Coordina-

ción,. haCi~ndO -un·~ s~l~~cÍÓ·~ aleatÓria·· de _los·; misffios·. 

]-·_:-. 

( . .. . . ,., : ~ "; .. : ; ·:~ -:. . : : ,. " : . 
Respecto 11 los e;tudiantes se ap!i~~rá eÍ '.in~t~umento de encuesta en una 
de les s~-~ÍOn~~- ·de,.·orierl1:a~Íón·J::-. ·, 

Para el Sistema de Enseiianz·a Abierta 

A) Seguimieni~ 
1.- Se hB.rá una rcunÍÓ~· dC academia Para invitarlos a-participar en el 

proye_cto de ~~~lu8-~ióri \te .·fas~ic':1lº~~. 
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2. - Se llevarán a cabo 2 reuniones para explicar las formas de. seguimie!! 

to de ios estudiantes· que asisten ·a la asesorrn y están: utilizando -

fascicul~s. Dándoles el manu~l de. seguimiento con•· CascículÓs. 

3. - Se tendrán tres reuniones durante el·~ {;ariscurso de s~Ís·. meses de S.!! 

.', ~. ' : ... '-:: __ ;··-~:.;:·:;~:i)-; .. :::_·«·"-.. '. ~-~'.:>_-. :;:_:'\:, guimlento . . : · 

4 .- Se lleva~á a ~abo una• réu,:;ió,:;· s~br~ ccm~{uslolies ; alte~~~tlvas. 
:·~:.:~':: ;:.:~ -" .: .. -~·: 

'. .... '_-;:>;.·, :_--·'\-~ . 
B) Encuest¡¡/Entrevist.~ , .·.·. ;; · >· · ·. 

En el caso del Sistema de' Enseñan~~ Abie.:ta el ca~Act~r de la ~néuesta 

·.::~~r¡:r~dr~d~ij~~~t~t~~ª~~;:ª~r¡~·~-; á~i:~t:~~tdZºd~~:;;:ª r;z::á:i& 1~: 
de usuar!Cl.d~l,Sist~rii~· Abí~.:I<>:' A;iml~~o el análisis dei·~aterial con 

respecto á 'los' estÜdiÍÍnte~ :1mpÚc~,;á' no\únicamcllie sino '~ómo '~poya·. el 
matcl-ial en'. S~( apr_~nd~Z,8je--:-~: E'~·t-~s '.~-~~~:ciSt~~-. irirl ~icia°~pl~-~-~¿~·s posterÍO!, 

mente por:tina'cnfrevista> 

C) Evaluación Formal. 
.'.· ... y· .. 

Se llevará a cabo un ;náll~i~ detalla.do de Jos' fascículos pÓr parte de 

los Diseñadores ·d~:; EV~Íua~iÓn. del sEA para detectar err~res desde ti

pográfico~> d~ .iltisti~ci~ne~ hasta c:Íe contenidos. Así como su correspo!! 
dencÍ~ : co-~" Í>r~-g~a~-~-~-

' ', "):- ~>· 

Para amb.os, Slstem~s' 

D> confrontaci!óll de Autores 

Se hará una confróntación con autores para sensibilizarlos de los cam

bios en. los· fasciculo·s a fin de identificar las alternativas. 

Esta confrontación será en estrategia de seminario. 
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Es necesario que participen un mínimo de dos autores poi• fascículo. 

E) Estrategia de. Consulta_ (Juicio de Experios) . 

,'.• ' -. ··.-, .. _ ,_._. , ,,, -·:·. ' -

Se seleccionarán '5 'espe~ialistás en· contenido para analizai• los 
fasciéulos ._co~~~splJrictie~te~ ~ h1. 'espe6iaÚdnd ,Ciu~ mariejan. 

; ~-, . ~::·,:._., 
·, 

Se seleccionarán a· 4 p~dagog()~,.'quiÓ~es an~lizarÍín ·la ·estructura di

dácti~a d~l~~te~i~l ~sí'i:om~;la péríiri~ll6ia de este como material que 
apoya 

CO~FROST,\CI0:-1 
DE AllTORES 

• ES !:.ECESARIO PRESl/PllESTO 

.. 
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PRESENTAC!ON 

- - '·, ,:.. '·. -:· 
! ,:. .. ,.; ,: .- . . ·<<'·;.:' ... -.. -

Los materiales didácticos ·.(fascículos) .}ie!'en ,_un ._u.so, difer<;,nte':;dependiendo de la modalidad en 

que se utilicen.' ·En el si~teniá'escólarl~aéio'tii>néii' 1a·.i~riéióri ·,¡~ apoyo. e;, la plancnción de Ju 

exp~~·ie~éi·~- _ d~l - : 1a¡)rcn.di~aje e.n el, aula~ .'-eri: ttúito ·~~~ .; p·~~~~::. }~~ :i'aí'i.'~h~S ·tie~~:ri :. iá:· f~n~iÓn de. consult~ 
y de comple.;;e;,tación ~,; lnapropl~~ló~ 'c~~strucÚ~a .'del c~~o~i~icnto. , 

·. · ... ,s···.· .... ·. •-··· .····•··. · ... ·· .... ·.· .. :·.: .,, .... )('.:;), .. ::,.:,·;· ·/· ·. 
Uno. de los. p~~l~~t~s .. q~~ p~r~i~ell 111 eyalu¡¡~":'ll,"de este matel'l~l ~s~ .~I ~jV,A~FAS, que nos ha 
nportndo. iñformación-' pera_·· .. rccstrúc:~urnr.::·Y/·.mejor8r _~ a_'.-Jós :._fascículo:s · ~n:;; ~1:1anto , a·-_su' estructura 

clid1ictici~; __ • cón~e~t~~': · eóu.i~rª1 ::'fX~~ ·;1.~ ··~e~~;é.i~?.':'~§" :,~·;.;E~~~+~t.?-~~~ 1.;1~ . p~d~i~n .icducativ•. 
considerando :los,1-momentos·• de·plnncnción,· ejccucion;·•y·.evaluación ''(de ncu.erdo ·con ni. programa 

•de cndn ··asign~t~~~>:•:···.·,·.·· ... •.·· ·.•·······,·:;;:•.. . ·/· •. · ..• ·· ·• :,,,~:· ······,··:·•···),·••''¡;,:·•·.· .. ,:·: ;i•'. ::•••'··• · · ·. 

~nte~ _de '-¡~.~-~-¡~!:". _,·~~: ~!_~.~-~~º.' ,~e .. ·_,~~n~u~~ió~·~·l.os: :~.~r:~~:~-~~ .. ~~~:~¡~~;~~~~~~ .::~,~~~Fá;, -~·~eliz~-~ :.,~~ __ ~.l_'~g~~ma 
de estudios ·y. los. fascículos. como. elementos· que,, delinearán, .sus·· aCtiiridadcs; ·por tanto. el Colegio 

·. ';·"'·•.c•···J··.· .. ,<,,•,·:····i. · .. :.•.••i··'·.'· .. ;->·:·: .. "· ._·.···· ........ :,. ·'·' .. . 
de Bnchtllercs orgamzn.·cl 'tallm• 'para. In cvn.luacton ·'de •fnsc1cu.los •c11· el. s1stemn cscolarizu<lo cuya 
dcscripció·~ Se P~é~~~-~~~---~~:-·~~te '-~~c~~~nt~: - . ,_ . , 
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OBJETIVO. Proporcionar elementos teórico-metodológicos de análisis estructural: conceptual y 

didáctico de los fascículos, a fin de evaluar·. su contenido, elementos didácticos, 
,' " 

presentación editorial y su relación con el programa de cada· asignatura. 

PARTICIPANTES: 

CONTENIDO: l. 

i 
'i 

2.', 

3. ' 

4. 

PROFESORES QUE IMPARTE.N :LAS ASIGNATURAS DEL 3er. SEMESTRE. 

Fundamentos· teóricos deH~s
1

fa~ciciÚlos 
a) La fase de induC~ió·~ -~y; SUs"\·~i~·rDeiitos 

b) La fase de estrüctür~cióri y stÍs elementos 

e) . , La fase de. cÓnsolidaci.6',' y s~s élenientos 

d) . La fase de retr~ali;,,entación y sus elementos 

. '-· '-·'', ,' 

ln~frume,;t~; para ~váluaclón 

Plan~~ció~ paraeÍ .;so de los fasciculoa 

5. Cronograma de actividades. 
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PROCESO. Para iniciar el .taller se contextualiza a" los partidpantes en las características 

teóric~~metodológicas .que sustentan los fascículo~ y posteriormente conocer los 

procedimientos e instrum.entos del proyectó de·EVA:FAS.·· 

. 'C~m~: ·~1~guri'da· ei~-~~; -~~· · ~~-áli·~·~;á·~ .. u·~_'. Se~-m~~nto s~~eStrli1 a . fin de evaluar ca

da un~1' de los f a;cÍ~ulos\Üe i~t~gra~ l~ a~i~n~tu~a, co~ 'base en l~ relación do-
cente..:aiumnO'.:: -;-- :· · 

Al·· fi~all~ar el· ~emestre se llevarán• 11 ~abo t~es ~e~i·o~e~ · ~~ra ~le~orar con~lusio-
nes ge~e;áI~~. . . . . . . 

ESTRATEGIA DE TRABAJO. 
'',', 

':.",; .-'l:< "/: -.">··-. .-::.··--·-·:_: .. :·" .. "''_:".·."--?':,. ·,·. ','",:'·:; i,.: ---·- .. ' ' 

La estr~~tu~e. d~~ ·. t~e,r: i~pNcª .. ~l, tr~~ej~ c~~!~l)t'.'.~~~~~ ~! instructor· y los. par-
. ticipantes, donde deberán logra'r los sigilientes productos: :• · · · · 

1 

:~l C"~éSiiOll'~ri~'-:~~ra· -~Í-ofesores ~ 
:,:Instrumento.'2:. · ·. ·· · 

Diario de caini>o:' 1ri~'f; { 
Planeación didáctica d~l 
Fascículo. lnsfruínento 4 

Reporte de conclusiones 
(Se elaborará l!TUPalmente) 

1 nforme general 
(Se elaborará grupalmente) 

Cuestionario para estudiantes 
Instrumento 5 



DURACION: 20 horas en 4 sesiones de 5 horas cada una 
Con el siguiente horario: 

. Turno Matutino· · 9:00 a 14:00 horas 

·Turno Vespertino 16:00 a 21:00 horas 

(15 minutos de tolerancia) 

ACREDITACION, *Pa.ra 11éreditai·' 1a<i~. ~t~p~ ~i°~IÍ~tlcip~nte requiere 

EVALUACION .. i',,• 

-:}~º~ ~e é.ª~isten~ill á • 1ar€eunion:s ....... ·. ·.·.... .. 
- 100% en la entrega .de' productos individuales 

<.><>-;'· ··.i·"~:I: .~.:.:.::' :_',.• ·,.:_'~ .i,':··'·:/:.~:·-,.~- -: : ¡' ...• ,•, -~' 
•Para "(!l'editnr In 2a. Eta~~ elparticipa~tc requiere 

. -100% di a~i.s~c~ci~ ~ Íee r~~~¡~:~s saba~in~s . 
·-· .100.%: en l.~ entregn'de Jos P!~ductosln~.ivid~ales y grupales . 

. ,. ··: ~ ;: ; .. . .'. ' '. ,; ( • . '1 t • ~ ": . 

Cori"la ·n~.illdad de contar con infornuÍcióri'sobre el proceso del taller y te

ner ele.ri~rit~s. J>~rá ;~~iz~r ~¡..;~f~~. y inodifica".l~nes pertinentes para mejo -

rario: se,r~allzáráll ~ve!uá'éioií'es lil.'{ér';nir.o clecll'.la una.de las sesiones y 

S~ epÚcará Ull cÚestlonario de evaluación global '!ÍJ finalizar Já Última Sesión 
· d~I tall~r.'. . .... 
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Material 1. 

Material 2. 

Material 3. 

Material 4 • 

Material 5. 

Material 6. 

RELACION DE MATERIAL DE TRABAJO 

Colegio 'de Bachilleres. (3) Diagrama del.profecio de eviiluación de fascículos. 

Co.SEA. 1995., 

Colegio de Bachilleres;· P~~pue~ta dldá~fi~r~fa ~Ja~~J~~i~~de material. ca.SEA. 

'{. . 2<''~7~4·,\,:· ...••.... , ... ·.•L•ii ,.··.·.· .·· .·.·· ... , .··. 

Colegio de· Bachilleres~ :Fascíéulos de- 1á·asignatura •. DPA ·y Ca.SEA. 1993. 

.•.. . 'J •··•• ' ) ,:.· e \ " -,;' ,'.; ; ~,,'.!}', '.' \<} ;e_\ •• · .... 
Colegio de .Bachilleres. 'Análisis de. contenido por ínedio'de'.Ias· redes semánticas. 

· c~1cgió··d~·-.ªª~hmer~s
1

.:········1::~::1:r1:·::~f t:;1~:~-~-~º::~~~.~.:~ ~ ....... P·-G· "'''" 
<- ¡·Y i~·~· fá~~f~Ut.oS .· · 

Colegio 'd~' ·Bachilleres. · Diario de ·campo. {Instrumento-No. 1)' Ca.SEA; 1994. 
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Material 7, 

Material 8. 

Material 9. 

Material 10. 

Material 11. 

Colegio de Bachilleres. CuP.stionario para profesores. (Instrumento No. 2) Co.SEA. 

1995. 

Colegio de Bnchill<?res: · 
•' :'. 

(Instrumento No. 3) 

. Co'.SEA.' 1994; 

ca1ei;o de_ Bachille~es '. •• ~l~~an1ientos Jl'a~a~i.;iio1:á~~1 'i~rol'~;ikcn~1·n1. (Documen-

-• t~·de trabajol, ':.có.sEA}j995 < 
·e·:,•·- . 

co:SEA.· 1995. 
1 ' ' ' 

Colegi~ de. BacliÚ!.cres '. l n~t~umen~o · pn;a . Ía pl~ne-~ciód; ~ÍÚct~~a del raiciculo. Ca. SEA • 
' . '" . - ,,:,'.,;. ·-·;·::;.-.. :<:: 

Material 12. Coieffi<:>. de Bnchilléres::·:..·f~J.~'ül(ú - .. - ..... " ........ ··- ~ ... ~ ..... u ................... ~ ........ . 
\• 

Ca.SEA. 1995. 

Material 13. Cole~o de_ Bachilleres. Cue~tionnrio p~~. ;tlum~;:;s.; (lnstrum~~toNo.5} .· Ca.SEA. 1995. 
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OllJf;TfVO 

Conocc1· Jos ob
jetivos dcJ pro
yecto de ev:1luu 
dón de fiiscicu-
los. 

Couucc1· lo~ fu11 
<lm11c11tns h.•(1ri 
cos dt! Jo:-; 
fma:ícuJo~. 

An:11i1.a1· lus <·u
rnctr.rísticns de 
111 fose efe i11duc 
ción y Sii:-> 1•)(!--· 

numtos did:icti · 
l'OS {indice. )H'I' 

scntuciá11, ¡u·o -
pósito, int roclue 
ción y i'Ul•stiona e 

CRONOGRAMA Dli ACTIVIDADES 

CONTENIDO MATERIAi. 

- Presentación de los pur- ¡ ._· ~fotcriul 1 
ticipnntcs y cm:uud1·c dt!l Diugrama A. 
t:1Ucr. -C:u•tn' dcscl'iptivn 

-Problemutización grup:il: 
/.Qué elementos deben te 
11er Jos textos did1icticos'! 
¿cómo debt?n ::>c1· las uc-
tividadcs de dicho~ tcx -
tos'! 

l'l!ODUC1'0 Dlll!ACION 

GCómo se deben utiliznr? 1 1 1 30 minutos 

-Presentación del proycc1 -i\lntcl'iul 1 
to. 1 Di:1grm11:1 JJ y C 

-Análisis del conct?pto de 
enseñan zu-ap rcucli:rnjc. 
l:1s fases quí' Jo dclirnitlm 
y su rcJ:1ción con Jos con 
pon1mtes cfcJ modelo cdu:. 
cutivo del CoJci,,"io dC? Ila
chillcrcs. 

-.-\núlisis de Ju fosr. de 
inducción 

-J.oc:ilizución de los ele
mentos didticticos corr1.•:-;~ 
pnndientcs :1 1:1 (:1S(! de 
inducción. 

-M11tcrial 2 
Propuc~tu didiictica p:u·a Ju 
d:1bor11ción de nrntcri:il. 

-:\l:1tcrial :1 
f:1sciculos 

-M:1tl!riul 4 ,' 
1\ ntrlisis de cont\!t~ido pm· 
medio dü Jus J't?dcs'. snm:in
tic:1s. (Parte J.y I!) 

dos que intcg·1·u11 los ch! '' n:ili.sis de cuntcnhlo ·poi' 
-An:ilisis de lo!-i eunlcui- 1 -Mntcrinl, 4 

memos didiil!licu~ corl'cs- llU!tliu de Jns rcdC!S s~nuiu-

inducción. · 

20 minutos 

10 minuto~ 

Producto 1 
·r:1hh1 de r1•¡.fistro p::1r:i 
1n- .fos~ dt!_iuducciém. 1 :W minuto:.. 

:· ProCJuctu'- 2. . 
Uc<LsCnuintic;i de Ja' fose! 
de induc~iór('·y :..i.is ele ..:. 

-.'mentoS '· 1 2:011 l1orus. pondicntcs :i fu f:1.-;c '11<• .th:;i~. (Purtc 1 y p).' 

~~~~~~~~--"--,'-.--:--'-~~~~~.._--,~~~ 
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1:1. SESION 

OB,fl:'l'IVO 

Am•li;::u· 1:1 rcJ:1dó11 entre 
los r11sciculos y el pro~rnnu 

Co1101:cr d inst:·111111•11to 1. 

Hv:1lum:iú11 dr b Scsiún 

CONTENIDO 

- Coutr:istución entre hls redes scm:intil'us 
de lo:; fuscículos y el tmfoquc t• intcudlín 
del pl'Of.t'J':lffill. 

- !\1ostr:1T' PI uso del diario ele c:m1po. 

MATERIAL PRODUCTO IDURACIOI 

-M:1tcriul 5 ProductO 3 
instrumento pn Relación progru 
ra cstublcccr - nrn-foscículo -
111 relnción en- en In fnse de 
trc el progrn- inducción. 
11111 y los 
f:1scícuJos. 

-P1·ogrnm11 de 
la usignnturn. 

-Rcdl!l'i ::.cmún
ticns de Ju fo
se de induc -
ción. 

-Dinrio de cmn
po Cinstrumen
lo No. 1) 

Fornmto 

1 hor:.1 

30'min. 

10 min. 

._____J_: -----··· L ~----'-----1 
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2:, . s1rs10N 

011.IWl'IVO 

Rctroitlime11tur l:i se
sión antcrioi· 

Annlizur J11s car:idc1·i.s
ticns de ln fose de cs
tructurnción y sus ele 
mcntos didlicticos (tc=
m11s, subt cmu~. nctivi
dudes de rcgul;1d1ln. 
cxpcl'in}{~ntnlc!-i y P.Xpli
cndoncs intcgrndorns) 

Analizn1· In 1·ch1ción en 
trc Jos f;isciculos y d 
progrn11111 

Evuluación de Ja ·sesión 

CON'J'RNJllO 

-Comentarios gcner11Jcs ·~obre 
In sesión anterior. 

-Análisis de 111 fusc de cstruc
turnción. 

-J.ocuJiznción <le Jos elementos 
didilcticos correspondientes a 
h1 fnse de cstructurnción. 

-An:ilisis de Jos cont<?nidos que 
integran los elementos didúc
ticos correspondientes a hi 
fose de cstructurnción. 

-Constrnstución entre lns re
des scm1intic:1s de los fnscicu 
los con Jos mnpns conccptun= 
les y' In tnbla de especifica -
cioucs. 

MATF.llIAL 

l\Tutcrfol 3 
fnsciculos 

l\latcrial 4 . . . . ,:,,, 
Anñlisis de· conteriido 
por medio de Jos rr>di: 
scmitnticas (Parte 1 y 11 >I 

i\1ateriul 4 · 
análisis de contcJiido ~ 
por medio de los re
des scmcinlicas (Parte 
1 y lll) 

:\Juterial 5 
instrumento para cs
tnblcccr J;i relación 
entre el programa y 
los fascículos. 

:\lupus conccptunlcs 

Tabht de cspccificacio 
nes. 

F'ormntos 

PRODUCTO DURACION 

10 minutos 

20 minutos 

Producto 4 .··.. , 
Tabla de' registro pa 
ru la· fase de cstruc7 
túraciórl.'~::-':. '.\_ .. ·,>:.,·.,,_:· -~·· l 20'· n.inutos 
Pr0ducto 5 .. ,.,.· .. , ···:\' :', 
R~d.s·e~ii~ti~a d~ ~-ª·· 
fase de' cstructurn-
ci_ón .. Y. ~u·s_· ~~~~CiitóS'J :3 ,.horas. 

Producto 6. . . 
Relación. prOgrnmu._ 
fascículo en la fase: 
de. estructuración 1 1 hora 

10 ffiinutos 



ACTIVIDAD EXTRASESION 

Para desarrollar esta ',actividad retome el :pro,cedlmlento utilizado en las dos 

Sesiones anteriores· . 

• ·.( < ,,:,- r-.:,-

1. Localizar l~é~1ellienio~ d!dá~u~os correspondientes a la fase de conso

lidación y, ~ei~oaliní~ritaciÓn én la tabla de registro (Material 4, parte 

11). 

' ' 

2. Elaborar. las redes semánticas de l~ rec.,-pltÜlaclón .- las actividades de 

cons~lida'ción, • un~~~ierit~~ de ai.tt~evalu'~clón, actividades de, generali

3. 

zación. 

Cont1•esta; )as .. redes semánticas elaboradas, ·con les evaluaciones sumA

t!vas (material 5) · 

i•¡C • 
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Actividad Extrascsión 

OBJETIVO 

An:1Iizur lns cnr11cteris
ticus de tus fnscs de 
consolidación y 1·ctrou
Iimcntnció11 v sus clc -
mcntos didliCtic:os ( rccn 
pitulación. actividudcs
c.lc co11s0Jid11ción, linea
mientos de uutocvnlun
c!ión, actividades de gc
ncrnliz11ción. glosurio y 
bibJirJgr11ffü. 

Armlizur fo rcludón en
tre los fascículos y el 
progrnnm. 

CONTENIDO 

-Análisis cie lt1s ·fases d·e con-" 
solidnción y rc~i:onlimenta~~ón 

-l4ocnliz11ción de· 1as elementos 
dichicticos col're~pOndicntes U· 
las fnScs de consolidnción Y 
i·ctrualimcntución. 

-AmiJisis efe los contenidos· que 
integran los clcnu:mt9s didiícti
cos correspondientes a las fa
ses de com;olidnci~n y rctron-
limentación .' · 

-Contrastnción ·cntre,-las rCdc~ ,, 
'·
1 
'_'senuinticaS .dn ·10~ · r~~cíc.~Ios ·e.O 
fa tabla de especificaciones· y 
l:ts cvaluilcioncS sunlntivns ~ 

MATERIA!, PRODUCTO 

-Material :i 
f=IScicuJOs·,:~·· :: . , . . ; , _· .· .. ·. ..: 

-Mnterial 4 ··,,,;/<•c.· ·Prod'ticto7 
• Análisis de .c,ontcnido , 'l'.•'1la d.c registro pÍl
po~ ... mcdiO.'·d_e. l_nS ·~~.:.· ·-~· ra· las. fas.es dr. conso 
des" SC.mán'ticnS (Par·-_ Iidnción Y. i·ctroulimen 
t~ r·y·u> .. ·.~· .. · :·: · ta'ción; · · · 

-Matcriiil .4 \, .• ' '': <. 
Análisis de cOntCnidÓ 
por medio de; 1as·_ ·re..: 
dCs Scnuinticns ~ · 
(Parte 1 y llI) 

i.:..J\18tCrial 5 
Instrumento paru es

.',-ÚiblCCar la relncióá 
·e.ntre. el· progrumn .y· 
Io5 rn.st'.ícuJos , . · 

.: ~T:.1~1~· dc .. Í!sp~cificn
-":cioricS~' - · 

. : :..Ev~1lÚ:1~f(~~~5· :s~mu~i-
vns. 

",Producto 8 
Rad semántica de lus 
fas·es ·de cOnsOlidnción~ 
y :l"ctroitl_imcn~n.ción 

Producto 9, 
Rcl.ución progrnmu
fnsciculos an lns fa
ses de consolidación 
y retroalimentación 
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:J:i. SES!ON 

OBJETIVO CONTENIDOS MATERIAL 

ltctronlimentm· In nctividndl Comcnt1~ri.os gencrnlcs sobre fo 
cxtrnscsión. , , nctividnd cxtr:tscsión 

~Úrnlizm• IOs instrlui1critris 
que se. 1:1tiJizul'<in .. durante.· 
el proyecto de! t?vnlunción · 
de fnscículos _,.. · 

Elaborar cstratcgius gene
rales pnrn el uso de Jos 
fnsciculos. 

Evnlu11ción de la sesión 

' ' ' 
.]·'.:: . . . 

~·f.c~iuru inrlividunl de los ins-· 
·'trumcn.tos 

:..A~áusi's ·de ias· cSraCterisÚeas 
de cada instrumento (objetivo, 
formlt y· ri10'rnt'nto· de Jlenndo) 

-Material 6 · 
Diurio. de campo 
r.n~trumc:nto 1. 

-\\lut.Crill! 7 
CuestiDnnrio pnrn 
profcs~res 
Instrumento. 2. 

·-Material 8 
Formato! Reporte 'de 
conCluSiones 
Instruriicnto 3~ 

-Material 9 
Linca!lli~ntos par~ 
elaborar· el informe 
finnl.· 

-DiScfio de tñs formas de uso 'de -i\luteriul 10 
los' fuscic.uJos, como· apoyo dC· la JfistrumE!nto purn CJ 
prócticn docente·. y del nprendi - uso de Jos foscículOs 
znjc del nlumno~ ·.considerando lnSh·umcnto· 4. 
Jns' 4 foses del a¡)rcndiznjc. -Cuestionario pnru 

csttidinntés 
J nst 1;umc1i to 5 

Formuto 

PRODUCTO 

cprtidücto 10 
prupuC!stas para el 
uso del fascículo. 

DURACION 

10 minutos 

2 horas. 

2:40 hrs. 

10 minutos. 
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4u. SESION 

OBJETIVO 

llch~oalhúentnr Ja sesión 
nntm·ior 

Plunificur las uctividt.idcs 
corrcspondicntns ni 
f:lsciculo No. 1 · 

Arrnliznr los clemcnlos 
didiicticos del fosciculo 
No. l en cwmto u su -
cst1·uctura conccptuul. 
dichíctic:i y eclitorilil. 

Org:miz:u• el tr:1hnjo de 
l:is sesiones s:ih:1tirws 

Hvnhwcilin del. T;1ih:r 

CONTENIDO 

.:..·conientnrios gcncr11lcs sobre 
ln.'scsión,¡111tcriur·;~ · · 

-c~~trnstnci~;,;;·'. c~·n ', l1/p1;;Íic;1~i"6ri 
~;~1)·~::~¡~:'.~~--~J~~,t·;~,~-; 1·~;-_·-~~-t~-
sión en relación·. ·can el ;uso 
del fascículo No:- 1 ' ' 

-Ev:~luución fornml 'del: fa~cic~J~ I' :..l\T,~~e~ial 3 
No. 1 · .. Fnsc~culo No.' 

-Procedimiento. :1ctividndcs y 
fechas df! Jus sesiones s:1bati
n11s. 

-1\tniCrfol 7 _ . 
Cuestionario· p~1rn profeso
res: 

-Dosificución pl'ogrnmñtic:1 
del curso. 

-Mutcriul 12 
Cronogr:uun rlc sesiones. 

,DURACION 

10 min. 

2:10 hrs. 

Producto 12 · 12:!0 hrs. 
-·Análisis del 

fascícuJO No.1 

Producto 12 
Culcndario de 
reuniones sa- l 20 min. 
bntinns. 

JO min. 
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COLEGIO DE BACHILLERES. 

DIRECCION DE PLANEACION ACADEM!CA 

COORD!NACION DEL SISTEMA DE ENSElilANZA ABIERTA 

TALLER PARA EVALUACION DE FASCICULOS 

EN EL SISTEMA DE ENSElilANZA ABIERTA 

CARTA DESCRIPTIVA 

Materiales Didácticos 

Marzo, 1995. 
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PRESENTACION 

Los mnteriules didácticos (fascículos) ·tienen un uso diferente dependiendo de la modalidad en que 

se utiliCcn. En el Sistema Abierto eStC '- materi~l es ; bá,~~c~· Piir~' lo~. ~studiant~s· ·y par~ ~l asesor. en 

la· construcCión ·del ConC>'ciiDiér.ito. 

:~2~¿:,i:~?~EEff J:±S~i~f~~~&~~~;~~t:r.2,~;:J;¿º~E;:: 
·en . la -·prácti~~~-;:'~du6~ti~a;~<~~n~ide~~~d6v_.lo~ ~1ri'ni~h-tos.- d~:. p"1Jri~~~ióil~; \·e]fi~~Ci6r(·y~ .. ~~~~aciÓri ;~-e de· aCrierdo 

con.clprog1·u~11 .. d~,9:ata:ig7ta):. :~:::/: •<<••• / '(}~ ·.··.• ' .. ······:. < •..• > · .. ··· ... ·.. . 
-Antes· de : iniciar 'el ·:procesa· de· evaluación· los asesores · p~rticip_an~es deberán analizar_ el programa de 

cst~-~I~?~ ~·-:y··::!?_~-:: ru·~:~~~~lci~i;~_-:-::·~~mo ··,:·e~1~~Cll"ÍO_S.-~<:Q.ue'..\de_iú~~~~án::~,~~,~- ·~
1

~Ü~d~·dcs, ."P~r ello el .. Colegio de 

Bachill~rcs ~rgi~Ízá el 'Taller ~ara la E~alu~ción d~ Fasci~ulos ~n el. Sist~ma Abierto .. 
·:·.:. !·,··: ;' .·.·> ·,. ·.··'"· --· ·,", ·.-, ·, ':: . 
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OBJETIVO: Proporcionar elementos teórico-metodológicos de análisis estructural: conceptual y didácti

co de los fascículos, 'a fin de evaluarsu contenido, elementos didácticos, presentación 

editorial y su relación con el p~~P,-rama de c~rln asi.gnatura • 

. : . - ' ··_ '"'-·:,;: ... 

PARTICIPANTES:. < ASESORES'DEL SISTEMA DE ENSÉÍilANZA.ABIERTA 

CONTENIDO: 
,;,·. <<;.:! >\ ,\ .. <·., ·~ i 

l. Fundamentos teóricos de:Ios fascículos, 
1>' Lh fase'.<de··tild~C~i¿n'··y.·s{iS ·e1JmcntO~ 
b) La· fa;e 'ele e~tr~~tJ~~ción y ~~; 'elem"cnios 

~) .. La fa~e de co~solid~cló~ y sus elementos 
d} :·.La. :f~~~ _: d-~;·:., ;~t:~~i~~ri·l~ciÓ~: y, s~'~' . eiementos 

,, ,. . ·; ~,,";' . ' 
', - ,',_ -

2. . L~s faséicÜio~ ~ evttlu~r· 

3. Inst;u~~~i~~ 1;i:~ eval,;~~ión . 
4 •· ~Iane~ciÓ~,~~;ael us~ ~: los f:t•Ciculos 

1 •• ~ . ' 

5. Planeeción ·, di~áctica ·.de· la· B;Sesorín 

6. Cronograma de entrega de productos 
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PROCESO: 

ESTRATEGIA DE 

TRABAJO! 

Parn. iniciar el taller. se contextualiz~ a los .partkipnntes en las curacterísticns 

teórico-metodológicas: que sustentan. Jos fascículos y posterim·mente · se presen

tan 1 Jos procedi;,,i~ñtos ~ in~t;um~;;tos clel
1 

pr~yec¡o de EVA-FAS. Este periodo 

compr~Ílde del 27: de ¡¡;~r~o al ;¡ d~"a~~- 1, . 1':-1 .• 

Como segÜñdaétapa·se· re8.Jiza~á ·uri 1seguimfonto. a partir. del 24 de abril has-
, ,·:' ,·':: :,.,···. ··_--, ·" < :: .. · ;,:::··\:-.-:-.:!:: . ~:::< '•::'·'_;'_·_'"' ,""';>_ .. ,,_ . .::: .-1\ ·>·;:¡:•"-.:''. '':::' ; ... __ '->-- :· .. - ·. ~-
ta cl 19 de dicicinbrc,·,para évaJúiir cada"iííío deJÓs.·fasciculos•que integran las 
osi~Il'~tUí-aS''.1 de1'·:·2~ · SeiU·~s'if~1~'Pa~~-: ~ó~Íi~~-~~_.;·-~dr:i':.:i~:~:Yd~1 ·. 3ér :·· se~eStre. 

" '. ~\._::_·:_:._:/,:\~·/·:' '.·:::,.:·-:: . .' .··· :. \<·:: ._-_:>_{_~' ~---. '/,'•'• __ ,:::/':>:_·,-~-,~~:-~-_::, .. ··-- _:, ,,' - . 
·AJ fináiizar Jaevru,uación. dé las· asigna~~ras •del 2~ seme5ctre s

1
c llevarán a ca-

bo t~~s sésfones 1p~ra ~Í~b~~ár d~n'~1ci~i';);~s1:1o~ ar~~· i7>ís y 19 de agosto. 

De l~s asign~tur'a~ ~ef3e~. sE!m~s;.~é las ~e,unionei ;a~~<?labom .conclusiones 
serán lo~ diá~ 7';:á y 9 d~ dicié'n;bre~ :,: ' '' ' 

1 

•• •• • 

La~~f rÜ¿tui·~ · d~l<tnl;e;i~pÍi~a el tr:b~jo ~onj~nt~, entre· •. el. insÍructor ·y 

p·~~~Í:c.Íp~·~t~~:~··.:do~dé·: d~l:>"e~~~; I~~-~a~ !Os: si~~-e~t~:~.~· ~~~~uctos: 

- Re~es ~e~áriticas 
- TabJá de í·<igisiro 

- Pr~~uesta· ·paro el· uso de fascículos 

- p1Jf!ea~lón ·de . Í; asesoría 

- Cronograma de entrega de productos. 

Jos 
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DURACION: 25 horas en 5 sesiones de 5 horas cada una. 

Con el siguiente horario: 

Turno Matutino 9:00. a 14:00 h,oras 

(15 minutos de tolerancia) 
T~rno,.yespertino · rn:o.o,. a 21:00 horas 

ACREDITACION: P~~~ ~~r~dit~r el p~rticÍpÍmte ~equÍere: 

EVALUACION·: 

- 100% de ~;isie~cia a: la~ ~~unione{ 
'd~· !>~~il~~t~s i~cllviduales ·· 

. ,, 
+ .~' t :',.,,. i 

. Co~')J ftn~Ud¡~ ·, ~/~0;1tlu·' ~o~ info;~a~ión s~bre el• pro~eso del taller y tener 

eleine-nt~s:-Pará ··~eánZk~ aj~¡tes ·,Y·~.'·~~difi~,~~ió'~e~.·pe-~ti~entes .pn1·~ mejorarlo, se 
realizariin evaluácioneifal !~rmfoo el~ ~~d~ un~ d~ las'' se¿ione~ ~ se aplicará un 

cue~tionario de ~;~unción ~loba~ _:at. fin~i~ar Ja üÚ:Í~~· ~eSi.ón de"1 taller. 



RELACION DE MATERIAL DE TRABAJO 

Colegio de Bachilleres. Ca.SEA. 1995 

_Colegio de B achiUe~e~. Ca.SEA. 1995 

~ ' ; ~, ·. : -
Colegio d'e · BachiUci'~s. 

;J''.:.;i<, ,, 
.:<, ·,~····> ·...::.;: .. ·>·· . . .' ,:: :·: . ·.: .. <,'¡; . ·.' .. : ,- -: . :," .. ~. ,-

·:Propuesta didáctica para 'elaboraciónJrle'.materiaI. :,·· .·co;SEA. 1994 
",\'.: 

Colegio rlc IJachiller~s'. 'delf~scfcui~ y:t~bl~ de registro. Ca.SEA. 1994. 
,1 .• 

.... Colegio de Bachiheres. '· Anállsiii d~ con~enidÓ pdhriei\ici d~ l~~ iecl~s s~iTI.intlcas: Ca.SE.A .1995 . 
f;; 

colegio de sáchil¡é;~J. • · '.1iistr~iliénto .pa~a el u¿ d~:fascic:l:~. C .~<l.SEA.-~.1995 
Colegio de Baclliller~s: . Ins~~~~:~to ~ara la pld~~i¿~ didáctica de la a'~~s~:ia. :co.SEA. 1995 

Colegio d.e. Bachilleres.· Fórmaio.: ............... 0 ............ -- _ ... u ...... g. ........... , .................. _. .... . 'c~.SEA. 1995 



Colegio de Bachilleres. Diario de campo. On.strumcnto No. Ú ·co.SEA. 1994 

Colegio de Bachilleres. Cuesti~nario pnrn ase~or~s .. (lnst;u·mento No. 2). Co.SEA. 1995 
: ', .... , 

Colegio de Bachill~res. Cuestiiinllrio para é~t~~üillt~s; cln~~r~inento No. 3). Co.SEA. 1995. 

[,; 



OBJETIVO· 

.... 
:~ 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

. ACTIVIDAD; 

:-Prc~,~~tució~':':de':·l~~·'.:~Ü~tj~j~·~~-Í~s '.i 
' y encuadre del; taller. . ' ., . 
'!· . '.'- ,. _:· '':·.::., • 

1!~~~~~~e~_~t~.za~~~~- -~~~~1·:·.: ::~-:·/<?-~-5 .-:· 
·.:,.: ¿Q~Ó.'~on l~~' fn~Cícul~s,,. ~-· có~o ) 
,,, · funcionnñ .cn;·c1 Sistema ·Abierto? 

~-¿~¿·, é¡iié. C1CffiCiitO~ :-c~~_St8.n?'--~: :;·J·· ); 

.·¿;:i:~~i:~~s~;elv~:i;:Jt:··dcsc:; 
. ;:r:>· .. , ·\: :'- :'.:-·{·:.:<.-'.~ 

>:>.·::· :,:·',.· ·"'·~·~·~;\; 

·:~~nálisis·::~.~1. ~:~n~e~~~ ~~~e· 1 :~l>'re:;.·a¡::'.~ ·: zajc y . las ,fases. qu~ lo. delimitan; ' 
~·.::'..~~¡ .'~om~ ·:su--~cI#.ción; cOíl ':,los·' C~m·.:.··. 
: ·, poncn.t~.~ ~-el ;_~o~elo; c.~.~:~.t~~~, ~~!. I ,Colegto de Bachtlle~~s; ":" ··· · ·.,•, 

.·.;:,::··-

~-!~,~~~¡iz~1~~6~ ·-:'~~:-. Í~~ · ~i~~-:-~~~s: d~~--/~ 
; 'Ciácticos ·de· "icls-· faS'CicuIOS :·coi-res~ 
.: p0nd~ent~s ·a· Ca~~. fas~·-~.:·: ·- · , .. 

R 

ln. SESION · 4 DE ABRIL 

.DURACION 

30 minutos 

30 minutos 

15 minutos 



A 

"' 

OB.lllTIVO ACTIVIDAD 

Conocct' la clnboración ·de ·re-¡ -Lectura .dc. los·.dO~u~c~tos: Estra-1 

des scnuinticus. ., ·· tegias de comprensión de.textos y 
.-,i•c.~cS ·sc.m:írlticRs." · · " 

' An.1lizm· lns 1:11ructcristicas de 
1:1 fase de inducción y sus 
elementos did1icticos. 

MATERIAi. PROIJUCTO Dlll!ACION 

O minutos 

:30 h-orm;. 



,.. 
"' 

OBJETIVO 

Analizar las cnraciCrÍ~Úcn 
da 18 fase de estrúctUrñ -
ción 'y sus elementos· di ... -
d1ícUcus. · ' 

Hvuluur los productos y 
l'csolvcr dudn.s. 

2n. SESION 4 DE ABRIL 

ACT!V!DAO 

'-Elnbornr redes' scniánticas de la 
fase de Cstructur1Íción oplicand<>: 

.-: las Cs~~Utcgins de comprcnSión -
de textos. · · , 

. ~ÍATERIAi, 

-Fns~,kCútos 

R E · .. CI E S o. 

-Comp.nrur redes semánticas en:--: 
trc los pm·ticipuntes. 

PRODUCTO 1 DURAC!ON 

-Red: semñntiéa de 
ln · fase de cstruc-

. turución y sus elc-1 4 hol'ns 
mentas• 

'15 minutos 

45 111inutos 



... 
"' º' 

OBJETIVO 

Analizar las cnructcrísti
cns de lns foses de conso 
lidación y retronlimentn :: 
ción y sus elementos di -
dtícticos (Recapitulación. 
Actividades de Consolida
ción, Lincnmic'ltos de A u 
toevnlunción. Actividades 
de Gcncrnliznción. Glosa
rio y Bibliogrnfín) • 

Elaborar estrntcgins ge
nerales pura el uso de 
fnscículos. 

ACTIVIDAD 

' ,• ... 

-F.lnbora.r; redes·. Semó.nÚcns .d·~ .la 
fase rte•consolidoClón y~ retro.ali~ 
mcntnción: nplicliii.do' las.· ·cstÍ'at~.:.. 
gias de C<;>mpr~i:t~i·~.~ d~:'te.xtos. 

-Planeación del uso de los fascícu
los para apoyar ln~ · nsCso~os. 

Já .. SESION (ABIERTA) 5 DE ABRIL 

~ . . ' . 
-Red semánÍica de las fases de 
-~oitSOtidnción ·y i-etrolllimcntación 

-:-Propuestas para el uso de 
. r8scicu1os. 



OBJETIVO 

Rcvisnr. los productos de. In 
sesión nbicrtu. · .,· 

PlunÜicnr lus u~~i~dll~'~¡~. e~·~: 
rrCspondientcs ·u cnd:1 ·tipo· 
dC nscsoría. > 

Analizar los instrurncni~s 
que se utiliznrñn durnntc 
el proyecto ele cvnluación 
de fnscicutos 

ACTIVIDAUI;S 

4u. SESION 6 DE ABRii. 

MATERIAL PRODUCTO IJURACION 

2 horas. 



.~ 

"' ,., 

'' 
OBJETIVO'. 

Analizar los: clcm.cntos didñcti-, 
CDS. dcJ fnsciculo 'No •. 1 efJ cuuri 

··tó U su cStruCtu1•n ~;CónCc¡}úinl.-:
. didá~tica_. Y: cclit_~>-~i-~1,I ·~- ,_· 

Evuhrnr el taller 

511.' SESJON, (ABIERTA) 7 DE ABRIL 

ACTIVIDAD 



~ 

~ 

oscsorín. 

*Cronograma de cntrcgn 
de productos 

5n. SESION ABIERTA 

Evolunción formul del 
fascículo No. 1 

DIAGRAMA DEI. TAl.J,llfl DE "VAl.UACION DE FASCICULOS 

-asesoría."' 

~~C~Ie~~Ílriz~~i.~n · ~.~:: ~~·{~~ga 
d~. ~",~~~i·~~ :} : ,~~-" ;:..- <:'~ .. ·· .. ·.-: :: "'. 
-Instrumentos. del proyecto 

EVACFAS . 
(instrum~ntos l, 2 y 3 ~ 

3á.; SESION'ABIERTA 

-Fase :de_ consolidacióñ y retroa 
· unlentoción. · 

..; PlnnCaciÓn dél uso del fnscícul 

SIMBOLOGIA 

o 
c::::J o 

Evaluación 

Contenido 

Productos 



DIFERENTES EJEMPLOS DE 

LOS ELEMENTOS DE LA 

ESTRUCTURA DIDACTICA 

PROPUESTA PARA DIVERSAS 

ASIGNATURAS -

lM 



PROPOSITO 

Antes de empezar la lectura de este fascículo es importante. señalarte. los ºE 
jctivos que debes alcanzar ni finalizar su es'tucÍio,. los có'nt~nldos necesarios 

para lograrlos y las habilidades' qtíe pondrás e·;, acCió~': lo que té. perm!Íirá 

organizar dicho estudio ~n función'\¡~ esas metas 'y aprovechar adecuadnme!! 

te In información y !ns acUvldades.'q\le ~ontiene. 

•Qué aprenderás? 

lCómo lo lograrás? 

lPara qué? 

Que In transferencia· de energía. (en' forma· de Ir.!!_ 

bajo o· calor>''de'~n ~¡$'te~n ffsi~o puede producir 

energra ,;;:.iv
7

~1 d~ ~us ~olécuÍos 'y estr'ucturn; 

ap~~rÍd~~.Ís a ¡;;~dir ~I t~nbajo que se reali;n con 
máq ~·in;~:~ ~·e~á~iC,~s y calcular . su efici~~cia, a-sí 

. c~mb~:-¡'a-:' reíació'n '.·exiátente erltre -una·. n{asa de :ag~_a 1 

. ~!_ ~umento.de su temperatura y el trabajo que se 

realiza sobre el dispositivo donde se encuentra 

(cale;{tador mecánico). 

Por medio de la mnnlpulnción de dispositivos sen

cillos donde suban y bajen objetos sin y con lu

bricantes en sus partes, uuxiliándote del ·modelo 

cinéti~o molecular para explicar los cambios. de 

estado físico de la materia y tnmblón el dispo~ii!_ 
va experimental llamado calentador mecá;:.1có''.m~
dinnte In observación y el control \:1.!' v~rla.bles. 

Con ello podrás alean.zar tres .metas:. a) ~el~~lonnr 
la ~ric.ció~, ~o~-· el. ~~~irliei~ri~O_; ~~-ri~s·_~-~~~~P~-~ ·,'. ~ .. ~on 
la disipación .de •.e~eri;a, y;i;'pr~xl;;,~~te ~l éo~cel! 
to· de i:onservaclón. cÍ~ '1a e;,¿¡,g¡~;, hÍ :interpretar 

a la ~ner·gi~_- .. int~r·~~ _:;º,º-~_?_·, ~-~-~~'g¡a ~: d~:·,18.s·-~mOí"éculas 
y explicar él f~n~i~n~;;,i~nt~~ de los termómetros, 

y c) lnterpret~~· la exp~esión: • 
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~Ei"'4. Zm '1T donde 4E en KJ 

m en kg 

4T en °c 

Con ella podrás cuantificar Ju· transferencia •de· la energíá que por diversos m_!! 

dios (mecánico, químico .o salar) se les ·suministra ·a un sistema (agua) para 

aumentur su energía Interna. 

lEO 



PROPOSITO 

Con el estudio· de este fascículo conocerás cóm;, se conoció la· estructura del 
átomo u travésde diversos experlmeni.;. qu·e ayÚé:laron ;,º ~ól.; a proponer 

los modelos, ~irio q~e t~mbl~rÍ' irllpa~t'aron i~ éXistencia6.;údian~ del h.;~
bre. transformándola· 'éle ·,tal. "19.nerá que: la' vidá moderna'· no sería. tal.'como. 

la corÍ.;~cmos sin ;sta~Z cl~.~~h~irl11~~t.;s >±~rlli>1<?;,•¿o~~rerÍd~;áá • 1~ ·.1rll?orta.!! 
cla de los 
ecología. 

:tadl.1l~lón al f,-¡', 
beta y gJr1r1:1 

F'usl6n 

:'.¡:··· 
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INTRODUCCION 

Debemos, por consiguiente considerar: la energía de un sistema material co

mo una cantidad de' la qué podemos averiguar 'el aumento o disminÚción ·al 

pasar el sistema.de ~na .condÍciófldl!fi,;idaa otr~. El 'vai.or abs~luto d~ la. 

::e::ª ez~~:t:::d~::i~º~ d::;L:~:·~~~ y~e:t~~:~~s·~~:~J::riits 11~::::a:; 
de las varÍacioit~s de Í~ en~~giu y no d~ s~ ~~¡~~ ~l:>~~lut<l. ; , . . 

'·~· - ·.,~·: ¡," -:<:· '\ . ·_;, ~;-:_· -· J 

· ;:.''.·º···. :~;< '' } ,··. '~a~~.?b1~~k' Mll~wcll 
-:, ' J-,- '.:'_.; 

. ' -. :" ~- ~,·.; (:· " 

En el friscículo· V. de Físl~a' l ;~stÚdi~st~. el coflé~pto deft~á~~j~ ;;.ec.Íflico y 

las transfo~m~éiofl~~d~.1~'.~~~;gr;,c ~~cfmtc€(1li· tra~~Jo!m,1;~áÍ)i~oque ·"? d~ 
be realizar: para levnnta'1;:·oiijutos";a ·:cicrla•'áJtÚra 'é¡uedÓ7cfof1nidO como el: pe'., 

so del. objeto ~orÍa altu~a.<c~andoúfl' obj~to. e~· ue~ado 'a ci~rta alturá". s~
bre el suelo y sé le; deja' caer;: r.Í'niiz~ t~~b.ii~ 'al deformar el éuerpo q~'., ªE 
cuentra~ ~ ·s'~' ·p·aso'· o·~.-b1e~-,-- ~1 ~ defOt.-már el· suelo, como succd0 en él cliso· del 

martillo pilón;. 

Aprendi~~e que_ cuando un objeto se encuentra a cierta altura sobre el -sue~ 

lo tiene energía .p~tencial gravitatoria y que los cuerpos en movimiento tam

bién tienen energía cinética. Realizaste actividades donde se mostró que la 
'; --- ' 

energía potenCial. gravitatoria se transforma en energía cinética y ·vicevers'á. 

¿podrías dar cl'.vnlor de In EP que tiene un libro de .2N de. peso que se en

cuentra a. tres nl~tros -de. altut•a? Obsc1•va la figura 2. l<;:uál es su energía 

potencial cuando c·stá sob1~e el csc1•it01•io? 

!Sa 



¿cuántos joules de trabajo (w) se realizan cuando se eleva el· libro desde el 
escritorio a 1. 5 m? ¿En cuímto aumenta· su EPG? . . 

Para responder a estas cuatro preguntas .. con~ldera:· .. prim.ero qué EPG = O 

sobre el escritorio, y después qu~ EPG.=o:·en~éf~Úelo.; - ' ,_ .- ··, ~> 

~~t~:~esu{~:~=~~:~·.· .. ~~a:~:g~~~;a:Xh7~:¡z:~··i~·.;:ri:~:s~~iú:1~e~~·s1e::. 
Ahora bien, este· ra'.~cicul~; 'que :º~~responde a Ja ;;J~l~ad !'de J~ ~si~ria;urll. 
de Física .11, · .. nbord~ eLt.,;a;:d~le,trnbajo yil.~ ~n'e~gfa\l~t~~riíicl~~cÍ~·e1cji,J'1it'¡; .. 
de vista del funcionamiento >·.eficiencia .. de .. las. Ínáquinai(mecánlcas¿conoées 
algunas máquinas mecánicas?'. Quizás estés deiacue~do en':que cxisÍcn¿inuchos 

~~~sasd::~::i~j~u~;Jfeli:~~=~::oc~c;ª1o~á~r~:!~~~j~j~ci;r:t:1~n~:fi~:n:~:.·. 
:~c::~::tocl~~~:ct,~fle~:J::et~\:t:~~~k:Jefft::i::t:t:!~g~j:füo.t::b~t1 
mica r. Los conoclniientos' qÚe contiene el fasci~~ío:te'.'íiy\ldarAri'.a ~ntender 
el funcionamiento d~ ai~unas:.;,áqÚ!n~s n'í~ciá~ic~~,: qué Útlliza~· comÍiriment~ y 
la impo1•tancia. -de .eÚa-~' e·n:--.1~ e·~~ri_~·~~~;; t~~~ién. ·~-p~~~-d~~~~- ~ ,'6~:~nÍific·~~~- le 

trunsre1·enciu c1e energía mCCánica e.n energi'~·. en .en~rgi~ i~terna. 
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INTRODUCCION, 

Por ser éste el primer fascículo en que 'se, trata el tema de Ja reproducción 

de los seres vivos,· estudiarás prlin~rdi.Ílmellte' los• c~nceptos .fund.omentales· 

sobre este temu, que.te pe~mitlr'ü.n'.abord.ar ~ continÚació~ '.,'¡ e~tudl~ de los 
procesos :~eproductivos en: l~s. reÍn~s ya seftalados'. •. ·.:· .. 'i • ... ' : 

Así, estos procesos condu~:: a la:' ~ultipllcació~ ~e lss k~LL:. permitien

do la traíisferencia•<ie íá:!l~ª ;¡¡; u~;~g:~~eraclón a'ot~a.: ¡~'•C¡u'i! hace posi

ble Ja. coriservaC!ón :·de: las. espec'ies' 'a tra~és .del tiempo;: . 
\. :-" --·.,;!'., ,.~! ;.:.~- - ,-; 

Es interesante ob.s.erva~q,)<por eje.:.'pio;los gatos ~iémpre producen. gati-

tos y ~~-~-º.~ ~ ~~i-'x~~i~~ ·:<? ~~b~~-': ~\Qué': ~e\dC~~-'·--~~t~'..·~ ~O~_O ~'·~~t-~--d~~~~~< ~~ ,_ ~~~-º~ 
fascícul~s;•cs~o'sercleb'é' a'¡que 11? repr~cíii'6c!Ón ya:'~1e\np;t ÚgacÍ~ .• ·~··1~~ ,;eco 
nlsmos de ¡~ :. he~en~io ,Y y:~.;¡¡; r_~spon·;~ble de ·la' Í>roducclón : de Individuos -:

sobre los cuáles.~ctúa;el ám!Ílerité,~que jÚnto con otros fuct~~~s-'puede con-
cluir a )a ~~V~]'~cii6~'~'.dé·{ía~~~-~-~-~:~ci,~~-.. ---~ >·- · <'. ~;'~ 

De manera q~e e~ :nt}~der el t~:~ ~ele repro~~c~ló~ es importmite ~para la 

comprensió~ d¿ o~ros ~ampOs del cono~lmient~ · bÍológico ta.lei ~o.iio Genética,. 

Ecología y.' EvoiuCiórL 
. ..' .:.·._; ,: ' 

Tal conocimiento tl~ne muchas. a;;icaciónes' p~Acti~asc e~ l~ ·~~ri~ult~ru, gana-

dería-, .~Cm~e·~vaci_óri'·:·~e.::·e~Pe~!~·~ .'.-~~1~-~~~re~ /_ ~~r-~~~~~ú,~'':~~:~:,~.~~i~_a.~_e·n~·~~ _ ·r · nu 

:::º~:::::~~las pri;,;.;; él~ ¡;¡,¡g~~ blolÓgi~o ·.qte ot~~s:~~I'º.~ d~ la. activ¡:: 

Te pedimos que reflexiones sobre tddd en la~Ulid~~ á~1 ~onoci~le~to de los 

procesos reproducitvos 7 de'hongósy vegE!t~.les-:' ¿Eirqul; ~~pe;t¡;~-c.rees'que 

nos afecte el fracaso o poco Élxlto en sú ~iiprÓdÚcclóri? Seguráínente tú po
drías. dar_ v~rias :,r~spu.~s·tas ~."-t.~i:-:~u~sÚ~~~-mi~·n¡~··~·.· 'No deti~S·~~Ívidá~·-~·~e _el 

metabolismo~· ill. nUt~i~Íóri ·: ::1a . ~es.pÍrE{Ción ~y~ )8 : excre~fr,~:(·: ·de: dl-~h~~- --~~g~nismos 
tienen enor-~ris eonS?cú-~~61~~·.>~n- ·.1~·.·~:1a~f~rª:<Y ,':~, ~~: h.7~ho;-~· ia __ vid~· na· seria 

posible .si fracasaran o, fue~an · afect~do~. los. Ínec~ni~.~os reproductores de· Jos 

vegetales y dé )os hongos. 

1SC 



CUllSTIONAMIENTO GUIA 

Sin que nos demos cuenta, en la vida.' diál-ia _usamos muchos instrumentos pa

ra realizar un t~abajo mecánico; B~~ta~o~~ervar l~s h~rramient~s e instrumen 

tos. que- ~~an __ .. lo~ ab:re~?~~-:':~~-~-ª~-~: __ C~r;~~ti~~~~-?·~.z~-~a_p~c~_s;, _' ~~l~nc~s, · planos ~n
clinádos, poleas, •poli~asi~s; gáios;de'to~,;iUo,·. gái~s 'hidráullcos, entre otros. 

En el hogar tambié~ Ú~a_;¡;s\t~~'silioa"T<¡~e ~ós fa~Iiitá.; .• t~·all~jo tales como 

cucharás; . tenecÍ~re:, rit~~ig!tª·::~!;~fala"t~s:/~~éter~. . . 

Todos .~stOs ;i~-p}em.e~{~~-- ~.Os_~p_ei-Ínite'n_:·:realizar una tabor con mayor comodidud, 

pueden ha~e1/fá~il'una .ta.rea dificil, posible una Imposible, segura una peligr2 
sa y auri .. p.lac~ntera.·u·,;á·tarea desagradable. Se les llama máquinas simples. 

lln la figu.rá · 3 ~e mue;tra a una persona que realiza trabajo sin ayuda y con 

ayuda de U.ria máquina. ¿En qué situación crees que realiza más esfuerzo?, 

len cuál dh•ies que hace más trabajo? lpor qué? 

Si quisieras subir 10 bultos de cemento a la azotea de tu casa, ¿en qué forma 

los subirías?, lpodrias describir la forma más fácil y con menos esfuerzo. p8ra 

hacerlo? Seguro tendrías que improvisar una máquina simple paraauxiliart~; 
¿cómo llamaríaS. a esa máquina?, lqué cálculos tendl'Ías que .haéer .. p8.~a cono

cei• su funcioriumicnto y· ~egut•idnd? 

Seguramente. pensaste usar unu máquina mecánica; ¿verdlid? ·¿coiioces.~tros t!. 

pos de máquinas,· por ejemplo las que funcionan .p.ar:.v~Por-():·~~i~~?¡· l.conoces 

bajo que' principios· rúncionen? ... lci·ees qu'c podÍ-ia.s _usar·-'.u~a·· d~ és~a~ p~ra su 
bir tus bultos dé cemento?· Te 'invito á averigu.arlo .con la lecÚ1ra de este. - -
fascículo. 

1€1 



CUESTIONAMIENTO GUIA 

. . . . .. 

Antes de comenzar la revisión y estudio. de estos. proceso reproductivos te 

invitamos ª renexion•r .;r. to~n" d~. lÓ~ plantea.T1er1to·. que presentamo• ª 
continuación: 

-. - .~ < :· ,>: ....... '-'.: . ·~·,_,,._.,< .-: .. \:.)::-- <' .. ' _.._ 
La reproducción es uno de los proceso ,vltal~s .q~e en el 'estudio de• los s~-

~::. :~::sn;:\;::~rJ:~~;t:~ª~u~"t~~~~fattt::i~:!f;m::ri1fr;ª~~:~;-
una madre y que a1nbos progenitores :iiellén qué a.ta·r~ár~é ¡;,;-~~ rep~ciducir 
se y tene1• p~ol~i· -.- .~~- ·-··,;":; :k,.; · '.'..f- -· · •:: "· --•: ·- ·. · · · · --· -

-, ":'> 

:·::1ré:t~.i~~~·.r~~F~:~~~1~~~~;~~t~~: 
ser tan ~Videó.le: )~:,·. '.:~~,.-,··.' . ·- ~;,,~.: ' ·· "-

. -.' :. . : ~ -· :."' 

¿cómo diferenci~s ~ simple vi~~/~ ;r: ~rmb~a~~~l ;$~h)d ;.-~ a~e~? 
~.-'" ----- r .. o··;.,·:.;::-~~-/,_-'~~~~;~' :v>·· 

¿puedes di~tlnguir nslmple V;sta.ei~exo entre .l~s,plantas? 

•Existen otras·.rcirm~s cÍe···~eprÓd~~dlón'.~ue.· Íl~· .~~n[sex~~l~s? 
'··' ;-;-, ·- •:;; ~- - ,,; l-, ~ 

¿Es que la rciproclucci_ón si_~Olpr~ impllci~ una parte ,~~~c~li~a y otra femenina? 

óLos hongos y la~. plantas también ese reproducen'séxualme,;té? ': 
'.-<=~ ,_· '. -"~--~=- '~'-'-. ·' ~-:T··· ~~h:: 

•Qué entendemos, por reprádúcCión sexual y qÚé por proceso sexuales? 
;· .. · ..• :: ·;, . ':.:':-. ·•. ,- -: .1, ·-.--\· .. - ·:-,_:. _:, ·.: - ,:-~--- :;_ :' .: .. ,,_ .• J- -.. _·. ,- ·),_' : '. -

¿Es que. ·acaS~ -. {~~;·:~~~-c-~~h-~- --~é·i-~n~:c;~:·_-~-~- :::~i~-~~-~~- _-i~~~-ii¿~~.: reproducción? 

¿Para qué • nec~slian :~~~~~~u~lrse,fos se~eL~;~~~~ci : .-., -,-. 

¿Qué que remo~: ·d~~~-1(-~¿k~J~ ·; ~~~f~-~ci~- .·.de_ -~~-~:~b~UccÍó~ · Sexuiil? 

A lo largo _de ~ste ·raicf~~1d t~ ~a;Ú cJ~nta ~~ ~~e muchos de nuestros co!! 
ccptos. acer~a ·de_ ·l_a·· .. ~·e-pr~·dUCc'ión~'~~.' lo~·-'s~·reS-... Vi,;~s·,- i~ctuYendo Jos huma

nos, aunqtie · pa~~zCá-ri ~~b.Yfos, Pu~-d~~ ~~-tar· equivocados:, -t~ritO más si. se -

trata de ho~go~ y' d~ pl~~t~s. 
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Por lo tanto te sugerimos que_ al final _de este fascfcul~ trates de dar una 

respuesta a las cucstlones antes planteadas y. las compares con las que. pu
diste haber imaginado cuando leíste· este cues_itonamiento., 
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REPRODUCCION EN ANIMALES PLURICELULARES 

Como viste ~n 'el fa~ciculo llI de ··est·~·misma a~ignarua, la i·eproducción ase

xual se caráct~rÍza ;pcir tene'~ uíi 6010' p~og~íÍ!ÍÜr, y :¡a descencteíic'ia se forma 

por la división y :;,.;¡;;a~ión C!e 'ull~ •'P.i~te. d~l ~~l!rpo ctei progenitor; la desee!! 
denciá e~' ge;,e~áÚnente abund~íÍte' si~ndi igual, ent~e'. ~i.¡. y coíÍ ·el •propio pro

genitor¡ esto se debe a <iue'Te1 procl!s.~ 'de ~eproduc~·ióll es .él re~;;itádo de. la 
división :~~1iiia';: p~~,; rriit'~·~is >~:·. ' '.: -~ '.'-~: ·· ---->~ ;,··; 

La reprodu~ció~ sexuff ~i ~~~~i¡¿ríz~;P~~ la p~~~LcÍ~ :~e ~os,cél~las h:~loi-
des (gametos> gerieral¡;;enté i?roce1~ent'es'de'difer¿ntéii?r~g~nltor (hembra y·. 

:í:~~~s; de:t~:b:~1ft~:¿iitt:~~f ·i~:IT:t'~rior~~;t~ ~f rgd~~i~~d~¡hijos ~on · .c~rac.t~ 

~:;.:~::: .. ~;:f.:1ª~~;#¿~;fa:d;,;~~1~:0'~~::&~: 
duras) y la. esporulación· c'ca~acterfstlcli de 1cis espor~zo~rlos comá el que pro 
duce el p~l~dls'mo) :·:El' ¡j{;cl~~ d~ Í~s ~él~l~s cÓ~ est~ tipo de r~producción -

se divide por. mitosis. 

Bll'ARTICJON !>EL p,\RAf:ECHl 

v.1cuol:& ll~gt•st lvn e 
mtcromlcloo~= ~ - 11 _ . 
mmomklo~ ® ' 
v:.cuolu contrác..•til ESPORL:i.ACJO!; 

GF .. '1ACION 

núc..·leo 

• 
Figura 1 
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Es importante mencionar que un gran número de organismos se reproducen 

tanto asexual como sexualmente durante sus ciclos de vida, mismos que se 

estudiarán. más adelante. 

Figura 2. Hidro. 

Fi&"ura 3. Plunnria. 

ACTIVIDADES 

De acuerdo con las figuras 2 y 3 menciona qué proceso reproductivo se lle-
va a cabo _______________ lQué diferencia hay entre am-

bos? -------------------------------
Investiga el tipo de. reproducción de olas .siguiente 01·ganismos y complemc~ 

ta el siguiente cuadro: 
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Esponja 

-. - ,·.·; ·. - -'' 

La rcproducciÓn ás~xÚ~l es In capacidad d~ lo~ organismos de:procreat• 

descend~;..cÍ~ ~in In· i;..terven~ión de órgan~s y Óél~Íii~ ~sp~¿i~lizadas. 

Tipos 

."'. ::;.:_'.·:·'o~·.:-,;_:···~~-:'.:··.\_.·:, ·:!.' . ·. '.• :~,;_·· ,_·;: :. 

Resumiendo,"-¡ 18_~--: C"~i-8.~t~~isti.CaS ---~-~ ,-·:_18~~ ~eprO~.~~Ción ·asexual: son: 

•' •' 

- Es un p1•ocesÓ relati~ariiente ~¡.;.;ie, ya q~e no i•eqCiere de estructuras 
diferen~i8CÍ8~:,-y~-e'.'.~P~6i~Jiz~~~~¡: ",·,,, - - . 

- El único me~~;,isr'rio;;,;,plÍci~diJ ~n''~st~ pro~~so es la mit?sis, ¡ior lo que 

la prog~nie es.cÓpi~ 'c~~~'.e~~ct~ 1 d~;··p~og~;,itor.} 
- Rquiere de un;s·~ió progenitor,:, ' · ' 

- Se puede producir ün gráí) número de descendientes ~imultáneam~nte en 
tiempos. Ín~y cortos;· esto p~;,'b'o~~i~rln segÜrid~d á la especÍe para su su-

pervlvencia. · 

- La vnriablli.dnc!_gep,;uc~.'J<!.;la0Aescendencia.d~p~~dé'de la .mutación y In 
ve!OC!dad con 'que se· proé:luce cacia nueva generación. 
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REPRODUCCION ASEXUAL 

REFLEXION 

1. ¿cuáles son los tipos de_ reproducción asexual más comunes en animales 

pluricelulares? _En.los anlmBtes encontramos dos tipos de reproducción 

asexual• bá~lc¿me;;te: la escisló!l y Ja gemación. 

Escisión o fisión 

Mediante e;te Úpo ··d~ r~pr~d~cción ~Jgunos organismos dividen su cuerpo 

en varias p~rté~. cdd{ un~ de_ las cuales regeneraél ré~to faltante, origi

nando as! dos _o más organismos a partir''d~ uno. -

La regener~clón impli~a ia dlvt~ió11.co~tl,:¡ua ;ae' 1ak células por mlt~-sis, que 
permite ÚÍ 'tormaCión deÍ resto- faltante: En este caso in regeneración se CO_!) 

sidcra.tambfon cómo J~a•forma de rcp·~~duc~i~~. p~~se;,taÍ-ldosc enorganis-

mos como plannria; lombriz de tler~a-:.Y: estrella ~e mal'_. 
':·:::::,< ... ',, 

La regeneración trimbién se presenta ~n rog¿;,_ism~s piurlc'elulnre~ cÓin~Ie]os, 
incluso ·en ~l. ho~¡),;~;pe~o ésta• es limitad~; es d~cir, ··--~-. t~¿~é~·~e e'ua sÓlÓ 
se puede ro~ni~r, ~lgunos tipos de

0

tejidÓ's 'y á~ganos,' pero ~u;c~ ~lorganÍ~ 
mo compelio i 'Por .. fo -~u~~ en es.te· _cas? _ ~~ · C'.~nsidera --~~m~.~-~~a ;~g~~~r'~~i~n·, 
simple. ;;. 

Gemación .. . .:. . 

En este tipo de reproducci6n el organis"!~ :~".og7nttor form~ u~". yema o br~ 
te que se separa y crec~formando ún organismo indepencliente-; en otras 

ocasio~es la yema :n~ se separ~~gy'-el ÍnctiVíd.;~'fo~m~~á p~rte d~ uná 'colonia. 

Cabe aclarar que en: algu~os · tex-tos se utiliza ;! témrino r~producción· o pr.!< 

pagación vegetativ~ para>indicn~•procesos de esci~ión o gemación indlst!nta
mente en plantas--y anJmal~s,·y -ello causa conCtisiÓll, por lo que en este ID_!! 

!erial se considcr~ pertinente no utiliz·~~lo. 



CICLOS BIOLOGJCOS 

En todos los metazoarlos se observa un patrón básico de ciclo biológico: el 

cic1o diploide; el cual· se éaracteriza por el momento en que se· presenta Ja 

melosls. 

Figu"a ;.;, Ciclo d!ploide. 

En las páginas anteriores aprendiste las carncterfsticas y ~tipo de reprodu-5: 

ción asexual y sexual; en la siguJentc parte verás cómo algunos animales 

utilizan estas -doS formas de reproducción durnnte sus ciclos vitales, res

pondiendo así u las condiciones ambientales en que se desn1•rollnn, 

Figura 45. Hidra que muestra la forn:~ción de '.ina y2r.1c.: a) toGticulo; 
b) ovario. 
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En otros casos se presenta en forma alternada unu generación asexual con 

otra sexual¡ este proceso se llama generación alternante o metagéncsis y 

se presenta en colonias de hidrozoerios como es el caso de obelin 

Fi['.;ura ~6.hltcrnancia entre las faoes polipoide y meduooic!e en obelia, un 
hidrozonrio. {;Je Storcr y col s., modificado ec W'Jlc~tt.) 

ACTIVIDADES 

Observa el ciclo de la figura 46 

¿cuáles son los elementos propios de la generación sexual'! -------

Identifica el tipo d.e 'reproducción séxual que .se pr.esenta·.---'-----

Coloca en ·los esquemas. los 'nomb~es~~ me~~s~· sexuada y li~~~-· g~metc:is, ci_ 
gotos larva nadadora (plñnula), blastozold.es que .se forman por gemación y 

colonia fija. 



Otl'oS organismos presentan ciclos de vida muy complicados que requieren 

de huéspédes intE!rm·~.di~·Z.ios~·-~n I0s ,que se ob~crvar~·· ios dos tipos de re

producción; ésta er ~na· ~ai·acteristica ~daptativa de Jos parásitos. En oc!! 
sienes iriV10iu~,r~·:.~.s·t~:C:Ú~~-, e·n 1bs qÜe··: los·. jóvenes en d~sm•rállo ·son de vi do 

libre. se han vull!tri depcndfontes de un huésped intermediario; 

Observa Ja figura 47. Identifica la fase asexual y sexual. 

¿ne qué manera ayuda un animal parásito como Ja fasciola o conchuelEl el 

tener un huésped intermediario? 

Figura 47 
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ACTIVIDADES 

Observa In figura 48. Describe .la ruta que. sigue la solitaria a. través del 

cuerpo humano y menciána todas las e.Structur~s que ntraV:i~sa. ¿en· quué 

estadios es más probable. qu~ se p~esént~n sfntom~s de enfermedad.? lEn 

qué estadi~ es más fa~tlb.le que sea efectivo uri tratamiento? ·¿Qué medidas 

crees que podria·n ¡¡er \ornadas para controlar la, dispersión en· los gusanos 

parásitós? 
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Figura 48. Representación esquemática 
del ciclo evolutivo de Taenia solium. A. 
Cestodo adulto en intestino delgado; B. 
Proglótldo grávido en heces; C. Huevo; 
D. Liberación de oncósfera; E. Oncósfo
ra en vía linfática¡ F. Oncósfera en vía 
po1•ta; G. Oncósfern en corazón¡ H. On · 
cósfern en pulmón via corazón derecho; 
I. Oncósfcra en circulación general¡ ,J. 
Cystlcereus eellulosae en tejidos; J., 
Cysticercus cellulosae viable ne carne¡ 
K. Infestación por vía oral; L. C. cellu
losae en estómago¡ M.C. celluloaae cvngi 
na en intestino y desarrolla el estado -
adulto; N. Ingestión de huevos de Tae
nia solium. O. Liberación de oncósfern y 
migración similar en E A J; P. Cisticer
co muscular. P1

• Cisticerco cerebral, 



LEYES PONDERALES 

Estas son un conjunto de leyes que se descubrieron mediante la experiment_!! 

ció~ y hn~~n -. i•efer~~iCia ~ ias rel~ci.~~es que~._ ei:i:_ u~a r_ea,~~ión éiuím:iC'a·,: "'.um~ 
plen los pésos ~e las sust;;nicas.:renccionantes y. de· los P.~odÚctos de la reaE_ 

ción. Estas leyes son: 
··-. . . . 

" . 
Ley de lo-: conservación d0 1a· inaSa~ ri· dÓ'. r,·~Vóisicr. 

',.i 

Ley de· los pésos' equivalentes' propuesta: por •Ritcher. 

Ley de la~ prop~,:~i~n~s c~nst~;;tes o C!efi;;icla~ de Proust. 

Ley· de las p~~p~'~cic,'n~~ ~(,l~l~le~: 'a~61cl~.~ Dalton. 
' ... . - . ·- - :.~·' 

LEY DE LA coNSERvic10N:nE LiM¡s~ 
·-·.· .... , 

- . , '.~-:: -

La cxplicació~·-,dc~ l~S- e~~1:ll_fi~S-'~·nmb~Ds ... :~~ -p~s~: dU1:~~·t·~- i~: cO'rnbuStió~ se· tuvo 

que buSca'r: en: l<:>-~ ---gase·s· .'-ci~é ~~-ap·a·~·ci:Cí~~ '_'9-~_~<:ic~ap_a_~c~ía~-~--ffi~~Íl_Í_raS ~S~_~::ro~mnban 
nuevas -~uS~a-~ci~S ~-~ .. P,_ése··-~1 ~1~,nt~_:· ~é~-ª-~-~o~fo_: ~e: ~ti· csf~d~~~:·:. ?ª-~do-:· Jcnn .Ba.Ptis 
ta van. H~linont CÍ577-1G44) hnsia G~·org Ern~st~ Stlrnl ' ( IS60-1734); :·no se ha.::-

~~~?1€i:~~~~~~~:~&~I~t~f i~E~~~1~Et·iJ~::::. 
,\:;;: "i.:.-'' 

Antes de. p~der .s~b,~9.ri~·r-·~"si~~ :~:deriCie~~.inS,:· .. ~·~~~·::~-1·C~i~-~ -q_u~~-~Os · qllimicos se f! 
íniliar!za1•an má.' co~' los·~a~~s. Es ;por elÍ~ q~e 'el ;.,st~di()'"cle lo~ ~Ísmos es tan 

importn;.,te ¡,;., hi Q~í.;,i~n .é"vé~~~•rascí~~10:1yi'd~ Qt;i.;,i~a.1). • 
. e ' ·~. ;_,c .. ; ". 

··:.·:~::~. ¿ ~ .. f , ... oo •. ';. i .. ~lüi ~L;,,. ,. ,·== .... 
prcndtd~ ~ ~n -:~~~~~~·:e~ .P·r~~:~r;·~ta'.::~~· '~i~é·.~~~:: pksri-.. :.d·e · n~~v~: . Se. Obse'í·va 

que apnrCriienle~tC·:-1a:-vela?-pic~de~·peSO-":.~n :-~~t·~·: c'~~bio.-.~~Í~-¡~~~-

,".¿ s·~~:::. ~e~t ~'.tiye?m-~ {~~i~ ?~; i~ 
Por otra parte, ~¡"- -~e--P~~a-: ·~ri-'. cl~~~':de_.:.hier1•0_, se· d·~jR:·:·~n·~~otÚaC~o con 

el aire h~medo·· y ·Se'. ~e~~ d-~ ~~·e~o'.: se·:· ~-bS·~-r'~k Q\.ic aprerltcmerlte el p~ 
. . ., .· ':·-· .· 

so del clavo aumenta en este crimbio qu_ímiCu_.: 

·¿se c1•cn materia? 
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Desde el principlode s~s Investigaciones, Antoine Laurent•Lavoisler (1743-

1794) reconoció. la importan~ia .de .Iás mediciones p~ec!sas'. Lavcilsier, siendo 

más s~~tCmúu~·º.:~>.·ut~ii~_6 1~ ._.~:ü·~~t.if~.~~~~.~~. CO~~· i~.~.t~·h·~~~t~. P_~r~~,--~-e~_rú~u~~-·.vie 

~:~s:~=~r::e:~i~;L:t~J~:c~:t~~~J~i~füL~\1~::i:m~J~~¿;c~~c.g:t~~::~7¡:ºs-
cu8tro e1~~~ito¿·\;-·;_·d~,'.-1a':·.ú·Bii:s1~~-tacCióÍl. Ya q~~, -, ~ar· éJ~mPI~ ;: e_l ~ aiúa::~e 
trnnsfor~~rÚ e~\¡~;;~, ci~Icntá;;dola durante mucho tiempo.· 

Durante rn~ :ías/¿v.;lsi~r hirvió agua en un aparato que condensaba el V! 
por y .Jo d.;voJvfa ~J · matl'aZ, de mane1•a que en el transcurso del experimento 

no se .pe1·dfü: sustancia alguna (pesó el agua y el recipiente, antes y después 

del experimento). 

Figura l. Antolne L. Lavoisier (1743-1794), científico francés que aplicó In 

Cuantificación n In Química, la que lo llevó a propone.1· ·la Ley 

de la conservación de la materia. 

El sedimento. (la tierrá). apareció, pero el agua no .varió';de peso durante In 
ebullición. Sin 'e.;;b~·rg.;,·una vez extraído el sdeimento, :res'u!tó que el ma

traz pesaba me~os/ju~tiime';,te'10 que.p¿saba e(s~dimento~ Es decir, el sed!_ 

mento no era;ng;,a con\r~~tld~·é;,Ue~ra'. ~slÜo viéirio atacado por el agua ca-
liente' y_ ~~C_cipi~~d~;.¿¡;_;n-¡; .. :~~~di~~;~~~~=,·~-~-~~-~ ~"---~-

'. ' ·_ :':·: -- . ~- -:·· ·~~ :.'.- ' ... ·_:· ~.~ ... ;: .· __ :·.- . \-:: :_~._,' . _., 

De manera si~il~~. iavólsie~,e:iudló '¡a' ciombustfón, fenómeno que era proble 

mñtico expll~ar pa~~ Ja Químlca.~d~Í.slglo: XVlll .·.En este estudio también mo~ 
tró .que st'"·e~··'el Cú~so .·d~ ·.los'. .exPé'rimentOS .. ~~- t_~ilía'n -e.n cuenta todas las sus 

tanelas que ¡.;,rmaba~ parte en la reac.cló.n q~·r~lcia y t~dos los productos far-_ 

mados, nun'ca habría. un ·cambio· de Pe~Oº ~~ ·~Úlizando Ól término más preciso, 
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un cambio de masa). Es por _ello que Lavoisier mantuvo la !den de_ que la m!! . . . . . . . 
sano se crea ni se·destruyé, sino_ qtie Solamente ·.ca-mbia de .úrin sustancia a 

otra. Esta es la u~niada L~y'de In ~onservaéÍÓ~'de la ma~a1 ; formulada en 

1783, '¡u cual si1•\'iÓ d~ fu;1da~P.'1to •para Ja Químl~ii. d~l ,~lglo XIX. 

Las conclusiones o~telÍidaspor ,Luv~isler fuéron ·tarli~p~1;turites, que los qu!_ 

micos aceptar'?~ ·_.Sin-:·re'SCr._va_:_~l u~o-'dC:· 1~ · C_ua~1tiÍiCa~ió~_'._cn:·. sus ~!lv~sÚgacio
nes. 

-' ::· ,._. - . 
PRACTICA DE LABORATORIO Nml. 1 ''DETERWNAC!ON DE LA ·coNSERVA

ClON DE LA MASA" 

Objetivo 

Se tratará de '~ncon.t1•ar• sUa 'canÚdad total de -~atei•ia Involucrada en dife1'e!! 

tes tipos ·de 

Materiales 
.,, 

Alambre de cob~e. del nJm. is; "1 

Balanza granátal:'ia con· Pt~t~i'o·~-~~:1:-_ '.~:o~-. ~~·uC~-SiÓ.n de O .1 g 

1 vela 

Acldo sulfúrico diluido, _100 ml 

Cubos de hielo 

Disolución de cloruro de ba1•io c(ll) ,B.Íc12' 100 mi 

2 matraces Erlcnmcyer de'.250_ ml'_:--· 

matraz Ei•lenmeyer de· 500. ml · 

frasco de vidrio _de boCn arlch~ 
frasco de vidrio de - boC'a :-anc·ha::d~. aproxi_madamentc c_u~tró litrós de 

capacidad cori tapa de 'rosci1_ 

l ' 
El químico _ruso Mlljail Vaslli~vlch (1711~1765) se adelant6 casi 20 años a las teorías de 
Lavoisier, puro su trabajo no fue conocldo en Europa, qubñ debldo a l,1s dlílcultalles de 
tr.1ducci6n. 
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Pl'ocedimiento 

Experimento A 

l. Enrolla fuertemente e.I ex·t;omo de un tra~o del: olamb1•e de cobro alred2 

rlor del extremo inferior de· u;.,~ ;ela.'Usu ·el ·alambro como a~a para.ln

troducfr l~ vclu hnstu el fondo del frasco de bo~a ancha. Co1·ta. el ala.m 

bro de cobre. de modo que 'quede d~;.,t~o dclCtarr~ sin.que interfiera 
,,, ' - '·._-.::- -:: · .. , 

con Ju topa ... C~locn ·,.e~._ un~ b_iit~ii_.zli _'ydCf:!un.da· el .t,urro,' ,cori la ·_vClá, ·e1 
alumbre y lu tapa. Pesu ·01;co;.,ju.ntó> · . ·.· 

2. Usu el usa d~ alumbre p~r:su:~~r1a']cfa del t~rio.i,EJ~lcn~e lnvcla y 

bájala rápidamerito hasta el fo;.,do d~I (á';.~o.'. TÓpaÍo i;.,nÍ~diaia.;.cnte y o.J? 

serva lo,.que ocu~rc ~orÍ el eq;,iUb1•io dÓ lu balanza ~onfór.ri~ arde la: v~ 

lu. ' ·~; < ' 
3. Una vez exti;1g.~ld·~:-ln ·uamn'abre el tarro; sopla en él o.bien inviértelo 

durante vurios minutos para dejar escapar los prod·u~tós .. d~ _la cci.iillus

tión. Coloca ahor~ 'el 'iurro CO!l la vela y la .tupa en la bala;.,za'• Pesa.el 
conjurlto ~ Vuelve- u encendel' la veln y obscrvu lo que'._ ocurre- en- el cqu!. 

libl'!o de 18 balanza conforme arde la vela. 

Figura 2. Sistema para dcmostt'ar 1a vnrinción de masa en un fenómeno 
químico. 



Experimento B 

l. Coloca en Ja balunza un matraz de 500 mi. lleno hasta la mitad con 11gua 

a 30-35°C. 

¡ - ~- . • -. ·, 

2. Agrégale u;,os .t1·ozós de hiel~ y tiípalo. 

3. Pesa el co_njunto. Obse1•v11·-io quci-ocurre. conforme Se:. fundo el hielo. 

Expm•imcnto C 

l. Coloca dos matraces de 250 mi en Ja balanza. En uno agrega· 100 mi de 

disolución diluida de cloruro de. bario. .;·,:, el· otro éoloca .· 100 mi de diso

lución de ácido sulfúrico diluido. Pesa .tocio elconjunto. 

2. Vierte el contenido dC- un matraz en el: otra~··_·:_vtiC1Ve a colOcuZ. el. matraz 

en la .bnlanza. Obs~rvu 1o---~~-~ ~C~~~e--.'~n ~-¡ ~áti·i:t~'-'üéno·.· .. :ls-~ p1•oduce 

alguna varia~i~n d~_-.peso·_~-"."-~.l .cOnjm~io;?. "· 

Preguntas 

1. ¿poi•_ qu-é exiSt~1~ difci·Cnclns 'cntl•e los' pe~~~ re~sti·ado~ én los :experinrn~ 
tos A-3 y A-2? 

~.: ·. '' , 

2. A partir de_ c~tos experimentos, ·¿qué conclusión· puede proponel'sc acerca 
de In .cantidad· total· d.e --~aterí~ en lo's feÍlómcnos? .· 
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IMPORTANCIA BIOLOGICA Y ECONOMICO-SOCIAL DE LOS HONGOS 

Desde el punto de :·visto biológico, los hongos sim o'importantcs dentro de· los 
mccani.smos de. Ci~c~JaCiÓn· de ·11~.Útic~tCS .. ~h i~ ~~t-~·~al~-ZU 1 ;_' dado .. -QU.e le -.form! 

ci_ón de ;d~trit~s:~--~-·;hll~~~s ;-~·e·-~~e::-~f~~-t~--~~ --~:o~-~id·~ra_bie~~~t.~ ~-i · 10:~ '·hongos e~ 
casen~;·· ya· .:~e :._~-~t_Os· ~~!1~'.c~P_á~~-~-. ·4~--:~--~~-~~-~-~r.·:· ~_uSt~~c~aS_:._ ~-~-~ · -~m-~~l~j~s- co~ 

:~:nt::~c::~ii~~r~~:8~i·::~u;;fa~::~i::~~it·t:~é:i::j::i~~;~:f;°.:~~rt:::a~i~ 
rios: p~~~ ·--~il ·_·~~-~U~z·~-~~ió:i~~:: d~ _---~~·Í~i¿~ f~~:_ ... _~~-·;:~~g·~~:~:~· -~-~-~_C_~~~ ~--:· s~'-_:,--?~~-~-~·d~;~, tnl!l 
bién, ~uc ac~rcaicl~.uii so% de ~·1a,;t1.~-~~sc~Íare; ést;,'biccé>algÜn;Úpo de 
mico1•1·i~a,:. ile-~hci '.~éi~~:tllctO' en :~SPecies ,_-fÓ-~ih~~··. ~·~';1-,·:~-¡ -~·l;je.ÚV~_:d~ .c~·s'iBh1ccer 
los ~-os·~~l~-~ .r~~-c~i~.i~~,~-o~ '.:~e::.·C¿lo~~i~~~i,ó~ '.:d~< _i~·'.\i~~;;~-; pór loS -?~gn_~~smos fot~, 
sintéticos.:) ,.,.. ... 

- ·- . . . ---~~ :::_~-~>~·:··_ :·:_ :-. '• 
En estudios Sob1•e"gcnétic~-~ és~~cicS· como In Néi.íl-osporu;·-: son-un magnífico 
matcrinÍ-·dc ·inv_estig~-~ión p~r~_su __ naturale~a- hilpl~ide· •. P~eS -.sU .mecrinis~-o de 

nutrición· h~ Pe·r~-1Íiido :éamPrcnd~~·~ uíg~~n~>V;íR·s -_m-~illbólÍ~~~ ·tJn IÜ ·: ·sfn tCstS 

de· er;zi~~as_.: )• -~le --p·r·6t~í~~~ ;;_'¡g·uaimC1~íc·,-·: ~i- m~~i1Íliento" __ dci' Cit·o~l~smÜ ~erí. las 

hifns ll ti•avés dÓ lds:pdros p1•csentcs en los scptos ha conh•llrnido 8 expli
C~l' los .mccani~ri1~S :de· ~ÍcloSis .. :.Y :·trn~Sp~1·ÍC de nutr~~,~~cs. 

Los hongos.-· al produch•. gran cantidad ·cte -compuestos <;>rgánicos, denomina

dos_ metá~oliÚ}s_ sCcun~nri~s, se cinpleO..n .en diversa~. i1~d·u-Stt•ias,· como la fa.!: 

mncáutica, 'en-donde so obtienen do los ho-ngos nlgunos·antibióticos¡ en 1a 
indusir~a · vitivÍ~ícoln- ·purO fc1•mentur -vinos y mostás3. dÓ grnnos; en la Iúctcn 

pa1•n la monufu_cturn 'ctc ·a_lgunus clases de queso. De la misma manera, exis

ten num,crosos esp_ecies comestibles de hongos como· el champiñón, el hongo 

ncgl'o, las trufas, entl'c otros. 

Ln impo1•tancia _de los hongos parásitos no es Ínenor_~· 'debido a: que algunos 

de ellos· suelen emplearse en el control biológi~o_ .. de · p_lngns, .püeS. Rt ·_sei• .par! 

sitos específicos no dnñun al delicado· equilib~iO de lu NUturulc-za: E~' el cns.O 

del pu1•nsitismo al hornbl'e, rcprcscnt~n grave·.,riesgo_ ·,a·Ü1 salud ya qu~ son 

32u:no de lm; frutas Jugos.is. L!quldo con ~:anos; 
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organismos i•esistentcs a los _antibióticos más usuales. El "pie de utlotu 11
, 

la "tiña 11
1 las '. 11candidisis_" entre _otro _enfernicdades se deben a los ho"ngos. 

Por otra parte, Íos -pat•áSÜos: patÓgef1os_···san ,causantes ele g1•avci$ daños .no 

sólo ·biolóiricos·, '.~irl~: ·t·~~bién ··::e~~~ómico~ t ~·.duda·· queiésias·.· deStruyori-· ·t~·tal
merlte coS~~~ií~ :~-~~-~é~1a"s ;.,_Erl'.~-~?t~Os'.:;c~~~s;;.,:1~s -~~oci~-~t"6~ .·Qued~~-··inutili~n~
dos al canser_~ª~ .: ~a:s···. ~~~ir\e~ ·:~ i·Clct~~.~~~-S · p~·i: ~_. ~-~~ .: ~on~O~', :"s~~u~c~óil" que_--~ 
afecta la salud e' in~Íuso ~uode pi·ovoc~;; 1 .. ~ ~uerte:c~ ~Lh~n;bro: El bio
dctCrio~o ·:tj~~-·" cátis~fl> 1~~ ._·.huri·g~s·:.\:,o·b-r~-f mO'tc·rÍlis · 'inhoreil tes·. éÜinO' -.·11ú3., tcÍaS ·~ 
Ja ~~d~·¡.a~- :e1·ty~,~~/-las\ ja·b·o~¿·s>-·mit~e · ~-ti,-os -~·:. h·~/-.d~Sp~~~.t~-a~:_··g1.~n· i~tc1;ós 
entre· tos. ú\-~ri~·úg~d~1;C~-_.: ~3~.J: 'bU

0

~cm;_:_ olÍo~ÜtiÜvUS- d_~\~l~~i11ieltr~1ci_ó1~' de .ma 

terÍaics · _ n~~anl~~ te···'1~~~i~Ignt~_s·:·.-¿~,to_ -Ir;s ;~iá.sÍi~?~ .: 

Envolturas :·Ccluhli·ris · 

Nivel de c~m¡:>lcjida,d 

Quitina 

Ausentes 

Pal'Úsitn 
llolozoicn 
Sapt•ofitn 

No tiene 

Ausente 

Talo 

Sexual ,l 
· Ascxuu,Í 

filnmontosu ( hifu) 

csporus 



TRANSMIÚON DE:ENERGIA. (CALOR) POR_ CORRIENTES 
DE CONVECCION. 

Como recordat•ás e~. hri~ :p~·i1ct1b~ del módu;o II de. Ffsica IL calentaste_ agua 
• - ••• :.-· Á • -··· - ••• ' ••• 

en ·un calentador eléctrico· (tortillero con'.foco; figura· 16). ., y tuviste que ngi_ 

tar. ligerament~ el~tort'úie~o. ·p'u~s la témperntÚr~ e~_-dlferente.· en las __ di~er~· 
sas regiones de los .liquido~ y gases; E~· el caso _de -~~ta piáctlc~ ,' oÍ •usar el 

a~Ífid-~r.' Se.: p~o~~-u~~: l~ -: Q'~_c· ~~e.·~-~~-~-~~.: -~~m~ -~o~~eC_ció~· fo_ri~·da; · e_s d·e_cir, _ un 
dcsplázamle~to del; aguo. caliente. hacia ·;,1. agua tibia. para. homogeneizar. su te.!!' 

peratura. 

l(lrttllero du 1111frpJ 

i'igur~ 16 

CORRIENTES DE CONVECCION 

La pnrte del fluido que está más caliente se dilatu (aumenta de volumen), ni 

mismo tiempo que disminuye densidad y por ello empieza ascender hncin la s_!! 
perficic ·de -iñ -masa_ dél fluido, formándose una corl'iente de convección asee!! 

dente. que, ni llegar a la. pm•tc superior, debido a que al· perder calor el flu.!_ 

do se conf rac -(diSmiñ-~Y~ SU:_ v~·fu~Cn.) :, y_·· aumentB de densidad, empieza su 

rctot•na· dcscendcmt~ a·lo la·r:go:\j~-.ÍO. 1 ~as8 d.cl fluido, formándose entonces 
uan cort•icnte dci cOn~~'ccióri. d~Scc~.d~·~tc. 
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La propagación del calor en Jos fluidos (liquidas o gases). se efectúa por CO_!! 

vección o circulación del fluido en contacto con le fuente. de ~nlor, p~r d~~

plazamiento del fluido procedente de las pín•tes calientes a causa d.e Ja' varia-
, '-.- '· ' .· 

ción de su densidad. En los gnscs, estos-'mo_vimientos··de ·convección s_on to-

. davia más acentuados debido a su e~trema ·miivllidncÍ ~~Iecuút'r y u"que su d.!._ . . ·-, ... ' 

Jatación es mucho mayor que en Jos líquidos. · 

Es a través de corriente de convección como el 

;,_: 
,:-;. 

,· -.-~. ·- < ... 
c'.~16:1~·--s~; t~~·n~:~i·t~ d~nt'ro de 

los refrigeradores para conse1•var los alimentos cfig~·;.;;··¡7·¡ ~·¿~··j~·5·· slstemas 

de aire acondicionado para confo1•t de las hnbitn-~iori~s·~·:.·É~- :·~·~e~Í-~o. P1aileta. 

los masas de aire atmosférico rcnJizan este moviffiie~tO· dU~~~t~ :·e( día·-~· la n.2_ 

che produciendo los vientos que influyen de manera dh•ectu en·· la temperatu

ra diaria del ambiente en cada lugar. 

Para observar con mayal' detalle la pro 
ducción de cor1•icntes de convección eñ 
un fluido tnguu), realiza la siguiente 
actividad apoyándote para su realización 
ne la figura 18 

Mnterinl 

tubo de convección 

soporte universal 

pinzas de h•cs dedos 

lámpara de alcohol o mechero de Bunscn 

asei•rín en pequeñas virutas o col01•nntc vegctul 

tubo .lt· .:;•:"'t••'1,:ión 

Figu1•c. 18 



Oh•a mnne_ra de:observnr el fenómeno de convección en un nuido (uh•c) es 

observando cómo un rehilete· gira debido al impulso que p1•oduce11 las cor1•ie!! 

tes de coi:i_ve~ción q~é 'se f~rman en el aire caliente que asciendo nl dismi

nuir su densidad cúaridO ·calienta con unu plunchu eléctrica o lo flnmo de 

una vela. Para ·.reporudicr en tu casa con fuci.lidnd este cxpet•imento apóyate 

en la figÜra 19; 

Figu1·n 1!> 

Tambión puedes comprobar este fenómeno si obsel'vas unu cnfctc1•n elóctricn 

de vaso tt•anspm•entc que te pet•mitc ver el liquido de ebullición, como se 

muestra en ni fi¡;;m·a 20. 

ACTIVIDAD 

Consulta el libro Fenómenos atmosféricos (Colección Cientificn de Time), 

i\téxico, 1966, pp. 57-98, donde> c1wont1·m·ás unu dctallndu Ocscripción de 

los fenómenos atmosfé1•icos pt·oduciclos por co1•1•icntcs rlc convección en ln 

utmósfcra. 
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CALENTADOR QUIMICO 

En el fascículo · ante-rfo1• se estableció que . cuando_ ·cierta. masa de agtia 

uument~ sú -tc·m~~ratura, -,~t~rñ.biéO_ .i~c~é~e~ta Su ·. cft~rii' n · interna~- estando 

relacionados -~stas·_-~agn~~udC~ po~ ·la ·cx'P~·es~ón· 

.!EI(kJl = Uni (kgJ :~T<ºCÍ 
donde la energro se sú~iri~t~ll h~~ie,ndci'tr~baJ~ (calentacl01• 

mecá::::á·· ~·ludiarás. º:~os modos. :·dc·'.ca:eI •. a:u~. y.· .. st: ~~bargb ;ª 
expresión ~-~ri-t~~~or; n~s- _'b'~.r-~itÍ~á ·;· ~u~~tí:~~~~-~-.. ú( 7-~<lrG-r ~'-<.ciii.C )~ _ p:~gp·?~~_iono' 
n éstu. Segu~amentC -·o_~-: t~ ... -cá~a 'é~li~~·ta~ -· ~·g_~-~.~ 1>~1~cí.,~.~-a:c_i_~~l~-: ;-P~1~,f P~cpn!•ai~ 

café,. pnrO dar~e :~~-'.-'. -~nñ_O ~:: :-~~9,;; _;:·:.:--~~~:.; 1!~~~~,;- __ c~l~~-~~~9:~~~-~---m~~~~~c-~:~.<-:.:~-~~m~-· 
lo llevan n cnbo? ·•·.OExi~te .ulg~nn•difer,enci~ cry· eragirn•·cnle.n.tndn' po~ .otros 
medios? 

José Luis J~. muestra ; Andt;~s vási,~ ~~nc?~f~;; .de ªt';:cudu uno . 

:ri1c:~t~1:sos 11

•· d:sd:~. l·::·t~~~d~eJ¡;er~i:~~;;•Ti~:~:~:~ed~Íécs;jn;;~~J· qn~:n:~:r~: 
snbe1• en . qué vuso, : el>, ng~n contc~Ídii f~e ··~~ientiicia ribr medio' de· un . 
cnlentndor 
de gas? . 

cuál con 

. Par~c~ que los finicos dntcis c~n que cue:~tn A~dres ~\;n .1.i> c~~tidad 
de ogu~, i;~ te~·per~t.~-ra':- doi. :;·ag.~·~~ :-:y .\-Iu >~·'té~p~rutU·1·n ~-Ilmbi~i1te_:- ·lser·án 
suficicntes. pnra respon-~er.~n 1a· p;cg_~n't~? 
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Si respondiste_ q.~º no· 1lny fo~ma ·de .difercn·c.iurlos, es~á.s en lo correcto, 

ya que a~ no háber> d~.~er~~.~in ~n:. el·: inCremeflta·.: ~e _temper~~ura rli en· In 

cantidad de ag'un el . re~Ültado del calentamiento es el mismo 'por cualquiera 

de los métodos, ,po~ l~ que a p,~rtl~ 'del resúltado no se pÜedc saber 

el calentador ,,qúe, ~e, e'mpleó en, ~adn coso. 
·'-.:' . ··. .: 

<IEl{~J)~~ .2 ín' (kg) T(ºCl 
,' .. ' \ .:: ::. : 

Nos· sm•? .·útii-:Pará cónricei-<la ·.·cnntidiid --·dé-.:~~~~gia> C}ue;:'~t~ÓS calentadores 

transmitan ol 'ogÚ~;, 

Una .f~rma·; .. c·~:s·~~~'Jpnrn ~ t!'nl·~-rlt~~º- es ~·quemar·, ~~fu·~·u·~¡Íb·l~·', . SCa"·; éSie: ·gas· r .. P, 

petrótCo, ~ai·bón . D".~i~nll'i ·· -:Er(: ... e1·:;l~b~~rií.lori~.·~ n~"s. s.erá.~ mó~ ·Cómodo quemar 
alcohol. NoS? ·~--~óf~~i~·o~=-~- -euos- -¿;~·m·~{ -caICn-indOrcS quiniicos· p~rn 
diferenclul'lcis ,, del <.cteÍ que -s~ i h,abÍo en ,el fascículo 

anterior. >/ :/:. "?::.<:::-. \~.:.:"·:.:.·,:-

cne1•gia .. nos. puede ~~01ior~cl~n11l, i\?\t~~3 ¡ de nlcoho;?, 

Una manera de n~e;igÜnrlo e~ :q-.,e;;;arido',~sa éa~ticlad,dc a!c~ha'! de '!ni 
mnncrn que ln eiiorgia - libcradn .,.Por in ·:.~.o~bu~tión .. ~·~ - ~mplee ·e~ cnle.ntm• 

ngun. 

Vnsos con agua cnliente ¿Sí! puede snbcr cómo se cnlcntnron? 
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Pnrn ilustra1• lo anterior, veamos :.lo que: hicie.ron RefnC.1 y Carlos p01•u 

calcular cuánta energía se ,, libcru.bn ul quemar gnsolinu blu,nc.n. Ellos 

montaron un quemador con un· tapón metálico, un ti•ipié, un -1•ecipionte 

metálico y un ·te1·mómetro, comO se muestro en In figu1•a l. 

Figura 1 

En el recipiente metálico colocaron O .1 kg (100 g) de agua que se 

pesó en una bn.lnnzn .Cfigurn 2). .Con el te1:mómctl•o se m~dió In tempcl'uturn 

del u gua, antes de __ ealent~rJ~,- ~.ue ~·~sultó_: set'.· en 2o~c.~~ déspuCs pusic1·on 
1 mi. de gasolina blanca en el tapón (que puede' ser .Ja· tupa de un frasco 

de jarabe o una ·' corcholata), :. e ···hi~~diÓtn~ente acercaron un_, fó~fot•o 
encendido, da··rarma q·uc l~_.:gasolina>erTI~~Z·ó ~ ··qucmn~s'e pnru cnlentar el 

ng~~· ·-- Cun~do :.to_~~~~---~~-:·.~~i~-~~j~~~~~---~-e ~.-:~<:>!1 .. ~ui:rJ.~ó:-:.tO~nron :'_in- tómpe1•nturn que 
alcanzó - el ng-~a-,- que Í!egó ha;ta 47 °c: C~~ e~tu información Rafael y 
Carlos calcularon· el i~cremcÍtto de energía in_t.crnn <::º" In expresión: 

llEi(kJ) - 4. 2m (Kg) llT (2C). 
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Figura 2 

donde m = O .1 kg es el valor de la masa de agua para este caso y 

ü'r=27 .2C es el incremento de temperatura, ya que ésta, después de 

calentar el agua, ascendió a 47 ºC ¡ como In temperatura inicial fue de 

20 ºC, el .aumento de 27 ºC. Reemplazando los valores, tenemos entonces: 

JEi(kJ) = 4.2 (0,1) (27) 

<lEi = 11.4 kJ, 

que repres_enta·1a. eilC'1~g·¡~'·-que ::.~dquirió el ,ngun al calentarse. 
¿Pero ci~ dón·de ~ ~i~~-~-·:·es~- -~-n~-1·iía?- se preguntaron Rafael y Carlos. 
¿Tu qué- ~-ésp~~d·~-~íds? 

-~.:. '--:=::: -~.::~:.:'" . 
Para :'"res(Jonder' a estn inquietud conviene reco1•dur el razonamiento 

que se·· ~~,iu_~:ó -/~n -~·-el_ caso del cnlcntndor mccúnico, en donde la energía 

proviene . de . In energía potencial del objeto que caín (energía mecánica), 

Podemos decir que·· 1 mi de gasolina blancu al quemurse libera 11.41 kJ · 

de energía.· 

Atiorn"_ h~z un experimento semcjnnte, pero quemando 1 ml '_:(1 .cm~) 
de alcohol. para culentar ciet•tn cantidad de agua (por ejemplo _200 . gl'.) en 

un recipicntc·metñlico. Después de realizar este cxpe1•imcnto, ¿qué n-urilcnto 

de tempe~ntt~ra_:_ es __ · apro::<imndnmcnte igual n la que se obtUvO ~l _quemar 

el primer mililitro .de alcohol. i.En cuantos kJ- ~c incr~mentó- in ·cencrgii\ 

interna del agua por cada mllilit1•0 de alcohol quemado? 
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Luego calienta 400 g de agua quemando un mi de alcohol. óEn cuánto 

se incrementó In tcmpc1•atura ·del agua? ¿En cuántos kJ aumentó. Ja energf a 

lntemn del ngua? 

Observa que ni usar Ja misma canÚdad ·de dombustlble .por'a calentnr 

diferente~ porcÍon~s d~ 'ag~~ se obtle~en dlv~~s~s'. a~.llll~~tos> de. te~p~~atura. 
sin embm•go en :· to~~s :'. io >: ~Rs~-s :; ·~lc.~fl'z~~-- .. ig~~-ies :·.~i-nc;e~·~~t~~ -'de·· ~nergi' a 

interna del agua; y.Í q;;~ ai 'dupllcar;1.; masa s~ ~bt~;,~.:·~p~~xiniad~mente, 
la mitad de in~remcntó en Ja ternpe~aturn: ' ; i :;. 

-~:;:=-- -
Si se supone que toda'ta" eriergfn'-~liberncia :quemar: al·'alcohol se 

Convierte· en ··energÍ a· ~nte~~ª.::.·~~~r· ~:~~~ .. ;::: .. ~.~~~i'~t.~·."~~~~~~·~. -~-~ libera trns 
quema1· un m1 de atcah01? ¿Cu'á~ta .. ' e~ii~g;i"á ~p,-¡-~-de ·P~oParCÍ~na~. un· Mechero 

de alcohol?· de. los que· se us~n en eÍiaboratoHo de q~f;¡,ica·:c 
:···: ',····. ·:. "' ,,_. 

¿puedes decir en cuál de !Os sigui0ntes:··recipicntes· se tuvo mayo1• 

incremento de la energía internR? 

' \ 1 / / ........ ', \ 11,' __ ,.. 

--~~u~~---
-- ,/ /1 \ ', ........ 

, / 1 • ' 
/ . ' \ ' 

' 1 
\ 

Cubeta con nguu 
(n) 

Se calentó de 
20 ºC a 25 ºC 

lDS 

(b) 
Se calentó de 20 ºC 

n 30 ºC 



' 

En condici~nes _m.ejor controln~ns se puede cnlcula1• con mnyo1• precisión 

la energía que liberan algunos .combustibles por ejemplo: 

MATERIA!, COMBUSTIBLE 

(Por 1 kg) 

Leña seca 10 MJ 

Alcohol 27 MJ 

Carbón vegetal 34 MJ 

Gas natural 44 MJ 

Petróleo 44 MJ 

Gasolina. 46 MJ 

NOTA: 1 MJ = 1000 kJ 
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ACTIVIDAD III 

Material 

Tubo: de ensay,o de. 16 x 150 mm 
gradilla pa1•a los tu~os ·de ensayo 

pip.;ta graduada.de 5 mi 

espátula· de porcelana 

agitadores de vidrio. 

gotero 

uzuca1•-

ncido oh!icu 
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tetrncloruro, de carbono 

1 butano! 

agua 

azúca1• comúfl 

ácido 'tienzC>ico 

2 pr.opanona (acetona) ácido oleico 

y. al efecto llena 

s '= solub!C 



Cuestionario de i•eflexión 

1.- El punto de.·fusión·del .clo~uro'dc sodio·. es .de SOOºC. ¿por. qué el punto 

·de fus.ión d~,: la~:·~u~talÍcias con eriJaces · c"avalent'eS es máS bajo que _aquel? 

Explica. 

2.- si' el ·agita y: el .etanol ~e pa~ecen·~sÚ•uctuainlentc y la molécula de etanol 

es más grande qÚe Í~ del agua; ¿por'~u(elpunto de cb~ÍUción del alc2 

hol es el más bajo? 

3. -. A través .el ~odclo ·de Í.ewis' /lo;, v~l~e~:de lectronegatlvidad indica la 

polaridad de los ~olutos y l~s, disolve~tes. 
4 .- E~tablcce Ja relación entre:Já. ~olubiÍidad y p~laridad. 

Conclusiones 

En tus ccinclusiones, establece las relaciones entre propiedad y esiructUra. 



SALES MINERALES 

En !a ~sh•uctura y funcionamiento de los seres vivos-.p~.rticipan._ susta~cias e~ 

nocidns.como Sales mineralés (compucstás P1•od'ucido~·par· Ia-.reilcciÓn ~ntre un 

ácido y urrn b~se) ~ 

~a=e s:~:~ét~~t~:~~fü;~ ·.fü:~ri ~:\::~:::~; :t:s~r~=~:::ª:· ::~:::ª,isª::~:::; 
cóm~ sal~s ~~tr~ct~;~'.e,s •. ,. : •. ···~··· ~> .. · 

. Por otra . pa-r.te r.1aS\Sa'1es· ;5·01Ub1e·s. en agua 1; ·a1 ~cuso·1ve·rse :-: p~~:d~-~'~n iones que 

cumpÍen ~e~~ .':dif~;é~ te~·~; ta~eks >~·~·.~ ia~ . ~·e~~~'.-; ~i;~~. >·~· r .-• 

. ,t ·• ·: ":, : ·:{" _ ... ~.:, --~.:~: ~?!,( :- ,· _,· .:~'~::· ;-. -: , ~> :·~--> . .,- > 
En Ja sigÚicnte .• tabl,.\' se' pres§ntan~ alguricis 'eje"!plos:de sales •y de iones y las. 

~:z;;::%~:~!~~~~~~~~~ª:1!~;~::u·ilªifüiri~if;ª~:r,~:d.ii?~ªén1nt ~l~u:~ª:úe 

-HPO~- ' .. 

-Po; 

en++ ion calcio 

~i~~~s 6act~rl~s •. ·que 
forma.r nitrato~ :<~No;)·. 

;· Nu trinÍiento de" plantas, algas. y; baéteriÍls 
, sin tesis-. de aminoácidos*;· 

· Alg;.¡nas bacterias lo utilizan co~o.'fu~;..'te " 
de N_ para la síntesis de compuestOs ·orgáni 
cos nitrogenados y como fuente« de· energía-:. 
Regulación de pH. · · · 

Fuente de azufre para plantas Y·. algns;é pn-. 
ra la síntesis de aminoácidos-con-_,llztlfre. - ·; 

Síntesis de compuestos cori róSrciroL'~nÍiie 
otros, los nucleótidos* H

2
Po

4 
y.,HPo

4
·F 

participan en el control del pH ,"'·. . 

Participa en Ja contrucció~-,:m·t¡-~-c'U1ar'. 't8 
congulnción de In sangre está'· reluclonadn 
con este ión, Regulación .d.el pH ,«· 



Carbonato 
de calcio 

En conchas ·:Y esqueletos. 

· .. Trans~isiÓn dei' l~puls~ r{ervioso. 
·· . R<:gulación del• pH •/ · · 

•• Tran'smisióriicte1,1ni¡,ü1so 
(.Reguladón del p!"f. \ '1/ 

Nota: De pr~pc>°rciOh& información 
completa, sobre . s·alcs, . ióri~·s_ -_o , ~us .. func~iones, - per_o ·sí tiene· elCmcn toS para 
comenzar 'a· construir- un :c1:1nd~~- .acere~ ... de: es_t~s '.sust~ncins .'Y _su papel en 
los seres vivos. 

ACTIVIDADES 

•· ' . 

1.- En lo tabla anterior se presentan sales estruct11ralesy iones. •De qué 
clase sales son las estructii~ales--y- de qué-c-lase de ~ales derlvari los 
iones? 

·. ,,_, 

2.- Pinta de i•ojo los\iuadros'en d~ncté' están.las fórmulas de iones y de azul 
los que c~~Úcne~,s~ies est~U-ct'~-~~l:~S/-· 

·: .- , ·. 

3. - DescribC brevemC.nte qu,é sucede erltre iones y inoléculas de! agua. 
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4. - Di si es posible que una ll'Olécula de agua adhe1•ida por atracción electro2. 

tátfca a otra pueda atraer o no a. un ion. Presenta ·argumentos que apo

yen tu respuestá. 

5.- Une con una linea a los iones y a.las sales.estructurales con ln función 

con que estén rClnci~rí8.dos; 

Sales 
estructurales 
(insolubles) 

- Parte de huesos 

- Regulación de p H 

- Contracción muscular 

- Parte. do dié~ tes 

- Parte. de cohchas · 

- Coagu.lación 

- Fuente de· .átomos para la 
sint7sis_ de compuestos 
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RECAP!TULAC!ON 

La materia-energía que existe en la Naturaleza adopta difct•entes manifesta

ciones, Con unu már?ada ·_tendencia ·haciu la complcjidud, en función de las 

uni,dndcs que la confcirni~.n/· il:=;i-cOmo._c:tc.·1os mayores requeriniientos energé

ticos para. su formación .y mantenimiento. 

Niveles Je integroiclón del rnu11Jo vivo. l.lnte~rncilin de lü matcrf:1 vivn: (,\) !icfdo nucleicos; 
(B) protcln.1s 1 en;:imns, pi~mrnto:f; (C)CcHul.:is. ll,lndlvlduos: (D) '}'(E) unlceluI.ucs¡ (F) y 
(G) pluricelulares. 111. Integración de los lmllvhJuos en poblaclone::;: (11) bucterlas; (J) plnn 
tas¡ 00 anlmalt:s. JV. ComunhJadl•:;: (L) lntc.·}~r;u:Ión de pohlaclofü•s¡ (M) comunidades dí! plan-
tJs; (N) comunidades de animales. V.Ecosl:;t1•mas: lntcgn1dón de una tJlocenosis. 

(Tomado de: Amo, S. del: Niveles de organizaci6n del mundo vivo. Trillos, 

México, 1987) 

Tul como se puede observar dentro de esta organización que presenta In 

materia-energía, se encuentran varios niveles en los que se manifiesta lu vi 

du, y en cuyo cuso el nivel estructural básico Jo constituye lo célula; 
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sin embargo, no todos -los· séres ,vivos son unicc~ulares, inclllSo, aquellos 

con los q~e t.e-fH~mos m_ayor ·canta~to, las ·planta.~· y_ los· anininles, -l~~bl:tsan 
el nivel celular,. par~· ~óristituirsC como organisnlos multicelulares o pluri

celulares .Y dentr~- dC los ~üOÍ~s' ~.e: c~·éuentr-~ e(_,Scr .hum~no. 

(Tomado de: Cifuentos. J.L et al.: Diversidad en los Animáles 1973.p. 14) 

Ante tal diversidad del mu.ndo. vivo,·. se hn-CC neCesa1•io su· ordennmicnto; p~ 

ra ello sC hun · pr~p-Ucsto . v.Urifis: fo1·m·~ -d~ clnsificnCión. :. ' . 
' ' ·:·.. '. ;", •' :- ::· 

En el sigllicntc~ esqucitrn se. ~~cScntnn· 165 dfr~rcnt~s nivétcs de· 01•guniznf!ión 
que se h~n·'UtiÜ.zádo,. Parcl difé,1·c·n,~ia1,--.n-·ios·.se~:~~; n.n:iv~i·dc rci~o. E.n él se 

marcan las posibles vías dC ·relación ·filogenédcu -pura· los:·rehios, uctuulmcntc 
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reconocidos por. la· mayo1•ia de. los Investigadores de la Biología dedicados a 

esta a1·d~a tarea_ de. icierltificació~ y _clasificación de los seres vivos, en lu 

que confluyen aspectos tanto evolutivos como estructurales y conductuales 
de los seres-. viV~s~'· 

Animalia 

Slstemn-slmp.l lfi~~d~-~'d.C ~¡~e~ '·.reinos 11ropuéstOs· por-: Wh-ittaker, -~b~S;;;J~. ~~-':;~-{-tr~·; 'ntveles de 
organhaclón:procnrlontes, eucnrhmtes multlcelulnres, así: como en ·las tres Cormns fundamento 
les ·de nutrición. · · · · '" ·.; ,· · · -- ' '' - -

(Tomado de: Tovar, M.E.: "'0-"r"ig.,_e"'n"--'y'-'""-'===-'c":~"'lu"'l"a"'··~'"'-.CccH Azcapotzalco, 
UNAM, México, 1988} 

-,,;·,-;:o'.· ... ·. 

Al organizarse en oivclcs superiores ~1 ccllll~:¡.·,. IoS ,-~-~~~,~- ~Í~~~ ·adquieren 

un~ serie de características, entre las· que .. dest~·~on --~i:i~c'r~Ín·~nt~':de::'tamaño 
y tu diferenciación celular, coff la ,consccUC.nte cÚvi~Í·Ó·n ''ct~1:'trab:Üj~-;~ d~bido a 

lu espcciulización de cada grupo de. células. 
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Adquiriendo un n:iayor número de, células, los 01•ganismos multicelulares formnt~ 

esh•uCturas _cada ·vez· más'·complejus ·que· les pe"rmitcn·· dcsarroJla~se en armonía 

con el ambiente en el que habitan. 
. . 

. . .. 

Así, todas .y cada una de." las· fÓrmas ·de vida se consideran exitosas" en· el am-

biente cjue ·oc~.P~~·,,:._;: l~·:.--c~~-Í ~~s_ '..~.b-~d:~c~·:.~;·c·o~-~~bÍ*. -~--¡~ ~~Í-~-~-·: ~~~º:-u~-": fe~Ó~~
no de la coop~rá~ÍÓn ~ritre~célui~s ~ ¡·ridl:,;iduos; c~nstituyérid~~e como la base 

misma de ·1a expansión'contlnua d~ la, vida sobre la Tierra. 
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RECAPITULACION 

En la figura. 34 se realcionan les actividades ·metabólicas de un 01•gnnismo; 

analiza su contenido, lo cunl te permitirá hace1• una síntesis del contenido 

de este fascículo. 

slntt.'.lf:; ¡1,1r.-1 
creclr.1ic1H.o •· 

}-:~ ~~~~~~~~:~· . 

:f.''~ nl.!rvJu~;¡ 
.:J.. tru1u;p1n·~l' :1ctl\'"• 

¡:.:"'· 1•tclhe1·., 
:,l·•lf.. ··:' 

\..~ 

Figura 34 
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RECAPITULACION 

En el presente fascículo se estudió. c9mo las prime1•as clasificaciones realiza

das sob-re ~Os ser~~· viVo~. ~es._p~i:i:d.~.?~_On'·:a._ 1~.e-~e-s~.d~-~e~ Pr:á~l~-~-~~:-;: ol ho~b~o 
los dlferen~ió de· acuerdo con. j,/..;tíÍid~'d' q~e par~· él~e~re~éntaban; E~ta 
clasificación .utlllta~Ía, jun'to ~~ri 'ias·. pr~puE!~tn~ de• ÚlstÓteles y. Teofrastos 

para describir• a 10.s org~nlsmos '.é:Jé ac~erdo 'co;; sus ~~~a~t~~i:stiéa~ de tama
ño, forma;,·· ~-co1C:;r ~ ·:etC::: ¡; ·ruerOil- Considerildas ·. aruriCi81eS·~, :::·y·a ~'._que·:: .sólo· tOma

ban Cn Cu~~tá · ~~r;~·te'¡:fsti~·as: e~tárrl.Bs _y, ,·en ~tras ·c;s·~-~-:· ·:,'íi~·p:ecÍOs subjeti-
7.:(:.- -- ,,., ··. 

:~:.~nte;eLtlgl~ xvm, •para evitar confusiones, cár;bs :¡¡~n;~ Liusjun 

slstem~ q~~;éí llamÓ natural, donde se agrupó a los ~el'c·;.,;f~a's 'en'distin

tas. categorías, llamándolos taxones, las cu_ales son: r~in:~-;· j~)lyt~~ '.~ di\r-i-

:~:.:::::·::,::":: ~::: :.:·:::. .,.,..,!. ~ E '~'""~º .. 
el cual se expresa en latín y trata de ~efl.;J~r.'.~Jg~.:.as.'éar~ct'e1·foUcas del i~ 
dividuo. El sistema propuesto .. por· Lin?eo. ~~. co.:.s1a.i~n ~rtlfi.;'l~l \en Ía. i{étu;; 

lidad p~r considerar algu.:.~s asp~ctos s'~bi~Ú;,~5: d~'ló~' ;.:.<l1,;ict~os.' No ob; 
tan te,· la ~signaCión' cte1· noITtb~~ a ~.:i·.-:'·5·~;<~v~·~·~1:gü~'; l~~~' nor~'as ;p~~~Uestas 
por él. ' ' ';: •:· ' · ·. ·· · · · 

;• e>. :y '.·· 
La clasificación de los seres ~¡J~s a'~aíi de,la 'd1v,ulgacÍón de Jás teorías 

evolutiva.s .,adcjui~,r~~:'.~;~·.: c.~rá~te~:.nat.~~~l ~'.~:~~~~ '~~~~·:· Q~-~~c~~-~t~'_, ·:-~deíl~_áS de 

:~:~:::~:::7~::.:::1t~!~}~21:j~:i~;~~:1~~:r~:::Jtq:~:~jj~:;:2::E:~e 
los ·sescñ-~~---- , __ -~:~.i~t_~-~,~~ ~--~~·OP-~S~~rll/~~'~\~~~sÍ~C~~i~ri_::·d~ ·:10~::'·~~-~~s'/~i~·~_S bajo 
un enfo_q~e·· ~V~l~·ti_,~ci~,. ?:rd~~anda ·-i~s :-~:r~~~i~ln~S.',de: ,~os~~ siri;·pl~--~8 '10. ·c-Omplcjo, 

paru cstabicc'ér lo poslble Ía~ reÍacÍone~. de fÍlogc.:.ia ~~;,.: pudieí·~n ~xis· 
tir entl'e ellos. 

' -[ . ,'· -::.".:'.·.'; :·:·:· . · .. ·· 
Se vio tambiÓ.í1. qU:U los organismos ;'uriÍCeiuí~~~s ruerlln cln~ifiC8d~~ comO pe! 

tencCi~ntes ª·tos 1·eiilos .. morie-r~··y ~ro~ist8 a p1;~teü.Sta, como :señalan algu

nos autores' Pa1•n indica1• que fUCl'on·, laS primerós . en establecerse. 
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Se mencionó t".lmbién las razoncs·por las q~e se señaló que los virus, que no 

son seres vivos, han.·~ido cla-sirtced.os 1 y pond.er_~du :s~ importancia. 

Lns caractel'isticas tanto cstr:ucturnles como·-furlCié:nlU1és {jue ·p1·cSontan los or
ganismos _uniccI~ia~es · uevá~on -a·:pro~~fler .·hiPÓtesis·,:~·ó.b're -.di~~rsris lineas evo 

lutlvas que .Intentan· expUd~r la dlversldad·de·los seres. vivos, además de lu

lmportanéia ecoriómicn, socl~l y bloIÓgJda qu~ t!ohen ~h la Naturaleza. 



carbohidratos 

vltaminJo; 

min~rales -

desechos 

ACTIVIDADES, DE CONSOLIDACION 

UJ\Ua,. s.1Je{ mfncrales 

ox!geno 

Fi¡;urn 35 

Observa la figu1•a 35 y después realiza las siguientes 'actividades 

l. Elabora una lista de las sustancias del medio ,que son nutrientes y otra 

de los desechos 

Desechos 

-'- .. ' : 

2. ¿cuáte·s son los_~~i~;;~~-~~~~~e- se:,comunican con ef· exterior? 

3. Rcl~ciona las su~tandas, del 'medio externo con los sistemas. Utiliza fle

chas q..;c'í~diquen''el sentido':en que éstas entran y salen del orgá'nismo. 

4. De 18 ~~srnil -~:riri·~~~:>t~~:~a .-¡~·~~-~ta que dichas sustnacias sigu:0n :~~r~ lle

gar a l~s Cé!uliÍ~; así ~on,-o para las sustancias que salen de .ellas ... Usa 

color rojo para 18~ .intr~das y azul para las salidas., - -, , 

5. ¿por qué· du,ra~t~· 'el· p;oceso evolutivo. las estructuras se han complicado 

en_ nlgunas···oZ.g'aniSmos y· en otros. 
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ACTIVIDADES DE CONSOLIDACION 

l. En In figura 22 se describe la ruta que sigue un impulso nervioso; anal!_ 
zala y realiza lo sig\llen_te: · · 

a) Describe . las. posibl~·;; vf~s q u·e pÜ~d;; .ieguir .,"¡ impÚls;, nervioso a tr,!! 
vés d~ .ln·médula ésp'íñ~L / .. -fin de 'que tesell ~Á~rÁcÚ~. !ÍullÍ!na de 
rojo est'ás. ·~{~~·-. ··1

• , .•·-, 

b). l:e:~~~~a .l:s;~~:{;d~~füm~~~t::):fü::~:t:~: ~:Jt::::;~!gi.~:, p::!_· 

bÓ r11quideo, éere~elo }' cierebrp:; P~l'a';ayudíu:.te,traza'.de ~zÜI la ~uta: 
recepto;, niér:iii1~ es~!,:;~¡; buib'o-:r~quíd~~~~ c~r~br~{ yfde' ;osa·la ru-. 

ta: recept~~': .riéciu'ia ~~pi;:;~¡ i;'b0b"~;';'5urf ef ce~eti~~~-y cerebro. 
v; :;._, . -

2. De acuerdo éon l~s, rÚtas tr!l~adas, ¿pi,r cuál centro ner;vioso débe pasar 

18 inrormáci~~ en'ú~s; a~~íci~e~';~~!u!~tar1¿s? · · : .: -~- , 

3. ¿cuá11tuo sinnpsis'hay._o;.r:i•el_esquem,a? •Por q\lé? i 
· ·. -: e::.·--.:-· .·:_..,_ ... _.. '. +-:--:-;:·.':'i'· + ,· ·:.;_- ,_--_,. "-.;.· .. · '· --.. :.:,--- -

4. •Qué relación, tienen:el Na: y el·K con el p1•oceso;'ilustrado? 

5. Describe en no más de ~n~ p~~lla .el ~{aj~ que re~;;;: la información Cllll!! 

do· se ve una-flor .. 

Figur~~ :?t 



6. En la figura 23 se representan el Uamado reflejo rotuliano y la ruta que 

sigue la Información en este proceso; nnalizalo y describe en media pá!l'i 

na oste· i•eflejo. Doberñs indicar cuántas neuronas ·participan, ·cómo. viaja 

el Impulso a lo largo de las neuronas, cómo ~as~ de. lrna·~éuronn a ott·a 

y si este reflejo es voluntario o Involuntario •. · 

ci!lulas 
receptorus 

fibrn:; 111us<:11lares 

Figu1•a 23 

neuron3 ,fo 
aaoc1:1d6n 

ncuranas ~f~rente 

7. Ln figura 24 ilustra la respuesta del coleóptilo de avena a la luz en varias 

condiciones; explica qué significan los resultados. 

Fi5ura 24 

__....,.. "l!ft'l~CdÓn d\• l.-i IU?. 

--- <Jlrccción di! crecf1t1hmto 



LINEAMIENTOS DE AUTOEVALUAC!ON 

l. Para responder ·a·esta preg;:,nta· s~Io. seilala c~n claridad qué cuadros co-

rrespon~~n.:- -~:?lid_~ ti~~ -d~ -_:¡~·~ ·~·~,~~t·~~~--;~ ri~r~~s~~. /_P~_~ª '.~Yud~r~e · ~~e~es 
pintar de ~i~rto ~ol~r los. cS~adro~·cÓrr~~porÍdi~nte~ :a cada' centro (pl'OCE 

ra no us~r los lll1~~0~ q~~'utiliz~ste pa~a !~~ ~ut~s). 

2. •Qué ti¡;ó de áddióne~ sÓn r~guÍadas'. ¡)()~ Ja 'cort~'za derebral? 

3. Debiste d~nt¡r\o~~~i~s uniones 'i~t;~ neut'onas. :. ésta~ ~e representan 

de la siguiente_. ;;11iriera :. '' 

~--~ 

· Flguru 25 

4. Se debe aplicar l~ descripción de I~ trans~i~ló~ del illlp~lso ·nervioso . 
. -<~· ~-~~-. 

5. Hay que tomar en cuenta al cijo cÓmo.~eceptÓr, ,la función que desempeña 

la retina. la relación cie 1á' ;eilri~ 'con el nérvio ópticÓ y la zona del cero-

bro en que se r~cibe ia lnformadló~ q~e c~pta el ojo.' 

6. La Información es la que ~e traii~Jó erÍias p~cguntas Í, 2, 2, 4 y 5. 
'. -. ' . .. . ; ~ ''.. - . _, 

7. El estímu!O es la luz :y_ una p~rte de fo.planta· lo recibe. 
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ACTIVIDADES DE GENERALIZACION . 

En los centros del Sistema de Enseñanza AB!erta (SEAJ existen copias· de los 

ortfculos que.·.se,_citan a'' conti~uación; locá.IiZala~·, léelos )_"_haz un·-resumen d~ 
su contenido. 

1. Hokfelt, Tomás: "Los• ~~n~~i~ros :uímiécis del ~~r~~~o" :· M~ndo Clentíflco . 

núm. 5; Depa~famentó de HfatOÍ~gra del ln;titut~·Ka;o1iri~ka; EstocÓlmo, 
jullo de 1981, )p. so4-sJ.4 :¡ ' -·· 'J \ ., ·. < 

~ .... _ '; .. -. '-.>- ~' " ... '. <; 
2. Lior~t. cía~~~!' ,;P~l~~r~~~· ~r~~ei~' p~r T!Ílones". l\'Í~ndo Científico núm. 

18, octubr~cdel9B2,,pp; 1ó12::.'J.ói4: ·' · 
-,· 

En el· resumen del a1:~Ícuio 1 deb~;á;·m~~cio~a~Ia r~l~c;ó;¡ cte;losm1msa)eros 

químico~ derce;~bro .·~ la¡saJucl y ~l' i~p~c~ 'cie'1os ci~scub~imle;:,tos descritos 

sobre los conocimientos existentes; y- eneLdel,arÚcúfo 2, Ia imp~;tancia ec2 

nómicri de lá técnica d~scrita; y' los pr~biellliis que se ~nfre~tan para usarla. 

En ambos e-osos deber-AS 8-noÍ·~~~-la ·relaci6~ entre. éstos y los t~·mas· tratadOs 

en el fascículo. 
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ACTIVIDADES DE GENERALIZACION 

. . 

El hierro se ha usado 'para construir puentes desde hace ya·. mucho tiempo, 
pero debe hacerse un pro~~so.demant~nin\tento'q'ue Incluye un'a mano de 
pin tul-a, - po.~q·~~ s.i: ~?, _ :,dc~s-_P.~é-~· ::·~~ ·-:.~~ ·'._·_~i~-~-~~ :;·:Ú~~p~: · .-_~ie~~~-.. --~~-rn: c~r~c-terí! 
tices .estruétut:a11;s .· i.cóhió :poctrÍiurios'~abé;•qrié es: Jo ~Ü~pa~a· ~uand¿ el 
hiérrose oxlctaZ -unafornia.Í:leex¡illcárrioslo'•·es1pensar qúe el 'hierro reag_ 
clona· si se.le ·~g~.eg?'·a1g6 y. sé .forn\a. (slrit~tlza) .un• compuesÍ().- V~~Ínos 
qu·é tan éiert07-~S:'.e8to~-·:> ·-·-··;·,:;_ 

¡;_',_:_;, ~:-. ; __ ~):'·_> 

::· •. ~:e:a::::s~~f1·~~n:~:¡¿º~~Á~Ói~a):'.t;;~:~~:~á~~d~ci:Jt~8Ji:o;'nha:u~~~:; 
. mercialment~ ácld() m~riátlc~(HCO:•En,ca~~ uno' ~?l~ca.un:cla_;o ,nuevo pre 

::::n;:a~::.::~·;~~ej~t!t::.;t::·~::~i~::d:;:-E~ªit::~¡~·.;~::l~~:a~::J:_-. 
mente. :- -''··'· . ~:-~:·_ ·:·:--:'.-· ·~- ··.':::~-; 

r.as dlscusione}:pu~J~n 1m; ~~G~ :~Ld~~. -··~¡0~.~!Jd~~J¡ 'si 'er~s ~n estu
dia~te :. ~r0'~1~d~6 ~:'Y) .t~ \:~-.~~~~:as·- é~ -~~~~,¡.~~·~· -:~i~~<~·<:y~/~i~. ·-.~.~·~ ··--;-ei -C1n~~'- ~:~ ia so 
lución de ácido ~1drhÍcÍri~Ó se 'ha 'cÜbierÍo ci~ ;'.;'~ª ~~st~n~ia· semejante a la -
que se for~~ en ~j~hi~rid cÍ~ ids'.pu~'ríte;.o en'.ia°'Íñn'.Ín~;dc';1ds cioch~s .vle- ·· 
jos. En· e;ta ~xp'erÍen~iu)iag r~prciéíu({ido: ~n: ei: l~b,;;~to~lo Jo que -~ucede en 
In reallclad y. has usado .In• sínt~sisfc()nt:olnda para• aumentar tu éiinocimlen-
to de un_: re~-~~'~."-º -:~ai~_!:~~,! '-:~:~~'··~.ri~~~·-.~-~:~~-i'..Ja_·-~.xi.~~-~-~~~-:·~~-~ .. -~-:~iC.~~·o. ·,¿.A --.ciué _:se . 
deben lo; 'dÜ~r¡,nt~s '~';;';~~. r~gl~t~~d~~· ~'<.t~~ ; d~sp~és del. e~pe~Ún~nto?· 

. . _, .,· -,- . '·--·1·· ... ' -. ··-

Algunas ~~.~~n<l;~~;~dE ~fo~~~~~n~· pJ~ ~~o~e;o~ ~e>~~ntesis; ~e u~a' forma 

~:~~r:~.¡::t;:bf~:;füi.~~¿tl~!fé~¡:~:~~~~~;;~~~~fü;qfue~.~~f:;~:oe~eg_ 
existían, :·y -é~n .. _(~116':·5-~:·;:5~~:e"i.;;-· 

Aquí q~eremos i~r,ov~chnr est~ molllento pu,1·~ que. reflexiones sobre la im
portancia qu .. tiene' la posibilidad (!e''crenr 'riuevo~ materiales. 
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Indudablemente hay materiales cuyB.s· caractei•ísticus dc.-duración- sOn muy b~ 

néficas. pero~.'u~ · u~o· ifi.di~c:1·Í~in_ª·~·O ;· __ s.i.1:1_ c~idlido_ y: -~esponsabÜi_~ad 1 . puedo 
ser· dañino .. n In propia' nat~rá.1ésá •. Un cjcmpÍo es el p!Astico que se usa pa1•a 

bolsas, o para envasar dlf~rcntes p~oductos, ~e~ul!a<iS-n d~~nble. qúc un~ 
~ez usa~O: ~: ~~r.?i~.d.~.:a1_ <~8~~~-~~~\·_~inlP.~:~~º·~t~> n~.·: s:~ .;·.~es:có_~:P-~~e · -,..~~o~·q ~e iia 
es degrhdable en: co,:;d!Cfonés nat~r~l~s;'se~ ~01· desg~~te, o p~rq~c se des
componga por. l~. ÍleciÓn ••de or~~nísOio~ ~¡:¡;,;; e bioctegradablel • ·•· · 

La ind.usfriiyn:esiá···~~fü~d~.~~t~;;alc~ co~ ~~¡a~ ~aractEstica~, porque 

los mnteriale-;, no deg~~d~blc~ están;~~brÍcndo l~ sup~rfici~:terrestrc. ¿Qué 
sería- ,del ~~n:ibi-~c )/i6~-:_ ~~fuá~ -~·e·~e~·: ~'iy~~ ·-~:.(-~ut;~J~os- l~- Ti~rra con envases 

plásticos desechables y ¡irácitlcamente eternos? 
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GLOSARIO 

Comprobación empírica. Es un· tipo de comprobación científica, ésta se distin

gue de la comprobación formal porque utiliza procedlmiéntos de observación y 

cxperimcntacióii': . · , 
' - -, 

Dato. lnfor~·aciÓn qu.e,. el s~jet~recoge '.a partir de· 10 observad.o'. 

Ded~~c.ión. Pr?c~~~_\l~1. r~·z:.~~~~i~-ri-~~<que consiSte en Obtener una conclusión 

particulnr a pnrUr •de· dn.t.os. g~nerales. 

Demost~nción/ ~f, té;;~lño~ r<>"rmules ~~ trat~ de un tipo de r.ai~na~iento !ó&-ico 
que se rúndáme.Iltii en::pr1nciPiós geriera1es ·y Ciertos ·para. deriva·r·-. ·an·· una ·Cón

c1u~ió~ v~;d~d~~~: Eri._Jécr~i~~~ empi~iéos 1 es aquelia·· áctiVÍci~d-: q'Ue ticric Como· 
objetivo e~clarecer cii1cÍas o probar modelos de las ciencias.'; .. 

:_·_ .. -. 

Empírico. sé re
0

flere a todo ~é¡u'eno que se re!acio~~ ~¿n Í~ .;",.p~rle~~ia de los 

sujetoS. 
', ·:. '..- : 

llstadísticn: 
0

Es un mét~domatemAtico e~cami~~~~ a r~copil~r d~tos que ni ser 
interpretado~• podrán j~stirica~ o refutar 'uná hip.óte~i~: \J ·i;: · .,; .. j 

:';·;_< ,-';-·_.-;"_:·. 

Ex perimen t~c~~~-·>~ _P Í'u~~~¡-0f~~-~~- _-ci~~-~ _$~. ~}e.~~-i~~· .··g~·h_Ó.~rii:~ ~~-t_e '.-~~-~·: ·-~.~. ·_Ja b~o .rat~;io 
o cri un gtibin~t~ de i~~cstlg~ciÓn; ~ qu~ tiené po;. ·~bJ,eto'~¿ntroln'r ~:re~isa1• 
vuria·s veces un·a :_e~pe~~~~-cfo ··te'iiierido·, ~·o~~~· fi~~Üd~·d ;cio~P'~~~~; :un·á: hii>ótesis 

. . ' -.. ; '· ,' .:.:: .:~.~~-.· ... i.' .... :·: ·:'.:; .. ·.·.·.;· .... ~.-1:.:: .•. :- -:: . o re fu tarln. 
' ., ~'·· . ::__:_::_·_,__·:..:_ - - ~- ~--- .. -
' ___ :".;,_.;--) -- .= .' - ;:." -·- ::-~:.· \,·,, :· 

Elemenfos. s~ri- 1~~-~- part¡:;s·;~:- Cú~üctn·~~s CJ"=a~peCt.oS" dC'· Io"s~ h"echOs ·o réilórrienos . 
. ,"• ,_._::: . .-·: .... 

Estructul'u; E~'_ 1~:-· r~;~~~ ·-º~'.:·q'~'.~ 's.7 -~~l~~io;1-an {~~:-:partes ti~--.~:~ :;~do". 

Explicación. Es .dtir.ruzonés respecto de. ~l.gún problema planteado o i•esponder 

uJ cómo, por qué y pura qué.del 'mismo~ 
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Hecho. Es todo aqucJlo que se sabe o Se supone, con_.algún fundamento, -que 

pertenece a Ju- re~lidud; puede ser. aC~'ntccimicntos; ProceSos o: si~~~cioncs. 
·' ; ·· .. ··. - '· ,· 

Hipótesis. Es uno·.·-s~·~uestu-soÍÜció~ :~-~~~:\1~·~~-~Co~~(~·bjC~ci· fl~-~~! 8 ~~0Íl~lusi2 
nus ~xplica'uvaS y:: pra\'ri~i-~ri-~Ic5:.d~: ~~·:·r~-~ó~k?icr~ 

Inferencia. Le con.clu~;ó~ de une ~~ri~ el; r~z.;~~~Í~nL ,qu~ cor{d~cen. e .une. 
v~rdnd. : -",~.:: ·\,> .';_-;;-: ' ~)-, · :·'"' ,~_ · 

Interpretación. de '.It:~ ~ ·~.F~n~l~. ~e~;Íd~ e le lnf.;rma~iÓn'.Lo~iiada en le. i!! 
vCsÜguciún~_.- :_: ;y:··. · ~;. ."', ,._, ::;·-: ,~>:::·"·.-:· 

,_: . ::'':·--; :'.\-,·;; .. ,;-~ ·;,,. ·, '>' ·:·::~· ;:./ .. ·:·;:·. 

Ley. Es una :.relnc.Íón '~·~,f~~~·~~~' entre -'~iis.tÍnt~-~ ~~~-h~s ~ '. dÜ :'Cúhritá del _.esq~cm~ 
u cstructurli pE!rffiB.TiCrltc ~;dé ~18.{ co.SRS·fo. 8Córltccimtento·s--qüC·-yarfan.-~~ .. 

,,... -·;:;;:·-.-·-: ':· 
C"O' 

OI?servaCión\·~ Es:·1~l'i'Ut~n~~-óO ~que ~p~~é~'°~1 :;~fe't~. '~n·:~í · Ob)ct~ 
fin de'conOCcr ·stz ·conlpor-támiehto·y·~·éar8CteriStic8S."·,- ~··:·>~' ... · ::·:-.. ;: .::-~-. , 

Postulado;. Es una propos;~ló~ J:;id:~ ~uc L;~tb~:c cn{¿¡'~~occsfd~ una 
inv~súg·a~iórí ~:: · ., ~ · -~· 

Razonamiento! ;rod~~o'.1ó~;o[in ~¡ Q~~se relacionan. d~s : mi~ j~fol~s . y de 
los cuales '._Se ,desprendC· .. una conclusión. ~·,~- ·,· 

RelacJóri. La ··conexióO de ;J-~"a?~Osa' 90~~'.~l~~'.:; 'o:(_bÍ·~~~ )~.---'.~~-i~~n ·r ·~ ... ~·;ecio ·de , 

referir.-º r~f~~i~s·~:. ~(' 
:·(·\~' ): --~~.:;. ·;~ . . . ·.<< ·, 

Relación c'O.nstante; E:~ :·lln~~ ~él~ciórl -~e~~sarin, ·. géncral · ~·)nvn~_Í.Óblé; ·~por .ej~m
pJo;'· ta ~~l~~i~~·- ~riusa-~.r~~~~J' .. ·~;·; 

Reglas <!_c-_i~~~!'-~~qiaj::'_~So!l. aqucl_I~.~: q'~c--pcrmit~'n, ._desde-. el rig~~· IógtCci~ -'Saber

si-uno c~mPt-obución~; rOr1'1.Di -Cs .c.or~~ci·a o· no. 

Verificación .• Es un. tipu de comprobación qlle se realiza-directamente sobre los 

hechos o . fenómenos. 
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Recoge Jos testimonios de diversos miembros de bandas en In ciudad de México. 

Al final del .libro encontramos un apéndice> y a manera· de epnogo el uutor hn

ce una b1:eve 1•oflCxión sobt•e.,las bandas ·,y s.us consc'cuenciÚs, como compleme_!! 

to de los tes-timonioS. 
. _' .... : > . 

Ga1·za Mercado, Ario:· Manual de,, técnicas· de in:_;csÚgación para,.estudiantes de 

Ciencias Sociafos .. EJ Colegi<>cl~ iÍ1é~ic~·. Mé;;íca\rn88:> > ···. . · . 
El autor hace móricióll de. ~6mo ~~b~:in~e~Ugarsc~ erÍ' l~s ~Ciellcias Sociales, dan
do igual importai;~ia a las: té~nic~~ , y ,¡C¡a : ~e~üé~ci~': 16i;ii~~ e;, in~estÍg~ciones. 

Kampf'' Louist;•Ei ~<>vÍl11ie;to ·PU~k ribLrbicld' por ~I c~pitalism<l0 ; .~n'Ill Jorna-

da, 19 de febrero del!i8s;> ' ;( )!,) '.f';'' ·· < ·~·,· .· 
Este nr·tícuÍ~ murl~t·;~~ ·-a~-trflvé·s·.;ae una :e~t'~·eViSt~·~··1~s'~·raSgoS~md.s ·~·i~~Ífi~~ti os 
cte cómo - ~e-··~xp~á~!1 et: ~-~¡.~~~-ítÍi~ri~-~ -·en ;-e1 _:f~n:ónt~·~o~~~-,b~u·n:dnl! '.~"~ ~-¡~ -~~C'i~·dn;ct oc~ 
tual. ··,· ', /;' ' ~>; 

León' Fab1•lzio: 'La banda. el con.sajo y/otros parÍ~hos:' Grijal~~' ~lé.;ico; 1985. 

Analiza la .. formación ~el co'n~ej~ ~;,'p~la~ J~~eriil';~ ~lg~~~~ pa~tes de la ciudad 

de México, esp~~ífi~dínént~·en 'Ín ccl¡,'cl¡;~'N~~~h~a·Í~oyób>I Y• en rÚ,,;bo~ dé Santa 
Fe. Es uno .de· 1~~ p~cas ''ir~ba]Os ·~~á!Í~Óctos p~r ú~ protagoniita «íeI p~Óble,;;a de 
las bundns en el Dist'ri!cf·Fe·d~~~J.'),: ,., .; C./. ' : . ' 

:i:~~~c=n M~:1~:~n::~::f ;~~l~·~;};~;~tc6t;ic~~ij~~~~rs1~:i~ª .. lnvestigaéión ·so-

s E hace refe1•en~ina ;~~ :~sii~t:s'~éiodológl~o~.r~;1J1iJo~a·la i~\'eiu~a6ión so

ciul en gcnérul.' '.co~süiuy'~ ~i'g~nas ci~' ¡~~ Últi,;;a¿ rénéxÍoncs ... c~rca cié re~iion
tes prop~.c~ttl~,· t_cóA~o'~~~~·.~;d~1ó~·~~s- p:nr~.:>a· .'"ro~~~-~ió~ '._:ct~.:~i~:~-C~~¡~-~-~~~~-- · d~ cam-

po, estableciendo pruce,dimientos y té~nicás paru ab~rda~ la réa'UctÓd ~ocÍ~I. 

Punsza Gonzíilez, ~Íarga~ita: .~lábitos. y téc~i~as de~e~tudi~. ~Aprender·'e¡ cbsa . 

fácil. Gernika'; México, 1991. 

Lu lectu1•a . de este libro lleva a reflÍ:!xiOno1~- sobre las ?P_ciones en ól · plantcamien 

to de problemas y de Ju experimentación de. los procedimientos Y. técnicas pura 
el man~jo de Jo información, el cual, -t~· .pe~il1itirá -ab01·d~r tu ·_investigación de m!!_ 

nera más significativa y en una necCsarin:acÚia~ión· dentro de una comunidad. 

Rojus Soriano, Raúl: Guía pal'u realizar investigaciones sociales ·llS-UNAill, 1986. 
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La invostigadón_ so~inl:cs abc:>rdnclti, en formu explicita pot• 'et nutot•, principal 

mente con eI·cótÍlo·-hac~rse una.:hJpótc~is y sus_:usos dentro de un p1•ob~ema 
social, así como In~ ~úaíplcs intcrp1·etacion.es. de I~\mi.srim. · 
Sellitz; · Clnire. et ni. : .. ~létcid~~ ct'e. in vcistJgac'ióri en las, Clencius. Sociales. 
Rialp, ~ládrld; 1.9aá. .··. .,.. ·. - ' - ·. 

La releva~6ia 0

del ~Ó~t.,-~ido' Ja ·~st~i1ttird ~~~lc~·:en ~s~~t~b:l~~imiento del temu 

de estudio y,'é.leti>robleina eri pariÍ~uí.~~; iisi .;Jm'o'·~';11ns dlfc1;.;rites formas c~ 
mo· P~~de~·-":d·_~s~-~~o.il~~;~~:{:~ ··L _., ;· t' y: :· 

Valenzuela:A.;.ce:>.1~~(¡·~!a.i~e1:: iA in .tirav.;· ¿ie! .. EJ Co1óiici de IÓ Frontera 

:;:::toT~t:~a~·:g~:ua~c~ t~óri~o~~on~eJL~1 cu.; el ~uaI .~n.;ai: la~ expresi~ 
nes- juveniles ;;·'.t~Oui~-d~; :coñi~ · ~-U~t~-'.~e ~-~'efC'~.e·_n~i~~-~--,.¡~i.~-~?-~ia -~e·_ Vi_~.ª~·'_!_-.. Y. "análi
sis de éÓso". Es ;,n~ ln°vcsÍigaclú

0

n de_ -é;;~-po ~trub~jada 'en::'diférentes partes de 

!ns ciudn'Ms- de 1\Jéxico ,' G~nd~l~j·~ra y Tijuana, · y I~ · fro.;teramn•te -del país. 
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