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R ESUMEN

El presente trabajo hace la descripcidén de los géneros y especies
de las Cicaddéfitas fdésiles que se han registrado en la Republica
Mexicana, considerando un total de 18 géneros y 51 especies y afines,
distribuidos en los estados de Chihuahua, Hidalgo, Guerrero, Oaxaca,
Puebla, Tamaulipas, Sonora y Veracruz. Geolégicamente se involucra a
las edades del Pensilvianico ¥y Pérmico pertenecientes al Paleozoico
Ccomo punto de crigen de esta tafofleorad), ademas del Triasico vy
Jurasico del Mesozoico en donde establecieron su dominio vegetacional.
Incluye la distribucién estiratigrafica de las Formaciones Geoldgicas
que han aportadeo fésiles de Cicadofitas tales como la Formacidn

Matzitzi, Formaciédn Santa Clara, Formaciédn Zorrillo, Formacidn
Rosario. enlre otras.
Se refiere de cada registro, sus sinonimias, localidades ¥y

ubicacidén geografica, ademas de figuras esquematizadas en laminas.

Se establece que las especies de mis amplioc espectro geoldédgico y
abundancia son Otozamites hespera y Ptileophyllum acutifolium.

Se presentan ademas, dos nuevas localidades en el Estade de
Oaxaca para Ptilophyllum acutifolium, Otozamites hespera, Williamsania
diguiyut y W. netzahualcoyolli, considerando ubicacidn geografica de
las =zonas de colecta y descripcidn de los ejemplares con sus
correspondientes figuras.



INTRODUCCION.

DIVISION CICADOPHYTA

Las cicaddéfitas constituyen un grupo de plantas que tienen
generalmente un tronco no ramificado, cubierte por las bases
persistentes de las hojas y con una corona Lerminal de hojas divididas
a manera de pinas. Producen tanto semillas como peolen, en una
estructura semejante a un estrébilo. En las semillas de estas plantas
se han observado embriones dicotileddéneos.(Delevoryas., 1971, p.689).

Por lo tanto, puede decirse que se trata de un conjunto de
plantas con semillas gimnospermas, tanto actuales como extintas, de
follaje complejo que recuerda al de los helechos. Antiguamente., la
divisién estaba constituida por tres clases diferentes:
Pteridospermépsidas, Cicadecidépsidas y Cicaddpsidas. Sin embargo la
primera y la segunda clases, representadas Unicamente por ejemplares
fésiles, han sido elevadas a la categoria de divisiones. La clase
restante, las cicadédfitas, ademas de miembros fdésiles, incluye un
tunico orden (Cicadales) con géneros actuales. (Bold, 1989, p.526D.

Las cicadas existentes comprenden un pequefico grupc de 10 géneros
gque tienen wuna peculiar distribucidén en los dos hemsferios,
ejemplificados por Stangeria en Africa; Microcycas en Cuba; Dicon y
Ceratozamia en México y Cuba; Macrozamia, Bowenia, Lepidozamia, vy
Cycas en Australia; y especies de Cyvcas en la India, China, Japén,
Madagascar y el Este de Africa. Los intentos para explicar su inusual
distribucién basados en los esgquemas de migracién vegetal y sobre
deriva continental han fallado. La mejor explicacidn hasta el momento
la expone Arnold (1953), in Stewart, (1983),quien sugiere que los
géneros aislados son remanentes de otros ampliamente distribuidos en
las poblaciones del Mesoczoico y el Cenozeoico temprano. (Stewart, 1983,
p. 279).

Clase Cycadopstda.

Las cicadépsidas incluyen un solo orden, las Cicadales, que
comprende tLres familias, y cuyas caracteri{sticas son las siguientes:

Incluyen un pequefo grupo de nueve o diez géneros y 100 especies
de plantas tropicales que recuerdan superficialmente a los helechos ¥y
a las palmeras, en lo que a su aspecto se refiere. Aunque antiguamente
se reunfian en una scla familia, en la actualidad se clasifican en
tres familias diferentes: Cycadaceae que comprende uUnicamente el
género Cycas, Stangeriaceae., que incluye sélo a Stangeria, y Zamiaceae
a la cual pertenecen Jamia, Microcycas, HMacrozamia, Lepidozamia,
Encephalartos, Bowenia, Ceratozamia y Dicon,

Las cicadas han sido consideradas a veces como organismos
pancrénicos, y se ha predecido que en el futuro iran desapareciendo.
Aunque wuna vez estuvieron ampliamente distribuidas y fueron
componentes importantes de la vegetacién de la tierra, actualmente
estiAn restringidas en cuanto al numero de géneros, especies e
individues.

Evidencia temprana de Cycadales:

Las cicaddfitas tienen su origen en el Paleozoico Tardio. Durante
el Mesozoico, el Orden Cycadecidales o Benettitales floreclid y se
extinguid al final del Cretacico. En el presente. estan representadas
Unicamente por el Orden Cycadales, el cual aparecidé en el Triasico,



fue muy abundante en el Jurasico vy empezd a declinar en el
Cretacico. (Silva Pineda, 19823.

Relacionando la cita anterior, aunque algunos autores sefalan que
las primeras Cycadales aparecieron en el Triasico Superior. otros en
cambio indican que las primeras evidencias de la aparicién de este
grupo pueden encontrarse desde el PensilvaAnico., como sugiere Stewart,
(18832, en relacidn al cono Pensilvanico del género Lasiostrobus como
un estrébilo con polen de cicada, que de verificarse como tal,seria
ésta la evidencia mas temprana del grupo. El cono contiene
microsporéfilas arregladas espiralmente con aproximadamente 10
microsporangios lineares que corren paralelos a lo largo del eje de
cada microspordéfila sobre la superficie abaxial. Sin embarge, Taylor,
C1870) in: Stewart, (19832, ha notado que algunas caracteristicas de
Lasiostrobus pueden interpretarse como semejantes a coniferas o a
Ginkgo.

Stewart, (19830, cita también, que de posible significancia en la
busqueda por la primera evidencia de las cicadas es Spermopteris
descrita por Cridland y Morris (19600 del Pensilvanico Superior de
Kansas. Spermatopteris es una fase ovulatoria del género Taeniopteris
que tiene forma de hoja que es comin en las rocas del Paleozoico
Superior. El espécimen comprende un fragmento de hoja de Taentapteris
con dos filas de dvulos unidos a la superficie abaxial, una hilera a
cada lado de la vena central. Los évulos son platispérmicos con sus
terminaciones micropilares proyectandose mas allid de la orilla de la
lamina foliar. Phasmatocycas del Pérmico Inferior de Kansas tiene
también dos hileras de d&dvulos unidos lateralmente al raquis de una
fronda taenioptercide. Los évulos, los cuales tienen 2.8 a 4 mm de
longitud, son platispérmicos, al igual gque Spermatopteris y estin
erectos con sus micrédpileos directamente opuestos al raquis a partir
del cual han surgido. Pueden haber hasta 30 évulos en una hilera.

Archaeocycas es otro género del Pérmico Inferior que se considera
como una megaspordédfila con dévules y que tiene caracleristicas
seme jantes a las cicadas. Archaeocycas es una unidad foliar entera con
dos hileras de dévulos, (cuatro a seis por hilera) cuestionablemente
unidas a la superficie abaxial hacia la terminacién basal de 1la
megasporéfila. Las orillas de la lamina asociadas con los évulos son
revolutas y parcialmente los encierran o cubren. La porcidn distal de
la lamina esta extendida a manera de una estructura espatulada.

Aunque los remanentes fésiles tentativamente asignado a las
Cycadales estin registrados en el Paleozoico Superior, hay fdsiles
triAdsicos con caracteristicas estructurales idénticas a aquéllos de
géneros extintos. Esto apoya el argumento de que la evolucidn de las
Cycadales hublese comenzado antes del términe del Paleozoico. Los
remanentes maAs completos y mejor preservados de las Cycadales
provienen del Triasico Superior y del Jurasico (Stewart, 1883, p.
2830,

Segun Bold, €1989), Las primeras evidencias de cicadas verdaderas
se presentan en rocas del Pérmico Inferior, donde aparecen
megasporéfilos y otras partes de la planta asociadas. El megasporofilo
de Archaeocycas, se ha reconstruido comc una estructura foliar entera,
con una hilera de évulos abaxiales a cada lado del nervio central
situada hacia la base del limbo. También se ha supuesto que el
megasperéfilo de Phasmatocycas era entero, con los dvulos situados a
lo largo de ambos lados del peciolo.



Leplocycas era una cicada del Triasico Superior, cuya
reconstruccién es muy convincente porque se basa en un segmento de
talle al cual estdn unidos una hoja y un microstébilo terminal. A
diferencia de las cicadas actuales, el tallo de leptocycas era delgado
y alargado, con una corona poco apretada de hojas pinaticompuestas en
el aApice.

Desgraciadamente, el supuesto microstrébilo no esta lo
suficientemente bien conservado como para proporcionar granos de
polen. A este tipo de cicada primitiva no es dificil de relacionar con
las pteridospermas, consideradas a menudo como los ancestros de las
cicadas, a pesar de que los géneros actuales de cicadas tienen tallos
gruesos y hojas dispuestas en una corcona densa. Beania, es una cicada
del Jurasico Medio muy conocida que presenta un megasporéfilo con
esporofitos peltados, cada uno con dos semillas dirigidas hacia el eje
del cono. La estructura de un megasporéfilo de Beania es como el de
una cicada como Zamia, de la que se diferencia en gque esti mas
ampliamente espaciado.

Se ha sugerido que las cicadas aparecieron a partir del complejo
de las plLeridospermas y que los estrébilos de las cicadas con sus
megasporéfilos reducidos peltados representan una reduccién de las
estructuras con forma de fronde portadora de ¢évulos de las
pteridospermas. Incluse entre las cicadas actuales se encuentran
pruebas de la reduccidn de los megasporédfilos. (Bold, 1989, pp.617)

Los miembros fdésiles de los Cicadofitas considerados segiun
Bold, €198Q), se clasifican de la siguiente manera:

Divisidn Cicadofitas (Cycadophytad
Orden 1. Cicadales (Cycadales)
Familia 1. Cicadaceas (Cycadaceae)
Géneros: Archaeocycas, Phasmatocycas, lLeplocycas.
Familia 2. Zamiiceas (Zamiaceae)d
Género Beania

DIVISION CICADEOIDOFITAS. CCycadecidophytad

Las cicadeocidéfitas comprenden un unico orden, las Cicadeoidales
(Cycadeoidales), llamadas bennettitales en algunos textos. Las
cicadecideas aparecen por primera vez en el Triisico ¥y se extienden
hasta el Creticico. la abundancia de follaje de las cicadas y
cicadecideas es la razén de que a veces se hable de la Era Mesozoica
come la "Era de las Cicadas"™.

las cicadecideas se asemejan superficialmente a las cicadas en la
presencia de tallos a menudo con las bases de las hojas persistentes y
con una corona terminal de hojas generalmente pinaticompuestas. En
algunos géneros, los troncos son delgados y ramificados. El género
mejor conocido, Cycadeoidea tenia un tronco rechoncho, generalmente
ovoide, globular, o a veces en forma de columna baja, con una gran
médula central rodeada por un cilindro de tejido vascular secundario
relativamente delgado. a diferencia de las cicadas modernas. gque
poseen rastros foliares cefiidos y superficialmente ascendentes, los de
las cicadeoideas pasaban directamente por las bases de las hojas.

Aunque nunca se han encontrade hojas maduras unidas a estos
troncos, algunos ejemplares se conservaron con hojas jovenes e
inmaduras, densamente empaquetadas en el apice, y ésto indica gque eran



pinaticompuestas. Las hojas de las cicadas y de las cicadecideas se
parecen en estado fdésil., pero existen diferencias en cuanto a 1la
estructura de los estomas y a las caracteristicas epidérmicas, las
cuales permiten distinguir entre los dos Lipos.

Algunas cicadeoideas eran monoicas, a diferencia de las cicadas
modernas, mientras que otras eran dicicas. En los tipos monoicos, los
ovulos y los microsporangios estaban asociados en ramas laterales que
aparecfian entre las bases de las hojas. La parte central del eje
reproductor se presentaba en forma de recepticulo carnoseo y a menudo
cénico sobre el cual se disponfan los évulos. Entre ellos se
encontraban apéndices estériles, a menudo llamados escamas
interseminales, que presentaban los extremos abultados. Estos cubrian
los évulos, exceptuando los micrépilos, que sobresalian. Rodeando los
ejes portadores de los odvulos se hallaban las estructuras
microsporangiales, las cuales eran hojas carnosas modificadas., unidas
por la base pero libres en su parte distal. Las estructuras en forma
de pina portaban sacos polinicos macizos, cada uno de los cuales
consistia en un sinangio compuesto, que contenia un cierto numerc de
esporangios tubulares alargados. (Bold, 1889, pp.B18-622).

La clasificacién de los componentes de las cicadeciddfitas
(Bennettitales?, segin Bold, (1989), es la siguiente:

Divisidén Cicadeoidofitas (Cycadeoidophytad
Clase 1. Cicadeoidépsidas (Cycadeoidopsidad
Orden 1. Cicadeoidales CCycadeoidales)
Familia 1. Williamsoniaceas (Williamsoniaceaed
Género Wielandiella
Familia 2. Cicadeoidaceas C(Cycadeoidaceaed
Género Cycadecidea

ORDEN BENNETTITALES (Cicadeoidales). Las plantas de este orden
constituyen uno de los elementos mis notables y dominantes de las
floras del Mesozoico . Al parecer estas bennettitales evolucionaron a
finales del Carbonifero, o durante el Pérmico. alcanzaron su climax de
desarrollo en el Jurasico y declinaron extraordinariamente hasta su
extinciédn a finales del Creticico. De este modo, su proceso evolutivo
general resulta ser paralelo al auge y desaparicién de los
dinosaurios. De modo muy légico esto ha conducido a la idea de que las
bennettitales Y los dinosaurios eran hasta cierto punto
interdependientes, aunque no existen pruebas directas de ello.

Las bennettitales comprenden dos familias, las cicadecideaceas y
las williamsoniaceas. Aunque estén obviamente relacionadas, las
plantas de ambas familias presentan diferencias bien claras en el
aspecto general, anatomia y estructuras reproductoras.

Cycadeoidea es el género mejor conocido de las cicadecideaceas.
Se han encontrado en muchas partes del mundo pero especialmente en las
Black Hills de Dakota del Sur. Los tallos constituyen troncos cortos,
con frecuencia en forma de barril, que de forma superficial recuerdan
los frutos de la pifia de América. Algunas especies tienen tronco
ramificado, peroc los de otras muchas no lo son. Un examen detenido
pone de manifiesto un denso recubrimiento de bases foliares dispuesto
en espiral alrededor del tallo. Estas bases estan rodeadas por un
grueso tapiz de pelos pliricelulares largos y aplanados o de escamas.
No se han encontrado hojas maduras unidas a los tallos,., pero las hojas



jévenes permiten apreciar que peselan una disposicién pinada de los
folioclos. Por elle se considera que las hojas maduras eran frondas
pinadas distribuidas en forma de corona en la parte apical del tronco.

Los tallos tienen una amplia médula, un cértex y un estrecho
cilindro de xilema. Por causa de esta disposicién, recuerdan los
tallos de las especies actuales de las cicadales. El xilema primario
es endarco, con traquiedas y rayos de xilema secundarioc dispuestos en
filas radiales. Las traquiedas tienen poros areolados dispuestos en
forma circular o escalariforme. Los rastros foliares son numerosos y
normalmente tienen una clara forma en C, con la parte céncava dirigida
hacia el interior.

Los érganos reproductores de Cycadeoidea son muy interesantes, se
han encontrade incluidos en el tronco, entre las bases de las hojas,
con frecuencia en gran numero. Cada wunidad consiste en una
fructificacién bisporangiada, constituida por un receptaculo central
en forma de cono. Este receptiaculo esti4d cublierte y rodeado por
segmentos carnosos en cuyo interior se encuentran los sacos polinicos.
Las semillas estan incluidas dentro de escamas interseminales, sobre
el mismo receptaculo, cada una de ellas tiene un integumento Unico,
con lo cual se parece a las semillas de las cicadas actuales.

La estructura bisporangiada ha sido llamada de formas distintas,
a saber, estrébilo, cono y flor, perc su naturaleza exacta es
desconocida.

Estudios recientes de la disposicidn de los haces wvasculares han
puesto de manifiesto que el pedinculo reproducter tiene conexiones con
los rastros foliares en lugar de Lenerlas directamente con la estela
comoc en las ramas axilares normales. Por ello, la fructificacidén
resulta ser mas una estructura foliar que una caulinar.

Aunque parecidas por su disposicidn general a flores de Magnolia.
las semillas carecen totalmente de desarrollo de ovario. Asi no existe
homologia con la flor angiosperma. la estructura general parece mas
préxima a un estrdbilo compuesto o cono, y esta designacidn soslaya
cualquier referencia de homologia o interrelacidén con los antéfitos.

Williamsonia, un géneroc bien conocido, se encuentra en rocas del
Jurasico en varios continentes. Estas plantas difieren de Cycadeoidea
por poseer troncos alargados, ramificados y mas o menos columnares,
con las bases foliares dispuestas en espiral caracteristica vy
verticilos de hojas en el 4pice de cada rama. Las hojas tienen aspecto
de fronda, con una fila de folioclos pinados y dispuestos a lo largo
del raquis.

Las estructuras reproductoras son parecidas a las de Cycadeoidea.
aunque la mayoria de los ejemplares resultan ser unisexuales. EIl
érgano formador de semillas presenta a éstas incluidas en un
recepticulo, mientras los érganos poliniferos tienen sacos polinicos,
ya libres sobre apéndices pinnados, ya reunidos en sinangios sobre la
superficie interior de apéndices. No se sabe si estas plantas eran
dioicas © monoicas.

En las rocas del Mesozoico se encuentran con frecuencia hojas
sueltas de bennetttitales y en algunos puntos llegan a ser abundantes.
Por su morfologia estas hojas no pueden distinguirse en general de las
cycadales. Sin embargo, investigaciones criticas han puesto de
manifiesto que los estomas y el dibujo de la epidermis de las hojas de
este grupo son decididamente distintos de los de las cicadales. La
caracteristica maAs decisiva es el origen y disposicidén de las cé&lulas
oclusivas y acompaflantes de los estomas. En las hojas de las



bennettitales, el desarrollc del aparato estomitico se denomina
sindetoqueilico. En este tipo, las células acompafantes y las células
oclusivas se originan a partir de la misma célula madre. Otra
caracteristica notable es la presencia de gruesas capas de cuticula
sobre paredes externas de las células oclusivas.

Otro tipo de desarrollo del aparato estomatico que se encuentra
en las cicadales fésiles y actuales, se denomina haploqueilico. En
este tipo, las dos células oclusivas se dasarrollan a partir de una
sola célula inicial, mientras las células acompaBantes se criginan a
partir de células iniciales epidérmicas ordinarias que se van
modificando. las células acompafantes pueden formar un anillo
alrededor de las células oclusivas, que no tienen espesamientos
cuticulares apreciables sobre sus paredes.

FILOGENIA DE LAS BENNETTITALES. En general se considera que las
bennettitales se han originado a partir de las pteridospermas. La
estructura del tallo y de las hojas son pruebas a favor de este origen
pero las interrelaciones de los érganos reproductores son oscuras.

El érgano mas controvertido es la fructificacién de las
bennettitales que con frecuencia se ha comparado con una flor de
angiosperma del tipo de las de Magnolia. Las bracteas que se
encuentran bajo el anillo de apéndices poliniferos han sido comparadas
con el caliz y corola de este género; los apéndices poliniferos han
sido equiparados a los estambres y los dvulos existentes sobre el
recepticule se han comparado a los frutos de un receptacule
magnol iano. Sin embargo, a pesar de este parecido tanto 1los
palecbotanicos como los necbotanicos han apuntado en especial que las
semillas de las bennettitales carecen de carpelos y que estan por
ello. intimamente relacionadas con las semillas de las gimnospermas.
De este modo. parece ser que no existe ninguna interrelacidn intima
entre las bennettitales y las angiospermas, peroc el parecido general
entre las estructuras reproductoras presenta notables ejemplos de
desarrollo evolutive paralelo. Si existe alguna relacidn, ésta es
ciertamente remota y con las pteridospermas del Paleozoico.

Entre las Bennettittales que estuvieron mas ampliamente
distribuidas en el Jurasico medio, son muy comunes los géneros
Otozamites, Ptileophyllum, Fterophyllum, Anomozamites, Nilssoniopteris,
Zamites, y Dictyozamites, que existieron durante todoc el Jurasico y
sobrevivieron hasta el Crelicico. Los géneros Williamsonia y
Weltrichia son mis frecuentes en el hemisferio norte que en el sur, y
son mas abundantes en la primera mitad del Jurasico (Silva Pineda,
1978).

Las Besnnettitales tLienen segin parece alguna relacidédn remota con
las cycadales. Aunque comparten aspectos anatdmicos y morfolégicos
generales parecidos, las cycadales se diferencian de modo marcado de
las bennetttitales por poseer conos unisexuales y un desarrollo
haploqueilico de los estomas. Se admite en general que las
bennettitales y las cycadales evolucionaron a partir de pteridospermas
aunque siguiendo caminos distintos ya desde los primeros tiempos.

La evolucién seguida por las Bennettitales, gue condujo al
desarrollec de un érganc semejante a una “flor", termind con la
extincién, practicamente al mismo tiempo en que desaparecieron los
dinosaurics.

En cambio. las cycadales originaron por evolucién estrébilos
unisexuales ¥ han persistide hasta la actualidad con nueve géneros.



ANTECEDENTES.
CICADOFITAS DE MEXICO.

Las floras fésiles mis abundantes de México se encuentran en
depdsitos continentales de edad Jurasica y afloran principalmente en
la parte suroriental del pais donde existieron floras bien
desarrolladas durante el Jurasico temprano y medio.

Dentro de las floras mejor conservadas., destacan las de la regién
NW de Oaxaca. También han sido objeto de estudio otras regiones
situadas en el N y S de Puebla y Veracruz, y en el NW de Guerrero
CSilva, 1978).

Las Cicadéfitas del Jurisico en México son conocidas desde el
final del siglo pasado. En 1870, Aguilera colectd discos de
Williamsonia C(Wieland, 1913 en la regién de la Pefla de Ayuquila,
sobre los limites de los estados de Oaxaca y Puebla.

En 1882, Ramirez, durante un estudioc geolédgico de la parte sur de
Puebla y el oceste de Oaxaca. reportd una impresiédn de Zamia.

Wieland colectd abundantes plantas fésiles en muchas localidades
en la regidén de la Mixteca Alta en Oaxaca, entre las cuales predominan
clcadéfitas. Muchos estudios preliminares fueron realizados por
Wieland, los cuales culminaron en una monografia: "La Flora Liasica de
la Mixteca Alta" (C1814-1916D.

En 1816, Diaz-Lozano estudidé una flora en la cual también
predominaron las cicadéfitas. Esta flora del Liisico temprano
(Sinemuriano y Pliensbachiano Lemprano) fue colectada cerca de los
limites de Veracruz y Puebla.

Aparte de estos reportes antiguos se han realizado estudios mas
recientes que van de 1966 a 1981, citando por ejemploc a Delevoryas
(1966, 1968, 19712, Delevoryas & Gould <1971, 1973, Person
19762 ,Silva Pineda c1989, 1870, 1978, 1980, 19812, etc. ,
predominando en todos estos trabajos las cicaddéfitas.

Durante el Jurasico Temprano, la vegetacidn en Méxicc fue escasa,
sélo los estados de Oaxaca, Veracruz, y Puebla tienen plantas bien
preservadas y susceptibles de estudio. Las cicadéfitas fdésiles del
Jurasico tempranc proceden de las Formaciones Huayacocotla Y
Divisadero en el estado de Veracruz, la Formacidén Totolapa en Puebla,
y la Formacién Rosario en Oaxaca y en el subsuelc del estado de
Tamaulipas. (Silva Pineda, 1982).

Un gran numerc de estas floras fésiles se conocen por la relacidn
que tienen con la exploracidn y explotacién de depdsitos de carbdn y
hulla, siendo por lo tanto, importante su estudico tanto a nivel
cientifico come préactico, por 1la necesidad de descubrir nuevos
depésitos de energéticos organicos, considerando ademas la importancia
evolutiva del reino que conllevan en si estas plantas.



OBJETIVOS

El presente trabajo tuvo el objetivo primordial de realizar un
listade Floristico de las Cicadéfitas fdésiles de la Republica
Mexicana, actualizando la informacién existente hasta la fecha. La
meta fue la realizacidn de un catalogo de Cicadédfitas fésiles del
Pais, considerandose la descripcién general de los géneros y especies
citados para México.

Por otra parte, se planted como objetivo secundario, establecer
las zonas de distribucién paleogeografica y estratigrafica de este
tipo de Tafoflora.

Los objetivos anteriores se forjaron con el propédsito de
proporcionar informacidén actualizada que seri una contribucién para el
conocimiento de la Palecobotanica y Geologia del Pais.



METODOLOGIA

El desarrollo del presente trabajo se fundamentd en los
siguientes procedimientos:

Se realizd la investigacidén bibliografica necesaria para la
obtencién de todos los datos correspondientes a los registros de
Cicaddéfitas fésiles en el pais, hasta fechas recientes.

El material que se describe en la seccién de "NUEVAS LOCALIDADES
PARA OTOZAMITES, PTILOPHYLLUM Y WILLIAMSONIA" fue colectado con
técnicas manuales directas y de lajado en la roca, con ayuda de
martillos y cinceles. La determinacién de este material involuerdé su
observacién (directa y con mlcroscopio estereoscépicod, medicidn y
comparacidn de caracteristicas propias de los ejemplares fdsiles, con
las especies descritas en la bibliografia consultada.

El material fdésil determinado se prepard e incluyd en la
Coleccidén del Museo del Instituteo de Geologia de 1la Universidad
Nacional Auténoma de México.

Posteriormente, con todos los datos recabados se elaboraron
tablas de distribucién por Estados de la Repdblica, por Formaciones y
edades geoldgicas, las gque se utilizaron para desarrollar las
conclusiones.

Por otra parte, se ubicaron las principales regiones en los
Estados de la Reptblica Mexicana que han aportado la Tafoflora que nos
compete, mediante la elaboracién de los mapas correspondientes.

Por ultimo, se elabord un Atlas de ilustraciocnes de las
principales especies descritas.
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DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES
GEOLOGICAS MENCIONADAS EN ESTE TRABAJO

FORMACION MATZITZI. - Aguilera C19068, p.S90) describe por primera
vez una secuencia de arenisca ¥y pizarra con flora, en las faldas del
Cerro Matzitzi al sureste de Xochiltepec, Puebla; que es estudiada mas
tarde por Burckhardt (19302, Calderdén (19S8) ¥y Silva (1970].

La definicién de Aguilera es imprecisa; por leo que Barceld (1978)
le da una edad Pensilvanica, aunque Weber (1883) comenta que ahora se
sabe que su edad es Pérmica ¢ quizas, se extienda entre los finales
del Pensilvanico y una etapa del Pérmico temprano, lo cual quedaria
por precisarse.

Se encuentra descansando discordantemente sobre el Basamento
Cristalino y la sobreyace, también en forma discordante. la Formacidén
Mapache del Jurasico Tardio.

La litologia consiste principalmente de arenisca de grano medio a
grueso; abundando entre éstas wacka-arcdsica con clastos
subredondeados a subangulosos de cuarzo (80%), albita-oligoclasa
C15%), fragmentos de roca (5%), carbonatos (10% y otros minerales en
menor proporcién, en capas de 20 a 60 cm de espesor; con
intercalaciones de lutita ceclor gris y gris verdoso en capas de S a 20
cem de espesor. En menor cantidad existen capas delgadas de carbén de 2
a 10 em de espesor.

Se encuentran esporadicamente pequefias intrusiones
granodioriticas abundande las grancdicritas de cuarzo, gque actuaron
sobre la Formacién Matzitzi. produciéndole un metamorfismo de contacto
Ctemperatura mayor a 200 C y presién menor a 2 Kb) en Facies de
Sanidinita, (Barcelé Duarte, 1978, p. 28,29).

Dada la palecflora encontrada, Silva (1970, p. 11 y 123, deduce
gue @l palecambiente correspondlia a zonas pantanosas, con clima calido
¥ sin fuertes cambios estacicnales. Si a esto aunamos el tipc de
litologia encontrada, la cual corresponde a ambientes cercanos a la
costa, poco profundos; se deduce gue el ambiente deposicional de la
Formacidn Matztizi es pantanoso costerco. Ademas, Weber et al. (1989
encontr¢é en esta Formacién las cicadefitas cf. Pterophyllum sp. vy
Taentopteris sp.

FORMACION GUACAMAYA C CARRILLO-BRAVO, 19861). El términe de
Formacién Guacamaya fue designado por Carrillo Brave (19681, p.26) vy
corresponde a todas las rocas de edad Wolfcampiano y Leonardianc gue
estan expuestas en la regién de Victoria Tamaulipas, Cafién de la
Peregrina y de la Presa, asi como en la porcidn central del
anticlinorioc de Huayacocotla, en el arroyo de Chipoco a 4 km al oestg
de Tlanchinol Hidalgo, ¥ en la superficlie de aproximadamente 300 km
que se extiende desde el sureste del camino Ixtlahuaco-Tlanchinol
hasta el rio Carpinteros, en el rie Chinameca, en el camino
Yipan-Tianguistengo, Hidalgo, en el rio Tlahualompa y sobre el camino
San Mateo—-Cholula, VYeracruz.

La Formacién Guacamaya consta de una secuencia ritmica de
arenisca, conglomerado y lutita de coleor oscure, negro ¥y gris verdoso,
con un espesor aproximade de 2000 m. CCarrille Bravo, 1965, p. 77). En
ocasiocnes esta unidad subyace discordantemente a rocas triasicas de la
Formacién Hulzachal y en otres casos descansan scbre ella capas del
Jurasice Superior (Carrillo Bravo, 19685, p. 78). La Formacidén
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Suacamaya contiene abundante tfauna de fusulinides, braquidpodos v
pelecipodos, algunos trilobites ¥ horizontes con abundante flora entre
les cuales se pueden citar a tallcs de Ephenopsida, Ptercpsida vy
Cycadophyta tales como Taeniopteris sp.y Cordaites y Walchta sp. (7D
entre las Coniferas.

FORMACION HUAYACOCOTLA (Imlay etal. ,1948,p.1750).La localidad
tipoc de la Formacidén Huayacocotla se encuentra en la barranca del ric
Yinasco, cerca de Huavacocotla, Veracruz, entre los ranchos La Calera
y Bada. lLa edad Liasica temprana de estas capas se basa en amonitas
C(Buckhardt ,1930,p.18) vy plantas C(Diaz-Lozano, 1918).

Consiste en lutita y arenisca o limolita bandeada, que muestran
una estratificacién muy delgada, de diferente coloracidén,siendec de
caolor oscure los estratos arcillosos y de coleor claro arenaceos.
Aflora en el noroeste de Veracruz, en el este de Hidalgo y en la parte
norte de Fuebla, en donde los estratos marineos con abundante fauna de
amonitas del Jurasico Inferior, se encuentran préxi mos o
interestratificados con los depédsitos continentales.

La formacidn Huayacocotla fue considerada como una transicién
entre las formaciones Totolapa y Divisadero, ya que la primera es
exclusivamente lutitica con faunas de amonitas y en la segunda
predominan los clasticos de grano grueso, gque contienen abundantes
pelecipodos C(Erben,19%6a,p.17).

En la formacién Huayacocotla se presentan elementos arenaceocs v
en cuanto a su fauna, aunque predominan los amonitas, también hay
pelecipodos.

En el sur de Huayacocotla, Veracruz y Huachinango Puebla, las
plantas que fueron estudiadas por Diaz-lozanco (19162, provienen de las
formaciones Divisaderc, Totolapa y Huayacocotla,y en general se
encuentran mal conservadas. Se conocen ocho géneros cuya edad esta
comprobada por la asociacidn de las plantas con amonitas arietitidos
CErben,1956a,p.127).

La flera consta de las Bennettitales Otozamites, PFPterophyllum,
Ptilophyllum y Zomites, de las Coniferales Podozamites Yy de los
helechos Sphenopteris y Piazopteri.s. (SEilva Pineda, 1978, p. 102

FORMACION HUIZACHAL (Imlay,1948,p.1753; enmendada por Carrillo,
1961, p. 324). Consiste en una secuencia de lutitas, lutitas arenosas
areniscas y conglomerado de color reojo, gris ¥y gris verdoso, en la que
predomina el color rojo. Alcanza un espesor hasta de 2000 m. Su
localidad tipo se encuentra en el Valle del Huizachal, a unos 20 km al
surceste de Ciudad Victoria, Tamaulipas. Aflora con mayor amplitud en
el Cafién de la Boca, situade a 17 km al neroeste de Ciudad Victoria,
Tamaulipas (Carrilleo, 1961, p. 35). Otras unidades correlaciocnables
con esta formacidén afloran en el sur de Coahuila, este de Durango,
norte y sur de San lLuis Potosi, oeste y sur de Tamaulipas, sur de
Nuevo Leon, este de Hidalgo y parte norte de Veracruz (Erben, 19%56b,
p. 31).

La edad de esta formacién ha sido muy discutida. Erben (13896b,p.
21) la consider¢ del Jurasico Medio, con la parte basal no mas antigua
que el Jurasico Inferior. A raiz de los estudics en la regidn de
Ciudad Victoria, llevades a cabo por Mixen ¥y col.Cl989) y por Carrille
C1961), se descubrieron en la parte media e inferior de esta formacién
plantas bien preservadas de indudable edad Triasica Tardia CMixon et.
al ,19%9, p. 7B8D.

12



Las primeras plantas fuercon colectadas en el Cafitn del Neovillo,
cercano a Ciudad Victoria. fueron 1identificadas comoc PFlercphyllum
fragile MNewberry. Pterophyllum inaeguale Fontaine, Chephalotaxopstis
carolinensis Fontaine y fragmentos de Podozamites.

Cerca de la porcidn basal de la formacidn Hizachal., en el Cafidn
de La Boca, Carrillc (19861) colecté¢ fragmentos de madera fésil que
fueron clasificades come Araucartoxylcon, probablemente de edad
Triasica. Un horizonte con madera de este tipo ha sido observado con
regularidad en la parte basal de las seccicnes tLtriasicas de esta
regién. Se colectaron también restos de Eguisetites en el Cafién de las
Guayabas, género frecuente en el Mesorocico.

En la parte alta de la formacidn Huizachal, en el Cafidtn de la
Reja, se colectd Williamsonta netzahualcoyotli Wieland , gque fue
considerada como del Jurasico Inferior, perc recientemente esta
especie se encontrd en Oaxaca en la Formacién Zorrille., del Jurasico
Medio (Delevoryas,1972,p.29, in Silva Pineda, 1978, p. 112

FORMACION SANTA CLARA CALENCASTER, 1961). Esta unidad tiene su
localidad tipo en los arroyos de Pie de la Cuesta y Tarahumara,
situados frente a la estacidn Santa Clara, Sonora. También aflora en
la regidén de San Marcial y de Moradillas que se encuentran a 20 km al
ceste de San Marcial, Soncora.En cuanto a su litologia, esta conformada
de areniscas y lutitas con intercalaciocnes de carbédn. La Formacién
Santa Clara esta cubierta por la Formacién Coyotes y descansa scbre
la Formacién Arrayanes, las tres formacicnes pertenecen al grupo
Barranca CAlencaster, 1961, p. 11). La edad que se le asignd a las
rocas de la Formacidén Santa Clara fue considerada come Triasico
Superior—Jurasico Inferior (King, 1939, p. 18485). Actualmente se le
considera perteneciente al pisc Carnico debido a la presencia de
invertebrados marinos indicativos de esta edad (Alencaster, 19813 ¥ a
la similitud con la flora de Richmond, Cecal Field, VYirginia, USA
CNewberry, 1876).

Existen varios trabajos palecbotanicos scbre la tafoflora de esta
formacidén, puestc gue se trata de wuna flora abundante ¥y bien
conservada de México, y algunas listas de especies en publicacicnes
gealégicas antiguas.

FORMACION TECOMAZUCHIL CPérez-Ibargilengoitia et al 1965,p.10) Su
localidad tipo se encuentra al este de las rancherlias de Santa CRuz
v Texcalapa, particularmente en los Cerros del Borrego y de La Sillera
y en el Arroyo Tecomazuchil, en el estado de Puebla.

Ze le asigna una edad Jurasica Media, ya que se correlaciona con
el grupo Tecocoyunca, aungue la parte inferior es correlativa
probablemente con el Conglomerade Cualac. En la parte superior
descansa la Caliza Cimeco del O:dordianc en contacto transicicnal. En
cuante a su litologla consiste en una secuencia de conglomerado
cuarnzoso y alternancia de areniscas, limolitas y lutitas de origen
continental de coclor beige a rojizo o morado.

Aunque no se habian =eflalado fdésiles en esta formacién es
probable que las rocas de wuna localidad situada al noreste de
Tecomatlan, Puebla que contienen plantas fésiles del Jurasico Medio,
consistentes en Eguisetites, Cladophlebis, Prazoptertis y varias
especies de Ptilophyllum, Otozamites y Zamites, correspondan a la
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Formacion Tecomazuchil (Silva, 1969b. p. 10, in Silva Pineda, 1978, p.
102,

El grupo TECOCOYUNCA CErben, 1956a, 1956b) esta incluido en el
Jurasico Medio (Bajociano-Callovianol; tiene una litologia similar
3 la Formacién PRosario, Y consiste principalmente de arenizcas,
calizas, arcillas, calcitas ¥y capas de carbén. Consiste de tres
partes: la mAs baja constitulda de depdsitos continentales:; la media
por rocas continentales intercaladas por rocas marinas y la parte
superior constituida por camas marinas exclu=sivamente (Person, 1975,
p. 8). El grupo Tecocoyunca esta formado por § Formaciones: Formacidn
Zorrillo, Formacidén Taberna, que es un depdsito marine con peleclpodos
del Bathoniano medico y amonitas del Bajociano tardio; la Formacién
ZEimén vy las Formaciones Otatera y Yucufiuti.

FORMACION SIMOM CErben,1856b,p.282. Aflora a lo largo del Arroyo
del Simén, en la Barranca del Carrize, al norceste de San Juan
Diquiya, en la regién de Tezoatlan, Qaxaca. Por su posicién
estratigrafica concordante con la Formacién Taberna, que es del
Bajociano inferior CErben,l956b,p.28). Se le asignd una edad batoniana
media. Scbre ella descansan las formaciocnes marinas OCtatera ¥y
Yucufiuti, del Bathoniano tardie y del Calloviano respectivamente. Esta
constitulida por capas medianas a gruesas de arenisca cuarcitica v
conglomeratica, limolita, concreciones, lutita carbonesa v mantos de
carbdn. La Formacidn Simén es una unidad del Grupo Tecocoyunca que
contiene wuna flera abundante ¥y bien conservada, en la que son
frecuentes las hojas de Bennettitales, principalmente de los geéeneros
Pterophyllum, Ftilophyllum, Otozamites Yy conos de Williamsonia.
C€ilwva,1970; Delevoryas y Gould, 1973, Delevoryas y Person, 1975,
Person,1976. 2

Delevoryas (1968a) colectd hojas parecidas a Glossopteris en
las formaciones Simén v Zorrillo, ambas del Jurasice Medio, sefalando
que la presencia de este género en México, en caso de comprobarse su
afinidad biocldgica con los glosoptéridos permocarboniferos ampliaria
considerablemente @l alcance estratigrafico de estas plantas. Sobre
este hallazgo Wesley (1973, p.336) sugiere, ante la inaceptabilidad de
que se trate realmente de Glossopteris, que podria tratarse de hojas
aisladas de Sagenopteris. Delevoryas y Person (1975,p.114) propenen
para estas hojas glossoptercideas del Jurasico medio de Oaxaca, el
nombre de Mexiglossa, ¥y sefialan gque existe una variacién de forma vy
tamafic entre ellas, que podria indicar la presencia de mis de una

unidad taxondmica. Mexiglossa se encuentra asociada con géneros
tipicamente jurasicos como Zamites, Otozamites, Pterophyl Lum,
Ptilophyllum, Taentoptertis ¥y conos de Williamsonia, asi como los

helechos Cladophlebis, Coniopteris Yy Sphenopteris. (Silva Pineda,
ig78, p. 93

FORMACION ROSARIC CErben, 19S6b,p.212. La formacién Rosario tiene
su localidad tipo en la falda del cerro situado junto al poblade de
Rosario, al surceste de Tezocatlan, QOaxaca vy en el subsuelo de la
regién de Tampico, en el estado de Tamaulipas. Consta de areniscas
grises, café¢ reojizas y café amarillentas, de grano fino o medio,
limolitas, lutitas y lodolitas negras carbonosas con mantos de carbén
y lignita. Esta cubierta por el Conglomerade Cualac ¥ la Formacidn
Zorrillo. La parte inferior de la formacién Rosario corresponde al
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Jur&sico 1infericr, con las Bennettitales Otozamites, Stangerites vy
Tasniopterts.

En la parte correspondiente al Jurdsico medic (parte superior de la
formacidn Rosario), hay una flora abundante, muy semejante a la flora
de Yorkshire, Inglaterra, perteneciente al Bajociano ( Wieland, 1914,
p. 2. Las Bennettitales son muy abundantes entre las gque se han
registrado varias especies de Otozamites. fructificaciones y troncos
de Williagmsonia vy hojas de FPterophyl Lum, Cycadolepsis ¥
Macrotaenicpteris. (Silva Pineda, 1978, p. 9).

La formacidén Rosarico se encuentra inmediatamente abajc del
Conglomerade Cualac, estas dos unidades fuercon incluidas en el Grupo
Consuelo CErben, 19562, pero Alencaster (1963) considera gque deben
separarse por presentar una litologia completamente diferente. La edad
asignada a la Formacién Rosario es del Tecarcianc—-Aalenianc, con base a
su posicidén estratigrafica y en la fauna asociada, pues la maycria de
las plantas desafortunadamente no pueden proporcionar la edad exacta,
¥ya que tienen un rango estratigrafico amplioc del Triasice Supericr al
Creticico. CArambarri, 1987).

CONGLOMERADO CUALAC CGuzman,l1950,p.108). Aflora en el sur del

centro de México, en el este y noreste de Guerrerc en las cercanlas de
Cualac, ¥ en el este de Oaaca, cubre concordantemente a la Formacién
Rosario y esta cubierto por la formacidén Zorrillo.
Consta de conglomerade cuarcitico duro, de coler gris, con guljarros
de cuarzo lechoso blanco y en menor frecuencia de micaesquistos ¥y
gneiss. el conglomerado Cualac es un depdsito continental, con plantas
escasas y mal conservadas del Jurasico medio y que consisten en los
Géneros Williamsonia, Otozamites y Zamites (Silwva, 1970).

FORMACION ZORRILLO (Erben, 1956b, p.28). Su localidad tipe se
encuentra en la falda de la Loma del Zorrillo, al este de Zan Juan
Diquiya, en la regidén de Tezocatlan, Oaxaca. Por su pesicién
estratigrafica se le asigna una edad Bajociana temprana, pues se
encuentra cublerta concordantemente por la formacidn Taberna, depésito
marino con faunas del Bajociano Medic y Superior y del Batonianc
Infericor. EstiA formada por capas delgadas de arenisca de grane fino ¥y
medico, limolita, lutita carbonosa y mantos de carbdn.

la Formacién Zorrille constituye la unidad inferior de este
grupe. Contiene una de las floras mas abundantes ¥y mejor conservadas
de México hasta ahora conocidas en la que predeminan las cicadofitas
Otozamites, Ptilophyllun y conos de Williamsonia, asi como algunos
helechos y los génerocs nuevos Mexiglossa y Perezlaria (Delevoryas vy
Gould 1973; Delevoryas y Person, 1975; Person, 1976, in Silva Pineda,
1978, p. 9.

“SECCION ARROYQ EL PLATANO".- Esta unidad estratigrafica fue
llamada asi de manera informal Formacion El Platanc peor Quezada-
MuBetdén, (19750, considerandose como localidad tipo el cauce del
arroye El PlAtanc, el cual desemboca en la margen izquierda del rio
Uzpanapa, 2 km aguas abajo de la confluencia con el ric Oaxaquefic o
Uzpanapilla, en el sur del Estadc de Veracruz.

La litologia de la seccidn Arroye El Platano de esta unidad
estratigratfica consiste, en su parte inferior, de lutita bituminosa
negra, mas © menos compacta, con un espesor aproximade de 20 m. En el
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conjunto, alternan cocasicnalmente algunas areniscas cuarciticas poco
alteradas con fragmentes arcilleosos.

El contenido fosilifero de esta seccidn consiste en una
macrefauna enana de bivalves del génerc Limopsis (Limopsis) sp. ¥y
restos de peces del género 7lepidotes sp. En América del norte este
grupe de peces es caracterlistico del Jurasico, Entre la tafofleora
registrada se encuentran Otozami'les hespera y Podozamites s=sp.

La edad Kimeridgiana asignada tentativamente a la lutita negra de
esta seccidén, se basa en la fauna marina fésil menciocnada y en la
posicidn estratigrafica de los sedimentos respecto a los lechos rojos.

FORMACION "RARA".- Ramirez vy Acevedo F. (1957), describieron una
formacién peculiar provisicnalmente denominada Formacién “Rara". La
Formacidén aflora en una superficie de uncos 80 km . ubicados en Villa

Aldama, extremo sureste de la Sierra del Cuervo ,ademas de la Sierra
de Boquillas Coloradas, Chihuahua. Su espesor maximo es de 3681.5 m.

LLa Formacién "Rara" esta compuesta principalmente de areniscas,
lutitas muy arencsas Yy carbonosas y algunos otros sedimentos escasos
como pizarras, conglomerados cuarzosos y areniscas cuarciticas. En su
litologia es muy semejante al Triasice de Zacatecas. A veces los
sedimentos forman laminas o lentes., ¥y en alguncos casos no presentan
buana estratificacién. Intemperiza en tonos rojizos, gris lustrose,
gris clarec y azuleso. La scbreyacen en discordancia angular rocas del
Cretasico y su contacto inferior se desconoce.

Sus fésiles son indicativos de ambientes gque van desde
continental o cercano al continente (Otczamites sp.), hasta marino de
una profundidad de 160 a 180 m CPaleoneitlo sp.). Otros fésiles
encontrades en esta formacidm fueron Ligula sp., bragquidpedes vy
huellas de anélidos. CRarrera Escorcia, 1982,p.9D.
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LISTA PALEOFLORISTICA

Género Anomozamites Schimper 1870

El génerc Anomozamites a menudo esta incluido dentro del género
Pterophyllum, pero se le separa de éste debido a que las bases de sus
pinas son desiguales a menudo, ademids de que las pinas son
generalmente menos de 2 veces el largo en relacién a su anchura.
CPerson, 1976, p. 69-702

Anomozami tes denticulatus Weber.,(Nom. Nud. )

Weber, 1985a, p. 120, Triasico Superior (Carnico), Formacidén
Santa Clara, San Enrique, Scnora. (Para localidades, ver mapas BA, BB

Anomozamites sp
raMINa I. Fig. 1 a-b.

Descripcién. -Normalmente se han encontrado fragmentos de frondas
que van de 4.5 a 4.7 cm de largo, cuyos &apices son lanceolados. El
peciole se ha encontrado con 1.2 cm de large. El raquis es en general
estriado longitudinalmente y delgado, va de 2 mm a un poco mAs de 2 mm
de espesor. a los lades del cual se disponen las pinas en forma
opuesta y formande angulos de g0”. Las pinnas son cortas y anchas,
algunas tan largas como anchas, otras maAs anchas que largas y estan
unidas al raquis por todo el ancho de la base, de 5 a 7 mm de large y
S a 10 mm de ancho, pueden estar completamente separadas o pueden
estar pinadas cerca del apice. En promedic hay de 10 a 16 venas por
pinna Y una © Mmas pueden dicotomizarse. Las venas amer gen
independientemente del raquis ¥y =se extienden hacia los margenes
distales de las pinnas ¢ La venacién es escencialmente paralela pero
puede curvearse ligeramente cerca de los margenes) ; el Apice de las
pinas también es ancho pero redondeado. (Person, 1976, p. 70; Silva,
1984, p.242.

Person, 18786, p.70, Jurasico Medio, Formacién PRosario, Formacidén
Zorrillo en el arroyo del Carrizo y el Arroyoc de Santa Catarina;
Person & Delevoryas, 1982, p.103, Jurasico Medio, Formacién Rosario,
Formacién Zorrillo en el arroyco del Carrizeo y el Arroye de Santa
Catarina; Silva Pineda, 1984, p.24, Jurasico Medio, a lo largo del Eio
Tlaxiaco, Oaxaca. C(Para localidades, ver mapas 4A, 4B).

SINONIMIA: Anomozamites cf. A. lindleyanus Schimper, Wieland,
1914-19186, p.862, Jurisico Medio, Ric Tlaxiaco, Oaxaca. Anomozaml tes
lindleyanus Schimper, Silva Pineda, 1970, p. 140, Jurasico Medio,
Formacién Rosario, a 200 m. del Ric Santa Maria Yucufiuti en la
barranquita que baja frente al portezuelo al sur del Cerro Yacyé,
Qaxaca. (Para localidades, wver mapas 4A,4B).



Bennetlicarpus sp 7

Weber et al., 1980- 1982a, tab. 2, Triasico Superior (Carnico),
Formacién Santa Clara, Las Pefiitas, San Javier, Sonora. SIN
DESCRIPCION, SOLO SE ENLISTA EN TABLA CON LA REFERENCIA DE COLECTAS DE
1979, (Para localidades, ver mapas BGA, BB).

Ctenophyl lum braunianun Schimper
LAMINA T. fig. 2

Descripcidn. - Fronda pinada, con un raquis fuerte, de 5 mm de
ancho, estriado longitudinalmente, adelgazade ligeramente hacia el
extremo distal.

Las pinas dispuestas a cada lado del raquis, alternas, muy
cercanas entre si, son largas, delgadas, lineares, de bordes
paralelos, unidas al raquis por todo el ancho de su base, ligeramente
decurrentes formando un Angule mis o mencs de 45°,

Todas las pinas estan rotas en su extreme terminal por lo que se
desconoce la forma de ésta.

La nervadura esta representada por finos nervieos paralelos, en
numeroc de 9 por pina maAs o menos.

Dimensiones. - Las pinas mayores, incompletas, miden 80 mm o mas
de longitud, por 2 mm a 2.5 mm de ancho. (Silva Pineda, 1961, pp. 17-
18d.

Weber et al., 1980-1982b, p. 141, fig. 1, p. 142 fig. 2, Triasico
Superior (Carnico), Feormacién Santa Clara, Sconora. SIN DESCRIPCION.
SOLO SE CITA EN FIGURAS. (Para localidades, wver mapas 6A, BB).

SINONIMI A: Ctenoghyllun emmons: Newberry. Agullera y Ordoffez,
1893, p. 14; 1896, p. 204; Aguilera, 1907, p. 232, Triasico Superior,
Formacién Santa Clara, San Marcial, La Barranca, Los Bronces, San José
de Pimas, Sonora. Ctenophyllun robustum CEmmons). Maldonado Koerdell,
1990, p. 31. Ctencophyllun brauniagnum angustum CBraund. Schimper,
Silva-Pineda, 1961, p. 17-18, Triasico Superior (Carnice), Formacién
Santa Clara, San Marcial., Soncora. cf. Ctenophyllum grandt folium
Fontaine (Nom. Nud.). Wilson y Rocha, 1846, p. 28, Triasico Superior,
Formacién Santa Clara. (Para localidades, ver mapas B8A, B6B).

Cycadites sp.? CNom. Nud.D

Aguilera y Ordofiez, 1893, p. 14, Triésico Superior, Formacidén
Santa Clara, San Marcial, la Barranca, Los Bronces, San José de Pimas,
Soncra. (Para localidades, ver mapas BA, 6BD.

Género Cycadelepis Saporta 1873-187S

El género Cycadolepis sea aplica a escamas generalmente
linear-lanceoladas comparables con escamas cdnicas o© semejantes a
yemas o brotes en las cycadas. (Person, 1976, p.74).

El génerc Cycadolepis fue descrito por primera vez como escama de
Cycadophyta del Juréasico de Orbaugnoux, Francia, y se describe como
escama probablemente perteneciente a periantos de estrébilos de

18



LAMINA I

Fig. 1 a—-d, Anomozamites sp. (fig. 1 a-b, tomado de Silva, 1984),
(fig. 1 c—-d, tomado de Silva, 1970).
Fig. 2, Ctenophyllum brauntanum Schimper (Tomado de Silva, 1961).



Bennettitales con un alcance estratigrafico del Triasico Supericr al
Cretasico Infericor y con una amplia distribucidén geografica, por lo
que se considera cosmopolita. CArrambarri, Silwva, 1987, p.64D).

Cycadolepis aff. wettsteinl Krausel
raMiNa II. fig. 3

Weber et al., 1980-1982b, p. 146, fig. 11ld, Triisico Superior,
CCarnico), Formacidn Santa Clara, ESierra Tarahumara, Arroyo Santa
Clara, Sonora. SIN DESCRIPCION. S0LO SE ENLISTA EN TABLA. Weber ,
1983a, p. 116, 118, Triasico Superior, Formacién Santa Clara, Sonora.
CPara localidades, ver mapas 6A, G6B).

Cycadolepis mexicana Wieland
raMiNa II. fig. 4 a-b.

Descripcidn. - Escamas de aspecto coriliaceo, lineares a
lancecladas, de 3.0 a 8.5 cm de largo y hasta 1.7 cm de ancho, Ccon un
rango de 1.0 cm a 1.7 em), estando la parte mis ancha en la base,
adelgazadas hacia el 4pice y los bordes provistos de numerosos pelos
gruesos ¥ curveados hacia arriba dirigidos hacia el apice , los cuales
presentan longitudes que van de 1.7 cm hasta 4.5 cm © inclusive S cm
en los de la regidén basal y hasta 1.0 mm de ancho. Todas muestran
estriaciones longitudinales y algunas muestran pliegues o arrugas
transversales. La cicatriz de la unién mas o menos remboidal ocupa
toda el area de la base bulbosa en aquellos especimenes que presentan
la eicatriz. (Silva Pineda, 1970, p. 137; Person & Delevoryas, 1982,
p. 104; Silva, 1984, p.26; Arrambarri, 1887, pp.33-34.0

Wieland, 1914-1918, p.78, Jurasico medio, en la Cantera del Rio
Consuelo en la capa No. 18042), Oaxaca; Silva-Pineda, 1970, p.137,
Jurasico Medio, Formacién Simdn, a 5 km. al SSW de Huajuapan, pasando
el pueblo de Santa Marifia Xochitlapilco, sobre la carretera de
terraceria que va de Huajuapan a San Marcos Arteaga y Tonala,
Tezocatlan, Oaxaca; Person, 1976, p.74, Formacién Rosario, Formacidn
Zorrille, en el Arroyo del Carrizo, Oaxaca; Person & Delevoryas, 18982,
p-104, Jurésico medio, Formacién Rosario, Formacidén Zorrille, en el
Arroyo del Carrizo, Oaxaca; Silva Pineda,1984, p.26, Jurasico Medio,
capa 16C42) del corte de la Barranca del Rilo Consuele, Oaxaca;
Arambarri, 1987, p. 33, Jurasico Medio CToarciano-Aalenianc),Formacién
Rosario, en 2 localidades al sureste de Santa Maria Yucuquimi en la
porcién noroccidental de Oaxaca. (Para localidades, ver mapa 4A).

Cycadomyelon sp. C(Nom. Nud. >

Humphrey=s, 1916, p. 77. Triasico Superior, Formacién Santa Clara,
Santa Clara Soncra. Weber et al. 1980-1982a, p. 128, tab. 1,
Triadsico Superior C(Carnico), Formacidén Santa Clara, Sonora. SIN
DESCRIPCION, SOLO SE CITA DE HUMPHREYS, 1916, 2 T CPara
localidades, wver mapas 6A, 6B).
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Macropterygiun sp. A

Weber et al., 1980-1982a, tab.2, p.135, Triasice Superior
CCarnico), Formacién Santa Clara, Sonora. SIN DESCRIPCION, SOLO SE
CITA DE COLECTAS DE 197%5. (Para localidades, ver mapas B8A, 6B).

Macropterygium sp. B

Weber, 1985a, p. 120, Triasico Superior (Carnico), Formacidén
Santa Clara, San Marcial, La Cuesta, Las Pefiitas, Sonora. ¢(Para
localidades, ver mapas BGA, BB).

Macrotaeniopteris Schimper, sp. A.
raMiNa II. fig. 5.

Descripcién. - Frondas grandes y anchas, ovales o© elipticas, no
pinadas sino enteras, ensanchadas en la parte media, estrechadas
gradualmente hacia ambos extremos.

El nervioc medio es grueso, de 2 mm en el ejemplar mayor, c<on
estriacicnes longitudinales, las nervaduras laterales forman un anguloc
recto con el nervio central, son finas, simples, paralelas vy
uniformes, mas o menos en numerc de 40 por centimetro,

Dimensiones. - El ejemplar mas grande mide 6.5 cm de ancho por 15
cm de largo aproximadamente.

Humphreys, 1916, p. 76-77, Triasico Superior, Formacién Santa
Clara, Santa Clara, Sconora. Weber et al. ,1980-1982b,p.146,7ig. 1la-c,
Tridsico Superior (CArnico) Formacién Santa Clara, muy frecuente,
Arroyo de Santa Clara, Mina Potrerites ¥y Arroye Chamina. Sonora. SIN
DESCRIPCION. SO0OLO SE ENLISTA EN TABLAS Y FIGURAS. Weber, 198Sa, p.
117, 118, 120, Triasico Superior, Formacién Santa Clara, Sonora. SIN
DESCRIPCION. SOLO SE ENLISTA EN TABLAS Y SE CITA DE WEBER ET AL,
1980-1982b, p.146. (Para localidades, ver mapas BA, BB).

SINONIMIA: Taeniopteris magnifolia Rogers. Newberry, 1878, p.

147, 148, Triasico, Formaciédn Santa Clara, Los Bronces Sonora.
Silva-Pineda, 1961, p. 18-19, Triasico Superior CCArnice), Formacidén
Santa Clara, San Marcial, El Salto, Santa Clara, Sonocra.

Macrotaeniopteris magnijfolia (Newberry) Aguilera y Ordofiez, 1883, p.
14; 1806, p. 204; Aguilera, 1907, p. 232, Triasico Superior, Formacidén
Santa Clara, Los Bronces. La Barranca, San Marcial, San José de Fimas,
Scnora; Taenloteris sp., Ash 1980, fig. 85-4, Triasico Superior,
Formacién Santa Clara,Soneora. CPara localidades, ver mapas 6A, 6B).

Nilssonia Brogniart

Nilssontia es un génerc extinte del orden Cycadales que fue
descrito originalmente por Brogniart en 1825, seflalando como especie
tipoc a N. brevis del Rético de Suecia CAndrews, 1958, p. 195). Este
génerc tiene una amplia distribucidén geografica ya que se considera
cosmopelita, y un amplio alcance estratigraficeo del Triasico Inferior
al Cretasico Superior CArchangelsky, 1970, p. 217 in Arambarri, Silva,
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LAMINA 11

Fig. 3, Cycadeolepis aff. wettsteint Krausel (Tomado de Weber, et
al 1980- 1982b).

Fig. 4 a-b, Cycadelepis mexicana Wieland (fig. 4a, tomado de
Silva, 1984), (fig. 4b, tomado de Silva, 1970).

Fig. 5, Macrotaeniopteris Schimper sp. A (Tomado de Silva, 1%61).

Fig. & a-b, Nilssonia macrophylla Jacob % Shuckla (Tomado de
Silva, 1978).



1987, p.65D.

Nilssonta es un geénerc muy rarc en los afloramientos gque han
proporcionade flora en México, pues sdélc han_ sido descritas dos
especies en las rocas jurasicas del sur de Puebla: N. ptercophylloides
Nathorst (Silva-Pineda. 1989) y M. macrophylla Jacob y Shukla CSilva-
Pineda, 1978).

MNilssonia macrophylla Jacob & Shukla
LAMINA II. fig. 6 a-b.

Descripcidn. - Fronda incompleta, grande y pinnada. las pinas
opuestas o subopuestas son largas, ligeramente ensanchadas en la base,
adelgazandose gradualmente hacia el apice que parece ser redondeado,
son arqueadas hacia arriba y estaAn insertadas en el borde del raquis
por todo lo ancho de su base, muy cercanas entre si y poce inclinadas
con respecto al raquis en Angulos de 50° a 80°. El raquis es gruesc
cen finas estrias longitudinales. Las nervaduras son finas, claramente
visibles, se originan en la unién de la pina con el raquis, son
simples y paralelas, con una concentracién de 12 a 15 nervios por
pina. Fragmento de fronda con mas de 100 mm de longitud y 80 mm de
ancho. El raquis de 4 a S mm. Pinas de la regién central de la fronda
de mas de 70 mm de large y 8 6 10 mm de ancho. (Silva Pineda, 1978,
p. 352,

Silva Pineda, 1978, p.39, Jurasico Medio, a 3 km. al norte de
Ayuquila, Oaxaca. CPara localidad, wver mapa 4A).

Nilssonia morrisiana Morris
LaMiNa III. fig. 7.

Descripeidn. - Frondas de grandes dimensiones, provistas de raquis
delgado en relacidn con el tamafic de la fronda, estriado
longitudinalmente y protegide por las bases de las pinas. Las pinas
son largas y delgadas, con sus bordes casi paralelos, adelgazadas muy
poco hacia la regidn apical. Se desconoce cémo es la terminacidédn del
Apice ya gue no esta bien conservado. Aparentemente, la punta es
obtusa., La base es ligeramente decurrente, unida al raquis por tedo su
ancho. Las pinas estan dispuestas oblicuamente formande Angulos de 70°
a 80° y colecadas entre si muy cercanas, tocaAndose por sus bordes

laterales. Son ocpuestas o subocpuestas. La nervadura es muy fina v
numerosa, consta de nervios que salen de la base de la pina, muy finos
en numerc de 25 a 26 cerca de la regidn basal. El fragmento de fronda

de mayor tamafic alcanza mas de 220 mm de large per 140 mm de ancho.
Las pinnas miden 80 mm de longitud por 7 mm de anchura. El raquis de
la fronda mide solamente 2 mm de ancho cerca de la regidn basal de la
fronda. CSilva Pineda, 1970, p. 135-136).

Silva Pineda, 1970, p. 135-126, Jurasico Medio, Formacidén
Zorrille, Rio Catarina, extremo mas oriental de la “Loma Larga del
Palmar", 4 wvueltas rio arriba después de la desembocadura del arroyo
del Carrizo, Tezecatlan, Oaxaca. CPara leocalidad, wver mapas 4A, 4BD.
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LAMINA

Fig. 7, Nilssonia morrisigna Morris (Tomado de Silva, 1970).
Fig. B a—-e, Nilssonia pterophylloides Nathorst (Tomado de Silva,
1969) .



Nilssonia polymorpha Jacob& Shukla

Descripcidn. - Fragmento de una fronda grande, pinada, ancha, con
el 4apice y la base desconocides. El raquis es delgado y presenta
estrias longitudinales. Las pinas son largas y un poco mas angostas en
su base que en la regién media, con bordes laterales lisos vy
ligeramente curvadas hacia el 4pice. Se insertan en el raquis con tode
lo ancho de su base, formande anguleos rectos o ligeramente cerrados.
Otro rasgeo importante es la continuidad de la base de las pinas con
las pinas contiguas, dande la impresién de que todas las pinas se
interrelacionan.

las nervaduras son paralelas, numerosas, ccn una concentracién de
doce venas por pina, nacen en la base de las pinas y estan claramente
marcadas hasta el Apice. El fragmento de fronda cbtenidoc mide 15 cm de
largo por 11 cm de ancho. El raquis sélo mide 2 mm de ancho. Las pinas
alcanzan una longitud mayor de 7 ¢m y una anchura de 3 mm a2 4 mm en la
base y de S mm a & mm en la parte media. CArambarri, 1987, p. 36-37).

Arambarri, 1987, p. 36-37, Jurésico Medio, (Toarcianc-Aalenianc),
Formacién Eosario, en 2 localidades al sureste de Santa Maria
Yucuquimi, en la porcién noroccidental de Oaxaca. (Para localidades,
ver mapa 4A).

Nilssonia pterophyllotdes Nathorst
Lamina III. fig. 9 a-e.

Descripcién. - La fronda parece haber side grande, las pinas son
de forma linear, largas y delgadas, se adelgazan lentamente hacia el
Apice, el cual no se cbserva con claridad; se unen al raquis por tode
el ancho de su base. La nervadura es muy clara, consta de variocs
nervios rectos, delgados y paralelos aunque algunos se bifurcan cerca
de la base y alcanzan un numero de 14 nervios en cada pina. Las pinas
son casi completas, las mas grandes alcanzan 85 mm a 70 mm de longitud
por 7 mm de anchura en la zona mas ancha de la pina, adelgazandose
hacia el 4pice. (Silva Pineda, 1988,p.18).

Silva Pineda, 1969,p. 18, Jurasico Medioc, Formacién Tecomazuchil,
Mina la Salvadora, Distrito de Acatlan, Puebla. (Para localidad, wver
mapa 5.

Nilssonia Brogniart sp.
ramina IV, fig. @ a-b.

Descripcidn. - Hoja pinnada; fragmento mayor de 15 cm de longitud
y de 7.5 mm de anchura maxima. Pinnas muy variables, alternas o
subopuestas, trapezcidales, mids © menos rectas, con bordes enteros
subparalelos; pinas aparentemente insertadas en la linea media adaxdal
del raquis, tocandose las pinas contiguas sélo en la base ensanchada;
pinas de la porcién apical de la hoja mas pequefias que las basales;
Apice de las pinas asimétricamente redondeados u oblicuamente truncado
con angulos redondeados; en las partes basal y media de la hoja, pinas
de & cm de longitud maxima y de alrededor de 1 cm de anchura
Cexcepcionalmente hasta de 4.5 cmd); en la parte apical de la hoja,
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pinas de 1.4 cm de longitud minima, de menos de S mm de anchura. Venas
paralelas, sin dicotomias, curvas en la base de las pinas de 0.02 mm
de grosor; densidad de la venacidén en la parte media de las pinas: 40
por cm. CWeber et al., 1980-1982a, p.128-1320D.

Weber et al., 1980-1982a, p.128-130, fig.3 a,b, Triasico Superior
CCarnice), Formacidn SZSanta Clara, La Cuesta, Las Pefitas, Sonora.
CPara localidades, ver mapas 6A, BB).

Género Otozamites Braun

El género Otozamites se distingue de Zamites y FPtilophyllum por
la presencia de una base de la pina asimétrica con una auricula. EIl
punto de unidn esta usualmente mas cercana al aAngule basiscépico y el
aAngulo acroscédpico esti expandide dentroc de una aurfcula. Ademas,
tanto las venas del lado acroscdpico come del lade basiscéodpico se
curvan de forma acrcpétala dentro de la auricula. (Person, 1978, p.
58>.

El género Otozamites fue descrito originalmente por Braun en
1842, sugiriendo como especie tipo a Otozamiles obtusus, mencionandola
como una planta con follaje de tipe cicadofita del Jurasico de
Inglaterra. Tiene alcance estratigrafico del Triasico Superior al
Cretasico Inferior y se le considera cosmopolita ya que tiene una
amplia distribucién geografica como todas las Bennetittales.
CArrambarri, Silwva, 1987, p. B3).

Otozami tes graphicus Schimper
LaMmiNa IV, fig. 10

Descripcién. - Fragmento de fronda que al parecer alcanzé grandes
dimensiones=s, provista de pinas grandes colocadas muy cercanas entre
si, argueadas hacia arriba, con la base auriculada, ensanchada y unida
al raquis con un punto de unidén de aspecto calloso; el Apice es
estrecho, terminando en punta obtusa o aguda dirigida hacia arriba.
Las pinas se insertan sobre la cara superior del raquis en forma
alternante cubriéndolo casl completamente y formande angulos de 70° a
75°. La nervadura consta de nervios finos y numeroses que salen del
puntc de unidén de la pina con el raquis, de donde divergen al resto de
la pina haciéndose paralelos mas adelante y curvades ligeramnete hacia
arriba. El raquis de la fronda no se cobserva con claridad, ya que se
encuentra cubierte por las bases de las pinas. El dnico fragmento de
fronda encontrado mide 55 mm de largo por 60 mm de ancho. Las pinas
alcanzan de 42 mm a S0 mm de largo por 11 mm en la parte media de la
pina, pero en la base miden 19 mm de ancho. El raquis mide
aproximadamente 2 mm de grueso. (Silva Pineda, 1970, p.139).

Silva Pineda, 1970, p.139, Jurasico Medio, Conglomerade Cualac,

8500m aguas arriba de las confluencias del Rioc Yucuquimi con el REio San
Andrés, Oaxaca. (Para localidad, wver mapa 4A).
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LAMINA 1V

Fia. 9 a-b, Nilssonia Brogniart sp. (Tomado de Weber, et al.1980-
1982a) .

Fig. 10, Otozamites graphicus Schimper (Tomado de Silva, 1970).

Fig. 11 a-b, Otozamites hespera Wieland (Tomado de Silva, 1970).



Otozami tes hespera Wieland
caMmiNa IV, fig. 11 a-b

Descripecidn. - La forma en conjunte de la hoja o fronda es
lanceclada a cercanamente eliptica u oblonga, hasta 19.4 cm de large
Cincluyendo el peciolo) ¥ hasta 7.0 em- 7.5 em de ancho. El peciocle
hasta 7.1 em de large ¥y hasta 8.0 mm de ancho, usualmente liso, pero
puede poseer prolongaciones pilosas, (es rare). El raquis principal
con 2.0 mm a 2 mm de anche e inclusc de 3 mm a 4 mm (en el caso de
Silva Pineda, 1962, p. 8. Pinnas estrechamente lancecladas, hasta 2.8
cm de large ¥y 0.5 cm de ancho C(completamente pequefias cerca de la base
y el apicel, mArgenes enteros, Apices redondeadosa agudos. A cada lado
del raquis se disponen alternadas y poco separadas entre si{; estan
insertas por tode lo ancho de su base, ligeramente cordiforme, Y
pueden ser rectas a curveadas ligc?ramegte hacia lg base o el Aapice L
divergiendo en angulos desde S50 - 6% hasta 80 (generalmente 80
cerca del centro y menos cerca de la base de la hoja: de 30° a 40°
aproximadamente hacia el apice y la base ), bases asimétricas donde
son visibles. Las wvenas del lado acroscédpico se curvan de forma
acropétala dentro de la auricula, la cual es muy peguefia generalmente
Y apenas se evidencia. Sus nervaduras son finas y numerosas, salen de
la base bifurcandose Yy haciéndose paralelas, ¥y no existe nervico
central. Para la maycoria de los especimenes la venacidn no esta bien
preservada ocasionando que las determinaciones sean muy dificultosas.
(Silva Pineda, 1969, p. 26; 1970, p. 138; 1984, p. 20; Silva Pineda y
Gonzalez, 1984, p.203D.

Silva-Pineda, 1963, p. 8, Triidsico Tardio, Formaciédn Huizachal,
Zacualtipan—- Tlahualompa, Hidalgo-Veracruz, al noreste de San Mateo;
Carrilleo Bravo, 1965, p.84, formacién Huizachal,sobre el camino
Tlahualompa-San Mateo y Rio Coyumetla, Hidalgeo. Wieland, 1914-1916,
p-49, en el "Tireo A" de la mina Consuelo en el horizonte 7 del corte
del Ric Consuelo, como a 180 m sobre el suelo eruptiveo; Diaz Lozano.
1916, p.7, Liisico, Formacidn Huayacocotla, Veracruz; Person, 1976, p.
59, Jurasice, Fmén. Rosario, Fmén. Zorrille, Arroyo del Carrizo,
Camino Tezocatlan- San Juan Diquiya y Arroyoc Santa Catarina, Oaxaca;
Barrera E. G., 1882, p.. Jurasico Inferior CLiaAsicold, Formacidn
Huizachal; 1989, p. 26, Jurasico Medic, La Salvadora, entre Palapa y
Punta de Pescado, Tecomatlan, Puebla; 1970, p. 138, Jurasico Medio,
Formaciédn ERosario, a 200 m del Rio Santa Maria Yucugquimi, en la
barranquita que baja frente al portezueloc al S del Cerro Yacyé. Silva
Pineda, 1984, p. 20, Jurasico Medic, (Toarciano- Aalenianc), Formacidén
Rosario, en varias capas con plantas de la Barranca del Rio Consuelo,
Oaxaca. Silva Pineda y Gonzalez, 1984, p.203, Jurasico Medio,
Cbajocianco temprano), Formacién Zorrillo, Chilpancingo— Tlapa,
Guerrero; Arambarri, 1987, p. 26, Jurasico Medic, (Tecarciano-—
Aaleniano), Formacidén Kosaric, en 2 localidades al sureste de Santa
Maria Yucuquimi en la porcién noroccidental de Oaxaca. Silva Pineda,
S. Gonzalez G., 18988, p. 244-248, Jurasico Medio, Conglomerade Cualac,
cerca del pueblo de Cualac, sobre la brecha que va a Olinala, parte
nororiental de Guerrero. Silva Pineda, 1990, p. 10, Jurasico medio,
Formacién Rosario, localidad num. 995 del area de Chalcatongo, (entre
Cerro Prieto y Chalcatongo, al surceste de Santa Maria Yutanduchid,
regién centro— occidental de Qaxaca. Silva Pineda, A.., Arambarri R.,
G., 1991, p. 58-59, Jurasico Inferior (Tocarciano), Formacién Rosario,
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regidén cercana a San Andrés Yutatio, en la parte noroeste de Oaxaca.
C(Para localidades. ver mapas 2, 3, 4A, 4B, S).

SINONIMIA: Otozamites hespera var. latifolia Wieland, 1914-19186,
p. 28, Jurasico Medio, Ceorte Consuelo, capa 160422, OQOaxaca. Zamites
rolkeri Newberry, Wieland, 1914-1918, p. S, Jurasico Mediec, en la
Barranca Consuelo, QOaxaca. Ctozamites obtusus var. liassicus Wieland,
1914-1916, p. 42, al sureste del Cerro del Lucero, Oaxaca; Diaz

Lozano, 1916, p. 7, Li&sico Formacién Huayacocotla, Veracruz.
Otozamites sp. Diaz Lozano, 1918, p. 6. Liasico, Formacidn
Huayacocotla, Veracruz. Otozami tes pterophilloides Diaz Lozano, 19186,
p. 8, Liasico, Formacidn Huayacocotla, Veracruz. Otozamites sp.
Delevoryas, 1968, p. 10, Jurasico Medio, Formacién Simén a lo largeo
del Arroye del Carrizo, Oaxaca. Person, 1976, p. 59, Jurésico, Fmén.

Rosario, Fmén., Zorrillo, Arroyo del Carrizo, Camino Tezocatlan—- San
Juan Diquiyd y Arroyc Santa Catarina, Oaxaca; Person % Delevoryas,
12982, pp. 98-299, Jurasico Medio, Fmén. Rosario, Fmén. Zorrillo, Arroye
del Carrizo, camino Tezocatladn -San Juan Diquiyd y Arroye Santa
Catarina. C(Para localidades, wver mapa 4A).

Otozamites mendelslohi CKurr)Brogniart
LAMINA V. fig. 12

Descripcidn. - Frondas incompletas de forma linear, largas vy
estrechas. Las pinas son cortas y anchas de forma orbicular o
eliptica, de bordes enteros, con el apice redondeado y la base mas o
menos auricular; se encuentran unidas a la parte superior del raquis
en forma subopuesta o alterna y formando Angules agudos, Segun
Arrambarri, C 1987, pp.28-22) aproximadamente 40°. Las bases cubren
parte de las bases contiguas y el raquis, del cual solo se observan
pequefias porciones entre algunas pinas. El raquis es delgado, de 2 mm
de anchura y con finas estrias longitudinales. los nervios son finos vy
numerosos, bifurcadeos, en numerc aproximade de 22, 25 o hasta 30
nervios en la parte media de la pina. El ejemplar de mayor tamafic
alcanza 165 mm de longitud, su anchura varia de 20 a 25 mm. Las pinas
miden de 10 a 16 mm de longitud per 8 a @ mm, © inclusive hasta 1Z2 mm
de anchura. (Silva, 1984, p. 19), CArrambarri, 1987, pp.28-20).

Wieland, 1914-1916, p. 27, Jurasico Medioc, en la Cantera, a 2 km
al este de la mina Consueloc en el estrate del "“"Tiroc A"; Silwva Pineda,
1984, p. 19, Jurésico Medio, 2 km al oriente de la mina Consuelo,
Oaxaca; Arambarri, 1987, p. 28, Jurasico Medio (Toarcianoc- Aaleniano),
Formacién PRosarieo, en 2 localidades al sureste de Santa Maria
Yucuquimi en la porcién noroccidental de Oaxaca. (Para localidades,
ver mapa 4AD.

Otozami tes obtusus (Lindley & Hutton) Brogniart
LaMINA V. fig. 13 a-b

Descripcidén. - Las pinas se estrechan ligeramente hacia el apice,
terminando en punta obtusa; la base es auriculada, con el borde basal
superior mas pronunciado que el inferior, aunque en algunos ejemplares
ambos bordes se desarrollan mads o menos igual; los bordes laterales
son enteros. En la base se encuentra un puntc de aspecto calloso muy
bien marcado, gque sirve de unidén con el raquis, al cual se unen las
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pinas sobre la cara superior. De este punto calloso salen los nervios
muy finos, gque divergen del resto de la pina; cada nervio se bifurca
una o dos veces, haciéndose paralelos mas tarde. Se encuentran en
numerc de 24 a 26 nervios por cm. Las pinas miden de 30 mm a 42 mm de
largo por 11 mm a 14 mm de ancho cerca de la base. (Silwva Pineda,
1970, p.137).

Silva Pineda, 1970, p. 137, Jurasico Medio, Rio Catarina, extremo
mas eoriental de la "Loma Larga del Palmar" después de la desembocadura
del Arroyc del Carrize, Tezoatlan, Oaxaca. (Para leocalidad, ver mapa
420 .

Otozamites reglei Brogniart

Carrille Bravo, 1965, P- 84, Triasico Superior, Formacidén
Huizachal, sobre el camino Tlahualompa-San Mateo, entre Hidalgo ¥y
Veracruz. (Para localidad, ver mapa 3).

Otozamites sp.

Descripcidn. - Fronda incompleta que mide 3.5 em de longitud por
2.5 cm de anchura; consta de un raquis muy delgado, cubierto por la
base de las pinas, que estan dispuestas a los lados de éste. Las pinas
alcanzan de 1.7 a 2.0 cm de longitud por 3.0 em de anchura. Los
nervios son muy finos, salen de la parte central de la base de la
pina, dividiéndose una o mas veces, volviéndose paralelos en el resto
de la misma.

El especimen tiene gran semejanza con Otozamites hespera Wieland,
especie abundante en el Jurasice medioc de algunas regiones de México,
especialmente en la noroccidental de Oaxaca. (Silva Pineda, 1992,
p. 85-96).

Barrera, Escorcia, G., 1882, p.9, Formacidn "Rara'", localidad 1,
Agua de Diego, Municipio de Aldama, Chihuahua, CAmbiente Continental o
cercano al Continented. Edad no determinada. Cpara localidad ver mapa
£3., Silva, Pineda, A., 1992, p. ©65-96, Jurasico Superior
CKimeridgiano- Titoniano), localidad A-382, Qub479, de la seccidn
Arroyo El Platano, que se localiza en el lecho del arroyo El Platano,
el cual desemboca en la margen izquierda del rioc Uzpanapa, 2 km aguas
abajo de la confluencia con el rio Oaxaquefio o Uzpanapilla. En el sur
del Estado de Veracruz. Cver mapa 8).

Otozamites sp. cf. 0. hennoguei Saporta
LAMINA V. fig. 14

Descripcidédn. — Impresidn y contraimpresién de una pina mas © menos
larga y delgada, con la base ligeramente auriculada y el borde basal
superior un poco mas desarrollado que el inferior. Los bordes
laterales son enteros, se estrechan hacia el 4pice muy ligeramente,
terminandc en punta obtusa o redondeada. Los nervios son delgados y
salen del punto de unidén de la pina con el raquis de la fronda, hacia
los bordes de la pina, en numerc de 12 a 14 nervios por pina. La forma
de insercién no se puede cbserwvar, ya gque sdlo se trata de pinas
aisladas. Las pinas miden aproximadamente S0 mm de largo por @ mm de
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LAMINA V

Fig. 12 Otozamites mendelsloht (Kurr) Brogniart (Tomado de Silva,
1984) .

Fig. 13 a-b, Otozamites obtusus (Lindley % Hutton) Brogniart
(Tomado de Silva, 1970).

Fig. 14, Otozamites sp. cf. O. hennocguet Saporta (Tomado de
Silva, 1970).



ancho cerca de la base. Eilva Pineda (19700, hace la observacién de
gue al ejemplar descrito no se le puede identificar completamente como
0. henncgquet ya que séle se cuenta con una pina aislada y su
contraimpresidén, por lo que sdlo es comparable con ella.

Silva Pineda, 1970, p. 138, Jurasico Medio, Rio Catarina, extremo
mas criental de la "Loma Larga del Palmar" 4 wvueltas Rio arriba
después de la desembocadura del Arroyo del Carrizo, Formacidén
Zorrillo, Tezocatlan, Oaxaca. C(ver mapa 4AD.

Perezlaria caxacensis Delevoryas & Gould

Descripcién. - Ejes de 5 a 8 mm de anchoe con ramificaciones
surgiendo de ambos lados; algunas laterales bifurcadas una socla vez,
con 1 a 3 mm de groscr, llevando apéndices cortos en un arreglo
distico; los apéndices ultimos con 2 a 5§ mm de leongitud, usualmente
cdnicos distalmente, cada unc con S a 8 estructuras parecidas a sacos
que salen en espiral hacia el apice; los sacos con 2 a 2 mm de
longitud, <cada wunc con una hendidura longitudinal, aparentemnte
fusionados entre si en cerca de 1.3 de su longitud; las cabezas
saculares son deciduas, habiéndose desprendidoc en la mayoria de los
especimenes maduros. (Person & Delvoryas, 1982, p. 106-107).

Delevoryas y Gould (1971) piensan que Perezlaria ocaxacensis pudo
haber sido el drganc reproductivo de Mexiglossa varia basandose en una
asociacidén cercana, perc ésto se mantiene adn sin confirmarse.

Delevoryas vy Gould, 1971, p. 616, Jurasico Medioc, Formacién
Zorrillo, Arroyo del Carrizo, a 2@ km al sur de Tezoatlan, Oaxaca;
Person, 1976, p. 82; Person y Delevoryas, 1882, p. 106, Jurasico
Medio, Formacién Zorrillo, Arroye del Carrizo, Oaxaca. Cver mapa 4AD.

Geénero Pseudcoctenis Seward

Pseudoctents fue propuesto por Seward (1817), para frondas
pinadas, con pinas divergiendo oblicuamente ¥ gque tienen un margen
basiscépico fuertemente decurrente. Sus venas no se anastomozan como
en el casoc de Ctents. (Person, 1978, p. 72).

Pseudoc tents lanei Thomas
LAMINA VI. fig. 18 a-c

Descripcidn. - Fragmentos de fronda grandes, pimmados provistos de
un raquis mas a menos grueso, marcado con finas estrias
longitudinales. Las pinas son lineares, de bordes enteros, estrechadas
ligeramente hacia la base y terminan en un apice agude, el borde basal
inferior es decurrente, unide al raquis por tode lo ancho de su base,
formande angulos de 60° a 70° hacia la regidn basal, ¥ hacia la regidn
apical de 30° a 35°. Las pinas cercanas al Apice son mas estrechas y
cercanas entre si y parecen ser menos decurrentes que las apicales.
Las nervaduras son finas y paralelas, corren a lo large de toda la
pina con una densidad aproximada de 10 a 12 venas por pina. Los
fragmentos de fronda de mayor tamafio alcanzan de 140 mm a 150 mm de
longitud por 100 mm de anchura mas © menos en la parte media, y 60 mm
en la regién apical donde las frondas se estrechan. El ancho del
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LAMINA VI

15a

Fig. 15 a-c, Pseudoctenis lanet Thomas (Tomado de Silva, 1970).



ragquis varla de 2 mm a 6 mm. Las pinas alcanzan 80 mm de longitud en
la parte media de la fronda por 4 mm de anchura. CSilwva Pineda, 1370,
p.1362, ¢ Arambarri, 1987, p.39).

Silva Pineda, 1970, p.136, Jurasico medio, Formacién Rosario, a
200m del Rio Santa Maria Yucuquimi, en la barranquita gque baja frente
al portezuele al Sur del Cerro Yacyé, Tezocatlan, QOaxaca; Arambarri,
19897, p.39, Jurbsico Medio, C(Toarciano-Aalenianc), Formacién Rosario,
en £ localidades al sureste de Santa Marta Yucuquimi, en la porcidén
noroccidental de Qaxaca. (Para localidades, ver mapa 4A).

Pseudoctenis Seward, sp.A.

Weber, 1985a, p.120, Triasico superior, Formacién Santa Clara,
San Javier, La Barranca y San Enrique, Sonora. SIN DESCRIPCION, SO0OLO
SE CITA tn "TABLA 32". C(Para localidades, ver mapas 6A, BB).

Pseudoctenis Seward, sp. B.

Weber, 1985a, p. 120, Triisiceo Superior, Carnice, Formacién Santa
Clara, La Barranca, Sonora. SIN DESCRIPCION, SOLO SE CITA in “TABLA
3". C(Para localidades, ver mapas BA, B6BD.

cf. Pseudoctenis sp.

Descripeidn. - Un scolo ejemplar fragmentade ha sido encontrade,
cercanc al apice de la fronda, pinade una sola vez, su longitud total
de 9.7 em, y una anchura de 4.7 cm. El raquis con 2.5 e¢m de ancho. Las
pinas insertadas lateralmente, divergen en un angulo de cerca de 30 a
40%, separadas por 0.5 cm aproximadamente, la longitud de las pinas se
desconoce, la anchura, hasta 7.0 em, las bases contralidas ligeramente
antes de la wunidn con el raquis; tanto el angulo basal acroscépico
como el basiscédpico son decurrentes, siéndo éste ultimo mucho mas. Los
margenes de las pinas son enteras. La venacién esti pobremente
preservada, perc no se anastomoza. (Person, 1976, p. 73; Person vy
Deleveryas, 1982, p. 1042,

Person, 1976, p. 73, Jurasico medio, Formacidn Zorrille, en el
Arroyo del Carrizo, OQaxaca; Person y Deleveryas, 18982, p. 104,
Juridsico medio, Formacién Zorrillo, en el Arroye del Carrizo,
Tezoatlan, Oaxaca. (Para localidades, ver mapa 4A).

Género Pterophyllum Brogniart

El género Pterophyllum se caracteriza por sus pinas unidas
lateralmente, las cuales estan unidas por todeo lo ancho de una amplia
base. Generalmente las pinnas son grandes y delgadas, tienen margenes
paralelos, numerosas venas paralelas y son al menos 2 veces mas largas
que anchas. (Perscn, 1976, p. BG2
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Pterophyllun affine Nathorst
LAMINA VII. fig. 186

Descripecidén. - Fronda pinada. provista de un raquis anche vy
rigido, adelgazandose ligeramente hacia arriba, estriade
longitudinalmente y provisto de pinas colocadas muy cercanas entre si,
de bordes paralelos, rectangulares, dispuestas alternadamente, unidas
al raquis por tode el ancho de su base. Las pinas se insertan al
raquis en un angulo recto y conservan la misma anchura en tede lo
largo teniendo bordes rectos que se tocan lateralmente,

La nervadura esta formada por nervios paralelos, muy fines,
numercsos, aproximadamente en ndmero de 45 por cm, muy juntos,
formande con el raquis un angulo recto. La fronda incompleta mide 40
mm de large por S0 mm de ancho, con pinas de 15 mm de largo por 8 mm
de ancho ¥y raquis de 9 mm de ancho en la base.

Silva-Pineda, 1961, p. 21-22, Triasico Superior, CCaArnico),
Formacién Santa Clara, localidad A-34, Santa Clara, Soncra. (Para
localidad, ver mapas 6A, 6B).

Pterophyllum fragile Newberry

Carrillo Bravo, 1961, p. 43-44, Triasico Superior, Formacién
Huizachal, Tamaulipas.

Pterophyllum ineguale Fontaine

Carrille Braveo, 1961, p. 43-44, Triasico Superior, Formacién
Huizachal, Tamaulipas.

Pterophyllum longifolium Brogniart
LAMINA VII. fig. 17

Descripecidn. — Fronda pinada provista de un ragiis grueso, fuerte,
estriado longitudinalmente. Las pinas son alternas, largas y separadas
entre si con una separacidén de 2 mm aproximadamente; se unen al raquis
por todo el ancho de su base formando angulos rectes. Todas las pinas
tienen sus apices rotos por lo que no han sidec observados. Los nervios
de las pinas son bifurcados una o mas veces, son casi paralelos y hay
nervadura central; se encuentran en numerc de 23 a 25 en cada pina.
La forma y tamafio completos de la fronda no se conocen, puesto que
tnicamnte se describe un fragmento de fronda de mas de 10 cm de largoc
por 7 ¢m de ancho. Las pinas alcanzan mas de 45 mm de longitud por 6 &
7 mm de anchura en la base. El raquis mide de 3 a 4 mm de gruesoc.
(Silva-Pineda, 1963, p. 9.

Silva-Pineda, 1963, p. 9, Triasico Superior Tardio, Formacién
Huizachal, prolongacién del camino Zacualtipan-Tlahualompa, al noreste
de San Mateo, Hidalgo. (ver mapa 3. Barrera E.G., 1982, p., Jurasico
Inferior (LiAsico).
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LAMINA VII
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Fig. 16, Pterophyllum affine Nathorst (Tomado de Silva, 1961).

Fig. 17, Pterophyllum longifoliumn Brogniart (Tomado de Silva,
1963) .

Fig. 18, Pterophyllun cf. F. munsteri (Presl) bBoeppert (Tomado de
Silva, 1984).



Pterophyllum cf. P. munsterit (Presl) Goeppert
LaMIiNa VII., fig. 18

Descripeién. - Frondas pinadas, estrechadas hacia ambos extremos,
ligeramente hacia la base y marcadamente hacia el apice. con un raquis
con estrias longitudinales, delgado, de 2 mm de espesor en la base vy
de 1 mm en el Apice. Las pinas se disponen en ambos lados del raquis,
opuestas o subopuestas, unidas por todo el ancho de su base, formando
Angulos mas abiertos hacia la base de la fronda, de 55 a 80° ¥ mas
cerrados hacia el 4pice, de 45° mAs o menos. Las pinas presentan el
borde superior recto o ligeramente arqueade hacia arriba, mientras que
el borde inferior es marcadamente cédncavo hacia arriba. El Aapice es
agude y la base es ancha, unida al raquis completamente. La nervadura
consta de nervios finos que salen de la base de la pina y son
paralelos, aproximadamente en numerc de 11 a 12 nervios por pina. Las
frondas miden 200 mm de longitud por 35 a 40 mm de anchura, en su
parte media. Las pinas son de mayor tamafic en la parte central de la
fronda, donde alcanzan de 18 a 22 mm de longitud por 5 ¢ 6 mm de
anchura; cerca del apice miden 6 mm de longitud por 3 mm de anchura y
cerca de la base de 6 a 7 mm de longitud por 4 mm de anchura. El
ragquis mide 1 mm cerca del AaApice y 2 mm cerca de la base. (Silva
Pineda, 1984, p. 23).

Silva Pineda, 1984, p. 23, Jurasico Medio, capa central en el
corte de la barranca del Rio Consueleo, QOaxaca. C(ver mapa 4A).

SINCNIMIA: Pterozamites (Pterophyllund munsteri Presl, Wieland,
1914-1916, p.5S9, Jurasico Medio, cantera central en el corte del Rio
Consuele, divisién Neo.16, Oaxaca. Pterophyllum ef. contiguum Schenk,
Wieland, 1914-1916, p.80, Jurasico Medio, corte Consuelo, capa 180482,
Oaxaca. Pterozamites (Ptercphyllumd angustifoliumn ClLeckenbyD
Wieland, 1914-1916, p. 59, Jurasico medio, capas bajas de plantas a lo
largo del Rio Consuelo, a 3 & 4 km abajo de la mina Consuelo, Oaxaca.
Pterophyllun sp. Person, 1978, p.68,;, Person y Delevoryas, 1982,
p.100, Jurasico medic, Formacién Resario, Formacidén Zorrillo, en el
Arroyo del Carrizo, Oaxaca. ((Para localidades, ver mapa 4A).

Pterophyllum nathorstii Schenk
LaMiva VIII. fug. 19 a-b

Descripcidn. - Fronda pinada, estrechada muy lentamente hacia el
apice y hacia la base terminada en una pina impar. El raquis principal
es fuerte y gruesc en proporcién con el tamafic de las pinas, pues mide
de 2 mm a 2.5 mm de ancho cerca de la base y 1.5 mm cerca del apice;
presenta finas estrias transversales.

Las pinas estan unidas al ragquis por todo el ancho de su base, en
Angulos no muy agudos, de 65° a 75° aproximadamente. Son lineares, de
bordes paralelos y Apices mas © menos redondeados ¥y su  tamafio
disminuye un poco hacia el apice ¥y hacia la base de la fronda.

Los nervios =on muy finos, perc ceon ayuda del microscopio se
notan claramente. Salen de la base de la pina, se bifurcan y mas tarde
=e hacen paralelos, teniendo cada pina de 20 a 24 nervios. El tamafic
completo de la fronda no se conoce. El fragmento mas largo alcanza mas
de de S0 mm de longitud por 20 mm a 25 mm de anchura y en la parte
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LAMINA VIII

Fig. 19 a-b, Pterophyllum natheorstit Schenk (Tomado de Silva,
1969) .

Fig. 20 a-b, Pterophylium propincun Goeppert (Tomado de Diaz
Lozano, 191&4).

Fig. 21 a-b, Pterophyllum rajmahalense Morris (Tomado de Silva,
1970) .



superior de la fronda es de 15 mm de anche. Las pinas miden 8 mm a 17
mm de largo por 2 mm a 6 mm de ancho en la regién media de la fronda y

de 7 mm de large por 2 mm de ancho cerca del Apice, (Silva Pineda,
1969, p. 30).

Eilva Pineda, 1968, p.30, Jurasico Medio, La Salvadora, municipio
de Tecomatlan. Distrite de Acatlan, Barranca de Santa Maria Ceoayuca,
Puebla. Formacién Tecomazuchil de Petlalecingo. Cver mapa 4B).

Pterophyllum propincum Goppert
LAMINA VIII., fig, 20 a-b

Descripeidn. - La fronda esta representada por la impresidén y el
molde; las pinulas insertadas por toda la longitud de sus bases a las
lados del raquis y alternas, de forma alargada lineal con una anchura
de 1 cm. recerridos por nervaduras paralelas, numerosas y tenues. EIl
raquis es acanalado, con una anchura de unos 3 mm en la parte baja del
ejemplar. (Diaz Lozano, 1916, p. 11).

Diaz Lozano, 1916, p. 11, Jurasico Inferior CLiasiceo), Formacidén
Huayacocotla, Veracruz.

Pterophyllum rajmahalense Morris
camina VIII. fig. 21 a-b

Descripcién. - Fronda incompleta que parece estrecharse hacia el
apice y hacia la base. Presenta un raquis muy delgado que se estrecha
todavia mas hacia el apice, con finas estrias longitudinales. A ambeos
lados del raquis se insertan las pinas con todo el ancho de su base.
formande Angulos casl rectos. Las pinas son de forma rectangular, de
brodes enteros, lineares Yy paraleles, con Aapice redondeado. Son
alternas, muy cercanas entre si algunas llegan a tocarse por sus
bordes laterales. La nervadura es muy fina y dificil de observar, pero
en algunas pinas se notan restos de nervios finos ¥y paralelos. El
tunico fragmento de fronda cbservado mide 65 mm de longitud por 30 mm
de anchura en la regidén media de la fronda. Las pinas de mayor tamafio
alcanzan 16 mm de large por 6§ mm a 7 mm de ancho y las de menor talla
miden 11 mm de largo por 7 mm de ancho. (Silwva Pineda, 1870, p.
139-140D.

Silva Pineda, 1970, p. 139-140, Jurasica medio, Formacién
Rosario, a 200m del Ric Santa Maria Yucuquimi, en la barranquita que
baja frente al portezuele al sur del Cerro Yacyé, Oaxaca. (Ver mapa
440 .

Fterophyllum robustum Newberry
LaMINA IX. fig. 22

Descripeidén. - Fronda grande, de B pulgadas o mas de anchura; las
pinas en forma de cintas o bandas de 2 pulgadas de longitud; las bases
extendidas Y coalescentes; el aApice truncadoe o abruptamente
redondeado; la nervadura delicada; nervios simples, paralelos al borde
de la pina. CNewberry, 1876, p.145).
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Newberry, 1878, p.145, lam. VI fig.7, Triasico, Formacién Santa
Clara,los Bronces, Sonora; Aguilera ¥y Ordofiez, 1893, p.14; 1896,
p.204; Aguilera, 1907, p.232, Triasico Superiocr, Formacién Santa
Clara, San Marcial, La Barranca, Los Bronces, San José de Pimas,
Sonora. C(Para localidades, ver mapas SA, BB).

Pterophyllum sp.
raMIiNa IX. fig. 232

EFefiriendo a Fleores, L. R. €C1974, p. 10, se encontrd en la
localidad de Tamaulipas y esta representade por wuna fronda bien
conservada gque es comparable con Pterophyllum nathorstii Schenk
descrito por Silva (1989, p.30) quien lo hallé presente en el grupo
Tecocoyunca, perteneciente al Jurasico Medic de la regién de
Tecomatlan, Puebla. En la misma localidad Cpoze) hay otre fragmento
mas pequefio, el cual es afin al género Fterophyllum sp. ¥y por
asoclacién con el anterior corresponderia a la misma edad, es decir al
Jurasico Medio.

Flores, L. E., 1974, p. 10, pozo Piedra de Cal No. 8, nuclec B
€1974-1977 m>, Jurasico Medio, Tampico Tamaulipas. CPara localidad,
ver mapa TAD.

cf. Pterophyllum sp.
ramina IX. fig. 24

Descripecidn. — La mejor hoja es un fragmento de @ cm de largo por
10 cm de ancho., Las pinnas estan incompletas y presentan bordes
subparalelos enteros. Se encuentran insertas en el raquis por tode el
ancho de =u base y muestran venacidn paralela, con wvenas muy f{inas,
bifurcadas scbre todo cerca de su base. (Weber ,1989, pp. 22-23).

Weber, 1985a, p.118, Triasico superior, Formacién Santa Clara,
Soncra. (Ver mapas 6A, BB). Se cita de Weber et al, 1980-1982a, TAB.
1, p. 127, el cual cita a su vez a Wilson ¥y Eocha, 1946, p. 28. Weber,
R., Magalldén P.S.,Sour T.F., 1989, p. 22, Pensilvanico, (Paleoczoico),
Formacidén Matzitzi, Puebla.

Ptercophyllum Brogniart?, sp. A
Weber, 198%5a, p.118, 120, Triasico Superior, Formacién Santa
Clara, Sonora. SIN DESCRIPCION, SOLO SE ENLISTA EN TABLAS. (ver
mapas BA, 6B).
SINONIMI A: Pterophyllium ? sp., Weber et al., 1980-1982b, fig.

12h,i, Triasico Superior (Carnico), Formacidédn Santa Clara, Frecuente,
Sonora. (mapas SA, BBD.
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LAMINA IX

Fig. 22, Pterophyllum robustun Newberry (Tomado de Newberry, 185%9)

Fig. 23, Pterophyllun sp. (Tomado de Flores, 1974).

Fig. 24, cf. Pterophyllum sp. (Tomado de Weber et al., 1989).

Fig. 23 a—-b, Pterophyllum sp. C (Tomado de Weber et al 1980-
1982b) .



iPtercphyllun Brogniart?, sp. B

Weber, 1985a, p.118,120, Triisice superior, Formacién Santa
Clara, Sonora. SIN DESCRIPCION, SE ENLISTA EN TABLAS. Cver mapas BA,
6B).

Pterophyllum Brogniart, sp. C
LaMIiNa IX. fig. 25 a-b

Descripcidn. - Fragmento foliar pequefic, con algunas pinas
incompletas. Pinas insertadas con base ensanchada en el flance del
raquis; pinas contiguas tocandose en la linea de insercidn; pinas con
bordes enteros, subparalelos, seguramente mas de cuatro veces mas
largas que anchas. Venacién ne fasciculada en las bases de las pinas;
venas paralelas, sin dicotomias cerca de la base; densidad de la
venacién a 1 cm de la base de 20-cm. (Weber et al, 1980.1982a, p. 130

Weber , 198Sa, p.1i8, Triasico Superior, Formacidén Santa
Clara, Soncora. (mapas B8A,BB).

SINONIMIA: Pterophyllum sp, Weber et al, 1980-1982a, pp. 128 y
130, fig. 3¢, Triasico superior, Formacién Santa Clara, La
Barranca, Sonora. (mapas BA, BB).

FPtercophyllun Brogniart, sp. D
Weber, 1985a, p.120, Triasico Superior, Formacidén Santa Clara,

San Javier, Sonora. SIN DESCRIPCION, SOLO SE ENLISTA EN TABLAS. (mapas
BA,BB).

Pterophyllum spinosum Person & Delevoryas
LAMINA X. fig. 26

Descripcidn. - Hoja pinada, tamafioc exactc de la hoja entera
desconocido, pero debe haber sido sumamente grande, ésto basado en el
tamafic del peciolc y del raquis . El Peciolec Cen asociacidén) con 14.5

cm de largo y 2.2 cm de ancho hasta la punta afilada de la base, la
cual tiene 1.1 cm, longitudinalmente estriado. Aproximadamente de 8 a
9 espinas grandes, alternadas ¥y de arreglo lateral sobre el peciolo,
las espinas rebasan los 0.7 cm de largo y 0.8 cm de ancho en el punte
de insercién Campliamente extendidas en el puntc de insercién), aunque
el range va de 0.5 cm de largo ¥y 0.5 cm de ancho hasta los mas grandes
descritos arriba. La base del peciolo se curvea hasta una forma o tipe
de "abrazadera" en la base de la hoja . El raquis principal presenta
hasta 24 cm de largoe y 1.2 cm de ancho, otro especimen ( porcidn
distal?) tiene 21 cm por 3 mm, el mas grande especimen presenta de S
a B estriaciones longitudinales, el ejemplar mas pequefio presenta sdélo
2 de tales estriaciones. Las pinas emergen lateralmente del raquis en
angulos que van de los 70° a los ©0°, y con medidas que van de leos 9.5
cm de large ¥ 1.2 cm de ancho a los 5.5 cm de large ¥ 1.0 cm de ancho,
estan separadas por 2 a 3 mm entre si, rectas o algo falcadas. Las
pinas se contrien ligeramente en algunos casos antes de expandirse
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hacia el punto de unidn con el raquis. Los margenes en todas las
pinas son dentados con 10 a 12 finos dientecillos sobre las porciones
distales de las pinnas, los dientecillos estan espaclados
aproximadamente por 2 a 4 mm aunque no con un arreglo regular. En
ocasiones los dos dientes cercancs al apice de la pina mas pequefia son
aproximadamente del mismo tamafio que éste, dando por le tanto, una
apariencia de un apice de tres puntas., pero generalmente los dientes
son mucho mas reducidos y muy finos. Existen aproximadamnte entre 10 a
1S venas por pina, donde son visibles, son paralelas y no se aprecian
anastomozadas o dicotomizadas. CPerson & Delevoryas, 1982, p. 102-103)

Person, 1976, p.B66, Juriasico Medio, Formacién Zorrillo, en el
Arroyo del Carrizo, Tezoatlan, Oaxaca ; Person y Delevoryas, 1982,
p-102, Jurasico Medio, Formacidén Zorrillo. en el Arroyo de Santa
Catarina, Oaxaca. Silva-Pineda, 1990, p.10, Jurasico medio,
Formacidn Rosarioc, localidad num. 994 del &area de Chalcatongoe, (entre
Cerro Prieto y Chalcatongoe, al surceste de Santa Marfa Yutanduchid,
regién centro-occidental de Oaxaca. (Ver mapas 4A, 4B).

SINONIMIA: Ptercphyllum sp. Delevoryas, 1968, p.10, Jurasico
Medio, Formacién Simén, a lo large del Arroyo, del Carrizo; 1971,
p. 1863, Jurisico Medio, Oaxaca.

Género Ptilophylum Morris

El génerc Ptilephyllum estid caracterizade por tener un margen
basiscépico decurrente y una base acroscédpica contraida, ademas de
tener la pina unida a la parte superior del raquis. C(Person, 1975,
p-62).

Por otra parte, segun Arrambarri y Silwva (1987, p. 832, es comun
confundir este género con otros géneros de Bennettitales si no esta
bien conservada la base de las pinas y su insercidén con el ragquis.

Ptilophyllum acutifoliumn Morris
LaMINA X. fig. 27 a-c

Descripcidn. -Frondas de tamafic variable, pinadas, ensanchadas en
la parte central y estrechadas hacia ambos extremos, con un raquis
prominente, con finas estrlas longitudinales, mas ancho en la base vy
adelgazandose lentamente hacia el apice de la fronda, que puede estar
cubiertoc en parte por las bases de las pinas. El tamafio de las frondas
es muy variable, en la regidén media su longitud varia de 100 a 400 mm
¥y la anchura de 12 a 8% mm, existiendo toda una serie de tamafos
intermedios. Las pinas estan colocadas en forma opuesta o subcguasta
sobre la cara superior del raquis, formande angulos de S0 a 70, que
son mas cerrados hacia el 4pice. También en las frondas pequefilas los
angulos son mas cerrados que en las frondas grandes. Las pinas son
largas, estrechas, de tamafic muy variable; su leongitud varla de 10 a
45 mm y su anchura de 1 a 4 mm. Los beordes son rectos o ligeramente
curvados, casi paralelos, pero cerca del apice se adelgazan y terminan
en una punta aguda; el borde basal superior es redondeado y el borde
basal inferior es decurrente; estan colocadas muy cercanas entre si vy
a veces se tocan por sus bordes laterales. lLas nervaduras ne son muy
evidentes. Las frondas de mayor tamafio alcanzan 400 mm de longitud
per B85 mm de anchura y las frondas de menor tamafic miden 45 mm de
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LAMINA X

27a

Fig. 26, Pterophyllum spinosum FPerson & Delevoryas (Tomado de

Silva, 1990).

Fig. 27 a-c, Ptilophyllum acutifolium Morris (fig. 27a-b, tomado
de Silva, 1990; fig. 27c, tomado de Silva, 1978).



longitud por 10 mm de anchura. Las pinas grandes miden 4% mm de
longitud por 4 mm de anchura y las de menor tamafic 10 mm de largo por
1 & 2 mm de ancho. El raguis mide de 1 a 3 mm de anchura
aproximadamente en la regidn media de la fronda. (Silva Pineda, 1984,
p.22).

Carrillo Bravo, 1965, p. 84, Triasico Superior, Formacién
Huizachal, Rlo Coyumetla, parte alta, Hidalgo. Silva Pineda, 1969,
p.2l, Jurasico Medio, Punta de Pescado, cerca del Cerro Xicaltepec, 4
km al este del PRanche Mixquiapa, la Salvadora, Municipio de
Tecomatlan, Distrito, de Acatlan. Puebla; 1970, p. 139, Jurasico
Medio, Formacidén Eosario, Anfiteatro Plaza del Lobo, Formacién
Zorrilleo, Ric Catarina., dos vueltas ric arriba de la desembocadura del
Arroyo del Carrizo; Silva Pineda, 1978, p. 38, Jurasico Medio,
Texcalapa, Puebla y Ayuquila, Oaxaca; Silva Pineda, 1984, p. 21,
Jurasico Medio, Corte de la Barranca del Rio Consuelo, capas 186, 17
C48) y 18 (48), Oaxaca; Arambarri, 1987, p. 20, Jurasico medio,
CToarciano- Aaleniano), Formacidn Rosaric, en 2 localidades al sureste
de Santa Maria Yucuquimi en la porcidn noroccidental de Oaxaca.
Silva-Pineda, 1920, P. 10, Jurasico medic, Formacién PRosario,
localidad num. 995 del Area de Chalcatongo, Centre Cerro Prieto ¥y
Chalcatongo, al surceste de Santa Maria Yutanduchi), regién
centro-occidental de Oaxaca. (Ver mapas 4A, 4B).

SINONIMIA: Ptirlophyllum acuttifolium of. var. maximun Feistmantel,
Wieland, 1914-1916, p.20, Jurasico Medio, cantera del Rioc Consuelo,
QOaxaca; Diaz Lozano, 1916, p.9, Formacién Huayacocotla, Veracrusz.
Ptilophyllum acuttfoliun var. minor Wieland, 1914-1918,p. 23, Jurasico
Medio, cantera abierta en el heorizonte 17(4B) en el corte de la

Barranca del Consuelos, Oaxaca. Ptilophyllun pgulcherrium Wieland,
1914-1916, p.25, Jurasico Medio, porcidén de gran laja de la cantera en
la capa 18(48) del corte de la Barranca El Consuelo, Oaxaca. cf .

Ptilophyllum acutifolium Morris, Person, 1976, p.63, Jurasico, Fmén.
Rosario, Fmén.Zorrille, Arroyo de Santa Catarina, Oaxaca; Perscon y
Delevoryas, 1982, p.929, Jurasicoe Medio, Formacidén Rosario, Formacidén
Zorrillo en el Arroyo del Carrizo, QOaxaca. (Ver mapas 4A, 4B2.

Ptilophyllum cutchense Morris
LaMINA XI. fig. 28 a-b

Descripcidn. - Fragmentos de frondas pinadas, con pinas lineares
de margenes paralelas, terminande en un Aapice obtuso. Estan unidas
oblicuamente a la cara superior del raquis por su base, que no es
decurrente, en la que se observa el angulc basal superior redondeado.
La nervadura es fina y los nervios numerosos.

Dimensiones. — El fragmento mas grande mide 72 mm de large per 20
mm de anche y las pinas de 20 mm de largo por 2 ¢ 4 mm de ancho. el
raquis tiene 1 mm de espesor. (Silva Pineda, 1978, p. 38-39).

Silva Pineda, 1978, p. 38-39, Jurasico Medio, alrededores de
Texcalapa, Puebla.
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Ptrlophyllum pulcherrium Wieland
LamMiNa XI. fig. 292 a-c

Descripcién. - Frondas grandes, ensanchadas en la regidn media ¥y
adelgazadas hacia ambos extremos. previstas de un raquis grueso en la
base y adelgazado en el Apice, con pinas alternas. terminande en una
pPina L1mpar.

Las pinas se insertan scbre la cara superior del raquis por todo
el ancho de su base, formando Angulos de 65 a ?Sgh siendo los angulos
mas cerrados en el Aapice, aproximadamente de 307 a 407. Son pinas
lineares, de bordes paralelos y apice obtuso o redocndeado. Las pinas
de la regidn apical son mas pequefias y delgadas que las del restc de
la fronda, en la base son mas cortas pero del misme ancho.

Los nerviecs son finos y numercsos, salen de la base de la pina,
bifurcandose y haciéndose paralelos mas tarde.

Las frondas son incompletas, el fragmentc mas grande alcanza mas
de 180 mm de largo y mas de 90 mm de anchoe en la regidén media,
llegande a medir en la base aproximadamente 40 mm y en el Aapice se
estrecha hasta terminar en una pina impar. El raquis mide & mm de
gruesc en la base. El tamafic de las pinas varia en las diferentes
regiones de la fronda; en la regién basal miden de 15 mm a 20 mm de
largo por S mm a 6§ mm de ancheo; en la regién media alcanzan de 55 mm a
60 mm de largo por S mm a 8 mm; en la regidn apical, de 15 mm a 18 mm
de largo por 2 mm a 3 mm de ancho y la pina impar mide 15 mm de largo
por 2 mm de ancho.

Silva Pineda (19693, hace la observacidn de que esta especie
también es semejante a FPtilophyllum acutifalium Morris principalmente
si se compara la region apical. ¥ de no contarse con el resto de la
fronda, no serlia posible distinguirlas. Se diferencian en gque F.
pulcherrium tiene las pinas mas grandes, rectas, de &apice obtuso o©
redondeado y en general toda la freonda de aspectc mas fuerte, mientras
que en P. acutifoliuwn las pinas son mas delgadas, un poco curvadas
hacia arriba y terminadas en punta.

Silva Pineda, 1969, p.23, Jurasico Medio, La Zalvadora, Municipio
de Tecomatlan, Distriteo de Acatlan, Puebla. C(Ver mapa 4B).

Ptilephyllum sp.
raMIiNa XII. fig. 30

Descripcidén. — Fronda incompleta, con pinas largas y delgadas,
decurrentes, dispuestas al raquis en Angulos de 65° aproximadamente.
Los nervios son finos y paraleleos. El fragmento de fronda mas grande
mide 5 cm de large por 4.5 cm de ancho cerca del &pice. Las pinas
miden de 2 a 2.5 cm de leongitud por 2 a 2 mm de anchura. El raquis
mide 1 mm de ancho.

Silva Pineda ¥ Arrambarri €1991, p. 59) hacen la cobservacidn de
que los ejemplares colectados en San Andrés Yutatic, OQOaxaca, tbLienen
semejanza con Ptilophyllum ecutifclium, especie abundante en las rocas
jurasicas de México.

Flores,L.R.., 1974, p.10, Jurasicc Medio, Pozo Comales No. 102

nuclec 223 (2546-2548 m) y en el pozo Piedra de Cal MNo. 8 nuclec B
£1974-1977 m), Tampice, Tamaulipas. €ilva Pineda, A., Arambarri R.,
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G., 1991, p. S8-59, Jurasicc Inferior (Toarciano), Formacién Rosario,
regidn cercana a San Andrés Yutatio, en la parte noroeste de Oaxaca.
CPara localidades ver mapas 7A, 4AD.

Ptilophyllum sp. aff. P, acutifolium
LamIina XII. fig. 31 a-b

Se identificd con base en un solo e)emplar. Se trata de un
fragmento de hoja con caracteristicas semejantes a Ftillophyllum
acutt foliun. (Silva Pineda, S.Gonzilez G., 1988, p.244-248).

Silva Pineda, E£.Gonzalez G., 1988, p.244-248, Jurasicoc Medio,
Conglomerado Cualac, cerca del pueble Cualac, sobre la brecha que va a
Olinala, parte nororiental de Guerrero. (ver mapa 22.

cef. FPtilophyllum sp.
Lamina XITI. fig. 32

Descripcidn. - Fragmento de fronda de cicadofita pobremente
conservada. La hoja es pinada, grande, mide 8.0 c¢m de largo por 8.0 cm
de ancho, el raquis mide 4.0 mm de ancho y tiene finas estrias
longitudinales. Las pinas incompletas, de berdes enteros y Aapices
desconoclidos; pobremente conservadas, parecen unirse al raguis en todo
su ancho, en angulos de 60 a 70. El fragmento de pina mas large mide
5.5 mm y B mm de ancho. Los nervios salen de la base de la pina y se
hacen paralelos en el restoc de ella. (Silva Pineda y Gonzilez, 1984,
p-203).

Silva Pineda y Gonzalez, 1984, p.203, Jurasico Medio,uBajeciano
temprano) Chilpancingo-Tlapa, Formacidén Zorrillo, Guerrero. (Ver mapa
=

cf. Ptilophyllun sp. A

Descripcidn. - Un solo ejemplar encontrade, la hoja evidentemente
obl anceolada cuyas dimensiones son de hasta 16 cm de largeo y 7.5 cm de
ancho. El Raquis con 1 cm de ancho; las pinas divergen en angulos gque
van de 70° a ©90°, y hasta 4.5 cm de large y © mm de ancho. Las pinas
estAn ligeramente falcadas en las puntas, los apices son de acutados a
redondeados, los margenes enteros, las bases parecen ser del tipo de
Ptilophyllum. La wvenacidén pobremente preservada, pero se observa una
densidad de aproximadamente 20 por cm €10 por pinal. C(Person, 1976,
p. 85).

Perscn., 1978, p.B85, Jurasico Medio, Fmén. Zorrillo, Arroyec Santa
Catarina, QOaxaca.
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LAMINA XII1

Fig. 30, Ptilophyllum sp. (Tomado de Silva y Arrambarri, 1991).

Fig. 31 a-b, Ptilophyllum sp. atf. P. acutifolium Morris (Tomado
de Silva y Gonzalez, 1988).

Fig. 32, cf. Ptilophyllum sp. (Tomado de Silva y Gonzalez, 1984).



Génerc Taentopgteris Brogniart 1828

El género Taenicpteris se aplica para hojas enteras y simples que
tienen una prominente vena centroal y venas laterales que parten de
ella en angulos cercanos a los 80,

Este género se utiliza para aquellos especimenes en los que no se
haya conservade la cuticula. Cuando la cuticula cicadecidaleana se
presenta, se aplica el nombre genérico de Nilssoniopteris y cuando el
tipo de cuticula cicadaleana se preserva se aplica el género
Doratophyllun. (Person, 1976, p. 712.

TaeniLopteris elegans Newberry
LAMINA XIII. fig.33 a-d

Descripeidn. - Fronda claramente espatulada o eliptica en perfil,
el nervic medico © ragquis prominente y Aspero; los nervios laterales
marcadamente fuertes, uniformes, paralelos simples, resultande del
nervic medio o raquis en un angulo agudo. los nervios laterales son
rectos en la base perc cerca del 4pice de la fronda se curvan hacia
arriba. CNewberry, 1878.p. 147).

Newberry, 1876,p. 147, Triasico, Formacién Santa Clara, Los Bronces,
Sonora. Weber, 1880-1982bk, fig.11 e-h,Triasico Superior <{Carnicod.
Formacidén Santa Clara, La Barranca; La Cuesta, Las Pefiitas vy San
Javier, Sonora. Weber,1985a, p.117, Formacidén Santa Clara, Sonora. Se
cita tn "TABLA 2". Cwver mapas BA, BBD.

SINONIMI A: Macrotasniopteris elegans (Mewberry)d, Aguilera vy
Ordofiez, 1893, p.14,;18968, p.204; Aguilera, 1907, Triasico Supericr,
Formacidén Santa Clara, San Marcial, La Barranca, Los Bronces, San José
de Pimas, Scnora. (ver mapas BA, 6B).

Taeniopteris ocaxacensis Person & Delevoryas
vamina XIII. fig. 34

Descripcidn. - Se trata de hojas grandes procedentes de material
fragmentario, la forma completa de la hoja probablemente lanceclada a
oblanceolada, con los bordes laterales enteros. presumiblemente
simple. La hoja mas grande tiene una longitud de 53 cm Cdoblada) y 10
cm de ancho . El raquis aparece estriade longitudinalmente y tiene
hasta 1.0 cm de ancho, aunque Silva (1984, p. 25) menciona que puede
tener de 3 mm a 2.5 mm de grosor . Las venas secundarias divergen en
Angules que van de los 70% a les 90° Cusualmente 907 y corren hasta
el margen entero, su densidad es de aproximadamente 10 por cm, aungque
pueden presentarse de 6 a B por cm segun Silva (1984, p. 25).

Person, 1976, p.71, Jurasico Medio Formacidn Rosario, Formacidén
Zorrillo, en el Arroyo del Carrizo y el Arroyo de Santa Catarina,
Oaxaca ; Person y Delevoryas, 1982, p.103, Jurasico Medio Formacién
Fosario, Formacién Zorrilleo, en el Arroyc del Carrizeo y el Arroyo de
Santa Catarina, Oaxaca; Silva Pineda, 1984, p.25, Jurasico Medio,
corte 16(42) de la Barranca del Rio Consuelo, Tezocatlan,Oaxaca. (ver
mapa 4A>.
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SINONIMI A: Taentopteris  cf. danaeoirdes (Roylel, Wieland.
1914-1916, p.133, Jurasico Medio, corte del Rio Consuelo, 16(42),
Oaxaca. Taenitopteris (Zeitlleri1) tonkinensis, Wieland, 1914-1918, p.
132, capa 16C(42) en el corte de El Consuelc, Oaxaca. (ver mapa 4AD.

Taeniopteris orovillensis Fontaine
LaMmina XIV. fig.35 a-b

Descripcién. - La fronda es incompleta, con lamina no dividida en
pinas, con bordes enteros y parece haber side de gran longitud y no
muy ancha. Los extremos basal y apical estan rotos, por lo que se
desconoce su forma. La nervadura consta de un nervic medic grueso y
estriado longitudinalmente, del cual parten los nervios secundarios
gque forman con ¢l angulos rectos; son finos, paralelos y numerosos,
aproximadamente en numerco de 32 o 4 nervios por mm. Estos nervios se
observan claramente en un fragmento pequefic de fronda.

Dimensiones. - Un fragmento de fronda mide mis de S0 mm de
longitud por 25 mm de anchura., siendo esta medida mas o menos la mitad
del ancho de la fronda. Otre ejemplar mide S5 mm de largo por 20 mm de
ancho y hay otros fragmentos mas pequefios. El nervio medic mide de 2
mm a 3 mm de grueso, ¥ en algunos ejemplares hasta S mm.

Observaciones. - Presenta caracteristicas del génerc Nilssontia,
peroc se pueden diferenciar en que 7. crovillensis tiene textura mas
coriidcea y nervioc medio, grueso, ademas en la presente especie los
nervies laterales forman anguleos rectos, en cambio en Nilssonia el
nervic medio es delgade ¥y los nervios laterales son oblicuos
ligeramente curvados. Esta especie tiene una gran semejanza con
Taeniopteris jJourdyt Zeiller (1803, p.B6) del Rético de Tonkin, pero
se distinguen en que esta especie es mAs grande ¥y tiene un nervio
medic con estrias transversales, en cambic T. orcuillensis tiene el
nervic medioc con estrias longitudinales bien marcadas.

Silva Pineda, 1969, p. 17, Jurasico Medio, Formacién Tecomazuchil
de Petlalcingo. Mina La Salvadora, Municipio de Tecomatlan, Distrito
de Acatlan, Puebla. Cver mapa 5).

Taeniopteris sp.
LaMINA XIV. fig. 36

Descripeién. - El mejor ejemplar muestra un eje con cinco hojas
incompletas en forma de lengua y orientadas en un solc plano. El
fragmento foliar mas large mide 17 cm de longitud y 4.6 cm de ancho.
Cada hoja posee una vena media fuerte, de la cual parten numerosas
venillas secundarias ascendentes y bifurcadas en su base, mismas que
son subparalelas y finas hacia el borde, con que trazan un Aangule
casi recto. C(Weber, 1982, pp. 21-222

Carrille Brave, 1965, p. 80, Pérmicc, (lLeonardiancl), Formacidn
Guacamaya, scbre el camino Tlahualompa, Hidalgo a San Mateo, Veracruz;
cerca del Ranche San Mateo. (Ver mapa 3). Weber, R., Magalldn
P.S.,Sour T.F., 1989, p. 21. Pensilvanice, (Paleoczoico), Formacién
Matzitzi, Puebla.
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LAMINA XIV

Fig. 35 a-b, Taeniopteris orovillensis Fontaine (Tomado de Silva,
1969) .

Fig. 36, Taeniopteris sp. (Tomado de Weber et al 1989).



Génerc Williamsonta Carruthers 1870

El génerco Williamsonia originalmente se propuse para una
fructificacidédn ascociada con el follaje del tipo de Zamia gigas.
Actualmente este género se aplica a concs ovul ados de las=s
Cycadectidales. Y aunque en un tiempc este Ltérmino se usé para la
planta completa, generalmente se aplica para las estructuras gque
contienen o¢vulecs cuande se encuentran de manera aislada. CPerson,
1976, p. 782, CArrambarri, Silva, 19391, p.69.

Williamsonia cuauhtemoct Wieland
LAMINA XV. fig. 37

Descripcidn. - Fructificaciones semejantes a flores, provistas de
bracteas largas, numercsas, ensanchadas en la parte central, pocco
estrechadas en la base y adelgazadas hacia el Apice terminade en punta
y cubiertas de finas estrias longitudinales. Se encuentran rodeandc al
cono. El cono ovuladeo puede presentar en la regidén basal una cicatriz
central, la cual corresponde al punto donde se inserté el pedinculo.

Las fructificaciones pueden alcanzar hasta 100 mm de anchura y de
290 a 100 mm de altura; mientras que, en su regidn basal pueden medir
25 mm de diametro. Las bricteas miden desde 40 mm, hasta 70 a 90 mm de
longitud por 10 a 12 mm de anchura cerca de la regidén central. CSilwva
Pineda, 1970, p.136), (Silva, 1984, p.26).

Wieland, 1914-1916, p.82, Jurasico medio, horizonte 16(42) de la
regién del Consuelo, Oaxaca; ESilva Pineda, 1970, p.138, Jurasico
Medic, Formacién Zerrillo. Rio Rosario, donde llega la vereda que baja
del polverin, 2m encima del horizonte de Carbén, Tezoatlan, Oaxaca;
1984, p.26, Jurasico Medio, capa 18(42) del corte de la Barranca del
Rio Consuelo, Qaxaca. Cver mapa 4A>.

SINONIMIA: Williamsonia guetzalcoatl Wieland, 1914-1916, p. 93,
capa 18042 del corte de El Consuelo, Qaxaca. Williamsontia
xtcotencatlt Wieland, 1914-1916, p. B84, Jurasico Medio, horizonte
16C420 del Rio Consuelec, Oaxaca. Cver mapa 44D.

Williamsonia diguiyut Delevoryas & Gould
Lamina XV. fig. 38 a-d

Descripecidn. - Conoc ovulado, claramente ovoide, 23 mm de altura.
34 mm de diimetro, separado del pedincule, sostenide por bracteas
estériles. PReceptaculo cénice, con 14 mm de altura y 15 mm de
diametro, con el cilindro de haces vasculares cerca de la periferia,
conteniendo numercsas escamas interseminales estrechamente apretadas y
con pedunculos seminales hasta de 6-10 mm de largeo, c<on escamas
interseminales cortas €(2-% mm) en la base del cono; regidén apical
carente de semillas, las escamas proyactandose un poco mas alla de la

superficie mas externa ; cabezas de las escamas interseminales,
poligonales, planas, de 0.5-1 mm de diametro; cada escama con una
cabeza externa , una columna central y una cublierta envolvente de

células angostas, elongadas de pared gruesa ; la regidén entre la
cubierta v la columna esta llena con células relativamente grandes
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Fig. 37, Williamsonia cuauwhtemoci Wieland (Tomado de Silva, 1984)
Fig. 38 a-d., Williamsonia diguityut Delevoryas & Gould (Tomado de
Delevoryas y bGould, 1973), (fig. 38d: ampliacién de la fig. 3Hco).



las semillas con 6.5-7.5 mm de largo ¥ 1-1.3 mm in su diametro mas
anche, ampliandose mas aun cerca del Apice; el integumentoc con
0.15-0.2 mm de grosor, graduandose imperceptiblemente por abajo,
dentro del pedinculo seminal ; el embridn es dicotiledéneo. ( Person &
Delevoryas, 1982, p. 103).

Delevoryas y Gould, 1973, p.37, Jurasico Medioc, Formacién
Zorrilleo, en el Arroyoc del Carrizo, alrededor del km 9 al sur de
Tezoatlan, Oaxaca; Person, 1976, p.78; Person y Delevoryas, 1982,
p. 108, Jurasico medio, Formacién Zerrille, en el Arreye del Carrizo
Oaxaca. (ver mapa 4AD.

Williamsontia huitzilopochtli Wieland
LAMINA XVI. fig. 39 a-b

Descripcidn. - Conos ovulados sostenidos por un conjunto de 6-8
bracteas o© mas, arregladas en espiral fusionadas basalmente; las
bracteas ensanchadas en la parte media ¥ terminadas en punta, estan
cubiertas de finas estrias longitudinales, con 1.2- 2.5 cm de largo y
3-5 mm e inclusive & mm de ancho en el punto de separacién de las
bases fusionadas. Segun Person y Delevoryas (1982, p. 105 el
receptaculo ovulado presenta de 5- 8 mm de diametro, conteniendo
escamas interseminales ccn cabezas peocligonales. El recepticule a
menudo deciduo perdiendce el verticilio de bracteas ; en si, el cono
entero aparentemente deciduo. Mientras que Silva (1984, p. 27) refiere
que la fructificacidn descrita mide de 35 a 40 mm de diametro.

Wieland, 1914-19186, p.S98, Jurasico Medioc, en el Rioc Mixtepec,
Oaxaca; Delevoryas y Gould, 1973, p.35, Jurasico Medic,Formacidén
Zorrillo en Tezocatlan, camino a San Juan Diguiydu, Oaxaca, alrededor
del km 8 al sur de Tezoatlan, Oaxaca; Person 1976, p.77; Person ¥y
Delevoryas, 1982, p.10S, Jurasico medio, Formacidn Zorrille, en el
camino a Tezoatlan—-San Juan Diquiyu, Oaxaca; Silva Pineda, 1984, p.
27, Jurasico Medioc, capa 189(S2), 19(53)., del ceocrte de la Barranca del
Riec Consuelo a lo largo del Ric Mixtepec, QOaxaca. (Ver mapa 4AD.

SINONIMIA: Williamsonia centeotl Wieland., 1914-19186, p.986,
Jurasico Medio, capa 19 (52), del corte del Ric Consuelo, Oaxaca.
Williamsonia tlazcltectl Wieland, 18914-19186, p. 97, Jurasico Medio,
capa 19 (53) del corte del Ric Consuelo, QOaxaca. (ver mapa 4A).

Williamsontia nathorstiit Wieland

LaMINA XVI. fig. 40 a-b

Descripcién. - Conos pequefios y grandes, de forma oveoide, que van
de 20 mm a 55 mm de altura y 20 mm a 110 mm de anchura o diametro, que
pueden estar redondeados en el extremo distal vy estrechos en el
proximal, donde estin provistos de un pedincule pequefic de 2 a 3 mm de
anche por 4 mm de largo con finas estrias longitudinales. Superficie
cubierta por las marcas de las escamas interseminales, muy regulares,
de forma hexagonal ¥ de 2 mm de diametre. (Silwva Pineda, 1978, p. 362,
CSilva, 1984, p. 28). Por otra parte, Silva (1978), menciona que el
cono estudiado esta cubierto por un mosaico formado por estructuras
contiguas como rosetas pentagonales o hexagonales que a veces parecen
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LAMINA XVI

Fig. 3%a-b, Williamsonia huitzilopotchtli Wieland (Tomado de
Silva, 1984).

Fig. 40 a-b, Williamsonia nathorstii Wieland (Tomado de Silva,
1984).



ser redondeadas. Y que cada roseta esta formada por la union de 4 a §
marcas de escamas. Ademas, las rcsetas son mas pequefias a medida que
se acercan a la base del conec. El centro de cada roseta esti ocupade
por una pequefia saliente que alcanza 0.5 mm de diametro. C(Silva
Pineda, 1978, p. 3283, (Silva, 1984, p. 28

Wieland, 1914-1916, p.B85, Jurasico Medio, capa de arcilla arenosa
en el horizonte 6 a lo large de la primera barranca, en los lechos de
plantas dentro del Rie Consuelo, hacia el norte, Oaxaca; Silva Pineda,
1978, p. 36, Jurasico Medio, a 3 km al norte de Ayuquila, Oaxaca;
1884,p. 28, Jurasico Medio, capa 6 de la Barranca de del Rioc Consuelo,
Oaxaca. Cwver mapa 4A).

Williamsonta netzachualcoyotlii Wieland
LAMINA XVII. fig. 41 a-g

Descripcidn. - Conos ovulados redondeados de 20-30 mm en diametro,
segun Person y Delevoryas (1982, p. 105), ¥ hasta 45 mm segun refiere
Silva (1984, p. 2920, sostenidos por bracteas anchas y estériles
imperfectamente preservadas. Cicatriz del peduncule de 3-8 mm de
diAmetro. Receptaculo presumiblemente con la forma de un cojincillo
horizontal en forma de dome , la impresidén de esta estructura es una
cicatriz circular deprimida de 5 =-1Z mm en didmeirc (incluso de 3 mm
en un espécimen), mostrando las bases de los pedunculos ovulares
separadas per escamas i1nterseminales, dichos pedinculos de 1-1.7 mm en
diametro, ausentes en las parte central de la cicatriz del
receptaculo. Las cabezas de las escamas interseminale=z =on
poligonales, algunas veces elongadas hacia los micrépilos de 1.5-5 mm
de diametro, Cde 1 mm en un conol, pueden estar truncadas; algunas
espirales de escamas en la base del receptaculc parecen estar
fusionadas. Las proyecciocnes del micrdpile con 0.2-0.75 mm, a 0.75-1.8
mm de diidmetrc y presentan solo una porcién distal de estrébilc, perco
estan ausentes en la corona. La corona con 1-2.9 mm de altura, esta
compuesta por muchas escamas reducidas con cabezas posiblemente
fusionadas; el 4pice estid hundide. (Person & Delevoryas, 1982, p.
108).

Barrera E.G., 1982, p.80, TriAsico Superior (RéLicod, Formacidén
Huizachal, Noreste del Rancho de La Mula, Municipio Victoria,

Tamaul i pas. Carrillo Bravo, 1961, p.45, Jurasico Inferior, Formacién
Huizachal ,Cafion de la Reja Cal ME del Rancho La Mulad), Tampico,
Tamaulipas. Cver mapa 7BD. Wieland, 1914-1916, p.89, Jurasico

Medio, Barranca del Consuelo, caminc de Tezcatlan, Oaxaca; Delevoryas
y Gould, 1973, p.29, Jurasico Medio, en la parte alta del Rio
Consuelo, alrededor del km 13 sur-sureste de Tezoatlan, Formacidén
Zorrilleo, en el camino de Tezocatlan-San Juan Diquiyud, alrededor del km
8 al sur de Tezocatlan y en la Formacidén Zorrillo, en el Arroyo del
Carrizo,alrededor del km @ al sur de Tezcatlan, Oaxaca; Person, 1976,
p. 76 Jurasico Medio, Formacidn Rosario, Formacién Zorrille en el
camino a Tezoatlan, San Juan Diquiyd y el Arroyo del Carrizo, Oaxaca ;
Person y Delevoryas, 1982, p.105, Jurasice Medio, Formacidn Rosario,
Formacién Zorrille en el camino a Tezocatlan, San Juan Diquiya y el
Arroyc del Carrizo, Oaxaca; Silva Pineda, 1978,p.37 Jurisicc Medio,
Loc.2, 3, 4 (Ortega Gutiérrez,1978,fig. 2, lec.2 : a 3 km al norte de
Ayugquila, Oax., y al suroriente de la Pefia de Ayuquila; la colecta fue
hecha por la Dra.Gloria Alencaster y Blanca Estela Buitrdn en abril de
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LAMINA XVII

Fig. 41 a—g, Williamsonia netzahualcoyotli Wieland (Tomadoc de
Silva, 1984).



1970. loc.3 : 1 km. al neoreriente de Ayuquila Oax., celectade per el
Or. Luis Rafael Segura, 1970, Loc.4 :Al Sur de Taxcalapa. Puebla., por
el Dr. Fernando Ortega Gutiérrez, 1970. Silwva, Pineda, 1984, p. 29,
Jurasico Medio, (Tearciano— Aaleniancol, capa 1B (42) del corte de la
Barranca del Ric Consuelo, OQaxaca. Arambarri, 1987, p. 35, Jurasico
Medio (Tearciano~-Aalenianc), Formacion Resario, en dos localidades al
sureste de Santa Maria Yucugquimi, en la porcidn noroccidental de
Daxaca. C(Para localidades ver mapa 4A).

SINONIMIA: Williamsonia ipalnemoani Wieland, 1914-1916, p. 92,
Jurasice Medio, cantera principal en el estrato 18(42) del corte del
Rio Ceonsuelo, Oaxaca. Williamsonia xipe Wieland, 1914-1916, p. 98,
Jurasico Medio, Rio Mixtepec, Oaxaca. (Mapa 4AD.

Williamsonia oaxacensis Delevoryas & Gould
LAMINA XVIII. fig. 42 a-b

Descripcién. - Conos hasta de 20 mm de diametro, separados del
pedinculo. La cicatriz del peduncule hasta de 4 mm de diametro. Las
cabezas de las escamas interseminales, poligonales, de 0.2-0.8 mm de
diametro, con superficies cdnicas o piramidales, Aapices truncados;
algunas espirales de escamas en la base del cono parecen fusionadas.
Las proyecciones de los micropilos con 0.1-0.2 mm de diametro. La
corona cerca de 0.75 mm de altura, compuesta de muchas escamas; el
Apice ligeramente hundido.

Delevoryas y Gould, 1973, p.33, Jurasico Medic, Formacidén
Zorrille, en el Arroyo del Carrizo, alrededores del km 2 al sur de
Tezoatlan, Oaxaca; Person, 1976, p.77 Formacién Zorrillo, en el Arroyo
dal Carrizo, Oaxaca; Person y Delevoryas, 1982, p.105, Formacién
Zorrillo, en el Arroyo del Carrizo, Oaxaca. (Ver mapa 4A).

Williamsonia sp. CTallos)
LaMIiNa XVIII. fig. 43 a-c

Descripcién. - Talles fragmentados. extendiéndose desde 8.0 a
cerca de 22 cm de longitud y de 2 a § cm de anchura segiun Person y
Delevoryas (1982, p. 1068) y hasta 250 a 450 mm de longitud y de 30 a
60 mm de anchura segun Silva (1884, p. 20). Los tallos estan cubiertos
con numerosas bases foliares o escamas en forma de diamante que pueden
presentar en promedic 1.2 cem en anchura ¥y 1.0 cm de altura, muy
densamente apifiadas. Person y Delevoryas (1382, p. 108) menciconan que
el vaciadeo de la médula de otro talleo presenta 13 cm de longitud y 3.9
cm de anchura, el cual termina en punta en ambas extremos, ademas de
presentar prominentes areas el ongadas ¥ arregl adas a manera
helicoidal, algunas mostrando una hendidura en la zona inferior de la
porcidn ascendente.

Wieland, 1914-1916, p.70, Juradsico Medio, cantera central del
estratec No. 18 de la Barranca del Riec Consuelo, Oaxaca; Perscon, 1975,
p.79; Person y Delevoryas, 1982, p.106, Jurasico Medio, Formacidn
Zorrillo en el Arroyec de Santa Catarina, QOaxaca; Silva Pineda, 1984,
p. 30, Jurasico medio, capa 16 de la Barraca del Rio Consuelo, QOaxaca.
CVer mapa 4AD.
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Fig. 42 a-b, Williamsonia oaxacenstis Delevoryas & Gould (Tomado
de Delevaoryas y Bould. 1973)
Fig. 43 a-c, Williamsonia sp. (Tallos). (Tomado de Silva, 1984).



Williamsonta Carruthers, sp,. A

Descripcidén. — Estructura reproductora femenina. VYarios ejemplares
sepultados con el eje geométirico mas o menos vertical y dos recostados
lateralmente. "Periante" formado por alrededeor de 10 bricteas con
filotaxia helicoidal; bracteas insertadas con un angulo de entire 60% y
80" cen respecto al eje, curvandose hacia arriba desde la base y hacia
fuera en sus partes distales; “perianto” rodeando un receptiacule de
unos S5 mm de diametro, obcdnico en wvista lateral. Detalles de los
érganos sexuales noc preservados. Braclteas libres desde su base,
lancecladas, puntiagudas o redondeadas, con rugesidades transversales
finas; densidad de las rugosidades de unos 15 a 20.7cm, base de las
bricteas ligeramente constricta, de 2 a 2 mm de anchura, bréacteas de 4
mm de anchura maxima un poceo arriba de la base; lengitud maxima de 2. 2
cm. El diametro Lotal maxime del drgano es de alrededor de S5 cm.

Weber et al, (1980-1982a),.discuten sobre este género, ya gue se
cbservd en tres o cuatro localidades asociado a ZFamites fragilis.
Agregande gque no se ha encontrado a la fecha en localidades donde
estas hojas faltan, lo cual quizd no sea significative pues Z2.
fragilis es muy frecuente en la Formacién Santa Clara. Por leo tanto,
no existe una prueba definitiva de que Williamsonia y 2. fragilis sean
parte de una sola planta, por lo que dichos autores lo establecen sélo
como mera suposicidn.

Weber, 1985a., p. 120, Santa Clara, Sonora. SE CITA DE WEBER ET
AL, 1880-1982a, P.134, Triésico Tardio,Formacién Santa Clara, Scnora.
CVer mapas BA, BB).

SIMONIMIA: Williamsonia sp.; Weber et al, 1980-1982a., p.134,
fig.4e, TriAsico Superior,(Carnico), Formacién Santa Clara, La Cuesta,
Las Pefiitas, La Barranca. Soncra. (Ver mapas 6A, BB).

iWilliamsonia Carruthers?, sp. B

Weber, 1985a, p.120, Triasico Superior (Carnico), Formacién Santa
Clara. San Enrique., Sonora. SIN DESCRIPCICN, =SOLO SE MENCIOMA EN LA
TABLA 2. C(Ver mapas 6A, E6B).

Género Zamites Brogniart 1820

El género Zamites fue descrito por primera vez como Zamia (Zamia
gigas, después de sufrir innumerables cambios ¥ considerande muy
dificil citar la especie tipo, se tomd a Z. gigas como la especie tipo
la cual fue sugerida de mode arbitrario. Zamites es un género de
amplia distribucién geografica y un alcance estratigrafice del
Triasico Superior al Cretasico Infericor. CArambarri, =Silwva, p. B1).

of. Zamites sp.

Wilson ¥y Rocha, 1946, p. 28, Triisico Superior, Formacién Sarnta
Clara, Soncra. (Ver mapas BA, BB).
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Zamites aff. macombi “Newberryl
caMina XIX. fig. 44 a-b

Weber, 198%a p. 120, Santa Clara, Soncra. SIN DESCRIPCION SOLO SE
CITA wvn "TABLA 3", C(Ver mapas BA, BB).

SINONIMIA: Zamites fragilis (Newberry) pro parte, Weber et al,
tg80-1982b, fig. 11 i-j. 12 g, Triasico Supericr CCarnicc?, Formacidén
Santa Clara, La Barranca, Sonora. SIN DESCRIPCION, SOLO SE CITA in
TABLAS Y FIGURAS. (Ver mapas €A, BB)

Zamites aff. powell: Fonteine
ramina KIX. fig. 45 a-b

Descripcidn. - Hoja pinada, de contorno general eliptice a
obovade; lamina tres o© cuatro veces mas larga gue ancha; anchura
maxima de alge mas de 10 em. Raquis recto., de hasta S mm de anchura
maxima, adelgazandose hacia el apice; lade adaxial rugoso. Pinas
sésiles, alternas a subocpuestas, insertadas lateralmente en el ragquis
con la mitad de la anchura de su base; angulo de insercidn entre 60 y
80°, disminuyendo hacia el apice, donde se encuentra una pina casi en
la orientacién del raquis; pinas trapezoidales con base constricta,
auriculada en ambos lados; auricula acroscédpica mas grande; pina mas
angosta en la parte inmediatamente distal de las auriculas., mas ancha
en la parte media; apice redondeado u oblicuamente truncade, a veces
un poco emarginade, con angulos redondeados; borde entereo; pina con
longitud maxima de 5.5 cm y anchura maxima de 7.5 mm; indice
longitudsanchura medioc de 8.5; Venacién fasciculada en la base.
divergente en la misma y las auriculas, paralela en el resto de la
plna; venas 1l1guales, terminando en el borde, nunca retrorsas en las
ayriculas; densidad de la wvenacién en la parte distal de la pina de
S0-cm. CWeber et al, 1980-1982Za, p. 130

Weber et al, 1980-1982a, p. 13230, fig.2 d-e, Triisico Superior,
Formacidén Santa Clara, frecuente, Sonocra. (Ver mapas 6A, BB>.

Zamites cf. Z. truncatus Zeiller
Lamina XX. fig. 46 a-c

Descripeidn. - Fronda pinada con un raguis fuerte, de 4 mm de
ancho y estriada transversalmente. Las pinas son alternas, ovolineares
con el extremc distal bruscamente truncado, se estrechan gradualmente
hacia la base, que es redondeada ¥y provista de una callosidad, estan
unidas al raquis formando un angulo de 85° a 75°. Las nervaduras son
numerosas, muy finas, bifurcadas en la base y haciéndose paralelas en
el resto de la pina. Un fragmento de fronda es de 85 mm de anche y 60
mm de largo, con pinas de 45 mm de longitud y de una anchura de 10 mm
a 13 mm. (Silva Pineda, 1961, p. 23-24).

Weber et al, 1980-1982b, fig.13 c-g, Triisico Superior (Carnicod,

Formaci®én Santa Clara, frecuente, Sonora. SIN DESCRIPCIOM, SE
CITA in TABLAS Y FIGURAS. (Ver mapas B6A, BBD.
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LAMINA XIX

Fig. 44 a-b, Zamites aff. macombi (Newberry) (Tomado de Weber et
al., 1980-19B2b).

Fig. 45 a—-b, Zamites aff. powellt Fontaine (Tomado de Weber et
al., 1980-1982a).



SINONIMI A: ZFamites truncatus Zeiller, Silva-Pineda, 10861, p.
23-24, Triasico, ZSuperior (Carnico). Formacién Santa Clara, Zan
Marcial , ElL Salto, Santa Clara. Sonora. Zami tes sp. ., cf. Zu
megaphyllus (Phillips) Seward, Silva Pineda, 1961, p. 22-23, Triasicec
Superior (Carnico), Formacidén Santa Clara, Zan Marcial, Sonora. (Ver
mapas GA, BB).

Zamites cf. Z. formosus (A.P. Brown) Weber

Weber, 198Sa, p. 120, Triasico Superior, Formacidn Santa Clara, £
Enrique, Sonora. SIN DESCRIPCION, SE CITA wn "“TABLA 3" con
ancotacién de nov. comb. CPara localidad ver mapas 6A, BB).

Zamites diguiyul Person & Delevoryas

Descripecidn. - Hoja y pinnas pobremente preservadas , el ragquis noc
es visible . Las pinas de 8.0 a 10.0 cm de longitud ¥ 2.0 a 2.5 cm de
anche . Los apices acutades., las bases cerdadas. Las wenas en numerc
muy reducideo €10 a 13 por pina, aproximadamenie, S a 10 por cm), muy
robustas pareciendo estar estriadas lengitudinal mente pudienda
dicoctomizarse una © mas wveces . La hoja es muy rara, solo pocos
especimenes se han encontrade. (Person & Delevoryas, 1982, p. 99).

Person, 1976, p.57, Jurasico Medio, Formacién PRosario, Formacién
Zorrille, en el Arroyc del Carrizo, Tezoatlan, OQOaxaca. ; Person ¥
Delevoryas, 1982, p.98, Jurasico Medio, Formacién Rosario, Formacién
Zorrillo, en el Arroyoc del Carrizo, QOaxaca. (Para localidades ver
mapas BA, BB).

SINONIMIA: Otozamites (Otopteris? sp. cf. Otozamites (Optepteris?
Bucklandi Schenk, Wieland, 1914-1916, p. 432, Jurésico Medic, horizonte
No. 12 del Ric Consuelo, Qaxaca. Dtozamites o Zamites, Wieland,
1914-1916, p.10 CAtlas), Jurasico Medio, camino a Tezoatlan, a 6 km
mas o menos al NE del Cerrc del Lucero, Qaxaca.

Zamites ex. gr. fragilis Newberry

Nombre general para formas gque en los anallisis palececoldgicos de
Weber (198%a) no pudieron asignarse a alguna de las especies 2Z.
fragilis, aff. macembir o aff. powell:.

Weber, 198%a, p.120, Triasico Superior, Formacién Santa Clara,
Sonora.

SINONIMIA: Otozamites macombi MNewh., ex. parte, Newberry, 18786,
p.141-142, Triasico, Formacidn Santa Clara, Los Bronces, Sonora;
Aguilera y Ordofiez, 18232, p. 14,; 18956, p. 204, Aguilera, 1207,p. 232,
Triasico Superior, Formacién Santa Clara, Los Bronces, La Barranca,
San José de Pimas, Sonora; Humphreys, 1916, p. 77, Triasico Superior,
Formacién Santa Clara, Santa Clara., Sonora. FPlerophyllum delicatum
Mewberry, MNewberry, 1876, p.l44, lam. B, fi1g.%a, Triasico, Formacidn
Santa Clara, Los Breonces, Sonora; Aguilera y Ordofiez, 1893, p.14,
1896, p.204, Aguilera, 1907, p.232. Trissice Superior, Formacién Santa
Clara, Los Bronces, San José de Pimas, Sonora. Otozamites sp. Ash,
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1980, fig. S.4 e, Triasicc Superior, Fermacién Zanta Clara, Sonora.
Ptirlophyllum sp. Ash, 1980, fig. S.4 d, Triasico Superior, Formacién
Santa Clara, Sonora. Zamites sp. Ash, 1980, fig. 5.4 f, Trissico
Superior, Formacion Zanta Clara, Sonora. Zamites fragilirs
(Nawberry), Weber et al, 1980-1982b, fig. 11 h-g, 12 a, Triasice
Superior (Carnicel), Formacidén Santa Clara, (El Gui jale), frecuente,
Sonora. C(Para localidades ver mapas BA, BB).

Zamites fragilis Newberry
LAMINA XX. fig. 47 a-c

Descripecidn. — Frondas pinnadas, lancecladas, ensanchadas en la
parte media y estrechadas gradualmente hacia el Apice y hacia la base,

El raquis es delgade, de 2.5 mm en la base de las frondas mas
grandes y de 1.5 mm en las medianas, adelgazado hacia arriba, presenta
finas estriaciones transversales. A ambos ladeos del raquis se disponen
las pinas sésiles, en la mayoria de los cascs alternas; en el Apice de
la fronda hay una pina impar. Las pinas son de forma rectangular,
lineares, de margenes paralelos, con la base tan ancha ccmo el Apice,
con el borde apical ligeramente redondeado, peroc a veces cuadradso. Se
insertan al raquis por todo le ancho de su base, pero se separan
ligeramente en las esquinas basales, gue son redondeadas, siendoc maAs
notable esta separacidén en la esquina inferior gue es mas redondeada.
Las pinas forman con el raquis un angulo de 65° a 75°, siendo este
angule gradualmente mas abierto hacia la base, a veces casi recto, v
es mas agudc hacia el extremo apical de la fronda. Las dimensicnes de
las pinas son muy variables y también la proporcidn entre el largo y
el ancho; se distinguen claramente dos clases de pinas, cortas ¥y
anchas y largas y angostas, entre ambos casos hay formas intermedias.

Cada pina esti en contacte con las pinas adyacentes © muy poco
separadas, con una separacidn de 1 a 2 mm.

Las ner vaduras son paralelas, muy finas Y numerosas,
aproximadamente en numerc de 42 por cm en la parte distal de la pina;
en la base algunas son bifurcadas una ¢ dos veces y paralelas en el
resto de la pina.

Dimensiones. - Frondas pequefias completas miden 90 mm de large por
25 mm de ancho en la parte media; hay pinas que miden 12 mm de large
por 8 mm de ancho y otras de 23 mm de large por 7 mm de ancho. (Silwva
Pineda, 1981, p.20-212.

Weber, 1985a, p.118, Triasico Superior, Formacidén Santa Clara,
muy frecuente, Sonora. SIN DESCRIPCION, SE CITA tn “TABLA 2" CON
REFERENCIA A WEBER 1980-1982b, fig. 12 a-g, (a su vez mencicna que
existen dudas en cuanto a su designacidn por lec que se utilizd este
nombre de manera informal).

SINONIMIA: Pterophyllum fragile, Newberry, 1878, p.144, Triasico,
Formacién Santa Clara, Los Bronces, Soncra; Aguilera y Ordoflez, 1893,
p.14; 1896, p.204; Aguilera, 1907, p.232, Triasico Superior, Formacian
Santa Clara, San Marcial, La Barranca, Los Bronces, San José de Pimas,
Sonecra; Silva Pineda, 1961, p.20-21, Triasico Superior C(Carniceod,
Formacién santa Clara, San Marcial, El Salte, Santa Clara, Sonora.
Pterophyllun sp Ash, 1980, fi1g.5.4 g, Triasico Superior, Formacidén
Santa Clara, Soncra. (Para localidades ver mapas BA, GBD.
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LAMINA XX

47h
Fig. 46 a-c,
al., 1980-1982b).

Fig. 47 a-c,
1980-1982b) .

Zamites cf. Z. truncatus Ieiller (Tomado de Weber et

Zamites fragilis Newberry

(Tomado de Weber et al.,



Zamites lucerensis (Wieland? Persen % Delevoryas
LaMIiNna XXI. fig. 48 a-b

Descripcidn. - No se conoccen hcojas completas, muchos fragmentos
foliares de esta especie que se han encontrade presentan tamafios que
van desde los 5.0 a los 168 cm de largo. El raquis principal alcanza
los 2.0 mm de ancho. Las pinnas son alternadas, de forma a menudo
asimétrica Ccon el margen acroscéplco generalmente mas largo que el
margen basiscdpicol) a redondeada, con todas las variaciones entre
estas dos formas. Las pinnas divergen del ragquis en angulos gue van de
los 80° a los 90°. los Apices son redondeados a redondeade-truncado,
generalmente rectas y estan aproximadamente de la misma anchura a tode
lo largo de la pinna. Las bases generalmente cordadas simetricamente,
con la zona de unidn presentande una pequefa area creciente en o cerca
del centro de la base de la pina , algunas bases (generalmente
divergen sobre las pinas en angulos cercancs a los 607 parecen algo
asimétricas asli gue una fila de éstas, a lo largo de la base de la
pina esta paralela al raquis, pero la pina misma, estid en angulec con
el raquis . Este tipo de base asiméirica ocasional se ha visto en
todas las especies de Zamites de esta zona. lLas venas se originan en
el centro de la base de la pina y corren hacia los margenes de la pina
asi como se ha discutido previamente para Z. ocaxacensis,
ocasionalmente se dicotomizan, y tienen una densidad de
aproximadamente 15 por cm (20- 25 por pinnad. Es comin para los
especimenes mas pequefios (p.e. pinas de 1.0 cm por 0.4 cm) tener
muchas pinas aisladas asociadas en el mismoc bloque, indicandcose que al
menos las formas mas pequefias tienen pinas deciduas. Las formas mas
grandes son mas raras de encontrar en condiciones aisladas. (Person &

Delevoryas, 1982, p.97).

Person, 19768, p.%4, Jurasico Medio, Formacidén Rosarioc. Formacidn
Zorrillo en el Arroyec del Carrize y el camino a Tezcatlan, en San Juan
Diquiyu yv el Arroyo de Santa Catarina, Oaxaca ; Person y Delevoryas,
ie82, p.97, Jurasico Medio, Fermacidén Rosarie., Formacion Zorrillo en
el Arroyo del Carrizeo y el camino a Tezcatlan, en San Juan Diquiyd y
el Arroyoc de Santa Catarina, ©Oaxaca; Silva Pineda, 1984, p.1S,
Jurasico Medio, ladera meridicnal del Cerrc del Lucero, a lo large del
Ric Mixtepec, corte 7 del Rioc Tlaxiaco, ©Oaxaca; FSilva Pineda Yy
GonzAlez, 1984, p. 2028, Jurasico Medio,(bajociano tempranc) Formacidn
Zorrillo,a 2 km de la brecha Chilpancingeo-Tlapa, Guerrero; Arambarr:i,
1987, p.23, Jurasico Medio, (Toarcianc-Aalenianc), Formacién Rosario,
en 2 localidades al sureste de Santa Maria Yucugquimi, en la porcidn
noroccidental de OQaxaca; ESilva-Pineda, 1990, p.10, Jurasico medio.
Fermacidén Rosario, localidad nom. 995 del Area de Chalcatongo, Centre
Cerrc Priete y Chalcatongo., al surceste de Santa Maria Yutanduchid,
regién centre—occidental de Qaxaca. (Ver mapas 2., 4A, 4BD.

SIMONIMI A: Otozamites regler var. lucerencis Wieland, 1914-19186,
p. 38, Jurasico Medio, cerca del origen de la Barranca del Lucero,
aproximadamente unos 200 m arriba de la capa principal de carbén y en
los cortes 16 y 19 del! Rioc Consuelo, QOaxaca. Otozami tes regler var.
ocaxacensis Wieland, 1914-1916, p.38, Jurasico Medio, en el margen
derecho del Ploc Mixtepec en la Mixteca Alta, Barranca del Consuelo,
Daxaca. Otozami tes molinitanus var. oaxacensis Wieland, 1914-1916,
p.34, Jurasicoc Medis, corte 7 del Rio Consuelo, corte 19 y en Rio
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Tlaxiaco, Oaxaca. Otozamites hespera var. intermedius Wieland,
1914-1918, p.40, Jurésico Medio, en las arcillas apizarradas y
carbonosas del horizonte 7 al norte de la Barranca Consuelo en el

“"Tiro A" de la mina Consuelo, Oaxaca, COtozamites cardicoptercides
Wieland, 1914-1916, p.44, Jurasico Medic, en la cantera de la Barranca
Consuelc en la capa 16(42), Oaxaca. Qtozamites regleir (Brogniart)
ZSaporta, Silwva Pineda, 1989, p. 27, Jurasico Medio, Formacidén

Tecomazuchil, Punta de Pescado cerca del Cerro Xicaltepec. 4 km al E
del Rancho Mixquiapa, Tecomatlan, Puebla; 1970, p.137. Jurasico
medio, Formacién Zorrille, en el Ric Catarina, exiremc mAs oriental
de la "“Loma Larga del Palmar", 4 wvueltas FEleo arriba después de la
desembocadura del Arroyveo del Carrizo, Tezcatlan, QOaxaca.
Ptilophyllum cutchense Morris, Silva Pineda, 1969, p. 19, Jurasico
Medio, Formacién Tecomazuchil, La Salvadora, entre Palapa y Punta de
Pescado, Municipic de Tecomatlan, Distrito de Acatlan, Puebla; 1970,
p.138, Jurasico Medio, Formacidédn Rosario, anfiteatro Plaza del Lobo,
Formacién Zorrillo, Rleo Catarina, 2 wvueltas Rio arriba de 1la
desembocadura del Arroyoc del Carrizo, Oaxaca. (Para localidades ver
mapas 4A, 4B, ©52.

Zamites caxacensis (Wieland) Person & Delevoryas
LAMINA XXI. fig. 48 a-c

Descripcién. - Hoja incompleta, el especimen mas grande con 52.0
zm de large y 27.0 cm. de ancho. El raquis arriba de 0.5 cm de ancho ¥y
longitudinalmente estriado.

Peciolc asociado con 11.5 cm de large, alcanzando hasta 2.6 cm de
ancho. Las pinnas divergen en angulos gque van de S0 a a0”,
alternadas, de lanceoladas a estrechamente lancecladas. Con longitudes
que van de 10.0 em a 17.4 em, ¥ anchuras que van de 1.2 cm a 3.0 cm.

Los apices de las pinas se agudizan ; los margenes son enteros.

Las bases scon cordadas ¥y la mayorlia de ellas tienen bases
simétlricas aungue unas cuantas tienen el punto de insercidén mas
cercanco al lado acroscédpice que al centro de la base (7). La unidén se
realiza mediante una pequefia Area en forma creciente cerca del centro
de la base de la pina. Las auriculas de la base cordada estan
pronunciadas ampliamente y algunas veces cubren parcialmente el raquis

Las pinas muestran una extensa variacidn morfoldgica en cuanto a
margen de curvatura gue va desde curvada hacia el apice hasta recta a
curvada hacia la base, C(algunas wveces se presentan todas estas
modal idades sobre el mismo raquis). Las pinas eran aparentemente
deciduas como lo evidencia el enorme numerc de pinas aisladas que se
han encontrado. Las wvenas estan pobremente preservadas en la mayoria
de los ejemplares, sin embargo se aprecia una densidad de
aproximadamente 35-40 per pinna (cerca de 15-20 por cm)? en aquellas en
donde si se han preservado.

Las wenas divergen de la zona de unidén, aquellas del lado
superior Cacroscopiceo) de la pina se curvan a manera basipétala dentro
de la auricula de la base mientras gque las wvenas del lado inferieor
Chasiscdpico) de la pina se curvan de forma acropétala dentro de la
auricula Ca diferencia de Otozamites en donde las wvenas del lado
acroscdpico sSe curvan a manera acropétala dentro de la auriculad) . En
algunos ejemplares las pinas parecen estar hendidas a lo largo de las
venas (parecen casi fragmentadas o partidas), estoc ocurre solamente en
las pinas mas grandes gque se han encontrade. (Person & Delveryas,
1982, p. 95-96).
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Fig. 48 a-b,
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Fig. 49 a-c,
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Person, 1976, p.48 Formacién Rosario. Formacién Zorrillc, Arroyo
del Carrizo y Arroyo Santa Catarina, Jurasico Medio, QOaxaca ; Persen vy
Delevoryas, 1982. p.99, Jurasico medic, Formacidn Rosario, Formacién
Zorrille en el Arroye del Carrize y el Arroyo de Zanta Catarina,
Daxaca; EZilva Pineda, 1984, p.18, Jurasico medio, capa 42 del corie de
la Barranca del Rio Consuelo y porcidén baja de las capas con plantas
de la Mixteca Alta a lo largo del Ric Tlaxiaco., Oaxaca; Silva Pineda y
Gonzalez, 1984, B. 202, Jurasico Medio, Farmacién Zorrillo,
Chilpancingoe - Tlapa, Guerrero; Arambarri, 1987, p. 19, Jurasico,
(Toarciano—Aaleniano) ,Formacidén Rosaric, de 2 localidades situadas al
sureste de Santa Maria Yucuquimi,en la porcidén noroccidental de
Oaxaca. C(Ver mapas 2, 4A, 4BJ.

SINONI MI A: Otozami tes (Williamsonia? caxacensis Wieland,
1914-1916, p.S2, Jurasico Medio, capa 42 del Ric Consuelo, OQaxaca.
Otozamites paratypus Wieland, 1914-1916, p.47, la porcidén baja de la
Mixteca Alta a loc largo del Rlo Taxiaco a unos 8 km al surceste de la
poblacién de Tlaxiaco, Oaxaca. Otozami tes CWilliamsontiad
agullarianus Wieland, 1914-1916, p. ©S4, Jurasico Medioc, Corte
Consuelo, capa 200803, Oaxaca. Qtozamiltes (Williamseonia) aguilerai
Wieland, 1914-1916, p. 53, Jurasico Medioc, en las canteras del Rio
Consuelo, en la capa 42, Oaxaca. Otozamites C(Williamsonia) diazit
Wieland, 1914-1916, p.S0, Jurasico Medio, en el Rio Consuelo, OQOaxaca.
Otozami tes (Williamsoniad sp. Wieland, 1914-1916, Jurasico Medio, en

los numeros medios del Rio Consuelo, Qaxaca. Otozami tes obtusus
var. caxacense Wieland, 1914-19186, p-41, Jurasicoc Medio, Corte
Consuelo capa mas o menos 6, Oaxaca. Zamites feneonis Brogniart,

Silwva Pineda, 1962, p.24, Jurasico medio, Fermacién Tecomazuchil, La
Salvadera, entre Palapa y Punta de Pescado, Tecomatlan, Puebla.
Otozanites obtusus CLindley & Hutton) Brogniart, Silwva Pineda, 1969,
p.29, Jurasico Medic, Tecomatlan, Puebla. Otozami tes paratypus
Wieland, Silva Pineda, 1970, p-137. Jurasico Medio, Formacién
Zorrille, Ric Catarina, extremo més oriental de la '"Loma Larga del
Palmar" 4 vueltas Rio arriba después de la desembocadura del arroyo
del Carrizo, Tezocatlan, Oaxaca. Ctozamites aguileratr Wieland, Silva
Pineda, 1970, p.138, Jurasico Medio, Conglomerade Cualac, 500m aguas
arriba de la confluencia del RBlo Yucugquimi, extremo mas coriental de la
"Loma Larga del Palmar"™, 4 wvueltas Rlo arriba, después de 1la
desembocadura del Arroyo del Carrizo, Tezcatlin, Oaxaca. CMapas 4A,
4B, S50,

Zami tes occidentalis Newberry
Weber, 1985a, p. 119; Aguilera vy Ordofiez, 1823, p.14; 1896,

p.204, Triasico Supericr, Feormacidn Santa Clara, Los Brences, La
Barranca, San José de Pimas, Sonora. CVer mapas BA, 6B).
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Zami tes Brogniart sp.
LaMiNa XXII. fig. SO

Descripcidén. - Las pinulas en disposicién alternante insertadas
oblicuamente sobre el raquis y recubriéndose por sus bordes. Los
Apices no se aprecian en las pinulas del ejemplar unico colectado por
Diaz Lozano (19162, pero dichas pinnulas son de forma lineal.

Las bases de las pinulas, se recogen bruscamente, conservando
algunas de ellas restos de la callosidad cerrespondiente a la
insercion. Las nervaduras parten de la callosidad y se bifurcan
dirigiéndose a los bordes de las pilnulas.

Diaz Lozano, 1916, P. 4, Liasico, Formacién Huayacocotla,
Veracruz.

Zamites Brogniart,sp. A var. A CNom. Nud.D

Weber, 198Sa, p.119, Santa Clara, Sonora. SIN DESCRIPCION, SE
CITA in "TABLA 3", P. 120. Y TAB. 2, P. 119, Ca su wvez cita a Weber,
1980-1982a. )

SINONIMIA: Zamites aff. fragilis C(Newberryd, Weber et al,
1980-1982a, p.135, tab. 2, SIN DESCRIPCION, SE CITA SOLAMENTE COMO
COLECTA DE 1979, Triasico Superior, Formacién Santa Clara, San
Enrique, Sonora. (Ver mapas BA, 6B).

Zami tes Brogniart sp. A var. B CNom. Nud.>

Weber, 1985a, p.120, Triasico Superior, Formacién Santa Clara,
San Javier, Sonora. SIN DESCRIPZIOM, SE CITA in "TABLA 3., CMapas 6A,
GB).

Zamites Brogniart sp. B C(MNom. Nud.D

Weber, 1985, p.120, Triasico Superier, Formacién Santa Clara, La
Barranca, Sonora. SIN DESCRIPCION, SE CITA in "TABLA 3". (Mapas B6A,
6BD.

Zamites sp. 7
LaMINA XXII. fig. S1 a-b

Descripcidén. - Se trata de pinas aisladas completas e incompletas,
de tamafo wvariable v con nervaduras conservadas pobremente, con
apariencia paralela, semejantes al género Zamites por la forma de sus
bases, aun cuandoc nc fue posible determinarle con seguridad, pues se
trata de material muy fragmentado.

Silva Pineda. S.Gonzalez G.,1988, p.244-248, Jurasico Medio,

Conglomerado Cualac, cerca del pueblo de Cualac, sobre la brecha que
va a Olinala, parte nororiental de Guerrero. (Ver mapa 2).
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Zamites sp, cf. Z. feneonis Brogniart
LamMrna XXII. fig. S2

Descripcidn. -Pinas casi completas, de bordes enteros, estrechadas
gradualmente hacia el apice; la base es cordiforme con una callosidad
que sirve de punto de unién ceon el raquis, el apice termina en punta.
La nervadura es muy fina. consta de varios nervios que divergen del
punto calleso de la pina y se hacen paralelos después, en niumerc de 30
a 40 nervies por pina.

Dimensiocnes. - La pina mas grande mide 62 mm de largo por 15 mm de
ancho; otra pina mas peguefia mide 4% mm de large por 12 mn de ancho
cerca de la base. (Silva Pineda, 1870, p. 140).

Silva Pineda, 1970, p. 140, Jurasice Medio, Conglomerade Cualac,
Localidad 4: S00 m aguas arriba de la confluencia del Rio Yucuguimi
con el Rio San Andrés, Tezoatlan, Oaxaca. (Mapa 44).

Zamites tribulosus C(Wieland) Person & Delevoryas
LaMiNa XXII. fig. S3 a-b

Descripcién. - Hoja entera pegquefia, hasta 12.5 cm de large y hasta
7.5 cm de ancho. El raquis hasta 2.0 mm de anchura. Las pinas divergen
en Angulos de 70°-90°%, alternadas y lanceoladas. Su longitud oscila de
3.0 a 4.1 e¢m, y su anchura de 0.5 cm a 0.2 cm. Leos apices de las pinas
son acutados, los margenes son entercos., Las bases son cordadas,
generalmente simétricas, las auriculas no son tan pronunciadas como
en Z. oaxacensis. Las pinas son generalmente rectas a muy ligeramente
cur vadas basalmente. La venacidn es la tipica del género Famttes. La
unién se lleva a cabo mediante una =zona en forma de pequefia
protuberancia cerca del centro de la base de la pina. La densidad de
las wvenas es de aproximadamente 15-20 por cm. CPerscn, 1276, p.
52-53), (Person y Deleveoryas, 1882, p.87).

Z. triduleosus tiene semejanza con Z. caxacensis perc se pueden
diferenciar por el tamafic grande de las pinas., asi como por tener
idpices mas agudos en la ultima especie. CArrambarri, ZSilva, 1987, p.
620 .

Person, 1976, p.52, Formacidn Resario, Formacién Zorrillo, Arroyo
del Carrizo, camino Tezocatlan— San Juan Diquiyu y Arroyoc Santa
Catarina, Oaxaca; Person y Delevoryas, 1982, p.97, Jurasico Medio,
Formacién Rosarioc, Formacidén Zerrille, en el Arroyo del Carrizo camino
a Tezoatlan, San Juan Diquiyd ¥y Arroyo de Santa Catarina, ©Oaxaca;
Silva Pineda, 1978, p.38, Jurasico Medio., Texcalapa, Puebla y Ayuquila
Daxaca; 1984, p.18, Jurasico Medio, capa 9(19) y capa 42 del corte de
la barranca del Rio Consuelo, QCaxaca; Arambarri, 1987, p.24, Juréasicoc
Madio,CTearciano-Aaleniano), Formacién Rosario, en 2 localidades al
sureste de Santa Maria Yucuquimi, en la porcién noroccidental de
Oaxaca. C(Ver mapa 4AD,.

SINONIMI A: Otozami tes tridulosus Wieland, 1914-1Ql6, p- 495,
Jurisico Medio, parte superior de la capa 2(19) del corte de la

Barranca El Consuelo. Oaxaca Otozamites (Williamsonia® jJuarezii
Wieland, 1914-1916, p.51, Jurasico Medio, Capa 42 de la cantera,
Daxaca, Qtozamites paratypus Wieland, Silwva Pineda, 1970, p.137,
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LAMINA XXII

Fig. S0, Zamites sp. (Tomado de Diaz Lozano, 1916).
Fig. 51 a-b, Zamites sp.? (fig. Sla, tomado de Silva y Gonzalez,

1988; S1b, amplificacidén de una pina)l.
Fig. 52, Zamites sp. cf. Z. feneonis Brogniart (Tomado de Silva,
1970} .

Fig. 53 a—b Zamites (ribulosus (Wieland) Person & Delevaryas

(Tomado de Silva , 1984).



Jurasico Medico, Formacisdn Zorrille. Ric Catarina,extremo mas oriental
de la "Loma Larga del Palmar", 4 ~vueltas Rioc Arriba después de la
desembocadura del Arreoyoc del Carrizo, Tezcatlan, Oaxaca. (Ver mapa
4A0.

Zamites truncatus Zeiller
LAMINA XXIII. fig. S4 a-c

Descripecion. - Fronda incompleta, gque parece haber alcanzado
grandes dimensicnes, con un raquis mis ¢ menos grueso, a los lades del
cual se disponen las pinas formande angulos de 45° a 55° y terminan en
una pina impar.

Las pirnas son grandes, alternas, disminuyen un poce su tamafo
hacia el apice, las dos ultimas son opuestas, tal vez por tratarse de
la regién terminal. Tienen la base estrecha y redondeada, con una
callosidad para unirse al raquis, se ensanchan hacia el Aapice vy
terminan cortadas bruscamente. Estan un poco separadas entre si y sin
embargo la pina terminal impar se encuentra tocando el borde lateral
de una pina cercana.

Los nervios son finos y numerosos, salen de la base haciéndose
paralelos en el reste de la pina. El fragmento de fronda alcanza mas
de 95 mm de largo por mas de 80 mm de ancho. Las pinas alcanzan de &0
mm a 78 mm de longitud por 15 mm a 18 mm y hasta 20 mm de anchura en
la parte mas amplia. El raquis mide 4 mm de grueso. (Silva Pineda,
1969, p. 25-26).

Silva Pineda, 1969, p. 2%-26, Jurasico Medio, La <Salwvadora,
Municipio de Tecomatlan, Distritec de Acatlan, Puebla. Formacidn
Tecomazuchil de Petlalcingo. (Ver mapa 5.

INCERTAE SEDIS
EJEMPLARES DE POSICION INCIERTA

Género Weltrichia Braun 1847 (72
Weltrichra mexicana (Wieland) Harris
LaMiNa XXIII. fig. S5

Descripcidn. - El ejemplar estudiado consiste en una estructura
cuya forma completa se desconoce. Aparentemente tiene forma de copa,
que parece estar ablerta en la parte superior, con la superficie
cubierta de finas estrias leongitudinales. En la parte superior se
cbservan pequefias prolongaciocnes que miden aproximadamente de 12 a 185
mm de logitud y 6 mm de anchura cada una con dos hileras de pequefias
estructuras de forma circular u oveide, en numero de cince a seis por
hilera, que miden de 2 a 2.5 mm de anchura ¥ de 1.5 a 2 mm de altura,
estAn muy cercanas entre =i o pueden encimarse unas con otras. Estas
estructuras presentan un puntoc de donde salen en forma radial finas
lineas como nervios. que se extienden hacia tode el borde externoc, que
forma una linea bien marcada la cual sigue el contorno de las
estructuras, gque podrian corresponder a pequefios sacos de polen.

Dimensiones. - El dnico ejemplar observado es un fragmento que
mide 35 mm de logitud por 20 mm de anchura. (Silva, 1984, p. 33).
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Deleveryas y Gould, 1073. p. 28, Jurasico medic , Arreye del
Carrizo en la Cuenca Carbonifera de la Mixteca, Oaxaca; Person, 1976,
p. 98; Person y Delevoryas, 1982, p. 109, Jurasico Medio, capa 180422
del corte de lLa Barranca del ric Consuelc, QOaszaca; SEilwva Pineda, 1924,
p- 22, Jurasico Medic, capa 16 (42) del corte del Consueloc. Qaxaca.
CVer mapa 4A).

SINONIMI A: Williamsoniza mexizana Wieland, 1914-1916, p. 1900,
Jurasico Medio, capa 16 C42) del corte de la Barranca del Rio
Consuelo, Oaxaca.

Weltrichia CC. F. W. Braun) harris emend. ,sp.
LamiNa XXIII. fig. 56 a-b

Descripecidén. — (Basada en dos ejemplares). Estructura reproductera
masculina de hasta 3 cm de longitud y 1.8 cm de anchura. Contorno
general en la impresidén aproximadamente eliptico, parte proximal algo
mas fusiforme, probablemente formandc una copa; parte distal dividida
en seis (g o mas?) lébulos angostamente triangulares, mas anchos en su
base, con rugosidad fina Lransversal en toda su extensién; anchura
basal de los lébulos de hasta 3 mm; longitud quizas de unos 2 cm,
tomando en cuenta la parte apical curva. Micreoesporangios esféricos,
los mayores con 2 mm de diametro. (Weber, 1980-1982a, p. 1302

Weber (1980-1982a, p. 1342 considera a Weltrichia como estructura
masculina de Zamites fragilis debide a que se encontraron los
ejemplares en asociacidén estrecha a éste ultimo, tomande también en
consideracidén a Williamsonia como estructura reproductora femenina de
2. fragilis.

Weber, 1985a, p. 119, Tab. 2. SIN DESCRIPCION, SE CITA DE WEBER
ET AL, 1980-1982a. Weber, et al, 1980-1982a, p. 130-134, fig. 4a-d;
TriAdsice Tardieo Formacidn Santa Clara, Buenavista, Barranca vy ZSanta
Clara, Sonora. (Ver mapas 6A, BB).
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LAMINA XXIII

Fig. 5S4 a-c, Zamites truncatus Zeiller (Tomado de Silva,
1969). (Figs. S54a-b: pinulas; fig. S4c: fragmento de fronda).

Fig. 595, Weltrichia mexicana (Wieland) Harris (Tomado de Silva,
1984) .

Fig. S5& a-b, Weltrichia (C. F.W. Braun) Harris emend. sp. (Tomado
de Weber et al., 1980-1%82a).



NUEVAS LOCALIDADES PARA WILLIAMSONIA. OTOZAMITES Y PTILOPHYLLUM

LOCALIDAD I-

La zona de colecta esti comprendida entre 17°50' a 17°55' latitud
Norte CNY y ©7°50" y ©7°58' longitud Oeste CWD.

Estd ubicada en la margen izquierda de la carretera Huajuapan de
Leén, Oaxaca, y Mariscala Guerrero, en el tramc comprendido entre los
poblados de San Jerdnimo Selacallopilla y Santiago Chilixtlahuaca a
300 m del arroyo Mixteco. Segin carta topografica 1:80 000 E14D14 de
Hua juapan de Ledén, la altitud aproximada es de 1700 m.

CVer la localidad ubicada en la zona correspondiente a Huajuapan
de Ledn en los mapas anexos del presente trabajod.

Edad de la Flora.- Segin datos correspondientes a la informacién
ocbtenida de las Cartas Geoldgica, y de Uso de Suelo, 1:50 000 de
Huajuapan de Ledn E14D14, el tipo de roca o sustrato corresponde a
Lutita Arenisca del Jurasico Inferior.

Formacidén. - No esta establecida, sin embargo parece corresponder
al grupo Tecocoyunca.

LOCALIDAD IIL-

Mina la Carbonera, Estadeo de Oaxaca.

Se trata de una localidad fosilifera comprendida entre los 17°
31" latitud Norte CNY vy g7° s3° longitud Oeste (WD. Segin carta
topografica 1:380 000 E14D1 4 de Huajuapan de Ledn, Oaxaca.

Esta ubicada en el camino que va de San Juan Diquiyui a El
Consuelo, regidén de Tezocatlan, Oaxaca.

CVer la localidad en la zona correspondiente a Huajuapan de Ledn
en los mapas anexos del presente trabajo).

Edad de la Flora.- Por relacién con las zonas de colecta
mencionadas en este trabajo. la edad podria establecerse como Jurasico
Medio.

Formacién. - Esta localidad corresponde probablemente a la
Formacién Rosario.

Litolegia.- La roca presenta un alto intemperismo ¥y un bajo
metamorfismo por la presencia de Mica Blanca. La estratificacién
laminar que presentan las dos muestras se pueden considerar como
lutita.
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Otozamitles hespera Wieland
LaMina XXIV rFig. S7 a-c

Descripcidn. -Se trata de varios fragmentos de roca con la
impresién de frondas incompletas pobremente preservadas en las que se
aprecian porciones del raquis con una anchura que varia de 0.8-1.5 mm
hasta 2.1 mm inclusive, tLales medidas se consideraron desde el Apice
hasta la parte media de la fronda. En unoc de los ejemplares se puede
apreciar estriaciones en el raquis. Las pinulas presentan una anchura
que varia desde los 2.4-3.5 mm hasta los 4.6-4.9 mm en su parte media,
sus bordes son lisos y se ilnsertan al raquis a todo lo ancho de la
base. No se observa la terminacidén de las pinulas ya que son solamente
fragmentos, por lo que ademias no se puede establecer el largo total de
éstas; Sin embargo, sobrepasan los 3. 4 cm_en un ejempl ar, Su 4ngulo de
insercién al raquis varf{a de los OE -65° hasta los 73°-75° haecia la
parte media de la pina y de 55° a 62° en lo que corresponderia cercano
al apice de éstas.

A pesar de ser sdélo fragmentos se puede decir que las frondas
presentan una apariencia oblanceolada.

LOCALIDAD I.

Ptilophyllum acutifolium Morris
ramiNa XXV rig. 58 a-d

Descripcidén. -Varios fragmentos de frondas en donde se aprecian
las pinulas angostas y largas, haciéndose mds angostas hacia el Aapice
terminando en forma aguda curveandose hacia arriba, dandole la
apariencia lanceolada a oblanceolada a la fronda.

En el ejemplar cuyvas frondas se aprecian completas hacia el
Apice, éstas se curvan hacia la derecha.

El ancho de las pinulas varia de 1.8-2.4 mm hasta 3.5-4.1 mm en
la parte media de la pinula; su longitud, en el caso de las pinulas
que estan completas varia de 2.8lcm-3.21 ecm a 3.58 cm considerando
desde la base de la pinula hasta el Apice, teniendo un &anguloc de
insercién al raquis de 50—53 hasta 85° en la parte media de la
fronda, y de 48°-80° hasta 58° hacia el dpice en aquellos ejemplares
que presentan el apice de la fronda. No se observan venacicnes.

El punto de insercién al raquis de las pinulas es decurrente en
todo lo ancho de su base por lo que le dan al primero una apariencia
cordiforme.El raquis con una anchura aproximada de 0.8-1.1 mm hasta
2-2.3 mm, considerando del Apice de la fronda a la parte media o
basal.

En un ejemplar se perciben pobremente conservados, trazos de las
venaciones en las bases de las pinulas que estian hacia la parte basal
del fragmento, pero sin poder establecerse su densidad.

LOCALIDAD I.
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Williamsonia diguiyui Delevoryas & Gould
LAMINA XXVI. Fig. B9 a-b

Descripcidn. - Fragmento de roca irregular con longitud midxima de
11.5 cm ¥y con 7.8 cm en su parte de mayor anchura, la cual contiene
impresiones incompletas de material vegetal.

Se observa principalmente un cono de apariencia ovoidal, cuyo
didmetro es de aproximadamente 43.2 cm; presentAndose en #éste una
estructura semejante a la base o cicatriz eliptica del pedincule la
cual presenta un didmetro externc que va de los 1.33 cm a 1.88 cm y un
diidmetroc interno de 1.08 cm a 1.4 cm, apreciéindose una depresién en el
centro de dicha cicatriz.

Se aprecian estructuras a manera de escamas poligonales,
Caparentemente hexagonales) fusionadas entre s{ cerca de la base del
cono, cuya longitud aproximada es de 1 cm y una anchura de 2.7 mm a
4.2 mm, con apariencia leficsa, ésto debidoc a la gran nitidez de las
estructuras o filamentos leflosos gque se pueden observar a simple
vista.

En la parte opuesta del fragmento de roca se observan porciones
de pinas semiseparadas de borde lisc y cuya anchura es de 4 mm y con
una venacién abundante de aproximadamente 30 a 3% venas por pina.

No se observa el raquis.

En la parte opuesta del fragmenlo de roca existen varias
impresiones incompletas de conos sin poderse precisar sus dimensiones
a excepcién de las escamas evidentemente hexagonales, cuyos diametros
van de 2.2 mm a 3.2 mm. Ademas de presentar una cicatriz del pedanculoc
de 2.9 mm por 4.4 mm.

LOCALIDAD II.

Williamsonia netzahualcoyotli Wieland
LAMINA XXVIII. rFrig. B0 a-c

Descripcién. -Fragmento de roca irregular de 11.5 cm hasta 14.5 cm
con bastantes impresiones de pinnas y conos de cicadofitas.

Las impresicnes de frondas son fragmentarias por lo que sélo se
observan parte de las pinulas y el raquis.

Las pinulas, muy juntas entre s{, con una anchura desde 1.8 mm a
2.8 mm en unas pinas y hasta 2.8 mm a 4.3 mm en otras. Su forma de
insercidén al raquis le da a éste una apariencia cordiforme.

El 4ngule de insgrcicw:aal raquis va de 82° a B3° hacia la
base de la fronda y 48 a 50 hacia el A4pice.

El raquis, finamente estriado con ! mm a 1.9 mm de anchura.

Las pinas, en ciertas partes de la roca, se observan con finas
venaciones, aproximadamente de 14 a 18 por pina en unas y 20 por pina
en otras.

También se puede observar, una impresidén a manera de tallo de 55
mm de largo por 3.8 mm de ancho. con estrias transversales; lo que
hace pensar pudiera ser el peddncule del cono que se aprecia al
extremo del fragmento de roca.

Un extremo del fragmento muestra la impresién de un cono,
redondeado de la base, con 29.1 a 33 mm en diametro; con cicatriz del
pedinculc de 4.3 mm a 5.5 mm de diametro, observandose un cojincille
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abultado al centro de 1.8 mm de dismetro.

Las escamas son poligonales, las cuales van aumentando de tamafio
hacia la periferia y pueden ser desde cuadrangulares hasta
rectangulares, incluyendo las pentagonales. Sus dimensiones van de 0.9
mm & 4 mm de ancho por 2.2 mm a 6.8 mm de largo.

Sobre la base del cono se aprecian las escamas aparentemente
fusionadas.

En otra parte se observa algo semejante a un verticilio de
bracteas, con 3 de éstas claramente visibles cuyas dimensiones van de
14.5 mm a 18.1 mm de largo por 3.7 mm de anchura en su parte media,
apreciandose una estructura semejante a vena central; dichas bracteas
terminan de forma redondeada a acutada.

LOCALIDAD II.
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TABLA DE DISTRIBUCION

DE CICADOFITAS

(GEOLOGICA Y POR ESTADOS)
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TABLA DE DISTRIBUCION GEOLOGICA Y POR ESTADOS
?47 ESPECIE % ESTADO EDAD : FORMAC1ON ;
i |
{7Anomozanites denticulatus } SONORA TRIASICO SUP. {(CARNICO) ; SANTA CLARA
; Anomozamltes sp. OAXACA JURASICO MEDIO ; ROSAR10
| i ZORRILLO
| Bennetticarpus sp. ? SONORA i TRIASICO SUP. (Carnico) ; SANTA CLARA E
! ! | , i
Tictenophyllum braunianum i SONORA E TRIASICO SUP. (Carnico) ; SANTA CLARA 2
1 i i !
{ Cycadites sp. ? SONORA é TRIASICO SUPERIOR i SANTA CLARA E
5 Cycadolepis aff. wettsteini SONORA E TRIASICO SUP. (Carnico) T SANTA CLARA ;
Tvgycadolepis mexicana ; OAXACA E JURAS1CO MEDI1O ; SIMON '
! i i i ROSAR10O
] i (Toarciano-Aaleniano) | ZORRILLO
; Cycadomyelon sp. {Nom. Nud.) SONORA i TRIASICO SUP. (Carnico} % SANTA CLARA %
ﬁiMacropterygium sp. A | SONORA ! TRIASICO SUP. (Carnico) ; SANTA CLARA :
Macropterygium sp. B ? SONORA TRIASICO SUP. (Carnico) i SANTA CLARA %
E Macrotaeniopteris sp. A SONORA TRIASICO SUP. (Carnico) % SANTA CLARA ?
{ Nilssonia macrophylla OAXACA ; JURASICO MEDIO Z x E
{4&. morrisiana | OAXACA 3 JURAS1CO MEDI1O ! ZORRILLO ;
{ i i !
rg&. polymorpha i OAXACA JURASICO MED. (Toar. Al.) ; ROSARIO ?
N. pterophylloides PUEBLA i JURASICO MEDIO % TECOMAZUCHIL ?
SONORA Z TRIASICO SUP. (Carnico) § SANTA CLARA {

i Nilssonia sp.
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TAMAULIFAS|

Pedbiie Lede Dood b lendil D FOod B imbids ¢ mELGDE LA

. Ry AR o B Tl ; R % LI L %
g Otozamites graphicus OAXACA ? JURASICU MEDIU CONGLOMERADO CUALAC
; 0. hespera HIDALGO é TRIASICU TARDIO HULZACHAL !
; VERACRUZ % JURASICU INF. (LIASICUL) HUAYACUCUTLA E
é | QAXALA : JURASLICO MEDIU RUSARIUL ;
| i (loar.-Aaleniano) ZORRILLU i
E ?“EGEEEEEJM_‘ {Bajociano temprano) E CONGLOMERADU CUALAC
E g—ggggzg_*m" E S1MON E
éo. mendelslohi i OUAXACA i JURASICU MEDLIL g ROSARIU E

! (Toar.-Aaleniano) :
;O. obtusus PUEBLA i JURASLICU MEDIU 3
; OAXACA 5 ZORRILLUL ‘
go. reglei HIDALGU g TRIASICU SUPERIOR HUILZACHAL E
: VERACKUZ | i
%Otozamites sp. CHIHUAHUA i NO DETERMINADA "RARA" %
| l i
: VERACRUZ % JURASICO SUPERIOR SECCION "ARROYO
i } (Kimeradg.-Titoniano) EL PLATANO"
%otozamltes sp. ct. O.hennoquel OAXACA l JURASICLO MEDLIO é LZORRLLLO
EPerezlarla caxacensis OAXACA JURASICO MEDIO g ZURRILLUL
EPseudoctenis lanei OAXACA | JURASICO MEDILIO ' ROSARIV
: g {Toarciano-Aaleniano:
iPseudocteniS sSp. A SONORA é TRIASICO SUPERIOK SANTA CLARA @
iPseudoctenis sp. B SONORA | TRIASICO SUPERIOK SANTA CLAKA }
?ct. Pseudoctenis sp. i OAXACA JURASICO MEDIO ZORRILLO
;Pterophyllum attfine E SONORA TRIASICO SUPERIOR % SANTA CLAKRA f
r;fﬁirazlle g TR1ASLCU SUPERIUK E ;

i HULLACHAL
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TABLA LE DLLSTRIBLUCION  GEOLOGIOA Y FUOR ESTALOS

ESPECLE i ESTADO

9

; EDAD ; FORMACION
. Pterophyllum inequale TAMAULIPAS z TRIASICO SUPERIOR i HUIZACHAL
2 P. longifolium i HIDALGO TRIASICO SUP. TARDIO HUIZACHAL
: ﬁ - JURASICO INF. (LIASICO) | =
% Pterophyllum cf. P. munsteri OAXACA 5 JURASICO MEDIO ROSARIO
i i | ZORRILLO
EﬁPterophyllum nathorstii PUEBLA ‘. JURASICO MEDIO ‘
i [ | | TECOMAZUCHI1L
i Pterophyllum propicum g VERACRUZ ; JURASICO INF.(LIASICO) é HUAYACOCOTLA
; Pterophyiium rajmahalense é CAXACA 1 JURASICO MEDILIO i ROSARIO
é P. spinosum f OAXACA E JURASICO MEDIO é ZORRILLO
; ! | ROSARIO
i 5 g é S1MON
; P. robustum g SONORA E TRIASICO SUPERIOR ; SANTA CLARA
EPterophyllum sSp. éTAMAULIPAS % JURASICO MEDIO % *
;cf. Pterophylium sp. ? SONORA E TRIASICO SUPERIOR % SANTA CLARA
;;terophyllum ? sp. A : SONORA E TRIAS1ICO SUPERIOR i SANTA CLARA
;Pterophyllum ? sp. B SONORA i TRIASICO SUPERIOR SANTA CLARA
éPterophyllum 2 8p. € | SONORA % TRIASICO SUPERIOR ; SANTA CLARA
gPterophyllum ? sp. D ; SONORA 2 TRIAS1ICO SUPERIOR SANTA CLARA
;Ptilophyllum acutifolium ? HIDALGO ] TRIASICO SUPERIOR % HUIZACHAL
Z : PUEBLA % JURASICO MEDIO é ZORRILLO
f i OAXACA 1 (Toarciano—Aaleniano)i ROSARLO
% ; VERACRUZ i 5 HUAYACOCOTLA
EP. pulcherrium ; PUEBLA é JURASICO MEDIO ? TECOMAZUCHI1L




(Toar.-Aaleniano}

aa L. 1 L .1 P 4 ~atl Bas. . AL
ESPECIE i ESTADO EDAD FORMAC LON ;
i ! i
g Ptilophyllum sp. ETAMAULIPAS i JURASICO MEDIO x ;
E iOAXACA iJURASICO INFERIOR (Toar.)% ROSARIO ;
i Ptilophyllum sP. aff. vGUERRERO ; JURASICO MEDIO i CONGLOMERADO CUALAC ;
i P. acutifolium | !
f OAXACA 7 JURASICO MEDIO E
cf. Ptilophyllum sp. GUERRERO | {Bajociano temprano) ZORRILLO i
Taeniopteris elegans %SONORA TRIASICO SUP. (Carnico) SANTA CLARA ;
. T. oaxacensis TOAXACA i JURASICO MEDIO ROSARI10O !
E } ZORRILLO
{ T. orovillensis PUEBLA ' JURASICO MEDIO TECOMAZUCHI1L |
f Taeniopteris sp. VERACRUZ PERMICO (Leonardiano) GUACAMAYA
% 'PUEBLA i PALEOZOICO (PENSILV.) % MATZITZI |
g Williamsonia cuauthemoci iOAXACA E JURASICO MEDIO % ZORRILLO '
; W. diquiyui | OAXACA % JURASICO MEDIO g ZORRILLO ,
i W. huitzilopochtli §OAXACA % JURAS1ICO MEDIO E ZORRILLO i
{ W. nathorstii iOAXACA JURASICO MEDIO ; ROSAR10O ‘
% W. netzahualcoyotli %TAMAULIPAS TRLIASICO SUP. (Retico) HUIZACHAL
g i JURASICO INFERIOR ROSAR10O
% ?OAXACA JURASICO MEDIO ZORRILLO
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LI o ¥ SR7 O L RO &t TR B Pl WL & L5 | i | SR o B S R Al La wtd et
i T ! T !
i ESPECILE i ESTADU | EDAD ! FOKMAU LUN i
. ) ; |
P t T 1
| Williamsonlia oaxacensis i VAXACA JURABLCO MEDLO | AURRILLOL !
| + + i
| Williamsonia sp. (Tallos) OAXACA JURASICO MEDIO | ZORRILLUL :
! | H H
i T T g
| Wwiiliamsonia sp. A SONORA i TRIASICO SUP. (CARNLICO) | SANTA CLAKA i
] i i
t T t |
| Williamsonia sp. B SONORA TRIASICO SUP. (CARNICO) | SANTA CLARA !
i cf. Zamites sp. SONORA | TRIASICO SUPERIOR SANTA CLAKA i
' l ! i
i - ' §
{ Zamites aft. macombi ! SONORA TRIASICO SUP. (CARNICO) SANTA CLARA i
i t :
| Zamites aff. powelli SONORA TRIASICO BUPERIOR SANTA CLAKA i
| Zamites cf. truncatus SONORA | TRIASICO SUP. (CARNICO) SANTA CLAKRA i
@ l ]
¥ i i i)
i Zamites cf. Z. formosus SONORA | TRIASICO SUPERIOR SANTA CLARA
i }
| Zamites diguivui | oAXACA JURASLCU MEDIU ROSAR IO |
i i ZORRILLO i
1 ]
| Zamites ex. gr. tragilis | SONORA [ TRIASICO SUP. (CARNICO) SANTA CLARA
| { i
v T T
| Zamites tragilis | SONORA | TRIASICO SUP. (CARNICO) SANTA CLARA
! ! 4
| Zamites lucerencis | vAXaca i ROSAR LU |
| | GUERRERO | | ZORRILLL |
i o] JURAS ICO MED LU } i
i | PUEBLA | TECOMAZUCHIL ;
! i ; i
3 + 1 i
' | OAXACA RUSARLO i
i i ZORRILLU |
| Zamites oaxacencis GUERRERL | CONGLOMERADU CUALAC i
5 < i i i { JURASICU MEDIiu i
, PUEBLA TECOMAZUCHIL i
| Zamites occidentalis SONORA TRIASICO SUPERIOR SANTA CLARA ‘
| {
T 1
| Zamites sp. | VERACRUZ JURASBICO (LIASICO) HUAYACOCUTLA
i + i
| i . |
| Zamites sp. A var. A | SONORA { [RIASICO SUPERLOR | SANTA CLARA |
| 4 + ;
| Zamites sp. A var. B | SONORA { TRLASICO SUPERIOR SANTA CLARA
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vAablae LE LB TRIBLEILLM Gl Ea e ¥ FOR B A

j ESPECIE | EsTADO EDAD FURMAC LON

§ Zamites sp. B. SONORA TRIASICO SUPERIOK : SANTA CLARA 3
g Zamites sp.7 G&ERRERO JURASICO MEDIO CONGLOMERADO CUALAC i
i Zamites tribulosus OAXACA JURASICO MEDIO ROSAR LU i
! PUEBLA ZORRILLO 1
é Zamites truncatus PUEBLA t JURASICO MEDIO TECOMAZUCHIL E
iEJEMFLAR DE POSICION INCIERTA g E
i Weltrichlia mexilcana OAXACA JURASICO MEDLIO ROSARI1UL f
i Weltricha sp. SONORA ! TRIASICO TARDIO SANTA CLARA E
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LISTA SISTEMATICA POR EDADES GEOLOGICAS

EDAD NO DETERMINADA
Otozami tes sp.
PALEOZOICO
(FERMICO Y FENSILVANICD)
Taeniopleris sp
MESOZOICO

FLORA TRIASICA

Anomozamites denticulatus Weber (Nom. Nud.)
Bennetticarpus sp. ¥

Ctenophyl lun braunitanun Schimper
Cycadites sp. 2 (Nom. Nud.)
Cycadelepis aff. wettsteint Krausel
Cycadomyelon sp. (Nom. Nud.)
Macropterygium sp. A

Macropterygium sp. B
Macrotaeniopteris Schimper sp. A
Nilssontia sp.

Nilssonia macrophylla Jacob & Shukla
Otozami tes hespera Wieland
Otozami tes reglet Brogniart
Pseudoctentis Seward sp. A
Pseudoctenis Seward sp. B
Pterophyllun af fine Nathorst
Pterophyllum fragile Newberry
Pterophyllum inegucle Fontaine
Pterophyllum longtifolium Brogniart
Pterophyllum robustum Newberry

cf. Pterophyllum sp.

Pterophylluwn € Broagniart spg A
Pterophyllum € Brogniart sp B
Pterophyllum € Brogniart sp C
Pterophyllum 2 Brogniart sp D
Ptilephyllum acutifoliun Morris
Taeniopteris elegans Newberry
Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland
Williamsonia Carruthers sp. A
Williamsonia Carruthers sp. B
Zamites aff. macombii CNewberrvy)
Zamites aff. powell: Fontaine
Zamites cf. truncatwus Zeiller
Zamites c¥. Z. formosus CA.F. Brown) Weber
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Zamti tes
JZamites

ex. ar. fragilis Newberry
fragilis Newberrv

Zami tes occidentalis Newberry

Zamites Brooniart sg. A, var. A, (Nom.Nud. )
Zamites Brogniart sp. A, var. B. (Nom.Nud.)
Zamt tes Brogniart sp. B. (Nom.Nud.)

cf. FZamites sp.

Weltrichia (C. F. W. Braun) Harris emend. sg.

FLORA JURASICA

Anomozami les sp.

Cycadoleprs mexicana Wieland
Nilssonta macrophylla Jacob & Shukla
Nilssonita merrisiana Morris
Nilssonia pelymorpha Jacob & Shukla
Nilssonta ptercphylloides Nathorst

Otozamites
COtozamiles
Otozamites
Otozami tes

graphicus Schimper
hespera Wieland

mendelsloht
obtusus

(Kurr) Brogniart
(Lindley % Hutton) Brogniart

Otozamites sp.

Otozamites sp. cf. 0. hennoguei Saporta
Perezlaria caxacensis Delevoryas & Gould
Pseudoctenit=z lanet Thomas

=f. Pseudoctenis sp.

Pterophyl lum
Pterophyl lum
Fterophyl lum
Pterophyllum
Pterophyllum
Ptercphyllum
Pterophyllum
Ptilephyllum
Ptilophyllum
Ptilophyllum
Ptilophyllum
Ptilophyllium

lengifoliun Brogniart

cf. P. munster: (Fresl) Boeppert
nathorstii Schenk

propincun boeppert

rajmahalense Marris

spinosum Ferson & Delevorvas

sp.

acutifoliumn Morris

cutchense Morris

pulcherriun Wieland

spo.
sp. aff. P.

acutifolium

cf. Ptilophyllum sp.

Taenloptertis
Taeniopteris
Witliamsonia
Williamsonia
Williamsonia
Willtamsonia
Wil liamseonia
Williamsonia

Zami tes lucerensis
Zamites oaxacensis
=4

Zami tes spg.

ocaxacensis Ferson & Delevoryas
oroutllensis Fontaine

cuavhtemoci Wieland

diguiyul Delevoryas & Gould
huttztlopotchtli Wieland
nathortstii Wieland
netzaghualesyotlit Wieland
ocaxacensis Delevorvas % Gould
(Wieland) Person & Delevoryas
(Wielana) Ferson & Delevoryas
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Zamites sp. c¥. Z. feneonis Brogniart

Zamites tribulosus (Wieland) Ferson & Delevorvas
Zamites truncaltus Zeiller

Weltrichia mexicana (Wieland) Harris
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TABLA DE DISTRIBUCION

DE CICADOFITAS

(FORMACIONES GEOLOGICAS)
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RELACION DE FORMACIONES
POR NUMERACION

EDAD GEOLOGICA
ESTABLECIDA

11 "RARA"

21 MATZITII

31 GUACAMAYA

41 HUIZACHAL

51 SANTA CLARA

&1 HUAYACOCOTLA

71 TECOMAZUCHIL

81 SIMON

F: OTATERA

101 ROSARIO

111 CONGLOMERADO
CUALAC

12: ZORRILLO

131 SECCION "ARROYOD
EL PLATAND"

NO DETERMINADA
PENSILVANICO
PERMICO
TRIASICO SUFERIOR
TRIASICO SUPERIOR
JURASICO INFERIOR
JURASICO MEDIO
JURASICO MEDID
JURASICO MEDIO
JURASICO MEDIO
JURASICO MEDIO
JURASICO MEDIO
JURASICO SUPERIOR

NOTA: En las siguientes tablas se expresa la
Distribucion de Cicadofitas por Formaciones
Geologicas a partir de esta Numeracion
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TABLA DE DISTHIBUCION POR FORMACLONES GEOLOGLCAS.

, FORMACIONES POR NUMERACION j
ESPECIE - — : . |

t lz 3 4 5 |6 (7 (8 (9 i10{11;12]13]
Anomozamites denticulatus } i E |IX ? I | bl
Anomozamites sp. Lo T ; ; ; ; ; T (& ; % d
Bennetticarpus sp. ? : ; ! : ;x ! : ! : : :
Ctenophyllum braunianum 1 { i : ix i : | ] o i
Cycadites sp. 7 i i % ! | X | X ix | X ;
Cycadolepis aff. wettsteini | i % : _T; | ] i -
Cycadolepis mexicana E | ; E } I Ex b ix E ;Q_T i
i | 4 | ! i | ] il
Cycadomyelon sp. (Nom. Nud.) é E | éx ! : } ? | E
Macropterygium sp. A ; i _ i :x i P ; | } by ﬁ
Macropterygium sp. B i | é _?_ ix E ; : i ? : E
Macrotaeniopteris sp. A b :_j_ iX o [ B i i
e ] e e S | PR, ¥, S (e '

Nilssonia macrophylla ; ; T_ ! i i ! | E i T_ i
N. morrisiana E g ' i . L i ;X ﬁ
N. polymorpha ; i i i . I ! ix ; ’ ;
| N. pterophylloides L ; I h Cx T ; i :
Otozamites graphicus i _T E | o ix ; [
] , . ! i |
0. hespera Vol i et Ik ok X x|
A e Sl Tl el
0. mendelslohi ; ; } | } ; T J
0. obtusus 1 E E : _T : i [ : | 1 X T :
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TABLA DE DISTHIBUCION POR FORMACIONES GEOLOGICAS.

j FORMACLONES POR NUMERACI1ON
ESPECIE —r—Tr T T T —_
“ i2 13 !4 lb :b ¥ :U 9 110.11!12!13L
1 Otozamites reglei E {x { ! % E E : : ?
; Otozamites sp. 5 [l | } ¥ i % i I
Lo ! i i 41
d Otozamites sp. cf hennoquei % : . i ! I ; ; ’ E [x b
ﬁ Perezlaria oaxacensis i : ; j ? | ! : T ;x ﬁ
j Pseudoctenis lanei i l i ; i E T { é E i i
E Pseudoctenis sp. A ; ; ; ?x é é ; T ? % i E
F Pseudoctenis sp. B : | ; ;x I i : : T E { E
{ ! ! H 1 | . i i
% cf. Pseudoctenis sp. g : 5 | ; E ? ix E
ﬁ Pterophyllum affine i T | ! ?
| p. tragile Ll ix | ] by
|' 7s fnaquaie | x| | , 1o !
f_P. longifolium | X | ! T Lo ; ; | ﬁ
E Pterophyllum cf. F. munsteri 1 é E i ; i ? s ¥
? P. nathorstii i ; ; | {x ; : | é H
P. propincum i ! ? } E E E ; i 5 "
IP. rajmahalense ; : L ? ? j i ? ; ; ; E
ﬁ P. spinosum i ; } é 5 ; é ; i { ?x E
I P. robustum ; ! i ix i ? i é : : . i
ﬁ Pterophyllum sp. E i i i i ; : i ﬁ
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TABLA DE DISTRIBUCION POR FORMACIONES GEOLOGICAS.

ESFECIE

FORMACIONES FOR NUMERACION

3

4

]

-]

7

9

10

11

12

cf. Pterophyllum sp.

X

Fterophyllum ? sp. A

Pterophyllum ? sp. B

Pterophyllum 7 sp. C

Pterophyllum 7 ap. D

Ptilophyllum acutifolium

F. plucherrium

Ptilophyllum sp.

Ptilophyllum sp. aff.
P. acutifolium

cf. Ptilophyllum sp.

cf. Ptilophyllum sp. A

Taeniopteris elegans

T. oaxacensis

T. orovillensis

Tasniopteris sp.

Williamsonia cuauhtemoci

W, diquiyui

W. huitzilopochtli

W. nathorstii

W. netzahualcoyotli
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TABLA DE DISTRIBUCION POR FORMACIONES GEOLOGICAS.

ESPECIE

FORMACIONES POR NUMERACION

3

4

S

-]

7

9

10

11

12

13

Williamsonia ocaxkacensis

Williamsonia sp. (tallos)

Williamsonia sp. A

Williamsonia sp. B

cf. Zamites =sp.

Zamites aff. macombi

Zamites aff, powelli

lamites cf. truncatus

Zamites cf. Z. formosus

Zamites diquiyui

Zamites ax Qr. fragilis

Zamites fragilis

Zamites lucerencis

Zamites ocaxacensis

Zamites occidentalis

Zamites sp.

Zamites sp. A var. A

Zamites sp. A var., B

Zamites sp. B

Zamites sp.?

Zamites tribulosus

Zamites truncatus

EJEMPLAR DE POSICION INCIERTA
Weltrichia mexicana

Weltrichia (C.F.W. Brown)
Harris emend., sp.
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TABLA DE DISTRIBUCION

DE CICADOFITAS FOSILES

EN LOS ESTADOS

DE LA REPUBLICA MEXICANA
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TABLA DE DISTRIBUCION DE ESPECIES POR ESTADOS
-_ T
ESPEC1E [{SON. | TAMPS. |[CHIH. PUE. HGO. OAX. !VER. icno- |

| Anomozamites denticulatus E X i I | i é
, Anomozamites sp. ; | E _T_x | i
. Bennetticarpus sp. ? Cox ' '
é Ctenophyllum braunianum E X j i
; Cycadites sp. ? : X ; ; i E E i i
! Cycadolepis aff. wettsteini ! X | % i E E E |
E Cycadolepls mexicana : i 4 i
i Cycadomyelon sp. (Nom. Nud.) é X : E % E | i
E Macropterygium sp. A ;X ; | : ; E }
% Macropterygium sp. A i X % i |
I Macrotaeniopteris sp. : X I | I ]I :
H i !
; Nilssonia macrophylla ; i | i X i
; N. morrisiana : ; ? i E X ! F
? N. polymorpha % E i | ; E X ; :
! i o i [ ! i \ i
| N. pterophylloides ! { ! ! 5 [ 5 :
i Nilssonia ap. i X i i é i i
{ Otozamites graphicus i j : | | X : i
. 0. hespera : X 1% | X x
é 0. mendelslohi E ; } i E X i
; 0. obtusus I ! 5 E ! X ?
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TABLA DE DISTRIBUCION DE ESPECLIES PUR ESTADOS
| ] T
I ESPECIE 'rbON E‘I'AHFS. CHILH. :PIJE. HGO. IOAX. :'VEH.. |GRO.
é Otozamites reglei i % : i %X 9 X B
i_otozalites sp. j j : E f i X
i Otozamites sp. cf hennoquei % ! ; i i X | E
i Perezlaria oaxacensis | ; ? : T X i i
j Pseudoctenis lanei é i ] ; E X T :
? Pseudoctenis sp. A ! ; ; i ? 3 i ?
i Pseudoctenis sp. B i % i i | i ; i
; cf. Pseudoctenis sp. E ? ; i X i
E Pterophyllum affine ; i i i
P. fragile A ' :
} P. inequale i [ :
! P. longifolium ‘ ’ x I
Pterophyllum cf. P. munsteri i i X |
: P. nathorstii i X E
iF. propincum ' | ‘i X
P. rajmahalense T | i ; i x| i
i P. spinosum | . ; ; X E
g P. robustum é é i é ; E
: t ' : - ! I

Pterophyllum sp.
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TABLA DE DISTRIBUCION DE ESPECIES POR ESTADOS

T

: ESPECIE ;SON.ITnMPS.;CHIH..PUE._HGU.,OAX.;VER.,GRU..
I cf. Pterophyllum sp. E X j . j X i 5
{_Pterophyllul ? sp. A i X j | ; i ; E
! Pterophyllum ? sp. B j x % E { ; ;
H i : { 1
Pterophyllum ? sp. C P X 1 : I : | |
| Pterophyllum ? sp. D ; X g ; E ; ' .
i Ptilophyllum acutitfolium i é i f X | i é :
P. pulcherrium i é X ; {
'-;tilophyllun sp. ! ; X : E l f |
. Ptilophyllum sp. aff. E i : f 7
! P. acutifolium 3 i i b j E X
5 cf. Ptilophyllum sp. é 5 é | ? ! 4
? cf. Ptilophyllum sp. A i é i | i | %
E Taeniopteris elegans E X g { % I i :
i T. oaxacensis é [ | T ; ; i b
E T. orovillensis ; ; : x ; }
{ Taeniopteris sp. é ; I X j ; E 5
! Williamsonia cuauhtemoci | g i % é E
E W. diquiyui } i i |
? W. huitzilopochtli | 5 ;
| W. nathorstii 5 - E
; W. netzahualcoyotli 5.4 i I
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TABLA DE DISTRIBUCION DE ESPECIES FOR ESTADOS

ESFECIE

SON.

TAMPS.

CHIH.

FUE.

HGO.

DAX.

VER.

GRO.

Williamsonia

oarxacensis

Williamsonia

sp. (tallos)

Williamsonia

sp. A

Williamsonia

sp. B

cf. Zamites

sp.

Zamites aff.

macombi

lamites aff.

powelli

Zamites cf.

truncatus

Zamites cf.

Z. formosus

Zamites diqu

iyui

Zamites ex g

r. fragilis

Zamites frag

ilis

Zamites luce

rencis

Zamites oaxa

censis

Zamites occi

dentalis

Zamites sp.

Zamites sp.

A var. A

Zamites sp.

A var. B

Zamites sp.

Zamites sp.”?

Zamites trib

ulosus

Zamites trun

catus

EJEMFLAR DE POSICION INCIERTA

Weltrichia mexicana

Weltrichia (C.F.W.
Harris emend., sp.

Brown)
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CONCLUSIONES 80

La 1investigacidén realizada en el presente trabajo 1llega a
establecer varias conclusiones desde 1 punto de vista evolutiveo vy de
palecambiente, considerandoc también ciertos aspectos de
palecgeografia.

En primera instancia, la distribucidn de las tierras
continentales en cada periodo gecldgico variaron de tal forma gue se
deben considerar por separado.

El palecambiente predominante gque representan la Cycadofitas
fésiles de Meéxico es fundamentalmente calido tropical a humedo
pantanoso.

La distribucidén de las tierras continentales a partir de los
registros de las Cycadofitas fiésiles considera a los estados de
Sonora, sur de Tamaulipas, Hidalgo, y Puebla comoc zonas tropicales
durante el Triasico, asi como predominantemente, para el periodo
Jurasico al estado de Oaxaca ademas de Veracruz y Guerrerc. Esta
aseveracidn concuerda con lo establecido por Erben (19464}, en cuanto a
la paleogeografia de México y en particular a la paleobahia de
Guerrero, durante el Jurasico.

En relacidén a lo anterior, es de importancia gue los registros de
Cicadofitas realizados en 1los estados de Sonora, Chihuahua Y
Tamaulipas establecen que tanto en el Triidsico comoc en el Jurasico, se
presentaba un palecambiente tropical continental, corroborando vy
ampliando asi la informacidn presentada por Silva Pineda (1982), en
cuanto a la distribucion de las Tierrras continentales durante el
Jurasico en México.

La diversidad y distribucidn de las Cicadofitas segun las tablas
elaboradas en el presente trabajo nos 1ndican gque los géneros y
afines' a éstos, mas abundantes en los estratos triasicos corresponden
a Pterophyllum y Zamites, situacidn que disminuye en cierta medida en
el Jurasico ya gue se presenta menor diversidad de especies .

Durante el Jurisico se observa gue adguieren una mayor abundancia
las especies de los géneros Nilssonia, Otozamites, PFPtiloghyllium vy
Williamsonta.

El hecho de que en el Faleozoico se haya registrado el género
Taenicpteris tiene gran importancia en el aspecto evolutivo debido a
que en un principio se consideraba que las cicadofitas se habian
originado en el Triasico, para posteriormente establecer que tienen su
origen en el Paleozoico Tardio tal come lo menciona Silva FPineda
(1982), ademas de que Stewart (1983) establece que Spermatopteris es
una fase ovulatoria de Taeniopterts del Pensilvanico Superior de
Kansas y que &sta puede ser la primera evidencia de las cicadas. Tal
registro en nuestro pals confirma 1o sefalado por los anteriores
autores y tiene relevancia en el origen de las Cicadofitas.

La revisién en el presente trabajo, en cuanto a 1la distribucidn
de génernos y especies que han sido colectados en los estados de la
Republica Mexicana, considera al estado de Sonora como el de mayor

1. -EL L& rmLrs af ines e mare ja an sl preasnts trabaje coms
especl menes =emajontes o parecidesa perc ne identificadan plenaments a
un génerc y/ o especie.



diversidad genérica en sus estratos Triasicos ya que presenta 16
géneros y afines ademas de 13 especies y afines.

Oaxaca presenta un menor nuamerc de generos: 12 pera mayor
diversidad especi fica ya que alcanza el nuamero de 26 especies vy
afines.

Fara el caso de Veracruz disminuye el nlmerc de géneros: 5 ¥
especies o afines: 4.

En los estados de Guerrero, Hidalgo y Tamaulipas se encontrd gue
presentan semejante numero de géneros y especies o afines (3 géneros vy
4 especies respectivamente), aungue en Tamulipas disminuye a 2 el
numero de especies).

Para lo anterior, es necesario considerar que tanto el numero vy
localidades de colectas ha sido mayor para los estados de Sarnora vy
Daxaca, por 1lo que no se podria establecer tajantemente una
distribucidn paleogeografica de las Cicadéfitas para el pais en el
Triasico asi como en el Jurasico a partir de estos datos. Sin  embargo
se puede proponer que una mayor Diversidad especifica en el area de
Daxaca y estados aledafos correspondieron a una zona netamente humeda
tropical durante el Jurasico y gue en £l norte del pais predominéd un
paleambiente templado a Calido humedo, durante el Triisico, de acuerdo
con lo establecido por Weber (1980- 1982b) en su "Hipédtesis de Trabajo
acerca de la Paleoecologia de Comunidades de la Tafoflora de Sonora",
ademas de su "Nuevo Ensayo de wn Panorama de 1la Palececologia de
Comunidades de 1la Tafoflora de Santa Clara, (Triasico Tardio,
Sonoral)", (1985b).

En el caso de Chihuahua, seria recomendable gque se realizaran
futuras excursiones paleontoldgicas con el fin de tratar de obtener
nuevos datos estratigraficos y fosiliferos en esta 4area, ya gue se
tiene de referencia un sélo género de cicadafita.

Por otra parte, los géneros y/o especies que se detectaron con
mayor distribucién de localidades en la Reptblica son: Otozamites
hespera que se presenta tanto en Fuebla, Hidalgo, Oaxaca, Veracruz vy
Guerrero asi como Ptilophyllum acutifolium gue se ha registrado en los
mismos estados, a excepcidn de Guerrero.

Es 1importante citar que en Puebla, Daxaca vy Guerrero se
encuentran Zamites lucerencis y Z. oaxacensis lo que sugiere también
una amplia distribucidén.

Por ultimo, considerando la paleoflora cicadofita presente en dos
estados de la Repdblica Mexicana, tenemos a Otozamites reglet gue se
presenta en Hidalgo y Veracruz, Otozamites sp. en Chihuahua vy
Veracruz, cf.Pterophyllun sp. presente en Sonora Y Puebla,
Ptilophyllun sp. y Williamsonta netzahualcoyotli registrados en
Tamaulipas y Oaxaca, y por ultimo, Zamites tribulosus de Puebla vy
Daxaca. Los demas géneros Yy especies o afines se registraron
exclusivamente en un s&lo estado de la Repuablica.

Relativo a las Formaciones gecldgicas presentes en México que
aportan paleoflora de nuestro interés es importante seRfalar que la
formacién con mayor numerc de géneros (16), es 1la Santa Clara gue
corresponde al Triisico Superior, presentando ademas, 12 especies vy
afines.

Le siguen las formaciones Rosario y Zorrillo que corresponden al
Jurasico Medio con 12 géneros y 17 y 19 especies v afines
respectivamente. Estos datos nos dan a ver algo semejante en cuanto a
la distribucién por Estados mencionada anteriormente. Geolégicamente
se puede percibir que la diversidad en el Triasico no era tan
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abundante para las especies, mas no asi para los géneros, e&sto nos
lleva a pensar que €l establecimientoc por grupos grandes de
cicadofitas a nivel de género se estaba dando y, llegado el Jurasiceoc
se llevd a cabo la radiacidn de estos grupos a nivel de esp=cie para
dominar el espectro vegetacional.

For otra parte, los géneros y/o especies afines mayormente
distribuidos en los diferentes estratos de las formaciones geoldgicas
son Otozamites hespera, la rual se ha registrado para 6 formaciones
gealdgicas a saber: Huizachal, Huayacocotla, Otatera, Rosario,
Zorrillo y Seccidén "Arroyo E1 Flatano". Lo que establece que esta
especie se mantuvo presente desde el Triasico Tardio hasta el Jurasico
Superior.

Cycadites sp. £ se presenta en los estratos de las Formaciones
Santa Clara, Simén, Rosario y Zorrillo, lo cual nos indica su
existencia desde el Triasico Superior hasta el Jurasico Medio; también
Ptilophyllum acutifoliun se registra en cuatro Formaciones: Huizachal,
Huayacocotla, Rosario y Zorrillo, indicandonos de igqual forma su
existencia desde el Triasico Tardio hasta el Jurasico Medio.

De igual manera Zamites caxacenstis se presenta en las formaciones
Tecomazuchil, Rosario, Conglomerado Cualac y Zorrillo, y va que esta
presente en los estados de Puebla, 0Oaxaca y GBGuerrero, se puede
dilucidar que se trata de una especie sumamente abundante y de amplia
distribucidén en la zona Centro y Suroriental de la Repablica durante
el Jurasico Medio.

En el caso de Cycadolepis mexicana y Pterophyllum spinosum, Se
presentan en las formaciones Simdn, Rosario y Zorrillo, indicando su
auge durante el Jurasico medio, siendo de igual manera para Zamiles
lucerencis.

Para Williamsonia netzchualcoyotlii se tiene el registro de las
formaciones Huizachal, Rosario y Zorrillo, lo que indica que este
genero se presentd como tal, desde el Triidsico Superior hasta el
Jurasico Medio.

Los restantes géneros y especies se zonalizan predominantemente
va sea en formaciones del Triasico como del Jurasico, lo cual lleva a
confirmar el dominio de las Cicadofitas en el panorama del Mespzoico.

La presencia de géneros y especies como tales, desde el Triasico
nos conduce a considerar un origen mucho mas temprano de las
Cicadofitas lo cual es confirmado por el registro de Taeniopteris sp.
en la formacidn Matzitzi de Puebla, que corresponde al Pensilvanico vy
en Veracruz cuya formacidén Guacamaya tiene una edad Pé&rmica
{Leonardiano), ambos registros nos indican wuna edad Paleozoica.

Todo lo anteriormente expuesto nos lleva a reflexionar sobre la
necesidad de gue especialistas del ambito, efectdaen futuras
investigaciones paleontolégicas y paleoecolégicas, las cuales nos
aclararan mas concretamente la impaortancia del predominio de las
Cicadofitas en el Mesozoico, su origen, diversificacidén, y extincidn
posterior.
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UBICACION DE LAS PRINCIPALES AREAS FOSILIFERAS DE CICADOFITAS
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