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R E S U M E N 

El presente t,rabajo hace la descripción de los géneros y especies 
de las Cicadófitas fósiles que se han registrado en la República 
Mexicana, considerando un total de 18 géneros y 51 especies y afines, 
distribuidos en los est,ados de Chihuahua, Hidalgo, Guerrero, Oaxaca. 
Puebla, Tamaulipas, Sonora y Veracruz. Geológicamente se involucra a 
las edades del Pensilvánico y Pérmico pert,enecientes al Paleozoico 
Ccomo punt,o de origen de esta t,afoflora), además del Triásico y 
Jurásico del Mesozoico en donde est,ablecieron su dominio vegetacional. 
Incluye la distribución est.rat,igráfica de las Formaciones Geológicas 
que han aportado fósiles de Cicadofit,as t,ales como la Formación 
Mat,zitzi, Formación Sant,a Clara, Formación Zorrillo. Formación 
Rosario, entre otras. 

Se refiere de cada registro. sus sinonimias, localidades y 
ubicación geográfica, además de figuras esquemat,izadas en láminas. 

Se establece que las especies de más amplio espect,ro geológico y 
abundancia son Otozam.ites hespera y PtiLophyLLwn. acutifoLium. 

Se presentan además. dos nuevas localidades en el Est,ado de 
Oaxaca para PtiLophyLLwn acutifoLium, Otozam.ites hespera, WiLLiamsonia 
diquiy-ui y W. netzah.-uaLcoyot L i, considerando ubicación geográfica de 
las zonas de colecta y descripción de los ejemplares con sus 
correspondient,es figuras . 



INTRODUCCION. 

DI VI SI ON CI CAOOPHYTA 

Las cicadófitas constituyen un grupo de plantas que tienen 
generalmente un tronco no ramificado , cubierto por las bases 
persistentes de las hojas y c on una corona terminal de hojas divididas 
a manera de pinas. Producen tanto semillas como polen . en una 
estructura semejante a un estróbilo. En las semillas de estas plantas 
se han observado embriones dicotiledóneos . CDel evor yas, 1971, p.689) . 

Por lo tanto. puede decirse que s:e trata de un con j unto de 
plantas con semi 11 as gi mnospermas. tanto actual es como extintas, de 
follaje complejo que recuerda al de los helechos. Antiguam&nte, la 
división estaba constituida por tres clases diferentes : 
Pteridospermópsidas, Cicadeoidópsidas y Cicadóps:idas . Sin embargo la 
primera y la segunda clases, representadas únicamente por ejemplares 
fósil es, han si do el evadas a 1 a categor i a de divisiones. La el ase 
restante. las cicadófitas, además de miembros fósil es, incluye un 
único orden CCi.cadales) con géneros a ctuales . CBold, 1989, p . 526) . 

Las cicadas existentes comprenden un peque~o grupo de 10 géneros 
que tiene n una peculiar distribución en los dos hemisferios, 
ejemplificados por Staneeri.a en Africa; Hicrocycas en Cuba ; Dioon y 
Ceratozam.ia en México y Cuba ; Hacrozam.i.a, Boweni.a, Lepi.do zam.i. a , y 
Cycas en Australia; y especies de Cycas en la India, Chi na . Japón, 
Madagascar y el Este de Africa. Los intentos para explicar su inusual 
distr i bución basados en los esquemas de migración vegetal y sobre 
deriva continental han fallado . La mejor explicación hasta e l momento 
la expone Ar nol d C 1953). in Stewar t, C 1983) , qui en sugiere que 1 os 
géneros aislados son remanen les de otros ampliamente di str i bui dos en 
las poblaci ones del Mesozoico y el Cenozoico temprano . CStewar t , 1983 , 
p. 279) . 

Clase Cycadopsi.da . 
Las cicadópsidas incluyen un solo orden, las Cicadales , que 

comprende tres familias, y c uyas caracter i sticas son las siguientes: 
Incluyen un peque~o grupo de nueve o diez géneros y 100 especies 

de plantas tropicales que recuerdan superficialmente a los helechos y 
a las palmeras, en lo que a s u aspecto se refiere . Aunque anti guamente 
se reunian en una sola familia, en la actualidad se clasifican en 
tres famil i as difer entes: Cycadaceae que comprende únicamente el 
género Cycas, Stangeriaceae, que incluye sólo a Stan~eria, y Zamiac eae 
a la cual pertenecen Zam.i.a, Hicrocycas, Hacrozam.i.a, Lepi.dozam.ia, 
EncephaLartos, Bowenia, Ceratozam.i a y Di.oon. 

Las cicadas han sido consideradas a veces como organismos 
pancróni.cos, y se ha predecido que en el futuro irán desapareciendo. 
Aunque una vez estuvieron ampl iamente distribuidas y fueron 
componentes important es de la vegetación de la tierra, actualment e 
están restringidas en cuanto al número de géneros, especies e 
i ndi vi duos. 

Evidencia temprana de Cycadales : 
Las cicadófitas tienen su origen en el Paleozoico Tardia. Duran t e 

el Mesozoi co , el Orden Cycadeoidales o Benetti tales floreció y se 
ext i nguió al final del Cretác i co . En el presente, están representadas 
únicamente por el Orden Cycadales, el cual apareci ó en el Triási co , 
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fue muy 
Cret.áci co . 

abundant.e en el Jurásico 
(Silva Pineda, 1982). 

y empezó a declinar en el 

Relacionando la cit.a ant.erior, aunque algunos aut.ores se~alan que 
las primeras Cyca.da.tes aparecieron en el Triásico Superior. otros en 
cambio indican que las primeras evidencias de la aparición de este 
grupo pueden encontrarse desde el Pensilvánico. como sugiere Stewart, 
(1983), en relación al cono Pensilvánico del género Lasi.ostrobus como 
un estróbilo con polen de cicada, que de verif'icarse como t.al ,seria 
ésta la evidencia más temprana del grupo. El cono contiene 
microsporófilas arregladas espiralment.e con aproximadamente 10 
microsporangios lineares que corren paralelos a lo largo del eje de 
cada rnicrosporófila sobre la superficie abaxial. Sin embargo, Taylor, 
C1970) in: St.ewart., C1983), ha notado que algunas caracterist.icas de 
Lasi.oslrobus pueden int.erpret.arse como semejant.es a coníferas o a 
Gi.nkt¡o. 

St.ewart., C1983J, cit.a también, que de posible signif'icancia en la 
búsqueda por la primera evidencia de las cicadas es Spermopteri.s 
descr i la por Cr i dl and y Mor r is C 1 960) del Pensi 1 váni ca Superior de 
Kansas. Sperma.lopleri.s es una fase ovulat.oria del género Ta.eni.opleri.s 
que t.iene forma de hoja que es común en las rocas del Paleozoico 
Superior. El espécimen comprende un fragment.o de hoja de Taeni.opleri.s 
con dos filas de óvulos unidos a la superficie abaxial, una hilera a 
cada lado de la vena central . Los óvulos son plat.ispérmicos con sus 
terminaciones rnicropilares proyect.ándose más allá de la orilla de la 
lámina foliar . Phasma.tocycas del Pérmico Inferior de Kansas t.iene 
también dos hi 1 eras de óvulos unidos 1 a t.er al ment.e al raquis de una 
fronda laeniopteroide. Los óvulos, los cuales t.ienen 2 . 8 a 4 mm de 
longit.ud, son platispérmicos, al igual que Sperma.lopter i. s y est.án 
erect.os con sus micrópilos directament.e opuestos al raquis a partir 
del cual han surgido . Pueden haber hasla 30 óvulos en una hilera. 

Archaeocycas es ot.ro género del Pérmico Inferior que se considera 
como una megasporófila con óvulos y que liene caract.erist.icas 
semejant.es a las cicadas. Archaeocycas es una unidad foliar ent.ara con 
dos hileras de óvulos, Ccualro a seis por hilera) cueslionablemente 
unidas a la superficie ah.axial hacia la t.erminación basal de la 
megasporófila . Las orillas de la lámina asociadas con los óvulos son 
revolut.as y parcialment.e los encierran o cubren . La porción dislal de 
la lámina est.á ext.endida a manera de una est.ruct.ura espat.ulada. 

Aunque los remanent.es fósiles t.ent.at.ivamenle asignado a l a s 
Cycadates eslán regist.rados en el Paleozoico Superior, hay fósil11>s 
t.riásicos con caracterislicas estruct.urales idénticas a aquéllos de 
géneros ext.intos . Est.o apoya el argumento de que la evolución de las 
Cyca.da.tes hubiese comenzado antes del término del Paleozoico. Los 
remanent.es más complet.os y mejor preservados de las Cycadales 
provienen del Triásico Superior y del Jurásico CSlewarl, 1983, p. 
283) . 

Según Bold, (1989), Las primeras evidencias de cicadas verdaderas 
se present.an en rocas del Pérmico Inferior, donde aparecen 
megasporófilos y otras parles de la plant.a asociadas . El megasporófilo 
de Archa.eocycas, se ha reconstruido como una est.ructura !'aliar ent.era, 
con una hilera de óvulos abaxiales a cada lado del nervio c,;,nlral 
situada hacia la base del limbo. También se ha supuesto que el 
megasporófilo de Phasma.tocycas era enlero, con los óvulos situados a 
lo largo de ambos lados del peciolo. 
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Leptocycas era una cicada del Tr i ásico Superior, cuya 
reconstrucción es muy convincente porque se basa en un segmento de 
tallo al cual están unidos una hoja y un microst.óbilo terminal . A 
diferenc ia de las cicadas actuales, el tallo de Leptocycas era delgado 
y alargado, con una corona poco apretada de hoj as pinat.icompuest.as en 
el ápice . 

Desgraciadament.e, el supuest.o microst.róbilo no está lo 
suficient.ement.e bien conservado como para proporcionar granos de 
polen . A este tipo de cicada primitiva no es dificil de relacionar con 
1 as pt.er i dosper mas, cons:i der adas a menudo como 1 os ancestros de 1 as 
cicadas, a pesar de que los géneros act.uales de cicadas tienen tallos 
gruesos y hojas dispuestas en una corona densa . Beania, es una c i cada 
del Jurásico Medio muy conocida que present.a un megasporófilo con 
esporofit.os pella.dos, cada uno con dos semillas dirigidas hacia el e j e 
del cono. La est.ruct.ura de un megasporófilo de Beani a es c omo el de 
una cica.da como Zam.ia, de la que se diferencia en que está m.ás 
ampliamente espaci ado. 

Se ha sugerido que las cicadas aparecieron a part.ir del complej o 
de las pteridospermas y que los estróbilos de las cicadas con sus: 
megasporófilos reducidos pelladas representan una reducción de las 
est.ruct.uras con forma de fronde portadora de óvulos de l as 
pteridospermas . Incluso ent.re las cica.das actuales se encuentran 
pruebas de la reducción de los megasporófilos . CBold, 1989, pp . 61 7 ) 

Los miembros fósiles de los Cicadofitas considerados s egún 
Bold, C1989) , se clasifican de l a siguiente manera : 

División Cicadofit.as CCycadophyta) 
Orden l . Cicadales CCycadales) 

Familia l . Ci cadáceas CCycadac eae) 
Géneros : Archaeocycas, Pha.sm.atocyc as, Leptocyc as. 

Familia 2 . Za.miáceas CZamiaceae) 
Género Bea.nia 

DI VIS! ON Cl CADEOI DOFI TAS . C Cycadeo i dophy ta) 

Las cicadeoidófit.as c o mprenden un único o r den, las Cicadeoid.a.les 
CCycadeoidales), llamadas bennet.t i tales en algunos textos . Las 
cicadeoideas aparecen por p r imera vez en el Triásico y se extienden 
hasta el Cret.ácico . la abundancia de follaje de las cicadas y 
ci c adeoideas es la razón de que a veces se hable de la Era Mesozoica 
como la "Era de las Cica.das" . 

las cicadeoideas se asemejan s uperficialmente a las cicadas en la 
presencia de tallos a menudo con las bases de las hojas persist.entes y 
con una cor ona t.erminal de hojas generalmente pinat.icompues t.as. En 
algunos géneros , los t.roncos son delgados y ramificados . El género 
mejor conocido, Cycadeoidea tenia un tronco rechoncho, generalmente 
ovoide, globular, o a v e ces en forma de columna baja, con una gran 
médula central rodeada por un cilindro de tejido vasc ular secundario 
relativamente delgado . a diferencia de las c icadas modernas. que 
poseen rastros foliares ce~idos y superfi c ialmente ascendent.es. los de 
las ci c adeoideas pasaban directamente por las bases de las hojas. 

Aunque nunca se han encont.rado hoj as maduras unidas a estos 
troncos , algunos e j emplares se conservaron c on hojas jóvenes e 
inmaduras. densamente empaquetadas en el ápi ce , y ésto indica que eran 
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pinat.icompuestas. Las hojas de las cicadas y de las cicadeoideas se 
parecen en est.ado fósil. pero exis Len diferencias en cuant.o a la 
est.ruct.ura de los est.omas y a las caract.erist.icas epidérmicas, las 
cuales permit.en distinguir enl.re los dos t.ipos . 

Algunas cicadeoideas eran monoicas, a diferencia de las cícadas 
modernas, mient.ras que ot.ras eran dioicas . En los tipos monoicos, los 
óvulos y los microsporangios estaban asociados en ramas laterales que 
aparecían entre las bases de las hojas. La parte central del eje 
reproductor se presentaba en forma de receptáculo carnoso y a menudo 
cónico sobre el cual se disponian los óvulos . Entre ellos se 
encontraban apéndices estériles. a menudo llamados escamas 
int.erseminales, que presentaban los extremos abultados . Estos cubrían 
los óvulos, exceptuando los micrópilos, que sobresalian . Rodeando los 
ejes portadores de los óvulos se hallaban las est.ruct.•1ras 
microsporangiales. las cuales eran hojas carnosas modificadas, unidas 
por la base pero libres en su parte distal . Las esl.ruct.uras en forma 
de pi na por t. aban sacos pal i ni cos macizas, cada uno de 1 os cual es 
consistia en un sinangio compuesto, que cont.enia un cierto número de 
esporángios tubulares alargados . CBold, 1989, pp.619-622) . 

La clasificación de los componentes de las cicadeoidófitas 
CBennettitctLesJ, según Bold, C1989), es la siguiente: 

División Cicadeoidofitas CCycad.eoidophytcD 
Clase 1 . Cicadeoidópsidas CCycadeoidopsidri) 

Orden l . Cicadeoidales CCycad.eoidales) 
Familia 1. Williamsoniáceas CWiLliamsoniaceae) 

Género Wielandiella 
Familia 2. Cicadeoidáceas CCycadeoida.ceae) 

Género Cycadeoidea 

ORDEN BENNETTITALES CCicadeoidaLes) . Las plant.as de este orden 
constituyen uno de los elementos mAs nol.ables y dominantes de las 
floras del Mesozoico . Al parecer estas bennettitaLes evolucionaron a 
finales del Carbonifero, o durante el Pérmi co, alcanzaron su climax de 
desarrollo en el Jurásico y declinaron extraordinariamente hasta su 
extinción a finales del Cret.ácico . De este modo , su proceso evolutivo 
general resulta ser paralelo al auge y desaparición de los 
dinosaurios . De modo muy lógico esto ha conducido a la idea de que las 
bennettitales y los dinosaurios eran hasta cierto punto 
interdependientes, aunque no existen pruebas directas de ello. 

Las bennettitales comprenden dos familias, las cicadeoideáceas y 
las williamsoniáceas . Aunque estén obviamente relacionadas, las 
plantas de ambas familias presentan diferencias bien claras en el 
aspecto general, anal.amia y estructuras reproductoras. 

Cycadeoi.dea es el género mejor conocido de las cicadeoideáceas . 
Se han encontrado en muchas part.es del mundo pero especialmenl.e en las 
Black Hills de Dakot.a del Sur. Los tallos constituyen troncos; cort.os. 
con frecuencia en forma de barril, que de forma superficial recuerdan 
los frutos de la pi!'ía de América . Algunas especies tienen t.ronco 
ramificado, pero los de otras muchas no lo son . Un exámen det.enido 
pone de manifiesto un denso recubrimiento de bases foliares dispuest.o 
en espiral alrededor del t.allo. Estas bases están rodeadas por un 
grueso tapiz de pelos pliricelulares largos y aplanados o de escamas. 
No se han encontrado hojas maduras uni das a los tallos, pero las hojas 
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jóvenes permit.en apreciar que poseian una disposición pinada de los 
foliolos. Por ello se considera que las hojas maduras eran frondas 
pinadas dist.ribuidas en forma de corona en la part.e apical del tronco. 

Los t.allos tienen una amplia médula. un córlex y un est.recho 
cilindro de xilema. Por causa de esla dispo sición, recuerdan los 
tallos de las especies act.uales de las cicadaies. El xiletrul primario 
es endarco, con t.raquiedas y rayos de xilema secundario dispuest.os en 
fil as radial es . Las t.r aqui edas t.i enen por os areol ados di spuest.os en 
forma circular o escalariforme. Los rastros foliares son numerosos y 
normalment.e t.ienen una clara forma en C, con la parle cóncava dirigida 
hacia el interior. 

Los órganos reproduct.ores de Cycadeoid.ea son muy interesantes, se 
han encontrado incluidos en el t.ronco, ent.re las bases de las hojas, 
con frecuencia en gran número. Cada unidad consist.e en una 
fructificación bisporangiada, consli luida por un receptáculo central 
en forma de cono. Est.e receptáculo est.á cubierto y rodeado por 
segmentos carnosos en cuyo int.erior se encuentran los sacos polinicos . 
Las semillas están incluidas dentro de escamas interseminales, sobre 
el mismo receptáculo, cada una de ellas t.iene un integumento único, 
con lo cual se parece a las semillas de las cicadas act.uales . 

La estructura bisporangiada ha sido llamada de formas distintas, 
a saber, estróbilo, cono y flor, pero su naturaleza exacta es 
desconocida. 

Estudios recientes de la disposición de los haces vasculares han 
puesto de manifiesto que el pedúnculo reproductor tiene conexiones con 
los rastros foliares en lugar de tenerlas directamente con la est.ela 
como en las ramas axilares normales . Por ello, la fructificación 
resulta ser más una estructura foliar que una caulinar. 

Aunque parecidas por su disposición general a flores de HCJKfl.Oiia, 
las semillas carecen tot.almente de desarrollo de ovario. As:i no exist.e 
homologia con la flor angiosperma. la eslruct.ura general parece más 
próxima a un est.róbilo compuesto o cono, y esta designación soslaya 
cualquier referencia de homologia o int.errelación con los ant.ófitos. 

WiLLiamsonia, un género bien conocido, se encuent.ra en rocas del 
Jurásico en varios cont.inent.es. Estas plantas difieren de Cycadeoid.ea 
por poseer troncos alargados, ramificados y más o menos columnares, 
con las bases foliares dispuestas en espiral caract.eristica y 
vert.icilos de hojas en el ápice de cada rama . Las hojas t.ienen aspect.o 
de fronda, con una fila de folíolos pinados y dispuestos a lo largo 
del raquis . 

Las estruct.uras reproductoras son parecidas a las de Cyca.deoidea, 
aunque la mayoria de los ejemplares resultan ser unisexuales. El 
órgano formador de semillas present.a a éstas incluidas en un 
recept.áculo, mientras los órganos poliniferos tienen sacos polinices, 
ya libres sobre apéndices pinnados, ya reunidos en sinangios sobre la 
superficie interior de apéndices. No se sabe si estas plantas eran 
dioicas o monoicas. 

En las rocas del Mesozoico se encuent.r an con frecuencia hojas 
suelt.as de bennetttitaies y en algunos punt.os llegan a ser abundantes . 
Por su morfologia est.as hojas no pueden distinguirse en general de las 
cycadaLes. Sin embargo, invest.igaciones criticas han puest.o de 
manifiesto que los est.omas y el dibujo de la epidermis de las hojas de 
este grupo son decididament.e distintos de los de las cica.dales . La 
caracterist.ica más decisiva es el origen y disposición de las células 
oclusivas y acompa~ant.es de los estomas. En las hojas de las 
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benn.ett(taLes, el desarrollo del aparato estomático se denomina 
sindetoqueili c o. En este tipo, las células acompaf'íantes y las células 
oclusivas se originan a partir de la misma célula madre. Ol,ra 
característica notable es la presenci a de g r uesas capas de cutlcula 
sobre paredes externas de las células oclusivas. 

Ol,ro tipo de desarrollo del aparato estomático que se encuentra 
en las cicadales fósiles y actuales, se denomina haploqueilico. En 
este tipo, las dos células oclusivas se dasarrollan a partir de una 
sol a célula i ni ci al , mientras las células acompaf'íantes: se originan a 
partir de células iniciales: epidérmicas ordinarias que se van 
modificando . las células acompaf'íantes: pueden formar un anillo 
alrededor de las células oclusivas, que na tienen espesamientos 
cuticulares apreciables: sobre sus paredes. 

FILOGENIA DE LAS BENNETTITALES. En general se considera que las 
bennet ti tal es se han originado a partir de 1 as pter i dosper mas . La 
estructura del tallo y de las hojas son pruebas a favor de este origen 
pero las interrelaci ones de los órganos reproductores son oscuras . 

El órgano más controver t ido es la fructificación de l as 
bennet ti tates que con frecuencia se ha comparado con una f l o r de 
angiosperma del tipo de las de Haen.oLia . Las brácteas: que se 
encuentran bajo el anillo de apéndices poliniferos han sido comparadas: 
con el cáliz y c orola de est..e género; los apéndices poliniferos han 
sido equiparados a los est..ambres y los óvulos exist..ent..es sobre el 
receptáculo se han comparado a los frutos de un recept..áculo 
magnoliano . Si n embargo, a pe sar de este pareci do t..ant..o l os 
paleobot..ánicos como los neobotáni c os: han apuntado en especial que las 
semillas de las bennett i. taLes c arecen de carpelos y que están por 
ello, íntimamente r elacionadas c on las semillas de las gimnosper mas. 
De este modo. parece ser que no exist..e ninguna int..errelación intima 
ent..re las bennettitaLes y las angiospermas, pero el parecido general 
entre las estructuras reproduct..oras presenta notables ejemplos: de 
desarrollo evolutivo paralelo. Si existe alguna relac ión, ésta es 
cier t amente remot a y con las pteridospermas: del Paleozoi c o . 

Entre las Benn.ettittaLes que estuvieron más ampliamente 
dis t r i buidas en el Jurásico medio. son muy comunes los géner os 
Oto2am.ites, Pti LophyLLwn., Pterophyllwn., An omozam.ites, Nilssoniopter is , 
Zam.ites, y Dictyo2am.ites, que existieron durante todo el Jurási c o y 
sobrevivieron has t a el Cretácico. Los géneros ltli l l iam.sonia y 
ltleltrichia son más frecuentes en el hemisferio norte que en el sur, y 
son más abundantes: en la primer a mitad del Jur ás:i co C Sil va Pineda. 
1978) . 

Las Bennettitales tienen según parece alguna relación remota con 
las cycadaLes . Aunque comparten aspectos anatómicos y morfológi c os 
generales parecidos: , las cycadales se diferencian de modo marcado de 
las bennettt i tales por poseer c onos unisexuales y un desarrollo 
hapl oquei l i ca de 1 os estomas:. Se admi le en general que 1 as 
benn.ettitales y las cyc adales evolucionaron a partir de pteridospermas 
aunque siguiendo caminos distintos ya desde los primeros tiempos . 

La evoluci ón s eguida por las BennettitaLes, que condujo al 
desarrollo de un órgano semejante a una "flor", terminó con la 
extinción, práct..icamente al mismo tiempo en que desaparecieron los 
dinosaurios . 

En cambio, las c ycadales originaron por evolución estróbilos: 
unigoxualg~ y hQn pc;.r~iG~ido hag~a la ac~u•lidad con OUQVQ gónero~. 
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ANTECEDENTES. 

CICADOFITAS DE MEXICO. 

Las floras fósiles m.As abundanles de México se encuenlran en 
depósitos continentales de edad Jurásica y afloran principalmente en 
la parte suroriental del pais donde existieron floras bien 
desarrolladas duranle el Jurásico temprano y medio . 

Dentro de las floras mejor conservadas, destacan las de la región 
NW de Oaxaca. También han sido objeto de estudio otras regiones 
situadas en el N y S de Puebla y Veracruz, y en el NW de Guerrero 
e Si 1 va • 1 978) . 

Las Cicadófilas del Jurásico en México son conocidas desde el 
final del siglo pasado . En 1870, Aguilera colectó discos de 
Wittiamsonia CWieland, 1913) en la región de la Pel'la de Ayuquila, 
sobre los limites de los eslados de Oaxaca y Puebla. 

En 1882, Ramirez, durante un esludio geológico de la parte sur de 
Puebla y el oeste de Oaxaca, reportó una impresión de Zam.ia . 

Wieland colecló abundanles planlas fósiles en muchas localidades 
en la región de la Mixteca Alla en Oaxaca, entre las cuales predominan 
cicad6filas . Muchos estudios preliminares fueron realizados por 
Wieland, los c uales culminaron en una monograf'ia : ""La Flora Liásica de 
la Mixleca Al la" (1914-1916) . 

En 1916, Diaz-Lozano esludió una !'lora en la cual también 
predominaron las c icadóf'itas . Esta !'lora del Liásico lemprano 
CSinemuriano y Pliensbachi ano Lemprano) fue colectada cerca de l os 
limites de Veracruz y Puebla . 

Aparte de e s tos repor t es anliguos se har, realizado e studi o s m.As 
recienles que van de 1966 a 1981, citando por ejemplo a Delevoryas 
C1966, 1968, 1971), Delevoryas & Gould C1971, 1973), Person 
(1976),Silva Pineda (1969, 1970, 1978, 1980, 1981), et.e . , 
predominando en lodos estos trabajos las cicadófitas. 

Duranle el Jurásico Temprano, la vegelación en México f'ue escasa , 
sólo los estados de Oaxaca, Veracruz, y Puebla tienen plantas bien 
preservadas y susceptibles de estudio. Las cicadóf'itas f'ósiles del 
Jurásico temprano proceden de las Formaciones Huayacocotla y 
Divisadero en el estado de Veracruz, la Formación Totolapa en Puebla , 
y la Formación Rosario en Oaxaca y en el subsuelo del estado d e 
Tamaulipas . CSilva Pineda, 1982) . 

Un gran número de estas !'loras fósiles se conocen por la relación 
que tienen con la exploración y explotación de depósitos de carbón y 
hulla, siendo por lo Lanlo. importante su estudio tanto a nivel 
científico como práctico, por la necesidad de descubrir nuevos 
depósiLos de energélicos orgánicos, considerando adem.As la importancia 
evolutiva del reino que conllevan en si estas plantas . 
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OBJETIVOS 

El presente trabajo tuvo el objetivo primordial de realizar un 
listado Floristico de las Cicadófitas fósiles de la República 
Mexicana. actualizando la información existente hasta la fecha . La 
meta fue la realización de un catá.logo de Cicadófit.as fósiles del 
Pais, considerándose la descripción general de los géneros y especies 
citados para México. 

Por otra parte, se planteó como objetivo secundario, establecer 
las zonas de distribución paleogeográfica y estratigrá.fica de este 
tipo de Tafoflora. 

Los objetivos anteriores se forjaron con el propósito de 
proporcionar información actualizada que será. una contribución para el 
conocimiento de la Paleobotánica y Geologia del Pais . 
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METODOLOGIA 

El desarrollo del presente trabajo se fundamentó en los 
siguientes procedimientos : 

Se realizó la investigación bibliográfica necesaria para la 
obtención de todos los datos correspondientes a los registros de 
Cicadófitas fósiles en el pais, hasta fechas recientes. 

El material que se describe en la sección de "NUEVAS LOCALIDADES 
PAR.A OTOZAMITES, PTILOPHYLLUM Y WILLIAMSONIA" fue colectado con 
técnicas manuales directas y de lajado en la roca, con ayuda de 
martillos y cinceles. La determinación de este material involucró su 
observación Cdirecta y con microscopio estereoscópico), medición y 
comparación de caracteristicas propias de los ejemplares fósiles. c on 
las especies ·descritas en la bibliografia consultada. 

El material fósil determinado 
Colección del Museo del Instituto 
Nacional Autónoma de México . 

se preparó 
de Geologia 

e 
de 

incluyó en la 
la Universidad 

Posteri o r mente, con todos los datos recabados se elaboraron 
tablas de distribución por Estados de la República , por Formaci ones y 
edades geológi c as, las que se utilizaron para desarrollar las 
concl usi enes. 

Por otra parte, se ubicaron las principales regiones en los 
Estados de la República Mexicana que han aportado la Tafoflora que nos 
compete, mediante la elaboración de los mapas correspondientes . 

Por último, se elaboró un Atlas de ilustraciones de las 
principales especies descritas. 
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DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES 

GEOLOGICAS MENCIONADAS EN ESTE TRABAJO 

FORMACION MATZITZI. - Aguilera (1906, p. 90) describe por primera 
vez una secuencia de arenisca y pizarra con flora, en las faldas del 
Cerro Matzilzi al sureste de Xochillepec, Puebla; que es estudiada más 
larde por Burckhardt C1930), Calder ó n ( 1956) y Silva (1970). 

La definición de Aguilera es imprecisa; por lo que Barceló C1978) 
le dá una edad Pensilvánica, aunque Weber C1989) comenta que ahora se 
sabe que su edad es Pérmica o quizás, se extienda entre los finales 
del Pensilvánico y una etapa d e l Pérmico temprano, lo cual quedaria 
por precisarse. 

Se encuentra descansando discordantemenle sobre el Basamento 
Cristalino y la sobreyace, también en forma discordante, la Formación 
Mapache del Jurásico Tardio. 

La litologia consiste principalmente de arenisca de grano medio a 
grueso; abundando entre éstas wacka-arcósica con clastos 
subredondeados a subangulosos de cuarzo C60~D. albita-oligoclasa 
C15XJ, fragmentos de roca C5%), carbonatos C10X) y otros minerales en 
menor proporción, en capas de 30 a 60 cm de espesor; con 
intercalaciones de lulita color gris y gris verdoso en capas de 5 a 20 
cm de espesor. En menor cantidad existen capas delgadas de carbón de 2 
a 10 cm de espesor . 

Se encuentran esporádicamente 
gr anodi ar i ti cas abundando las gr anodi cr itas 
sobre la Formación Matzilzi, produciéndole un 
e t emperatura mayor a 200°C y presión menor 
Sanidinita , CBarceló Duarte, 1978, p. 28,29) . 

peque~as intrusiones 
de cuarzo, que actuaron 
metamorfismo de contacto 

a 3 Kb) en Facies de 

Dada la paleoflora encontrada, Silva (1970, p. 11 y 12), deduce 
que el paleoambienle correspondia a zonas pantanosas, con clima cáli do 
y sin fuertes cambios estacionales . Si a esto aunamos el tipo de 
lilologia enconlrada, la cual corresponde a ambientes cercanos a la 
costa, poco pro:fundos; se deduce que el ambiente deposicional de la 
Formación Matztizi es pantanoso costero . Además, Weber el al. (1989) 
encontró en esta Formación las cicadofi tas cf. Pterophyl h.cm sp. y 
Taeni.opteri.s sp. 

FORMACION GUACAMAYA C CARRILLO-BRAVO, 1961) . El lérmino de 
Formación Guacamaya fue designado por Carrillo Bravo C1961, p. 26) y 
corresponde a todas las rocas de edad Wol:fcampiano y Leonardiano que 
están expuestas en la región de Victoria Tamaulipas, Cai'íón de la 
Peregrina y de la Presa , as1 como en la porción central del 
anticlinorio de Huayacocotla, e n el arroyo de Chipoco a 4 km al oeste 
de Tlanchinol Hidalgo, y en la superficie de aproximadamente 300 km

2 

que se extiende desde el sureste del camino Ixtlahuaco-Tlanchinol 
hasta el ria Carpinteros, en el rio Chinameca, en el camino 
Yipán-Tianguistengo, Hidalgo, en el rio Tlahualompa y sobre el camino 
San Mateo-Cholula, Veracruz. 

La Formación Guacamaya consta de una secuencia ritmi ca de 
arenisca, conglomerado y lutita de color oscuro, negro y gris verdoso, 
con un espesor aproximado de 2000 m. (Carrillo Bravo, 1965, p. 77). En 
ocasiones esta unidad subyace discordantement.e a rocas triásicas de la 
Formación Huizachal y en otros casos descansan sobre ella capas del 
Jurásico Superior (Carrillo Bravo, 1965, p. 78). La Formaci6n 
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Guacama y a contiene abundante fauna de fusulinidos, braqui ó podos y 
pelecipodos, algunos trilobites :1 hor izontes con abundante flora entre 
los cuales se pueden citar a tall o s de Sphenopsida, Pteropsida y 
Cycadophyta tales como Taeni.opter is sp . y Cordal. tes y Walchi.a sp . C?) 
entre las Coniferas. 

FORMACION HUAYACOCOTLA Cl mlay et.al . , 1948,p . 1750).La localidad 
tipo de la Formación Huayacocot la se encuentra en la barranca del ri o 
Vinasco. c erca de Huayacocotla , Veracruz. entre los ranchos La Calera 
y Bada. La edad Liásica temprana de estas capas se basa en amonitas 
CBuckhardt.1 930,p . 16) y plantas CDiaz-Lozano, 1916) . 

Consiste en lutita y arenisca o l imolita bandeada, que muestran 
una estratificación muy delgada, de diferente coloración.siendo de 
color oscuro los estratos arcillosos y de color claro arenáceos. 
Aflora en el noroeste de Veracruz, en el este de Hidalgo y en la parle 
norte de Puebla, en donde los estratos marinos con abundante fauna de 
amonitas del Jurásico Inferior. se encuentran próximos o 
inlereslralificados con los depósitos continentales. 

La formación Huayacocolla fue considerada como una transición 
entre las formaciones Totolapa y Divisadero, ya que la 
exclusivamente lulitica con faunas de amonitas y en 
predominan los elást i cos de grano grueso, que contienen 
pel ecipodos ( Erben,1956a,p . 17) . 

primera es 
la s e gunda 
abundantes 

En la formación Huayacocotla se presentan elementos arenáceos y 
en cuanto a su fauna, aunque predominan los amonitas, también hay 
pelecipodos . 

En el sur de Huayacocolla, Veracruz y Huachinango Puebla, las 
plantas que fueron estudiadas por Diaz - lozano C1916), prov ienen de las 
f o rmaciones Divisadero. Totolapa y Huayacocolla,y en general se 
encuentran mal conservadas. Se conocen ocho géneros cuya edad está 
comprobada por la asociación de las plantas con amonitas arietlt idos 
CErben,1956a,p.127) . 

La flora consta de las Bennetlitales Otozam.i.tes, Pterophy llwn , 
Pttlophyllwn y Zam.i.tes, de las Coniferales Podozam.i.tes y de l os 
helechos Sphenopteri.s y Pi.azopterts. (Silva Pineda, 1978, p. 10) 

FORMACION HUIZACHAL Cimlay,1948,p.1753; enmendada por Carr ill o , 
1961, p. 34) . Consiste en una secuencia de luli tas, lutitas arenosas 
areniscas y conglomerado de color roj o , gris y gris verdoso, en la que 
predomina el col or rojo. Alcanza un espesor hasta de 2000 rn. Su 
localidad tipo se encuentra en el Valle del Huizachal, a unos 20 km a l 
suroeste de Ciudad Victori a , Tamaulipas. Aflora con mayor amplitud en 
el CaRón de la Boca , situado a 1 7 km al noroeste de Ciudad Vic toria, 
Tamaulipas (Carrillo, 1961, p. 35) . Otras unidades correlacionables 
con esta formac ión afl o ran en el sur de Coahuila, est.e de Durango , 
norte y sur de San Luis Potosi, oeste y sur de Tamaulipas, sur de 
Nuevo León, este de Hidalgo y parte norte de Veracruz CErben, 1956b , 
p . 31). 

La edad de est.a formación ha sido muy discutida. Erben C1956b,p . 
31) la consi der ó del Jurásico Medio, con la parte basal no más antigua 
que el Jurásico Inferior . A raiz de los estudios en la regi ó n de 
Ciudad Vi c toria, llevados a cabo por Mi xon y col .( 1959) y por Carrillo 
(1961), se des c ubrieron en la parle media e inferior de esta formación 
plantas bien preservadas de indudable edad Triásica Tar di a C Mi xon et. 
al,1959, p . 769) . 
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Las primeras plant.as ruaron colect.adas en el Cañón del No·.rillo, 
cercano a Ciudad Victoria. fueron identificadas como Pteroph.yl lv.m 
/r aei le Newberr y , Pterophyl lum inaequale Fontaine, Chephalotaxopsis 
caro ltnens<. s Fontaine y fragmentos de Podo-zarnites. 

Cerca de la porción basal de la f or mación Hizachal, en el Cañón 
de La Boca, Carrillo (1961) colectó fragmen t os de madera fósil que 
f ueron clasificados como Araucar t oxylcn , probablemente de edad 
Triásica. Un horizonte con madera de este l ipa ha sido observado con 
regularidad en la parle basal de las secciones t.riásicas de est.a 
región. Se colect.aron t.ambién rest.os de Equi: set i:t es en el Cañón de las 
Guayabas, género frecuent.e en el Mesozoico. 

En la part.e alt.a de la formación Huizachal, en el Cañón de la 
Reja, se col e ct.ó Wtll iarnsoni:a netzah.v.alcoyotli Wieland que fue 
considerada como del Jurásico Inferior, pero recient.ement.e est. a 
especie se encontró en Oaxaca en la Formación Zorrillo, del Jurásico 
Medio CDelevoryas,1973,p.29, in Silva Pineda, 1978, p. 11) 

FORMACION SANTA CLARA CALENCASTER, 1961). Esta unidad tiene su 
localidad t.ipo en los arroyos de Pie de la Cuest.a y Tarahumar a , 
sit.uados frent.e a la est.ación Sant.a Clara, Sonora. También a flora en 
la región de San Marcial y de Moradillas que se encuentran a 2 0 km al 
oest.e de San Marcial, Sonora.En cuant. o a su lilologia, est.á conf"ormada 
de areniscas y lulilas con intercalaciones de carbón . La Formaci ó n 
Sanla Clara eslá cubiert.a por la Formación Coyotes y des cansa sobr e 
la Formación Arrayanes, las Lres formac i ones pert.enecen al grupo 
Barranca CAlencast.er, 1961, p. 11). La edad que se le asignó a las 
rocas de la Formación Sant.a Clara fue considerada como Tri ásico 
Superior - Jurásico Inf'erior CKing, 1939, p. 1845). Act.ualment.e se le 
c ons idera pert.enecienle al piso Cárnico debido a la presenci a de 
invert.ebrados marinos indicat.ivos de esta edad CAlencást.er, 1 961 ) y a 
la si milit.ud con la f'lora de Richmond , Coal Fi eld , Virginia, USA 
CNewberry, 1876) . 

Exi sten varios trabajos paleoboláni cos sobre la t.af'of'lora de esta 
f'ormación, puest.o que se lrat.a de una f'lora abundant.e y bi en 
conservada de México, y a lgunas listas d e especies en publicaciones 
geológicas ant.iguas. 

FORMACION TECOMAZUCHIL CPérez-I bargüengoit.ia et. al 
locali dad t.ipo se encuent.ra al esle de las rancherlas 
y Texcalapa, particularmente en los Cerros del Borrego y 
y en el Arr oyo Tecomazuchi l , en el est.ado de Puebla . 

1965 ,p .10) Su 
de Sant.a CRuz 
de La Sillera 

Se le asigna una edad Jurásica Media , ya que se correlaciona con 
el grupo Teco coyunca, aunque la parle inf'erior es correlativa 
probablemente con el Conglomerado Cualac. En la parte superi or 
descansa la Caliza Cimeco del Oxf'or diano en contact.o t.ransicional. En 
cuant.o a s u lit.olog1a consist.e en una sec uencia de conglomerado 
cuarnzoso y alt.ernancia de areniscas, limolitas y lu t ilas de o rigen 
cont.inent.al de color beige a rojizo o morado. 

Aunque n o se hablan s eñalado fósiles en est.a f'ormación es 
probable que las r ocas de una localidad situada al n o reste de 
Tecomatlán. Puebla que conlienen plant.as fósi les del Jurásico Medi o , 
consist.enles en Equiset i tes, CladophLebts, P t a:zopteris y varias 
especies d e Pt i: lophyl Lurn, Otozarni: tes y Zarni tes, corres pondan a la 
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F'ormación Tec o mazuchil CSil va, 1969b, p. 1 0 , tn Silva Pineda, 1978, p. 
10). 

El grupo TECOCOYUNCA CErben, 1956a, 1956b) e s tá incluido en el 
J urásico Medi o CBajociano- Calloviano); tiene una lit.elogia similar 
a la Formación Rosario, y consiste principalmente de arenizcas, 
calizas, arcillas, calcitas y capas de c arbón. Consiste de tres 
partes: la más baja constituida de depósitos continent.al es; la media 
por rocas cont.inentales intercaladas por rocas marinas y la parte 
superior const.it.uida por camas marinas e xcl usivament.e CPerson, 1976, 
p. 8). El grupo Tecocoyunca está formado por 5 Formaciones: Formación 
Zorrillo, Formación Taberna, que es un depósit.o marino con peleclpodos 
del Bat.honiano medio y amonit.as del Baj ociano t.ardlo; la Formación 
Simón y las Formaciones Ot.at.era y Yucu~uti. 

FORMACION SIMON CErben,1956b,p.29J. Aflora a lo largo del Arroyo 
del Simón, en la Barranca del Carrizo, al noroest.e de San Juan 
Diquiyú, en la región de Tezoat.lán, Oaxaca. Por su posición 
est.rat.igráfica concordant.e con la Formación Taberna. que es del 
Bajociano inferior CErben,1956b,p.28J . Se le asignó una edad bat.oniana 
media. Sobre ella descansan las formaciones marinas Ot.at.era y 
Yucu~ut.i, del Bat.honiano t.ardio y del Calloviano respect.ivamente. Est.á 
constit.uida por capas medianas a gruesas de arenisca cuarcitica y 
conglomerática, limolit.a, concreciones, lutila carbonosa y mant.os de 
carbón. La Formación Simón es una unidad del Grupo Tecocoyunca que 
cont.iene una flora abundant.e y bien conservada, en la que son 
frecuentes las hojas de Bennelt.it.ales, princi palment.e de los géneros 
Pterophyllum, Plilophyllum, Otozam.ites y conos de Wil liam.sonia. 
CSilva,1970 ; Delevoryas y Gould, 1973; Delevoryas y Person, 1975; 
Person,1976. > 

Oelevoryas C1969a) col e ctó hojas parecidas a Glossopteris en 
las formaciones Simón y Zorrillo, ambas del Jurásico Medio, seña.l anda 
que la presencia de este géner o en México, en caso de comprobarse su 
afinidad biológica con los glosopt.éridos permocarboniferos ampliarla 
considerablemente el alcance estratigráfico de estas plant.as. Sobre 
este hallazgo Wesley (1973, p . 336) sugiere, ant.e la inacept.abilidad de 
que se trat.e realmente de Glossopleris, que podria t.ralarse de hojas 
aisladas de Sa6enopteris. Delevoryas y Person C1975,p . 114) proponen 
?ara est.as hojas glossopteroideas del Jurásico medio de Oaxaca, el 
nombr e de Hexi.elossa, y sei"íalan que exist.e una variación de forma y 
lamai'io entre ellas, que podrla indicar la presencia de más de una 
unidad t.axonómica. Hexi6lossa se encuentra asociada con géneros 
t.ipicament.e jurásicos como Za.miles, Otozam.i tes, Pterophyllwn, 
Pt i Lophyllum, Taeni.opteri.s y conos de Wi. i Liamsonia, asi como l os 
helechos Cladophtebis , Coni.opteri.s y Sphenopteris. CSilva Pineda, 
1978, p. 9) 

FORMACION ROSARIO CErben, 1956b,p.21J. La formación Rosario liene 
su localidad tipo en la falda del cerro situado junt.o al p o blado de 
Rosario, al suroest.e de Tezoatlán , Oaxaca y en el subsuelo de la 
región de Tampico, en el estado de Tamaulipas. Const.a de areniscas 
grises, c afé rojizas y café amarillent.as, de grano fino o medio, 
limolitas, lutit.as y lodolit.as negras carbonosas con mantos de carbón 
y lignita. Está cubiert.a por el Congl_omerado Cualac y la Formación 
Zorril l o . La part.e inferior de la formación Rosario corresponde al 
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Jurásico inferior, con las 8ennetlitales O t o 2ami.tes, Stan5ertt&s y 
'Tagni o pterts . 

En la parte correspondiente al Jurásico medio Cpart,e superior de la 
ror mación Rosario), hay una flora abundante, muy semejante a la flora 
de Yorkshire, Inglaterra, perteneciente al Ba j ociano C Wieland, 1914, 
p . 3 ). Las Bennet, t,i tal es son muy abundantes entre las que se han 
registrado varias especies de Otozanu tes . fructificaciones y troncos 
de Wt L l iamsonia y hojas de Pterophy l tum, Cycadotepsi.s y 
Nacro taeni.opteris. CSil v a Pineda, 1978, p. 9). 

La formación Rosario se encuen t ra i nmediat,ament,e abajo del 
Conglomerado Cualac, estas dos unidades !'ueron i ncluidas en el Grupo 
Consuelo CErben, 1956). pero Alencas ter Cl963) considera que deben 
separarse por presentar una litologia completamente diferente . La edad 
asignada a la Formación Rosario es del Toarciano-Aaleniano, con base a 
su posición estratigráfi ca y en la fauna asociada, pues la mayoria de 
las plant,as desafortunadamente n o pueden proporcionar la edad exacta. 
ya que Lienen un rango estratigráfico amplio del Triásico Superior al 
Cretácico . CArambarri, 1987) . 

CONGLOMERADO CUALAC CGuzmán,19!30,p . 1 08). Aflora en el sur del 
centro de Mé:<ico, en el este y noreste de Guerrero en las cercanias de 
Cualac, y en el este de Oa,<aca, cubre concordantemente a la Formación 
Rosari o y está cubierto por la formación Zorrillo. 
Consta de conglomerado cuarcitico duro, de color gris, con guijarros 
de cuarzo lechoso blanc o y en menor frecuencia de micaes quistos y 
gneiss . el conglomerado Cualac es un depósi to continental, con plantas 
escasas y mal conservadas del Jurásico medio y que consisten en los 
Géneros Willi.am.soni.a, Oto2ami.tes y Zam.i.tes ( Silva, 1970) . 

FORMACION ZORRILLO CErben, 19!36b , p.26) . Su localidad tipo se 
encuentra en la 1-alda de la Loma del Zorr i llo, al este de San Jua n 
Diquiyú, en la región de Tezoatlán, Oaxaca. Por su posi ción 
e stratigráfica se le asigna una edad Bajociana temprana, pues se 
encuentra cubierta concordantemente por la formación Taberna, depósit o 
marino con faunas del Bajociano Medi o y Superior y del Bat o niano 
Inferior. Está formada por capas delgadas de arenisca de grano fino y 
medio, limolita, lutita carbonosa y mantos de c arbón . 

la Formación Zorrill o constituye la unidad inferior de este 
grupo. Contiene una de las floras más abundantes y mejor conservadas 
de México hasta ahora conoci das en la que predominan las cicadofitas 
Otozami.tes, Pti.iophyllum y conos de Wi.tii.am.soni.a, asi como algunos 
helechos y los géneros nuevos Hexi.15Lossa y Pereziari.a CDelevoryas y 
Goul d 1 973; Del evor yas y Per son, l 975; Per son, 1976, in Sil v a Pineda, 
1978, p. 9) . 

"SECCION ARROYO EL PLATANO" . - Esta unidad estratigráfica fué 
llamada así de manera informal Formación El Plátano por Quezada­
Mu!"íet ón, ( 1975), considerándose como localidad ti po el cauce del 
arroyo El Plát,ano, el cual desemboca en la margen izquierda del ri o 
Uzpanapa, 2 km aguas abajo de la conf l •..ienci a con el r i o Oaxaque!"ío o 
Uzpanapilla , en el s ur del Estado de Veracruz. 

La litologia de la sección Arroyo El Plátano de esta unidad 
estratigráfica consiste, en su parte inferi o r, de lutita bi t uminosa 
negra, más o menos compact,a, con un e s pesor apro:cimado de 20 m. En el 
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conj•Jnt.o, alternan ocasionalmente alg 1..inas aren.lscas cuarci ti. c as poco 
alteradas con íragmentos arcill osos. 

El contenido Íosiliíer o de esta sección cons¡ste en una 
macro!' auna enana de bivalvos del géner o L im.opsis < L im.opsis ) sp. y 
restos de peces del genero "'Lepido tes sp . En América del norte este 
grupo de peces es caracteristico del Jurásico. Entre la taíoílora 
registrada se encuentran Ot::>zami tes hes pera y Podo2ami. tes sp . 

La edad Kimeridgiana asignada tentati ·;amente a la lutita negra de 
esta sección, se basa en la Íauna marina íósil menc ionada y en la 
posi c ión estratigráíica de los sedimentos respecto a los lechos rojos. 

FORMACION "RARA". - Ramirez y Acevedo F. (1957), describieron una 
Íormación peculiar provisionalmente denominada Formación "Rara" . La 
Formación aílo!"a en una superíicie de unos 80 km

2 
• ubicados en Villa 

Aldama, ext.!"emo sureste de la Sie!"ra del Cuervo ,además de la Sie!"ra 
de Boquillas Colol"adas, Chihuahua. Su espesor máximo es de 3681 . 5 m. 

La Formación "Rara" está compuesta principalmente de areniscas, 
lut.it.as muy a!"enosas y ca!"bonosas y algunos otros sedimentos escasos 
como pizarras, conglomerados cuarzosos y a!"eniscas cuarclt.icas. En su 
lit.elogia es muy semejante al Triásico de Zacatecas. A veces los 
sedimentos íorman láminas o lentes. y en algunos casos no presentan 
buena estratifi cación. Intempel"iza en tonos rojizos, gl"is lustr o so, 
gris claro y azuloso. La sobreyacen en discordancia angular rocas del 
Cretásico y su contacto iníel"ior se desconoce. 

Sus fósiles son indica ti vos de ambientes que van desde 
continental o cercano al cont.inent.e COtozami.tes sp.), hasta marino de 
una profundidad de 160 a 180 m CPaleon.ei. io sp.). 
encontrados en e s ta formación fueron Lieula sp. 
huellas de anélidos. CBarrera Escorcia, 1982,p.9). 
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LISTA PALEOF"LORISTICA 

Género Anomozamites Schimper 1870 

El género Anomozamites a menudo está incluido dentro del género 
Pterophyllum, pero se le separa de éste debido a que las bases de sus 
pinas son desiguales a menudo, además de que las pinas son 
generalmente menos de 2 veces el largo en relación a su anchura. 
CPerson, 1976, p . 69-70) 

Anomozamites denticuLat-us Weber. CNom. Nud.) 

Weber, 1985a, p. 120, Triásico Superior (Cárnico), Formación 
Santa Clara, San Enrique, Sonora . CPara localidades, ver mapas 6A, 68) 

Anomozamites sp 
LAMINA 1 . Fi.g . $ a-b . 

Descripción. - Normalmente se han encontrado fragmentos de frondas 
que van de 4. 5 a 4 . 7 cm de largo, cuyos ápices son lanceolados. El 
peciolo se ha encontrado con 1 . 3 cm de largo. El raquis es en general 
estriado longitudinalmente y delgado, va de 2 mm a un poco más de 3 mm 
de espesor . a los lados del cual se disponen las pinas en forma 
opuesta y formando ángulos de 90"'. Las pinnas son cortas y anchas, 
algunas tan largas como anchas, otras más anchas que largas y están 
uni das al raquis por todo el ancho de la base, de 5 a 7 mm de largo y 
5 a 10 mm de ancho, pueden estar completamente separadas o pueden 
estar pinadas cerca del ápice. En promedio hay de 10 a 16 venas por 
pinna y una o más pueden dicotomizarse . Las venas emergen 
independientemente del raquis y se extienden hacia los margenes 
distales de las pinnas C La venación es escencialmente paralela pero 
puede curvearse ligeramente cerca de los márgenes) el ápice de las 
pinas también es ancho pero redondeado. CPerson. 1976, p. 70; Silva, 
1994 , p . 24) . 

Person, 1976, p . 70, Jurásico Medio, Formación Rosario, Formación 
Zorrillo en el arroyo del Carrizo y el Arroyo de Santa Catarina; 
Person & Delevoryas, 1982, p.103, Jurásico Medio, Formación Rosario, 
Formación Zorrillo en el arroyo del Carrizo y el Arroyo de Santa 
Catarina; Silva Pineda, 1984, p . 24, Jurásico Medio, a lo largo del Ria 
Tlaxiaco, Oaxaca . CPara localidades, ver mapas 4A, 48) . 

SINONIMIA: Anomozami tes cf . A . L indLeyan-us Schimper, Wieland , 
1914-1916, p. 62, Jurásico Medio, Ria Tlaxiaco, Oaxaca. Anomozami tes 
LindLeyanus Schimper, Silva Pineda, 1970, p. 140 , Jurásico Medi o, 
Formación Rosario, a 200 m. del Ria Santa Maria Yucu~ut i en la 
barranqui ta que ba j a frente al portezuelo al sur del Cerro Yacyé, 
Oaxaca . CPara local i dades, ver mapas 4A,48) . 

17 



Bennetticarpus sp? 

Weber et. al., 1980- 1982a, tab. 2, Triásico Superior (Cárnico), 
Formación Sant.a Clara, Las Pel'íit.as, San Javier, Sonora . SIN 
DESCRIPCION, SOLO SE ENLISTA EN TABLA CON LA REFERENCIA DE COLECTAS DE 
1979. CPara localidades, ver mapas 6A, 68) . 

CtenophyUum. br·aunianum. Schimper 
LAMINA I . fi.g . 2 

Descripción . - Fronda pinada, con un raquis fuert.e, de 5 mm de 
ancho, est.riado longitudinalmente, adelgazado ligerament.e hacia el 
ext.remo dist.al . 

Las pinas dispuest.as a cada lado del raquis, alt.ernas, muy 
cercanas ent.re si, son largas, delgadas, lineares, de bordes 
paralelos, unidas al raquis por Lodo el ancho de su base, ligerament.e 
decurrent.es formando un ángulo má.s o menos de 45°. 

Todas las pinas est.án rol.as en su ext.remo terminal por lo que se 
desconoce la forma de ést.a . 

La nervadura est.á represent.ada por f'inos nervios paralelos, en 
número de 9 por pina más o menos. 

Dimensiones. - Las pinas mayores, incomplet.as. miden 60 mm o más 
de longilud, por 2 mm a 2.5 mm de ancho. CSilva Pineda, 1961, pp. 17-
18). 

Weber et. al., 1980-1982b, p. 141, f"ig. 1, p . 142 f"ig. 2, Triási c o 
Superior (Cárnico), Formación Sanla Clara, Sonora . SIN DESCRIPCION. 
SOLO SE CITA EN FIGURAS. CPara localidades, ver mapas 6A, 68). 

SINONIMIA: C t enophy l l um. emm.on.s i Newber r y . Agui 1 era y Or do!'íez , 
1893, p. 14; 1896, p. 204; Aguilera, 1907, p . 232, Triásico Superior, 
Formación Sant.a Clara, San Marc i al, La Barranca, Los Bronces, San José 
de Pimas, Sonora . Ctenophylli..rm. robv.stum. CEmmons). Maldonado Koerdell, 
1950, p.31. Ctenophyllum. braunianum. aneustum. CBraun). Schimper, 
Sil va-Pineda, 1961, p. 17-18, Triásico Superior (Cárnico), Formación 
Sant.a Clara, San Marcial, Sonora . cf . Ctenophyllv.m erandifoliwn 
Font.aine CNom. Nud.). Wilson y Rocha, 1946, p . 28, Triásico Superior, 
Formación Sant.a Clara. (Para localidades, ver mapas 6A, 68) . 

Cycadites sp. ? CNom. Nud.) 

Aguilera y Ordol'íez, 1893, p. 14, Triásico Superior, Formación 
Sant.a Clara, San Marcial, la Barranca, Los Bronces, San José de Pimas, 
Sonora. CPara localidades, ver mapas 6A, 6B) . 

Género Cycadolepis Saporta 1873-1875 

El género Cycadolepis se aplica a escamas generalmenle 
linear-lanceoladas comparables con escamas cónicas o semejanles a 
yemas o brot.es en las cycadas. CPerson, 1976, p.74) . 

El género Cycadolepis fue descrito por primera vez como escama de 
Cycadophyt.a del Jurásico de Orbaugnoux. Francia, y se describe como 
escama probablement.e perlenecient.e a periant.os de est.róbilos de 
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LAMINA 

b 

1 

Fig. 1 a-d, Anomozam.i tes sp. (-fig. 1 a-b, tomado de Silva, 1984), 
(-fig. 1 c-d, tomado de Silva, 1970). 

Fig. 2, CtenophyLLt.1111. braunianum. Schimper <Tomado de Silva, 1961). 



Bennet ti tal es c on un al canee 
Cretásico Inferior y con una 
que se considera cosmopolita. 

estratigráfi c o del Triásico Superior 
amplia di st r i buci ón geográfica, por 

CArrambarri. Sil va, 1987, p.64) . 

CycadotepLs a//. wettsteL n L Krausel 
LAMINA 11. f \ g. 3 

al 
lo 

Weber et al., 1980-1982b, p . 146, fig . 11d, Triásico Superior, 
(Cárnico), Formación Santa Clara, Sierra Tarahumara, Arroyo Santa 
Clara, Sonora. SIN DESCRIPCION. SOLO SE ENLISTA EN TABLA. Weber, 
1983a, p . 116, 118, Triásico Superior, Formación Santa Clara, Sonora . 
CPara localidades, ver mapas 6A, 68). 

Cycadotepis mexicana Wieland 
LAMINA II . fig . 4 a-b. 

Descripción.- Escamas de aspecto coriáceo, lineares a 
lanceoladas, de 3 . 0 a 8.5 cm de largo y hasta 1 . 7 cm de ancho, Ccon un 
rango de 1. O cm a l. 7 cm), estando la parte más ancha en la base, 
adelgazadas hacia el ápice y los bordes provistos de numerosos pelos 
gruesos y curveados hacia arriba dirigidos hacia el ápice , los cuales 
presentan longitudes que van de 1 . 7 cm hasta 4 . 5 cm o inclusive 5 cm 
en los de la región basal y hasta 1. O mm de ancho. Todas muestran 
estriaciones longitudinales y algunas muestran pliegues o arrugas 
transversales. La cicatriz de la unión más o menos romboidal ocupa 
toda el área de la base bulbosa en aquellos especimenes que presentan 
la cicatriz . (Silva Pineda, 1970, p. 137; Person & Delevoryas. 1992, 
p. 104; Silva, 1984, p . 26; Arrambarri, 1987, pp . 33-34. ) 

Wieland, 1914-1916, p. 78, Jurásico medio, en la Cantera del Rio 
Consuelo en la capa No. 16(42), Oaxaca; Silva-Pineda, 1970, p . 137 , 
Jurásico Medio, Formación Simón , a 5 km . al SSW de Huajuapan, pasando 
el pueblo de Santa Maria Xochitlapilco, sobre la carretera de 
terraceria que va de Huajuapan a San Marcos Arteaga y Tonalá, 
Tezoatlán, Oaxaca; Person, 1976, p. 74, For mación Rosario, Formación 
Zorrillo, en el Arroyo del Carrizo, Oaxaca; Person & Delevoryas, 1982, 
p.104, Jurásico medio, Formación Rosario, Formación Zorrillo, en el 
Arroyo del Carrizo, Oaxaca; Sil va Pineda, 1984, p . 26, Jurásico Medio, 
capa 16C42) del corte de la Barranca del Ria Consuelo, Oaxaca; 
Arambarri, 1987, p. 33, Jurásico Medio CToarciano- Aaleniano),Formación 
Rosario, en 2 localidades al sureste de Santa Maria Yucuquimi en la 
porción noroccident.al de Oaxaca. CPara localidades, ver mapa 4A) . 

Cycadomyeton sp. CNom.Nud . ) 

Humphreys, 1916, p . 77. Triásico Superior, Formación Santa Clara, 
Santa Clara Sonora. Weber et al. 1980- 1982a, p . 126, tab . 1, 
Triásico Superior ( Cárnico), Formación Santa Clara, Sonora . SIN 
DESCRIPCION, SOLO SE CITA DE HUMPHREYS, 1916, P. 7 7 . CPara 
localidades, ver mapas 6A, 68). 
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Hacropteryeiwn. sp. A 

Weber et al., 1980- 1982a, tab.2, p.135, Triásico Superior 
(Cárnico), Formación Santa Clara, Sonora . SIN DESCRIPCION, SOLO SE 
CITA DE COLECTAS DE 1975. CPara localidades, ver mapas 6A, 6B) . 

Hacropteryeiwn. sp. B 

Weber, 1985a, p. 120, Triásico Superior (Cárnico), Formación 
Santa Clara, San Marcial, La Cuesta, Las Pel:'!itas, Sonora . CPara 
localidades, ver mapas 6A, 68) . 

Hacrotaeniopteris Schimper, sp. A. 
LAMINA II . fig . 5 . 

Descripción. - Frondas grandes y anchas, ovales o elípticas, no 
pinadas sino enteras, ensanchadas en la parte media, estrechadas 
gradualmente hacia ambos extremos. 

El nervio medio es grueso, de 3 mm en el ejemplar mayor , con 
estriaciones longitudinales, las nervaduras laterales forman un ángulo 
recto con el nervio central , son finas. simples, paralelas y 
uniformes, más o menos en número de 40 por centimetro. 

Dimensiones.- El ejemplar más grande mide 6 . 5 cm de ancho por 15 
cm de largo aproximadamente . 

Humphreys, 1916, p. 76-77, Triásico Superior, Formación Santa 
Clara, Santa Clara, Sonora. Weber et al. ,1980-1982b,p . 146,fig. 11a-c , 
Triásico Superior (Cárnico) Formación Santa Clara, muy frecuent.e , 
Arroyo de Santa Clara. Mina Potreritos y Arroyo Chamina, Sonora . SIN 
DESCRIPCION. SOLO SE ENLISTA EN TABLAS Y FIGURAS . Weber. 1986a, p . 
117, 118. 120, Triásico Superior, Formación Santa Clara. Sonora . SIN 
DESCRI PCI ON . SOLO SE ENLI STA EN TABLAS Y SE CITA DE WEBER ET AL, 
1980-1982b, p .1 46. CPara localidades, ver mapas 6A, 6B) . 

SINONIMIA: Taeniopteris maenifolia Rogers . Newberry, 1876, p . 
147, 148, Triásico, Formación Santa Clara, Los Bronces Sonora . 
Silva-Pineda, 1961, p. 18-19, Triásico Superior (Cárnico), Formación 
Santa Clara, San Marcial, El Salto, Santa Clara, Sonora. 
Hacrotaeniopteris mal!JTlifolia CNewberry) Aguilera y Ordol:'!ez, 1893, p. 
14; 1896, p. 204; Aguilera, 1907, p . 232, Triásico Superior, Formación 
Santa Clara, Los Bronces, La Barranca, San Marcial , San José de Pimas, 
Sonora; Taenioteris sp., Ash 1980, fig . 5-4, Triásico Superior, 
Formación Santa Clara.Sonora. CPara localidades, ver mapas 6A, 6B). 

Nilssonia Brogniart 

Nilssonia es un género e xti nto del orden Cycadales que fue 
descrito originalmente por Brogniart en 1825, sel:'!alando como especie 
tipo a N. brevis del Rético de Suecia CAndrews, 1955, p. 1g5). Este 
género tiene una amplia distribución geográfi ca ya que se considera 
cosmopolita, y un amplio alcance estratigráfico del Triásico Inferior 
al Cretásico Superior CArchangelsky, 1970. p. 21 7 in Arambarri, Silva, 
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LAMINA II 

b 

5 

Fig. 3 , CycadoLepis aff. wettsteini Krausel <Tomado de Weber, et 
al 1980- l 982b>. 

Fig. 4 a-b, CycadoLepis mexicana Wieland (fig. 4a, tomado de 
Silva, 1984>, <fig. 4b, tomado de Silva, 1970). 

Fig. 5, Hacrotaeniopteris Schimper sp. A <Tomado de Silva, 1961 ) . 
Fig. 6 a - b, Ni Lssonia m.acrophyLLa Jacob & Shuc k la <Tomado de 

Silva, 1978). 

o 

4 



1997, p.66). 
Ni. Lssoni.a es un género muy raro en los afloramientos que han 

proporcionado flora en México, pues sólo han sido descritas dos 
especies en las rocas jurásicas del sur de Puebla: N. pterophy11oi.des 
Nathorst CSilva-Pineda, 1969) y N. macrophy11a Jacob y Shukla CSilva-
Pineda, 1 978) . 

Ni.Lssoni.a macrophy11a Jacob & Shukla 
LAMINA II. r•g. 6 a - b . 

Descripción . - Fronda incompleta, grande y pinnada . las pinas 
opuestas o subopuestas son largas, ligeramente ensanchadas en la base, 
adelgazándose gradualmente hacia el ápice que parece ser redondeado, 
son arqueadas hacia arriba y están insertadas en el borde del raquis 
por todo lo ancho de su base, muy cercanas entre si y poco inclinadas 
con respecto al raquis en ángulos de 50° a 60°. El raquis es grueso 
con finas estrias longitudinales. Las nervaduras son finas, claramente 
visibles, se originan en la unión de la pina con el raquis, son 
simples y paralelas, con una concentración de 12 a 15 nervios por 
pina. Fragmento de fronda con más de 100 mm de longitud y 80 mm de 
ancho. El raquis de 4 a 5 mm . Pinas de la r egión central de la fronda 
de más de 70 mm de largo y 8 ó 10 mm de ancho. (Silva Pineda. 1978 , 
p.35) . 

Silva Pineda, 1978, p. 35, Jurásico Medio , a 3 km. al norte de 
Ayuquila, Oaxaca. CPara l ocalidad, ver mapa 4A). 

Ni.1ssonia morri.si.ana Morris 
i..AMINA III . r• 9 . 7. 

Descripción . - Frondas de grandes dimensiones, provistas de raquis 
delgado en relación con el tamai"ío de la fronda , estriado 
1 ongi t udi nal mente y protegido por 1 as bases de 1 as pi nas. Las pi nas 
son largas y delgadas, con sus bordes casi paralelos, adelgazadas muy 
poco hacia la región apical . Se desconoce cómo es la terminación del 
ápice ya que no está bien conservado. Aparentemente, la punta es 
obtusa. La base es ligeramente decurrente, unida al raquis por todo su 
ancho. Las pinas están dispuestas oblicuamente formando ángulos de 70° 
a 80° y colocadas entre si muy cercanas, tocándose por sus bordes 
laterales. Son opuestas o subopuestas. La nervadura es muy fina y 
numerosa, consta de nervios que salen de la base de la pina, muy finos 
en número de 25 a 26 cerca de la región basal . El fragmento de fronda 
de mayor tamai"ío al canza más de 220 mm de largo por 140 mm de ancho . 
Las pinnas miden 80 mm de longitud por 7 mm de anchura. El raquis de 
la fronda mide solamente 2 mm de ancho cerca de la región basal de la 
fronda. CSilva Pineda, 1970, p . 135-136). 

Silva Pineda, 1970, p . 135-136, Jurásico Medio, Formación 
Zorrillo. Rio Catarina, ext-remo más oriental de la "Loma Larga del 
Palmar", 4 vueltas rio arriba después de la desembocadura del arroyo 
del Carrizo, Tezoatlán, Oaxaca. CPara localidad, ver mapas 4A, 48) . 
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7, Niissonia morr i siana Mon-- is <Tomado de Silva, 1970). 
8 a-e, Niisson ia plerophy[Loides Nathorst <Tomado d~ Silva, 



NiL s son t a po Lymorpha J acob& Shukla 

Descripción. - Fragmento de unB. t ·r·onda grande, pinada , ancha, con 
el ápice y la base desconocidos . El raquis es delgado y presenta 
estrias longitudinales . Las pinas son lar gas y un poco más angos t as en 
su base que en la región media , con bordes laterales lisos y 
ligeramente curvadas hacia el ápice . Se insertan en el raquis con todo 
l o ancho de su base, formando ángulos rectos o ligeramente cerrados . 
Ot..ro rasgo importante es la continuidad de la base de las pinas con 
las pinas contiguas, dando la impresión de que todas las pinas se 
interrelacionan. 

las nervaduras son paralelas, numerosas, con una concentración de 
doce venas por pina, nacen en la base de las pinas y están claramente 
marcadas hasta el ápice . El fragmento de fronda obtenido mide 1 5 cm de 
largo por 11 cm de ancho . El raquis sólo mide 2 mm de ancho . Las pinas 
alcanzan una longitud mayor de 7 cm y una anchura de 3 mm a 4 mm en la 
base y de 5 mm a 6 mm en la parte media. CArambarri , 1987, p . 36-37) . 

Arambarr i , 1987, p . 36-37, Jurásico Medio, CToarciano-Aaleniano), 
For mación Rosario. en 2 localidades al sureste de Sant a Mar i a 
Yucuquimi, en la porción noroccidental de Oaxaca. CPara local i dades , 
ver mapa 4A) . 

NiLsson i a pterophyL Lo ides Nathorst 
LAMINA I I I . íi.g . g a-e . 

Descripción . - La f ronda parece haber sido grande, las pinas son 
de forma linear , largas y delgadas, se adel gazan lentament e hacia el 
á p i ce, el cual no se observa con claridad; s e unen al raqui s por todo 
el ancho de su base. La nervadura es muy clara, consta de vari o s 
ner v i o s rec tos, delgados y paralelos aunque algunos se bifur c an cer c a 
de la base y alcanzan un número de 14 ner vios en cada pina. Las p i nas 
son casi completas, las más grandes alcan zan 65 mm a 70 mm de l o ngi t ud 
por 7 mm de a nchura en la zona más ancha de la pina, adelgazándose 
haci a el ápice . CSilva Pineda, 1969.p. 18) . 

Sil v a Pineda, 1969,p. 18, Jurás i co Medi o , Formación Tecomazuchil, 
Mina la Sal v adora, Distrito de Acatlán, Puebla. CPara localidad , ver 
mapa 5) . 

NiLssonia Brogniart sp. 
LAMINA IV. í i.g . 9 a-b . 

Descripc ión . - Ho ja pinnada; fragmento mayor de 15 cm de longitud 
y de 7 . 5 mm de anchura máxima . Pinnas muy variables, alternas o 
subopuestas , trapezoidales, más o menos rectas, con bordes enteros 
subparalelos ; pinas aparent emente insertadas en la linea media adaxial 
del raquis, tocándose las pinas contiguas sólo en la base ensanchada; 
pinas de la po rción apical de la hoj a más pequei'ías que las basales; 
ápice de las p ina s asimétr i camente redondeados u o blicuamente truncado 
con ángulos redondeados ; en las partes basal y media de la hoj a , pinas 
de 6 cm d e longi t ud máxima y de alrededor de 1 cm de anchura 
(excepc ionalmente has t a de 4 . 5 cm); en la parte apical de l a h oj a , 
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pinas de 1 .4 cm de longitud minima, de menos de 5 mm de anchura . Venas 
paralelas, sin dicotomias, curvas en l a base de las pinas de 0 .09 mm 
de grosor; densidad de la venación en la parte media de las pinas: 40 
por c m. CWeber et al., 1980-1982a, p . 128-1 30). 

Weber et al., 1980-1982a, p . 128-130, f ig.3 
(Cárnico), Formación Santa Clara , La Cuesta , 
CPara localidades, ver mapas 6A, 68). 

Género Otozam.ites Braun 

a,b. 
Las 

Triásico Superior 
PeRitas, Sonora. 

El género Oto2am.i tes se distingue de Zam.ites y Pt i. LophyUwn por 
la presencia de una base de la pina asimétrica con una auricula . El 
punto de unión está usualmente más cercana al ángulo basiscópico y el 
ángulo acroscópico está expandido dentro de una auricula. Además, 
tanto las venas del lado acroscópi co como del lado basi scópi co se 
curvan de forma acropétala dentro de la auricula. CPerson, 1976 , p. 
58). 

El género Oto2am.i. tes fue descrito originalmente por Braun en 
1842 , sugiriendo como especie tipo a Otozam.ites obt'US'US, mencionándola 
como una planta con follaje de tipo cicadofita del Jurásico de 
Inglaterra . Tiene alcance estratigráfico del Triásico Superior al 
Cretásico Inferior y s e le considera cosmopolita ya que tiene una 
amplia distribución geográfica como todas las Bennetittales. 
CArrambarri, Silva, 1987, p. 63) . 

Otozam.ites ~raphicus Schimper 
LAMINA IV. fi.g . 1 0 

Descripción . - Fragmento de fronda que al parecer alcanzó grandes 
dimensiones, provista de pinas grandes colocadas muy cercanas entr e 
si, arqueadas hacia arriba, con la base aur iculada, ensanchada y unida 
al raquis con un punto de unión de aspecto calloso; el ápice es 
estrecho, terminando en punta obtusa o aguda dirigida hacia arriba . 
Las pinas se insertan sobre l a cara superior del raquis en forma 
alternante cubriéndolo casi completamente y formando ángulos de 70° a 
75°. La nervadura consta de ner vios finos y numerosos que salen del 
punto de unión de la pina con el raquis , de donde divergen al resto de 
la pina haciéndose paralelos más adelante y curvados ligeramnete hacia 
arriba. El raquis de la fronda no se observa con claridad, ya que se 
encuentra cubierto por las bases de las pinas. El único fragmento de 
fronda encontrado mide 55 mm de largo por 60 mm de ancho. Las pinas 
alcanzan de 42 mm a 50 mm de largo por 11 mm en la parte media de la 
pina, pero en la base miden 19 mm de ancho. El raquis mide 
aproximadamente 2 mm de grueso. (Silva Pineda, 1970, p . 139) . 

Sil va Pineda, 1970, p . 139, Jurásico Medio, Conglomerado Cualac, 
500m aguas arriba de las confluencias del Rio Yucuquimi con el Rio San 
Andrés, Oaxaca. CPara localidad, ver mapa 4A). 
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LAMINA IV 

10 

a 

b 
9 

11 

Fig. 9 a-b, Nilsson.ia Brogniar-t sp. <Tomado de Weber, et al.1980-
1982a>. 

Fig. 
Fig. 

10, Otozam.ites eraphicus Schimper 
11 a-b, Otozam.ites hespera Wieland 

<Tomado de Silva, 
<Tomado de Silva, 

1970). 
1970). 



Oto2anütes hespera Wieland 
LAMINA I V. Rg. 11 a-b 

Descripción . - La forma en conjunto de la hoja o fronda es 
lanceolada a cercanamente eliptica u oblonga, hasta 19. 4 cm de largo 
(incluyendo el peciolo) y hasta 7.0 cm- 7.5 cm de ancho . El peciolo 
hasta 7.1 cm de largo y hasta 8.0 mm de ancho, usualmente liso, pero 
puede poseer prolongaciones pilosas, Ces raro) . El raquis principal 
con 2.0 mm a 3 mm de ancho e incluso de 3 mm a 4 mm Cen el caso de 
Silva Pineda, 1963, p. 8). Pinnas estrechamente lanceoladas, hasta 3.8 
cm de largo y 0 . 5 cm de ancho (completamente peque~as cerca de la base 
y el ápice), márgenes enteros, ápices redondeadosa agudos. A cada lado 
del raquis se disponen alternadas y poco separadas entre si; están 
insertas por todo lo ancho de su base, ligeramente cordif'orme, y 
pueden ser rectas a curveadas ligeramente hacia la base o el ápice , 
divergiendo en ángulos desde 50°- 65° hasta 80° (generalmente 90° 
cerca del cent.ro y menos cerca de la base de la hoja: de 30° a 40° 
aproximadamente hacia el ápice y la base ) , bases asimétricas donde 
son visi·bles. Las venas del lado acroscópico se curvan de forma 
acropét.ala dentro de la auricula, la cual es muy peque~a generalmente 
y apenas se evidencia. Sus nervaduras son f'inas y numerosas, salen de 
la base bifurcándose y haciéndose paralelas, y no existe nervi o 
central. Para la mayoria de los espec1menes la venación no está bien 
preservada ocasionando que las determinaciones sean muy dificultosas. 
CSilva Pineda, 1969, p . 26; 1970, p. 139; 1994, p . 20; Silva Pineda y 
González, 1994, p.203). 

Sil va-Pineda, 1963, p . 8, Triásico Tardio, Formación Huizachal , 
Zacualtipan- Tlahualompa, Hidalgo-Veracruz. al noreste de San Mateo ; 
Carrillo Bravo, 1965, p.84, formación Huizachal,sobre el camino 
Tlahualompa-San Mateo y Rio Coyumetla, Hidalgo . Wieland, 1914-1916. 
p. 49, en el "Tiro A" de la mina Consuelo en el horizonte 7 del corte 
del Rio Consuelo, como a 180 m sobre el suelo eruptivo; Diaz Lozano, 
1916, p.7, Liásico, Formación Huayacocotla, Veracruz; Person, 1976, p . 
59, Jurásico, Fmón . Rosario, Fmón . Zorrillo, Arroyo del Carrizo. 
Camino Tezoatlán- San Juan Diquiyú y Arroyo Santa Catarina, Oaxaca; 
Barrera E . G. , 1982, p .• Jurásico Inferior (Liásico), Formación 
Huizachal; 1969. p. 26, Jurásico Medio, La Salvadora, entre Palapa y 
Punta de Pescado, Tecomatlán, Puebla; 1970, p. 139, Jurásico Medio, 
Formación Rosario, a 200 m del Ria Santa Maria 'fucuquimi, en la 
barranquit.a que baja frente al portezuelo al S del Cerro 'facyé. Silva 
Pineda, 1984, p . 20, Jurásico Medio, CToarciano- Aaleniano), Formación 
Rosario, en varias capas con plantas de la Barranca del Ria Consuelo, 
Oaxaca. Silva Pineda y González, 1984, p.203, Jurásico Medio, 
Cbajociano temprano). Formación Zorrillo. Chilpancingo- Tlapa, 
Guerrero; Arambarri, 1987, p. 26, Jurásico Medio, CToarciano­
Aaleniano) , Formación Rosario, en 2 localidades al sureste de Santa 
Maria 'fucuquimi en la porción noroccidental de Oaxaca. Silva Pineda, 
S . González G. , 1989, p. 244-248, Jurásico Medio, Conglomerado Cualac, 
cerca del pueblo de Cual ac, sobre la brecha que va a 01 i nal á. par t. e 
nororient.al de Guerrero . Silva Pineda, 1990, p. 10, Jurásico medio, 
Formación Rosario, localidad núm. 995 del área de Chalcatongo, Cent.re 
Cerro Priet.o y Chalcat.ongo, al suroeste de Santa Maria 'fut.anduchi), 
región centro- occidental de Oaxaca. Silva Pineda, A .• Arambarri R., 
G., 1991, p . 58-59, Jurásico Inferior CToarciano), Formación Rosario, 
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región cercana a San Andrés Yutatio, en la parte noroeste de Oaxaca. 
CPara localidades, ver mapas 2, 3, 4A, 48, 5) . 

SINONIMIA: Otozami tes hespera v·ar. Lat i/ol ia Wieland, 1914-1916, 
p. 38, Jurásico Medio, Corte Consuelo, capa 16C42), Oaxaca. Zamites 
rolkeri Newberry, Wieland, 1914-1916, p. 5, Jurásico Medio, en la 
Barranca Consuelo, Oaxaca. Oto~uuni. tes obtusus var . Liassicv.s Wieland, 
1914-1916, p . 42, al sureste del Cerro del Lucero, Oaxaca; Diaz 
Lozano, 1916, p . 7, Liásico Formación Huayacocotla, Veracruz. 
Otozarni.tes sp. Diaz Lozano, 1916, p.6. Liásico, Formación 
Huayacocotla, Veracruz. Otozarni.tes pterophi.Lloi.des Diaz Lozano, 1916, 
p. 8, Liásico, Formación Huayacocotla, Veracruz. Otozarnites sp . 
Delevoryas, 1968, p. 10, Jurásico Medio, Formación Simón a lo largo 
del Arroyo del Carrizo, Oaxaca. Person, 1976, p. 59, Jurásico, Fm6n . 
Rosario, Fmón . Zorrillo, Arroyo del Carrizo, Camino Tezoatlán- San 
Juan Diquiyú y Arroyo Santa Catarina, Oaxaca; Person & Delevoryas, 
1982, pp. 98-99, Jurásico Medio, Fmón. Rosario, Fmón . Zorrillo, Arroyo 
del Carrizo, camino Tezoatlán -San Juan Diquiyú y Arroyo Santa 
Catarina. CPara localidades, ver mapa 4A). 

O tozarni.tes m.endelslohi. CKurr)Brogniart 
LAMINA V. fig. 12 

Descripción. - Frondas incompletas de rorma linear, largas y 
estrechas. Las pinas son cortas y anchas de rorma orbicular o 
eliptica, de bordes enteros, con el ápice redondeado y la base más o 
menos auricular; se encuentran unidas a la parte superior del raquis 
en rorma subopuesta o alterna y !armando ángulos agudos, Según 
Arrambarri, C 1987, pp. 28-29) aproximadamente 40° . Las bases cubren 
parte de las bases contiguas y el raquis, del cual solo se observan 
peque~as porciones entre algunas pinas . El raquis es delgado, de 2 mm 
de anchura y con rinas est.rias longitudinales. los nervios son rinos y 
numerosos, birurcados, en número aproximado de 22, 25 o hasta 30 
nervios en la parte media de la pina. El ejemplar de mayor tama~o 

alcanza 165 mm de longitud, su anchura varia de 20 a 25 mm. Las pinas 
miden de 10 a 16 mm de longitud por 8 a 9 mm, o inclusive hasta 12 mm 
de anchura. CSilva, 1984, p. 19), CArrambarr i , 1987, pp . 28-29). 

Wieland, 1914-1916, p . 27, Jurásico Medio, en la Cantera, a 2 km 
al este de la mina Consuelo en el estrato del "Tiro A"; Silva Pineda, 
1984, p . 19, Jurásico Medio, 2 km al oriente de la mina Consuelo, 
Oaxaca; Arambarri, 1987, p . 28, Jurásico Medio CToarciano- Aaleniano), 
Formación Rosario, en 2 localidades al sureste de Santa Maria 
Yucuquimi en la porción noroccidental de Oaxaca. CPara localidades. 
ver mapa 4A) . 

Otozarnites obtusus CLindley & Hutton) Brogniar t 
LAMINA V. fig . 13 a-b 

Descripción . - Las pinas se estrechan ligeramente hacia el ápice, 
terminando en punta obtusa; la base es auriculada, con el borde basal 
superior más pronunciado que el inrerior, aunque en algunos ejemplares 
ambos bordes se desarrollan más o menos igual; los bordes laterales 
son enteros . En la base se encuentra un punto de aspecto calloso muy 
bien mar cado, que sir ve de unión con el raquis, al cual se unen las 
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pinas sobre la cara superior. De aste punto calloso salen los nervios 
muy finos, que divergen del resto de la pina; cada nervio se bifurca 
una o dos veces, haciéndose paralelos más tarde. Se encuentran en 
numero de 24 a 26 nervios por cm. Las pinas miden de 30 mm a 42 mm de 
largo por 11 mm a 14 mm de ancho cerca de la base. (Silva Pineda, 
1970, p . 137). 

Sil va Pineda, 1970, p . 137, Jurásico Medio, Rio Catarina, ext.r e mo 
más oriental de la "Loma Larga del Palmar" después de la desembocadura 
del Arroyo del Carrizo, Tezoatlán, Oaxaca. CPara localidad, ver mapa 
4A) . 

Oto2am.ites reelei Brogniart 

Carrillo Bravo, 1965, p. 84, Triásico Superior, 
Hu izachal, sobre el camino Tlahualompa-San Mateo, entre 
Veracruz. CPara localidad, ver mapa 3). 

Otozam.i tes sp. 

Formación 
Hidalgo y 

Descripción . - Fronda incompleta que mide 3.5 cm de longitud por 
2.5 cm de anchura; consta de un raquis muy delgado, cubierto por la 
base de las pinas, que están dispuestas a los lados de éste . Las pinas 
alcanzan de 1.7 a 2.0 cm de longitud por 3.0 cm de anchura. Los 
nervios son muy finos, sal en de la par te central de 1 a base de 1 a 
pina, dividiéndose una o más veces, volviéndose paralelos en el resto 
de la misma . 

El especimen 
especie abundante 
especialmente en 
p.95-96). 

tiene gran semejanza con Otozam.ites hespera Wieland, 
en el Jurásico medio de algunas regiones de México , 
la noroccidental de Oaxaca. CSil va Pineda, 1992, 

Barrera, Escorcia, G., 1982, p. 9, Formación "Rara", localidad 1, 
Agua de Diego, Municipio de Aldama, Chihuahua, (Ambiente Continental o 
cercano al Continente). Edad no determinada . ( para localidad ver mapa 
1). Silva, Pineda, A., 1992. p . 95-96, Jurásico Superior 
CKimeridgiano- Titoniano), localidad A-382, Qu6479, de la sección 
Arroyo El Plátano, que se localiza en el lecho del arroyo El Plátano , 
el cual desemboca en la margen izquierda del ria Uzpanapa, 2 km aguas 
abajo de la confluencia con el ria Oaxaque~o o Uzpanapilla. En el sur 
del Estado de Veracruz. Cver mapa 8). 

Otozam.ites sp . cf. O. henn.oq~ei $aporta 
LAMINA V. fig . 14 

Descripción. - Impresión y contraimpresión de una pina má!? .· O menos 
larga y delgada, con la base ligeramente auriculada y el b o rde basal 
superior un poco más desarrollado que el inferior. Los bordes 
laterales son enteros, se estrechan hacia el ápice muy ligeramente, 
terminando en punta obtusa o redondeada. Los nervios son delgados y 
salen del punto de unión de la pina con el raquis de la fronda, hacia 
los bordes de la pina, en número de 12 a 14 nervios por pina. La forma 
de inserción no se puede observar, ya que sólo se trata de pinas 
aisladas. Las pinas miden aproximadamente 50 mm de largo por 9 mm de 

26 



LAMINA V 

14 

12 

Fig. 12 Otozam.ites m.endeLsL ohi <Kurr) Brogniart <Tomado de Silva, 
1984). 

Fig. 13 a-b, Otozam.ites obt "USus CLindley & Huttonl Brogniart 
<Tomado de Silva, 1970>. 

Fig. 14, Otozam.ites sp. cf . O. henno quei Saporta <Tomado de 
Silva, 1970). 



ancho cerca de la base. Si 1 v a Pineda C 1 970) , hace 1 a observación de 
que al ejemplar descrito no se le puede identificar completamente como 
O. henn.oqv.ei. ya que sólo se cuent,a con una pina aislada y su 
contraimpresión, por lo que sólo es comparable con ella. 

Silva Pineda, 1970, p. 138, Jurásico Medio, Rio Catarina, ext-remo 
más or ient-al de la "Loma Larga del Palmar " 4 v ueltas Rio arriba 
después de la desembocadura del Arroyo del Carrizo, Formación 
Zorrillo, Tezoat-lán, Oaxaca . (ver mapa 4A). 

Pereztaria oaxacensi.s Delevoryas & Gould 

Descripción . - Ejes de 5 a 8 mm de ancho con ramificaciones 
surgiendo de ambos lados; algunas laterales bifurcadas una sola vez, 
con 1 a 3 mm de grosor, llevando apéndices cort-os en un arreglo 
dist-ico; los apéndices últ.imos con 2 a 5 mm de longit-ud, usualmente 
cónicos distalment-e, cada uno con 5 a 8 estructuras parec idas a sacos 
que salen en espiral hacia el ápice; los sacos con 2 a 3 mm de 
longitud, cada uno con una hendidura longitudinal, aparentemnt,e 
fusionados entre si en cerca de 1 / 3 de su longitud; las cabezas 
saculares son deciduas , habiéndose desprendido en la mayoria de los 
especimenes madur os. CPer son & Delvoryas , 1982, p. 106-107). 

Delev oryas y Gould (1971) piensan que Perezlari.a oaxacens i.s pudo 
haber sido el órgano reproductivo de Hexi8 Lossa varia basándose en una 
asociación cercana, pero ésto se mantiene aún sin confirmarse. 

Delevoryas y Gould, 1971, p. 616, Jur ásico Medio, Formación 
Zorrillo, Arroyo d e l Carri zo ~ a 9 km al sur de Tezoatlán, Oaxa.ca; 
Person, 1976, p . 82 ; Person y Delevoryas, 1982, p . 106, Jurásico 
Medio, Formación Zorrillo, Arroyo del Carrizo, Oaxaca. (ver mapa 4A) . 

Género Psev.docteni.s Seward 

e 191 7), para 
y que t,i enen un 

frondas 
márgen 

Psev.doclenis fue propuesto por Seward 
pi nadas, con pi nas divergiendo obl i cuament.e 
basiscópico fuertemente decurrente. Sus venas 
en el caso de Ctenis . CPerso n, 1976, p. 7 3) . 

no se anastomozan como 

Psev.docten.is tanei Thomas 
LAMINA VI. fcg . 15 a -c 

Descripción. - Fragmentos de fronda grandes, pimmados provistos de 
un raquis más o menos grueso, marcado con finas estrias 
longitudinales . Las pinas son lineares, de bordes ent-eros, est-rechadas 
ligerament, e hacia la base y t-erminan en un ápice agudo, el borde basal 
inferior es decurrent,e, uni do al raquis por todo lo ancho de su base, 
formando ángulos de 60° a 70° hacia la región basal, y hacia la regi ó n 
apical de 30° a 35°. Las pinas cercanas al ápice son más est rechas y 
cercanas entr e si y parecen ser menos decurrentes que las apicales . 
Las nervaduras son f inas y paralelas, corren a lo largo de toda la 
pina con una densidad aproximada de 10 a 12 venas p o r pina. Los 
fragmentos de fronda de mayor t-ama~o alcanzan de 140 mm a 150 mm de 
longit-ud por 1 00 mm de anchura más o menos en la part.e medi a, y 60 mm 
en la región apical donde las frondas se est,rechan. El ancho del 

27 



LAMINA VI 

15a 

15c 

Fig. 15 a-e, Pseudoctenis ianei Thomas (Tomado de Silva, 1970). 



raquis varia de 2 mm a 6 mm. Las pinas alcanzan 
la part.e media de la fronda por 4 mm de anc hura . 
p.136), C Arambarri, 1987, p.39). 

90 mm de longit.ud en 
CSilva Pineda, 1970, 

Silva Pineda, 1970, p.136 , Jurásico medio, F'ormación Rosario, a 
200m del Ria Santa Maria Yucuquimi . en la barranquita que baja frente 
al port.ezuelo al Sur del Cerro Yacyé, Tezoat.lán, Oaxaca; Arambarri, 
1987 , p.39, Jurásico Medi o, CToarc iano -Aaleni ano), F'ormac ión Rosario, 
en 2 localidades al sureste de Sant.a Maria Yucuquimi, en la porción 
noroccident.al de Oaxaca. CPara localidades, ver mapa 4A) . 

Pseudoctenis Seward, sp . A. 

Weber , 1985a, p.120, Triásico superior , Formación Sant.a Clara, 
San Javier, La Barranca y San Enrique, Sonora . SIN DESCRIPCION, SOLO 
SE CITA tn "TABLA 3". CPara localidades, ver mapas 6A, 6B) . 

Pseudocteni:s Seward, sp. B. 

Weber , 1985a, p. 120, Triásico Superior, Cárnico, Formación Santa 
Clara, La Bar ranca , Sonora. SIN DESCRIPCION, SOLO SE CITA tn "TABLA 
3". C Par a localidades, ver mapas 6A, 68) . 

cf . Pseudoctenis sp. 

Descripci ón. - Un solo ejemplar fragmentado ha sido encontrado, 
cercano al ápice de la fronda, pinado una sola vez, su longit.ud t otal 
de 9 . 7 cm, y una anchura de 4 .7 cm. El raqui s con 2 . 5 cm de ancho. Las 
pinas insert.adas lateralmente , divergen en u n ángulo de cerca de 30° a 
40°, s eparadas por 0.5 cm aproximadament. e, l a longi t. ud de las pinas se 
desconoce, la anchura, hast.a 7.0 cm , Jas bases c ont.raidas ligeramente 
ant.es de la unión con el raquis; t.anto el ángulo basal acroscópi co 
como el basiscópico son decurrent.es, siéndo éste últ.imo mucho más. Los 
márgenes de las pinas son ent.eras. La venación e st.á pobrement.e 
preservada, pero no se anastomoza. CPer s on, 1976, p. 73; Person y 
Delevoryas, 1982, p . 104). 

Person, 1976, p . 73, Jurásico medio, Formación Zorrillo, en el 
Arroyo del Carrizo, Oaxaca; Per son y Del evor yas, 1 982, p . 104, 
Jurásico medio, F'orm.ación Zorrillo, en e l Arroyo del Carrizo, 
Tezoat.lán, Oaxaca . CPara localidades, ver mapa 4A) . 

Género Pterophyiium. Brogniart 

El género Pt.erophy llum se caracteriza por sus pinas unidas 
lateralmente , las cuales est.án unidas por t.odo lo ancho de una amplia 
base . Generalmente las pinnas son grandes y delgadas, t i enen márgenes 
paralelos, numerosas venas paralelas y son al menos 2 veces más largas 
que anchas . CPer son, 1976, p. 66) 
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Pterophyllv.m a/fine Nalhorsl 
LAMINA VII. fi.g. 16 

Descripción. - Fronda pinada, provista de un raquis ancho y 
rlgido , adelgazándose ligeramente hacia arriba, estriado 
longitudinalmente y provisto de pinas colocadas muy cercanas entre si, 
de bordes paralelos, rectangulares, dispuestas alternadamente, unidas 
al raquis por todo el ancho de su base . Las pinas se insertan al 
raquis en un ángulo rec to y conservan la misma anchura en lodo lo 
largo teniendo bordes rectos que se tocan lateralmente. 

La nervadura está formada por nervios paralelos, muy finos, 
numerosos, aproximadamente en número de 45 por cm, muy juntos, 
formando con el raquis un ángulo recto . La fronda incompleta mide 40 
mm de largo por 50 mm de ancho, con pinas de 15 mm de largo por 8 mm 
de ancho y raquis de 9 mm de ancho en la base . 

Silva-Pineda, 1961, p. 21-22, Triásico 
Formación Santa Clara, localidad A-34, Santa 
localidad, ver mapas 6A. 6B). 

Superior. (Cárnico), 
Clara, Sonora. CPara 

Pterophyllv.m fraeile Newberry 

Car r i 11 o Br avo , 1 961 , p . 43-44, Triásico Superior, Formación 
Huizachal, Tamaulipas. 

Pterophyllv.m inequale Fonlaine 

Carrillo Bravo, 1961, p. 43-44, Triásico Superior, Formación 
Huizachal, Tamaulipas . 

Pterophyllum loneifoliv.m Brogniart 
LAMINA VII. fi.g . 17 

Descripción. - Fronda pinada provista de un raq·.lis grueso, fuerte, 
estriado longitudinalmente . Las pinas son alternas, largas y separadas 
entre si con una separación de 2 mm aproximadamente; se unen al raquis 
por lodo el ancho de su base formando ángulos rectos. Todas las pinas 
tienen sus ápices rotos por lo que no han sido observados . Los nervios 
de las pinas son bifurcados una o más veces, son casi paralelos y hay 
nervadura central; se encuentran en número de 23 a 25 en cada pina. 
La forma y lamaf'ío completos de la fronda no se conocen, puesto que 
únicamnte se describe un fragmento de fronda de más de 10 cm de largo 
por 7 cm de ancho. Las pinas alcanzan más de 45 mm de longitud por 6 ó 
7 mm de anchura en la base. El raquis mide de 3 a 4 mm de grueso . 
(Silva-Pineda, 1963, p . 9). 

Silva-Pineda, 1963, p. 9, Triásico Superior Tardio, Formación 
Huizac hal, prolongación del camino Zacualtipán-Tlahualompa, al noreste 
de San Mateo, Hidalgo . Cver mapa 3). Barrera E . G. , 1982. p ., Jurásico 
Iníerior (Liásico) . 
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LAMINA V 1 I 

16 

17 

18 

Fig. 16, PterophyLLum affine Nathorst <Tomado de Silva, 1961). 
Fig. 17, PterophyLtum LoneifoLi'Ulrl. Brogniart (Tomado de Silva, 

1963). 
Fig. 16, Pteroph.yLLwn. e~. P. munsleri CPresl> GOeppert <Tomado de 

Silva, 1964>. 



Pterophyllum. cí. P. munsteri CPresl) Goeppert 
LAMINA V! I. fi.g. 18 

Descripción . - Frondas pinadas, estrechadas hacia ambos extremos, 
ligeramente hacia la base y marcadamente hacia el ápice, con un raquis 
c on estrias longitudinales, delgado, de 2 mm de espesor en la base y 
de 1 mm en el ápice. Las pinas se disponen en ambos lados del raquis, 
opuestas o subopuestas, unidas por todo el ancho de su base, íormando 
ángulos m:.s abiertos hacia la base de la fronda, de 55 a 60"' y más 
cerrados hacia el ápice, de 45"' más o menos. Las pinas presentan el 
borde superior recto o ligeramente arqueado hacia arriba, mientras que 
el borde iníerior es marcadamente cóncavo hacia arriba . El ápice es 
agudo y la base es ancha, unida al raquis completamente. La nervadura 
consta de nervios íinos que salen de la base de la pina y son 
paralelos, aproximadamente en número de 11 a 12 nervios por pina. Las 
frondas miden 200 mm de longitud por 35 a 40 mm de anchura, en su 
par t e media. Las pinas son de mayor tama~o en la parte central de la 
íronda, donde alcanzan de 16 a 23 mm de longitud por 5 ó 6 mm de 
anchura; cerca del ápice miden 6 mm de longitud por 3 mm de anchura y 
c erca de la base de 6 a 7 mm de longitud por 4 mm de anchura. El 
raquis mide 1 mm cer c a del ápice y 2 mm cerca de la base. CSilva 
Pineda, 1984, p . 23). 

Sil va Pineda, 1984, p . 23, Jurásico Medio, capa central en el 
corte de la barranca del Rio Consuelo, Oaxaca. Cver mapa 4A) . 

SINONIMIA: Pterozami.tes CPterophyllum..) mun.steri. Presl, Wieland, 
1914-1916, p . 5 9, Jurásico Medio, cantera central en el c o r t e del Ri a 
Consuelo, divi si ón No . 16, Oaxaca . Pterophyl lum cí . cont i.euum. Schenk , 
Wieland, 1914-1 916, p . 60, Jurási c o Medio, corte Consuel o, c apa 18( 48), 
Oaxaca. Pterozam.i. tes CPterophyl l W!L) an811st i.fo l i.um C Leckenby) 
Wieland, 1914-1916, p. 59, Jurásico medio, capas bajas de plantas a l o 
largo del Rio Consuelo, a 3 6 4 km abajo de la mina Consuelo, Oaxaca . 
PterophyLlum sp. Person, 1976, p.68,; Person y Delevoryas, 1982, 
p . 100 , Jurásico medio, Formación Rosario, Formación Zorrillo, en el 
Arroyo d~l Carrizo, Oaxaca. CCPara localidades, ver mapa 4A) . 

PterophyLLum nathorstii Schenk 
LAMINA VIII. íi.9 . 19 a-b 

Descripción. - Fronda pinada, estrechada muy lentamente hacia el 
ápice y hacia la base terminada en una pina impar . El raquis principal 
es fuerte y grueso en proporción con el tama~o de las pinas, pues mide 
de 2 mm a 2 . 5 mm de ancho cerca de la base y 1 . 5 mm cerca del ápice; 
present a íinas estrias transversales . 

Las pinas están unidas al raquis por todo el ancho de su base, en 
ángulos no muy agudos, de 65° a 75° aproximadamente. Son lineares, de 
bordes paralelos y ápices más o menos redondeados y su tama~o 

di s minuye un poco hacia el ápice y hacia la base de la íronda. 
Los nervios son muy íinos , pero con ayuda del microscopio se 

n o tan claramente. Salen de la base de la pina , s e biíurcan y más tarde 
se hacen paralelos, teniendo cada pina de 20 a 24 nervios. El tamaRo 
completo de la íronda no se conoce . El íragmento más largo alcanza más 
de de 50 mm de longitud por 20 mm a 25 mm de anchura y en la parte 
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LAMINA Y I I I 

19b 

20a 

21a 

21b 

20b 

Fig. 19 a-b, PterophyLiv.m. nathorstii Schenk <Tomado de Silva, 
1969). 

Fig. 20 a-b, 
Lozano, 1916>. 

Fig. 21 a-b, 
1970). 

Pterophyiiv.m. propincv.m. Góeppert <Tomado 

PterophyLLv.m. rajmahalense Morris <Tomado 

de Di az 

de Silva, 



superior de la fronda es de 15 mm de ancho. Las pinas miden e mm a 17 
mm de largo por 3 mm a 6 mm de ancho en la región media de la fronda y 
de 7 mm de largo por 2 mm de ancho cerca del ápice. CSi l va Pin.eda, 
1969, p. 30). 

Silva Pineda, 1969, p.30, Jurásico Medio, La Salvadora, municipio 
de Tecomatlán, Distrito de Acatlán, Barranca de Sant,a Maria Coayuca, 
Puebla. Formación Tecomazuchil de Petlalcingo. Cver mapa 48). 

PterophyLL"UJll. propincum Gbppert, 
LAMINA VIII. fig. 20 a-b 

Descripción.- La fronda e s t,á represent,ada por la impresión y el 
molde; las p1nulas insert.adas por t,oda la longitud de sus bases a los 
lados del raquis y alt.ernas, de forma alargada lineal con una anchura 
de 1 cm. recorridos por nervaduras par al el as, numerosas y t,enues. El 
raquis es acanalado, con una anchura de unos 3 mm en la part,e baja del 
ejemplar . CDiaz Lozano, 1916, p. 11). 

Diaz Lozano, 1916, p. 11, Jurásico Inferior (Liásico), Formación 
Huayacocot,la, Veracruz. 

PterophyLL"UJll. rajma.ha.Lense Morris 
LAMINA VIII. fig. 21 a-b 

Descripción. - Fronda incomplet,a que parece est.recharse hacia el 
ápice y hacia la base. Presenta un raquis muy delgado que se estrecha 
todavla más hacia el ápice, con finas est,rias longitudinales . A ambos 
lados del raquis se insert,an las pinas con t,odo el ancho de su base, 
formando ángulos casi rect.os. Las pinas son de forma rect.angular, de 
brodes ent,eros, lineares y paralelos, con ápice redondeado. Son 
alt,ernas, muy cercanas ent,re si algunas llegan a t,ocarse por sus 
bordes lat.erales. La nervadura es muy fina y dificil de observar, pero 
en algunas pi nas se not.an res t. os de nervios finos y par al el os. El 
único fragmento de fronda observado mide 65 mm de longit.ud por 30 mm 
de anchura en la región media de la fronda. Las pinas de mayor t,ama~o 

alcanzan 16 mm de largo por 6 mm a 7 mm de ancho y las de menor t,alla 
miden 11 mm de largo por 7 mm de ancho. CSilva Pineda, 1970, p. 
139-14.0). 

Silva Pineda, 1970, p . 
Rosario, a 200m del Ria Sant,a 
baja frent.e al portezuelo al 
4A). 

139-140, Jurásico medio, Formación 
Maria Yucuquimi, en la barranquit,a que 

sur del Cerro Yacyé, Oaxaca . CVer mapa 

Pterophyllum robustum Newberry 
LAMINA IX. fig. 22 

Descripción.- Fronda grande, de 6 pulgadas o mas de anchura; las 
pinas en forma de cintas o bandas de 3 pulgadas de longit.ud; las bases 
ext,endidas y coalescent,es; el ápice t,ri.mcado o abrupt.ament,e 
redondeado; la nervadura delicada; nervios simples, paralelos al borde 
de la pina . CNewberry, 1876, p.146). 
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Newberry, 1876, p.145, lám. VI fig . 7, Triásico, Formación 
Clara,Los Bronces, Sonora; Aguilera y Ordo~ez, 1893, p.14; 
p.204; Aguilera, 1907, p.232, Triásico Superior, Formación 
Clara, San Marcial, La Barranca, Los Bronces, San José de 
Sonora. CPara localidades, ver mapas 6A, 68). 

Pterophyllv.m. sp . 
LAMINA IX. fig. 23 

Santa 
1896, 
Sant.a 

Pi mas, 

Refiriendo a Flores, L. R. (1974, p. 10), se encont-ró en la 
localidad de Tamaulipas y est.á represent-ado por una fronda bien 
conservada que es comparable con Pterophyllum. nathorstti Schenk 
descrit.o por Silva (1969, p. 30) quien lo halló present.e en el grupo 
Tecocoyunca, pertenecient.e al Jurásico Medio de la región de 
Tecomatlán, Puebla. En la misma localidad Cpozo) hay otro fragmento 
más peque~o, el cuál es afin al género Pterophyllum. sp. y por 
asociación con el ant-erior corresponderla a la misma edad, es decir al 
Jurásico Medio . 

Flores, L. 
(1974-1977 m), 

ver mapa 7 A) . 

R. , 1974, 
Jurásico 

p. 10, pozo Piedra de Cal 
Medio, Tampico Tamaulipas. 

cf. Pterophyll-um. sp. 
LAMINA IX . fi.g. 24 

No. 8, núcleo 6 
CPara localidad, 

Descripción.- La mejor hoja es un fragment,o de 9 cm de largo por 
10 cm de ancho. Las pinnas est-án incompletas y presentan bordes 
subparalelos ent-eros. Se encuentran insert.as en el raquis por todo el 
ancho de su base y muest-ran venación paralela, con venas muy finas, 
bifurcadas sobre todo cerca de su base. CWeber ,1989, pp. 22-23). 

Weber, 1986a, p . 118, Triásico superior, Formación Santa Clara, 
Sonora. CVer mapas 6A, 68). Se cita de Weber et al, 1980-1982a, TA8. 
1, p . 127, el cual cit-a a su vez a Wilson y Rocha, 1946, p . 28. Weber, 
R., Magallón P. S . ,Sour T . F., 1989, p. 22, Pensilvánico, (Paleozoico), 
Formación Matzitzi, Puebla. 

¿Pterophyllwn. 8rogniart?, sp. A 

Weber, 1985a, 
Clara, Sonora. SIN 
mapas 6A, 68). 

p. 118, 120, 
DESCRIPCION, 

Triásico 
SOLO SE 

Superior, 
ENLISTA 

Formación 
EN TABLAS. 

Santa 
Cver 

SINONIMIA: Pterophyl lum ? sp. , Weber et al. , 1980-1982b, fig. 
12h,i, Triásico Superior CCárnico), Formación Santa Clara, Frecuent e, 
Sonora. (mapas 6A, 68). 
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LAMINA IX 

22 

25 

25 

Fig. 22, Plerophyl lwn robuslwn Newberry (Tomado de Newbet-ry, 1859) 
Fig. 23, Pterophyi itun. sp. <Tomado de Flores, 1974>. 
Fig. 24, c-f. PterophyLium. sp. <Tomado de Weber et al., 1989). 
Fig. 25 a-b, Pterophyllum sp. C <Tomado de Weber et al 1980-

1982b). 



¿Pterophyllu~ Brogniart ? , sp. B 

Weber, 1985a, p.118,120, Triásico superior, Formación Santa 
Clara, Sonora. SIN DESCRIPCION, SE ENLISTA EN TABLAS. Cver mapas 6A, 
6B) . 

Pterophyll1.1:1Tt Brogniart, sp. C 
LAMXNA IX. f\.g. 25 a-b 

Descripción . - F'r agment.o foliar peque!'io, con algunas pi nas 
i ncompl et.as. Pi nas inserta das con base ensanchada en el r l aneo del 
raquis; pinas contiguas tocándose en la linea de inserción; pinas con 
bordes enteros, subparalelos, segurament.e más de cuatro veces más 
largas que anc.has. Venación no fasciculada en las bases de las pinas; 
venas paralelas, sin dicotomias cerca de la base; densidad de la 
venación a 1 cm de la base de 30/ cm. C Weber et. al , 1 980. 1 982a, p. 1 30) 

Weber, 1985a, p.118, 
Clara, Sonora. (mapas 6A,6B). 

Triásico Superior, Formación Santa 

SINONIMIA: PterophyUum. sp, Weber 
130, f'ig. 3c, Triásico superior, 
Barranca, Sonora. Cmapas 6A, 6B). 

et al , 1980-1982a, 
Formación Santa 

pp. 128 y 
Clara, La 

Weber , 1 985a, 
San Javier, Sonora. 
6A,6B) . 

Pterophyll1.1:1Tt Brogniart., s p . D 

p. 120, Triásico Superior, Formación Santa 
SIN DESCRIPCION, SOLO SE ENLISTA EN TABLAS. 

Pterophyllum. spinosum. Person & Delevoryas 
LAMINA X. fi.g . 26 

Clara, 
Cmapas 

Descripción . - Hoja pinada, tama!'io exacto de la hoja entera 
desconocido, pero debe haber sido sumamente grande, ésto basado en el 
t.ama!'io del peciolo y del raquis. El Peciolo Can asociación) con 14.5 
cm de largo y 2.2 cm de ancho hasta la punta af'ilada de la base, la 
cual tiene 1.1 cm, longitudinalmente estriado. Aproximadamente de 8 a 
9 es pi nas gr andes, al ter nadas y de arreglo la ter al sobre el peciolo, 
las espinas r ebasan los 0.7 cm de largo y 0.8 cm de ancho en el punto 
de inserción (ampliamente extendidas en el punto de inserción), aunque 
el rango v a de 0.5 cm de largo y 0.5 cm de ancho hasta los más grandes 
descritos arriba . La base del peciolo se curvea hasta una forma o tipo 
de "abrazadera" en la base de la hoja . El raquis principal presenta 
hasta 34 cm de largo y 1 . 2 cm de ancho, otro especimen C porción 
distal?) tiene 21 cm por 3 mm, el más grande especimen presenta de 5 
a 6 estriaciones longitudinales, el ejemplar más pequeño present.a sólo 
2 de tales estriaciones. Las pinas emergen lateralmente del raquis en 
ángulos que van de los 70~ a los 90°, y con medidas que van de los 9.5 
cm de largo y 1 . 2 cm de ancho a los 5.6 c m de largo y 1 .0 cm de ancho, 
están separadas por 2 a 3 mm entre si, rectas o algo f'alcadas. Las 
pi nas se cont.r áen ligeramente en algunos casos ant..es de expandirse 
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hacia el punto d .. unión con e l raquis. Los márgen<>s <>n todas l<>.G 
pinas son dentados con 10 a 12 finos dientecillos sobre las porciones 
distales de las pinnas, los dientecill os están espaciados 
aproximadamente por 2 a 4 mm aunque no con un arreglo regular. En 
ocasiones los dos dientes cer c anos al ápice de la pina más peque!'ia son 
aproximadamente del mismo tama!'io que éste, dando por lo tanto, una 
apariencia de un ápice de tres puntas, pero generalmente los dientes 
son mucho más reducidos y muy finos . Existen aproximadamnte entre 10 a 
15 venas por pina, donde son visi bles, son paralelas y no se aprecian 
anastomozadas o dicotomizadas. CPerson & Delevoryas, 1982, p . 102-103) 

Person, 1976, p . 66, _Turásico Medio, Formación Zorrillo, en el 
Arroyo del Carrizo, Tezoat.lán, Oaxaca Person y Delevoryas, 1982. 
p.102, Jurásico Medio, Formación Zorrillo, en el Arroyo de Santa 
Cat.arina, Oaxaca. Si lva-Pineda. 1990 , p.10, Jurásico medio, 
Formación Rosario, l ocalidad núm. 994 del área de Chalcat.ongo, Centre 
Cerro Prieto y Chalcatongo, al suroeste de Santa Maria Yutanduchi ) , 
regi ón centro-occidental de Oaxaca. (Ver mapas 4A, 48). 

SINONIMIA: 
Formación 

Pterophyl h.un. 
Simón, a lo 

sp . Delevoryas, 1968, 
largo del Arroyo, del Medio, 

p .1 663, Jurásico Medio, Oaxaca . 

Género Pti Lo phylvm. Morris 

p.10, Jurásico 
Carrizo; 1971, 

El género Pti lophyl 1 um está caracterizado por tener un margen 
basiscópico decurrente y una base acroscópica cont.raida, además de 
tener la pina unida a la parte superior del raquis. CPerson, 1976, 
p. 62). 

Por ot.ra parte, según Arrambarri y Silva C1987, p . 63) , es común 
conf'undir este género con otros géneros de Bennet.titales si no está 
bien conservada la base de las pinas y su inserción con el raquis. 

PtiLophyLLvm. acutifoLiwn. Morris 
LAMINA X. fi.9. 27 a - c 

Descripción .-Frondas de tama!'io variable, pinadas, ensanchadas en 
la parte central y estrechadas hacia ambos extremos, con un raquis 
prominente, con f'inas estrias longitudinales, más ancho en la base y 
adelgazándose lentamente hacia el ápice de la fronda, que puede estar 
cubierto en part.e por las bases de las pinas. El t.ama!'io de las frondas 
es muy variable, en la región media su longitud varia de 100 a 400 mm 
y la anchura de 12 a 85 mm, existiendo t.oda una seri e de t.ama!'ios 
intermedios. Las pinas est.án colocadas en forma opuest.a o subo~uest.a 

sobre la cara superior del raquis, formando ángulos de 50 a 70 , que 
son más cerrados hacia el ápice. También en las frondas peque!'ias los 
ángulos son más cerrados que en las frondas grandes. Las pinas son 
largas, estrechas, de t.ama!'io muy variable; su longitud varia de 10 a 
45 mm y su anchura de 1 a 4 mm. Los bordes son rectos o ligeramente 
c urvados, casi paralelos, pero cerca del ápice se adelgazan y terminan 
en una punta aguda; el borde basal superior es redondeado y el borde 
basal inferior es decurrente; están colocadas muy cercanas ent.re si y 
a veces se tocan por sus bordes laterales. Las nervaduras no son muy 
evident..es. Las frondas de mayor t.ama!'io alcanzan 400 mm de longit.ud 
por 85 mm de anchura y las frondas de meno r tama!'io miden 46 mm de 
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LAMINA X 

27b 

27a 

Fig. 26, Pt&rophyiiwn. sptnoswn. Person & Delevoryas <Tomado de 
Silva, 1990). 
Fig. 27 a-e, Ptilophyt[um. acutifoliwn. Morris Cfig. 27a-b, tomado 

de Silva, 1990; fig. 27c, tomado de Silva, 1978). 



longitud por 10 mm de anchura. Las pinas grandes miden 4.5 mm de 
longitud por 4 mm de anchura y las de menor tama~o 10 mm de largo por 
1 ó 2 mm de ancho. El raquis mide de 1 a 3 mm de anchura 
aproximadament.e en la región media de la fr·onda. CSilva Pineda, 1984, 
p. 22). 

Carrillo Bravo, 1965, p. 84, Triásico Superi or , Formación 
Huizachal, Rio Coyumetla, parte alta, Hidalgo. Silva Pineda, 1969, 
p.21 , Jurásico Medio, Punta de Pescado, cerca del Cerro Xicaltepec, 4 
km al este del Rancho Mixquiapa, la Salvadora, Municipio de 
Tecomatlán, Distrito, de Acatlán. Puebla; 1970 , p. 139, Jurásico 
Medio, Formación Rosario, Anfiteatro Plaza del Lobo, Formación 
Z.Orrillo, Ria Catarina, dos vueltas ria arriba de la desembocadura del 
Arroyo del Carrizo; Silva Pineda, 1978, p . 38, Jurásico Medio, 
Texcalapa, Puebla y Ayuquila, Oaxaca; Silva Pineda, 1984, p . 21. 
Jurásico Medio, Corte de la Barranca del Ria Consuelo, capas 16, 17 
C48) y 18 C4tP. Oaxaca; Arambarri. 1987, p. 30, Jurásico medio, 
CToarciano- Aaleniano), Formación Rosario, en 2 localidades al sureste 
de Santa Maria Yucuquimi en la porción noroccidental de Oaxaca. 
Silva- Pineda, 1990, p. 10, Jurásico medio, Formación Rosario, 
localidad núm. 995 del área de Chalcatongo, Centre Cerro Prieto y 
Chalcatongo, al suroeste de Santa Maria Yutanduchi), región 
centro-occidental de Oaxaca. CVer mapas 4A, 48). 

SINONIMIA: PtiLophyLLv.m. acutifoLiv.m. cf. var. rnaximun Feistmantel, 
Wieland, 1914-1916, p. 20, Jurásico Medio, cantera del Rio Consuelo, 
Oaxaca; Diaz Lozano, 1916, p .9, Formación Huayacocotla, Veracruz. 
PtiLophyLLv.m. acutifoLiv.m. var. minor Wieland, 1914-1916,p. 23, Jurásico 
Medio, cantera abierta en el horizonte 17C48) en el corte de la 
Barranca del Consuelo, Oaxaca. Pt i LophyL Lv.m. puLcherriv.m. Wi el and , 
1914-1916, p.25, Jurásico Medio, porción de gran laja de la cantera en 
la capa 18(48) del corte de la Barranca El Consuelo, Oaxaca. cf. 
PtiLophyLLv.m. acutifoliv.m. Morris, Person, 1976, p.63, Jurásico, Fmón. 
Rosario, Fmón. Zorrillo, Arroyo de Santa Catarina, Oaxaca; Person y 
Delevoryas, 1982, p . 99, Jurásico Medio, Formación Rosario, Formación 
Zorrillo en el Arroyo del Carrizo. Oaxaca. CVer mapas 4A, 48) . 

PtiLophyLLv.m. cut c hense Morris 
LAMINA XI. fi.g . 28 a-b 

Descripción . - Fragmentos de frondas pinadas, con pinas lineares 
de márgenes paralelas. terminando en un ápice obtuso. Están unidas 
obl i cuamente a la cara superior del raquis por su base, que no es 
decurrente, en la que se observa el ángulo basal superior redondeado . 
La nervadura es fina y los nervios numerosos. 

Dimensiones .- El fragmento más grande mide 72 mm de largo por 30 
mm de ancho y las pinas de 20 mm de largo por 3 ó 4 mm de ancho . el 
raquis tiene 1 mm de espesor. CSilva Pineda, 1978, p . 38-39). 

Silva Pineda, 1978, p. 38-39, Jurásico Medio, alrededores de 
Texcalapa, Puebla. 

35 



Ptilophyllum pulcherrium Wieland 
L AM INA XI. fig. 29 a-c 

Descripción.- Frondas grandes, ensanchadas en la región media y 
adelgazadas hacia ambos ext.remos. provistas de un raquis grueso en la 
base y adelgazado en el ápice, con pi nas al ternas. terminando en una 
pina impar. 

Las pinas se insertan sobre la cara superior del raquis por t.odo 
el ancho de su base, formando ángulos de 65"' a 75°, siendo los angules 
más cerrados en el ápice, aproximadamente de 30"' a 40°. Son pinas 
lineares, de bordes paralelos y ápice obtuso o redondeado. Las pinas 
de la región apical son más peq ue!"ias y delgadas que las del rest.o de 
la fronda, en la base son más cort.as pero del mismo ancho. 

Los nervios son finos y numerosos, salen de la base de la pina, 
bifurcándose y haciéndose paralelos más t.arde . 

Las frondas son incompletas, el fragment.o más grande alcanza más 
de 180 mm de largo y más de 90 mm de ancho en la región media, 
llegando a me dir en la base aproximadament.e 40 mm y en el ápice se 
estrecha hasta t.erminar en una pina impar. El raquis mide 13 mm d e 
grueso en la base. El tama!"io de las pinas varia en las diferent.es 
regiones de la fronda; en la región basal mi den de 15 mm a 20 mm de 
largo por 5 mm a 6 mm de ancho; en la región medi a alcanzan de 55 mm a 
60 mm de largo por 5 mm a 6 mm; en la región apical, de 15 mm a 18 mm 
de largo por 2 mm a 3 mm de ancho y la pina impar mide 15 mm de largo 
por 2 mm de ancho. 

Silva Pineda C1969), hace la observación de que est.a especie 
t.ambién es semejant.e a Ptilophyllum acuti/o l iv.m Morris principalmente 
si se compara la región apical. Y de no cont.arse con el resto de la 
fronda, no seria posible distinguirlas. Se diferencian en que P. 
pulcherrium t.iene las pinas más grandes, rect.as, de ápice obt.uso o 
redondeado y en general toda la fronda de aspect.o más fuerte, mient.ras 
que en P. aculi/olium las pinas son más delgadas, un poco curvadas 
hacia arriba y t.erminadas en punta. 

Silva Pineda, 1969, p.23, Jurásico Medio . La Salvadora. Municipio 
de Tecomat.lán, Dist.rit.o de Acat.lán, Puebla. (Ver mapa 48) . 

Ptilophyllum sp. 
LAMINA XII . fig. 30 

Descripción. - Fronda i ncompl et.a, con pi nas 1 ar gas y d el gadas, 
decurrent.es, dispuest.as al raquis en ángulos de 65° aproximadament.e. 
Los nervios son finos y paralelos. El fragmento de fronda más grande 
mide 5 cm de largo por 4. 5 cm de ancho cerca del ápice. Las pinas 
miden de 2 a 2. 5 cm de longi t.ud por 2 a 3 mm de anchura. El raquis 
mide 1 mm de ancho . 

Si 1 va Pineda y Ar r a mbar r i C 1991 , p . 59) hacen 1 a observa ción de 
que los ejemplares colect.ados en San Andrés Yut.at.io, Oaxaca, t.ienen 
semejanza con Ptilophyllum acutifolium, especie abundante en las rocas 
jurásicas de México . 

Flores, L. R. , 1974. 
núcleo 23 C 2546-2548 m) 
(1974-1977 m), Tampico, 

p. 10, Jurásico Medio. Pozo Carnales No. 102 
y en el pozo Piedra de Cal No . 8 núcleo 6 

Tamaulipas. Sil va Pineda, A .. Arambarri R. , 
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Fig. 
Fig. 

1969). 

LAMINA XI 

28b 
29a 

29c 

28a-b, PtilophyLlwn. cutchen.se Morris <Tomado de Silva, 1978) 
29 a-e, Ptilophyttum putcherrium Wieland <Tomado de Silva, 



G., 1991, p. 58-59, Jurasico Inferi or CToarciano), Formación Rosario, 
región cercana a San Andrés Yutatio, en la parte noroeste de Oa xaca. 
( Para localidades ver mapas 7A, 4A) . 

PtUophyUv.m. sp. aff. P. acuti.foLi.um. 
31 a-b 

Se identificó 
fragmento de hoja 
acut i.fo L i.um. CSi l va 

LAMINA XII. fig . 

con base en un sol o 
con caracleristicas 
Pineda, S.González 

ejemplar. 
semejantes 
G., 1988, 

Se trata de un 
a Pti.llophyllv.m. 
p. 244-248). 

Silva Pineda, S. González G. , 1988, p. 244-248, Jurásico Medio, 
Conglomerado Cualac , c erca del pueblo Cualac, sobre la brecha que va a 
Olinalá, parte nororiental de Guerrero. Cver mapa 2). 

cf. Pti.lophyllv.m. sp. 
LAMINA XII. flg. 32 

Descripción.- Fragmento de fronda de cicadofita pobremente 
conservada. La hoja es pinada, grande, mide 8.0 cm de largo por 8.0 cm 
de ancho, el raquis mide 4. O mm de ancho y tiene finas estrias 
longitudinales. Las pinas incompletas, de bordes enteros y ápices 
desconocidos; pobremente conservadas, parecen unirse al raquis en todo 
su ancho, en ángulos de 60 a 70. El fragmento de pina más largo mide 
5.5 mm y 6 mm de ancho. Los nervios salen de la base de la pina y se 
hacen paralelos en el resto de ella . CSilva Pineda y González, 1984, 
p.203). 

Sil v a Pineda y Gonzál ez, 
temprano) Chilpancingo-Tlapa, 
2). 

1984, p.203, Jurásico Medio,(Bajociano 
Formación Zorrillo, Guerrero. CVer mapa 

cf. PttiophyUv.m. sp . A 

Descripción. - Un solo ejemplar encontrado, la hoja evidentemente 
oblanceolada cuyas dimensiones son de hasta 15 cm de largo y 7.5 cm de 
ancho. El Raquis con 1 cm de ancho; las pinas divergen en ángulos que 
van de 70° a 90°, y hasta 4.5 cm de largo y 5 mm de ancho. Las pinas 
están ligeramente falcadas en las puntas. los ápices son de aculados a 
redondeados. los márgenes enteros, las bases parecen ser del tipo de 
Pt i lophyl lv.m.. La venación pobremente preservada, pero se observa una 
densidad de aproxi madament.e 20 por cm C 1 O por pi na) . C Person, 1976, 
p.65). 

Person. 1976, p .55, Jurásico Medio, Fmón. Zorrillo, Arroyo Santa 
Catarina, Oaxaca. 
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30 

32 

Fig. 30, PtiLophyLLv.m. sp. 
Fig. 31 a-b, Pt i Lophyl lv.m.. 

Silva y González, 1988>. 
Fig. 32, cf. PtiLophyLLum 

31b 

<Tomado de Si 1 va y Arrambarr i, 1991>. 
sp. aff. P. aculifoLiv.m. Morris <Tomado 

sp. <Tomado de Silva y González, 1984). 



C-.énero Taeniopteris Brogniarl 1828 

El género Taeniopler·ls se apli0a par·a hojas entErr-as y simplErs que 
lienen una prominent~e vena cenlral y venas laterales que parlen de 
ella en ángulos cercanos a los 90°. 

Esle género se utiliza para aquellos especimenes en los que no se 
haya conservado la culicula. Cuando la cul1cula cicadeoidaleana se 
presenta, se aplica el nombre genérico de Nilssonioplert s y cuando el 
tipo de culicula cicadaleana se preserva se aplica el géner o 
DoralophyLLwn.. CPerson, 1976, p . 71). 

Taeniopleris eie~ans Newberry 
LAMINA XIII. f i.g . 33 a-d 

Descripción . - Fronda claramente espalulada o eliplica en p e rfil , 
el nervio medio o raquis prominente y áspero; los nervios laterales 
marcadamente fuertes, uniformes, paralelos simples, resultando del 
nervio medio o raquis en un ángulo agudo. los nervios laterales son 
rectos en la base pero cerca del ápice de l a fronda se curvan hacia 
arriba. CNewberry, 1876,p . 147). 

Newberry, 1876,p. 147, Triásico, Formación Sanla Clara, Los Bronces, 
Sonora. Weber, 1980- 1982b, f i g .11 e-h,Triásico Superior (Cárnico), 
Formación Sanla Clara, La Barranca; La Cuesta. Las Pef'íitas y San 
Javier, Sonora. Weber,1985a. p.117, Formación Santa Clara, Sonora. Se 
cita in "TABLA 2". Cver mapas 6A, 6B). 

SINONIMIA: Hacrolaeni.opleri.s eie~ans CNewberry). Aguilera y 
Ordof'íez, 1893, p.14.;1896, p.204; Aguilera, 1907, Triásico Superior, 
Formación Santa Clara, San Mar c ial, La Barranca, Los Bronces , San José 
de Pimas, Sonora . Cver mapas 6A, 6B) . 

Taeni.opleri.s oa.xacensi.s Person & Delevoryas 
LAMINA XIII . fi.g.34 

Descripción . - Se lrata de hojas grandes procedentes de material 
fragmentario, la forma completa de la hoja probablemente lanceolada a 
oblanceolada, con los bordes laterales enteros. presumibleme nte 
simple. La hoja más grande tiene una longit ud de 53 cm (doblada) y 10 
cm de ancho El raquis aparece estriado longitudinalmente y tiene 
hasta 1.0 cm de ancho, aunque Silva (1984, p . 25) menciona q u e puede 
tener de 3 mm a 3.5 mm de grosor . Las venas secundarias divergen en 
ángulos que van de los 70° a los 90° (usual mente 90°) y corren hasta 
el margen entero, su densidad es de aproximadamente 10 por cm, aunque 
pueden presentarse de 6 a 8 por cm según Si l va (1984, p. 25). 

Person, 1976, p . 71. Jurásico Medio Formación Rosario, Formación 
Zorrillo, en el Arroyo del Carrizo y el · Arroyo de Santa Catarina, 
Oaxaca Person y Oelevoryas, 1982, p. 103, Jurásico Me dio Formación 
Rosario, Formación Zorrillo, en el Arroyo del Carrizo y el Arroyo de 
Sanla Calarina, Oaxaca; Silva Pineda, 1984, p. 25, Jurásico Medio, 
corte 16C42) de la Barranca del Rio Consuel o . Tezoat.lán,Oaxaca. (ver 
mapa 4A). 
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33 

Fig. 33 a-d, Taeniopteris eLeeans Newberry <Tomado de Weber, et 
al. 1980-1982b>. 

Fig. 34, Taeniopleris oaxacensis Person & Delevoryas 
Silva, 1984>. 

(Tomado de 



SINONIMIA: Taeniopteri.s cf. danaeoi.des CRoyle), Wieland, 
1914-1916, p . 133, Jurásic o Medi o, corte del Rio Consuelo, 16C42) . 
Oaxaca. Taeni.opteri.s CZei. l. l.eri. .) ton.i..i.nensts, Wieland, 1914-1916, p. 
132, capa 16C42) en el corte de El Consuelo, Oaxaca. Cver mapa 4A). 

Taeni.opteri.s orovi.ll.ensi.s Fontaine 
LAMINA XI V. fi.g. 35 a-b 

Descripci ón .- La fronda es incompleta. con lámina no dividida en 
pinas, con bordes enteros y parece haber sido de gran longitud y no 
muy ancha. Los extremos basal y apical están rotos, por lo que se 
desconoce su forma . La nervadura const.a de un nervio medio grueso y 
estriado longitudinalmente, del cual parten los ne:-vios secundarios 
que forman con él ángulos rectos; son finos, paralelos y numerosos, 
aproximadamente en número de 3 o 4 nervios por mm. Estos nervios se 
observan claramente en un fragmento pequef'ío de fronda. 

Dimensiones . - Un fragmento de fronda mide más de 50 mm de 
longitud por 25 mm de anchura, siendo est.a medida más o menos la mi tad 
del ancho de la fronda. Otro ejemplar mide 55 mm de largo por 20 mm de 
ancho y hay ot.r os fr agment.os más pequef'íos. El nervio medio mi de de 2 
mm a 3 mm de grueso , y en algunos ejemplares hasta 5 mm. 

Observaciones. - Presenta c aracter isticas del género Ni. l.ssoni.a, 
pero se pueden diferenciar en que T. orovi. l. lensis tiene textura más 
coriácea y nervio medio, grueso, además en la present.e especie los 
nervios laterales forman ángulos rectos, en cambio en Ni.lssoni.a e l 
nervio medio es delgado y los nervios laterales son oblicuos y 
ligeramente curvados. Esta especie tiene una gran semejanza con 
Taeni.opteri.s jourdyi. Zeiller (1903, p . 66) del Rético de Tonkin, per o 
se distinguen en que esta especie es más grande y t.iene un nervio 
medio con estrias transversales, en cambio T . orovill.ensis tiene el 
ner v io medio con estrias longitudinales bien marcadas. 

Silva Pineda, 1969, p. 17, Jurásico Medio, Formación Tecomazuchil 
de Petlal cingo, Mina La Salvadora, Municipi o de Tecomatlán , Distrito 
de Acatlán , Puebla . Cver mapa 5). 

Taeniopteris sp. 
LAMINA XIV. f i.g. 36 

Descripción . - El mejor ejemplar muest.ra un eje con cinco hojas 
incompletas en forma de lengua y orientadas en un solo plano. El 
fragment.o foliar más largo mide 17 cm de longitud y 4.6 cm de ancho . 
Cada hoja posee una vena media fuerte, de la cual parten numerosas 
venillas secundarias ascendentes y bifurcadas en su base, mismas que 
son subparalelas y finas hacia el borde, con que t.razan un ángulo 
casi rect.o . CWeber, 1989, pp. 21-22) 

Carrillo Bravo, 1965, p. 80, Pérmico, CLeonardiano), 
Guacamaya, sobre el camino Tlahualompa, Hidalgo a San Mateo, 
cerca del Rancho San Mateo . CVer mapa 3). Weber, R., 
P.S. ,Sour T.F., 1989, p. 21, Pensilvánico, CPaleozoico), 
Matzitzi. Puebla. 
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Fig. 35 a-b, Taeniopteris oroviLLensis Fontaine (Tomado de Silva, 
1969). 

Fig. 36, Taeniopleris sp. <Tomado de Weber et al 1989). 



Género Willlamsonia Carruthers 1870 

El géner o Williamsorüa originalmente se propuso para una 
fructificación asociada con el follaje del tipo de Za.mta eieas. 
Actualmente este género se aplica a conos ovulados de las 
Cycadeoidales. Y aunque en un tiempo este t.érmino se usó para la 
planta completa. generalmente se aplica para las estructuras que 
contienen ó vulos cuando se encuentran de manera aislada. C Per son, 
1976, p. 76), ( Arrambarri, Silva, 1991, p.65). 

William.sonia cua-uhtem.oci Wieland 
LAMINA XV. fLg. 37 

Descripción. - Fructificaciones semejantes a flores, provistas de 
brácteas largas, numerosas, ensanchadas en la parte cent.ral, poco 
estrechadas en la base y adelgazadas hacia el ápice terminado en punta 
y cubiertas de finas estrias longitudinales. Se encuentran rodeando al 
cono . El cono ovulado puede presentar en la región basal una cicatriz 
central, la cual corresponde al punto donde se insertó el pedúnculo. 

Las fructificaciones pueden alcanzar hasta 100 mm de anchura y de 
90 a 100 mm de altura; mientras que, en su región basal pueden medir 
25 mm de diámetro. Las brácteas miden desde 40 mm, hasta 70 a 90 mm de 
longitud por 10 a 12 mm de anchura cerca de la región central. CSilva 
Pineda, 1970, p.136), (Silva, 1984, p.26). 

Wieland, 1914-1916, p.82, Jurásico medio, horizonte 16(42) de la 
región del Consuelo, Oaxaca; Silva Pineda, 1970, p.136, Jurásico 
Medio, Formación Zorrillo. Ria Rosario, donde llega la vereda que baja 
del polvorin, 2m encima del horizonte de Carbón, Tezoatlán, Oaxaca; 
1984, p.26, Jurásico Medio, capa 16(42) del corte de la Barranca del 
Ri o Consuelo, Oaxaca. C ver mapa 4A.). 

SINONIMIA: Wi l l iamsonia qu9t:zalcoat l Wieland, 1914-1916, p . 93, 
capa 16(42) del corte de El Consuelo, Oaxaca . William.sonia 
xicotencatli Wieland, 1914-1916, p. 84, Jurásico Medio, horizonte 
16C420 del Ria Consuelo, Oaxaca . Cver mapa 4A). 

Williamsonia diquiyui Delevoryas & Gould 
LAMINA XV. !Lg. 38 a-d 

Descripción. - Cono ovulado, claramente ovoide, 23 mm de altura, 
34 mm de diámetro, separado del pedúnculo, sostenido por brácteas 
estériles. Receptáculo cónico, con 14 mm de altura y 15 mm de 
diámetro. con el cilindro de haces vasculares cerca de la periferia, 
conteniendo numerosas escamas interseminales estrechamente apretadas y 
con pedúnculos seminales hasta de 6-10 mm de largo, con escamas 
interseminales cortas C2-5 mm) en la base del cono; región apical 
carente de semillas, las escamas proyectándose un poco más allá de la 
superficie más externa cabezas de las escamas interseminales, 
poligonales, planas, de 0.5-1 mm de diámetro; cada escama con una 
cabeza externa una columna central y una cubierta envolvente de 
células angostas, elongadas de pared gruesa la región entre la 
cubiert.a y la columna está llena con células relat.ivamente grandes 

40 



LAMINA XV 

37 

38a 

38b 38c 38d 

Fig. 37, Wil Lia.msonia cuauhtemoci Wieland <Tomado de Silva, 1984) 
Fig. 38 a-d, WiLLiamsonia diquiyui Delevoryas & Gauld <Tomado de 

Delevoryas y Gould, 1973), (fig. 38d: ampliación de l a fig. 38c l . 



las semillas con 6.5-7.5 mm de largo y 1 - 1 .3 mm in su diámetro más 
ancho, ampliándose más aún cerca del ápice; el integumento con 
0. 15-0.3 mm de grosor. graduándose imperceptiblemente por abajo, 
dentro del pedúnculo seminal ; el embrión es dicotiledóneo. C Person & 
Delevoryas, 1982, p. 105). 

Delevoryas y Gould, 1973, p.37, Jurásico Medio, Formación 
Zorrillo, en el Arroyo del Carrizo, alrededor del km 9 al sur de 
Tezoatlán, Oaxaca; Person, 1976, p.78; Person y Delevor y as , 1982, 
p. 105, Jurásico medio, Formación Zorrillo, en el Arroyo del Carrizo 
Oaxaca. Cver mapa 4A). 

William.sonia huitzilopochtli Wieland 
LAMXNA XVI. f i.g. 39 a-b 

Descripción. - Conos ovulados sostenidos por un conjunto de 6-8 
brácteas o más, arregladas en espiral fusiona.das basalmente; las 
brácteas ensanchadas en la parte media y terminadas en punta, están 
cubiertas de finas estrias longitudinales, con 1 . 2- 2.5 cm de largo y 
3-5 mm e i ncl usi ve 6 mm de ancho en el punto de separación de 1 as 
bases fusionadas. Según Person y Delevoryas (1982, p. 105) el 
receptáculo ovulado presenta de 6- 8 mm de diámetro, conteniendo 
escamas interseminales con cabezas poligonales . El receptáculo a 
menudo deciduo perdiendo el verticilio de brácteas en si, el cono 
entero aparentemente deciduo. Mientras que Silva ( 1984, p. 27) refiere 
que la fructificación descr ita mide de 36 a 40 mm de diámetro. 

Wieland, 1914-1916, p. 98, Jurásico Medio, en el Rio Mixtepec, 
Oaxaca; Delevoryas y Gould, 1973, p.36, Jurásico Medio,Formaci6n 
Zorrillo en Tezoatlán, camino a San Juan Diquiyú, Oaxaca, alrededor 
del km 8 al sur de Tezoatlán, Oaxaca; Person 1976, p. 77; Person y 
Delevoryas. 1982, p. 106. Jurásico medio, Formación Zorrillo , en el 
camino a Tezoatlán-San Juan Diquiyú, Oaxaca; Silva Pineda . 1984, p. 
27, Jurásico Medio, capa 19C62), 19C53), del corte de la Barranca del 
Rio Consuelo a lo largo del Rio Mixtepec, Oaxaca. (Ver mapa 4A). 

SINONIMIA: Wi l l iamsonia centeot l Wieland. 1914-1916, 
Jurásico Medio. capa 19 C62), del corte del Rio Consuelo, 
Williamsonia tlazolteotl Wieland, 1914-1916, p. 97, Jurásico 
capa 19 C53) del corte del Rio Consuelo, Oaxaca . Cver mapa 4A) . 

Williamsonia nathorstii Wieland 

LAMXNA XVI. fi.g. 40 a-b 

p . 96, 
Oaxaca. 

Medi o, 

Descripción.- Conos peque~os y grandes, de forma ovoide, que van 
de 20 mm a 65 mm de altura y 20 mm a 110 mm de anchura o diámetro, que 
pueden estar redondeados en el extremo distal y estrechos en el 
proximal, donde están provistos de un pedúnculo peque~o de 2 a 3 mm de 
ancho por 4 mm de largo con finas e strías l ongitudinales. Superficie 
cubierta por las marcas de las escamas interseminales, muy regulares, 
de forma hexagonal y de 2 mm de diámetro. CSilva Pineda, 1978, p. 36), 
C Sil va, 1984, p. 28). Por otra par te, Sil va C 1978). menciona que el 
cono estudiado est,á cubierto por un mosai co formado por estructuras 
contiguas como rosetas pentagonales o hexagonales que a veces parecen 
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ser redondeadas. Y que cada roseta esta formada por la unión de 4 a 5 
marcas de escamas. Además, las rcsetas son más peque!'ías a medida que 
se acercan a la base del cono. El centro de cada roseta está ocupado 
por una peque!'ía saliente que alcanza 0 .5 mm de diámetr o. (Silva 
Pineda, 1978, p. 36), (Silva, 1984, p. 28) 

Wieland, 1914-1916, p.85, Jurásico Medio, capa de arcilla arenosa 
en el horizonte 6 a lo largo de la primera barranca, en los lechos de 
plantas dentro del Rio Consuelo, hacia el norte, Oaxaca; Silva Pineda, 
1978, p. 36, Jurásico Medio, a 3 km al norte de Ay uquila, Oaxaca; 
1984 ,p. 28, J urásico Medio, capa 6 de la Barranca de del Ria Consuelo, 
Oaxaca. C var mapa 4A). 

Williamsonia netzahualcoyotlii Wieland 
LAMINA XVII. fi.g. 41 a-g 

Descripción. - Conos ovulados redondeados de 20-30 mm en diámetro, 
según Person y Delevoryas (1982, p. 105), y hasta 45 mm según refiere 
Silva C1984, p. 29), sostenidos por brácteas anchas y estériles 
imperfectamente preservadas . Cicatriz del pedúnculo de 3-6 mm de 
diámetro. Receptáculo presumiblemente con la forma de un cojincillo 
horizontal en forma de domo la impresión de esta estructura es una 
cicatr iz circular deprimida de 5 -12 mm en diámetro (incluso de 3 mm 
en un espécimen), mostrando las bases de los pedúnculos ovulares 
separadas por escamas interseminales, dichos pedúnculos de 1 -1.7 mm en 
diámetro, ausentes en las parte c entral de la cicatriz del 
receptáculo. Las cabezas de las escamas interseminales son 
poligonales, algunas v eces elongadas hacia l os micrópilos de 1.5-5 mm 
de diametro, Cde 1 mm en un cono), pueden estar truncadas; algunas 
espirales de escamas en la base del receptacul o parecen estar 
fusionadas. Las proyecciones del micrópilo con 0.2-0.75 mm, a 0.75-1 .8 
mm de diámetro y presentan solo una porción distal de estróbilo. per o 
están ausentes en la corona . La corona con 1-2.5 mm de altura, está 
compuesta por muchas escamas reducidas c on cabezas posiblement e 
fusionadas; el ápice está hundido. CPerson & Delevor y as, 1982 . p. 
105) . 

Barrera E . G. , 1982, p . 60, Tr i ásico Superior ( Rético), Formaci ó n 
Huizachal, Noreste del Rancho de La Mula, Municipio Victoria, 
Tamaulipas. Carrillo Bravo, 1961, p .45, Jurásico Inferior, Formación 
Huizachal ,Caríen de la Reja Cal NE del Rancho La Mula), Tampico, 
Tamaulipas . Cver mapa 7 8). Wíeland, 1914-1916, p . 89, Jurásico 
Medio, Barranca del Consuel o, camino de Tezoallán, Oaxaca; Delevoryas 
y Gould, 1973, p.29, Jurásico Medio. en la parle alta del Rio 
Consuelo, alrededor del km 13 sur-surest e de Tezoall án, Formación 
Zorrillo, en el camino de Tezoatlán-San Juan Diquiyú, alrededor del km 
8 al sur de Tezoallán y en la Formación Zorrillo, en el Arroyo del 
Carrizo.alrededor del km Q a l sur de Tezoallán, Oaxa.ca; Person, 1976, 
p. 76 Jurásico Medio, Formación Rosario, Formación Zorri llo en el 
camino a Tezoatlán, San Juan Diquiyú y el Arroyo del Carrizo, Oaxaca ; 
Person y Delevoryas, 1982, p .105, Jurásico Medio, Formación Rosario, 
Formación Zorrillo en el camino a Tezoallán, San Juan Diquiyú y el 
Arroyo del Carrizo, Oaxaca; Silva Pineda, 1978,p. 37 Jurásico Medio, 
Loc.2, 3, 4 (Ortega Gutiérrez,1978,fig. 2), loc.2 : a 3 k m al norte de 
Ayuquila, Oax., y al suroriente de la Pe~a de Ayuquila; la colecta fue 
hecha por la Dra. Gloria Alencaster y Blanca Estela Buitrón en abril de 
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Fig. 41 a-g, WiiLiamsonia netzahuaLcoyotLi Wieland <Tomado de 
Silva, 1984). 



1970. loc.3 : 1 km. al nororiente de Ayuquila Oax., colec tado por el 
Dr. Luis Rafael Segura, 1970, Loc.4 :Al Sur de Texcalapa, Puebla, por 
el Dr. Fernando Ortega Gutiérrez, 1970. Silva, Pineda, 1984, p. 29, 
Jurásico Medio, CToarciano- Aaleniano), capa 18 C42) del cor te de la 
Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca . Arambarri, 1987, p. 35, Jurásico 
Medio CToarciano-Aaleniano), Formación Rosario, en dos localidades al 
sureste de Santa Maria Yucuquimi, en la porción noroccident.al de 
Oaxaca. CPara localidades ver mapa 4A). 

SINONIMIA: Will.iamsonia i.palnem.oani Wieland, 1914-1916, p. 92, 
Jurásico Medio, cantera principal en el estrato 18(42) del corte del 
Rio Consuelo, Oaxaca. Wt:lliamsonia xi.pe Wieland, 1914-1916, p. 98, 
Jurásico Medio, Rio Mixtepec, Oaxaca. CMapa 4A). 

Willt:amsoni.a oaxacenst:s Delevoryas & Gould 
LAMINA XVIII . fig. 42 a - b 

Descripción. - Conos hasta de 20 mm de diámetro, separados del 
pedúnculo . La cicatriz del pedúnculo hasta de 4 mm de diámetro. Las 
cabezas de las escamas interseminales, poligonales, da 0.3-0.8 mm de 
diámetro, con superficies cónicas o piramidales, ápices truncados; 
algunas espirales de escamas en la base del cono parecen fusionadas. 
Las proyecci.ones de los micrópilos con 0.1-0.2 mm de diámetro . La 
corona cerca de O. 75 mm de al tura, compuesta de muchas escamas; el 
ápice ligeramente hundido. 

Delevoryas y Gould, 1973, p.33, Jurásico Medio, 
Zorrillo, en el Arroyo del Carri zo, alrededores del km 9 
Tezoatlán, Oaxaca; Person, 1976, p.77 Formación Zorrillo, en 
del Carrizo, Oaxaca; Person y Delevoryas, 1982, p.105, 
Zorrillo, en el Arroyo del Carrizo, Oaxaca . CVer mapa 4A) . 

Wi l Uamsoni.a sp. (Tallos) 
LAMINA. XVIII. ftg . 43 a-c 

Formación 
al sur de 
el Arroyo 
Formación 

Descripción. - Tallos fragmentados, extendiéndose desde 8.0 a 
cerca de 22 cm de longitud y de 2 a 5 cm de anchura según Person y 
Delevoryas C1982, p . 106) y hasta 250 a 450 mm de longitud y de 30 a 
60 mm de anchura según Silva C1984, p. 30). Los tallos están cubiertos 
con numerosas bases foliares o escamas en forma de diamante que pueden 
presentar en promedio 1.2 cm en anchura y 1.0 cm de altura, muy 
densamente api~adas. Person y Delevoryas (1982, p. 106) mencionan que 
el vaciado de la médula de otro tallo presenta 13 cm de longitud y 3 . 9 
cm de anchura, el cual termina en punta en ambas extremos, además de 
presentar prominentes áreas elongadas y arregladas a manera 
helicoidal, algunas mostrando una hendidura en la zona inferior de la 
porción ascende~te. 

Wieland, 1914-1916, p.70, Jurásico Medio, cantera central del 
est.rat.c No. 16 de l a Barranca del Rio Consuelo, Oaxaca; Person, 1976, 
p.79; Person y Delevoryas, 1982, p.106, Jurásico Medio, Formación 
Zorrillo en el Arroyo de Santa Catarina, Oaxaca; Silva Pineda, 1994, 
p . 30, Jurásico medio, capa 16 de la Barraca del R1o Consuelo. Oaxaca. 
C Ver mapa 4A) . 
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Fig. 42 a-b, Williamsonia oaxacensis Delevoryas & Gould <Tomado 
de Delevoryas y Gould, 1973) 

Fig. 43 a-e, Wi l l iam.son i a sp . <Tal los>. <Tomado de Silva, 1984). 



Willtam.sonta Carruthers, sp. A 

Descripción.- Estructura reproductora femenina. '/arios ejemplares 
sepultados con el e j e geométrico más o menos vertical y dos recostados 
lateralmente. "Perianto " formado por alrededor de 10 brácteas con 
filotaxia helicoidal; bracteas insertadas con un ángulo de entre 60° y 
90'° con respecto al eje, curvándose hacia arriba desde la base y hacia 
fuera en sus partes distales; "perianto" rodeando un receptáculo de 
unos 5 mm de diámetro, obcónico en vista lateral. Detalles de los 
órganos sexuales no preservados. Brácteas libres desde su base, 
lanceoladas, puntiagudas o redondeadas, con rugosidades transversales 
finas; densidad de las rugosidades de unos 15 a 20/cm, base de las 
brácteas ligeramente constricta, de 2 a 3 mm de anchura. brácteas de 4 
mm de anchura máxima un poco arriba de la base; longitud máxima de 2.2 
cm. El diámetro total máximo del órgano es de alrededor de 5 cm. 

Weber et al, C1980-1982a),discuten sobre este género, ya que se 
observó en tres o cuatro localidades asociado a Zam.i. t.?s fraei. L i.s . 
Agregando que no se ha encontrado a la fecha en localidades donde 
estas hojas faltan, lo cual quizá no sea significativo pues Z. 
/raei.Li.s es muy frecuente en la Formación Santa Clara. Por lo tanto, 
no existe una prueba definitiva de que Wi.tti.amsonia y Z. fraeiti.s sean 
parte de una sola planta, por lo que dichos autores lo establecen sólo 
c omo mera suposición . 

Weber, 1985a, p. 
AL, 1980-1982a, P.134, 
CVer mapas 6A, 68). 

120, Santa Clara, Sonora. SE CITA DE WEBER ET 
Triásico Tardio,Formación Santa Clara, Sonora. 

SINONIMIA: Wil tiamsonia sp.; Weber et. al, 1980-1982a. p. 134, 
fig.4e , Triásico Superior,CCárnico), Formación Santa Clara, La Cuesta. 
Las Peñitas, La Barranca, Sonora . CVer mapas 6A, 68). 

¿Wittiam.soni.a Carruthers·:>, sp. B 

Weber, 1985a, p. 120, Triásico Superior CCárnico), Formación Santa 
Clara, San Enrique, =nora. SIN DESCRIPCION, SOLO SE MENCIONA EN LA 
TABLA 3. CVer mapas 6A. 6B) . 

Género Zanütes Brogniart 1820 

El género Zamites fue descrito por primera vez como Zamia CZam.ia 
ei.eas. después de sut'rir innumerables cambios y considerando muy 
dificil citar la especie tipo, se lomó a Z. ei.eas como la especie tipo 
la cual fue sugerida de modo arbitrario. Zamites es un género de 
amplia distribución geográfica y un alcance estratigráfico del 
Triásico Superior al Cretásico Inferior. CArambarri, Silva, p. 61) . 

cf. Zam.t tes sp. 

Wilson y Rocha, 1946, p. 
Clara, Sonora. C 'ler mapas 6A, 

28. 
68). 
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Zarnt tes aff. m.acombi. CNewberry) 
LAMINA XIX . hg. 44 a - b 

Weber, 1985a p. 120, Sanla Clara, Sonora. SIN DESCRIPCION SOLO SE 
CITA i.n "TABLA 3". CVer mapas 6A, 68). 

SINONIMIA: 
1980-1982b, fig. 
Sant a Clara, La 
TABL~ Y FIGURAS. 

Zam.i. tes fra8i. l LS CNewberry) pro parte, Weber et al, 
1·1 i-j , 12 g, Triásico Superior (Cárnico), Formación 
Barranca , Sonar a. SI N DESCRI PCI ON , SOLO SE CITA i. n 

CVer mapas 6A, 68) . 

Zarni.tes aff . powelli. Fonteine 
LAM INA XIX. hg. 45 a-b 

Descr·ipción. - Hoja pinada, de contorno general eliptico a 
obovado; lámina tres o cuatro veces más larga que ancha; anchura 
máxima de algo más de 10 cm. Raquis recto, de hasla 5 mm de anchura 
máxima, adelgazándose hacia el ápice; lado adaxial rugoso. Pinas 
sésiles, alternas a subopuestas, insertadas laleralmenle en el raquis 
con la mitad de la anchura de su base; ángulo de inserción entre 60° y 
80°, disminuyendo hacia el ápice, donde se encuentra una pina casi en 
la orientación del raquis; pinas trapezoidales con base constricta, 
auriculada en ambos lados; auricula acroscópica más grande; pina más 
angosta en la parte inmediatamente distal de las auriculas, más ancha 
en la parte media; ápice redondeado u obli cuamente truncado, a veces 
un poco emarginado, con ángulos redondeados ; borde entero; pina con 
longitud máxima de 5.5 cm y anchura máxima de 7.5 mm; indice 
longitud/ anchura medio de 6.5; Venación fasciculada en la base. 
di v.ergente en la misma y las auriculas, paralela en el resto de la 
pina; venas iguales, terminando en el borde, nunca relrorsas en las 
at,Ír 1 cul as; densidad de 1 a venación en 1 a par te distal de la pi na de 
50/ cm. (Weber et al, 1980-1982a, p. 130) 

Weber et al, 1980-1982a, p. 130, fig. 3 d-e, Triásico Superior, 
Formación Santa Clara, frecuente, Sonora. CVer mapas 6A, 68). 

Zam.t t es cf. z. trunca tus Zeiller 
LAMINA XX. hg. 46 a-c 

Descripción. - Fronda pinada con un raquis fuerte, de 4 mm de 
ancho y estriada transversalmente. Las pinas son allernas, ovolineares 
con el extremo distal bruscamente truncado, se estrechan gradualmente 
hacia la base, que es redondeada y provista de una callosidad, están 
unidas al raquis formando un ángulo de 65·~ a 75°. Las nervaduras son 
numerosas, muy finas, bifurcadas en la base y haciéndose paralelas en 
el resto de la pina. Un fragmento de fronda es de 85 mm de ancho y 60 
mm de largo, con pinas de 4 5 mm de l ongitud y de una anchura de 1 0 mm 
a 13 mm . (Silva Pineda, 1 961, p. 23-24). 

Weber et al, 1980-1982b, fig.13 c-g, Triásico Superior (Cárnico), 
Formación Santa Clara, frecuente, Sonora. SIN DESCRIPCION, SE 
CITA i.n TABLAS Y FIGURAS. CVer mapas 6A , 68). 
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Fig. 44 a-b, Zam.ites a-Ff. macombi <Newberryl <Tomado de Weber et 

al., 1980-1982b). 
Fig. 45 a-b, Zam.ites aff. poweL L i Fontaine <Tomado de Webet- et 

al.' 19B0-1982al. 



SINONIMIA: .?am.l tGs tr-uncat't.i$ Zéillgr, SilvQ. -PinQ>da, 1061, p. 

23- 24, Triásico, Superi o r (Cárnico). For mación Santa Clara, San 
Ma rcial, El Salto, Santa Clara, Sonora. Zwn.i.tes sp., cf . Z. 
m.eeaphyllus CPhillips) Seward, Si l va Pineda. 1961, p. 22-23, Triásico 
Superior (Cárnico), Formac i ón Santa Clara, San Marc ial, Sonora. CVer 
mapas 6A, 6B). 

Zami.tes cf. Z. form.osv.s CA.P. Brown) Weber 

Weber, 1985a, p. 120, Triásico Superior, Formación Santa Clara, S 
Enrique, Sonora. SI N DESCRI PCI ON, SE CITA in "TABLA 3" con 
anotación de nov. comb. CPara localidad ver mapas 6A, 6B). 

Zam.i.tes diquiyui Per son & Delevoryas 

Descripción.- Hoja y pi nnas pobremente preservadas , el raquis no 
es visible. Las pinas de 9. 0 a 10.0 cm de longitud y 2.0 a 2 . 5 c m de 
ancho . Los ápices aculados, las bases cor dadas . Las venas en número 
muy reducido ClO a 13 por pina, aproximadamente, 5 a 1 0 por cm), muy 
robustas pareciendo estar estriadas longitudinalmente pudiendo 
dicotomizarse una o más veces La hoja es muy rara, sólo pocos 
especimenes se han encontr ado. CPerson & Del evoryas, 1982, p. 98). 

Person, 1976, p.57, 
Zorrillo, en el 
Delevoryas, 1982, 
Zorrillo, en el 
mapas 6A, 6B). 

Arroyo 
p.98. 

Arroyo 

Jurásico Medio, Formación Rosario, Formación 
del Carrizo, Tezoatlán, Oaxaca. Person y 
Jurásico Medio, Formación Rosario, Formación 
del Carrizo, Oaxaca. CPara localidades ver 

SINONIMIA: Otozam.ites <Otop ter is,) sp. cf . Otozam.ttes <Optepteris_) 
Buc!üandi Schenk , Wieland, 1914-·1916, p. 43, Jurásico Medio, horizonte 
No. 12 del Rio Consuelo, Oaxaca. Otozam.t tes o Zamites, Wieland, 
1914-1916, p. 10 CAt.las), Jurásico Medio. camino a Tezoat.lán, a 6 km 
más o menos al NE del Cerro del Lucero , Oaxaca . 

Za.m i.t es ex. gr. fragiLis Newberry 

Nombre general para formas que en 
Weber C1985a) no pudieron asignarse 
fra¡t;i.Li.s, aff. macombii o aff. powe lli. 

los análisis paleoecoJ.ógicos de 
a alguna de las especies Z. 

Weber, 1985a, p . 120, Triásico Superior, Formación Sant-a Clara, 
Sonora. 

SINONIMIA: Otozam.i tes macombi Newb., ex. parte, Newberry, 1876, 
p.141-142, Triásico, Formación Sant-a Clara, Los Bronces, Sonora; 
Aguilera y Ordoñez, 1893, p. 14,; 1896, p. 204. Aguilera, 1907,p. 232, 
Tr i ásico Superior, Formación Santa Clara, Los Bronces , La Barranca, 
San José de Pimas, Sonora; Humphreys, 1916, p. 77, Triasico Superior, 
Formación Santa Clara, Santa Clara, Sonora. Pterophyl Lum deLi.catum 
Newberry. Newberry, 1876, p.144, lám.6, fig.5a, Triásico, Formación 
Santa Clara, Los Bronces, Sonora; Aguilera y Ordoñez, 1893, p.14, 
1896, p.204, Aguilera, 1907, p.232, Triásico Superior, Formación Santa 
Clara, Los Br o n ces . San José de Pimas, Sonora. Otozam.ites sp. Ash, 
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1980, fig. 5. 4 e, Triásico Superior, Formación Sant,a Clara, Sonor a. 
Pttlophyll'l.lm. sp. Ash, 1980, :fig. 5.4 d, Triás ico Superior, Fo rmaci ón 
Sant,a Clara, Sonora . Za.mi.tes sp. Ash, 1980, fig. 5 . 4 :f, Triásico 
Superi o r, Formación Santa Clara, Sonora. Zanüt es fra8tlts 
CNewberr y), Weber et, al, 1980- 1982b, :fig. 11 h-g, 12 a, Triási co 
Superior (Cárni c o), F o rmación Santa Clara, CEl Guijalo), frecuente, 
Sonar a. C Par a 1 ocal ida des v er mapas 6A , 68) . 

2am.t tes fraisi. Lis Newberr y 
LAMINA XX. fi.g. 47 a - c 

Descripción. - Frondas pinnadas, lanceoladas, ensanchadas en la 
parle media y estrechadas gradualmente hacia el ápice y hacia la base. 

El raquis es delgado , de 2 . 5 mm en la base de las frondas más 
grandes y de 1.5 mm en las medianas, adelgazado hacia ar r iba, presenta 
f inas estriaciones transversales. A ambos lados del raquis se disponen 
las pinas sésiles, en la mayor ia de los casos a l ternas; en el ápice de 
la fronda hay una pina impar . Las pinas s on de forma rect,angular, 
lineares, de márgenes paralelos, con la base tan ancha como el ápice, 
con el borde apical ligeramente redondeado, pero a v eces cuadrado . S e 
insert,an al raquis por lodo lo anc h o de su base, pero se separan 
ligerament,e en las esquinas basales, que son redondeadas, siendo más 
notable esta separación en la esquina infer ior que es más redondeada. 
Las pinas forman con el raquis un ángulo de 65° a 75°, siendo este 
á ngulo gradualmente más abierto hacia la base, a veces casi recto, y 
es más agudo hacia el extremo apical de la fronda. Las dimensiones de 
las pinas son muy variables y t,ambién la proporción entre el largo y 
e l ancho; se dist,inguen claramente dos clases de pinas, c ortas y 
anchas y largas y a ngostas, entre ambos casos hay formas intermedias . 

Cada pina está en contacto con las pinas ady a c entes o muy poco 
separadas, con una separac i ón de 1 a 2 mm . 

Las ner vaduras son par al el as, muy :finas y numerosas, 
aproximadamente en número de 42 por c m en l a parle dist,al de la pina; 
en la base al gunas son bifurcadas una o dos veces y paralelas en el 
rest,o de la pina . 

Di mensi o nes . - Fr ondas peque~as completas miden 90 mm de lar go por 
25 mm de ancho en la parle media; hay pinas que miden 12 mm de largo 
por 8 mm de ancho y ot,ras de 23 mm de largo por 7 mm de ancho. (Sil va 
Pineda, 1961, p . 20-21) . 

Weber, 1985a, p. 118 , Triásico Superior, 
muy :fr e cuente, Sonora. SIN DESCRIPCION. SE 
REFERENCIA A WEBER 1 980-1 982b, :fi g. 12 a -g, 
existen dudas en cuant,o a su designac ión por 
nombre de manera informal). 

For mación Santa 
CITA in "TABLA 

Clara, 
2" CON 

Ca su vez menciona que 
lo que se ut,ilizó este 

SINONIMIA: PterophyU'l.lm. fra~Ue, Newberry, 1876, p.144, Triási co , 
Formación Santa Clara, Los Bronces , Sonor a; Aguilera y Ordoñez, 1893, 
p. 14; 1896. p. 204; Aguilera , 1907, p . 232 , Triásico Superior, Fo rmac ión 
Santa Clara. San Marcial, La Barranca, Lo s Br o nces, San José de Pimas, 
Sonora; Silva Pineda, 1 961~ p.20-21, Triás ico S uperior (Cár nico), 
Formación santa Clara, San Marcial, El Salto, Santa Clara, Sonora. 
Pterophyl lum sp Ash, 1980, fig . 5. 4 g, Triásico Superior, Fo rmación 
Santa Clara, S o nora . CPar a localidades ver mapas 6A , 6 8 ). 
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Fig. 46 a-e, Zam.ites e~. z. truncatus Zeiller <Tomado de Weber et 
al., 1980-1982b>. 

Fig. 47 a-e, Zam.ites fraeiLis Newberry <Tomado de Weber et al., 
1980-1982bl. 



Zamt tes l ucerens t s C Wi el ar.d) Per sen & [)el e·n:;r yas 
LAMINA XXI. fig. 48 a - b 

Descripción. - No se conocen hojas completas, muchos fragmentos 
foliares de esta especie que se han encontrado presentan tama~os que 
'/an desde los 5. O a los 16 cm de largo. El raquis principal alcanza 
los 2. O mm de ancho. Las pinnas son alternadas, de forma a menudo 
asimétrica Ccon el margen acroscópico generalmente más largo que el 
margen basiscópico) a redondeada, con todas las v ariaciones entre 
estas dos formas. Las pinnas divergen del raquis en ángulos que v an de 
los 60° a los 90°, los ápices son redondeados a redondeado-truncado, 
generalmente rectas y están aproximadamente de la misma anchura a todo 
lo largo de la pinna. Las bases generalmente cordadas simelricamenle. 
con la zona de unión presentando una paquefía área creciente en o cer ca 
del cent.ro de la base de la pina , algunas bases Cgeneralmant..e 
divergen sobre las pinas en ángulos cercanos a los 60°) parecen algo 
asimétricas asi que una fila de éstas, a lo largo de la base de la 
pina está paralela al raquis, pero la pina misma, está en ángulo con 
el raquis Este tipo de base asimétrica ocasional se ha visto en 
todas las especies de Zamiles de esta zona. Las vanas se originan en 
el cent.ro de la base de la pina y corren hacia los margenes de la pina 
asi como se ha discutido previamente para Z . oaxacensis, 
ocasionalmente se dicot..omizan, y tienen una densidad de 
aproximadamente l.5 por cm (20- 25 por pinna). Es común para los 
especimenes más pequefíos Cp. e. pinas de 1. O cm por O. 4 cm) tener 
muchas pinas aisladas asociadas en el mismo bloque, indicándose que al 
menos las f ormas más peque fías t. i enen pi nas dec i duas. Las formas más 
grandes son más raras de encontrar en condiciones aisladas. CPerson & 
Delevoryas, 1982, p .97). 

Person, l.976, p.54, Jurásico Medio, Formación Rosario. Formaci ón 
Zor rillo en el Arroyo del Carrizo y el camino a Tezoallán, en San Juan 
Diquiyú y el Arroyo de Sant..a Cat arina, Oaxaca Perso n y Delevoryas, 
1982, p. 97, Jurásico Medio, Formación Rosar io , Formación Zorrillo en 
el Arroyo del Carrizo y el camino a Tezoat.lán , en San Juan Diquiyú y 
el Arroyo de Santa Catarina, Oaxaca; Silva Pineda, 1984, p . 15, 
Jurásico Medi o, l adera meridional del Cerro del Lucero, a lo largo del 
Ria Mi xlepec, corle 7 del Ria Tlaxiaco. Oaxaca ; Silva Pineda y 
González, 1984, p. 202. Jurásico Medio,Cbajociano temprano) Formaci ón 
Zorrillo.a 2 km de la brecha Chilpanc ingo-Tlapa, Guerrero; Arambarri, 
1987, p.23, Jurásico Medio, CToarciano -Aaleniano), Formación Rosar io, 
en 2 localidades al s ureste de Santa Maria Yucuquimi, en la porción 
norocci denlal de Oaxaca; Silva-Pineda, 1990, p.10, Jurásico medi o, 
Formación Rosario, localidad núm. 995 del área de Chalcat..ongo, Cent.re 
Cerro Prieto y Chalcatongo. al suroeste de Santa Maria Yulanduchi), 
región cenlro-occident..al de Oaxaca. ( Ver mapas 2, 4A, 48). 

SINONIMIA: O t oza.m.ttes N~8lei var. l.uc9rencis Wieland, 1914-1916, 
p. 35. Jurásico Medio, cerca del origen de la Barranca del Lucero, 
aprox imadamente unos 200 m arriba de la capa principal de carbón y en 
los corles 16 y 19 del Ria Consuel o, Oaxaca. Otozam.i.t es re8lei. v ar . 
oaxacensts Wieland, 1914-1916. p.38. Jurási co Med io, en el margen 
derecho del Ria Mi:.-:tepec en l a Mixteca Alta, Barranca del Consuelo, 
0axaca. Otoza.m.it es moli.ntanus var. oaxacensts Wieland, 1914-1916, 
p. 34, Jurásic o Medio, cort..e 7 del Ri o Consuel o , corte 19 y en Ria 
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Tlaxiaco, Oaxaca. Oto2a.m.ites hespera. var. tnterrnedtus Wieland, 
1914-1916, p.40, Jurásico Medio, en las ar c illas apizarradas y 
carbonosas del horizonte 7 al norte de la Barranca Consuelo en el 
"Tiro A" de la mina Consuelo, Oaxaca. Oto2a.m.i tes cardiopteroides 
Wieland, 1914-1916, p . 44, Jurásico Medio, en la cantera de la Barranca 
Consuelo en la capa 16C42), Oaxaca. Oto2am.ttes re5let CBrogniart) 
Saporta, Silva Pineda, 1969, p. 27, Jurásico Medio, Formación 
Tecomazuchil, Punta de Pescado cerca del Cerro Xicaltepec, 4 km al E 
del Rancho Mixquiapa, Tecomatlán, Puebla; 1970, p.137, Jurási c o 
medio , Formación Zorrillo, en el Rio Catarina, extremo más oriental 
de la "Loma Larga del Palmar " , 4 vueltas Rio arriba después de la 
desembocadura del Arroyo del Carrizo, Tezoatlán, Oaxaca. 
Ptilophyllum. cutchense Morris, Silva Pineda, 1969, p. 19, Jurásico 
Me dio, Formación Tecomazuchil, La Salvadora, entre Palapa y Punta de 
Pescado, Municipio de Tecomatlán, Distrito de Acat.lán, Puebla; 1970, 
p. 139, Jurásico Medio, Formación Rosario, anfiteatro Plaza del Lobo, 
Formación Zorri.llo, Rlo Catarina, 2 vue ltas Rio arriba de la 
desembocadura del Arroyo del Carrizo, Oaxaca. C Par a localidades ver 
mapas 4A, 48, 5). 

Za.m.ites oaxacensis CWieland) Person & Delevoryas 
LAMINA XXI. fi.g . 49 a-c 

Descripción. - Hoja incompleta, el especimen más grande con 52. O 
cm de largo y 27.0 cm. de ancho . El raquis arriba de 0.5 cm de ancho y 
longitudinalmente estriado. 

Peciolo asociado con 11.5 cm de largo, alcanzando hasta 2 . 6 cm de 
ancho . Las pinnas divergen en ángulos que van de 50v a 90°, 
alternadas, de lanceoladas a estrechamente lanceoladas. Con longitudes 
que van de 10 . 0 cm a 17.4 cm, y anchuras que van de 1.2 cm a 3. 0 cm . 

Los ápices de las pinas se agudizan ; los márgenes son enteros. 
Las bases son cordadas y la mayoria de ellas tienen bases 

simé+.ricas aunque unas cuantas tienen el punto de inserción más 
cercano al lado acroscópico que al centro de la base C?) . La unión se 
realiza mediante una peque~a área en forma creciente cerca del centro 
de la base de la pina. Las aurículas de la base cordada están 
pronunciadas ampliamente y algunas veces cubren parcialmente el raquis 

Las pinas muestran una extensa variación morfológica en cuanto a 
margen de curvatura que va desde curvada hacia el ápice hasta recta a 
curvada hacia l a base, (algunas veces se presentan todas es~as 

modalidades sobre el mismo raquis). Las pinas eran aparentemente 
deciduas como lo evidencia el enorme número de pinas aisladas que se 
han encontrado. Las venas están pobremente preservadas en la mayoria 
de los ejemplares, sin embargo se aprecia una densidad de 
aproximadamente 35-40 per pinna (cerca de 15-20 por cm) en aquellas en 
donde si se han preservado. 

Las venas di ver gen de la zona de unión, aquellas del lado 
superior Cacroscópico) de la pina se curvan a manera basipétala dentro 
d e la auricula de la base mientras que las venas del lado inferior 
Cbasiscópico) de la pina se curvan de forma acropétala dentro de la 
auricula Ca diferencia de Oto2am.i tes en donde las venas del lado 
acroscópico se curvan a manera acropétala dent.ro de la auricula) En 
algunos ejemplares las pinas parecen estar hendidas a lo largo de las 
venas (parecen c asi fragmentadas o partidas), est o ocurre solamente en 
las pinas más grandes que se han encontrado. CPerson & Delvoryas, 
1982, p. 95-96). 
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LAMINA 

48b 

b 

49 

e 

Fig. 48 a-b, Zam.ites iucerensis CWielandl Person & Delevot·yas 
<Tomado de Silva, 1990). 

Fig. 49 a-e, Za.m.ites o a xacensis <Wielandl Person & Delevoryas 
<Tomado de Silva, 1984). 



Person, 1976, p. 48 Formación Rosario, Formación Zorrillo, Arroyo 
del Carrizo y Arroyo Sant.a Catarina, Jurásico Medio, Oaxaca ; Person y 
Del evor yas, 1 982. p. 95, J ur ási co medio. Formación Rosario, Formación 
Zorri llo en el Arroyo del Carrizo y el Arroyo de Santa Catarina, 
Oaxaca; Silva Pineda, 1984, p.16. Jurásico medio. capa 42 del corte de 
la Barranca del Rio Consuel o y porción baja de las capas con plantas 
de la Mixteca Alta a l o largo del Rio Tlaxiaco. Oaxaca; Silva Pineda y 
González, 1984, p. 202, Jurásico Medio, Formación Zorrillo, 
Chilpancingo Tlapa, Guerrero; Arambarri. 1987, p. 19, Jurásico, 
CToarciano- Aaleniano),Formación Rosario. de 2 localidades situadas al 
sureste de Santa Mari a Yucuquimi ,en la porción noroccidental de 
Oaxaca. CVer mapas 2, 4A, 4B). 

SINONIMIA: Oto2am.i tes ( Wi L L i amson ia.) oaxacensis Wieland, 
1914-1916, p. 52, Jurásico Medio , capa 42 del Rio Consuelo, Oaxaca. 
Ot0zam.ites paratyp'U.S Wieland, 1914-1916, p . 47. la porción baja de la 
Mixteca Alta a lo largo del Rio Taxiaco a unos 8 km al suroeste de la 
población de Tlaxiaco, Oaxaca. Otozam.t tes CWi t L iamsonia_) 
a81.J.iLarianus Wieland, 1914-1916. p. 54, Jurásico Medio, Corle 
Consuelo. capa 20C60), Oaxaca. Otozam.i tes CWiLtia.msonia-> a81.J.tLerai 
Wieland, 1914-1916, p . 53, Jurásico Medio, en las canteras del Rlo 
Consuelo, en la capa 42, Oa xaca. Otozam.ites CWiLLiam.sonia) di=ti 
Wieland. 1914-1916, p.50, Jurásico Medio, en el Rio Consuelo, Oaxaca. 
Otozam.i tes ( Wi L t iam.sonia) sp. Wieland, 1914-1916, Jurásico Medio, en 
los números medios del Rio Consuelo, Oaxaca. Otozam.i tes obtusus 
v ar . oaxacense Wieland, 1914- 1916 , p.41. Jurásico Medio, Corle 
Consuelo capa más o menos 6, Oaxaca. Zam.t tes /eneonts Brogniart, 
Silva Pineda, 1969, p. 24. Jurásico medio, Formación Tecomazuchil. La 
Salvadora. entre Palapa y Punta de Pescado, Tecomallán, Puebla. 
OtozanU:tes obtusus CLindley & Hullon) 8rogniarl, Sil•<a Pineda, 1969, 
p.29, Jurásico Medio, Tecomatlán, Puebla. Otozamttes paratypus 
Wieland, Silva Pineda, 1970. p.137, Jurásico Medio, Formación 
Zorrillo, Rio Calarina, e xt remo más oriental de la " Loma Larga del 
Palmar" 4 vueltas Rio arriba después de la desembocadura del arroyo 
del Carrizo. Tezoatlán, Oaxaca. Otozamites aeuiLerai Wie!and, Silva 
Pineda, 1970, p.138, Jurásico Medio, Conglomerado Cualac . 500m aguas 
arriba de la conrluen.cia del Ria Yucuquimi, extremo más oriental de la 
"Loma Larga del Palmar", 4 vueltas Rio arriba, después de la 
desembocadura del Arroyo del Carrizo, Tezoallán, Oaxaca. CHapas 4A, 
48, 5). 

Zam.ttes occtdentatts Newberry 

Weber, 1985a, p. 119; Aguilera y Ordoñez. 1893, p . 14; 1896, 
p.204. Triásico Superior, Formación Santa Clara, Los Bronces. La 
Barranc a, San José de Pimas, Sonora. CVer mapas 6A. 68). 
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Zam.ttes Brogniarl sp. 
LAMINA XXI l. r•g. 50 

Descripción . - Las pi nulas en disposición allernanle insertadas 
oblicuamente sobre el raquis y recubriéndose por sus bordes. Los 
ápices no se aprecian en las pinulas del ejemplar único colectado por 
Oiaz Lozano (1916)", pero dichas pínnulas son de forma lineal. 

Las bases de las pinulas, se recogen bruscamente, conservando 
algunas de ellas restos de la cal losidad correspondiente a la 
inserción . Las nervaduras parlen de la callosidad y se bifurcan 
dirigiéndose a los bordes de las pinulas. 

Diaz 
Veracruz . 

Lozano, 1916. p. 4. Liásico, Formación Huayacocot.la, 

Zam.ttes Brogni arl,sp. A var. A CNom. Nud.) 

Weber , 1 985a, 
CITA in "TABLA 3", 
1980-1982a.) 

p.119. 
P. 120 . 

Sant.a 
Y TAB. 

Clara. 
2, P. 

Sonora. SIN DESCRI PCI ON, SE 
119, Ca su vez ci la a Weber, 

SINONIMIA: Zam.ites aff. /rastLis CNewberry), Weber el 
1 980-1 982a, p. 1 35, t ab. 2, SIN DESCRI PCI ON, SE CITA SOLAMENTE 
COLECTA DE 1979, Triásico Superior, Formación Sant.a Clara, 
Enrique, Sonora. CVer mapas 6A, 68). 

Zarnites Brogniart. sp. A v ar . B CNom. Nud.) 

al, 
COMO 

San 

Weber, 1985a, p. 120, Triásico Superior, Formación Santa Clara, 
San Javier, Sonora. SIN DESCRIPCION, SE CITA in "TABLA 3". CMapas 6A, 
6B). 

Weber , 1 985, 
Barranca, Sonora. 
6B). 

Zarnttes Brogniarl sp. 8 CNom.Nud.) 

p.120, Triásico S uperi or, 
SIN DESCRI PCI ON, SE CITA 

Zam.i. tes sp. ? 

Formación Sanla Clara, La 
in "TABLA 3". CMapas 6A, 

LAMINA XXII. r•9 . 51 a-b 

Descripción.- Se t.rat.a de pinas aisladas completas e incompletas , 
de t.ama~o variable y con nervaduras conservadas pobrement.e , con 
apariencia paralela, semejantes al género Zamttes por la forma de sus 
bases, aún c uando n o fue posible delerminarlo con seguridad, pues se 
t.rala de material muy fragmentado. 

Silva Pineda. S. González G .. 1988, p. 244-248, Jurásico Medio, 
Conglomerado Cualac, cerca del puebl o de Cualac, sobre la brecha que 
va a Olinalá, parte nororiental de Guerrero. (Ver mapa 2). 
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Zamttes sp. cf. Z. feneonLs Br ogniart 
LAMINA XXII . f cg. 52 

Descripción.-Pinas casi completas, de bordes enteros, est r echadas 
gradualmente hacia el ápice; la base es cordiforme con una callosidad 
que sirve de punto de unión con el raquis, el á pice termi na en punta. 
La nervadura es muy fina. consta de varios nervios que divergen del 
punto calloso de la pina y se hacen paralelos después, en número de 30 
a 40 nervios por pina. 

Dimensiones.- La pina más grande mide 62 mm de largo por 15 mm de 
ancho; otra pi na mas pequei'ía mi de 45 mm de 1 argo por 12 mm de ancho 
cerca de la base. CSilva Pineda, 1970, p. 140). 

Silva Pineda, 1970, p. 140, 
Localidad 4: 500 m aguas arriba 
con el Rio San Andrés, Tezoatlán, 

Jurásico Medio, Conglomerado Cualac, 
de la confluencia del Rio Yucuquimi 
Oaxaca. CMapa 4A) . 

Zamttes trtbut osus CWieland) Person & Delevor y as 
LAMINA XXII. fcg. 53 a-b 

Descripción.- Hoja entera pequeña, hasta 12.5 c m de largo y hasta 
7.5 cm de ancho. El raquis hasta 2 .0 mm de anchura. Las pinas divergen 
en ángulos de 70°-90°, alternadas y lanceoladas. Su longitud oscila de 
3.0 a 4.1 cm, y su anchura de 0.5 cm a 0.9 cm. Los ápices de las pinas 
son aculados, los margenes son enteros. Las bases son cordadas, 
generalmente simétricas, las auriculas no son tan pronunciadas como 
en Z. oaxacensts. Las pinas son generalmente rectas a muy ligeramente 
curvadas basalmente. La venación es la tipica del géner o Zamttes. La 
unión se lleva a cabo mediante una zona en forma de pequeña 
protuberancia cerca del centro de la base de la pina. La densidad de 
las venas es de aproximadamente 15-20 por cm. CPerson, 1976, p. 
52-53), CPerson y Delevoryas, 1982, p.97). 

z. tri.buLosus tiene semejanza con Z. oaxacensis pero se pueden 
diferenciar por el tamaf'ío grande de las pi nas, asi como por tener 
ápices mas agudos en la última especie . CArrambarri, Silva, 1987, p. 
62). 

Person, 1976, p.52, Formación Rosario, Formación Zorrillo , Arroyo 
del Carrizo, camino Tezoallán- San Juan Diquiyú y Arroyo Santa 
Cat-arina, Oaxaca; Person y Delevoryas, 1982, p. 97, Jurásico Medio, 
Formación Rosario, Formación Zorrillo, en el Arroyo del Carrizo camino 
a Tezoatlán, San Juan Diquiyú y Arroyo de Santa Catarina, Oaxaca; 
Silva Pineda, 1978, p.38, Jurásico Medio, Texcalapa, Puebla y Ayuquila 
Oaxaca; 1984, p.18, Jurásico Medio, capa 9(19) y cap a 42 d e l corte de 
la barranca del Ria Cons uelo, Oaxaca; Arambarri, 1987, p.24, Jurásico 
Medio,CToarciano-Aaleni ano), Formaclón Rosario, en 2 localidades al 
surest-e de Santa Hari a Yucuquimi, en la porción noroccident-al de 
Oaxaca. CVer mapa 4A). 

S INONIMIA: Otozami tes trtbv.Losv.s Wieland, 1914-1916, p. 45, 
Jurásico Medio , part-e superior de la capa 9C19) del corte de la 
Barranca El Consuelo. Oaxaca . O t o zami tes CWi. l ¡ tamsonLa.> jv.are-zi. i. 
Wieland. 1914-1916, p. 51. Jurásico Medio, Capa 42 de la cantera, 
Oaxaca. Otozami.tes paratypus Wieland, Silva Pineda, 1970, p.137, 
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LAMINA X X I I 

Slb 

53a 

Fig. 50 , Zam.ites sp . <Tomado de Diaz Lozano, 1916). 
Fig. 51 a - b, Zam.ites sp.? Cfig. 51a, tomado de Silva y González, 

1988; 51b, amplificación de u na pina) . 
Fig. 52, Zam.ites sp . cf . Z. f eneonis Brogniart <Tomado de Silva, 

1970). 
Fig. 53 a-b Zam.ites tribuL o sus <Wielandl Person ~ Delevoryas 

(Tomado de Silva, 1984). 



Jurásico Medio, Formación Zorrillo. Rio Calarina,ext..remo mas or iental 
de la "Loma Larga del Pal mar", 4 vuel las Ri o Arriba después de la 
desembocadura del Arroyo del Carrizo, Tezoallán, Oaxaca. (Ver mapa 
4A) . 

Zamttes truncatus Zeiller 
LAMINA XXIII. !Lg. '34 a-c 

Descripción.- Fronda incompleta, que parece haber alcanzado 
grandes dimensiones, con un raquis más e menos grueso, a los lados del 
cual se disponen las pinas forw~ndo ángulos de 45~ a 55° y terminan en 
una pi na impar . 

Las pi nas son gr andes. al ter nas, disminuyen un poco su t. amaño 
hacia el ápice, las dos últimas son opuest.as. t.al vez por lrat.arse de 
la región terminal. Tienen la base est.recha y redondeada, con una 
callosidad para unirse al raquis. se ensanchan hacia el ápice y 
terminan corladas bruscamente. Est.án un poco separadas ent.re si y sin 
embargo la pina t.erminal impar se encuentra t.ocando el borde lateral 
de una pina cercana. 

Los nervios son finos y numerosos. sal en de la base haciéndose 
paralelos en el rest.o d e la pina . El fragmento de fronda alcanza más 
de 95 mm de largo por más de 80 mm de ancho. Las pinas alcanzan de 60 
mm a 78 mm de longitud por 15 mm a 18 mm y hasta 20 mm de anchura en 
la part.e más amplia. El raquis mide 4 mm de grueso. CSilva Pineda, 
1969, p. 25-26). 

Silva Pine da, 1969, p . 25-26. Jurásico Medio, La Sal vadora, 
Municipio de Tecomall.án, Dislrit.o de Acallán, Puebla. Formación 
Tecomazuchil de Pet.lalcingo. CVer mapa 5). 

I NCERT AE SEDI S 
EJEMPLARES DE POSICION INCIERTA 

Género Wei trichi..a Braun 1847 C?) 
Weitri..chia mexicana CWieland) Harris 

LAMINA XXIII. fLg. 55 

Descripción . - El ejemplar estudiado consist.e en una estructura 
cuya forma complet.a se desconoce. Aparenlement.e ti ene forma de copa, 
que parece estar abierta en la parle superior, con la superficie 
cubiert.a de finas eslr ias longitudinales . En la part.e superior se 
observan pequeñas prolongaciones que miden aproximadamente de 12 a 15 
mm de logilud y 6 mm de anchura cada una con dos hileras de pequeñas 
estructuras de forma circular u ovoide , en número de cinco a seis por 
hilera, que miden de 2 a 2.5 mm de anchura y de 1 . 5 a 2 mm de altura, 
están muy c ercanas entre si o pueden encimarse unas con otras . Estas 
estructuras presentan un punto de donde salen en forma radial finas 
lineas como nervios. que se extienden hacia todo el borde e xterno, que 
forma una linea bien marcada la cual sigue el contorno de las 
estructuras, que podrian corresponder a pequeños sacos de polen. 

Dimensiones. - El único ejemplar observado es un fragmento que 
mide 35 mm de logilud por 20 mm de anchura. (Silva, 1984, p. 33). 
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[).;.lQvoryas y Gould. 1073. p . 29, Jur.:t:;;:ico modio Arr·oyo dgl 

Carrizo en la Cuenca Carbonifera de la Mi;cleca, Oaxaca; Person, 1976. 
p. 98; Person y Delevoryas, 1982, p. 109, Jurási::o Medio, capa 16C42) 
del cor le de la Barranca del r i o Consuele, Oa;caca; Sil''ª Pineda, l 984, 
p. 33, Jurásico Medi o, capa 16 (42) del corte del Consuel o . Oaxaca. 
C Ver mapa 4A) . 

SINONIMIA: 
Jurásico Medio, 
Consuelo, Oaxaca. 

Wi. l. l i.am.soni::x 
capa 16 C42) 

mexic .:'.>'.na Wieland, 1914-1916, 
del corle de la Barranca 

Wel tri.chia CC. F . W. Braun) harris em .. nd. ,sp. 
LAMINA XXIII. fi.g. 56 a-b 

p. 
del 

100, 
Rio 

Descripción. - CBasada en dos ejemplares). Estructura reproductora 
masculina de hasta 3 cm de longitud y 1.5 cm de anchura. Contorno 
general en la impresión aproximadamente eliptico, parle proxima.l algo 
más fusiforme, probablemente formando una copa; parle distal dividida 
en seis C¿o más·n lóbulos angostamente triangulares, más anchos en su 
base, con rugosidad fina tr ansversal en toda su extensión; anchura 
basal de los lóbulos de has la 3 mm; l ongi l ud quizás de unos 2 cm, 
tomando en cuenta la parle apical curva. Microesporangios esféricos, 
los mayores con 2 mm de diámetro. (Weber, 1980-1982a, p . 130) 

Weber C1980-1982a, p. 134) considera a Weltri.chia como estructura 
ma.sculina de Zam.i.tes fraei.l.i.s debido a que se encontraron los 
ejemplares en asociación estrecha a éste último, tomando también en 
consideración a Wi.ll.i.amsoni.a como estructura repr oductora femenina de 
Z. fraei.l. i.s. 

Weber. 1985a, p. 119, Tab. 2. SIN DESCRIPCION, SE CITA DE WEBER 
ET AL, 1980-1982a. Weber, et al, 1980-1982a, p. 130-134, fig. 4a-d; 
Triásico Tardio Formación Santa Clara, Buenavista, Barranca y Santa 
Clara, Sonora. CVer ma.pas 6A , 68). 
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Fig. 54 
1969). CFigs. 

Fig. 55, 
1984). 

LAMINA X X l I I 

54a 

54b 

a-e, Za.m.i.tes trv.ncatus Zeiller- <Tomado de 
54a-b: pin~las; ~ig. 54c: ~ragmento de ~ronda). 
Weitrichi.a mexicana <Wieland) Harris <Tomado de 

Silva, 

Silva, 

Fig. 56 a-b, Wetlri. chi.a <C. F.W. Braun> Harris emend. sp. (Tomado 
de Weber et al., 1980-1982a>. 



NUEVAS LOCALIDADES PARA WILLIAMSONIA, OTOZAMITES Y PTILOPH'Yl.LUM 

LOCALIDAD 1.-

La zona de colecta está comprendida entre 17°!50' a 17°55' latitud 
Norte CN) y 97°50' y 97°55' longitud Oeste (W) , 

Está ubicada en la margen izquierda de la carretera Huajuapan de 
León, Oaxaca, y Mariscala Guerrero, en el tramo comprendido entre los 
poblados de San Jerónimo Selacallopilla y Santiago Chilixtlahuaca a 
300 m del arroyo Mixteco. Según carla topográf'ica 1: 60 000 E14D14 de 
Huajuapan de León, la altitud aproximada es de 1700 m. 

CVer la localidad ubicada en la zona correspondiente a Huajuapan 
de León en los mapas anexos del presente trabajo) . 

Edad de la Flora.- Según datos correspondientes a la información 
obtenida de las Cart.as Geológica, y de Uso de Suelo, 1 : 50 000 de 
Huajuapan de León E14D14, el tipo de roca o sustrato corresponde a 
Lutita Arenisca del Jurásico Inferior. 

Formación.- No está establecida, sin embargo parece corresponder 
al grupo Tecocoyunca. 

LOCALIDAD 11.-

Mina la Carbonera, Estado de Oaxa.ca . 

Se trata de una localidad fosilifera comprendida entre los 17° 
31' latitud Norte CN) y 97° 53' longitud Oeste (W). Según carta 
topográf'ica 1:60 000 E14D14 de Huajuapan de León, Qaxaca . 

Esta ubicada en el camino que va de San Juan Diquiyui a El 
Consuelo, región de Tezoatlán. Oaxaca. 

CVer la localidad en la zona correspondiente a Huajuapan de León 
en los mapas anexos del presente trabajo). 

Edad de la Flora.- Por relación con las zonas de colecta 
mencionadas en este trabajo. la edad podria establecerse como Jurásico 
Medio . 

Formación . - Esta localidad corresponde probablemente a la 
Formación Rosario . 

Litología. - La roca presenta un alto intemperismo y un bajo 
metamorfismo por la presencia de Mica Blanca . La estrat.if'icac.ión 
laminar que present.an las dos muestras se pueden considerar como 
l uti t.a. 
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Otozamites hespera Wieland 
LAMINA XXI V Fi.g. 57 a -c 

Descripción.-Se trata de varios fragmentos de roca con la 
impresión de frondas incompletas pobremente preservadas en las que se 
aprecian porciones del raquis con una anchura que varia de 0 . 9-1.5 mm 
hasta 2 .1 mm inclusive, tales medidas se consideraron desde el ápice 
hasta la parte media de la fronda. En uno de los ejemplares se puede 
apreciar estriaciones en el raquis . Las pinulas presentan una anchura 
que varia desde los 2. 4-3. 5 ·mm hasta los ·4_ 6-4. 9 mm · ~m su parte media, 
sus bordes son lisos y se insertan al raquis a todo lo ancho de la 
base. No se observa la terminación de las pinulas ya que son solamente 
fragmentos, por lo que además no se puede establecer el largo total de 
éstas; Sin embargo, sobrepasan los 3 . ~ cm

0 
en un ejemplar

0 
S~ ángulo de 

inserción al raquis varia da 
0
los ~ -65 hasta los 73 -75 hacia la 

parte media de la pina y de 55 a 62 en lo que corresponderia cercano 
al ápice de éstas . 

A pesar de ser sólo fragmentos se puede decir que las frondas 
presentan una apariencia oblanceolada. 

LOCALIDAD I . 

Ptilophyllum. ar.:utifolium. Morris 
LAMDIA XXV Fi.g. 58 a-d 

Descripción. -Varios fragmentos de frondas en donde se aprecian 
las pinulas angostas y largas , haciéndose más angostas hacia el ápice 
terminando en forma aguda curveándose hacia arriba, dándole la 
apariencia lanceolada a oblanceolada a la fronda. 

En el ejemplar cuyas frondas se aprecian completas hacia el 
ápice, éstas se curvan hacia la derecha. 

El ancho de las pínulas varia de 1.8-2. 4 mm hasta 3.5-4.1 mm en 
la parte media de la pinula; su longitud. en el caso de las pinulas 
qua están completas varia de 2 . 81cm-3. 21 cm a 3. 58 cm considerando 
desda la base de la pi nula hasta el ápJ- ce, tani endo un ángulo da 
inserción al r~qui~ de 60°-~0 hasta 6!5 en la parte media de la 
fronda, y de 48 -50 hasta !55 hacia el ápice en aquellos ejemplares 
que presentan el ápice de la fronda. No se observan venaciones. 

El punto de inserción al raquis de las pinulas es decurrente en 
todo lo ancho da su base por lo que la dan al primero una apariencia 
cordiforme. El raquis con una anchura aproximada de O. 8-1.1 mm hasta 
2-2. 3 mm, considerando del ápice de la fronda a la parte media o 
basal . 

En un ejemplar se perciben pobremente conservados, trazos de las 
venaciones en las bases de las pinulas que están hacia la parte basal 
del fragmento, pero sin poder establecerse su densidad . 

LOCALIDAD I . 
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WiLLiam.sonia diquiyui Delevoryas & Gould 
L4MIN4 XXVI . iri.g. ~9 a -b 

Descripción.- Fragmento de roca irregular con longitud máxima de 
11 . 5 cm y con 7.5 cm en su part...e de mayor anchura, la cual contiene 
impresiones incompletas de material vegetal. 

Se observa ·principalmente un cono de apariencia ovoidal, cuyo 
diámetro es de aproximadamente 4.3 . 2 cm; presentándose en éste una 
estructura semejante a la base o cicatriz eliptica del pedúnculo la 
cual presenta un diámetro externo que va de los 1 . 39 cm a 1.80 cm y un 
diámetro interno de 1.06 cm a 1.4. cm, apreciándose una depresión en el 
centro de dicha cicatriz. 

Se aprecian estructuras a manera de escamas poligonales, 
(aparentemente hexagonales) fusionadas entre si cerca de la base del 
cono, cuya longitud aproximada es da 1 cm y una anchura de 2 . 7 mm a 
4..2 mm, con apariencia lel"lcsa, ésto debido a la gran nitidez de las 
estructuras o filamentos lel"losos que se pueden observar a simple 
vista. 

En la parta opuesta del fragmento de roca se observan porciones 
de pinas semiseparadas de borde liso y cuya anchura es de 4. mm y con 
una venación abundante de aproximadamente 30 a 35 venas por pina. 

No sa observa el raquis . 
En la parte opuesta del fragmento de roca existen varias 

impresiones incompletas de conos sin poderse precisar sus dimensiones 
a excepción de las escamas evidentemente hexagonales, cuyos diámetros 
van de 2.2 mm a 3.2 mm . Además de presentar una cicatriz del pedúnculo 
de 2 . 9 mm por 4.4. mm. 

LOCALIDAD I I . 

William.sonia n.etzahualcoyotli Wieland 
LAMINA XXVIII . Fi.g. 00 a -c 

Descripción.-Fragmento de roca irregular de 11.5 cm hasta 14. . 5 cm 
con bastantes impresiones de pinnas y conos de cicadofitas . 

Las impresiones de frondas son fragmentarias por lo que sólo se 
observan parte de las pinulas y el raquis. 

Las pinulas, muy juntas entre si, con una anchura desde 1 . Q !MI a 
2. 5 mm en unas pinas y hasta 3 . 8 mm a 4. . 3 mm en otras. Su forma de 
inserción al raquis le dá a éste una apariencia cor~iforme . 0 El ángulo de ins~rción 

0 
al r aquis va de 62 a · 63 hacia la 

base de la fronda y 48 a !50 hacia el ápice. 
El raquis, finamente estriado con 1 mm a 1 . 9 mm de anchura. 
Las pinas, en ciertas partes de la roca, se observan con finas 

venaciones, aproximadamente de 14. a 10 por pina en unas y 20 por pina 
en otras . 

También se puede observar, una impresión a manera de tallo de 65 
mm de largo por 3 . 8 mm de ancho, con estrias transversales; lo que 
hace pensar pudiera ser el pedánculo del cono que se aprecia al 
extremo del ~ragmenlo de roca . 

Un extremo del ~ragmento muestra la impresión de un cono, 
redondeado de la base, con 29. 1 a 33 mm en diámetro; con cicatriz del 
pedúnculo de 4.3 mm a 6.5 mm d e diámetro, observándose un cojincillo 

57 



abultado al centro de 1.0 mm de diámetro. 
Las escamas son poligonales, las cuales van aumentando de tamano 

hacia la perif'er ia y pueden ser desde cuadrangulares hasta 
rectangulares, incluyendo las pentagonales . Sus dimensiones van de 0 . 9 
mm a 4 mm de ancho por 2 . 2 mm a 6 . 8 mm de largo . 

Sobre la base del cono se aprecian las escamas aparentemente 
fusionadas. 

En otra parte se obser va algo semejante a un verticilio de 
brácteas, con 3 de éstas claramente visibles cuyas dimensiones van de 
14. 5 mm a 19. 1 mm de largo por 3.7 mm de anchura en su parte media, 
apreciándose una estructura semejante a vena central; dichas brácteas 
terminan de forma redondeada a aculada . 

LOCAL! DAD I I . 
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TABLA DE DISTRIBUClON GEOLOGICA Y POR ESTADOS 
. - 1 ---- -1 

\ ESPECIE l ESTADO i EDAD ¡ FORMAClON 
1 -- ---------- 1 1 

j Anomozamites denticulatus ¡ SONORA i TRIASICO SUP . (CARNI~~l-- -¡ SANTA CLAHA 
! ____________ L_ - i ¡ r --- - -----

Anomozami tes sp. ! OAXACA j JURASICO MEDIO / HOSARIO I 
/ i ZORRILLO / 

--1 
I Bennetticarpus sp . ? : SONORA ¡' TRIASICO SUP . (Carnico) j SANTA CLARA 

1

: 
1 • 1 

1 -+ . 
i Ctenophyllum braunianum 1 SONORA ¡ 'fRIASlCO SUP. (Carnico) 
1 ' • 

j Cycadi tes sp. ? 1 SONORA i TRlASlCO SUPERIOR 
1 1 ! 

1 
, Cycadolepis aff . wettsteini ¡ SONORA TIUASICO SUP . (Carnico) 

Cycadolepis mexicana OAXACA 1 JUHASlCO MEDIO 

i 1 (Toarciano- Aaleniano) 
1 
1 

SANTA CLARA 

1 SANTA CLARA 
1 

j S~~T A ~LARA 

SIMON 
ROSA!UO 
ZORRILLO 

1 Cycadomyelon sp . (Nom. Nud .) SONORA Í TRIASlCO SUP. (Carnico) i SANTA CLARA 1 
• 1 I 1 

1 Macropterygium sp . A l SONORA i TRlASlCO SUP. (Carnico) SANTA CLARA 
1 ! J r --- -- r----- -- - ------ - -----------, 

Macropterygium sp . B 1 SONORA \ TRIASICO SUP . (Carnico) j SANTA CLARA 

Macrotaeniopteris sp. A 1 SONORA TRlASICO SUP . (Carnico) SANTA CLARA 

Nilssonia macrophylla 1 OAXACA JURASICO MEDIO • 
1 

N. •orrisiana i OAXACA JURASlCO MEDIO ZORRILLO 

l N. polymorpha i OAXACA JURASICO MED. (Toar. Al . ) ROSARIO --- : 
1 • ' 

i N. pterophylloides 1 PUEBLA JURASICO MEDIO TECOMAZUCHIL 
: 1 

¡ Nilssonia sp. j SONORA TRIASICO SUP.(Carnico) SANTA CLARA 
' 

"' o 



r 1~·=1i:\L 1-·:1 i"C. L1 .J...::" ¡ h .. 1uuC.l1.Jf,~ 1:-(!r\ !:::.:::; ¡ 1::.1L 1U:.:- T- t~f . UL_1Ji31. 1.::t-"1 

r- ···-----··----·--- -- ·· -·-·-·-·-·--··----··-·-··- .. ----·-· ·-·----·-·---·-·--·-·- ··-~·-·- ·¡-·-··--·- ·---··-· -·--·-------- -·-T·-··-·---·-----·---- ·---·------·------··---·-·--··-····-·--·----·--,·--·--··----·-·---·----·-- ·-----·----·-·----··-----·"'\ 

t:..:-:-r:·t:C .it: j t~ :::. "f 1-·1l 1 1.~1 L.l-•t--1!.-• j r.: Uhf1í 1~1 1_.J.U l \I 
; .. ·-·--· ·-·---·----···-----··--·---.. ----·- ---··- ··--·-·-·-------·-------+----·--·-·-·--·-·-·-··--··-·~·--·--··-·---··--- · -· ·-·-·-·-·-··---·-·--··--·--------·---- ··-·-·--+·--------------·----·----·--·---------·-----i 
j Otozarn1tes graphi c us i OAXACA i JURAS!CU MEU l ú 1 CONGLOMEHAUU CUALAC j 
•· ·--·-•"''"""-'""'"'"--"-·--.. -·-"··---.. ------·-----·-·--·-·-·-·----------+-·------·---·----.. ;._ .. __ ....... ---·-··-.. -·-·---··-·-·----...... _____ ,_ ... _. ___ ,_,_, __ .¡. _____ . _____ , __ . __ . __ ,, __ .. ______ .,_ .. _¡ 
; O . hes pera 1 HIDALGO i TRiASICo fAt'W1u 1 HU1¿ACHAL i 
¡ t ¡ 1 ! 

1 r--·-·---·---·---·-----t -·----·-·---.--.. -·-·---·------·-·-.. ··-·------""''""'""··-·-·-"-·----r-----·--·----·-·-·--------.. --·----·--·-.. - -·-'i 

1 VERACR UZ i JU RAS1 Cu INF . \LIASICU J t' HUAiACuCOTLA 1 
1-----:---·-·- ---·----·+--·-·-·------·---·-------- .. -·----··-··-·- ·-·--·-------·--·-··--·--· --··- - ---·-··---·--··--·-··----- --- --·- ·i 

i OAXACA i JURA~lCO ME UIO i RUSARlv . 
1 1 \l o ar. - AaJ.eniano ¡ 1 ¿uRl:ULLv 1 

l·--- -----·----·----i ~--------·--------·---··--·--·----·-------~ 
: GUERRERO 1 \Ba J ociano temprano) j CONGLOMERADU CUALAC 
t·--··-.. --·-·---·-- ·_.j i---·--·-----·-·----··-·-----·--·-···- ·----.. -·--·-·---i 

i i PUEBLA J l S!MOH 1 

,. "•-·-··-··--.. -·-·------·--- .. ----·----· .. ·- -.. ·-·-.. -·-·----·-------f··----···-----·-·-.. +-·------·----·-·--.. -··- ---··---·····-·-.. -·-.. ·---·-+-.--.. ----···-----·----·---------i 
i O . mendelslohi 1 OAXACA j JURAS I Cu MEDl u \ HOSARl ú i 

i 1 \ roar. -Aale niano 1 l ; 
¡ ... _ .. - - --- ----- .. ---·- ___ .. _,,_. __ - .................. _. __ , ____ ,_,, ___ , ___ ._ --- -·-·--+·---·------·----·---- .. -J--· -----·-·--··----·------....... , __ ,_ ·---· ........... ---·----+--· .. ··-·---·--·--·-·- .. --... -----·-----·--·-.. -·- ·-~ 

l O . o btusus 1 PUEBLA 1 J UHASl CU M!W l ú j i 
i 1 OAXACA 1 j l.Of<R l LLv ¡ 
' 1 1 , ... _. __ .. _, ____ ,,_, ___ ·-----·--·-----·-·----·--·-----------·-+----·---·-·-·-·-.. ··--.. ··-+--.. --·--·------------------------·---·+------·-- ·---·----·- -"-·-·------- ·----·-·--¡ 
l o. reglei 1 HIDALGO ¡ TRIASICv SUPER1 0 f( 1 HU1 ZACHAL 
¡ l v EHACt< UL. l 1 

~-··-----·-··--·-·-···---··--------·---·-----·-·-··------------- ·-------·---·-+-------·-------t------------------·-----·---·----··----·------·--·---+------·-----·-------------------·-··---··-··-·- --i 
[Oto zamites sp . !CHIHUAHUA 1 NO l)Ji:'f lff<MINADA j "kARA ' ' \ 

~--·-·-·---·----+---·------ .. -·---.. ··--.. ------------1-----·-·-·--·-·--·---·----~ 
i VERACRUZ i JURASICO SUPER IOR [ SECClON " ARROY0 . 
1 1 \ Kimerid g - - rito ni ano J 1 EL PLATANU" 

1 J 1 ! J 

'-·--·-··-------·---------·--·--·----- --·---·-·-·-·-·-·-"-"-t---.. -·---··---·-·-"---.. --.. ·-r····-- ·-·-·---·----··----··-----·-------·-- -··-·- -·-·-----·-·;·-··-·--·-··-·---·----·-"---·-·----·-··-·--··--·--··--·---·1 
iOtozamites sp . cf. 0 .hennoquei j UAXACA ¡ JURASI Cu MEUlO i ¿QRRlLLO 1 

¡ ....... - ................ --·-···--·---·----·------- ---·---·-·--------+--------·--·---+--·--·-.. --.. ---.. ------ ·----·------·-------·--~---·-------------·-----"--·---j 
i Perezlaria oa x a c ensis i UAXACA [ J URASI CU MED IU 1 ZO RHIL LO 1 

i-·-··••"•-·-··-····--·-·---·-·---·-··---··-··-----··-··------·---·--·-----1---·----.... - ... -·--··--- .. +-.. -·-·-----··"•·--·-·-·-·---------~-------·---··---·-·····--·+·------. --·---.. ··----·-··-·----·-i 
\ Pseudoc tenis lanei J OAXACA ! J URA SlCO MEDlU . '1 ROSA Ri v ! 
1 -!.. 1 t Toarc 1ano -Aalen1ano 1 1 

¡ i l 
1- ---·- --·-·--·----·-·-·--·---·-.. ··---·--·-·--.. --·-·-.. -·-·""'"""" __ ,, _________ ---------·-·----·-·---·+-----·-·-----·--·-·-·-.. ··-"·-·-·--.. -------------·--t·---------·-----·-----·-----·---·--1 
i Pse ud octenis sp . A J SONORA l TRIASl CU SUPE k I UR 1 SANTA CLA RA i 
!-·--·-·---.. -·-.. ·-·---·-·--.. --·-·-------·-·--·-·-·---·--- ·---·---·---·-~·- ·- ·--"---.. -··---·---·---+-----·-·--·---·----------·--- -·--.. -·-·--+---·- ""·---·-----·---·--·-·-----·-·--·---·----i 
iPseudoctenis sp. b 1 SONORA i TR 1AS 1CU SUPE Rl OH 1 S ANTA CLARA i 
~ .......... -..... _, __ ,, __ ,,_,_,, ____ , .. --.. -·---·---·--·----·-·-·- -- .. ----------+--·-·-·-·--·--·-----·-- t --·------·----.. -.... ---·------.. ----------·---·-+------·---·-·---·------~ 
Íct. Pseudoctenis sp . 1 OAXACA 1 JUl<ASlCU MED IO 1 ZO k RlLLv j 
: 1 ¡ i j 
1·-·····--·-· .. ······•""'''- .......... ---·-··--···-·-·---··-·-·--··---·-·--·------·--- ·----·+-·--.. ··------·----·--t--·--·-.. --·--·-·-·-.. ···-·---.. -·-·----.. -·---·-··---·---·--i-----·---·-·--·-·-·----------·- -------·-·----·1 
!Pt ero phy llum atfine i SONORA i TR l ASl CU SUPER1 0 k 1 S ANfA CLARA i 

"' 
;_,._, ___ . -······--·-·-·······----·-··----··-·----···--·-··-·--·-·-··-··'>-·-·--·-·---·---------·--1----·------ --------·--- ··--·---·i-·-·--------·--·--··-···--· -·-·-··-·--------·-··-··---·-----·-·-···----·-···---·-·--t-·----·-·--·-- ---·-·····-·-·· .. ····-·---·-·------ -··--·-- ··---------·-----·~ 
; p _ tragil e ¡ TAMAUL 1PAs i Tt<lASlCU S UPEMlUk ¡ HUl ¿ACHAL 

- --·--··---·-··-·--······--·-····---·-···-··-·········-·---·-··---··-·-··-·-·-··-··----·--·-·····-····-·--i_·-····-·----·- --··---·--·-----·-;···-··-·-·-·----·----··-·---·-··· .. ,·-·----.. ···--··-----·-··-··--······------··-··-·····-·-L-----·-·-----·--·----·-·-·--·-·······---·-···--··---············-·· .. --·-·--·' 



TABLA DE DIS í RIBUC lO N GEOLOG l CA ~ POR ESI ADOS 

ESPEClE 
,-----

¡ ESTADO 
i 

EDAD ¡ FORMACION 
1 1 ---, 

' Pterophyllum inequale JTAMAULIPAS : TRlASICO SUPERIOR j HUIZACHAL ; 
• 1 1 1 - r- - -- - - _T ____ - r- -

; P. longifolium J HIDALGO 1 TRIASICO SUP. TARDIO 1 HUIZACHAL i 
1 1 1 1 
¡ i ª ¡ JURASICO INF. ( LIASICO) ( ª 1 
l ' 1 ¡ 

Pterophyllum cf . P. munsteri 1 OAXACA JURASICO MEDIO ROSARIO 
, 1 ZORRILLO ' 

¡ Pterophyllum nathorstii i PUEBLA JURASICO MEDIO 1 

i TECOMAZUCHIL 

i Pterophyllum propicum 1 VERACRUZ r 
i 1 ! 

JURASICO INF.(LIASICO) HUAYACOCOTLA 

Í Pterophyllum rajmahalense l OAXACA -, JURASICO MEDIO ¡ ROSARIO 
, -- ----------~ 

P . spinosum ¡ OAXACA 1 

1 

1 
' ' 

¡ P. robustum i SONORA 1 

JUMSICO MEDIO 

TRIASlCO SUPERIOR 

ZORRILLO 
ROSARIO 
SIHON 

SANTA CLAHA 
1 ~ 

!TAMAULIPAS ! JUHASICO MEDIO 
: l 

i Pterophyllum sp. ,. 

¡cf. Pterophyllum sp. i SONORA ! TRIASICO SUPERIOR 1 SANTA CLARA ! 
, SO~RA- ---¡ TRIASICO SUPERIOR 

~ ! 
SANTA CLARA ; Pterophyllum ? sp. A 

Pterophyllum ? sp. B SONORA 1 TRIASICO SUPERIOR ! SANTA CLARA 
1 

Pterophyllum ? sp. c SONORA 1 TRIASICO SUPERIOR 1 SANTA CLARA 
' ' >---------------------+-------+---

P ter o p h y 11 u m ? sp. O i SONORA ; TRIASlCO SUPERIOR '¡ SANTA CLARA i 
1 ' 1 

Ptilophyllum acutifolium HIDALGO 1 TRIASICO SUP!i:RIOR _J HUIZACHAL 

PUEBLA ¡ JURASICO MEDIO i ZORRILLO 
OAXACA 1 (Toarciano- Aaleniano} i r--R_o_s_A_R_1_0 _________ ~ 

VERACHUZ ¡ HUAY'ACOCOTLA i 
' 

' 
P. pulcherrium ; PUEBLA ¡ JURASICO MEDIO Í TECOMAZUCHIL 

! 1 l 

"' N 



L..!. 11 L 6.1. JI .·• _ .. '{ r..~ .. .JI\....:.. 

ESPECIE ESTADO EDAD i l:•OHMAClON 
~~~~~~~~~~-----~---+-----~~ ' ! 

i 
Ptilophyllum sp. l TAMAULIPAS i J URASICO MEDIO 1 " 

f-----~~--+--~~~~~~~~~~~--+-~~~~~~~~~~---< 

¡oAXACA 1JURAS I CO INFERIOR (Toar . ) ! ROSARIO : 
' ! - - _ l_ ! ,-------- ,----------·-- --~-- - - ' 

t Ptilophyllum SP : af~- ·¡' GUERRERO i JURASICO MEDIO 1 CONGLOMERADO CUALAC ¡ 
1 P _ acut1fol1um , I 1 

OAXACA JURASICO MEDIO 1 1 

cf . Ptilophyllum sp. GUERREHO ( Bajociano temprano) 1 ZORRILLO : 
1 

Taeniopteris elegans SONORA i TRI ASICO SUP . (Carnico) 

T . oaxacensis OAXACA 1 J URASICO MEDIO i ROSARIO 

i 

SANTA CLARA 

ZORRILLO 

T . o rovi llensis ¡PUEBLA ¡ J URAS ICO MED I O 

Taeni opteris sp . ~VERACRUZ ~R-M_l_C_O_(_L_e_o~n-a_r_d_i_a_n_o~)-~-~¡ -G-U_A_C_A_HA~YA 
TECOMAZUCHIL 

i iPUEBLA l PALEOZOICO (PENSILV . ) 
! 1 

MATZITZI 

Williamsonia cuauthemoci iOAXACA ¡ J UHASICO MEDIO ; ZORRILLO 
• 1 

W. diquiyui 

w. huitzilopochtli 

:oAXACA i J UHASI CO MED I O 
¡ 

r~AXACA ----¡ J URASlCO MEDIO 

ZORRILLO 

ZORRILLO 

j W. nathorstii · ¡¿,~~CA ¡ JURASICO MEDIO j ROSARIO 

i W. netzahualcoyotli TAMAULIPAS ! TRlASI CO SUP. (Retico) HUIZACHAL 
¡ 

! JURASICO INFERIOR ROSARIO 
OAXACA i JURASICO MEDIO ZORRILLO 

1 (Toar .-Aaieniano) 

"' w 
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1··•-·--·-·----- -·-···--·-··--··-·---·-···---···--··---------·--·------ ·-T·--···-··-----···~·--r---·--·--···---·--·-·--·-·--·-·------·-···-··--·-····--·-·---r·---- --·-·················-···-········-················-·-·-··-----·--·-.. -····--1 

¡ ESPECIE i .t!'::::iT ALlu : .t!':DAD 1 l'Ul<MA1.-l UN i 
~- ·-·----·-·----·-·---·-----------·---------------·---~----------------·~---------·-·---------·--·------------- --~-·- --·--------··--------···-·-·-·· ------------·-·---·---·-~ 
1 Williamsonia oaxacensis l UAXACA 1 JURA:::ilCO M.t!':Dlu i ¿uttl<lLLv í 
i····--·--·---·---·--·--------·-·-----------··-·----+.------------·--+-----·-·--·-··------·-----------·-----1---·-·--·--··-·-·-··---·-···-·-··-··--------··------·-1 
1 Williamsonia sp. ( Tallos J 1 U AXACA 1 JU!<AS!CO Mli:Dlü 1 ¿uRklLLU t 

1-·----·---·----·-· -·--·-·--·-·-·---·------·-----·-------+·---------------~-----------------·---·--·-------·------+-----------·-----·· - ·- ····-· -·--·-- - ·-··-·--·-·-·-~ 
1 Williamsonia sp. A 1 SONORA l Ttt1AS1CO SUP. lCARNlCOJ 1 SANTA CLARA i 
~---------·-·---·-----·-··-·--·--·--·--·-· ·------------·-··----+-------------------4-------·-----·---·-·-----··------t-------·--·-·----------·-·-··· ·---·-- .. . -----·----i 
¡ Williarnsonia sp . l:l 1 SONORA Í TIUAS!CO SUP . lCAHN!COJ 1 SANTA CLARA ! 
~······-·-·-··---------·--··--·-·-----------··-·--·----·------·~··-- ·----------·-·-+----·------ ·---------------------4----·--··-·-----·--··-·----·-·····-····--····-··-·-·----j 
i cf. Zami tes sp. 1 SONOHA 1 THlASlCO SUPEIUOR j SANTA CLARA i 
t··-·- ·-----·---------·-------·-··--------·+---··--------·---------~---------------------·---+-----------··-·------·-·--.. -·-·-·-·-··--·---1 
1 Zam1tes aft. macombi J SONURA 1 TH!AS1Cü SUP . lCARNl COJ 1 SANfA C LAHA i 
i ·······-·-·•····-·· -"···-----"·····--·-··---·--·----------------·---+--·--·-··---- ·--·-··-·----~"-··--·-·----------·--·--·-·-··-----·-·---·---·-···-·- ····-··+------------·--·-·-··-·--···-··---····--·--··----1 
i Zamites aff. powelli 1 SON ORA _¡1 

T HlASlCü SUJ:"EH!OR ! SA NJA CLAl-<A i 
i·····---·-·--·----·-·------------·--- --·--·---------j------·-- -·--··-·- ------··-·----------------------··----~·--·--·----·---------·-· -··-·-·------/ 
: Zamites cf . truncatus J SONUHA 1 TRIASJCU SUJ:" . (CAHN1CU¡ 1 SANTA CLAl<A i 
i···--··---·-·----------------··-----------··---1·-----·---·--·---·-t--- -----·--···---·-·------------·------t--·------·-------------------·----i 
i Zamites cf. Z. formosus ! SONOkA ! TH1AS!CO SUJ:"Ett !Ofl. 1 SANTA CLAHA i 
r···----------- ---·-·--·-·-·---·--·----·--·------------·--·-t--------·---·-·····---··t -·--------·---------------------·r-·------- ·--·--· -·--·-····-·-·--··--------·--- ·1 
1 Zamites diquiyui 1 OAXACA J JURASlCU ME01U 1 ROSAHiu f 

: 1 1 ZORRlLLU i 
l 1 l 1 
t- ·--·---·-·----------·-------··-·-·-·-------------+--·- ·---·-·--·------t· ------------------+----·-----·---·------··---·--------1 
; Zamites ex. gr. fragl.ll.S 1 SONORA 1 Itt!ASlCO SUP . (CARN!COJ 1 SANTA CLAl<A 1 

1-··-·---·---···-·-·--·-··---·--·--------·-------------·-·--·--+--··-·-------------f---·-·-·--------·-·-·-·-·-.. ···---·---·-·-·- -·---··---·-·--+----------·-·-- ·-·-----·--···-·------··---··i 
1 Zamites fragilis J :::iONORA J TR1AS1Cü SUP. \CARNI CUJ J SANTA C LA HA 1 

L .. ·---·-·----·-·--·--------·--------·-·---·-····-·-·---··---··+-·-·-------·-----···----1-·------·------·- ---·---·----------·--·--···- -·--.+----·-·----------···--·---·--- -·-·-··-·---·--·--·-· -··-·-·-i 
i L.ami tes lucerenc is 1 OAXACA 1 1 HUSAl:U lJ 
' J GUEHREHU J i ZUHRlLLu 

1- ------------- ---/ J U HA:::i 1 CU M li LJ l u ¡---------··----·--·-·-·-··---·---·-----·-·1 
i 1-'Uil:lLA 1 1 fECUMAW CHlL : 

~ ·· ---·-.. ---------·----·--·------·-----·---+·--·-----·--·------+-----·-------------·--------------i-·---·---------·---·--·--------·---·-~ 
i J UAXA 1..;A i i RUSAkl u l 

i 1 i WRttlLLU : 

j Zami tes oaxacencis 1--~~ E~~-~~--J JURASlClJ MJ:Wlu l __ ::_~~~-~~~li~~-~~_:_:1¿LAC -----1 
i PUEBLA 1 1 'fECOMAZUCH!L 1 

i ·--· ·- -· -------- - ---- - --------- ------_ __¡ __ --- ---- -- ---- ------t------------------------------- - ---~----------- -- ------- --- --------- -. -----1 
! Zaml. tes occidental is l SONORA 1 ff<lA:::ilCO SUPEttlOR i SANfA CLARA j 
(-···--·-------··----··---··-·----- ----------- - -·------ --·-··-·-·-·t-·-·-·--·-----·-·---·-----------1-----.. --··--------··-·----·-----·--·-.. ----·--i 
¡ Zamites sp . 1 VERACRUZ l JURA:::ilCU (L!ASlCUJ 1 HUAiACUCUTLA i 
i·-·-----··---··--·-·--·---·-··---·--·---·------·--·-f---··--·-·------·-·--··· .. -· ···--·-·-·---··-·-··------·-·-·---------------···-+--···---··· - ··-·--··-· ·-···-····--- ·-··---··---····--·-·-··--~ 
f Zamites sp. A var . A 1 SONOHA i fRlASICü SUPERIOH / SANTA CLARA 1 

¡. -·---·----·---·-·-·-----·----------··-··--·----···+·- ··-·---------t---·-·---·-·---·--··---·--·-·--·---·------·-·----i-·-·--·-·-·--·------·-··--····---·-· --------·---: 
! Zamites sp. A var . B i SONOkA ! TR1AS1CO SUPERIOH SAN1A CLAl<A 1 

···-------·-- ·- ·-·----·------·--- - - - - - ·--·--------------··--'-·--····-·---------·---..J.-------·--·------ ·-·-- -··---·--·-·--··----------·- ·-·---.l..-·---·-·-----·--·--·--·--·-····-··-·······-- ------·---- ' 

°' _¡;.. 



-1 ,:.; f .... L.1·~¡ 1.11:_ J.. -' J.::. ... l hll:.-:u1 .. :1t.d\I i..iL:i.: .I LU l.::ili~ ... í:..:1 y FCJh l: .:.~11::i.1 .. 1Cr·j 

:··-.. ·---··----·--·--·-·------- ---------·-.. -·-·-·--- -·---,.-·-----···---------r--··-·-·--·- ·-·-·-·--·-·---------------..--------.-·-·--·--·-----·--··-·-·-·····--·------·-··--·--··-·1 

i ESPECIE i ESfAJJO i EDAD : r 'UH.MAC luN : 
~ ·-·--·-·----·--------·-----·--------------+-·-------+-·----------·---·-·-- -----·------------t----- ---- --------·----·-·--------1 

l -~ª__m~_tes __ :_~_:_ _______ __ , ______________ ¡_ s~~ORA --l~1AS~-~-SUPER10_k_· ----l SAN f A ~LAH~-----------J 
1 Zamites sp. ? t' GUERRERO 1 JURAS1CO MEDIO i CONGLOMERAJJU CUALAC 1 

: -------------·---------·---------·- ·----··---------·----~----·-··-----·-·--·--------·----------·i------·-·- · · ·--·-··--·-----·-···---·-----~. 
1 Zamites tribulosus OAXACA ! J URASlCO MEJJlO 1 H.USARlú i 
1 PUb:l:lLA 1 <.ORRlLL V 1 

f····---···-·-----·---· -1----··--·----·+---------·----·--------------+--- ----------·--·---·-------l 
i Zami tes trunc atus j PUEBLA 1 J URAS1Cü MEDI O 1 TECUMAZUCHJ L l 
f-··-·-·--.. -------------- ------ -·-----·-- --------1------------------------·-------i--------·-·-.. ---.. --··-------------i 
1 EJEMPLAR DE PüS1CION lNClERfA 1 1 i : 
1 Weltri c hia mexicana 1 OAXACA j JU RASl CO MEUl ú f RüSAR1 u f 

1--·--··-·----------·-·--··-·---------------+·-----·--·------·-----1---·--·--------------·------·--.. --+--··-··------·-·----·--·--·--·---·-··-·---··-·-----I 
1 Wel tri c ha sp . l SONORA l J R1AS 1CO T ARDl ü l SANJA CLARA i 
¡ _______ ··· -·--·-·-·---·--·-·----·-·----------·-------.. -- ____________________ J _______________________ ______ -------------··--·-·-----·----··--------_: 
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LISTA SISTEMATICA POR EDADES GEOLOGICAS 

EDAD NO DETERMINADA 

Otozamt tes sp. 

PALEOZOICO 

<PERMICO Y PENSILVANICOI 

Taeni.opteri.s sp 

MESOZOICO 

FLORA TRIASICA 

Anomozam.i tes dent i.culatus Weber (Nom. Nud. ) 
Bennet t icarpu.s sp. e 
Ctenophyllum. brauni.anum. Schimper 
Cycadit es sp. ? <Nom. Nud.) 
Cycadolepis a//. wet tstei.ni. Krausel 
Cyc adom.yelon s p. (Nom. Nud. ) 
Hacropteryei.um. sp. A 
Hacropteryei.um. sp. B 
Hacrotaeni.opteri.s Schimpet· sp. A 
Ni. lssoni.a sp. 
Ni. lssonia macrophyl l a Jacob ~' Shukla 
Otozam.i.tes hespera Wieland 
Otozamites reel ei. Broqniart 
Pseudoc tenis Sewar·d sp. A 
Pseudoc tenis Sewat·d sp. B 
Pterophyl lum. a/fine Nathot·st 
Pterophyllum. fraeile Newberrv 
Pterophyllum. i.nequale Fonta1 ne 
Pterophyllum. lonei.foli.um Brogniart 
Pterophyl lum. robust um. Newbet· ry 
e/ . Pterophyll~~ sp. 
Pterophyl Lum. e Brogniat·t sp A 
Pterophyl lum. :fJ Bt·ogniar· t sp B 
Pterophyllum 2 Brogniart sp C 
Pterophyl Lum. e Bt·ogni at·t sp D 
Pt i lophy l l um. acut i. fo l i. um. Mm· r is 
Taeniopt er i s eleeans Newben· y 
Will i am.soni.a netzahualcoyo tli i Wíeland 
Wi l l iam.soni.a Cat-r-uthe1·s sp. A 
Wi. ll iam.soni.a Carruthers sp. B 
Zami. tes a-f-f. macom.bi. i CNewben--yl 
Zami. tes a-f-f . 
Zam.i. tes c-f. 
Zami. tes c-f. 

powellt Fontaine 
truncatus Zeiller 
Z. /ormosus (A.P . 
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Zam.ites e x . g,- . fra15iLts Newben-y 
:?.cz.m.t tes fra5t l t s Newben-v 
Zami tes occ tdental is Newben-v 
Z.am.i tes va 1- . A. \ Nom. Nud. > B1-ogn1a1- t sp . A. 
Zam.t tes va1-. B. (Nom. Nud .) Broc¡niart sp. A. 
Zamtles INom.Nud.) B1-oqnia1-t sp. B. 
cf . Zam.t tes sp.· 
Wellricht a IC . F. W. 81-auni Han-i s emend. sp. 

FLORA JURAS I CA 

Anomozam.i tes sp. 
Cycadolepts m.extcana Wieland 
Ni_ Lssonta m.acrophyl la Jacob ~' Shulda 
Ni lssonta morrisiana Mm-1-is 
Ni 1ssonia polymorpha Jacob ~< ShLtkla 
Nilssonia pterophy11oides Nathorst 
Otozam.ites eraphicus Schimper 
Otozam.i tes hespera Wieland 
Ot ozami les m.ende l s l ohi H '.ur-.- ) Broqni art 
Otozam.it e s obtusus <Lindley .~ Hutton) Brogniat-t 
Otozam.i tes sp . 
Otozam.i tes sp. e+. O. hennoquei Sapo1-ta 
Perez1aria oaxacensis Delevoryas & Gould 
Pseudoctenis lanei T homas 
e/. Pseudoctenis sp. 
Pterophyl 1um. loneifol ium. Br-ogniart 
Pterophyl lum c.f. P. munsteri (F'r-esl l Goeppef-t 
Pterophyllum. nathorst i i Schenk 
Pterophyllum. propine-un Goeppert 
Pterophy1 lum. rajmahalense Morr-is 
Pterophyl 1um. sptnosum. F'erson & Delevot-yas 
Pterophyl lum. sp . 
Pt i 1ophyl lum. acut t/ol i.um. Mon-is 
Pti1ophyl 1um cutchense Morris 
Ptilophyllum. pulcherrium. Wieland 
Pti. lophyUum. sp . 
Ptilophyllum sp. aff . P . acutifolium. 
cf. Pti l ophy llum sp . 
Taentopteris oaxacensis Pe1-son ~' Delevoryas 
Taeniopteris orovtllensi:s Fontaine 
William.sonia cuauhtem.oci Wiel and 
Wi l 1 iam.sonia diquiyui Delevm-yas & Gou ld 
Williamsonia huitztlopotchtli Wieland 
Williamso ni:a nathortstii Wieland 
Will iam.sonia net z ahualcoyotltL Wieland 
Willtam.sonta oaxacensi:s Delevo r vas & Gould 
Za.mi tes lucerensts (Wielandl Pet-son ~e Delevot-vas 
Zami tes oaxacensts (WielanO) Person ~< Delev o1-vas 
Za.mi tes sp. ? 
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Zami les sp . e+:. Z. fen.e orüs Bt-09 n1a r- t 
Zamt t es trtbv.losv.s (Wieland l Pe r s o n ~< Delev o rvas 
Zamit e s t r v.n.ca t "Us Ze i l let-
Wel trtch.ia m.exican.a (Wie l andi Han-i s 
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T A B L A D E D I S T R I B U C I O N 

DE CICADOFITAS 

e F o R M A e I o N E s G E o L o G I e A s ) 
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1 

RELACION DE FORMACIONES EDAD GEOLOGICA 
POR NUMERACION ESTABLECIDA 

11 "RARA" NO DETERMINADA 

21 MATZITZI PENSILVANICO 

31 GUACAMAYA PERMICO 

41 HUIZACHAL TRIASICO SUPERIOR 

51 SANTA CLARA TRIASICO SUPERIOR 

61 HUAYACOCOTLA JURASICO INFERIOR 

71 TECOMAZUCHIL JURASICO MEDIO 

81 SIMON JURASICO MEDIO 

9: OTATERA JURASICO MEDIO 

101 ROSARIO JURASICO MEDIO 

111 CONGLOMERADO JURASICO MEDIO 
CUALAC 

121 ZORRILLO JURASICO MEDIO 

131 SECCION "ARROYO JURASICO SUPERIOR 
EL PLATANO" 

NOTA1 En la• siQuient•• tablas •• •xpr••a la 
Di•tribucion d• Cicadofita• por Formac i on•• 
G•oloQicas a parti r de esta Num•racion 
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TABLA DE U!STl:U.lfüCiON POH FORMAC!ONE::; t;EOLW!CA::;. 

FORMACiorrn::; POR NUMERACION 
ESPECIE 

; i ¡3 ¡b 1 . . . 
, '..l , 4 : !> ., i t! ; 'o! ; 10 ¡ 11 ; 12 ¡ 1:.:1 

1 

Anomozamites denticulatus l x 

Anomozamites sp. ¡x ¡x 
Bennetticarpus sp . ? ;x 

Ctenophyllum braunianum ix 

Cycadites sp . ? X l x !X :x 

Cycadolepis aff . wettsteini X 

Cycadolepis mexicana :x : X ;x 
1 ¡ 

Cycadomyelon sp. (Nom . Nud . ) X 

Macropterygium sp. A X 

Macropterygium sp. B X 

Macrotaeniopteri s sp . A X 

Nilssonia macrophyLla 

' 
N. morris i ana l x 

l 

N. poJ.ymorpha ;x 
1 

N. pterophylloides X 

Nilssonia sp. X 

Otozamites graphicus X 

o . hes pera ¡x ix j x l x i X ix 
1 1 

o. mendelslohi ;x 
o. obtusus ¡X 
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TABLA DI!: OlSTfUBUClON POR r 'ORMACIONES Gl!:OLOGICAS. 

¡;·oRMAC l UNES POI< NUMERAClON 
ESPECIE 

' 1 ~ 11 12 l .J ¡4 ;6 i l ;a ¡9 i 10 ¡ 11 12 13 
1 

1 1 i 
! 

i ! 1 Otoza111ites reglei 1 ¡ i !X ! 
! ' i 

Otozamites sp. !X X 

Otozamites sp . c f hennoquei ,X 

Perezlaria oaxacensis ix 

Pseudoctenis lanei !x 

Pseudoctenis sp. A ¡x 

Pseudoctenis sp. B ;x 

cf. Pseudoctenis sp . !X 

Pterophyllum a ff ine ;x 

i: P. fragile i x 
I! 
1 
11 P . inequale ¡x i! 
! i 11 

P . longifolium 11 ! X 

!i i ' 

ii 
Pterophyllum cf. P . munsteri 1 :x ¡x 

i ' 
·¡ 
1· 

P . nathorstii ¡x 

i1P. propincum ' 1X 

" ' 1 

¡¡ P. rajmahalense i x 
l 

l x 
1 

li P. spinosum :x X ~ 1 1 

P . robustum X 

Pterophyllum SP. 
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TABLA DE DIBTRIBUCION POR FORMACIONES GEOLOGICAS. 

11 FORMACIONES POR NUMERACION 
ESPECIE 

1 2 3 4 ~ 6 7 8 9 10 11 12 13 

cf. Pt•rophyllum •P· X X 

Pterophyllum ? tip. A X 
1 

1 

Pterophyl lum ? sp. B X 

Pt•rophyl lum ? sp. e X 

Pt•rophyllum ? sp. D X 

Ptilophyllum .acutifolium X X X X 

P. pluch•rrium X 

Pti lophyl lum •P. X 

Pt i lophyl lum •P. .aff. 
P. .acutifolium X 

cf. Pt i lophyl lum sp. X 

cf. Pt 1 lophyl lum sp. A X 

T.aeniopt•ri• el•Qans X 

T. o.a><.acensis X X 

T. orovill•n•i• X 

T.a•niopt•ri• sp. X X 

Willi.amsonia cu.auhtemoc: 1 X 

w. diquiyui X 

w. hui t z i l opoc: ht 11 X 

w. n.athorstii X 

w. netz.ahu.alc:oyotli X X X 
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TABLA DE DISTRIBUCION POR FORMACIONES GEOLOGICAS. 

FORMACIONES POR NUMERACION 
ESPECIE 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Williamsonia oaxac:ensis X 

' Williamsonia sp. (tt11l lo•l X 

Willi•msoni.a •P· A X 

Willi•m•onia sp. B X 

c:f. Zamites •P· X 

Zamites aff. mac:ombi X 

Z•mit•• aff. powel l i X 

Zamit•• c:f. trunc:atus X 

Zamite• c:f. z. formosu• X 

Zamit•• diquiyui X X 

Ztl.mites •>< gr, frag i lis X 

Zamit•• fragili• 

Zamites luc:erenc:i• X X X 

Zamit•• o.axac:en•i• X X X X 

Zamit•• oc:c:identalis X 

Zamites sp. X 

Zamit•• sp. A VI.Y", A X 

Zamit•• sp, A v1.r. El X 

Z•mites sp. El X 

Zamit•• sp.? X 

Z•mites tribulo•u• X X 

Zamite• trunc:atus X 

EJEMPLAR DE POSICION INCIERTA 
Weltric:hia mexicana X 

Weltric:hia (C.F.W. Brownl 
Harr i• emend., sp. X 
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TABLA DE DISTRIBUCION 

DE CICADOFITAS FOSILES 

EN LOS ESTADOS 

DE LA REPUBLICA MEXICANA 

75 



TABLA DE DISTIUBUC!üN l>.1!; E::>!-'ECH;::; !-'OH ESTAOOS 

1 i 
¡ ' ESPECIE ;SON. ; TAMPS. ;CHIH. PUE . iHGO. íOAX. VER. GRO . 
! ' i l ' 

Anomozamites denticulatus X 

Anomozamites sp. X 

Bennetticarpus sp. ? X 

Ctenophyllum braunianum X 

Cycadites sp. ? X 

Cycadolepis aff. wettsteini X 

Cycadolepis mexicana X 

Cycadomyelon sp . (Nom . Nud . ) X 

Macropterygium sp . A X 

Macropterygium sp . A X 

Macrotaeniopteris sp. A X 

Nilssonia macrophylla X 

N. morrisiana X 

N. polymorpha X 

N. pterophylloides X 

Nilssonia sp. X 

Otoza111ites graphicus X ' ' ' '--i 
o. hes pera X X ' X X X 

o. mendelslohi ' X 

o. obtusus X X 
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TABLA m: ülSTRIBUCION DE ESPEC I ES PU!{ .l!:STAOOS 

i 
ESPECIE i SON. ; TAHPS_ . CH!H _ ¡ PUIL 1 HGU _ :oAX . l/EJL GHO . 

' 1 l ! ! 

Otozamites reglei 1 X X 

Otozamites sp_ X X 

Otozamites sp . cf hennoquei X 

Perezlaria oaxacensis X 

Pseudoctenis lanei X 

Pseudoctenis sp_ A X 

Pseudoctenis sp. B X 

cf. Pseudoctenis sp_ X 

Pterophyllum affine X 

p_ fragile X 

p_ inequale X 

p_ longifolium X 

Pterophyllum cf_ p_ munsteri X 

p_ nathorstii X 

!P. propincum X 

!P. rajmahalense X 
1 

i p_ spinosum X 

p_ robustum X 

Pterophyllum sp_ X 
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TABLA DE DISTRlBUCION DE ESPEC!ES PüH ESTAIJOS 

ESPECIE ¡soN. i TAMPS. icHIH. PUE . iHGO . , OAX . VER . GHO . 
l t ! 

cf. Pterophyllum sp_ X X 

Pterophyllum ? sp . A X 

Pterophyllum ? sp . B X 

Pterophyllum ? sp . e X 

Pterophyllum ? sp. D X 

Ptilophyllum acutif olium X X X X 

P . pulcherrium X 

Ptilophyllum sp. X ' X 

Ptilophyllum sp. aff . 
P . acutifolium X 

cf. Ptilophyllum sp . X 

cf . Ptilophyllum sp. A X 

Taeniopteris elegans X 

T . oaxacensis i X 

T. orovillensis X 

Taeniopteris sp . X X 

Williamsonia cuauhtemoci X 

W. diquiyui X 

W. huitzilopochtli X 

W. nathorstii X 

W. netzahualcoyotli X X 
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TABLA DE DISTRIBUCION DE ESPECIES POR ESTADOS 

ESPECIE SON. TAMPS. CHIH. PUE. HGO. OAX. VER. GRO. 

Williamsoni;a o•xac:ensis X 

Williamsonia ap. <ta.l loal X 

Williamsonia sp. A X 

Willi<ilmsonia sp. B X 

c:f. Z;amites sp. X 

Zamit•• aff. m;ac:ombi X 

Z<ilmites aff. pow•lli X 

Zamit•• cf. trunc•tus X 

Zamit•• c:f. z. formosus X 

Zamit•• diquiyui X 

Zamit•• e>< gr. fragilis X 

Zamites fragili• X 

Zamit•• luc:erenc:is X X X 

Zamit•• oa><ac:ensis X X X 

Z<ilmites occ i d•nta l i • X 

Zamit•• sp . X 

Zamit•• sp. A var. A X 

Z•mites sp. A var. B X 

Z•mit•• •P· B X 

Zamit•• sp. ? X 

Zamit•• tribulosus X X 

Zamites tr~mcatus X 

EJEMPLAR DE POSICION INCIERTA 
Weltrichia me><ic:ana X 

Weltric:hia <C.F.W. Brownl 
Harris emend ., sp, X 
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CONCLUSIONES 80 

La investigación realizada en el presente trabajo llega a 
establecer varias conclusiones desde el punto de vista evolutivo y de 
paleoambiente, consider and o también ciertos aspectos de 
paleogeograf ia. 

En primera instancia, la distribución de las tierras 
continentales en cada periodo geológico variaron de tal forma que se 
deben considerar por separado. 

El paleoambiente 
fósiles de México es 
pantanoso. 

predominante que 
fundamentalmente 

representan la Cycadofitas 
cálido tropical a húmedo 

La distribución de las tierras continentales a partir de 
registros de las Cycadofitas fósiles considera a los estados 

los 
de 

Sonora, sur de Tamaulipas, Hidalgo, y Puebla como 
durante el Triásico, asi como predominantemente, 
Jurásico al estado de Oa xaca además de Veracruz 
aseveración concuerda con lo establecido por Erben 
la paleogeografia de México y en particular a 

zonas tropicales 
para el periodo 

y Guerrero. Esta 
<1964>, en cuanto a 
la paleobahia de 

Guerrero, durante el Jurás i co. 
En relación a lo anterior, es de importancia que los registros 

Cicadofitas realizados en los estados de Sonora, Chihuahua 
Tamaulipas establecen que tanto en el Triásico como en el Ju rásico, 
presentaba un paleoambiente tropical continental, corroborando 
ampliando asi la información presentada por Silva Pineda <1982), 
cuanto a la distribución de las Tierrras continentales durante 
Jurásico en México. 

de 
y 

se 
y 

en 
el 

La diversidad y distribución de las Cicadofitas según las tablas 
elaboradas en el presente trabajo nos indican que los géneros y 
afines~ a é stos, más abundantes en los estratos triásicos corresponden 
a PterophyLLv.m. y Zamiles, situación que disminuye en cierta med i da en 
el Jurásico ya que se presenta menor diversidad de especies . 

Durante el Jurásico se observa que adquieren una mayor abundancia 
las especies de los géneros Ni lssoni.a , Otozami tes, Pt i Lophyl Lum. y 
Wi i L iamsonia. 

El hecho de que en el Paleozoico se haya registrado el género 
Ta.eniopteris tiene gran importancia en el aspecto evolutivo debido a 
que en un principio se consideraba que las cicadofitas se habian 
originado en el Triásico, para posteriormente establecer que tienen su 
origen en el Paleozoico Tardio tal como lo menciona Silva Pineda 
<1982>, además de que Stewart (1983> establece que Sperm.a.topteris es 
una fase ovulatoria de Taeniopteris del Pensilvánico Superior de 
Kansas y que ésta puede ser la primera evidencia de las cicadas. Tal 
registro en nuestro pai<o. confirma lo se!"íalado por los anteriores 
autores y tiene re levancia en el origen de las Cicadofitas. 

La revisión en el presente trabajo, en cuanto a la distribución 
estados de la 

el de mayor 
de géneros y especies que han sido colectados en los 
República Me x icana, considera al estado de Sonora como 

J.. -El t.érmi.no a/in.es mar,.-, ja. •l preaente 

especi m•nea eemeja.nl•• o pa.r•ci..do9 pero i.d'4i-nt~fica.do• 

un género y/o 6sp9'ci..e. 

traba.JO 

pl•no.m•r.l• 



diversidad genérica en s u s estratos Triásicos ya que presenta 
géneros y afines además de 13 especies y afines. 

16 

Oaxaca presenta un menor número de géneros: 12 pero mayor 
diversidad especifica ya que alcanza el número de 26 especies y 
afines. 

Para el caso de Veracruz disminuye el 
especies o afines: 4. 

número d e géneros: 5 y 

En los estados de Guerrero, Hidalgo y Tamaulipas se encontró que 
presentan semejante núme ro de géneros y especies o afines 13 géneros y 
4 espec i es respectivamente>, a unque en Tamulipas disminuye a 3 el 
número de especies). 

Para lo anterior, es necesario considerar que tanto el número y 
localidades de colectas ha sido mayor para los estados de Sonora y 
Oaxaca, por lo que no se podria establecer tajantemente una 
distribución paleogeográfica de las Cicadófitas para el pais en el 
Triásico asi como en el Jurásico a partir de estos datos. Sin embargo 
se puede proponer que una mayor Diversidad especifi ca en el área de 
Oaxaca y estados aleda~os correspondieron a una zona netamente húmeda 
tropical durante el Jurásico y que en el norte del pais predominó un 
paleambiente templado a Cálido húmedo, durante el Triásico, de acuerdo 
con lo establecido por Weber (1980- 1982b) en su "Hipótesis de Trabajo 
acerca de la Paleoecologia de Comunidades de la Tafoflora de Sonora", 
además de su "Nuevo Ensayo de un Panorama de la Paleoecologia de 
Comunidades de la Tafoflora de Santa Clara, <Triásico Tardio, 
Sonora>", (1985b). 

En el caso de Chihuahua, seria recomendable que se realizaran 
futuras excursiones paleontológicas con el fin de tratar de obtener 
nuevos datos estratigráficos y fosiliferos en esta área, 
tiene de referencia un sólo género de cicadófita. 

ya que se 

Por otra parte, los géneros y/o especies que se detectaron con 
mayor distribución de localidades en la República son: Otozamites 
hespera que se presenta tanto en Puebla, Hidalgo, Oaxaca, Veracruz y 
Guerrero asi c omo Pt i lophyl lum. acut ifol ium. que se ha registrado en los 
mismos estados, a e>:cepción de Guerrero. 

Es importante citar que en Puebla, Oaxaca y Guerrero se 
encuentran Zam.ites lucerencis y Z . oaxacensis lo que sugiere también 
una amplia distribución. 

Por último, considerando la paleoflora cicadofita presente en dos 
estados de la República Mexicana, tenemos a Otozamites ree lei que se 
presenta en Hidalgo y Veracruz, Otozamites sp. en Chihuahua y 
Veracruz, cf.Pterophylium. sp. presente en Sonora y Puebla, 
Ptilophyli l..llTI. sp. y Williamsonia ne tzah.uaicoyotl i registrados en 
Tamaulipas y Oa xaca, y por último, Zamites tribulosus de Puebla y 
Oaxaca. Los demás géneros y especies o afines se registraron 
e xc lusivamente en un sólo estado de la República. 

Relativo a las Formaciones geológicas presentes 
aportan paleoflora de nuestro interés es importante 
formación con mayor número de géneros (16>, es la 
corresponde al Triásico Superior, presen tando además, 
afines. 

en México 
se!'íalar que 

Santa Clara 
12 especies 

que 
la 

que 
y 

Le siguen las formaciones Rosario y Zorrillo que corresponden al 
Jurásico Medio con 12 géneros y 17 y 19 especies y afines 
respectivamente. Estos datos nos dan a ver algo semejante en cuanto a 
la distribución por Estados mencionada anteriormente. Geol ógicamente 
se puede percibir que la diversidad en el Triásico no era tan 
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abundante para las especies, más no asi para los géneros , ésto nos 
lleva a pensar que el establecimiento por grupos grandes de 
cicadofitas a nivel de género se estaba dando y, llegado el Jurásico 
se llevó a cabo la radiación de estos grupos a nivel de especie para 
dominar el espectro vegetacional. 

Por otra parte, los géneros y/o especies afines mayormente 
distribuidos en los diferentes estratos de las formaciones geológicas 
son Oto2am.ites hespera, la cual se ha registrado para 6 formaciones 
geológicas a saber : Huizachal, Huayacocotla, Otatera, Rosario, 
Zorrillo y Sección "Arroyo El Plátano". Lo que establece que esta 
especie se mantuvo presente desde el Triásico Tardio hasta el Jurásico 
Superior. 

Cycadites sp.e se presenta en los estratos de las Formaciones 
Santa Clara, Simón, Rosario y Zorrillo, lo cual nos indica su 
existencia desde el Triásico Superior hasta el Jurásico Medio; también 
Ptiiophyiiwn acutifoiiwn se registra en cuatro Formaciones: Huizachal, 
Huayacocotla, Rosario y Zorrillo, indicándonos de igual forma su 
existencia desde el Triásico Tardio hasta el Jurásico Medio. 

De igual manera Zam.i.tes oaxacensi.s se presenta en las formaciones 
Tecomazuchil, Rosario, Conglomerado Cualac y Zorrillo , y ya que está 
presente en los estados de Puebla, Oaxaca y Guerrero, se puede 
dilucidar que se trata de una especie sumamente abundan te y de amplia 
distribución en la zona Centro y Suroriental de la República dL1rante 
el Jurásico Medio. 

En el caso de Cycadolepi.s mexicana y Pterophyiium 
presentan en las formaciones Simón, Rosario y Zorrillo, 
auge durante el Jurásico medio, siendo de igual manera 
L-uceren.ci.s . 

spi.nosum, se 
indicando su 
para Za.mi.tes 

Para Wi. LLi.am.soni.a net2ahuai coyotli. se tiene el registro 
formaciones Huizachal, Rosario y Zorrillo, lo que indica 
género se presentó como tal, desde el Triásico Superior 
Jurásico Medio. 

de las 
que este 
hasta el 

Los restantes géneros y especies se zonalizan predominantemente 
ya sea en formaciones del Triásico como del Jurásico , lo cual lleva a 
confirmar el dominio de las Cicadofitas en el panorama del Mes ozoico. 

La presencia de géneros y especies como tales, desde el Triási co 
nos conduce a considerar un origen mucho más temprano de las 
Cicadofitas lo cual es confirmado por el registro de Taeni.opteri.s sp. 
en la formación Matzitzi de Puebla, que corresponde al Pensilvánico y 
en Veracruz cuya formación Guac amaya tiene una edad Pérmica 
<Leonardiano>, ambos registros nos indican una edad Paleozoica. 

Todo lo anteriormente expuesto nos lleva a reflexionar sobre la 
necesidad de que especialistas del ámbito, efectúen futuras 
investigaciones paleontológicas y paleoecológicas, las cuales nos 
aclararán más concretamente la importancia del predominio de las 
Cicadofitas en el Mesozoico, su origen, diversificación, y e xtinción 
posterior. 
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* LOCALIDAD FOSILIFERA DEL AREA DE VILLA DE ALDAMA 
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(Tomado de Barrera Escorcja; 1982). 
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* LOCALIDAD FOSILIFERA DEL AREA DE CHILAPA, GUERRERO 
(Tomado de Silva Pineda y González G., l984,1988) 
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(Tomado de Carta Topográfica 1:50,000 Zacualtipan Fl4 D62 DETENAL, HIDALGO) 
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* PRINCIPALES LOCALIDADES FOSILIFERAS DEL AREA DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA 
(Tomado de Carta Topográfica 1:250,000 E-14-9 DETENAL ESTADO DE OAXACA) 
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* AREA DE LOCALIDADES FOSILIFERAS DE CHALCATONGO Y TLAXIACO, OAXACA 
(Referido de Silva Pineda, 1984, 1990) 

(Tomado de Carta Topográfica 1: 250,000 E-14-9 DETENAL, OAXACA) 
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*LOCALIDADES FOSILIFERAS DEL AREA DE TECOMATLAN ,PUEBLA 
· ( Tomado de Silva Pineda, 1969) 
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* LOCALIDADES FOSILIFERAS DEL AREA DE TAMPICO, TAMAULIPAS 
(Tomado de Flores, 1974) . 
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* LOC ALIDAD RANCHO "LA MULA". AREA DE CD. VICTORIA 

TAMAULIPAS 

(Tomado y modjficado de Barrera Escorcia¡ 1982.) 
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* LOCALIDADES FOSILIFERAS AREA RANCHO EL EDEN Y ARROYO EL PLATANO, VERACRUZ 
( Tomado de Silva Pineda, 1992) 
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