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RESUMEN 

En la actualidad esta plenamente.aceptado la existencia de cuatro 
grupos de Eacherichia coli capaces -~~ causar diarrea en humanos; 
enteropatógena (EPEC) , se postula·.·que. éstas cepas producen diarrea 
porque se adhieren y destruyen las microvellosidades de las células 
epiteliales del intestino ,delgado; enterotoxigénica (ETEC), 
sintetizan enterotoxinas ya··sea termolábil y/o termoestable; 
enteroinvasiva (EIEC), invaden.y se multiplican dentro de la célula 
infectada y enterohemorrágica (EHEC) produce citotoxinas y se 
asocia a colitis hemorrágica y síndrome urémico hemolítico. El 
objetivo del presente estudio fué determinar los factores de 
patogenicidad de cepas· de· Escherichia coli aisladas de diarrea en 
niños menores de·dos.años. 

' Se estudiaron.91.cepas de Eacherichia coli aisladas de niños 
menores de dos años·· cOh --, diarrea secretora aguda. Las cepas fueron 
identificadas:hasta:especie por pruebas bioquímicas y tipificadas 
serológicamente para ·identificar sus antígenos somáticos (O) y 
flagelares : (Hl,.. por· el método de microaglut inación en placa. 

Conocida la especie bacteriana, se determinó la capacidad para 
expiesa~ factores·de virulencia como: adherencia, invasívidad y la 
del lesionar el citoesqueleto de la célula infectada. Se determinó 
también la susceptibilidad a 22 antimicrobianos utilizados para.el. 
tratamiento de infecciones producidas por bacterias gramnegativas; 

Los resultados mostraron que el 43% de las cepas estudiada·~·~e.; · 
adherieron en forma localizada a células HEp-2 en cultivo y'el .81% 
de éstas fueron capaces de lesionar el citoesqueleto de las .células 
infectadas. El 18% de las cepas presentaron adherencia difusa Y.· el 
7% adherencia agregativa, ninguna de éstas cepas fué capaz de 
lesionar el citoesqueleto (FAS negativo). Unicamente nueve cepas.de·· 
las 91 estudiadas presentaron la capacidad de internalizarse .·en 
células HEp-2 en cultivo. Tres con adherencia difusa, tres con 
adherencia localizada, una con adherencia agregativa y dos 
negativas a la adherencia. Ninguna de éstas cepas in embargo no 
produjeron queratoconjuntivitis en el ojo de cobayos (Serény 
negativas). 

Los resultados de susceptibilidad a los antimicrobianos 
obtenidos por la técnica de microdilución en placa y de acuerdo a 
la concentración mínima inhibitoria, mostraron que 40% de las cepas 
fueron resistentes a diferentes derivados de las penicilinas, 
presentando como patrón de resistencia más frecuente: ampicilina, 
cefoperazona, ampicilina/sulbactam, cefalotina, ampicilina/ 
clavulánico, piperacilina-mezlocilina, mientras que el 100% fueron 
sensibles a ciprofloxacina, norfloxacina, gentamicina, 
cefotaxima,cefoxitina, imipenem y ceftriaxona. 



I. I N T Ro D u e e I o N 

A. EPIDEMIOLOGIA DE LA DIARREA 

Por sus características de desarrollo en los paises. 

industrializados las enfermedades infecciosas han dejado de ser, un· 

problema importante de salud; sin embargo éstas aún constit~y~~ .un 

problema de salud pública· en países en vi as de desiirróÍl~ :•:_México ·. 
-· '·- ·:."'. :,-· .. -

no es la excep~i~ri~;~/··1a~- enfer~edade~ in~ec~i~sB.S --~r~ept-e~~~t.ail)Jna: 

de las primeriis .~aus~ .. - de morbiCmortaÚdad (l) J Las('q~-~'.'i>r°eseritan -· 

mayor pre~~l~~~i~/~on :• aq:i~1~~-s • as~~,frd~'s.: i:'ori -~~·f~".i:~ii'bi~s-. ~~\el 
saneamiento . a!tibiental::Y c.ón .:~ondicion~·~:cl~mát~~as· ~J;it~~~~recéri•. 
la Subsis.teO~ia ·:· de",_:.'iO~ :/~~Je~t~~1 ~:<Lnf~·~c·t~sO~\:.·,~n~ ~Ü~ :->i~~:~:~~~~:t.'~s 

naturales. _Dentro •.• •· d~ ~'1~/~o ~p~i~e.ra:~ §'1~r.~ .. '.~~.mo_;~,~:·i~-~? ~~ra., 
México se inc'lUy:~,n ::·~-f.~-~>:~':~nflu6~za·:;'~ y '- ·n~~-~-o~ía'.', ~~:~~as·í f.: 'como·;. ·1as 

enfermedades ga:itrofo~.éstiriaieai i1>:"·:· :+·· :\ 
.• ;'·1: _:: ·-- -- -- ·: .• ·u 

Se est~ma q~~ a:,;;;al.;;~nte ~~lirr~~·:i.641 . .;;iiici~~~ dé:episodios 

diarreicos eil', ~-~:ifi~k· ~t ?~·~·~b-~e~'.~·· ·-de ''."ci~~·~:.·~·~ .. '.~-~-ños "de ·países 
·: ·., ._- • .!·.-·>;·(-'•:;...-:'-,'·' :.v• 

subdesarrollados ~·;'·,;{;,eJ.. ".'~~~~.~~ªcc':c~~~~~g,t~ti¿coi;;~c, ~illones de 

muertes a consécUáncia·,·. a~i.' mismo ~·pa:cie·~¡~:~"i~-~:t~ : .. (2·1 : '_:~·-
, :, ... ., -::,·.-~·-:· '·:::::-. ., ~ ¿;, _-,·_' __ {_>_-' -··:: 

<.;·,:· ' . ~·:·-:·~ ·. ~/:~;;« . ·;,-

años ~: t::sªt:;a:t:~~:::z~~ :~::j~~d~::~tgtil~~1::s··:t::::: .. :: 
años se ha reduéido .~ ~~ ~itad.: Par'~ 1990 ,s~·;·~egistiarón 22, 196 

muertes por é~ta. caÚ~a; : cori 'u;;a. t~~á de ~·7> ~~e~t·~~ ~~r' 'l.óo' ººº 
habitai:ites; la. cual: represent'a: 5% del total de .. defunciones 



registradas en el pais para esos años (3). No obstante el descenso 

observado, el . padec_imier¡~o Continua -~.~preá_et;i:~an_d~ un · sevéro 

problema de salud ·pública. 
_, .:.. . 

,.; .. - . . ~ .. ~·. ·,_ ' .. - ... ' ' ~-.. : ) . . . -

Durante los. últimos io años s~··han reáú:Zado eri'f.!é~icÓ cuatro 

estudicis .·sobre 1:. eti~logíá . d~. cÜ'ár~~~ :'.'~¡.; niños; ~tÍ.liza~do . 

diferentes est~ategias. Entt:e 1982 y 1905; crái:::i.oto}·c.;iaboradÓres : ·":,~ - ·- . ~---> . ....- ~ 

estudiaron uncl c~horte de niños nacidas :en· ':1n,a-:·p~?b1aC_ió,Il\i-ul:-al\'_del 

Estado de Morelos, encontrando como agé.Íltéá •·>{~.iblógicos 
responsables de diarrea a ETEC en 33.5\, EPEC en'·0:'i11r~·<saimonella 

en 6.2'1r, campylobacter en 5.6\- y Shiqella en 3.B'lr (4). ·sepúlveda y 

colaboradores efectuaron en 1984 un estudio de casos.··~ c·C:ntroles en 

una área del sur de la Ciudad de México, encontrandÓ. los ·siguientes 

agentes: EPEC 26'1r, Campylobacter 15%, ETEC • ·15%, ·shigella 9'1r, 

rotavirus 6% y Salmonella o. 8% (5) . El mas '.rec:Í.énte de estos 

estudio patrocinado por la Organización· Salud y 

publicado en 1991 (6) incluyó 
,_~:""" > 

niños de 'o ·.a •i'35 meses dé . edad 

asistentes a la consulta externa. del': Hospitai'<rnfantil• de México, 

encontrandose que en el 70'1r de los casos 'ci~ 'di .. ;;~ª Y; e~::.h% 'de lo~ 
controles se identificaba algún mic~~organis~o ·;¡,i:;;,;,~pát~gerÍo .. Los 

; '-• ~ -~ -.'", .·¡ ' '• • - ,·-··. - :;,, - " - ,_'. - • 

agentes identificadas mas fl-.eCÜ·e~t~e:m~~-t~·;3:e~'-C~-Í: ·;·~·~tüdi~ '.;~~ f ·~~·ra~:. · 
;·. :· ·' ~.: ··~ . ' 

Baeherichia coli enterotoxigé11ica: (i7%)c ~a~d~/?i- ¿~ntr~les), 
Shigella (11% casos/1% controle~), :,:;~t·~~J.~~~;"?(1;t ~~sos/2% 
controles), Campylobacter (15% casos/10.t'· cb~troles) ·y. Esc~eri.:,hia 

. ":·':, ·· .. ·· 
coli enteropatógena (10% casos/9.1% controles) .. :(6). 
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El síndrome de disentería aguda con sangre y pus en las heces 

fue descrito prime'ramente por Hipócrates.' Est~· puede acompañarse de 

tenesmo y dolor. a, la· def~ca~iÓl1 'como resultad~·- de .. 1~ .invasiÓn' 

inflamatoi-fa :de ~la :·~uC¿~-a ~~~-~~¡~~ d-~-~f~o ~a·;_,~~~~~-~ia~, parás-icos 

yÍo accióll. d;>. cltotoxi~as (7) .: _Én,~éxi~~ 'cie ~¿~~{do ·~,,l~ :en~uesta · 

sobre· prácti~a 'y'pr'E.v~l~nci~ ··de la'•.terapia d~; Ílidr~~ac;ió~,6ral; ·se 

estimó, qúe 9. 5 ,t ,de los casos de diarrea' Úeneri sangre macroscÓpica 

(2) >Tr~d~ci6naÍmen~e los a~entes etiológicos ba~teria:nC>~ 'que mas 

frecuentein-ente se asocian con disentería perte~ecen:· a·z.i~g-: Géneros 

slÍiqella, Salmonella, Cqpylobacter, 

enteroinvasiva y enterohemorrágica). 

Las cepas EIEC afectan la mucosa del colon .y ''producen un . 

cuadro disentérico similar, aunque habitualment·e menos ·:.se'vero.:: al 

que produce Shiqella dy•enteria• tipo, i'/' Las -..manifestaciones 
·.,.., '¡'\':, i ':, 

esta infecci'ém.; sozl ~: év~~u~.:~~OnE!s .·:·~~.~ .·poca clínicas asociadas con 

cantidad acompañadas de moco .y sangre; dolor abciolllinal\ tipo·:c.ólicó 
.· ,:·. . :r~·· ,:•-· :.-.. ., 

y fiebre. La enfermedad generalmente es ~utolimi.tada<y .las ~uertes 
asociadas con' ella. son poco com1í'i1'es,;''J a) :::·. e;:.;, :<· ,, .,.,,, ' ; , : /· 

i.:: .. -' . o .. '.-: "-', ·~ '---~~: . -.:"~~:;~-- ' .·:/ .. '.:,-~.:\ :\_:'_ .. , : ,::.,,~ , . -<,'.1:r;· .·:; ~~/,,.::J. .. ;.~~ , ;,...: . . 

Diversos :estudi.;~ utÚL~~nc1.;:1F,'.~.ri··~n·~~v,~a-~s':, .• ~_.v·~·eª:~s •. •~.:.•~(i9}):~.-···.· P~"'. ~e .. ény 
han mostrad.; que)~s' c'epas.•.E~Ec;:n~ son ¿ •• siri ~,,;i,~r~o 
es impor¿~n~~ ~on~'icle.:>~;, • : qu~· l~· ;~capad~~~ P<II°~,. causar 

queratoconj'u, ~ti;iti~\en_::~{ cófüiy~. y_ la ·i~:V~~}~f~~d\:~ células e:: 
:z.,,:> 

cultivo observada en':;;epa~. de. Shigella y EIEC. no siempre '~stan 

asociadas. ~l resp~;;to es' impor~~nt~ 'seilala; que ol:;:¡¡s bacterias 

4 



invasivas co~o e_~. el _ca~o ·de Salmonell~ son Serény negativas .. Lo 

anterior ha dado lugar a considerar que aunque EPEC no produzca" la 

queratoconj·u~~ivit.is.;en e¡. cobayo no elimina la posibilidad-de ·que 

posean la ,;ap~a~d~d i~~~siva (9, io) . Por otro l~do se há>obs~~viido 
en estudios h'i~,:o,,P,f t~x~glcos ~que algunas cep~s _EPEC. ~e e'hcu<,:ntran 

::t:;:;1r~1:;~t:~~t~~~"~;H~~t~~z~iz;:~::~nttJtt!:j;n~:t~s;;:; 
utilizan~; el :e·";ª~ºf~; ~~i~i~;:A~~?;'. cci~ g~~1:~~ic'iria :,.,;,.Ú~ó el 

potenci,~l __ .~nva~;i~l'd'~K~~~fti5~fa~~~f1~·ó~2-~~.~~~-~A;~~\;d~:~·-~······_coli, 
concluyendo que~ aÍín-_no. exis-ten·· datos: sufic1entes para.establecer la 

capacidád de EPEC de ~~~~~fr t~¡1JJ.~~· ~Ep-2: . . •·•• . 
·~:~?: "•<-"• "·:'-} .. :':'.::,.:,'--~-' ''·'~-,.··~··:-: .-~-~:·· ·;-,,-. 

·A• ~e~~r ~;,.:·lo~:;'.'~s;;~e~~o~-°i:e,.-:i~:Ls ó par ; e~tableée~ la 

capacid~d.''i~vá~i;¡~\ieEPEC
0

$:~~··~~~Ú~i~.~~{óri ~n -~a patogénesis de 

la diar~~ii;:. ªÚ.~.::;f~lta co,;-ocer .• • l~~. i:li'cto~es'• involÚcrados en la 

relación ·-. b~~t~;_;ia~~él~la/~.a~í:: ;;,'~(n()bi:lá ;parti~ipación de los 

diferen~es g~~e:S' ~~~}se 'ha'ri:(l'd~'iitificado en estas cepas con 

respecto·ª su. c~á~~ida~ •;~~~Z{J~}: · 
.. ' '··'/.:_}:. ·~.' - ---·:,}· ';-;~"~.· .. ~" . 

. · -: :: _;"·.·~.<:_,; '"• .. :~;:'.~~:·~:' ~~-:~·,~-,··· '.:.';·.> 

FACTORES'DE PATOGENICIDADDE B. 
. . : .. : ~ ~·:;·\ ''- ;,. ·.?._;/0,"' ;.¡,.~' ·-,' ~.;',' 

~,:~:~~ :<:. ~ ;_• :--;:-'0( .'.: :~-., -;".~·:~·: 
: ,·: ... ·. . . 

El grupo .. ETEC. es'/r~'áp~~sable ·:de. 'diarrea en humanos y animales, 
' ... -... -· ·· ... ·:._ -~·.\~· ., 

estas ce¡;)as s~·-::.-~a~~~t~·~i·~:~~~ ; por:> la producción de una o dos 

diferentes enterotoxina~ ,·.;c;d'ú'i6act~s. por 
-- 7,~ - --:~ ·- ' • - • , 

plásmid6_s· :uamádas 

toxina termoÍábil (LT): y termoéstable. (ST) (13). La LT se asemeja 

antigénica. y biológic~ment~:. a·· la · toxina producida por Vibrio 

5 



cholerae. Está compuesta ·de una subunidad' tóxica.· A y cinco 
subunidades B. Las.subunidades·B·se:mantieÍien unidas por enlaces no 
covalerites, arregladas en forma de ariiÚo sobre el ~ti~l de~cansa la 

· subunidad A/La' ~oxina ~e\.1,.:,~··~.i ':r~c~p~6i e~p~cÍÚc6·a~iiocalizado 
en la' me~b~.t~: · ~~l ~l~i Jia · i~.;:'~i..;c6'- s~~~~ida~¡s ~ i ~~~~·i·d~ por la 
tras1ac~ci6n·.a~:'i~"··s~bü~:¡d~~·~·A-;··~~:~ ··t:~~~é~·ra~~-<iá~:··~~-~~a~~~ ·u~:ª ~:z :en 

el ci to~.~1 ... '·•~·~·•·•i~buf f d.ª:~t1·i~~~,i~iWlX~~i~tf~~~~~~:;x~ ~ú~.\l~lcl~ªª 
lo que resulta) en /la· :'acumulación·",,;deo/l\MP':'cícliéo ·~rítracelular, 

favoreci~jdo···1a(sairna• de; ~9ua·, }r:'e1~'.~ii6i~t"o;.:,J;, 'Íá .;célul~. La 
~·-··,. ... ;'~ ·:,,''·. ;{ ·., .·. ·r·: - ·· - ··· ~-: . '.: ., . 

toxina ST es: ,un pépt,id(),:) rico. 'en ;\:cistefna:: qu~ •:;. activa la 
guanidilciclasa de úis' células'epit~lÚles·iÜte'~ti~;ies promoviendo· 

• • • • ·"· • •• :: u .'J ''.;: ': ~!:' • ,. ·¡ ;~ ·.' ·. . .,- '. 

el Ütij;; de.·.· agua';•ha~ia.; éi': 'lumeí:{·,in.te·~.t~nii1'•:'<Í4¡.:··· Las 

manifestaciones ·.'clínicas', de.'.' la •; inf. ·~.·eeb~~r .. ef ó·nd',e~:,·bfa .. ~J··~o}· 'gtErla.~d····0~0.· .(~l:J d)/.arreá 
acuosa, nausea, á~icit°~bdoml'J.;a1 ,y • 

~ar~·qu·e,~nl ~~~a•e~·~·er:tó~~~é~:c}~eJ1~nI¿~e:a.; ··~~. ·nj'ce.sario 
. . -- :; ._. ~-, '.:.-. ·-~} ·. . ·:~~ .. :~~ . ~ . '~:~~ -'·;. __ f-.~,~~-·:·-:i_;:~:\··:'.~;~~-::{f)::'..~_-:: ;,::::--1~,.;-.··~;::: '. .,:·. ;:- _/, 

la presericia de fact~res ..• de · coloJ1i~aci6n •;que'. ~ermitem ••. á ETEC 
adherirse·~· l~ m~~3~~\~1~~.i /~~·~~~d,~:"1~~:r~~:;e~z'.o'~6~'?,na~)jeciet~das 

0::1:eiH::.1~'1':.:.1·~.ª~ª~·c;ufa:ljejs~tftu~e\r,:oin~,d·~:e:nl~º,m~:nsa::di~ªis;~.l.·fta~:c•:~t:?º:rle:fsiJN:~i ~~~:~:: • de 6ol;;Íiiz~;ió,;_ I · 

y u (CFA/:.y·~~A~fo:;:;~ei/ec~.i~~~~nte:.10~s 0~~ t:áJ~~· ~·e ~emostró 
que la presencia' de antígenos Úmb~iales en ETEC no: se limitaba a 

. . . 

los· CFA/I y CFA/II ;·•'>·• 
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Cravioto._Y col.·, (_17) y,,Smith :. (lB.> ... _de_mostraron que las cepas 

de ETEC que era~ '~dentÚicad;.s ,como CFAfIÍ conbas~ ¡¡l patr6r¡ de 

hemaglutinaci6~. ~ra~ .~n r~~i,id~d · ~o-~iiiac~-~?e~: el~~c;,;;.~~s de_ .. i:res•. 

ántigenos. di.stintos,'cienomin,;dos :csr;,(lG~J· ,koa(;:,cs2··c7s .3.kDa)· y 

·~~:g~i:~f ~J~;H,~~~if~l~~I~~~~~:~;.;. 
_. _ .. _,. ,,_,,_.~.. _'_,~'-,:)::~'1:-~·.,_-.-::::?-·\-:.-;·;:~ :· .. ~·;, __ ., _jt:~r·:~::·:~·'. . .-.~~~~~:· .. ,-.. ,· ~:>:.-.~.,--~\:._/ -

cs1 ycs2 s~nadhesi~~s~e'.c::orrespond~~- a,_fimbri¡¡s.,:~igida.~, de.· 6'-7. 

nm de ~i~~e~-;~}~1~K~~~:·.~~~bsJ~~~~~.i~~:·~~-fr~t~~~~ ~~1gacta ·Y. 
,. . ·.·:,· 1';<: ;__•' .'. .•,' -"' '-: ,'.<'.;;":->::'/:.~2- .}~! " :.-,'." - ";-,": -· 

fl~xlble el~ •M;nm. d~ d~á~etro. Lo~;;a~,t~genos¡:,~s1;6s~2 y· CS3 se 

encontraron en un.·m1n\e,;~cÜmit~do d~<;,~',;ogiup~~ (15) ;··; 
\~~- : ·.-·.,_.,_;· ::::~>: · ... :;~.-- ·•;.:.¿. . ::: .-.: 

..:·~/- :,J;~-. ~+i .... ;~/t;:: .-::ii;;~~~~:::·> ~ -- -i ._}"? _;~--~;~':"~', 
El . grupo · < enterÓin\Tás'ivo ici~'TE: :.'.~ c,'~ú / ~res en ta _reacc i6n 

antigénicá cruzada ~on ;~e.:o~~~~oa:::d~ ::Shi~:n. (19) . EIEC se 

caraóteriza~, ~i~ :-t~~'i~~ . i;::'~-~~ª~~~~[~';'_~·~:c<.i~~ª~~; .,·;·Y• _•_• .P~C:ii~~rar. 
dentro· de cél~las del )epi~elio intestinal· ):":aú§ando,; sü muerte, 

favorecie~d~'. ;• .e,l -~~~m"ui6::~;;'.i~~~:~~f{¿~ poi,~~~~;~-~6~~~1~.a.~;~;·. y_· 

~~i~::::-~~iDltd~~t~~I~~~~J~~~~I~:!~•. 
pro te ií~as ·de : níe~i,,,,;~~ ·--~~~~~~~ ;.i'~v~~;;ff ~r';. e~.~'.eg;~~Ítci~~tc'\~~> .·. 
Nicoletti \, · ~~-1'.' _( 1_9) reportaron :;en ;_algunas,:cepas; _de. I· .22l!. 

lactosa negativa la capa'~i~~d de pr~d~-~ir otros . factores 

asociados con. virulencia tal~·~-· como .~r~n- \~· : . c;ap~_cidad para 
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producir hemolisiri~s., y la de aglutinar eritrocitos.de diferentes 

especies (Ú). En-: la· 
.· ·.: .. 

mayorí.a de los estudios 

epidemiológicos se. ha 'dáaa ; mayor : atención a organismos 

fermentad~;.;~ ~e i,i~to~~ •• men~sp~~C:ia~clc:i'1~ capacidad patógena de 
"f• •_,· . .: ; ,:: . ,· .-. ' .. --

bacterias- no fermentadora~iáe. éste'~~~~;,~;·· 

Debido.'.a·-:i:a p':o:~~id:J-~e~é~ic}• ~n~L~EIEC y Shiqella, así 
;--«<·i ,',,_ ''1::·;·-.:«:;:5:-" , ...• ~- ___ ,, 

como . po~·: ra/sinÍÜii:ud\°'del:;cu.adro ·clínico:_ que desencadenan, las 
'. :.· ·,; . ,' :- • ;_',/. ' .. '.'." .. V'. •' • .,,f.I ,.>•" ;,,·,'',<':·-, .-:· 

infeccioneii'por}IEC pueden'.confunái'rse' fáC.ilmente con las causadas 

por .. Shig .. Úa. i E~~~,·~~~s ~la (_enf~~in.;~ad\se: caracteriza por la 

presencia~~ d_~:-~,~i.8~~é_;~:.L,~.o~}?~ ~:,:~~~~~i~~~_\:- ~~~O~~ioia, diarrea acuosa 

seguid~ . d~~ ev~~uacione~ ~ang;:;inol~n~~s\é~~- moco. y presencia de: -

abundantes· polimorfonuélearés'F(20¡'';· ·' : :· 
·_--.-' '. ,- :·~-- · .. ~ ----:-' -.~~ ~ .. _:: ,.---. ·-:"-1~.L\ -{,>·;;-'·_··_=._:.' · · - , -

., '• . -,._ ':_ .. ~ :__ - .. '. - . 
. e.:; .. , .i'• • ~ .. :~·~:. :.~:-_. ·';.~~·., ':._;.·, ~3:j~ .. ·:~-,':. - :.).' ><·-' 

El grupo· EHEé fué propuesto; inic'iálmente pcir ¡~ji_¿~ bas~do en _ 

la descripción de/~~·~eyf; col;: i21í~'a~\'·~¡; b~~te el~: c~litis .. 
. . .. . .. ·· . ·,·:•e~ , • ¡ 

hemorrágica e_n', l'.'~. ~s~;;_d.os uni~'.'~en;1~s2 (28).,El ·sí~drome;clín~co 
se caracte~iz;;báf pof''~diai:'rea p~ofÚ~~2 a~Ó~pail~cl;;; el~' simgre sin 

leucocito~. ~n' ~~cddt:~~ .~:¡k''~'{~~re'; .El seroÚpo 'ois;·; ~7.'de· I_'; ~ 
• ;:·:~:· 1:---~.-j'; ~º-~"'"··'·· ·--:::.:-,' _._,\__ ,-_· ·- . '; 

fue el organiSmo .caueiáí de éste primer broté;~; el.%ü;;i ..-~ rei;.d.onó 

pos~eri:~r~.~~t~~:·: · ·co;n .:.-. ~~~:~r~;~~c:·: .. '. de) -~~ridrOme?.~~~----~;·é~ib~'-.. {henl~i):tico. 
,._.--.-

:::::n~:~~1:~;~;l~i~s~jjÍ:~~~;~iJJim:~a~:i~Jt1d~~~~f:p:ozf::::: .. 
0157 :H7 (21) . Las, cepas EHE~ elaboran dos. citotoxinas'- c!isÚntas, -- ,' ,.. .. - . ' . . 
ambas codificadas_ pd~ fagos eri estado Úsogérüco. El, efe~to de las 

citoto~ina~ se .,observa en células HeLa -o Vero. Una de· éstas 
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toxinas, conocida como tipo 1 es sem~jarite a la· producida· por 

Shigella dysenteriae 1 por su efecto tóxico sobre células Vero. que 

inicialmente se le denominó como· toxina vero l. IVTCl) .. su .actividad 

citot6xica se neutraliza con anticuer~éu~:;:~~~{~:~ .::~oxi.~-~--~~~~d-~~i~~--

plásmido codifica para la expr.;sfón;~e·;~~á e~f.r~6t~~~ Ümb~iada: E~ 
el intestino, la infec~ió~ pór ~HEC ,•.;stf ~6nfÚ1~d;,¡ al ciego. y 

colon, a diferencia <l.~ 6trós''ti.¡:ias 'de ''.E;: ~~Íi· cuya infección 
·-·:: ··-·t, -_, ·--·" -

involucra. todo ·e1 intestino'. 119');.• ~ ,. - -. 
.. • ;~ •º,' -- - - ' - -

c. IMPORTAN~IA. i~rnícA'Y'.~~ItE~~~L~~ICA ~~ 
·,.·-~<-.~: <"-~"-.:.·.·.~~ ...... : .. :--:-: ---~,;.:" 

!-.o'-~ _. __ ,, . 

En la actualidáct<los ca·sos•dé di~;~~ª pcir ·~epas EPEC ·en. ~~n~ros de 

indust~ia.1i~id~s' 1~o~ :.i:>a6~< fr7'?~e;i~~;i ,: ,<22 .·~3) ·•·• Por·· el paíse_s 

:::::;I:,~:~~1:1é2~,~.-t'.~~:~~~~;;;:~¡:~&jE 
entre infe2~i~J1 ~~;_. • ~ep~s EPEC i'; :/tL1a;~~PJ:e~eri~ia ~e ; diari:ea 

persistente '126)·. {~ persiste~hia:ae 'síritómaáen éstos ¡)~cientes 
por más' a.; .14 '?fas ~~ ~~·¡,e;~~i~i:!ab~~mente al tipo de i.;sión 

intestinal. -que-:p;t"odU:ce~<~.St.?s ~·g_~rn:ie!iies; Y,.. n·o -~~c~~·a~-i~~erite "ª su 

permariencia_durarit~ tiempo·prolongado_efi. el. intest'ino. 



Casi al mismo tiempo que Levine y col. (27) confirmaron la 

capacidad de virulencia de c~Pª". EPEC. A través-de.sus estudios en 

voluntarios ·humanos;_' ci:avioto.- Y-' col. (28) reportaron que a· 

diferencia de ot"ra~ C:e~~~- de f;; coú, 1,;s \1~ EPEC pr~~e~taban la 

capaci~ad de ~~h~.'irs~ ic;;~~nd{'.: ~ic!~~~~1b~fa9 .. en células 
' . - ) ¡ . , ··' .~' ,. ·'· . 

epi.teii~.i~-~ ·' mantenidas:~ en i, c~ltivo .. La~. fo~rmación '··)él~· estas 

microcol'o~ia~ ¡J~·, :~~~¿~¡:~~~~~~.,.~~e;~~·~·{ .:;·a~ú1ér0¡{~~f~ .;.~-i~~aiiZ~da por 

Scalet~k);• ~ ; 6~i:; •• i;~,-; /L,;'-i:fr~~i~i~ ; p~~-~'. ,;á~e;irs~) fr forma 

locaÜzad~ : ;~ra- , co~~arÜda'.' ~por/ todas las.> cepas ' .EPEC 

indepe~~iént~~~11t2-; ~íi; ~J- ~-~;;\::~].~~!-; ~- ~~~~b~U asoéi'.'dª , c?n la 

presenc~a _ de .,un',',plás;i~;; 'c~;<:~eso : rií~i~~;:.la; ci~t:;e ·so y: 70 · 

mceagraa,dc. at· letroí'n9 etsi···c·a';(,mp/rfi/n·c.,•.1;p.Aaúl;nm~e-net-¡e~-lá:>'a~hef~~c?~'~ '°í.~cilliz~~~ .. es una 
, d;,,, EPEC,: cra'~ioto''.y col.··· (30) - y 

:::::::·::31~i.:~i~~~t~tr~;~;~1~~~:~:;.~;::t:· :: 
;;<·,., ,.,.:,~·, :·h:·::,· . - /'.;._:·." 

•o·, >:::;,'. ... ,,., .,, ~· ~ :;~~;:;,_:· •'- ....:;,_ - 1-;:.; :; -. . •.-.-, ·-· -'".'t. - ~;:-~ -., ' . 

:o::~::~:::t~~~t?~f f :i~~1!~::::l~l~ltf ~;~~5~~~:3·::;: 
presentaron-.- diB~~~-~-:. ~-~.~~et·ora\_:-s·~;e'~~·-·.:·.d~~~~J~;·'.:·d~~~\~i~rf~, Por -vía 

· ... '::··.; : : .:'. . .- -~:_·~-; .;-.(':/::_:;.-,·.:: ~,~-:_:~ .. ~_-: :;•:': '·-'.' ;-::.-..:.-;'-::::· :~·!i ;} .. : ::·.':_r;<<<:-::<·-: -~~·;·~-,::. -~ -_:_; __ : 
oral una dosis -.elevada-•de.una•· cepa: EPEC. c·apaz -_de·' adherirse · én: :Éo~.;.a · 

loc_alizac:J_a __ a . '°'~l~~~s_; HEp~21J;en_~~orÍtr~;t~ ,,i,sólc;· cÍó"~ {~ d~: n~eve' 
voluntarios' desarrollaroni:unk: diarre~: l~-~~ \1e'~í?;:;é~ d~ <ingei:ir la 

misma dosis 'de un~ ~~t~~te'; ~e \~ ~i~:~~ 6~~~·~PEc( que cual _había 

perdido 'su capacidad para adherirse a las células en cultivo. El 
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suero de los voluntarios inoculados con la cepa adherente mostró 

una respuesta a una prot.eina .de ~4. kil_odaltones (kDa), de ·ia cual 

EPEC para adherirse ·a -~él~las:·epiteÚaies .. se 

.~ .::!: -~ ~·J: ~.-:~:·' '- "' 
de aminoácidos muy similar a la de fimbrias pJ:odücict~s por Vibri!! 

cholerae 01 y Neisnria gonorrhoeae (34, 35);, ,ill,~ici~~d;J:~ue :se 't:r~ta 
de proteinas bacterianas que median adh'eren~ia;·fun<l~ílientalmente· a - . -;,:;-- .-.-

células humanas. Estas fimbrias permiten ·-a ·las./bacte',;fas~ unirse 

unas con otraá para formar microcol~~ia~·~ :;{~~J¿-~ ·-~~: 1'~~~:_:.-~'~·aies van 

a interactuar con las células epiteli¡;.ies'.Ú.4/:'.: 'º .. : · .. -· .. 

. . 
Una vez formadas estas :col;;·nia~ ~c'omÍ."enz:a ·UDa segunda ·fase de 

adherencia, con la destrucción de las microvellosidades 
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intestinales, proceso al que se ha den~minado esfac~iamiento y del 
cual se ·aduce eSta asociad0' a un incrementos· de' calcio "iÍltracelular 

·-.' .. :'. :·'.' ·: - ,_ ···. -.. 

(36). La falta de microve11Ósidade·s .. :permite. a. la· liacteria ·adherirse 
en forma' íntima a r~cep~ol"é~ d~/1~''~em~~~,;~ pres~~¡j;;~ ~n i~ ~él~la 

1 ·; •• ~- •• :. _. > •;_< :,;, ·• . v' ~~ 

epitelial.• Por·· estudiÓs er:i mode.10s ··animales ' y ·co11 v~lúntarios 

:~:a,;l:c:ec:~=:~;ieLe~s·~:n•~::u~ffl1i:¡~fe~~~iit:ii1~·~fif~t;d:::: 
(32, 36),' l;,~ cualé~ é:OaÜicarí p~~~:·ú¡ ~rbd~'d~ión'de•ia;pl"Ói:eina de' 

:;..,.,;•.·;)•" . 'l''' ·.:~:: :.·}'.>. ·--~<-:<·\" .:.'{<'; .. j; :_¡'~'\ 

membrana ext~;,;~!; c;M'e:ii'de'·~4; koa, ,11amadaZíridm~na; · ::•la cual es 
recon.;cida p.;l" suél"d'~ef~~l unta;:ik,~· ~~1Tl~;ar~·;;;~}1~;ios ~en una ,cepa ' 
EPEC (3;);- ·:·• .¡\.;'. ,, ··• ·~:; ''" •>' J: i;'"' 

·.1. -.;:_::-. , ~·.·:-.<Y} . : . . :_,'.0 . ..:. "·/:_.;:.: <{.~e z.·--_:: ·: ~~.·_:.~. 
' : _., ·.·.•.'.~" •.••. ~:-. i-~,1·".·' - .:~~~-<- .. ·.··-

~·.:::. --~" ;~·;·:~:• '" •",•, ' .. -,•-C~(~'' ' 

El ensayo ,de'~~,hereric.i.~- .. '.c~lúÍ~~\í~p~fd~ac:.i.i.; 'por,Cravioto ·. 
y col. C2!l> . ha '.sida· "uti1iz~J;,;. par'a' ~ .. t~c:liá; . i~<c~~a~i·~ád ·.de 
adherencia eii. cepas :de!!l~ooli aisÚ1da;.~.;:; pa~i.éri~~s c,;;~·d~~rre~ 
en difereri'te~ p'~i;;e~~'<le1'';n;,'ílJ;,';c:i 7 ;'3s<l>'::i:,i,~cr'ei.i:iú'.;,'á;,;' ci~•.a1C:~os 

:::~:i:: ':;e:{¡:~~;:~~tf 1~t:i~s~~~J·;~~:t~:~~.:1,i~:§:t1~:i::¡:i:: . 
en niños con diar;ea·'~. ~;, ~~nt;~~~~:\~~~~~~d~;~ ~~~' ~áa~ y :iexo; 

.. , .... ,· ·; ~- :~.; ,, __ -~ ..... ·.,- :: 

Se acept'ai en .. la' i!ctua'i.i.dad ;: q~;,,,>además:~de;'tf~;j~dhere¡;cia 

::::~iz;::·d:;~fr~s.~faf ~f •:f:ia!~~·~{1~b~Jitf:~~¿ª~tlrr:~a·~P:: .• ~~· 
presencia deba~t~i'.ias~adhe;,ida~ ~:t~doÍ~ ~;,pet"fl'c.i.e é:eÍ;,l~r; y el 
otro, denomina~o agre~ativo' s~ 'c~ractedza,~~: la formaCión de 
agregad~s bact:e~iarios i~s 'c\ial~~ se;ª~~1eSeii t:ántó ª ras células en 
cultivo co~o al vidri~ de la pre~a;ación. 
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Las cepas d~ g. coli con adherenci~ de tipo localizado se han 
aislado con frec~"ncia• significativa~ente m~yor en niños con 
diarrea secr~tor,; aguda.·. (37, 38) : A ~ifé~"nci~ t1e' lo anterio;', füer~ 
de un :estudi6. re¡;l~z.ado0•en ni~o.s• dél ;~·~tadÓd" Chiapas en México 

~:::~e::::c~!¡ªk~t?~~.;~~h0~~~!~·i;i:n'r·~~~~~1~t~~rr~.~t~~~;i.:~::1º:::· 
::::::;::ª;o,~~~i!:jfü!;;t:¿~1{~:,·i~~~~::~·It~:~.i~f l'tti~Jtr~;; ::: ·· 
mostrado-· ~~ . ~·~~ '.: a~:~,~-,a~i·~IltC>.'~··ae·,~;'..;- ~:~~~i·?:b~~~e:¡;~~~~~~··'.~~ ,(?:~.~~cia 
significal:ivam~·nte ,·a· ~-~.-;:·:~·rese~6ia· 'd~~,.d;i~~~v~;~ ~iiir-~1i~~~~;~~~:~:,::~~- ii~as· · 

:-~:~: .. :- ·:r?,.:· _-_--,!·,>:- ,:<.: :~·-:.<- --~-~.:,e -~~~--~:-,. :(~f:·· !~~·~:: :.:~~:~~- }.~-~~-- :, __ . __ -/_ -

( 

3 7

' 

3 

::~ mec;;nis'm6~ po}i.;d'.io ·:e· f~~ ·;~~ie·~ {!l ~:·p·a~·,·~g~rega tiv;;s 
1 . . - o., •• " ; - " .·_¡ ,;.~ .,, --" _,; ~,;e'.:"· '"; '-". 

son •capa~e~:~d=:.Í~r.f~~~r,~·~t.~r.~:~•·:~~,~~~S~:~i,~~!¡~f,~t,tiJi.f.~~c'.· ~o.; ~e .. 
conocen !aún., ·Tanto ·~cepas··· con (adhesividad .. difuso~como :<cepas ;:·con . 

:~:::::::~:,i:~~~~~~~~t~~~~~~~:~rt~il~:·E{~; 
fimbrias . no¡,a::r'aée: media~ :ia;'ªªA~~e.ncia ,. de , rás\báct:erias ···~··. · 1á 

./, ·: ~ .... ,: .; ·. ·'. -· ·"(:·;;~.:;:. -.?>.:;__·. ::. ' 

mucosá · intestin"1 para.; pr~~~éi:/ diarr~~ ;$3iír.;~ in: ei; cás_o> ele . ia: 

adhes¡vida~ ~e' fi~~ ~~;¡;9~tiv6,;:·;;.'d~más''~ae{Íai, ~~oduééióll · ... de . 
. . ~ ·¡ .·:: ~- ·' 'i- -·~ '" ,:: ' ' 

:::::::s~·~.~;};;2&tB~tlf 1ci~~~t~e:i~~1~a. •. e~~.'i:~1:~tct~~~~}~::t~{::·· 
<31, 3s i ; oueCia ;~~ .deínó'sti.ci~~·~'.~1.H;, -f;:;,;brias pra~J~J:;\.;~ .oo~or cepas 
agregativas median: adhe,~~n·~~a 'a, célulás, intes~'inale~·;'~ si' exis~e 
prodUcci6ri en ·»el.' ::j_rl.te~-~:Í.ii~--:·~~·~~ri·~-1··~~.-:~{~~ 'i:~xi~~s ':·~es6~i~as ,· como 

mecanismos· para .. la p~oa·~·~ci~n ~e a~·~,r~_e·~ .~-
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. . 
La primera aportación en este sentido ha sido realizada en 

fecha reciente por Esl¡;_va Y.~ol. (41)., al ericontiar que 'el suero de 
. ·"•i - •,• -

niños infectad()S eri .forma. natural poi; cepas ·agregati.va13 .,de ,!!l. coli 

muestra. u~a. re~~ÜE!'~t~' a(un~ ·,toxi;.;a·d~ .116: kDa 'secretada e por. 'las 

bacteri~~ ·¡:.l·m~a¡6 cÍ~. cu1t:.i,;b; ~~¡~~~;,·.y~ol; .:¡~;;~;.:··~~;c;ibieron 
una pi6teiriaa~· .. a'~~oid.~Ú~~~~~e·1;0.~oa en·¡¡,;¡:. c,ei:l~LE99l\ic: la .. círn1. 

cruzaba ~~:~:~fi'.~1b~s;~.~~;;\"~:?iAe~~~t~tE.~·i~~t;:füJ.~-: : ~.~~-i·\.~in 
embargo,".:' la. relevancia·>. de •·este••.trabajo ··fue:·1:demostrar .. que .las 
fo~iri~sp~~~u~i~~~}Pi~¡t~~~s:~g~~~;~i:it;~'.~~{"f~ti;_:~~ .i~'.1ic~~ació:n ·de• 

;. . . - "··--"- .. ,:,·: - .'"'-·<' ·'-~; '1: - '-"-'.-':·: ,,,.í~:::;·>~-?>,· .. ' ·, -~ .. , . . ·.!·: '-'."'·',·, ,·:.-·· :.··:- ._., -· > ,, ___ '• ! ·-- • •• 

calcio .intracel~la~·.•faltó'.por/determinaron la:resp~estaa l~.misma 
en el sue~¿ d~0• h~~a~~~))'.ii'i~6füi~~;¡~~>a:~?:t~•~~~i~{J~ i'{6 kDa, 

purificada'cpÓr EsÚiva;y ~oí.</: Ém 'asa~ lÍ.gadas~d~ :Í.nt~st:Í.río 'de rata, 
... ,, .1.-.:::·>--. :.~· ..... , .. _.· _,_, -.'-< ... ::·_,_. .. , .. :::z.~:~i-:-:,(:::.·~~--~.,:-,.r::., .. 

indujo. una.~ lesión•,de,•,tipo .: hein.orrágico~inflamatorio;.·~.muy.: similar. a 

la ené:Óntrada eii'.é1•.:Lñt~~~i~a~·~·· ~i'fi~~cf~~i~;iicl.;t,•~'é:?n~~.;uerici~ de 

diarrea sever:á:.·¡:.~;;Ciáda ,:co~ ·~1 As1amient6 de~'.i~p~~ EAggEC como 
.. :· ,;.:·: .·.·-· .. - ·,· -· -C'\~-~ ;~-'.<·, ... ,... , ~ .. J:· 

gérÍnen füiÍ.co. { . e'' ~.:.<• . ; O'_'.> '";" . .y. '. '. ; .. 
Las ce~<Ís. ~¡;egafiv~~ .de .!!l; c'.~ii 's~ ~;~ '~t~la{t~mbién de 

niñOs con ··aia·rr~a·~s:~n·gu~~Oie·n·ta·~:.',E:n.-:e-~te·,~caso·~ --~~:~·:~~'~:~~~~~·'p~<?medi0 
de ia dia'rrea'.ha·:s"1ci6~de'~i;ot:t.; dlas•é(43,44): se'd~~·~~;¡()c~ aun si 

existen· ~_dóS: ¿l~~:~-:~:de},_CeP~i:~·-agregatft:Ei:·;.-:~ Urla·s·:; i~;~~~-¡·~~~~~~-·-- con la 
- ··~, .. 

presencia·:. ~ ... ~·dia;,.-:,,é¡:.. p'ersisteñt~ •..• y . otr¡;¡~ 'r~l~~{~;\~cÍ<Ís : con la 

preseriéia de /~i~i~~~ 'J~~'. saigr~· ... Evident:~~ñ~:\ fas cepas 

agregativas ·tienen la' ~~~~cidad de. produci;;¡e~io,;es ~~Íno~rágibas 
en modélos'ani¡;,ales (44); lo cual.pudlera:e~pü"é,~:,,;ia.• presencia de 

sangre y leucocitos en las evacuac.iones. de ios niñosi queda por 
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determinarse si la duración de· la. di~rrea, en . cada caso, _esta 

relacionada. con -dif_~re~~es·. mec~~~s~·os .·de ~~tO~~n~<;:id~d· ~ro~U~idos 
por bacterias q1:1e c~mPart~n .',U:" ~iáni~': pátró.~: de .-~.dhérenC~c:i :a :'células 

HEp-2, .; si se tra't:.i. de· difer'3nci.a~ en la' ~espuesta'del:, huésped 

ante -una' ·_)n;~~~i6·~- .:~~~-~:··g~.~~e-~:~;~S·-~-¡~ií~·;~~ ':.::~.E~:;:~~tg~~~:~t~ ~:·~·~fi-~i~{: ~-
... ,,;:> .•»- ' '"":·;. ... -: ;·;.· ; :~. ;)·::. 

sin' embargo? 'que las 'é:épás agregaÜvas1 Cié ª> (:oú río son .C:apaé:e~' de 

prodiicú: llna' 1esi6n: élé~éi~~~enC:i~)c~~~~~e~amieiitc/si~l~ar .a: ;la que 
i'· -:· - ' . "{. -~.: 

pr~dúceii cepa~ EPEC (Ja;·,¡4¡ •. ~or 10' que' la 'per~istencia de la 

diarrea· ·en . .-hiñC;S'·'. inf~~-t~·a:~s:· t~~~-~, cepas ~·a-g_~·~9X{i~-~~-. no pueae 

explicarse . a tr~
1

v~s ~e est~ 

D. FACTORES GENETICOS IMPLICADOS EN 

PROPIEDADES DE VIRULENCIA 

' .. _ ·- -

Los plásmidos son secuencias de AJ:)¡,¡- extracromosomál,". que .albergan 

bacterias y que ti.~11~~;F la .C:ap~~idad ae: : repÚ~arse 
·- :: .- . ' : .... ·. .- ,··' ' ...... ' . ·. ~.' .· . . ; : : 

independiente~e~~~ . ;_del:~- :c!~~mosoma ~.::l··~a.acbta·,·~c,~,~t:··.le·:·~r' raf .. :-s.:' y .•. :ts1.~eun,~e.:?n.~e.··f:.u.~nnc~1;·.:o::.'.nsoens 
necesarias para l~· ~tb~i"~·~·~;;~i-~>d·~ ... ... 

•\::_,:-; ;C ,"i._.. ::,,- ·'" 

importantes. como <:.~· capas~tá~ .a ~·ias~ bacf~r1'~~~:,c,¡;n ,·á1gunas 

síntesis de ~odific~n tanto adhesinas 
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relacionadas a la adherencia de la bacteria a au: receptor 'como para 

proteínas de membran.ii extern~ enca,rg~das de l~ 'ii1ternaliza;,"ión de 

la bacteria al citoplasma 'de la ,célula' irÍfectada:J4.5),. 
·.' - ' 

: ~: .. ::1:-:: .. _ ~-< ':\--:. ' - !~, :'~ . ., -

Las ctJ:·oga~, 'antibactériana~{. s:·, ~~~di~~~an }P~;{ 'tratar 
-- ' . ~ - -·- --- : '. ·:'.·:_,'. . . ,/..:\:~,: ·.-.-···.·~·:<)?).<>·<~: 

infecciones. en '.el humanó, •'aunque también•,'se,;pueden~. utilizar como 

.prof iláct;ic6s ;•: , ~6a),p1áErni:~~~·\9\le/c?~~f i,~f ~'li:;ar1', 0~.s.'..~, :ef·atc~,ti'0~·r~e~séi,' ªq. ,u·ea 

antibio~i¿os /~e [ií,a~•,' ~~~~fl1'i,~~cli' "~.~~~;;;,i,cl~~j,R;; .':,,',,•' 
promueve~;1~ ·~eri1'anenciá'·'de'~esto~' p~ás~idfs eric].a'ba~terias es la' 

u ti li zaciÓri , p~1· '.~~~·m~~ ~!ro~b~~~~~ :~e: ;~¿~¡~~i«=~~::1~inf~~ciones 
virares'.º e~:·,gá~G6~~~e~i~~~ i,~ve/~~tº ejerce'una•~r.isión" de 

selección": ct~'" •éep~s· '6act~. vez :, ínas r~~i~~e~~e~ ;; á varios 
-.(;. ,._.,-._ 

ant irnic~obian'ci~' r~·6 ¡ ·:; 
• • e, ~-- • - - • •-

- -~-~:;· '.: ,_._' -~«,:,,,;,···· -·. ." 
·~r ·. 

La aele'é'ción .:~e .c.,pas bacterianas. (~esi~terite~> ésta 

estrechame~te',, ~sl~i~~~· a .:ei:Yu'áó' dé ;age'~'tes~ariúliii~r<:,bi~u~;,,s; En 

Japón d~rant~ l~s:i. /·~~is' año~ 0deápué~ ~~· lá' in\~oducción :(~ínica 
de ·la ~ulfonar.;ida'; apro'ximadamerÍte el{SO% <ae':'"dep,:;s ,de,: Shigella· 

estudiadas su e ron 
. ',, - ·l .. '·:<:'". ··;·. :._._'(-

resistentes. ;;<dictió ,: '.'·~t:i;;,i~rabiáné;: . se han 

detectado incidencia de resiste~cia a a~'óg,;;s .. :similare~:, e~.· Gran 
, •,. -;.·- . ;:;.e-·<.,-:.:::.'·-~·,:··::·,,· ._,i_'.;:; <<"/.'-···,o:.·_: :,: 

Bretaña y en Estados Unidos. En MéxicoOlarte·y.~,col'.:"hán reportado 

incidencia de resistencia a anti~iót¡~¡,',¡':d~"; ~e~ás,·~: 's~ig~Úa, 
;.·; .-

Salmonella y !schedchia ~ enteropaÚig~~.ii/y, ;ha~·, ob~e',;vado un 

aumento en la frecuencia de cepas multirresist~nte's td1¡". 
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Cuando a un paciente se le admi.nistra .oralment.e dosis de 

tetraciclina las cépas qué 'predomlnán d~ ~~s h~ces s~n· 1 .. ~ qué 

se tornan r~s¡~~en~:es á e~~e: a~t~bi6~ico én ui;iá,, semana; : si el 

tratamiento ,' sé pr~longa ; ~n'p~ri,~do, :mas el': flówéro de ~~pas 
resiSt~nt~~·--~~~~nt~\~6~·~'{de:~~b-1~~~~t~ .--~/iíi9~~1·a·~::c;··~-~-~i6~~:s; i~s··-~·~P~:s 

" »··.· '. -:·:>,, .. , ·-~• '-~-' ""·· ,:.,.;.-· .. e-:·, ,··' 

siguen s-i~~d~- · .. :~'~ai~~t~~f~á .:é~1-·tant-úD:i.'CrObianO:~, ient.··.·cuetit.ióri'·.;·va;ias 
•: ' -,,, ·.. '• • . '.-~:·· e' ': • . ,; 

meses ciesp~¿s .'de :que': él 'úátamién~.º :'i~~{mi/i~h,i:~~~ se· .haya, 

ter1Ünadb · d~>. ;'" <> · ' ,., :;; '' e , "' "; '·( ,, ·::,,;. "':,•, ;·,<; .:·'-"<:-_:,_·::· 
'"_-'.."·.:<.~- :::.~::· ··.: ·.'_,·· '"t"" }:·· -~~-:~"- ··~·.":,:"> -" . 
. '.·r_.·~-~- ·--::---.:::. --,::~-·- -~--~~::_; 

El rápfoo aUment~ ~n .la ¡:Íroporción'de cepas' resistentes en)as 
, ,..·.:'<··.':;·, '·"''' .~.· ''·,.,'··<···;··:;: ·'/;'..,.-7,'._.·~.·-,_,,_·, .. ;' .- . "·e> 

personas ' que: ré~iben : ··i:rat'amiento'> é~ri ·'anÚbiÓti:cos;'- ; se' •. 'debe 

princi~a1~e~~e. ª'1~'.:~~1~,~~'i'óri· d~:~~i>iiii'R·'~q~~ ~~n;:~~W~' :y;.:·: s~a. dé 

~:c:1:ZmJ:t:;u1:1~~nf lf~f:~:Y/t)~{:i'.r~:fütJt~iggcttC1;t~iom~:t::· 
ha dem6stra~b la ;ti-:ni~er.;'nci1'; de:,• ~lás~r~~~; ?r(;~é~ el ' tracto.' 

intestinal; particu1:fin~Ü~1/'bJ~~~~. se'a~niin;~~;::aritibi~~~:os para '' 

selecionar,' .,~,~~as··. ~~~~~~~C>r~~-;~:·R~~;::::. · ·Ji:l- ~~:·'..~~·a*g~·J·~/< ;~._:~-:-,~i~á~;~-~enCia~. 
conjuga ti va ~e ~~á~~ldb~. ~ . ~? E!Í in'test i.n~ no e~ res~~~sable • del . 

rápido inérementb de b~~t~rl;,:s R. que se observ;,: desp~és del 

tratamiento an~imi'crobi~no '(45. 4 7) • ' 
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II. O B J E T I V O S 

OBJETIVO GENERAL 

Conocer los mecanismos de . patogenicfdad ' de cepas de 

Eacherichia coli causantes de cuadros diarreicos en niños. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Determinar la capacidad• éie\·~dh~;,~n6ia e :inv~sivid~d a células 

HEp-2 de cepas de. I· ·a.,'i~ ~{~l~~~s de i'iiñ¿s,co~ dia;;~¡, secretora .. -,-. 
aguda. 

Determfoar '.l~ >capá';:,id~d de•·· l~~ibriaf' e{•' c.doesq~életo .. de 
'.;,-... - _\:::._-;:_;,.~º~~.:, -'=--·~ ; ,~-

células HEp-2; P()r pa
0

rte''i:le'la~'.·~ep~~·de'B'-'''eoU· en estudio 
~ -;~>-· - •/;.o ·'° -•-- -- '-~ . .'- .. -~¡'.~'./-. '. ~~: ,'. • 

. · >-::·.' .":~:.; ·,·; '·~:-.--- -·· '-''··<·; li, ... - • 

. p;¡¡t .. r~ri~s :; cte< resi~·~ericia ••· .. -~ ·.diferentes 
-·:<·J' «; ._;_~-_:,, -:;~-,· > 

antimicrobia~~S: ·par~~~;-~t·i.Y{~~~i~~ ·cOffi'ó···;marC.ádorés 0;de ~éPas 

coli con di versos.· pat~~rie~ de a~~e
0

reXci~; ~•células·, HEp:·2, ·· 

c,,nocer 

de kl· 

,·,- r''-

Evaluar si éxist~· as:ci~~i~Ü entre la ;rueba de FAS positiva . . . 

con las pr~ebas de v"i.rulencia ·determinadas. · 
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III. MATERIAL.Y METODOS 

Población estudiada 

. . 

Se estudia~on 91 ~epas de Eacberichia coli asociadas con diarrea de 

aguda, obte~id~s'de la materia fecal de 75 niños de u~a comunidad 

rural del•Estado ·de Morelos, seguidos longitudinalmente.:durante los 

. primeros .ct~s .años de vida, entre 1985 a· 19~8 '. L~;di~~r~~ ~gúda se 

definió, ~6·~~·: ¿-J~t~-o C> mas evacuaciones en 24 -: .. h~;;;~·: ae"·-~ons~,ª-~~nC1a 
···:· 

La líquida,'. o seáii:1iquida o' la· presencia .de .• moco y/o sangre. 

diarre·a~- se det{iii~·~'éOino pe~~~i~~e~:~-~-- ~"~'~n~:~~ ~~~º ·--~~~ -"~~~¿~·~:ó~ d_e 14 

días. o áias días. 

s;\, .. ·.· ... ··.·· 
AISLAMIENTO. E IDENTIFICACION 

7_ (Merckl ·y':. Xilosa-Lisina-
... " ·. .. - - - ~ - . . . - - - ' ' - ' .. -

Desoxicofat·o.\"La~·-_mueSt:l:as~-s-e', erlri(iuecieron ·_con ca·1dO "tetrationato 

y selenit~y\~E!'"i~~uba~bn 11.37~· c\C>d~'.i~ ~~~~é .. ;:~ién .el ·caldo 

de enriqueé:imierito :sé. sembró'. en agár'MacConkey; :0~z:~~i b~ÜÍárite · 
xilosacÜsinacd~~~xicolato. ·:~a:f s~1moli~1lil'~~hi1a~l~!l ·····(M~'rckl 
incubando~E! .. Í::Od~~la noch0

e .• º~h 1°~·c ~;º~~~ "!a'S ~&;1~;i;~falteréntes 
que cre~.i.~_rC?zl.-: e~',._;_l_~·s··,:::~~:?{Os ·.;'.::~f~~~~~-~"'\~-;~}~~::_:·~-~~-~-~~:~~-~~im'.i~~-~-:~··:. se 

identificaron· po~.in~~o'dci~' bioquíÍniccis. ·. ~a'r/1'a hJsq~.ia~ de cepas·· de 
.1:,· 

~· coli · se EJ°eleCCiO.naróri. un·. ·mí.nirTIO de:.· cinC? ::.·c~ioili~·g- laCtosa 

positivas de cada caj~ •Y se car~~te~izaron bioquÍniiC:amente (4SI. 
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TIPIFICACION_SEROLOGICA 

Todas las cepas. ident.iffcadas biÓqtÍímicamente como Él· coli, ·.se 

aglutina~~n :po.:r; .. di.~~~i.~n- e·~ ,ni¡~i"opl~~a ~on · ant:"is~f:!!~Os'-pr.eparados ·en 

cOnejo :~o~tr~· 1~·s:_.1 ?s'.:ant.ígenos··_·somáticos: "CO'n~cidos. __ Los antí9en-os 

flage1a~·ea: se ·~·~·~:~~:~¡n.aro~·;·,~:~a~~~ -'~·6 ~-~tis~e~o"s mc;no~ri_le~_.tes ~-- para 

tal prop6-~¡:to . .{:~·s' cepas_ se .. _crecieron ·en a'.gai sé.mis6_~ida_ en _tubos 

de craig. C49l . 

. •.• -

ENSAYO D~'ADHERENCIA 

. . 
Como controles ·p~siti~o~ a la'· adh~ren~ia se utiliza~on_-_pai:.a ei 

patrón lcJ¿~lizcido:'Y~ c~Í:>a;fuPEC E:ÍJ~B/~~; serotipo 0127.:H7 1 para 

adherencia di fu~~ li:(cepa ·52MC1_.se~otipo ·091 :_H6 ·y ·~ara' ~d~erencia · 
agregativa la cepa 042; se.~oti~b.: 044 í HlS; El ¿~ntr6i.' ~egati~o 

~::~::ª::. ::::i::··:e::~1tctt~~f ai~~~j¿;:_;h:.•·i;~:º,rt .. ºj;¡~lt~ :: 
desarrolló colocando' uná lenteja é!~:i';ji;fric:i de vcni;'.deidiámetro en -· . . :.;-;, . i'· '·i ~-: - -
cada uno de los 24 pozos :_?é ·\ln~~pliica' ?e polipropileno; a ;Ú.s · 

cuales se les agregó una: s~~pe~~ióí{~ dec(c'éÍulas HEp-2, .a . una 
: <--~ '. ..... : . ··.-:. t_ :-~)/,· ~\ ·-:.;_< :_,-.. ~:·::~~ ~ ·~~,,.~s ,r ·:...:::.:,: /,.;~i>:·./·-··-1 .. .·- ;_ .. :·: 

concentración de. 2 .SxlO'/ml;.· sé':'incubaron 'a· 37º .. ,c;con;· .. 5% _de_ .co,-
_____ . __ ~~-~- • ~~---'_.o_-.'.:'._, __ ' :...; .. ---;-;':; . .;-.;_-- ,_ ---,'.,-.~e;;;-:-- ,,. ~~ ' - - ,• 

durante 24 h par_'! ~<lrm~7 :úna'. .~C>n?capa con 80% '·de confluencia, 

Después de este· tiempo, "se eÚmin6 el mci_é!io de :~~lÚvÓ 'de i'os pozos 

y se lavaron con un amor~igu~do!' de: fo~fato~ pH' 7.2~ ~·~ le ~gregó 
.. . " -· . <"·· 

un ml de una suspensión de i~ cepa_én éstudio.previamente crecida· 
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durante 18 h en caldo triptona con 1 % de D-manosa, la 

concentración final de bacterias es de 1 :_5><108 UFC/ml. Lás ·placas 

se iiicub~rOn:_:dU.~an't~ .3-._:_h, .t~~.ns~Ur'~i_do· el· _tiempO·_, se eliminó el 

medio·. y se Íav~ron' t.re·a· ·:_veces"~:co~---\am~rti9ua·dor .:de_ f9sfél:tos,_:. ~as 
'·e" 

preparaciones se fijaran· ·e:on--meú:-~r10i ;,·y/ Se(~'tifté.rón> __ c;:,n-· __ CoiO.~ant.e 
. , ,·. ···- ... ·, ·-· -._ - . ' - - ~ .. : --.,- ,'- ... '•' -. ''· -. ' . : ., . '.~: 

:~emes:c:::ª1:e .. ~1iJt:Er .. :!~i}ªf&tJ~j~¡iJ~~~%f fJ{J:l~~f :;}jI:h~~~:h:·· 
pasa~d9l~_·: po~_: ac~to~~' a'cet

1

ona-xil~no ·y~ xl{~no,. ia Pl-~~ara~ión .se 
;, ... _ '. .,__ : '. '' ~~ ':• ·.!·. ::.j -: J· ~; ~:-.'".; . .:< /-·· .. ·- ~::,, .: :~.;:-·." __ ;.:'/ __ ~ -~; . ': ;· !~--~- .\., ('O:·.~'-'.,.: ., : .. ~~ -' -

,colocó en ·un:: port'aobj e tos.,; f ij ándóla· _con ~'báls_á.mo{de \Canada ·•.para 

observar!'~·· ~~·kt~f:i6·i~~~~i-~~~ ;: ~¡-~·~.~~·~~k'f'~ .. :-~:~~::;i·~'~ ·:~~-;·G~-;~·:· '.;~j~·~¡d~,rai~ .. 
-~ " ~.~ - • ::..-:, . '•'·"_;.-_;o' -' :7'' )<"1; :~-

una cepa· -pó~fti_va:·/:_::_e·sta-'<-~aei;e-~l~ ::·p~~~~?;·~r~:~: c!ú:ihe~·en~!;-, :-~~~:ypºr .. :i~·: 
menos el. 4ci{cie i~~-:~é~·~la~; ·i.i· ~;;Úeba"?de'''~icth~-re~~i~ia '.f6 lioras· 

'''"''/ •,,«'., ·' '•;e-: 0',,'· 

consisÚó e'n. Úivar:. tres' veces cáda 'únb ·'de '108 pozos de la 

microplaca •. c~h -~~6~{i~Ü~a~~ d~'.;::f;~¡~~~~ "j~~t:5é~;-~~ i{~rict~ar' .·las 
:_';,'''" - --~-:.-:-·::-'t'".;.-i·,í.'·-~:?':.·-~,-:-,'- -- ,, 

céluÍas con· la. cep_a '. á>p~~bai:; : los siguiént,es pasos :se . sig~;;;; como 

se describió' en Í~' •adherencia ;: tres nJ;~;;;• . :;:. .,,,; 
'·'"·' ': •. ·•'.,( ·:·~··:'> ~/\. ·t\~;~· ·~· ".:::\· 

'-~~·-:·~ ;.<' ,;<; ':' ~}.;'~;. ~. '"-~)_'.-, -~-->-,:. ~:c.·. :~;:;_·~, 

ENSAYO . DE INvAS ÍVÍDAD ', in vi i:ro . e 'i-~ y::i'vo 
' '" -c.~·- .. ''.._ .: -· :_ .·;: .. ·:'._··~·-·.:·· .. •._:_:_·_· ... ··,_: ··'" ·~···,· ;-' .. · .. ·(,.'.~· . 

. ,. ; ·.:.~·:·.·.· ") . ';/· 
Como C<?~tr·~~:.:.·~~~j_~-.~+-~'· á:~·y~-~i]\~~~: i~:: ~kpa ··de·.:~.:;··cOlf enterofnvciSiva 

E52?3/0 sero~:Í.pcí 02a·~'c :NM. En .el ensayo; eri' ~~l~l~~: se empleé> l~ 
.' . . :,, ... " . ' .": ' ·:· 

técnica descrita por; Melhman y cól; •. CSo)'; P<ir<i ~~to /:se'pro;edió de 

manera similar. a_ lO~;~~~~~~r~tO:::~~·n;~~:l', e_~s.~Y~ 5-~ú~~- ádhe~E!né:"J~a, ~:exc~Pto 

que desp~és ~~ l~ pri~er~ incu;ació~-- d.; '3 11; se eli%i:n6 el medio 

MEM se· lavó_ tres veces la Ínonocápa celul_ar y se· cambió el med,io por 

otro suplementado con gent·amicina :<100. ¡19/ml) · }'. lisozima (300 
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µg/ml) , incub.andose por 3. horas mas. ·Al finalizar· el tiempo las· 

preparaCic~mes- se ~i·j~~·~~: .. Y ·ae·· tifieron ;- como·~.Y~:.~e'.-·a~~s:r.ibi~ ·e~ .l·a 

prueba de·:~dh~;~r;~~-~. s~· ~~onsia~~ó· :q~·e una -Ce~a-.·_~r~·/i~v~~i ~·~·-. c~-~~dO 
- . . ,, ·. . ...... . ·. '·'" .. ·' ,· .. •'', ·'· :- .. ' 

el 1% de las células.infectada~ :t~~i:.aii 'por Í.o me~os.ci;:,¿¿;· b~,;terias 
' .· . ' -- ' ; .' ... ' -_. ' - :- ~- ' . .; >. ... . . , .. , ·". .·. : "' . . ... -.'. . . ": . ' . , . - ' .. t ' ,. ' • - -

dentro aéi .citopi;;~;;.~;.Ei:en~a}.ó'cuantitativo se .ti'úo ar co~tar 400 

células en so éa~~o~· dif¡~~~·~~s: de :i'~ prepara.~i6n/ide~erminando el 

porcentaje de 'c'éiil1as c,c;L: bact,;ria~ ;{~téX:ri.;iizada~: .·•. El .control 

positi ve. para oé.staprJeba.f.~~}u.~á c~~a?,de' ;;,i;~llil\'dysentariae 1. 

Se utilizó· 1a t_é~lliCa·~.,,~ir~~·~ ~~': Se;,~lly'e;~:: á(;:~c;;1·~ que. consiste 

en infectar, Ciobayos:0Harti.;y;~: C;,ri la !cepa ... · de~:~;:;coli crecidas 

durante, la. nÓche _;;n Óalcl;,·\~ip.t~~" a(ltj,a~~;:,a:~~~~_;,'nt]."~Ción . final 

de sx10•. ÍJFcf~l ~h' ~ól11~Í.Ón°o~'ai'ii1a 1;;·atÓhié'd,'cá~iíi~Ül.ar;;n loo .µ1 

de la suspensión bacteriana'.é'n ~i'saéo cÓíljilni:ivil.l'del ojo. derecho 
. - - ·o, - - ; ) :··;' . --

de los animales y''én~Ú~{~qui.er~~-·íao ¡ll soiú.C:ión•salina . é9i:éril '. 

La prueb~ ··• ,;;. ' co;.;siéiérg·}~~;;iÚ;,a ' ~1 ·• '(;b~¡;~~~~~< ~iiiae;.;ci~ de 

conju~~iviti~. u.lcerac,ión u• opacidad::-~e >~1 ~j; ~~;echo hasta 

después a;; tr,;s dí~;;~~ '~bs',;r;,a~i.óñ~>'.? 

SISTEMA DE 
0 ACTIN~1~LUORESC~~~ (~AS) 

j>:~_c;.·-.-.. -
; '- ·:('.· .. ·.· .· -... ~:· :--,~;;,, 

:·J· ~--.,. 

La cepa control ~ositi~a 'utillz~~~ f'~é '~~E~ .933 serotipo 0157 :H7 y 

como control negativ;;' se u:t:úiz6 ~la KlÍ serotipo OR: Hll. Se reaÍizó 
"·"--'· . ' ~_,___ - - --=- -----'-'---º-' - - - :.- -- ~--- ,- ,_-.. -.- ___ ,. ---- . -

de acuerdo. a l;; d~;;~~it;;'f~6~ ;¿;;tl:-~~iY c;;L (36). Siguiendo el 

Para .la 

tinción fluores'cente '1as'\céi.~1a~ .se .• fijaron. i::on :Éormalina ·. al . 8\ 

durante 10. mih, post~1:i;;~me~~~ se ~r~~ar¿n con triton ~100 al 
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0.1% durante 4 min a te:mperatura ~mbiente. Se lavaron tres veces 

con amo.rtiguador 'cie, fosfatos· y se .. tifieron· ·•con. 10 µl de FITC

faloidina (Sig~~) a una co~c~~tra:¿{~~-tin<ll de s µ~/mL La: placa se· 

. mantuvó 'protegida{'.de '.1a :·1ug o~á~~é'si:d¿;o min se lavó con 

amórtiguad<;>r dé fosfa~,º13 ,'(t;"':ª ia:vados. de' 10 mÍ.n ca:Ú;';1no). Las 

preparacioriés .~e f~]ar<;>n ,cori '1o)f{:ci~1 , ~~ai~ ·ae ·. ~oni:a:fe ~n un 

p~rtaabj-~t~_~:·. ·"y~/·~·e. --~b~~-~~~-~~r/:: i-~~~:di~·~~~-~~t~-~ -'p~~ ... · ~-i~·~o-~copiC> de 
contraste. de fa.:.es ~d~ fl~;;r~sce;~cia'. 

SUSCEPTIBILIDAD A ANTIMICROBIANOS 

. - . . -
se utilizaron cepas de referencia con un patrón definido de 

re'sistencia ·a los antimicrobianos ensayados: 1;. coli ATCC 25922, g. 

coli ATCC:·3521B y Peeudomonaa aeruqinosa 27853. Se.utÚizó la 

téc".lic~- ~-~>~i6rodilllción seriada en placa, con un si~_t~m:a ~~~~e:rcl·á~:. 
UNISCEPT .1'1.IC/TYPE 3 (Merck). Este consta de_ una pia'éia'.cte plá~tico - :-: .· .. , .. _,.._,- .·'.:"'. - - '~- .-' ,. 

diferentes diluciones de• ''Í'o~ , ''.SÍ9ui~btes 
·.: .. 

·'\r' 

de 120 .pozos con 

antimicrób·i~~o·s i ·ampicilina, ampicilina/s~ib~·c·t~-~~-<~-~~~idiiI~á/a~: · 
-<. ,~·:~; ':· :! <1:·~.: 

clavulánico·,: ::. ~orfloX.acina, cef alo~in_a·, ·: "cefuroxim~ ;· · -g~-~·~:~~icin·a ~ 
_-' •·\fl .-

bipr'~-~,1~x~-~~n~~!~_'._'- .-~~ik~cina, 
·. -.. ·. ·:' _: ' -~, --

t icarCili¡;~/~c: c·lavulá¡;ico; trime!toprim/sulfarnet.;xazol, 

tetraciclina, 'pi~~~r-~~liiiia·~;" :. oxacili.na, im¡~~-h-~~, meZlo_~ili1_1a, 

. : · .... ,, 
cefo.perazona=;-
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Las bacterias se crecieron en agar sangre de carnero al 5% 

durante lB h a 37º e,: de est,(cul~ivo se tomaron. tres colonias y 'se 

resuspendieron i en solu.ción salina ,al o:.s~' '1-, para . obtener una 

turbidez semE;jani:e a ia: delc-~tubo~: ó:s cii r'.íaáa~ü,·~a :·:,í'.s ·x 10• 
UFC/ml)'. De. esta:;¡~:pensión bact~·ria'~a/~É?hi~·~~ron ''~~1u6iones>de 

' : -,;_.::. -; .,';::, }>_:_,>··' .:'. .. ~·::- -<~:;}\.).:.;::;:_· ;):·.~:~:_:>_::':'~- ':«'.' , -',:,; ~ .. 
l:lO en· solución 'salina;,y,.:se:·.·colocaron 'so: íú':'.:en\cada:üno·:'ae los· 

pozos que .. conteníár:''íoá'.'~Üi1n.i~~n,;!Jia;os ;~?/~1i;~c1()~:::; se..:'ii1.cubó a 

J50 e ctÜra~t:e' i:a h',' Ía' ini:erpretac.i.Ón )se; reaÚ~Ó'':otis~ríraricio. a . ~ -~ .~ 

simple vista y: determinado. la <concentración·: mi:lúma úrihibitoria. 

(MIC) . la éual• se\:d~Ú~i~ comO' l'a ·~:~or:' concentracÍ.ÓrÍ de 

antimicrob.í.~da que iAJ;1be ~1 ~~~"~~j_enf~ bac;~·~1ª~¿ <s21:: 

Para el aná~:;ú: ;~~ad:í~·Úco• se'.-utillz6 d ~rog~ama'.ÉPIINFO ·S, 

la asociación entre 
1.ia adherencia localizada y seiogr~po asi c::,mo 

con la adherencia '1acalizada y lesión al ci{cie~quelet~ se analizó 

por medio de la p~ueba de.Chi.cu,;drada. 
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IV. R E S U L T A D O 6 

De las ·91 cepas dc_Ji¡¡_\1ll9_dcJ.\i..a l'!.ll.l.~ al•l,.dae \' ""''e0lf't'\?."d"" p•.1\' 

serología, 42 t·Ú~1.-) ·. put;tcncc.\erol\ i\ Al~\H\o t\~ ltJR ~~gl·,11~t.1~ 11 0 11 

patógenos. -y¿(_.dc'sc'ritóu. so copna (54\) rue1:ul\ li\\\\t.1\~tt~~ ~· itt~ ae 
'. .. ' . ·. '· ~ 

logró dete~·mlnar: e.l ant!gcno Llayel.ae lc1.1ad1:•:1 .I) 

En el entHl)'O dá ndhcn·cnuin rH~ f;l\t:o11tt1j tjtl~ di;) l•IH 91 c1~t1,w 

analizadas 52 (!.iO\) Í.\lf.H·on ndlu-n·(ntLr'!f::I, 11~ .In~ ,_•\\;ilPR _q ¡3,11:) 

presenta.~on ·el l>Ht1.·~11· dó n<-llle1·c11cl.~ l.ucnJ.iv:idu, lfi ( 1.'/1:) flü?.t.nll 

adherentes difusnu ·y G ( .. /\) 111ot.1l;tn1:011 ndl1~u.1 111~IA fl~fl:PHr:tl.lva. lm 

tipificaci6n __ oe~~ol6gJ.c:n da -~r.1tntt cc,¡.1nFt mue.:ilrú t.ftli:> lrw nt1l11~P .. lll'-:?t1 

con patr6.n locnllzndo l11<;luyo11 n Jo~ q1.'1q1 1~'"' l~l 1 gt_• 1.:-lli~l1 1 1.1P: •Jt;5dll·L 

OlllabiNM, 0114:112 y O'I i.!G JllM, nu11q\I~ LAll!ld ~" RI? l?:tll~tHiLUHfJIJ 

serot.ipoa corRo: ·o4:NM, O'l!.i:llM, O'JOdlM y OJt'rt 1llM q11~ ll'J 'J~l·l:.~JJ~r.:~!il 

a loa aerotipoo cl61.1tco1t dtJ ft.l•l·!C, f,11Fa 1.:epaR t~fJll ~J rlrtit11:'.l 1;1 c1~ 

adherenciü di fuao cJJ ot(jtJ 1-m rut i.1.1t1r1 11r) llR'_1 1.:J 111.luA R "l 1tjtut1tr tlrJ 1 on 

grupos patogénl.coo (O:H!IM, 01.1:11/'i, 111•1111v., (111:111~. (1J:l~:H/1 y 



adherencia localizada con .FAS positivo encontramos un valor de P 

menor de ·a.os lo·cual·eS estadísticamente significativo, no resultó 

significativa . la: asocia.ción · entre· invasividad y adherencia 

localizada a. células· HEp~2 :. (Cu~·dro~ 3 '.y 4) • 

'_',· 

.Se observó t;n"; "~.;6i~~fon ~i~~c~l entre ... ~dh~.J:.en~,:Í.a :a_ ·células 
•'.' • - /O. 

HEp-2 ·Y e···iri;;a~Í.iíi::Í .. a/{'.yá' <Fi.i!cie 21¿~·;,uJ~e é::é~~s,que ~esultáron 
invási vas 1 erl :' ~(:~nS~~~ :' 1a:.-~-~~-t;g~::·-: So·l~ '.:aosa·:; .: ri-~--:~f~~-~~*·::~~d~~-~~-~t-~s. 

",-·:. :~ . ·-· '• -.-" 

Ninguna de .... st~s ce~~~.oi·n,~~~Í;±ase····.1,~n [c~lúÍá(.sF· .. ··i'g~.UEpr·a~;2;~ué'•.ca¡>aZ producir quératocc:injunÚviÜs en. cobayo .... ' 4)/ 

> .. ·.·.·••··· .. ,. : "··.···, .)(· .. ··.··•• n.;/ . -·· 
En la.• p~u~ba de FAS' (Fi~;,ra '5) se 'e~c~ñi:~ó .'relación ··entre 

ésta y adhere~~CÍ.a dé ~~·;~ ¡~~aU.~~dO en ~i 87% ~~: las Cepas' COn 

este patrón. :La ásoc¡~cióh entre adiieréñdá10C:~üzá~a\, lesfó~ al 

citoe~queiet~; mosti~ ün. v~ioi d~ p. rneno~·d~ o?bs3ia•:;~l~~ión• 
entr~ seroí:J.~;) J;~~~b<I ·~e FAS se· m~~stra ":~:~~ t~~~~;~ 4° no 

enéontrandcis~ a{gÓn -~erÓti~Ó qu~ ~~;,~i;~i~e.'< ~' . · / ; ; , . 

> ._ , ' ;,"" .. ·.· ___ ;·~:.'.· .. -·, ./.>··_··}:',. ~< :'· ;-<-.. :<>~-:~,--·~>_-~·: ::\:~ .... -',: 

La frec~encia d~; resis~~n¿~a di l~~ ~~p~sj;. i. 'c¡;Ü •;; lOs 22 

antimicrobiariOs · ensáYiiaáa·_ s~ir~-:~á~~~:~~; e'~:~;b:~-~d~~-~; ~ºt:-:'~j~·-¿erléi:-a1 -. 'iaS 
~ '. ~ -~ __ ;t,_-~:;--;-:• - ~--::.;-_ ;-¡-,~~-·¡ ,,~--:f-----,'.,,;~/o· ~-.-.:---,: 

cepas resist•n:ites\a mas de~dos;antimicr,obia~os .fueroi1''10;~(7,8%) y 

las sensi~les.ó~ t6da's.1C:.s antil:iiótlcos it;;:r.:in 21 '~~p~~ (2;~) .. ~l 
100% .de \~/ ~~~as • fuei-ón ~esisteñtes a b~b~ofüiCaéina, 
norfloxacina~ --·-genta~i-ciiiia-, occ CefO~iti-na-,' i~ip~~~~-:-- c-~fotaxima: y 

ceftriaxona~ 
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Al relacÚmar ·sensibilidad ·a' antimicr~bianos· con el tipo de 
.: ·.· . '-

adherencia a ·células HEpc2 se : encontró que . el . promedio · de 

antiniicrobi,;~o~;.a, {;13; ~~~;~~eren .. :~~~i~l~s ias cepal3' adherente~ 
difusas fué' .'del .. 4 ot,':!Ci. mismo qúe; para; las:· adhe'reiit:'es localizadas •. 

mientras que'; las.i c!~a.s''c66~ .;dherencia agreg~~i ~~.·: ~o~;~~~r~·~ :' úri< 90% 

de sensi~i1i~~·j'.::~·' l~·~,·aif{~I~f~~l-~ri~
1

~::;··--t~~·d~·;i ·:~~\·~~;·.-~ i~·.:. <,~{-'.'. 
'.'.,{·¡' . . - ~ ~:,' ~; :'. ·.~ : _- : ' ... ·: :~·~:: - -· '• ~--<:~·: -~: 

-~:~;~.~ ; :(' .... •;\;7·,,\·:.:,>'.-""·. ""'•:~ .. - _.¡_<_-; 

Al agrup.as,l-as ~;~'.'ªde ac,Je;~;; ~ l~ ~~~il3t~nt~~ ~Je .mostráron 

a io antimic;,obiá'nos•'con· 13i lnoéie1c;· ·.:i;;:a.i:J!le;,e'n~ia.'a:·~éÍ~rásfiE:p-2;· 

se encontr,;;,C>n·· ~(¡,{tiro• ~~tr~;es1~e'.~~sl~~~3~~}~a~:~i~;~,J~~te~; El 

patrón d~ re'l3ist~n~~~ 'ni1~é,:.,;-· ¡;:1;; 'lnol3t;,6 ~i Í6% d~clas c'epa;'. con 

adhere~cia ·fC>ci~iÚ~~~; ~·~·'.patrón'·.d/;~s i.steÜi:ra 3 .. rü~' ~~~f ;ec~~nte 
en las c'epas:·agregativas' · (6G%l :y .finai,,;e'nte: 131 ·pat;,ón número 4 

estuvo asociado c·~n-- e.epas c~-n adh,~~encia difu~~-".:':~~,·~·~~-º··~2%-
(Cuadro 5). 
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FIGURA l. Monocapa de células HEp-2, inoculada con Escherichia 
QQ.li. A) se aprecia la microcolonia típica de adherencia 
localizada. b) se obsenan las bacterias pegadas en 
empalizada tanto a la célula como al vidrio de la 
preparación, que corresponde a la adhe1euci a agrega ti va. 
Técnica según Cravioto y col. 
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FIGURA 3. Monocapa de células HEp-2, inoculada con EscherJ.gh1a 
coli . A) s~ aprecian las bacterias distribuidas en toda 
la superficie celul~r, típica de adherencia difusa. BI se 
observan las bacterias dentro de la célula. Técnica según 
Mehlman y col. 



FIGURA 6. Monocapa d<:: célt:.:.~s :1::'.p-2. in:c:·.:..:ld-3 cor: ~s::>.er.ich:.3. 
coli. Po:.· r.iicros::-::p1a 'ie ::ont.1·as:.e ...:~ fasf:S -:r. ~a ¡:a:.·t.e 
superior se aprec:.an ¡as bacc~r!3s adl1e~1d~s a !a 
superficie de la membr3na c~lu:ar. E:: :a parte inferior 
por microscopia de f :~~rescen=~a s~ observa el daño a: 
citoesqueleto, que co:isis~e en :~ ,1::ti::a ;-:oiimerizada 

33 



~ ----------- --CUADRO_f" ___ ----···--·-· ------¡ . 
i 

1 SEROTIPOS IDENTIFICADOS EN 91 CEPAS DE 

1 ESCHERICHIA COLI AISLADAS DE NlfWS CON DIARREA AGUDA 
1 

1-----------· -·- ------ -- ------ -- -----·---·-- --------- -
IEPEC (No%) Otros Serotlpos (No I %) 1 

1
055: H6 (3) 01: H4 (1) 

1086 
(1) 01: H15 (3) 

o 111 (7) 09ab (1) 
0114: H4 (4) 012: H12 (2) 

10119: H11 (3) 033 (1) 
0126 (4) (22 /24) 037 (1) 

044: H18 (5) 
ETEC 051 (1) 
o 11 (4) 058 (1) 

1015 (1) 060 (1) 
1 

¡020 (1) 064: H47 (2) 

1 

!0148: H45 (2) 075 (1) 
1 

¡0166 (1) (917) 080 (1) 

IEIEC 
086 (1) 1 ! 
088 (1) 

11 
¡039 (2) 089 (1) 

10136: H45 (2) 0107: H10 (1) 

11 ,0164: H42 (2) (617) 0110 (1) 
1 

11 iEHEC 
0130 (1) 
0151 (1) .. -

1' 
04 (3) O? (4) 1 

1 

10125 (1) OR (17) 1 

0145 (1) (5/4) 1 
1 

49 ! 1 jTOTAL 42 
\---- ~· 
' -~l 
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1 
----·-···----- ----------------·-- ___ _. - - ----· 

CUADRO 2 

ASOCIACION ENTRE SEROGRUPOS DE ESCHERICHIA COLI Y 
1 

i 
FACTORES DE PATOGENICIDAD EN CELULAS HEP-2 \ 

1 1 : ADHERENCIA PRUEBAS DE VIRULENCIA 

~EROGRUPOS LOCALIZADA P DIFUSA AGREGATIVA FAS P INVASI- , 
1 (%) (%) (%) (%) VIDAD ! 

(%) 1 

EPEC (14/63) 
(n•22) 

.001 (2/9) (0/0) (13/59) .007 (2/9) ' 

1 

ETEC (1/14) NS (1114) (1/14) (0/0) NS (0/0) i (n•7) 
1 
1 

1 

EIEC (0/0) NS (2/33) (O/O) (0/0) NS (0/0) 
(n•6) 

í 

1 OTROS (13/23) .03 
1 (n•56) 

(11/19) (5/9) (21/37) NS (7/12) 

1 

1 TOTAL 28 (30) 16 (17) 6 (6) 34 (37) 9 (10) 
1 

1 NS = NO SIGNIFICATIVA VALOR DE P > .05 1 

-- ,. 
-----------

_________ J 



. - --- -CUADRcra- -·- ------··· ------ --- -···--r 

1 

RELACION ENTRE SEROTIPO, ADHERENCIA Y LESION AL CITOES-
QUELETO DE CEPAS DE ESCHERICHIA COLI A CELULAS HEP-2. 

! 
SEROGRUPO ADHERENCIA LESION AL CITOESQUELETO i 
OR (1) DIFUSA + 1 
O? (1) DIFUSA + 1 
O?: H45 (5) LOCALIZADA + 1 

04 (2) LOCALIZADA + 1 
039 (1) NEGATIVA + 

11 055 (1) LOCALIZADA + 
w 1 075 (1) LOCALIZADA + 1 1 
O) ! 

1 · 075 (1) LOCALIZADA . 
1 I 080 (1) LOCALIZADA + 

o 111 (4) LOCALIZADA + 
0111· (1) LOCALIZADA 
0111 ab (1) LOCALIZADA 

·0111 ab (1) LOCALIZADA 

1 

0111 ac (1) LOCALIZADA + 
0114 (4) LOCALIZADA + 
0119 (1) LOCALIZADA + 
0119 (1) DIFUSA + l 1 
0126 (2) LOCALIZADA + 1 

0126 (1) NEGATIVA + 
0148 (1) LOCALIZADA + 
0151 (1) LOCALIZADA + 

11 0164 (1) NEGATIVA + 
l 



r-
1 
¡ 

1 

CUADRO 5 

ASOCIACION ENTRE ADHERENCIA Y PATRON DE RESISTENCIA MAS 
EN CEPAS DE ESCHERICHIA COLI AISLADAS 

DE NllilOS CON DIARREA 
(n • 53) 

PATAON DE RESISTENCIA 

MODELO DE ADHERENCIA 

LOCALIZADA DIFUSA AGREGATIVA 11 

(n•31) (n•16) (n•6) 

. 1 AM, SAM, CZ, AM/C, CF, CFP 
'MZ, PIP 

5(16%) 

i 
¡ 2 AM, SAM, CZ, CF, CFP, ATM, PIP 3(10%) 

j 3 AM, SAM, CZ, AM/C, CF, CFP 
1 MZ, TIM, ATM, PIP 

1 

5(16%) 

o o 

o o 

o 4(66%) 

14 CF, MZ, ATM, PIP 2(6%) 2(12%) 1(16%) 

: AM•AMPICILINA, AM/C•AMPICILINA MAS CLAVULANICO, CFP•CETOPERAZONA 
, TIM•TICARCILINA MAS CLAVULANICO, SAM•AMPICILINA MAS SALBACTNI, 

CF•CEFALOTINA, MZ•MEZLOCILINA, ATM•AZTREONAM, PIP•PIPERACILNA 

i 
1 

i ¡ 



r·-- -- ··- --------- ------- -·- --- --- -- ··- -· -- --· --.. -

l 
ADHERENCIA Y LES~~:~~OC~OESOUELETO EN 9 l ¡ 

. CEPAS ESCHERICHIA ~ INVASIVAS A CELULAS HEP-2 I ¡ 
ADHERENCIA FAS P 

N (%} 

LOCALIZADA 4 (44) .03 

DIFUSA O NS 

AGREGATIVA O NS 

NEGATIVA o NS 

INVASIVIDAD 

N (%) 

4 (44) 

3 (33) 

o 

2 (23) 

p 

.27 

NS 

NS 

NS 

1 ¡ 

1 
1 

1 

1 

l _ _"S ~ NO SIGNIFICATIVO -------- J,J 
'- ------- ·-· 



FIGURA 6 
SENSIBILIDAD A ANTIMICRONIANOS 

CEPAS DE Escherichia coli 
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IV. D I S C U S I O N 

Escherichia ~ es uria ·ba'ctei:-ia causante de cuadros diarreicos en 

niños y para su 

enteropat6gena, 

~studió se agrupa en cuatro categorias; 

en~'er~~oxig~n'ic~; · · .. enter~hem~r~á.gica y 

enteróinvasiva. Estas:cep~~ son :un problema ~d~ s~l~d pública· 

principalmente . én. paises . subdesarrollados;·. debido':a ~~e·1~. a'socian 

con .altas tasas dé ni¿rbilidaci y mor.talfdad;(sie11do;1e1',gr;;po de 

niños menore's de-. ~~:.~~º-~~~~~Ó~··'.·Í~-~~-· ffi~Etf re-~u~--~·ie1~~~~~"Í-~fe~-Í:-~dbs .. E.ritre 

los factores de'patogenici~iíd ~~n,16;;qué;cueni:ane~tas bacterias 

para causar enfer~:d~~; d¡~'rréica~i~e>::~nc~ent.farí la :~acitiére-ncia e 

invasividad\a ia:J~~J:u~a-~;~u~_~,p~ct\ ási·;<como Í~ producción ·de 
exotoxinás-. eón ~fe'~.,t~~---~-Ú:-~t'6ilf~6. ~ _.,~it.~t6xi.cÓ;:, - -- - --

,,- ' .i_ - -~- "~' "i '-:,J_.:- . .. : .--- .. ~ .¡ :·. _., -·-· • ' -

--;:_:._l'.,.;-.:·• .c;0:f./:./.«·.- -~-- ·.;• 

de ac::r:: ·:ep:sdtétt~~:Jto:f~u:r·t~jf t~i~~;1:¿!~1~i~:::·i~n~ar:: 
estudio prev¡o ~:~iT~adCJ -~.;;,>~r;~{6~o ~:e¿{ (S;l ~;\'i,Í,ic~~~:·en · i990 

en donde se: estudió- ia' ~Oi~n:i:Za·c·i·ó·J-~~·or:enterOP~tó~~~~-6s:. e·spec~ f iCos 

y el riesgo de·¡,;;·deb~r cti.~~;~¡¡ aJra·;,i:.; ei ;~;.n;.;~ ~ij() ·~~;'vi'dad.; 75 
•, ~';-~;~- .. ,_, . .,.,", 1 L ••\ L ,",",>e 

niños seguidos lCJ~gÍ:i:ÜiÚ~ai;n~nt;,; de ~n'á 'éo~ti~'ú1~(.del ~;3'~ado de 
Morelos; 

En la presente· investigac.ió'n; ,~~·- p~-~ar~d~ ci~~-e --se-determiné el 
--- ,___ ·: ··r 

antígeno flagelar probando los.· 56 arÍti~ueros · monovalentes, el 
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análisis de resultados se elaboró tomando en consideración sólo los 

serogrupos debido a que el 54%- de las cepas fueron inmóviles 

(Cuadro 1). 

14 de ·1as 28 ·cepas que mostraron .ádherencia localizada 

correspon~ier<:,~ }~ 1-bs .• ~~rb~rupos EPE; establecidos . por di versos 

autore~ (23,~/l) La?fsCJc~~éiÓÍl•entre .serog~upos'EPÉC. y.adherencia 

localizada ·· f~é e~t~dl~~i~am~~i.;- signiÚcat~ V~;:. p~eise~to Un V~lor. 
de P merib~ -~~ •;:o~:·· tos ;;~~rci~rupas ·~ci!l ~.~dh~reri~ia ··.ai~üs;.• no 

::::e:::::~:::~. t~u¡~:,r~~:a:~::~;t:h~::~i:~~~~:~1:~·~1:t;l::~~::r:: · .. 
seis s~io:(~·é;.;:·,·~~;cib·ü't·~~~~~;'::: ·ab~ '.;: ·don· \~·~f.:.; ·s~~~~~úpd·~:--o4 ~-:.:·_~-~e::\~ i9UnoS' 

autores <24, ¿~/han. rii~~ciona~6· ~o~o ·m~k ,~:f~~~-~~'~:;'¡;,.;-~'f;, ·~~lacio~~do 
, .. , ~ .. <~:·:; .. ~ ':·.--, ~:~ .. , );~ : ___ :/~,:~~~~;: ~;~~;~-- .'_'.:::·.::-: ·- '.. 

EAggEC .. 
. ., ~:..:,-".-.-·c. ---"· <;'.~::--=~ ~-;:~~··<·,t,,'.:. ~e·.'· 
-;~ -.~·.;;: _ ··¡ \-.-i;'= ,,'.i.: .. o:··. 

La· relaci_ón entré cepas con '.'acth.;r~ri;;i~/~~~~J.z:;¡~~ y:~a i~sÍ.ón 
al citoesqueletC> ~~e . .;-¿~on~~~F();, ·~ri~st~.:.':t:JdiiÚJé;~~gnificativá, 
mostrando. un vaié:íf; dé. p•.m~nÓr .;de .os: <.r ~~% ;d~ . las' ·c~pas 

.. .:·-. "·.~:: ,.::.,, . . ~ . ~) 

adherentes•· del tipo ';1ocáüzadó /iúérón''·capa~es ~de.: lesionar. el 
-·· .'.;é. 1·- --:·-· . ·'/ 

citoesqlleletoi ;•.:esté:í • retuer'za :.":16 +re~~rta~ci\ en ;: e.stUdiÓs ·. previos 

(33,34). Sin e~hai~é:í no todas'las'ce;~¡ con '1~~¡;~ncla loc~liz~da 
son FAS· posltivo ··~·~;.'e;· cÓmunmente 

· .. '; ... 

i•7 : ; <' 

En algunos e'studios· l~, capacidad· invasiva de EPEC es tan a 1 ta 

o aún mayor que lo obs~;vado en cepas EIEC (63,64); sin embargo se 

ha cuestiónado-muC:ho. ·1a metodología utilizada en algunos ensayos de 
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invasividad (65). En este trabajo se probaron dos métodos de 

invasividad¡ el ensayo en <:élulas HEp~2 con gentamiciílá,Y la.prueba 

de serény, ·.para·· det~rminarla r~levancia •de 'la,capacicÍad invasiva 

en célu1aE!•·.H~p~2 que ~ici~~.Í.~s\cep;:~.d~l·· serÓgrupÓ EPÉC eri·.este 

mecanis;no d~ ~ir~l~néia .¡-~~ ~ric:~rit~o 1qúe ~,; 22 c~~as pertenecientes 

al grupo EPEC; s6\C> 'aii~: mO,strafOl,1·1Pa0:_·r·~.· .. ª'.,Rp0á~bi,~n~sa:·d-B. r~-fofrwn,f e.1··.;:·.~ .. y~;.···B,·e~.ne'.n~u'etÍ t-.-Wa
0
d

0
o.ds 

que concuerdan, c6~ \o "~ñaÍáci6 -. ., -. 

quienes sostierie:·qúe E~~:c i:~ ni'en~E! i{~.~sfr_~ i~~ :~:IEC '<65): 

N.ueve ~epas d~ las'. 9~. esEdiadas ,f~e~oií cai;ies a~· l~~~dir las 

celulas ·HEp-~·~, s~n e~b~rd6n'ir1~~~6:~{º.~~'.'~. l;; c¡~~r~tó6ór1junÜvitis 
en el cobayo;.'. Al 'respecto: se .sabe:• de ·la -e~istencia- de cepas .de 

shigella - ·s~;é,n~{ neg_at i.V.'.'( '¡_;-ero 

epiteliales < 56) ; Por lo, tanto, .el 

:. ...:..::.- ,_ ._ ~ -:..;--_:..2 

coapa:ces' i de 'invadir ; células 

h-~-~h6- de, qtie, _EP-Ec·_ geÍlera'lmente 
-.. ,--_, __ .-_' .-_. 

sea seré~Y--n~gatiVa ·no ·_e·xcluY·e _'qüC: ·estas, cePas :Sean·_. 'in,;.asi:Yas por 

otros . sist;emas_-. 

Andrade y col; (67>, . ápoyan la idea de que existe ~na 'r~laci6n 

estrecha .entre. la capacidad:invasi~a de: las cepas de 11; coli. y .la 

producció~,de ·ia ,iesiÓnde ~dheZ:;;-rícia y é;;fa:cela,;;ient.o: .. sÍ.n embargo 

por los 'resul~ado~ o·b~e;ido,; en este. e~tiudib i ~o s~· pÍJ~d~ . señal~r . 
que exista mco~r~.~a~i61í',;~~e·~~~~ ~~·~bOS ··'ev~~t_O'~-~: ~~:.:.:~~~-~: ~~:~~,~~s- ~~eve 
'cepas invaslv..-s E;,; ~l ~~~..-;b de. células. HEp-2 solo· tres :resultaron 

FAs positivas. ~Estos',autores ,l:ain~ié~~¡,;~~t::;,~raÜ ~~ejí~;~~~epi.'s EPEc 

una ve2 adhél:-·i·d·as·._ ª;·~·.:'i~'~._-_:~E;~b~ana ¿~:~c;~-i~~-~át{C.:~ ·.sOnJ: i:-ápidameTii:e 

internaliz~das. ·Y proponen· que·· el meca,;'ismo de .end~citosfa 
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'- ,'-. ._ 

involucra movilización activa de '1a membrana' citoplasmática por 
interacción entre lOs .fi.lameritos , de' act'ina' y miosina. Otros 

·-' ' -····'···- . ' . ' 

investigad~reS · sugiE?i-en ·que-: ia ~invas'ióil ;puede .·.su.rgir. como. ~esul taao 

final del· desarr'oú~ ~~ .J.~i{~~i~~ Cie ~~he~e~nci~ i ~~~~de1ami~ntó. 
> ~.· ."::·_¿_ -:-.:_, - :_:;. ··:-~·-· -, .. , .. ~-... : ;, >,;--;·, :·.-, 

En'. el ensay,º,., d;;' ~~~·s:ti1iá~ci a\()~ a~ú!OlLoilan¿s ¿~d¿~ ·.las. 
~:.:::: ;;- ~,< ~· 

:::::~t:::¡tf::::~ªr'::rr:;~i~}if ¡NJ:J~;~-t· ·~;~~~t1~~~t .i:ba::: 
en e1- ensayo· :·ae.·. ;illVasiV¡:~~~ ~-~~~:-'.H·i~t;(~~~ta~i'Cirl-.fi~:~·-~:~· ~:ObSeiVá.ron 

::c::ri::l::t:~:::~L:~;~f :::JI:Hi'dil~:i·j::~~:~:·,c;t-f r:::::~:: 
•• ':_'' - 'O ' ' :· ,,,~!.- -•>~ ... ,. 

pudiera se;, { quei ;;1·; acci;;,'~ú/ de': bacterias; adhe~idas \les confiere ' 
·;:::· .;,·\ .. ,,,.,.., ':\<':' _<(-:'• 

protección "C:onú:a' •el :.·efecta'i'éiE.L.;añúmicrol:ií.ánci , .como, ha ·sido. 
señal~doporRÍ.Í~y~c~{'('.::(~~)'_;.• '•,, '>;,····· 

con 
las 

.: •/·' .·.·¡~, .,_;:::~:.~ .-;\,· l ~~:·~ ·:·: •• ~_ ..... , .... 

»';">,'e::~;:.::.;,':~~ .,,J:" '. ',:. .·', . ' ·, ·. • 

Algunos' aut~r~s-cues~iC:~,~n :much~{el',~ensayb de iíi,,:a;ivid~d HEp-2 
gentá~icina;; debido'a···~Ü'~ r;.;.··P~~d~ri' dÍ:f;¡,r~~;,,i~r .··;,,1aram~ni::e· ~i 

~ ··'.,_'.\ ~-··.·., '_. :,)~·· . -,·,-"'.' 
bacterias· ·~stan':int;,ácelulármerite: ci'''se ;encúeñtran adheridás a 

. .:_:>·:· ,.· .. -.... ,-\i··· >;1,., 

la memb~aná'cte'ia:?élu~a;·;sin~embargocéste.es'~n·mod~lo i~ vitro 

útil ql1e ~e'r~ite ;\;s~ie<:c·i·~·nar,· ·g;án''.númercí·· de ·:bacterias· .. que 
postewriorm~nte ~~ 'p~~d~'. ci~~~o~o~~~j~~~'. u~ ~nsay~ .in!vi vo 

de Serény).' ·: '.!:\ r .. .. J' ; •. e',',.· 
La enfermedad, di<lr~~ica oéarii.ó~adá •. po.r: i; s_oli .debé '·tener. un 

---~- - .,~ ~--' :~j.'~-:._::,._~--~~ .:-_· --:-:. 
manejo terapeútico :s"j_ffiiia·r:, a·_·1a ... aiarre·a· caU~aAa· por-e otros. agentes 

etiológicos en. dotide la· rehidrataci.óri Y, la .reposición· de 
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electrolitos son de importancia fundamental, (70), En ocaciones 
' ' 

tales medidas 'no resuelv~n compietame'nte la e,;fermedad y con 
. ~ . . . . ; . ' .. : - _.. -; 

frecuencia ·ae. ·:.req~-ier~ utiii-zB.r" · _:pr'Í:n~-ipalinent~--~ en·. ·>diarrea con 

sangre !n>. · ún ensayo de' ~ases .~orltrol ~n litiopia m~strÓ m~joria 
marcada,·ccir(e~{~,s~_:,;,~~~{o; ~n~itii~1J:~o~;- :16s -~u~les• 1ie~a'~6rl a· una 

- - - - ··;t.1.~_,(· .... ;:; <-',;; ·-~-'.: ;.i~.<·:: . .;· 

resolución' completaode\la~diarrea 'en :76%''él.e· los é'asos:aeiitro:de- los-
.• ' . --< _,._ :- ~ '' ,~.· ~.. ' '; ', . 

tres prim~rosidías:'mientras' que;séilaÍnente/ sé curaron ·_el;?% de· los-_ 
.·~'., e;.;;._~_::;.~; ... ·/<• ··-.1-·\.; ·:« .. :;.~·;·.,-··~ :.·;·' ·i;~'-0 .•,,;·o . . ,·.: -~ 

controles': ( 12'¡ '.'.Gcrl:Íach sostl~~~Ú,¡Üe 'no: es :·neéés~~Í.0''~1- tratamiento 

antibioticc>'.eil_ l~s;~nfer~~dad~s dia~~~as excepto ;en;~eo_natos (73), 
E Xi~ ten : . e,f ide~~~ {~-~'.:,,\_"d:~~~;:-~-~~~~( 1~~- ::: -~~h~·i;~i~ ~'~b·i;:ri-~~~~¡.~-;·¿ ii:~.~~~~ ~~-~:·e f e~~-o 

:::::i1:t~:'.:¡:r:.~{~::J;~t:'sc~:~~i~";ittc J~tf krÍ~:f ::::: -· ::ª:::: 
~,, '-~- ----ro-· -'':é-~\;:,·;:.~-!-"~:.''.-:~:.~\:Cs-,, :··' 

de -treS :á ;-:cu~:~~~:/a~Íni:l~,~-ª; ~.:-ei~~trat·amiÉ!nt~_(~rlt.im'iCl:-Obiano __ ·de -cinco 

días dé dllráci6n reso1vió é1 cuaaro <ü.a;:reicCi · (14 > ;'' 
., :~: .. '.1 ;~.~-'.-:, "'~-- :<::\ -· .. ,.,. :_.:· .. ~- \'.~?- ·'· ·-<\F· :-·:. 

·:_,_ -;-~:~-- _:, .. ·,::. --,i_,·_ .,/~~ ·'.,-';';• --~-~,'" 

Trest~actoi;e~éf1fluy.én en el;difÍcil;.~an;;jo t~i-~peúÚco de la 

enfermedad.- di~·:,,.~~f ~a, pro?llc:i?~ : P,ºr, ;~ge~7eé b~~¿~;¿~os: · el uso 

inadecuªªº .· ~ 1~ciE~_cijimi~~·d'o, ae? 1ª~ ª;~~~~ ·• anÚbacte,,ianas. ·la 
utilizacion 'de'.antimicrobianós' Pª"ª' tratar, fnfecciones; diarreicas 

.,,.¡ \·;__;_:>:·· 

sin 'antes •:haber• éé)nfir-mado' que e{' agente '•eüolÓgico es ;realmente 
.. ,_.,,,,,_¡_•'' .•. _,. "'•1:-.--.-"" ···-'·' -·:,-,,: .. :---·· ·' . ,' •. , ·. 

una bacteria' y:por último)a·relaÚvamente alta'frecuenciacon la' 
que se_::, ~ransf i~re ·'. ··1a-"-. · iilfol:maéi6n ·genética···, eXtia~romosOffial . que 

codifica pa~{ ia ~~y;~~a de l~s ;~siste;;~ias a los antimicr'obianos 
(75). 
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Nuestros resultados sobre resi~t:encia a antimicrobianos 

concuerdan con ~t~.?~ e~.t.Ua~.º~.- r~_c:-_1iz~~-ºª. en ·,.a~~ere_n_~~~ -~~rtes del 

mundo, en ·dande~---~e::~haféricOiltrSldo ~alta·s· tasas ·-de_;.resistencia·_-a iós, 
·:.c·· ·-·~.' :-).,·;,,-' 

Panattribonióetsidceosaud"ht·,e~_,_·rl_"e~_-n2_,ªc'd1·_·aº,.·.·.s.·· .. ·.··.·:·-··1::n(_'_7.·.:6v·.·_ .. :_.7t_._ .. r7_·0>.,-".·.·_··,( .. lLoac···.ª~----~l:.i·l.'/2.'_·_·a~_'.di_·aó_·_n,'j~~~~-.;~s,cÍife~ent:s 
" " " " ' . " .. : . \~if~Ja:rY. ag~eg~üv_a) 

y la . bú~~ii~~~{.~-~; .• ~-~'.,/~~%~ó~-\~~{'fh~~ji~:~~:nSM ~rrªn,,t.~-~~frotianc'>~ 
específicos" para' cada" patrón •de ·:•adherencia 'C no"' se. ha reportado"." Por 

' ,,;,. • .. : ... _··{·.-:'. --. t::7'" ''"'"' ::.<;-'. ,.:- .··;', .J.,: -

tal motivo·'. tl:-atamos.~:·ae' :.' ident~if ica·r'"· túi"_::·máiC:ádor~_-'.-a'e' rrecsi~'tetlcia a. 
•' '';' ,;~,:,: .¡·e,::¿_' ''n..'.:,···.';'., ii'> '.- ,... ·.·:_·,·" ·;; •'•' ·' ''~> ~;' 

antimicrobi~~o's ,, e~~; los 'diférentes fenotipos''· de ; adhe.rencia " qÚe 
muestran-. cepas de. g'co"ü'; En·-~i>e;fud{;;: s:o.P~~t:~~~~ ;~-e~~~mi~~r :si 

existe rela~ió§,~ríi:le·:·ó~J:1#~-~~rÍi:es ;i1áii~~~.~-~ ~u~" c~~i,f,i,can para 

la adhereilCia -.·y> iOS··:>¡)átioii8fi<de-~·:resiS-t~·~ciaTOb~·erVá~~~~,. en ~-~-~-d~ 
- -·-,:;._:r.~--'·'. ~'-ºj.::_ '·:..· . ._. ~·. '~.:-~: :' -: "'"i >..;:"· 

patrón de adherericfa: · · · , , ."· ~} :C. 
_, . ·• ~ ·, ;:::r ·. ; . ' 

En· los :<~~~--~ -_:;:'.·~~~~~)~~~ ·:de:. 'ªdhe;~n~i-~ ·,se. ~~~·~~~~~~~6~ ·~ ~~~pas· 
multirresistent~s ;1':' ;~iiaG'~s.~~~¡;6~aa~ pd;,f r~~o~t~s';i-~~io~: ¿os 

antimicrobi.inos deriva~bs de•· ia. <í~i~oÍ.ona.; c'o'mo ~s t;;z:g!i~~~cina 
, , .· - ... ·. :-:,,; ~ • ··:., : .. -c ·-· :.';·~~' 

y norflbxabin~- ·::·m-ostr~r·on·~:\:ui=í:;. -~~-r:~ad~ ·<'efe·c'tO -~:·~-~ii~~~~--it·or·i~ ·' -~ 

concentraci6~es ;b~jas'.;de '.l ¡ig/ml del" .antibiótico' ;1ó·~cual 'es 

consistente' eón sot~o~ }~portes '116, 19 ¡ ::. 'Ést_o~ ariübióÍ:iéos . p~eden 
ser de los mejores agentes terapeúi:ié:os•pará baé:terias p~~duc~"a~as 
de diarre~ :~·~· ~~-¡;~~~"/ s¡·~: ~·~a~~o ;su uso· necesita ser evaluado su 

uso en niños (a~). 
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Recientemente se han utilizado inhibidores de las 

betalactamasas (ácido clavulánico, sulbactam) para potenciar el 

efecto de los derivados de las penicili~~~ c~ll\o; ~onampicilina, 
ticarcilina .y a~oxi~ilina. En div~rsos é~~udio;; (81, 82) esfos 

-··como 

bacterióÍ~g~,?~:,, ~-Jp·~~'i~i:j ~<1~·.··amox{c~~·~-~·a_'·:·s~1a'; · .. ·~~n: emb~rg~> ~~· este 

estudio iil. vil:~o· .. ;no :.se ··-~bservó·.:~-i~~u~a;"~-dif~ren;;i.~-~-ªl:· __ ·utilizar el 
• • •• _ • • " • 1 

antibi6ti~6·,··~016·.· o .·~ri":~6~~·i.'naci6n_·· e~~ los i.nh~bidÓres de las 

betalactámicos. 
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