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RESUMEN

Con evidencias de herbario, de campo y de bibliografia, se reconacieron 15 géneros y 35 especies
con 13 subespecies y variedades de la famiiia Cruciferag en la flora haléfila y gipséfila de México. De éstas,
13 especies, 6 subespecies y 5 variedades se desarrollan en ambientes salinos; 10 especies y 2 variedades
en yasosos; una especie y 2 variedades en ambos.

Se destacan dos géneros que pueden considerarse como Indicadores de suelos salinos 0 yes0sos,
Cakile en los primeros y Nerisyrenia, practicamente restringido a! territorio mexicano, en los segundos.

Se proporcionan claves de identiticacidn para géneros, especies y taxa infraespecificos, sus
descripciones, Informacién general sobre ta distribucién, época de floracién y fructificacién, sinonimia y las
referencias bibliogréficas utllizadas como apoyo para la taxonomia de la familia

Dei total de los taxa, 15 (38.46%) son endémicos a México; 4 (10.26%) a Megaméxico 1,9 (23.07%)
a Norteamérica; 4 (10.26%) a América y 7 (17.95%) son cosmopefitas, por fo que un alto porcentaje de fos
taxa considerados en este trabajo (71.79%) son endémicos a Norteamérica y Méxica.

En suelos salinos y yesosos de México, Ia familia ocupa el tercer lugar de diversidad a nivel de
género, después de Asteraceae con 74 y Poaceae con 50. A nivel de especie se encuentra entre las diez
tamilias més diversas, ocupandoe! séptimo lugar, despuds de las mencionadas, de Cactaceae, Boraginaceae,
Euphorbiaceae y Nyctaginaceae. La familia Cruciferae contiene el mayor niimero de taxa obligados a
ambientes yesosos de México.



|, INTRODUCCION

La diversidad floristica de México, junto con a de Centroamérica, ©s una de las més altas del mundo,

Semanifiesta tanto en comunidades vegetales con elementos boreales, australesy autbelonos, como
en formas de vida. La vagetacidn de México de acuerdo con Rzedowski (1978), comprende diez tipos
bdsicos: matorral xerdfilo, pastizal, bosque de confferas, bosque de Quercus, bosque mesdfilo de montada,
bosque tropical perennifolio, bosque tropical subcaducifolio, bosque tropical caducifolio, bosque espinoso, asf
como vegetaclén acuética y subacudtica. Aunque en este sistema no se asigna una categoria especifica a
las comunidades vegetales determinadas por altas concentraciones de saies, como son las haldfitas y
gipsdfitas, Rzedowski (1978) las trata en diversos tipos de vegetacion. Asf, en pastizales, matorrales xeréfilos,
paimares y en vegetacién acudlica y subacuatica, Incluye a las comunidades haléfitas, mientras que a las
gipsdfitas las incluye como una variante de pastizal,

~ Yaque las comunidades gipséfitas y haldfilas ocupan extensas zonas del territorio mexicano, vale
lapena estudiarlas de forma més detallada. Si consideramos que aproximadamente el 50% de los 1, 900 000
km? da la superficie del pafs, corresponden a zonas dridas y semidridas, que tres cuartas partes de los 13,
000 km de los limites territoriales son litorales y que los terrenos bajo riego con problemas de salinidad
"aumentan afio con afio {Arita, 1976), en donde se tavorece la formacidn natural y artificial de suelos con aitas
concentraciones de sales, podemos tener una clara idea de la Importancia que la flora haléfila y gipsdfila
representa en la riqueza orfstica del pals. ,

Valdés (1957) en un estudio preiiminar, diferencia a ias comunidades haldfitas de las gipséfitas por
la flora que las compane. indica que forman comunidades muy caracteristicas como pastizales, malorrales
o Inclusive boscosas, claraments definidas por génerosy especies tipicamente presentes en estos ambientes.
Valdés y Flores (1988), sefalan que las comunidades de hai6fitas y gipséfitas de México presentan una gran
diversidad florfstica que incluye un alto nimero de endemismos y que se ve reflejada en las 14 espacies de
plwridofitas, 11 de gimnospermas y aproximadamente 850 especies correspondientes a 79 tamilias de
angiospermas. Esta informacion representa la primera aproximacidn global que se ha propuesto sobre la
diversidad forfstica de estos ambientes en México. Sin embargo, la carencia de estudios detallados, sobre
esta flora impide determinaria con precisién.

Johnston (1941), seflald que existe cierta afinidadde la familia Cruciferae por los ambientes yesosos.
Valdés y Flores (1988), la ubicaron entre una de las 12 con mayor diversidad en suelos salinos y yesosos
de México a nivel de género, caiculando diez géneros con 32 especies con 10 subespecies y variedades.



Después de la revisar el Herbario Nacionai de México (MEXU), esta cifra se modificé drdsticamente, lo que
hizo evidente la necesidad de realizar un {rabajo mds detallado scbre la familia Cruciferae en suslos
hipersafines y yesasos de Méxica.

i, ANTECEDENTES
DEFINICION DE HALOFITAS Y GIPSOFITAS
Haldtitas (halo, sal + -fito, planta). E! tdrmino haldfita fue empleado por primera vez por Pallas (en: Waisel,
1972), para referirse a todos aquellos vegetales que crecen bajo condiciones de safinidad extrema, en una
gran variedad de condiciones climéticas y ecoldgicas. En los Gitimos afios se han definido y clasificado con
base en diversos criterios de fisiclogfa, morfologla, ecologia y edafologfa, entre otros, es decir, tomando én
cuanta los aspectos que influyen g caracterizan alas plantas que habitan en ambientes salinos. Walsel (1972)
sefala que se han empieado tres criterios bdsicos que son: el contenido de sales en los hébitats, el origen
de las sales y las respuestas de las plantas a la salinidad. Por las zonas o estructuras de las plantas que se
encuentren en contacto con las sales, Walse! (1972) clasifica a las haléfitas en terrestres, hidrghaldfitas y
aerohaldfitas. Por la concentracién de sales en el habitat y a tolerancia de las plantas Iversen (en: Waissl,
1972) detine a las oligohaldfitas como aquelias que habitan en lugares con concantracionas de 0.01%-0.1%
de cloruro de sodio (NaCl), meschaldiitas si las concentraciones de NaCl son de 0.1-1.0% y polihaléfitas o
euhaldfitas donde 'as concentraciones de NaC! son mayores de 1%; también maneja formas intermedias (p.
9., oligomesohalfitas), incluyendo a los tres tipos como eurihaléfitas.

Si bien se ha Incrementado e! conocimlento con respacto a !a naturaleza de las haléfitas, tambidn
58 ha puesto en evidencia la gran problemética para definir ef término haléfita, razén por la cual, a la fecha,
ninguna de éstas o muchas otras propuestas, han sido del todo aceptadas, ya que no resumen
satisfactoriaments ias caracterfsticas y propiedades de estas plantas (Waisel, 1972).
Gipsdfitas (gypsum, yeso + -fito, planta). La denaminacién de las plantas que crecen en suelos donde la
sal predominante es el yeso {CaSO, H,0), resultaun tanto controvertida ya que algunos autares, como Waise!
(1972), consideran que son un grupo de haléfitas, nombréndolas como haléfitas de sulfato, mientras que
otros, coma Johnston (1941), Rzedowsk (1978), Valdés y Flores (1988), indican que deben ser separadas
de este grupo ya que las verdaderas haldfitas crecen en suelos compuestos principalmente por sales de sodio
0 alcall, mientras que las glpséﬁtaé se desarralian en habitats ricos en yeso.



E! conocimiento de las gipsdfitas es mds pobre que para las haldfitas, por lo que es evidente la
necesidad de generar informacién que ayude a entender y conacer aspectos de su biclogfa.

Aln se desconocen aspactos coma los efectos de la salinidad de los suelos sobre las plantas
(Waisel, 1972), la capacidad de absorcién de lones, los requerimientos nutricionales, las respuestas
fislolégicas y morfaldgicas e incluso la fiora que se desarrolla y diferencia en este tipo de suelos (Shainberg,
1975; Richards, 1973).

Cabe sefialar que aunque técnicamente puedan evaluarse clerlos pardmetros edéficos para definir
los susios salinos y yesasos, es muy diffcil delimitar hasta que punto pueden extrapolarse estos valores para
referiros a la afinidad de las plantas, considerandoque la respuesta de los organismos adin bajo condiciones
diferentes puede o no variar (Richards, 1973).

Si bien la definicién de haldfita y gipsdfita, puede realizarse desde diferentes enfogues, en este
trabajo se optd por considerar, coma haléfitas a las plantas que crecen en ambientes con influencia de sales
de sodio principalmente, como cuencas endorréicas, lechos de Iagos salados, dunas, lagunas y lineas
costeras, marismas salinas, suslos de cultivo con problemas de salinidad y/o asociadas a plantas indicadoras
de sales. Se considera como gipsdfitas aquellas plantas que se desarrollan en zonas con suelos yesosos
como cuencas endorréicas, dunas de yeso, afloramientos yesosos y/o asociadas a plantas indicadoras de
yeso referidas en la literatura.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS SALINOS Y YES0SOS

Stbien una de las dificuitades para definir a las haldfitas y gipsdfitas es la delimitacion de la salinidad
on los suelos y las propiedades del habitat salino (Waisel, 1972), resulta interesante mencionar al menos
algunas de las caracteristicas por las cuales pueden reconocerse los suelos salinizados.

Los suelos con problemas de salinidad se han diferenciado con base en factores y principios
edéficos como pedogénesls, geoquimica de las sales, dindmica de disolucién y movimientos de sales, as/
como por Ia tolerancia de las plantas a diferentes tipos y concentraciones de sales.

Rzedowski (1978) indica que los suelos salinos provienen de rocas igneas, que presentan un origen
aluvial, son profundos, de colores claros, textura desde muy arcillosa hasta arenosa, tienen drenaje deficiente,
pH mds 0 menos alcalino, rara vez cercano a la neutralidad, con valores comprendidos cominmente entre
7.5y 10, materia orgénica escasa, con NA, Cl y CO, como principales iones activos.

——



Pizarro (1978) sefiala que una de las propuestas edaficas mas sencillas y précticas para definir y
diferenciar suelos con problemas de salinidad es la de la U. S. Salinity Laboratory Staff hecha en 1854
(Richards, 1973), en la cual, por medio de la conductibilidad eléctrica de los suelos, se reflejan los efectos
de lasalinidad sobre la planta y por el porcentaje de sodio intercambiable, los efectos sobre las propiedades
del suelo. Esta propane tres categorfas:

Suelos salinos: suelos que contienen cantidades suficientes de sales intercambiables como para restringir
ol cracimiento de las plantas, sin poseer sodio de manera excesiva como para cambiar apreciablemente las
propledades del suelo. La reaccidn de estos suelos va de neutra aligeramente alcalina. EI pH puede variar
entre 7 y menos de 8.5. El porcentaje de sodio intercambiable (P.S.l) se mantiene por debajo de 7.
Presentan una conductibilidad eléctrica (C.E.) mayor de 4 mmhos/cm (Pizarro, 1978 y Richards, 1973).
Aunque Kearney y Schofield (en: Waisel, 1972 ), sugieren que los suslos salinos son aquellos que contienen
més del 0.1% de sodio, con base en observaciones de toxicidad hacia las plantas, hay que considerar que
existen algunas, que bajo este régimen salino, no alteran su fisiologfa.

Suelos sddicos: suelos con bajas concentraciones de sales solubles, que afectan las propiedades de! sugio
y con sodio intercambiable en cantidades suficientes para interferir con el crecimiento de las plantas. Poseen
un P.S.I. mayor de 15 y C.E. menor de 4 mmhos/em, pH regularmente entre 8.5 y 10.

Suslos salino-sédlicos: suelos con baja concentracidn de sales, sodio suficiente para Interferlr con el
crecimiento de las plantas, P.S.I mayor de 15, C.E. mayor de 4 mmhos/cm, pH usualmente mencr de 8.5,
Debido al fenémeno de lixiviacidn, las propiedades de estos suelos pueden cambiar y ser si milares a a de
los suelos s6dicos. Las caracter/sticas antes mencionadas se resumen en el Cuadro 1.



Cuadro 1. Caracteristicas fisicoquimicas que distinguen a suelos salinos (segin la U. S, Salinity
Laboraty Statf). C.E.= Conductitilidad Eléctrica; P.S.).=Porcentaje de Sodio Intercambiable;

<= Menor a; >= Mayara

Suslo CE. (4 1) pH lones solubies
L ]
Pradomingmes Escesce
Normal <4 Ly (2] CLK Ca Mg
Na, 80, €O,
Sairo >4 LY 148 €180, K.Ca My
Sédico o % 8510 Na
Sakng-adcico >4 >18 Pl 50, ¢0, K. Ca Mg

Aunque fa denominacion de suelo salino en realidad corresponde a cualquisra de las tres categorias

“dela U. S. Safinity Laboratory Staff, también se utiliza en un sentido amplio para definir cualquier suslo con
problemas de safinidad. Esta ambigliedad da fugar aimprecisiones y contusiones, ya que estrictamente, de
acuerdo con gstos limites, en esta categaria s8 incluyen los suelos yesasas (Pizarro, 1978).
Fracuentements [os suslos yesosos N0 se reconacen como una categoria an las clasificaciones de

fos suelos. Grande (1967) explica que este hecho pusde deberse, al mencs en pane, a las pequefias
extensiones con acumulacin notable de yeso, ademas Pizarro (1978) indica que existen pocos estudios de

5106 suelos en ¢l continente Amaericano.

Rzedowski (1978) sefala que los suelos yesasos se caracterizan por provenir de rocas
sedimentarlas, ser de arigen aluvial, profundos, de color blanco, paco diferanciados da la roca madre, con




textura cas! limosa a arenosa, con drenaje deficiente, pH cercano a 8, con SO, como principal ién activo y
€on escasa materia orgdnica.

E! reconocimiento de los suelos salinizados, bajo el criterlo edéfico resulta un tanto complicado, de
aqul que algunos criterios relacionados exclusivamente con las plantas, también se utilicen para distinguirlos.
Autores como Jahnston (1941), Valdés (1957), Miranda y Herndndez (1963) y Rzedawski {1978), se han
percatado de la constancia y dominancia de ciertos elementos floristicos en estos ambientes.

Rzedowsk! (1978) can base en numerosos trabajos sobre la vagetacién de ambientes salinos seflala
que hay especies indicadoras de suelos salinos o que crecen comiinmente @n éstos. Asl en pastizales
intercontinentales cita a Sporobolus wrightil, S. pyramidatus, Eragrostis oblusifiora, Hilaria mutica, Buchide
dactyloides, Bouteloua gracilis, Panicum obtusum y Distichlis spicata; en pastizales costeros a las mismas
y aotras acompafiantes como Scirpus americanus, Sesuvium portulacastrum asf como algunas especles de
los géneros Suaeda, Atriplex, Monantochide, Spartina y Uniola; en matorrales xeréfilos a Maytenus
phyllantoides, Stegnosperma halimifolium, Caesalpinia arenosa, Simmondsia chinensls, Lycium brevipes,
Frankenia palmerl, Allenrolfea occidentalis, Ambrosia dumosa, Palafoxia linearls, Dalea emoryi, Enceiia
venlorum, en asoclaclones de médanos y dunas costeras a Batis maritima, Heliotropium curassavicum,
Philoxerus vermicularis, Salicomia perennls, Seswium portulacastrum, Suaedalinearls, Amaranthus greggil,
Cakile lanceolata, Canavalia marlima, Cassia chamaecristoides, Cenchrus tribuloides, Croton punciatus,
Ipomoea pes-caprae, |. stolonifera, Okenia hypogaea, Suriana maritima, Abronia maritima, A. umbellata,
Cardionoma ramosissima, Ambrosia bipinnalifida y otras especies en palmares.

Rzedowski (1978) indica que ciertos pastos como Bouteioua chasel, Muhlenbergia purpusil, M.
villfora y Sporobolus nealleyl, asi como especies de los géneros Notholaena, Drymaria, Frankenia,
Fouqulerla, Dicranocarpus, Flaveria, Nerisyrenia, Sartwellia y Haplogsthes no se han colectado fuera del
sustrato yesoso.

Johnston (1941), a partir de un estudio preliminar de la flora de siete localidades con suelos yesosos
del norte de México y sureste de los Estados Unidos de América, distingue los Suelos yesosos por su color
blanquecino, textura desmenuzable y porque cuando se exponen a presién forman pequefias cavidades
bordeadas por un anillo engrosado.



SALINIZACION DE LOS SUELOS

Las sales da los suelos safinos y yesosas se originan de la metearizacion de las rocas y minerales
te la corteza tarrestre. Normaimenia s transportan disueltas en agua y Se acumulan en grandes cantidades
endepresiones subterraneas o superficiales que por sus caracteristicas topogréficas y edaficas tienen malas
condiclonss de drenaje natural, Las aguas salinas asf formadas presentan un aumento progresivo en la
concentracion de sales en regiones con climas Aridos o semidridos, en donda los Indices de evaporacién y
transpiracién son muy altos, lo que impiica 8l descenso de los niveles de agua sin afectar los de las sales
(Pizarro, 1978),

Las aguas fredticas superficiales salinizadas (menos de lres metros) pueden salinizar ef Suelo debido
a los bajos regimenes hidrolégicos de las 20nas dridas, La desecacién de los suelos crea un gradiente de
succién del agua salinizada hacia ta superficie. El afloramiento de estas sales y e! deslave de las rocas y
suelos circundantes aumantan paulatinamente la cancentracion de sales en el suelo (Waisel, 1972, Pizarro,
1978). ‘
La naturaleza de las sales acumuladas depende de! origen da las aguas (Pizarro, 1978) y de tres
fuentes o recursos que proveen sales: 1) el recurso litogénico, qua en regiones Intercontinentales provee
principaimente sales ricas en carbonatos, sulfatos y cloruros; 2) ol recurso marino, que en lugares cercanos
a la costa como planicies o lagunas costeras, estuarios y deltas, acumula predominantemente sales de
cloruro de sodio {Waisel, 1972) y el recurso antropogénico que dia a dia cobra mayor Importancia en la
salinizacién de susios.

UBICACION DE LOS SUELOS SALINOS Y YESOSOS EN MEXICO

A continuacién se resume informacidn generat Sobre la distribucién de los suslos salinos y yesosos
an Maéxico, con base en algunos trabajos floristicos, estudios de vegetacién y de edafologia.

Los suelos salins en litorales se distribuyen en cerca del 62% de los limites de! territorio mexicano
(Rzedowski, 1978), desde el oeste de Baja California, hasta Chiapas bordeados por ei Océano Pacifico y
al este en la costa del Golfo de México y mar Cartbe. En regiones Intercontinentales se localizan en
deprasiones, en cuencas endorréicas como ¢! Valle de México o lachos de lagos salados como el de
Texcoco en o Estado de México o en Jalisco y en terrenos cultivados afectados por altas concentraciones
de sales debido a los malos manejos de riego y fertilizacion, calculados para 1976 en 500 000 hectéreas



{Arita, 1976, en Baja California, Guanajuato, Jalisco, Michoacédn, Qaxaca, Pusebia, Querétaro, Tamautipas,
Tiaxcala y otros estados.

Aunque la informacidn sobre suelos yesosos 85 escasa, se sabe que se encuentran en regiones
dridas y semidridas Intercontinentales, tanto en 4reas de! Desierto Chihuahuense, como de la zona 4rida
poblanc-oaxaquefia. Se iocalizan en cuencas endorrdicas y depresiones rodeadas por montaias de rocas
sedimentarias marinas como afloramientos de yeso rocoso en Nuevo Ledn y San Luis Potos! (Rzedowski,
1978) 0 como pequefics cristales de gipsita en planicies y dunas intercontinentales de Coahulla y Chihuahua
{Valdés y Flores, 1988). Rzedowski {1978) indica que Se encuentran pastizales gipséfilos sobre todo en la
regién oriental drida det Altiplano Mexicano, desde Coahulla y ef este de Chihuahua hasta San Luis Potos!,
Enla costa occidental de México es poco frecuente encontrar este tipo de suelos, a la fecha tan s6to se sabe
de dos localidades: Colima {Valdés y Flores, com. pers.) y "El Yasa", Chiapas (Reyes, com. pers.).

Es importante destacar que, como anteriormente se sefiald, algunas especies de plantas pueden
servir como indicadoras de suelos, de aqui la importancia del estudio florfstico, que junto con la informacidn

proveniente de otras disciplinas como la edafologia o la ecologfa, podria contribulr a una conceptualizacidn
mds completa de los mismos.

LAS COMUNIDADES HALOFILAS Y GIPSOFITAS COMO TIPOS DE VEGETACION

Aln existen discrapancias entre las clasificacionas que se han propuesto para Ia vegetacién de
México (Rzedowsld, 1978). Este hecho se explica por la encorme diversidad en fisonomia, fenclogfa,
morfologla y/o abundancia de las plantas, asf como por las m{ltiples combinacionas de factores climaticos,
eddlicos ylo fisiografices tan peculiares del pais (Miranda y Herndndez, 1963; Gémez-Pompa, 1968).

Si bien las clasificaciones se han propuesto principaiments con base en caracteristicas de las
asoclaciones vegetales, también se ha reconocido la Importancia de! factor edéfico. Miranda y Herndndez
{1963) incluyen a las haldfitas en diferentes tipos de vegetacidn como: pastizal, agrupaciones de haldfitos,
manglares, vegetacion de dunas costeras y paimares.

Rzedowski {1978) considera formalmente a la vegetacidn haldfita como una variante de pastizal y

dematorral. Ademas sefala que olras agrupaciones vegetales que habitan los suelos con altos contenidos
‘ de sales solubles, Son la vegetacién de piayas arenosas y médanos, asociaciones de haléfitas que se
desarrailan en lagunas salobres y pantanos salinos cercanos a la costa y palmares, con formas floristicas,
fisondmicas y ecoldgicas distintivas en las que pueden dominar formas de vida caracteristicas,



Gonz4lez-Madrano (1972) sefafa que las plantas que se desarrolian en los ambigntes salinos, no
comparten rasgus fisondmicos generales, que puedan ser caracteristicos, por lo que no deben agrupérseles
como un tipo de vegetacidn, proponiendo se denominen como asaciaciones de haldfitas.

A su vez, Miranda y Hernandez (1963) asf como Rzedowski (1978) incluyen a clertas comunidades
gipedfitas como un tipo de pastizal, sin mencionar ningun otro tipo de vegetacion en suelos yesosos. Sin
embargo, a través del estudio de la flora presents en esta tipo de suelos, se ha podido cbeervar que existen
obras asoclaciones como matorrales y bosques de Pinus, cuya estructura y composicién quedan aun por
describirse.

Valdés (1957) de la prdctica y experiencia en campo, sugirié la diferenciacién y definicién de la
vegetacion haldfila y la gipsdfita como tales, pues son comunidades con una composicidn fioristica y formas
de vida muy particulares.

Las clasificaclones de los autores antes sefialados ponen en claro que aunque las haléfitas y
gipsdfitas presentan una gran variacidn en su fisonomia (lo que hace tan compleja su agrupacién como tipo
de vegetacidn), pueden distinguirse de las demds comunidades vegetales al menos iniciaimente por los
elementos florfsticos bien definidos que las componen.

Es importante considerar que adn existen grandes lagunas en el conocimiento de la diversidad
floristica de los ambientes salinos y yesosos de México. Esta informacién puede ser precisamente de
Importancia para el desarroilo de una propuesta de clasificacién de esta vegetacidn.

LA FAMILIA CRUCIFERAE

Latanmilia Brassicaceae o Cruciferae (nombre conservado) esta representada aproximadamente por
350 géneros con 2500 (Heywood, 1985) a 3350 especies (Al-Shehbaz, 1984). Se distribuye sobre todo en
regiones templadas del hemisferio norte y muy especialmente en los paises que circundan ol Mediterrdneo
y en los del sudoeste y centro asidtico {(Heywood, 1985), oeste de Norteamérica, Sudamérica, sur de Africa
y Australia (Cronquist, 1981). Crecen exitosamente en zonas dridas de Norteamérica y poco en regiones
tropicales y alpinas (Al-Shehbaz, 1984).

En una compilacién del nimero de géneros y especies que componen a algunas familiag de
angiospermas de talia media, Gentry (1973) ubica a las cruciferas como una de las 6 familias mejor
representadas a nivel de género en el mundo, después de compuestas, orquideas, gramineas, leguminosas
¥ rubidceas. ’
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Lawrence (1951) calcula que en México se encuentran 18 géneros, incluyendo algunos de
distribucién cosmopolita como Draba, Sisymbrium, Erysimum, Alyssum, Cardamine, Lepidium, Thiaspi, Arabis
y Barbarea, aunque esta informacion constituye quizd la tnica propuesta sobre su diversidad en el pais. Con
base en avidencias de herbario y de bibliogréfia, en este trabajo se modifica drdsticamente esta cifra,
calculindose alrededor de 54 géneros y 223 especies con 92 subespacies y variedades (Cuadro 2), lo que
hace evidenta la falta de estudios sobre la familia en México.

Cuadro 2. Diversidad de la familia Cruciferae en México (con base en informacion de Fuentes, Willis,
© 1973y Rolling, 1993b). Se destacan con negritas los géneras que incluye este rabajo.

Género No. de especies Distibucién del género
S on México
dalon de
herbaviodaios
bibbogedficos
Alyssum 1/5 Este de europa y el Mediterrdneo al suroeste de Asla, Siberia,
Norteamérica
© Arabis 2 Eurasia, Mediterréneo, Africa, Norteamérica
Asts ' 2 Mdxico
Athysanus » 10 Suroeste de Estadus Unidos de América, Baja Californla
Barbarea : 21 Zonas templadas del hemisferio norte
Brassics s Sur y centro de Europa, Nortesmérice
Cokile ) Norteamérica, Europa, MedHeréneo, Arabia, Australia
Camelina o Europa, Mediterréneo. centro de Asia y México
Capsella ] Cosmopolita, en regiones templadas y subtropicales
Cardamine 1514 Cosmopolita
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Género No. de especles Distribucién del género
on México
dalos G0
herbwic/dakos
biblogréoos
Caulanthus 12 Oeste de los Estados Unidos de América, México
Conringla o Oeste de europa, suroeste de Asia, Norteamérica
Coronopus " Principalmente en |a regién del Mediterrdneo, Norteameérica
Descurainia L] Zonas templadas y cdlidas de América, Eurasia y sur de Africa
Dimophocarpa 2 Surossts de Estados Unidos do América y norte de México
Diplotaxs " Europa, Mediterrdneo y Norteamérica
Dithyres 1" Suroeste de Eslados Unidos de América y norte de México
Oraba - 1210 Zonas templadas y articas del hemisferio norte al centro y sur de
América
Oryopetalon K] Surosste de los Estados Unidos de América a México en Baja
Califomia
Eruca 1t Cosmopolita
Erysimum 22 Maediterrdneo, Europa, Asia, Norteamérica
Halimolobos a Norteamérica y Sudamérica
Hulchingia " Nortsamérica, Europs y Asls
lodanthus k] Costas dei Ocdano AtiAntico en Norteamérica, costa este de
Norteamérica.
Lopidium 2118 Cosmopolits
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Género No. de especies Distribucién del género
on México
davs de

herbwiodaios

bibliogréooe
Lesquerella 1018 Norteamdérica y zonas lempladas de Sudamérica
Lobularia il Isla Canarias y Cabo Verde, Mediterrdneo, Arabia, Norteamérica
Lyrocarpe L) Surceste de Estados Unidos de América y norosste de México
Maicoimia mn Mediterrdneo al centro de Asia, Norteamérica '
Mancoa " México y Sudamérica en los Andes
Mathiola ] Islas del Océano Atldntico, oeste de Europa, Mediterrdneo al

centro de Asia, Norteamérica y Atrica
Nerisyronis LU Sureste de Nortsamdrics y México
Omithocarpa 12 México
Penslia e México, Centroameérica y Sudamérica
Raphanoryncha o1 México
Raphanus ] Oeste y centro de Europa, Mediterdneo ai centro da Asia,
Norteamérica

Rapistrum o Centro de Europa, Mediterrdneo, oeste de Asia, Norteamdrica
Rollinsia 1t México
Romanschulzia 39 México y Centroamérica
Rorippe : 511 Cosmopolita
Schosnocrambe n Sur y Oests de Estados Unidos de Norteamérica, México

0




Género No. de especies Distribucién del género
en México
datos de

herbario/dakos

bibkogrdhoos
Scollaxon " México
Sibers 48 Norte de México y suroeste de Estados Unidos de Américs
Sinapis 22 Europa, Africa, Medio Oriente y Norteamérica
Sisymbrium 175 Zonas templadas de Eurasia, MedHerréneo, sur doAlriu.

Norteamérica, Sudsmérica en los Andes
Sphagrocardamum 18 México
Streptantelia in Ouste do los Estados Unidos de América, México
Streptanthus V4 Osste y sur do Estados Unidos de América, México
Synthipels » Sur do los Estados Unidos de América, México
Thalypodiopsis 28 Norteamérica, Centroamérica
Thelypodium 72 Norteamerica, sobre todo en 6! oeste de los Estados Unidos de
América

Thiaspi 0  Zonas templadas de Erasia, poco en el norte y sur de América
Thysanocampus ¥ Osste de los Estados Unidos de América, México
Tropidocarpum " Suroeste de Estados Unidos de América en California, Noroeste de

México en Baja California

El conocimiento fioristico de la familia para el territorio mexicano, se limita a sreas como o Valle de
México (Calderdn de Rzedowski, 1979), Baja California (Wiggins, 1980) y e! Deslerto Sonorense (Shreve y
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Wiggins, 1964). Recientemente Rollins {1993b) realiza una flora regionat del Artico hasta Panamé, donde
incluye la diversidad de crucfferas mexicanas.

Aigunos géneras del noreste de México se incluyen en trabajos floristicos regionales de los Estados
Unidos de América como en el da Texas {Rollins et al,, 1970), Arizona (Kearney y Peebles, 1960) y Califoria
{Rollins, 1993a). Se cuenta con monagraffas y revisiones de aigunos géneros endémicos a México, como
Rollinsia (Al-Shehbaz, 1982) y Asta (Rollins, 1941, 1984); de algunos géneros de Norteamérica que
extienden su distribucitn a México como Lesquerella (Payson, 1921; Rollins et al,, 1973), Nerisyrenia (Bacon,
1978), Dithyrea (Rollins, 1979) y Sibara (Rollins, 1947); asl coma Thelypodium que se distribuye hasta
América del Sur {Al-Shehbaz, 1973) y de ctros de distribucién cosmopolita como Lepidium (Hitchcock, 1936
y 1845) y Cakile (Rodman, 1974).

La familla Cruciterae estd bien dafinida, incluye principalments higrbas anuales o perennes, glabras
a pubescentes, con fricomas simples o estrellados, con hojas alternas, simples, pinnatisectas o enteras, sin
estipulas. Inflorescencias generaimente racemosas, raramentebracteadas. La estructura floral reguiarmente
se mantiene muy constante, presentan flores actinomorias, tetrdmeras, con partes libres, opuestas
diagonaimente, 6 estambres regularments tatradinamos, ovario supero, bicarpelar, bilocular, regularmente
con 2 0 mds Gvulos, placentacién parietal, con un falso septo. Fruto una silicua (fruto més lasgo que ancha)
0 silicdla {tan ancho 0 més ancho que largo), ambas pueden estar comprimidas conlraria, paralela o
perpendicularments al septo. El fruto es uno delos caracteres indispensables parala clasificacién de géneros
y espacies (Lawrence, 1951; Al-Shehbaz, 1984; Janes, 1987).

Se inclufan en ef orden de las Rhoeadales; sin embargo, evidencias quimicas junto con otras,
sustentaron Ia ubicacidn de Cruciferae y Capparaceae en Capparales (las cuales producen glucosinatos,
glucdsidos del aceite dg mostaza) y las Papaveraceae y Fumariaceae en Papaverales (Jones, 1987). Esta
estrechamente relacionada con las Capparaceas, ya que comparten varios caracteres como: hojas alternas,
usuaimente compuestas o disectadas, flares hipoginas, tetrdmeras, estambres de maduracién centrifuga y
al menos aparentements dos carpelos, ovarios con placentacién parietal, évulos a menudo campilétropos
y semilias con poco o sin endospermo (Cronquist, 1981), glucosinolatos y células de mirosina (Al-Shehbaz,
1984), por lo que se sugiére que evolucionaron a partir de un ancestro com(n (Al-Shehbaz, 1984; Heywood,
1985); sin embargo las capardceas se distinguen de las cruciferas por los estambres no tetradinamos, e
ovario unilocutar y las flores usualmente zigomérficas (Lawrence, 1951).
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La clasificacién on tribus, es uno de los aspectos mas controvertidos de la familia, y a la fecha
ninguno de os sistemas propuestos ha sido del todo aceptado (Willis, 1973; Hedge, 1976; Heywood, 1985,
Al-Shehbaz, 1984). Los géneros frecuentemente se defimitan arbitrariamente (Willls, 1973; Al-Shehbaz,
1984), esto dificulta el establecimiento de refaciones intragenéricas y por tanto su -agrupamiento.
Probablemente un reflejo de este prablema sea el elevado parcentaje (40) de géneros monotipicos (138) y
8! bajo promedio (5 a 10) de especies por género (Al-Shehbaz, 1984). De hecho Gentry (1973) la ubica como
una de as 5 familias con menor nimero de especies por género. Aparentemente no e ha aclarado la razén
de este fendmano tan Interesants, io que refleja la necesidad de hacer trabajos més profundos en fa
sistomdtica de la familia, Pese a que en los Uitimos aflos se han generado numerosoe estudios sotwe
taxonomia de la familia en Norteamérica aln falta mucho por hacer.

Entas cruclferas el sindrome de polinizacién més frecuente es la entomafilla, la anemofilia rara vez
86 presenta pues se restiinge a algunas especies del sureste del Océano Indico. La autogamia es un
tendmeno comin sefialado para cerca de 120 especies malezoides (Al-Shehbaz, 1984). Se conocen tres
especies didicas del género Lepidium, localizadas en Nueva Zelanda y solo se ha reportado para Asia una
especie monbica del género Megacarpaea '(AI-Shehbaz, 1984),

La familia Cruciferae es de suma Imporiancia econdmica, pues incluye una elevada proporcién de
especies cultivadas que segun Heywood {1985) pueden dividirse en oleosas o mostazas, forrajes y piensos,
asf como hortalizas para consumo humang como Brassica nigra (moztaza negra), B. olearacea (que dio
origen a la col, coliflor, brécoii, colecitas de brucelas y calrabi), 8. rapa (nabo), Amoracia rusticana (raiz
fuerte), Raphanus sativus (rdbano), También podria agregarse su importancia econdmica como omamental
con algunas especies del género Lunaria (planta de la moneda), Matthiola, Iberis y Lobularia (athelies) y
como malazas de los géneros Brassica, Lepidium, Sisymbrium, Capsella y Barbarea (Al-Shehbaz, 1984;
Jones, 1987), por tan solo mencionar algunos géneros. Los aceites de las semilias segin Heywood (1985),
$@ encuentran entre los quinlos en importancia después de la soya, algodén, cacahuate y girasol. Las
semillas oleaginosas, ademds de su uso como margarina en Europa y aceite de cocina en la India, son
empleadas en la manufactura de numerosos productos industriales y muy recientemente se han considerado
como alimento para ganado; actuaimente se han utiizado como fertilizantes (A-Shehbaz, 1984). Los
glucdsidos potencialmente pueden ser empleados a nivel industrial (Al-Shehbaz, 1984). Géneros de
importancia econdmica como Brassica 0 Raphanus son muy tolerantes a sueios salinos (Al-Shehbaz, 1985).
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iil. OBJETIVOS
- Contribulr al conocimiento de la diversidad florstica de los suelos salinos y
yesosos de México.
- Conocer los taxa de la familia Cruciferae presentes en suelos salinos y yesosos
de México.
- Indicar Ia distribucién y afinidad de los taxa de la familia Cruciferae en fos
suelos sallnos y yesosos de México.
- Aportar Informacidn florfstica sobre la famiiia Cruciferae en México.

V. METODOLOGIA
TRABAJO DE HERBARIO

De las colecciones de Cruciferae de los herbarios CHAPA (Herbario Hortorio del Colegio de
Postgraduados, Chapingo), ENCB (Escuela Nacional de Clenclas Bicldgicas, IPN), MEXU (Herbario Nacional,
Instituto de Biologla, UNAM) y TAM (Instituto de Ecologla y Alimentos, UAT), se separaron los ejemplares
recolectados en amblentes salinos y/o yesosos de Méxica provenientes de: dunas y playas costeras, dunas
de gipsita, manglares, lagunas y lagos salados, cuencas endarréicas salinizadas, afloramientos yesosos,
suelos con pH de 7-8.5 y/o asociadas a especles de algunos géneros y/o especies de conocidad afinidad
a estos suelos.

Para conocer la afinidad a los susios salinos y y6s0s0s, la distribucién, elaborar las descripclones
y entender la variacién de los taxa aqul reconocidos, también se identificaron las demds colectas no
provenientes de suelos salinos y yesosos, en su caso, depositadas en los herbarios ya citados.

Con las monografias, revisiones m4s recientes y floras pertinentes se identificd el material separado
actualizdndose la nomenclatura y comiglendo identificaciones.
RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

Se revisaron 207 citas bibliogréficas en las que se reportan especies de suslos salinos y yesosos
de México. Se buscd y recopilé la Informacién mds reciente disponible de monografias, revisiones
hxonémicds, floras entre otros, sobre los taxa incluidos en la relacién preliminar.
TRABAJO DE CAMPO

Se colecté material en localidades con suelos salinos y yesosos del Desierto Chihuahuense en el
sur de Chihuahua, Coahulla, Nuevo Ledn, noreste de Durango, Zacatecas, Querétaro y San Luis Potosl. Se
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obtuvieron datos de géneros y especies escasamente representadas en las colecciones de los herbarios
consultados con algin problema taxondmico o que requerfan informacién complementaria sobre
caracteristicas morfoldgicas de importancia taxonémica como hébita, pubescencia, caracterlsticas de hojas
basales y caulinares, color de flores, abundancia y distribucién. EI material colectado se nimero bajo
*Fuentes". El primer juego da duplicados se depositara en el Herbarlo Nacional (MEXU), los demds serén
distribuidos a herbarios nacionales. Ademéds se estudiaron ejemplares provenientes de otras dreas
recolectadas durante el proyecto *Flora haidfila y gipséfila de México®.
ORGANIZACION DE LA INFORMACION

Conlainformacién obtenida de Ias etiquetasde los ejemplares seleccionados se hizo un archivo con
los siguientes datos:

Nombre cientlfico.

Localidad.

Altitud.

Tipo de suelo.

Tipo de vegetacin.

Epoca de floracién.

Epoca de fructificacién.

Otros (asoclaciones con otras plantas, usos, nombres vulgares)
Colector y nimero de colecta.

Fechay herbario.

Esta informacién fue empleada para compietar datos sobre afinidad a suelos salinos y yesosos,
hébitat, 6poca de floracidn y fructificacion asl como distribucién de las especies que se desarrollan en suslos
salinos y yesosos de México. Ademds @n algunos cases se obtuvieron datos sobre fos usos y nombres
wigares.

Se elaboraron claves para identificacién y descripciones de los géneros, especies y taxa
Infraespecificos colectados en esos suelos, con apoyo de los ejemplares provenientes de estos ambientes
Y, on 8u caso, de otras colectas de México o del sur de las Estados Unidos de Norteamérica. Se anota entre
paréntesis la leyenda "en las nuestras", cuando la informacién que se proparciona no se encuentra referida
on la bibilografa consuttada, de tai forma que debe considerarse sélo para el o los taxa aquf descritos.

Se revisaron los ejemplares tipo depositados en los herbarios consultados; la informacién se incluye
adelante de la referencia de la pubicacidn del nombre del taxon.
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Para los ejemplares consultados que no tienen ef nimero del colector, se proporciona la fecha de
colecta en paréntesis seguido de! nombre, o bien se adjuntan las siglas "s/n* {sin nimera), cuando no tienen
i ndmero ni facha de colecta,

" Conbase enlainformacién generada en este frabajo, se realiz6 un andlsis de diversidad y afinidad
de los taxa de fa familia Cruciferae presentes en suelos salinos y yesosos de México.

Se realizd un andlisls de la distribucién de los taxa con base en las dreas de referencia para la
definicién de endemismos, propuesta por Rzedowsid (1991): "México® (limites politicos de! termitorio
Mexicano), "megaméxico 1" (zonas dridas Sonorense, Chihuahuense y Tamautipeca) {Fig. 1). Para los taxa
cuya distribucién se extiende més alld de estas regiones se indica si se distribuyen en Norteamérica, en el
resto da Amérlca (Incluyando América de! Sur) o 5! son cosmopolitas,

Finalmente se hizo un anélisis comparativo entre la informacion genérada en este trabajoy la de la
flora de estos ambientes conocida hasta el momento,

Fig.1 Reglones deﬂnida§ para ublcar la distribucién de los taxa de cruciferas presentes en suelos salinos
y yesosos de México. A. México, B. Megaméxico 1, C. Norteamérica, D. América,
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V, RESULTADOS

En este Yabajo se cansidera que las cruclteras estdn representadas en la flora haltia y gipstfila
de México por 15 géngros y 35 especies con 15 subespecies y variedades, que se enlistan en orden
altabético en et Cuadro 3. En éste lambién se sefala su alinidad a ambientes safinos y yesosos de Méxica
y su distribucidn en las regiones consideradas por Rzadowski (1991).

Cuadro 3. Géneras y taxa intragenéricos presentes en suslos salinos y yesosos de México, su afinidad y distribucion
en las regiones manejadas en este rabajo. lsmegaméxico 1, HtaMéxico, HiaNoneamérica, IV= América,

Vacosmopolita, J=presencia.
S

Tanon Suslo Regin
shioo | yesoso | o ! | owlw v !
. dos
Asta schatneri var. pringieé [ ]
B.rapa fac:
Brassics u
8. toumneforti fac ]
C. gevicuiata obl ]
i
subsp. sacranensis obl . o
Cakile .
C. inosoiata
: wbsp. husilormis obl ) ] ;
wbep. anceolsla a a
$ ubsp obl ]
Pesudoconsiricta
C. maviding subsp. mavitime obl n
Odhyrea callornica fac (]
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Toon Sualo
sakino | yesoso | os v
dos
Enuca vesicaria subep. satva ™
Hulchinsia procumbens fac
L monianum var. alyssoides fac
L oblongum | vas. insidare fac
Lapidum
var. oblongum fac a
L. perfokatm fac
L. sordicum fac
L. vigginicum vat. pubescens fac [ ]
L argyrasava. dittuss fac
Losquerels | L. fondiri hc
L. roseil vae. roseil fac
L. schamei o
Lyrocarpa coulteri var. paimeri e
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P,

Taxon Suslo
saino | yesoso | Iog [} v
dos
N baconiena obl s
- N. camporum fac
N. castionii ol |
N. graciks ool |
Nerisyronia .
N.incana obl [ ]
N. johostoni o a
N. mexicana obl [ ]
N. powekii obl [ ]
Rolinsia paysoni fw [ ]
Rorgpa pimaia fac a
S: endegesna fac [ ]
Siara
S. laxa fac [ ]
S. vieronckii fac
S. auriculatum fac
Sasymbeiom




El andlisis de afinidad a los ambientes salinos y yesosos de México, se realizd independientements
de las jerarqulas taxondmicas, ya que aparentemente existe relacion entre éstas y su afinidad a ambientes
salinos y yesosos. Por ejemplo, para Cakile fanceolala se reportan cuatro subespecies, que muestran
distintas afinidades, exceplo C. /anceciata subsp. janceolala que es una halfita facultativa, todas son
ectrictas. Con base en lo anterior se calcula que en ambientes salinos se distribuyen {incluyendo los taxa
facultativos y obligados) 13 especies, 6 subespecies y 5 variedades; en yesosos 10 especies y 2 variedades;
en ambos amblentes 1 espacie y 2 variedades {Cuadro 4). De los taxa que se presentan en ambientes
salinos 79.17% (19) son facultativos y 20.83% {5) son obligados, para los ambientes yesosos 41.67% (5)
s0n facultativos y 58.33% (7) son obligados, misntras que en ambos ambientes el 100% (3) es facultativo

(Fo. 2).

Cuadro 4. Afinidad y nimero de taxa de la familia Cruciferae presentes en suslos salinos y yesosos

de México,
Suelos salinos Suelos yes0sos Ambos suslos Total
Taxa
fac. obl. fac. obl. fac. obl. | fac. | obl
Especie 12 1 3 7 1 ol w 8

Variedad 5 0 2 0 2 0 9 0

£l estudio sobre la distribucidn de los taxa de la familia que se desarrolian en sueios salinos y
y880505 de México, reveld que quince (38.46%) son endémicos a México, cuatro {10.26%) a megaméxico
1y veinte (51.28%) son de mis amplia distribucin. Si se considera que de estos Utimos, nueve (23.07%)
8on endémicos a Norteamerica, cuatro (10.26%) a América y siete (17.95%) son cosmopolitas (Cuadro 3),



un alto porcentaje (71.79%) son endémicos a Norteamérica, México y megaméxico 1 (Fig. 4). Es importante
destacar que de los 15 taxa endémicos a México, 7 son obligados a suelos yesosos, mientras que s6io uno
¢s obligado a suelos salinos (Cuadro 5).

No ae taxa

25

20}’

18 Afinidad
[ obligada

KYracultativa

N 7

Salino Yesoso En los dos
Ambiente

Y h

Fig. 2. Afinidad y porcentaje de los taxa de Cruciferae a ambientes salinos y yesosos de México.

N Ambientes salinos EJAmbientes yeso0sos [DEn tos dos

Fig. 3 Nimero de taxa por regidn y su afinidad a los suslos salinos y yesosos.
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Fig. ¢ Porcentaje por region de distribucién de los taxa de cruciferas presentes en ambienies salinos y

y850508 de México. '
Cusdro5. - _ 6n y nimero de taxa de crucileras presentes en ambientes salinos y yes0sos de
Suelos
. Regidn :
salkinos yo40608 on los dos Total
fic. obi fac. ob. fac, o, | fac.
Megaméxico 1 4 0 0 0 0 4
Moo . 1 3 7 e 0
Norleamérica 2 3 2 0 2 0
América 3 0 0 0 1 0
Coamopditas 6 1 o 0 0 0




Cuadro 6. Diversidad da las familias estudiadas de suelos salfinos y yesasos de México.

Suslo
Familia a0 yososo on s dos Toul
. ummo.a-p@u
Poscess N8 1 1327 “wa
Boraginacass vz [k 147 [ ]
Crucilerss 121 "2 b¢] L ]
olal win 0w nu wm

La diversidad flor(sticade lasfamilias Poaceae (Valdds, Flores y Ddvila, 1990), Boraginaceae (Nader,
1992) y Cruciferae en los suelos salinos de México s mayor que la de los suelos yesosos. En los primeros
8o calcula el 73.08%, 55.1% y 60% de las familias mencionadas respectivamente, mientras que en los
segundos 13.94%, 26.53% y 34.00%. Pese a que las cruclleras presentan un porcentaje menor de espacies
on ambientes yesosos, 70% son gipsdfitas obligadas, siendo de las tres familias, la que presenta el mayor
porcentaje. En ambos tipos de ambientes las tres famillas presentan una diversidad pobre, asi cruciteras
tiane tres (6%) especies, boragindceas nueve (18.36%) y gramineas 27 (12.98%) (Cuadro 6, Fig. 5).
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Fig. 5 Diversidad y afinidad de las familiag estudiadas en ambientes salinos y yesosos de México.
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V. TRATAMIENTO FLORISTICO

Cruclferas A. L. de Jussieu, Gen. PI. 237. 1789,
Nom. alt. Brassicaceae Burnett, Outlines Bot, 1123, 1835.

P Shohz, 1.0, 1964, The s of Gl (Brassicaceqe) In e Southgaslem United States.
J. Amold Arbor, 65: 343-373.
Hierbas anuales, blanuales o perennes, ocasionaimente sufrutescentes, erectas, patentes a postradas,
usualmente ramificadas desde la base o arriba, glabras o pubescentes, tricomas simples, furcados,
dendriticamente ramificados, unicelulares rara vez multicelulares, de color verde claro a glaucas. Tallos
cilindricos a ligeramente 4 angulados, por lo comdn regularmente estriados a sulcados, pocas veces con
escamas cerdceas en el margen de los sulcos. Hojas simples 0 compuestas, altemas, sin estipulas, algunas
veces arrosétadas, entonces ocasionalmente heterdfilas diferencidndose en caulinares y basales, pecioladas
o sésiles, sumamente variables en forma, lineares a circulares, dpice agudo a redondeado, mérgenes
enteros, pinnatffidos alobados, base cuneada a auricuiada; las caulinares rara vez reducidas comobracteas.
Inflorescencias terminales a axilares, usualmente ebracteadas, en racimos, corimbos 0 paniculas. Flores
perfectas, hipdginas, actinomorfas. Céliz en forma de copa a tubular, con 4 sépalos, casi siempre libres,
ereclos a divaricados en antesis, generalmente dispuestos en dos posiciones por pares, frecuentemente
deciduos, de color verde a plrpura, oblanceolados, ovados a lineares, glabros o pubescentes, &pice agudo
a obtuso, mérgenes escariosos, los Internas (laterales) a menudo sacciformes. Corola con 4 pétalos, libres
a conatos, alternos a los sépalos, dispuestos en forma decusada, adpresos a divaricados, en botén
Imbricados a contortes, rara vez circinados, de color blanco, amarillo, lavanda a plrpura, espatulados,
ovados a lineares, rara vez ausentes, acasionaimente con venas evidentes violdceas a piirpuras, glabros,
pocas veces con pequefios tricomas de apariencla glandulosa, dpice redondeado a truncado, ocasionalmente
acuminado o emarginado, margen entero, pocas veces lobado, pinnatifido o fimbriado, base usualmente
unguiculada, a veces con pequefias extensiones en la base; nectarios altamente diversificados en forma y
tamafio, dispuestos alrededor de los filamentos a Inconspicuos; estambres 6 (excepto Lepidium con 2-6),
regularmente tetradinamos, 2 externos més cortos y 4 intemos, anteras en antesis deltoides a el!pticaé, base
sagitada a ligeramente cordada, filamentos cilindricos a ligeramente dilatados, glabros, pocas veces
pubescentes, base ocasionalmente dilatada. Siticuas (més largas que el anchas) o sillculas (tan anchas o



més anchas que largas), sésiles o cortamente estipitadas, laxa a densamente dispuestas, cilindricas,
comprimidas paralela a contrariaments al seplo, globosas, forma variable desde lineares a circulares,
rostradas o no, regularments dehiscentes paralelamente al septo, pocas veces indehiscentes, cuando
dehiscontes regularmente con dos valvas, cuando indehiscentes y maduras fragmentandose en dos
segmentos; valvas lisas a sulcadas, conspicua a inconspicuamente venadas, dpice entero a claramente
smarginado, estigmas capitados, discoides, enteros a bilobados, algunas veces decurrentes sobre ef estilo,
estilos evidentes a Inconspicuos, persistentes, pocas veces caducos, pedicelos adpresos a depresos,
ciindricos a ligeramente comprimidos, rectos, curvados, recurvados a sigmoides, lisos, imegularmente
esiriados a sulcados, glabros a pubescentes, dpice dilatado o no, margen ligeramente alado o no, pocas
veces con escamas cerdceas. Semillas hasta tres en el rostro o ninguna, dos a numerosas en fas valvas,
uniseriadas a biseriadas, ovadas a oblongas, aladas o no aladas, regularmente mucilaginosas cuando
himedas; cotiledones reguiarmente acumbentss, incumbentes o condupticados.



Clave para ldentificer los géneros de Cruciferse
presentes en susios salinos y yssosos de México

1. Tallos 4-anguiados, uniformemente sulcados, margen de los sulcos con escamas cerdceas (vistos al

MICTOSCODIO) « « v v v e v e vuv e st e en e s e naa s ta b s et e Asia
1. Tallos cilindricos a ligeramente comprimidos, irreguiamente a regularmente estriados, lisos a
irreguiarmente SUCadOS . ... vh i iii s i i e e s e
2. Fruto tipo silicula, casi tan ancho o mAS ancho quUB Iargo ........vvvvvenvvrvinnvvioines 3
3 CAZNOtDUIAr ... e e e 4
4. Siliculas fuertemente comprimidas contrariamente al replo; tricomas simples o bifurcados ... . §
5. Semillasmas da dos Parfrubd ... it Hutchinsia

5. Semillas dos Porfrutd ... vv i e e Lopidium

4. Siliculas esfdricas; tricomas estrellados a ramificados .............cvvvvn, Lesquerella
3 Gz ODUIRY vt e e 6
6. Pétalos no enrroliados en antesis, linear-lingulados, dpice subulado, entero a ligeramente sinuados;
fruto enformadelentes .. ..o vu i s i i e Dithyrea

6. Pétalos enrroflados en antesis, linear-abianceolados, dpice agudo a acuminado; fruto firiforme a
PaNAUAIONME L. e e Lyrocarpa

2. Fruto tipo sfiicua, mads Jargequeantho .......ovv v i it siiiron i aranss 7
T, Rostroprasente o frUl0 . ... vvivt et cira s cias e s ey 8
8. Siiicuas maduras dehiscentes, valvas dilerenciadas, sin fracturarse en dos segmentos; semillas mds
Qo tBS POTfIUID . v v v s i ey e )

9. Rostro ensiforme o pocas veces tetragonal, fuertemente comprimido paralelamente al replo;
semiilas biseriadas @n cadR IGCUI0 .. ...t e Eruca

9. Rostro lanceolado, cillndrico; semillas uniseriadas en cadaloculo . ......... ... Brassice

8. Silicuas maduras indehiscentes, valvas indiferenciadas, fracturndose en dos segmentos en dos
segmentos; semillas 1-2(-3) por fruto ...... e e e Cakile

7. Rostroausente BNl . .vvvuvvvivin i it it s er s e 10
10. Siicuas lineares, angostamerte oblongas, oblongas & ovadas; cdliz no tubular; pétalos no
BNONRU0S BN AMMBSIS . .. v v s vttt st it e e e 1"

10. Silicuas predominantemente liiformes a panduriformes; cdliz tubular; pétalosenroliados en
L S Lyrocarpa

1. Plantas glabvas o pubescentes, ricomas simples o bifurcados . ..........ovvvuinos 12
12. Pétalos glabros; silicuas séslles o contamente estipitadas .............ceevvvennn. 13
13. Silicuas lineares a subuladas, no constreftidas en la porcidn media. ............... ]

4. Silicuas ligeramente nervadas enjabase o no .........ovvvviiiinernnss Sibara

14. Silicuas con una vena central prominente y dos laterales menos conspicuas Sisymbrium

13. Silicuas ovadas a oblongas, ligeramente constrefidas en a porcién media . ... ., Rorippa

12. Pétalos pubescentes; silicuas evidentemente estipitadas . . ................s. Rollinsla

11. Plantas dersa a laxa o escasamente pubescentes o al menos laxaments pubescentes en e
margen de las hojas y pedicelos, tricomas dendriticamente ramificados o estrellades , ... 15

13, Base de los pétalos no dilatada; estigma capitadd .........o v viiiii ey 16
18. Silicuas carinadas, pice obcordado a hendido ...................0ss Synthiipsis
18. Silicuas no carinadas, dpiceentero ................000uu.is Crvees Lesquersila

13. Base de los pétalos ligera a fuertemente dilatada; estigma deltaide a oblongo . Nerfsyrenla
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Asta Klotzsch et O. E. Schulz ex O. E. Schulz, Bot. Jahrb. Syst. 66: 91, 1933.

Referencias.
Rollins, R. C. 1941a. Sgme gensric relatives of Capselia. Contr. Dudley Herb. 3: 185-197,
Rollins, R. C. 1984, Studies gn Mexican Cryciferae }. Conlr. Gray Herb. 214: 1-18.
Schuiz, 0. E. 1933. Kurze Notizen uber neve Gattyngen, Sektignen und Arten der Cruciferen. Bot.
Jahib, Syst. 66:91.

Hierbas anuales a bianuales (perennes ?), erectas a postradas, poco 0 muy ramificadas desde la base,
frecuentemente ramificadas en la parte superior, giabras, Talios 4-angulados, uniformemente sulcados,
margen de los sulcos con escamas cerdceas {vistos al microscapio). Hojas homéfilas, sésiles, oblanceoladas
a lineawblanceoladas. mas o menos suculentas, dpice redondeado a obtuso, margenes enteros a dentados,
base cuneada a atenuada. Infiorescencia ebracteada, en racimo, terminal. Céliz no tubular, con los sépalos
adpresos a divaricados en antesis, de color verde a blanquecino, oblongos, los internos mas o menos
sacciformes, los externos no sacciformes, glabros a laxamente pubescentes en el dpice. Corola con los
pétalos ascendentes a difusos, no enrollados en antesis, de color blanco a amarilio, obovados, pubascentes,
dpice truncado-redondeado, base claramente unguiculada; anteras ampliamente deltoides, filamentos
esparcidamente pubescentes, ciiindricos a ligeramente dilatados en la base. Silicuas (en las nuestras) o
siliculas maduras dehiscentes, sinfracturarse en dos segmentos, estipitadas a sésiles, laxamente dispuestas,
valvas diferenciadas, fusiformes, ovado-oblongas, elipticas a casi orbicufares, ligeramente comprimidas
paralelamente al replo a ligeramente 4-anguladas, una o dos veces mds largas que anchas, lisas,
ireguarmente estriadas, glabras, &pice obtuso a agudo, margenes comprimidos o no, sin rostro, estigma
entero, estilo cilindrico a ligeramente dilatado en la base, pedicelos adpresos, divaricados a ascendentes,
rectos a curvado-sigmoides, cilindricos a ligeramente angulosos, sulcados, bordes de los sulcos
irregularmente escamosos, dpice evidente a ligeramente diiatado. Semilias 6-16 por fruto (en las nuestras),
uniseriadas, oblongas a casi orbiculares, mucilaginosas cuando himedas, margen no alado.

COMENTARIOS: Se caracteriza por presentar tallos 4-angulados, margen de los sulcos con escamas

cerdceas (visto al microscopio) y la base del estilo ligeramente dilatada. En este género es comun observar
pequefios abuitamientos blancos en la base de las hojas, pedicelos y ramas de los frutos. La presencia de
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escamas es un carécter inusual en las cruciferas del hemisferio noroeste (Rollins, 1984). Actuaimente el
género cuenta con dos especies y dos variedades distribuidas en el norte de México (Cuadro 2).

Género mexicano descritobrevementepor Schulz (1933), originalmente compuesto por dos especies
Asta schaffnerl y A. pringlel. En 1941 Rollins reduce a esla Utima como una variedad de A. schaffneri, ya
que considera que existe una variaclén considerable en las caracter(sticas diagnésticas de estas especies,
como es la forma de los frutos, el largo del estipite y de los pedicelos, asf como en el largo de la pianta. Mis
tarde Rollins (1984) utiliza estos caracteres para describir una especie nueva, A. stricta. En este Gltimo,
Rollins indica que existen ciertas diferencias morfoldgicas en la coleccidn tipo de A. schaffneri, ya que un
ejemplar presenta caracteristicas intermedias entre A. schaffneri y A. stricta, por lo que sugiere, pueda
tratarse de una tercera aspecie. Sin embargo, en los herbarios consultados existe poco material del género
por o que se requiere de mayores colectas con las que pueda interpretarse la variacién. Asf mismo, como
se puede ver més adelante, hay problemas de tipificacién en A. pringlel, por o que atin queda por realizarse
una revisién de este interesante género mexicano.

En este trabajo se considera a A, schaffneri var. pringlel como gipséfita facultativa,

Asts schaffnerl (S. Watson) O E. Schulz, Bot Jahb. Syst. 66:91, 1933,

Hierbas de 1-4 dm de alto, Talles de 0.7-3.0 mm de ancho. Hojas de 1.0-2.5 cm de largo y de hasta 3 mm
de ancho, dpice redondsado, base atenuada. Inflorescencia de hasta 11 cm de largo. Céliz con los sépalos
de color verde, de 1.5-2.5 mm de largo y 0.5-1.0 mm de ancho, dpice agudo. Corola con los pétalos de 2.5-
5.0mm de largo y 1-2 mm de ancho, con tricomas vesiculares en el interior, m&rgenes ligeramente sinuados
a entoros; anteras de 0.3-0.5 mm de largo, base cordado-sagitada, filamentos de 2.0-3.5 mm de largo, base
ligeramente dilatada. Silicuas maduras sésiles a cortamente estipitadas, fusiformes, ovadas a oblongo-
olipticas, generalmente ligeramente 4-anguladas, de 2-5 mm de largo y 1-2 mm de ancho, 4pice agudo, estilo
conspicuo, cllindrico, de 0.3-0.7 (-1.0) mm de largo, estipite de menos de 0.5 mm de largo a sésiles,
pedicelos divaricados a ascendentas, curvado-sigmoides a rectos, de 3-8 mm de largo, &pice evidentemente
dilatado. Semillas de 0,8-1.0 mm de largo y 0.5-0.6 mm de ancho, cotiledones incumbentes.

COMENTARIOS: Asta stricta se distingue de A, schaffneripor poseer frutos ovados a casi orbiculares, con
un estipite mayor de 1 mm de largo o més; dpice de las valvas alargado y agudo, mérgenes comprimidos;



pedicelos rectos y adpresos al raquis, de 7-10 mm de largo. Asta schalfnerlincluye dos variedades, la var.
schafineri aparentemente restringida a San Luis Potosf y la var. pringlel de mayor distribucién que se ha
recolectado ocasionalmente en suelos yesosos de México.

Asia schatfneri (S. Watson) O. E. Schulz var. pringlel (O. E. Schulz) Rallins, Contr.
Dudley Herb. 3(6): 197. 1941. TWPO: México, Coahuila, Carneros Pass, thin soil of imestone ledges,
27 Sep 1890, Pringlgl 3271. Rollins (1941) sefiala que no fue asignado el ejemplar tipo de este
taxon, por lo que asume que la colecta de Pringlel 3271 podria ser @l ejemplar tipo. Sin embargo,
58 requiere de una lectotipificacién formal para validar la propuesta de Rollins. Un duplicado de esta
colecta estd depositada en MEXU.

Tallos de 1-3 dm de alto; estipite menor de 0.5 mm de Iargo; pedicelos en las silicuas maduras usuaimente

curvado-sigmoides.

COMENTARIOS: Asta schatfneri var. schafineri se distingue de la var. pringle/ por tener los pedicelos en
las silicuas maduras erectos o ascendentes y por tener las silicuas maduras usuaimente cortaments
estipitadas.

HABITAT: Crece ocasionalmente sobre suelos yesosos, en laderas rocosas o de arcilla con vegetacién de
2acatal, matorral crassirosulifollo espinoso y bosque de Quercus; se asocia con Quercus pringiel, Rhus
virens, Dasilyrion paimer;, Yucca carnerosa, Orthospermia mexicana, Cnidoscolus sp., Eysenhardtia sp.,
Agave lecheguilay Arbutus sp.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Agosto a mayo.

DISTRIBUCION: Endémica a México. Se encuentra en los estados de Coahuila, Nuevo Ledn, Zacatecas,
San Luls Potos!, Aguascalientes @ Hidalgo.

DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSOS: Nuevo Ledn,

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Nuevo Ledn: 91 miles from jct. 57 and

hwy. to Dr. Arroyo, rocky anhydrous "gyp® outcrop along roadside, Bacon 1133 f &/ (ENCB); 4 km al NE

de San Antonio Pefia Nevada, 25 km al NE del entroque a Dr. Arroyo, suslos yesosos, Eugntas 20 (MEXU);

Ca. 30 km ENE of Dr. Amoyo, 2.5 km ENE of San Antonio Pefia Nevada, W base of cerro Pefia Nevada,

large area of gypsum on exposed gypsum only on gyp., also off gyp., Nesom 4287 (ENCB, MEXU); Sierra

51 &ogagoh‘;ammo San Antonio Pefa Nevada-Puerto Pinos, suelos yesosos, Yillareal 4929 ¢f /. (CHAPA,
, TAM).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Coahuila: Rolling 7491 y Roby (ENCB); Vilatea) 3356 y Valdés
(ENCB); Yillarred (20 Sep. 1990) gf 2l (CHAPA). Nuevo Ledn: Dunn 20130 et /. (ENCB); Hinton 18081



£1l, {ENCB); Rollins 76064 y Roby (ENCB). Zacatecas: Pasgini 5917 y Robert (ENCB). San Luls Potosi:
Ragdowsk 5347 (ENCB), 5565 (ENCB, MEXU): Jghnston 11109 ¢t 1. (MEXU). Aguascalientes: Bzedowsk|
G334 (ENCB, MEXU). Hidaigo: Paray 3198 (MEXU).

Brassica ., Sp. P\, 2: 666. 1753.

Referencias. :

Al-Shehbaz, I. A. 1985. The Genera of Brassicean (Crucilerge; Brassicacege) in the Southeasterm
United States. J. Amorid Arbor. 66 (3): 279-351.

Calder6n de Rzedowski, G. 1979, Cruciferae. En; J. Rzedowski y G. Calderén de Rzedowski. Flofa

gdel Valle de México. 1:218-237. L.C.E.C.S A, México.

Rolfins, R. C. 1983a. Brassicaceae (Cruciterag). En.J, C. Hickman (Ed.). Tha Jepson Manual Higher
Plants of Califarnia. University of California Press. Berkeley and Los Angeles, California,
US.A.p. 392449,

Rofiing, R. C., E. A. Shawn y R. J. Davis. 1970, Cruciferae. En:D. S. Correlty M. C.

Johneton. Manual of the Vascular Plants of Texas. Texas Res. Fund. Renner.
Toxas, US.A. p. 671-707.

Shreve, F. y 1. L. Wiggins. 1964, Yegetation and Flora of the Sonoran Desert. 1: 530-564. Stanford
University Press. Stanford, Californla, USA,

Wiggins, 1. L. 1980, Fiora of Bala California. Stantord University Press. Stanford, California, US.A.
p. 564-589.
Hierbas anuales a perennes con la base lefiosa, erectas, ramificadas arriba o abajo, glaucas o no, glabras
0 pubescentes, tricomas simples. Tallos cilindricos, ligeramente estriados a fisos. Hojas heterdfilas; las
basales frecuentemente arosetadas, pecioladas a largamente pecioladas, angostaments obovadas,
obovadas, espatuladas a cblancealadas (en las nuestras), dpice redondeado a obtuso, mérgenes enteros,
sinuados ylo auriculados, liradopinnatifidos o pinnatisectos, pocos o varios I6bulos laterales, el terminal més
grande, base auriculada, amplexicaule a atenuada (en las nuestras); las caulinares cortamente pecioladas
0 sdslles, lanceoladas, angostaments triangulares, oblanceoladas a oblongas (en las nuestras), 4pice
redondeado a obtuso, mérgenes enteros, dentados a lobados, base auriculada y/o amplexicaule a sésil (en
las nuestras). Inflorescencia ebracteada, en racimo, temminal o axilar. Céliz no tubular, con los sépalos
orectos o ascendantes ocasionalmente divaricades, de color verde o amarillo-vardoso, oblongos a ovades,
glabros o esparcidamente pubescentes, los externos algunas veces figeramente cuculados, los internos
usuaimente sacciformes enla base, Corola con los pétalos ascendentes a erectos {en las nuestras), patentes
arriba (en las nuestra), no envollados en antesis, de color amarillo, banco o rosa, ampiia a angostaments
obovados a oblanceolados, glabras, pice redondsado-runcado, margen entero, base unguiculada; nectarios
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laberales, reniformes o prismiticos, los medios ovales, filiformes u oblongos, rara vez ausentes; anteras
oblongas a obovadas, filamentos cilindricos (en las nuestras), glabros, base no dilatada (en las nuestras).
Silicuas maduras dehiscentes, sin fracturarse en dos segmentos, sésiles o cortamente estipitadas, laxa a
densamente dispuestas, valvas diferenciadas, angosta a ampliamente lineares a ocasionalmente oblongas,
cilindricas a algunas veces comprimidas paralelamente al replo, rara vez 4-anguladas, toruiosas o no,
carticeas a coridosas, rasa vez lefosas, requiarments con una vena central prominents, venas laterales
usuaiments insconspicuas, algunas veces anastomosadas, glabras, margen no alado, rostro lanceolado,
cilindrico, épice agudo & obluso 0 emarginado, estigma capitado o bilobado, estilo presents, pedicelos
divaricados a adpresos (en las nuestras), rectos a ligeramente curvados (en las nueetras), cilindricos a
iigeramente comprimidos (en las nuestras), glabros, dpice ligeramente dilatado (en las nuestras), mazgen no
alado a ligeramente alado (en las nuestras). Semillas en rostro 0-1 (-3), en valvas vasias, unisgriadas (en
las nuostras) o rara vez biseriadas, globosas a ocasionalmente oblongas, tumescentes o ligeraments
comprimidas, no aladas, cofiledones conduplicados, usualmente emarginados en el dpice.

COMENTARIOS: Se casacteriza por poseer silicuas rostradas, usuaimente cilindricas o ligeraments
comprimidas paralelamente al replo, vena central de las valvas prominente. Aunque presentan estilo, es dificil
establecer sus limites con el rostro. En este trabajo s tomé como medida del rostro, la parte teminal de
la silicua (a partir del limite superior de las valvas), incluyendo la porcién del estilo,

Este género esta constituido por cerca de 35 especies, es uno de los de mayor importancia
econémica en la familia. Sus especies se encuentran distribuidas principalmente en la regidn del
Mediterrdneo: sureste de Europa y noroeste de Africa con menor incidencia en of suroeste de Asia a
Afganistén, sur de Etiopia y Somalla. En México aparentemente se distribuyen de 5-6 eapecies, todas
Introducidas del viejo mundo (Cuadro 2).

Se reportan como haléfitas facultativas las especies Brassica rapay B. toumeforti.

Clave para identificer lss especies del género Brassica
on susios salinos de México

Hojas caulina/es bien desarrolladas, lanceoladas a oblongas, base amplexicaule y auriculada; planta glabra
RS0M080 CHOOR BDRID. ... .. it e B. raps

Hojas caulinares reducidas, parecidas a estipuias, base sésil; planta hispida abajo . . . . . B. toumeltorti
3



Brassica rapa L., Sp. Pi. 2:666. 1753,

Hierbas anuales a perennes, poco 0 muy ramificadas, glaucas, de 0.19-1.20 dm de alto, glabras &
ligeramenta setoso-cilladas abajo. Taflos de 1-10 mm de ancho. Hajas basales obovadas a angostaments
obovadas, de 3-27 cmda largoy 1-10 cm de ancho, usualmente setoso-ciiladas, dpice redondeado a abtuso,
mirgenes sinuados a pinnatilobados, I8buio terminal mayor que los laterales, base frecusntemente
amplexicaul y auriculada; las caulinares sésiles, lanceoladas a oblongas, do 2-11 ¢m de largo y 0.5-4.0cm
de ancho, dpice agudo a obtuso, mérgenss enteros a sinuados a liradopinnatifidos, I6bulo terminal mayor
que los Iaterales, base amplexicaule y auriculada. Inflorescencia terminal, de hasta 5.9 dm de largo. Cdliz
con fos sépalos de color amariflo-verdoso, ovados a angostamente ovados, de 3.5-5.0 mmde largoy 1.0-1.5
mm de ancho, glabros, dpice agudo a obtuso. Corola con los pétaios ascendentes a erectos, de color
amarilio pdlido, espatulados, de 5-11 mm de largo y 2.5-5.0 mm de ancho; anteras deitoides, de 1.0-2.5 mm
(e largo, base sagitada, filamentos de 4-5 mm de largo. Silicuas madwas sésiles o cotamente estipitadas,
laxa a densamente dispusstas, ascendentes a difusas, de hasta 50 mm de lazgo y hasta 6 mm de ancho,
imegularmente estiadas, frecuentemente lorulosas, fostro recto a ligeraments curvado, cilindrico @
lanceolado, épice agudo a abluso, estigma capitado, pedicelos divaricados a erectos, cilindricos a
ligeramente comprimidos, rectos a ligeramente curvados, de 1-30 mm de largo, fisos  ligeramente sulcados,
glabros, dpice ligeramente dilatado, margen iregularments ligeramente alado. Semillas rara vez una en @l
rostro, @n las valvas varias, uniseriadas, circulares a ampiiamente elipticas, de 1.5-2.0 mm de largo por
ancho.

COMENTARIOS: Especie introducida de la regién de! Mediterrdneo. Se distingue por ¢ margen de las hojas
basales sinuado & pinnatiobado, usuaiments setoso-cliado, base auriculada y amplexicaule a sésil; margen
de las hojas caullnares entero a sinuado a lirado-pinnatifido y auriculado, base amplexicaule; cdliz con los
sépalos erectos a ascendentes; coroia con los pétalos ascendentes y patentes arriba, de color amarilio
pdiido, de 5-11 mm de largo; vaivas de 2.5-8.0 cm de largo, rostro sin semillas 0 rara vez con una.

La revision de los herbarios evidencié que una gran parte del material esta identificado como
Brassica campestris, sin embargo de acuerdo con Al-Shehbaz (1985), ia compatibilidad en pruebas de



fertiidad, iguaidad en el nimero cromosdmico y caracteristicas morfoldgicas, apoyan su reduccién como una
variedad de B. rapa.

Se han descrito dos variedades que se distinguen por la duracidn de la planta y suculencia de las
raices (Al-Shehbaz, 1965), debido a que o ejemplar en suelos salinos, estudiado en este trabajo es
incompleto, no fue posible 'a determinacién a nivel de variedad.

HABITAT: Ocasionaimente on sugios salinos; comin en lugares perturbados, campos cultivados, huertos
y jardings crece como ruderal y malezoide.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el afio de haber suficiente humedad.

NOMBRE COMUN: Flor de nabo (Distrito Federal), nabo (Distrito Federal, Estado de México, Guanajuato,
Hidalgo, Morelos, Puebla), nabo amarilio (Estado de México), coles (Tarahumara, Chihuahua), mostaza
{Guerrero), apox, nabo (Hidalgo), Yiwa calixi (Mixteco, Guerrero), sakil bok (Tzeltal, Chiapas), napush
(Chiapas).

USO0S: Se utiliza la semilla como medicinal, como forraje para cerdos se ocupa toda la planta.
DISTRIBUCION: Regiones templadas del Viejo Mundo. Ampliamente distribuida en Norteamérica con menor
incidencia en regiones desdrticas de Arizona y Méuico, también en Centroamérica.

DISTRIBUCION EN NEXICO: Chihushua, Coahuila, Tamaulipas, San Luis Potosi, Guanajuato, Querétaro,
Hidaigo, Estado de Mdxico, Distrito Federal, Tlaxcala, Pusbla, Michoacén, Morelos, Puabia, Veracruz,
Guerrero, Oaxaca y Chispas.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Estado de México.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Estado de México: San Miguel Xaltocan,
suslos altamente salinos, Espingsa 101 (ENCB, MEXU)

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Chihushua: Byg 1788 (MEXU). Coahula: Bya 2772 (MEXU);
Gentry 2756 (MEXU); Sousa-Pefia 319 (MEXU); Straw 2027 y Forman (MEXU); Yilarreal (18 Oct 1982)
(TAM), (12 Nov 1981) (MEXU). Temaulipas: Hernfndez 2101 (TAM). San Luis Potosi: Cabrera 97
(CHAPA). Guansjusto: Flores 39 (ENCB, MEXU); Kishier 250, 271, 1026 (MEXU); Yeniura 7744 (TAM);
Yantura 8067 y Lopaz (TAM). Querétaro: Garcia 130 ¢f /. (ENCB). Hidalgo: Diaz 166 (MEXU); Eapinosa
128 (MEXU); Gimalg (9 Nov 1969) (ENCB); Gonzdlez 345 (ENCB); Hemdndez 404-2 (ENCB); Rzedowski
231 (ENCB, MEXU) Sousa 2542 (MEXU); Vil 15 (MEXU). Estado de México: Cruz 9 (CHAPA): Divaios
§ (MEXU); Espinosa 285 (MEXU); Hanarg (Jun 1962) (MEXU); Hugrla (CHAPA); Matuda 26769 ef g,
(MEXU); Noriega 1071y Yazquez (MEXU); Trgjo 105 (MEXU). Distrito Federal: Bopp 102 (MEXU); Gallegos
fil (MEXU); Morgng 269 (MEXU); Panti 266, 530 (MEXU); Yentura 2470 (CHAPA, MEXV); Villegas 425
(ENCB). Tiaxcale: Euiz 56 (ENCB). Puebla: Guadarrama (18 Ene 1978) (CHAPA); Mancera 180 (MEXU);
Tiapa:iierna 14 (MEXU); Villeoas 730 (ENCB, MEXU); Waber 258 (ENCB). Michoscdn: Garcia 2939 ¢t
& (MEXU); 1tis 458 of 4/, (ENCB); Mate 1018 (MEXU); Pdrez 147 (MEXU). Morelos: Engle 89 y Remington
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(MEXU); Espinosa 37 (MEXU); Pascoe 205 (ENCB); Quiram 37 (MEXU). Veracruz: Qrlaga 43 (CHAPA).
Guerrero: Viveros 170 y Casag (MEXU); Wagenbreth 210, 670 (MEXU). Osxace: Gary 146 (MEXU), 428
(ENCB, MEXU). Chispas: Sdntiz 97 (CHAPA); Shilom 2232 (ENCB), 7285 (TAM).

Brassica tounefortil Gouan., 111, Obs. Bot. 44:t. 20A, 1773

Hierbas anuales, més 0 mencs ramificadas desde la base, ramificadas amiba, verdes, hispidas abejo &
glabras amiba, de hasta 7 dm de alto. Tallos de hasta 5 mm ancho (en las nuestras), ligeraments estriados.
Hojas basales espatuladas a oblanceoladas, de 2.4-20.0 cm de largo y 8-35 mm de ancho (en las nuestras),
densamente pubescantes principaiments sobre las nervaduras, dpice redondeado, mérgenes pinnatidentados
4 pinnatilobados, idbulos serrado-dentados, dbulo terminal mds grande y ancho que los laterales, base
alenuada; las caulinares escasas, angostamente triangulares a oblanceoladas, reducidas como brécteas, de
0.3-0.8 cm de largo y 0.7-2.0 mm de ancho, con tricomas esparcidos a 1o largo de la idmina, mérgenes
onieros a serrado-crenados, base sésll. Inflorescencias terminales y axilares, do hasta 20 cm de largo. Cdliz
con los sépalos de color verds, angostamente ovados, de 3-4 mm de largo y 0.7-1.0 mm de ancho, glabros,
#pice agudo a obtuso. Corola con los pétalos ascendentes, de color amarillo pélido a lavanda, espatulados,
de3-7mmde largo y 1.0-1.5 mm de ancho, base ligeramente unguiculada; anteras deltoides, de 0.7-1.0mm
de largo, base sagitada, filamentos de 3.0-4.5 mm de largo. Silicuas maduras sésiles, laxamente dispuestas,
sacendentes, de 30-70 mm ¥ 2-3 mm de ancho, irregularmente estriadas, rostro lanceolado, recto, de 10-20
mm de largo, imeguisrments eetriado a liso, pice agudo, eetigma capitado, pedicelos adpresos a
divaricados, cllindricos, rectos, de 0.7-15.0 mm de largo, imegularmente estriados a lisos, glabros, dpice
igeramente dilatado, margen no alado. Semillas en rostro rara vez una, en valvas 16-30, uniseriadas,
globosas, ampliamente obovadas, de 1.5-1.6 mm de largo y 1.2-1.3 mm de ancho.

COMENTARIOS: So caracieriza por la marcada hetsrofila entre las hojas basales y las caulinares, las

. basales son reguiamente amosetadas, bien desarrolladas, espatuladas, con el margen pinnatidentado a

pinnatilobada, con los idbulos serrado-dentados, misntras que las caulinares eetén reducidas como brécieas,
con ol margen entero a serado-crenado.



Existen muy pocas recolectas en los herbarios consultados y dado que bibliogréficaments no se
encontrd informacidn con respecto & los tamafios de las estructuras vegetativas y reproductivas, las que se
incluyen en este trabejo probablementa no reflejen la variacidn de la especie.

HABITAT: Susios himados salinos a la orilla de lagunas; dreas ablertas, comin a la orilla de carreteras
(Roliing, 1993a); asociada con Agave sp., Saivia munzily Ambrosia sp.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Febrera a junio.

DISTRIBUCION: Africa, regiones cercanas al Medieréneo as! como en Norisamérica en California, Texas
y México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja California.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja California: Laguna Salada, al NW de
Mexicali, orilla de la laguna en susio himedo salino, Flores 289 y Quarg (ENCB). -

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja California: Maran 25366 (CHAPA, MEXU), 25823 (MEXU),
28418 (ENCB).

Cakile Mill., The Gardener's Dictionary Abridged, 4th edition Vol, 1. 1754,
Relerencias.

A--Shehbaz, I. A. 1985. The Cenera of Erassicede (Crucierae) in the Southeasiem United Stales,
J. Amold Arbor, 66(3): 279-351.

mmmz’(g: ; :2;4 Systematics and evolition of the genus Cakle (Cruciferas). Contr. Gray Herb.
Roling, R. C. 1983a. Brassicacese (Cruciteras). En:J. C. Hickman (Ed.). The Jepson Manual Higher

Plants of Caliloria. University of Calioria Press. Berkeley and Los Angeles, California,
USA. p. 392449,

Roliing, R. C., E. A, Shawn y R. J. Davis. 1970. Cruciferae. En: D. S. Correll y M. C. Johnston.
mmmwmmmnmm Found. Renner. Texas, USA. p. 671-

Wm&m l, 5%4 !::: Flora of mmmm Stanford University Press. Stanford, California, US.A.
Hiorbas anusles a perennes, ocasionaiments sulruticosas, erectas frecuentements patentes a postradas,
generaimente muy ramificadas cerca de la base. Tallos cilindricos a ligeramente comprimidos, lisos &
suicados. Hojas homofiias, sésiles, subpecioladas a pecioladas, ovadas, oblanceciadas, espatuladas &



truladas, m&s o menos suculentas, 4pice agudo a redondsado, margenes sinuados, dentados a pinnatifidos,
ocasionalmente mas 0 menos enteros, base atenuada; las caulinares reduciéndose gradualmente entamafio
y lobulaciones. Inflorescencia ebracteada, en racimo, terminal. Cdliz no tubular; sépalos erectos a patentes
en antesis, de color verds, lanceolados a ovados, glabros a esparcidamente pubescentes en el &pice,
tricomas simples, ligeramente dimérficos, l0s internos algunas veces sacciformes en la base, usualmente
agudos en el dpice, los extemnas ligeramente cuculados en el dpice. Corola con los pétalos ascendentes a
difusos, no enrollados en antesis, de color blanco a lavanda pélido a veces rosa plrpura, espatulados a
ovados, glabros, dpice redondeado a ligeramente truncado, ocasionalmente emarginado, base claramente
unguiculada a ligeramente unguiculada (en las nuestras); 4 nectarios, 2 en labase de los estambres externos
laterales, bilobados o enteros, 2 medios, entre la base de los estambres internos, ¢énicos a tetrahédricos
omés o menos orbiculares cuando pequerios; anteras deltoides, sagitadas en la base, filamentos cilindricos
(en las nuestras), base no dilatada, glabros. Silicuas maduras indehiscentes, fracturdndose en dos
sagmentos unidos transversalmente, sésiles, laxa a densamente dispuestas, raquis recto a francamente
gericulado, valvas indiferenciadas, glabras, a veces suculentas, lanceoladas, turbinadas, ensiformes,
deltoides a obconicas, cilindricas a figeramente obcompresas, segmentos inmaduros algunas veces
carnosos, cuando maduros con textura parecida al corcho, cilindricos a angulados, rostro presente en el
segmento superior, frecuentemente més o menos largo, &pice agudo-obtuso a retuso; estigma sagitado,
estilo inconspicuo; segmento superior de 1 a 3 veces més largo que el inferior, ligera a fuertemente 3
nervado en cada lado, 4, 8 a iregularmente sulcado, base en ocasiones con un margen escarioso, caedizo
en la madurez, segmento inferior obcénico a cilindrico, superficie de Ia articulacién concava a plana,
regularmente con dos dienteciltos cdnicos que se ensamblan a la superficie de articulacién del segmento
superior, persistente, a veces con dos omamentaciones laterales en la parte superior; padicelos divaricados,
erectos rara vez patentes o recurvados, cilindricos a ligeramente comprimidos, &pice nunca dilatado, tan
anchos o més angostos que el raquis, margen no alado (en las nuestras). Semillas 1, 2 6 rara vez 3,
frecuentemente una por segmento, 2 por silicua, uniseriadas, oblongas a elfpticas, no aladas, largas y
orectas en el segmento superior, pequefias y pendulosas en el inferior; cotiledones acumbentes a
oblicuamente incumbentes, lanceolados u oblanceolados.

COMENTARIOS: El género Cakile se distingue por tener sllicuas indehiscentes, valvas indiferenciadas
compuestas por dos sagmentos unidos transversalmente, de m4s de 6 mm de iargo y estilo incospicuo.
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Es el Unico género de la triby Brassiceae que presenta tres especies originarias de América
(Rodman, 1974; Al-Shehbaz, 1985). Esta constituido por 7 especies, de las cuales 3 sa distribuyen en México
(Cuadro 2). Las espacies se diferencian principalmente con base en raquis y pedicelos de los frutos; tamafio
y forma de nectarios; tamafio de anteras y tamafio y forma de silicuas. Aunque 'a suculencia de tas hojas
y ¢l tamario de los pétalos varfa entre algunas especies, en general tienen paco valor taxondmico, dado el
sobrelapamiento y poca discontinuidad entre olras especies y sus taxa (Rodman, 1974).

Es Interesante sefialar la enorme sinonimia de las espacies del género. Tan sélo para las tres
especies reportadas en este trabajo se han dado cerca de 70 nombres {Rodman, 1974),

Yaquelamayoria dalas especies y subespecles citadas en este trabajo se distribuyen en ambientes
salinos, se consideran haléfitas. Es importante sefialar que bajo un criterio fisiolégico Baurbour {(en: Rodman,
1974), define al género como una haléfita intolerante, de acuerdo con resultados de germinacion y desarroilo
de plntulas. Estos puntos de vista contribuyen al conocimiento mas praciso del génera y su relacién con
los suelos salinos.

Se citan en suslos salinos de México 3 espacies una con 4 subaspecies. Se consideran haléfitas
obligadas a Cakile geniculata, C. fanceolata- subsp. alacranensls, C. lanceolata subsp. fusiformis, C.
lanceolata subsp. pseudoconstricta y C. manitima subsp. mantima y como haiéfita facutativa C. lanceolata
subsp. fanceolata.

Clave para identificar ias especles del género Cakile
on suelos salinos de México

1. Raquis en fruto no geniculado; pedicelos méds angostos que el raquis enfruto ................ 2
2. Ornamentaciones laterales del segmento inferior del fruto ausentes; plantas conocidas de la costa del
Golfode Méxicoy Mar Carnibe .............coevveeiinierininiiineereans C. lanceolata
2, Ornamentaciones laterales del segmento Inferior del fruto presentes; piantas conocidas de la costa de
BajaCalifornia ..........coco i C. maritima subsp. maritima

1. Raquis en fruto francamente geniculado; pedicelos casi tan anchos como ef raquis en fruto
................................................................... C. geniculata
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Cakile geniculata (B. L. Rob.) Millsp., Publ. Field Columbian Mus., Bat. Ser, 2:126, 1900.

Cakile lanceolata "proles* geniculata (B. L. Rob.) O. E, Schulz, InUtb., Symb. Antill. 3:506. 1803

Cakile maritima var. geniculata B, L. Rob.,, Syn Fl. N. Am. 1:132, 1885,

Cakile lanceolata var. geniculata (B. L. Rob.)} Shinners, Field & Lab. 20; 33. 1952,
Hierbas anuates a acasionalmente sufruticosas, erectas, ramas patentes a ascandentes, de hasta 10 dm de
atto, glabras. Hojas subpecictadas, oblancecladas a ovadas, de hasta 15 ¢cm de targo y de 8 cm de ancho,
muy suculentas, dpice redendeado, margenes sinuados, dentados a pinnatifides. Inflorescencia de hasta 20
em de largo, Cdliz con los sépalos bigiboses basalmente, de 3-4 mm de largo y 1-2 mm de ancho,
acasionalmente con tricomas esparcidos en el dpice. Corola con los pétalos de cotor blance a lavanda palido,
obovados a espatulados, no evidentemente unguiculados, de 4.0-6.1 mm de largo y 1.2-1.9 mm de ancho,
dpice abtuso a truncado, no emarginada; neclarios medios de 0.1-0.3 mm de targo; anteras de 0.6-1.3 mm
de largo, filamentos de 2-3 mm de largo. Silicuas maduras laxa a densamente dispuestas, raquis en fruto
geniculado, las maduras de 15-27 mm de largo y 3-5 mm de ancho, ensiformes, lancecladas, en acasiones
constrafiidas donde se articulan tos segmentos, por lo regular claramente 8-sulcadas a irregularments
sulcadas, dpice aguda a truncado, rostro més largo que laparte seminifera del segmento superiar; segmento
superior cdnico, & veces ligeramente curvado, margen ligeramente comprimido, con un ligero margen
escarioso alrededor de Ia base, segmento inferior citindrico, ensanchada hacia la superficle de insercién, sin
amamentaciones taterales en ocasiones figeramente comprimidos longitudinalmente, superficie de insercién
sin dientecillos, de 6-11 mm da largo y 3-5 mm de ancho, pedicelos rectos a divergentes, regularmente tan
anchas coma el raquis en fruto, de 2-5 mm de largo. Semilias regularmente dos por silicua, oblongas,
tumescentes, de 4-5 mm de largo y 2.0-2.5 mm de ancho.

COMENTARIOS: Especie americana que se distingue porqua e raquis en frutoestd fuertemente geniculado;
padicelos de los frutos casi tan gruesos como el raquis, pétalos muy angostos (menos de 2 mm de ancho)
y silicuas regularmente claramente 8-sulcadas.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el aflo, principaimente de mayo a agosto.

HABITAT: Dunas y playas costeras.

DISTRIBUCION: Louisiana, oeste del delta del Mississippi, Texas y México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Tamaulipas y Veracruz.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Tamaulipas y Veracruz.
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MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Tamaulipas: Mpio. Aldama, Rancho Nuevo
23 km ai E del ejido San Rafasl, vegetacién de dunas costeras, Barg 728 y Fuentes (ENCB, TAM); Mplo.
Aidama, Rancho Nuevo ejido San Rafael, costa Tamalipeca, asoc. de dunas costaras, Pulg 2239y Sdnchez
(MEXLU). Veracruz: Puebio de Tecolutla al lado N de la boca del rio Tecolutia, en la playa del Golfo de
México, Kagh 7770 (CHAPA); Mpio. Tecolutla 1.5 km SE of Guadalupe along hwy. Mex. 180, dunas costeras,

Nee 18484 y Hansen (MEXU); Playa Casitas, dunas costeras, Neviing 1258 y Gomez-Pompa (MEXU); Las
Paimas cerca de Tecolutia, en la playa, Wolfgang 106 (MEXU).

Cakiie lanceoists (Wild.) 0. E. Schulz, in Urb,, Symb. Antill, 3:504. 1903,

Hierbas anuales & ocaslonalimenta perennes, erectas a menudo patentes a postradas, frecusntamante de
mds de 5 dm da alto. Hojas subpecioladas a pecioladas; obianceoladas, aspatuladas a truladas, de 2.0-7.5
{-15) emde largo y 7-28 mm de ancho, ligeraments suculentas, &pice obtuso a redondeado, margenes mas
omenos sinuados a fuertemente pinnatifidos. Inflorescencia de més de 20 cm de fargo. Cdiiz conlos sépalos
bigibasos, de 3.5-5.0 mm de largo y 1,0-1.5 mm de ancho, con tricomas esparcidos on ef dpice. Corola con
fos pétalos de color blanco a rara vez lavanda pélido, unguiculados, de (4.9-) 6.0-9.4 mm de largo y {1.7-)
2.0-4.3 mm da ancho, 4pice obtuso a truncado, ocasionalmente emarginado; nectarios medios de 0.3-0.7
mm de largo; anteras de (0.7-) 1.7-2.2 mm da largo, filamentos de 3.3-4.5 mm de largo. Silicuas maduras
laxa a densamente dispuestas, raquis an fruto no geniculado, ensiformes a turbinadas, lancecladas a
oblanceoladas, en ocasiones constrefiidas donde se unen los segmentos, ligeramente 4-anguladas a
cilindricas, de 13-25 (-31) mm de largo y 3-7 mm de ancho, 4-8 a irregularments sulcadas, dpice agudo a
obtuso; rostro agudo, tan o mds largo que ia parte seminifera a mas corto que fa parts seminffera del
sagmento superior; segmento superiar fanceolado, turbinado a ensiforme, de 13-31 mm de fargo y 4-7 mm
de ancho, dpice agudo a subagudo, ocasionaimente comprimido en ef margen, base sin margen en la base,
segmento Inferior cllindrico a obednico, superficia de insercién regularmants con dos dientacilios menores
de 1 mm de largo dirigidos hacia arriba, con o sin un margen basal, sin omamentaciones laterales, pedicelos
divergentes, de 1.5-4.0 mm de largo y 1 mm de ancho, més angostos qua of raquis en fruto, Semillas
reguiarmente 2 por silicua, oblongas, comprimidas longitudinalmente, de 34 mm largo y 1-2mm de ancho.

COMENTARIOS: S distingue por no tener hojas particularmente suculentas; Inflorescenclas de mas de 20
cm de largo; pétalos de color blanca, raquis de los frutas no geniculado; silicuas lancecladas, ensiformes a
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turbinadas, lanceolado, 4-8 sulcadas a iregularmente sulcadas, de 1.3-2.5 (-3.1) ¢m de largo, segmento
inferior sin ornamentaciones laterales; pedicelos en los frutos mds delgados que el raquis en fruto.

Especle americana, incluye cuatro subespecies, todas en suelos salinos de México, que se
destinguen por la forma, textura y velumen de los frutos madures.

Su identificacién se dificulta cuando se carace de hojas, flores o frutos maduros, ya que en piantas
inmaduras se presentan caracterlsticas morfoldgicas muy similares.

Se considera como haléfila facultativa a Cakile lanceolaa subsp. /anceolata y como haidfitas
obligadas a C. /anceolala subsp. alacranensis, C. lanceolata subsp. fusiformis y C. lanceolata subep.

pseudoconstricta.

Clave para identificar las subespecies de Cakile lanceoiata
on suelos salinos de México.

1. Silicuas maduras no constrefiidas o ligeramente donde se articula los segmentos; hojas no pinnatffidas
- (excepto @n C. lanceolala subsp. fusiformis) .............oiiiiiiiiiiii i i 2
2. Rostro mds corto que la parte seminifera del segmento superior ...........oovvvvvivnsiss 3
3. Silicuas maduras turbinadas, tumescentes a ligeramente comprimidas; pétalos de 6.2-8.0 mmde largo
yro26mmdeancho ...............vviiiinennss C. lanceolsta subsp. alacrenensis

3. Silicuas maduras fusiformes, cillndricas; pétalos de 4.9-9.4 mm de largo y 2.4-4.2 mm de ancho
..................................................... C. lsnceolats subsp. fusiformis

2. Rostro mds largo o al menos tan largo como la parte seminifera del segmento superior

.................................................. Cakile lanceoisla subsp. lanceoiets

1. Silicuas maduras evidentemente constrefidas donde se articulan los segmentos; hojas pinnatifidas

............................................ Cakile lanceolats subsp. pseudoconsiricta

Cakile lanceolata (Willd,) O. E. Schulz subsp. slacranensis (Milisp.) Rodman, Contr. Gray Herb. 205: 3-146.
Cakile alacranensis Millsp., Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser, 2: 130. 1900.
Cakile lanceolata var. alacranensis (Millsp.) O. E. Schulz, in Urb. Symb Antil. 3: 506. 1903.
Cakile edentula var. alacranensis (Millsp.) O. E. Schulz, Pflanzenreich IV. 105:27. 1923,

Hojas pecioladas a subpecioladas, ovadas a lanceoladas, ligeramente suculentas, méargenes sinuados a
dentados a ligeramente lobados. Inflorescencias de 20-30 cm de largo. C4liz con los sépalos de 3.5-5.0 mm
de largo y 1.0-1.7 mm de ancho. Corola con los pétalos de color blanco, de 6.2-8.0 mm de largo y 1.9-26
mm de ancho, &pice redondeado a obtuso, no emarginado; nectarios de 0.3-0.5 mm de largo. Silicuas
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maduras turbinadas, tumescentes a ligeramente comprimidas, de 14-25 mm de largo y 5-7 mm de ancho,
4 a Irregularmente sulcadas, dpice agudo, rostro més corto que la parte seminifera del segmento superior,
segmento superior turbinado, tumescente a ligeramente comprimido, sin margen basal, segmento inferior
obednico a cilindrico, de 3-8 mm de largo, ocasionaimente con dos dientecllios en la superficle de Insercidn.

COMENTARIOS: Endémica a las costas @ islas de la Peninsula de Yucatdn. Se caracteriza por tener el fruto
fuertements turbinado y tumaescents, a veces fusiforme, por lo que puede confundirse con Cakile kinceclata
subsp. fusiformis; sin embargo s@ distingue por tener flores mds pequefias (Rodman, 1974).

HABITAT: En la orilla de playas continentales o de Islas, sueios 8ren0sos con sales; vegetacion de dunas
cosleras, pastizales; asoclada con Cenchrus insularis, Portulaca oleracea y Euphorbia buxifoka.
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Enero a agosto.

DISTRIBUCION: Endémica a la costa de la Peninsula de Yucatan.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Yucatdn, Campeche y Quintana Roo.

UATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Yucatén: Sobre brecha, 3km al E de Sisal,
duna costera, Cabrera 12949 y Cabrera (MEXU); Alacran Atoll, desterrado Islet, dunes of fing coral, Fosberg
4120 (ENCB); Alacran Atoll, desertora Allisen islet, on beach ridges and upper beaches, Fosberg 41832
(ENCB); 13 km al W dei Cuyo, dunas suelo arenoso, Querg 2462 y Grether (ENCB). Campeche: Mpio.
Campeche, arrecite Cayo Arcas, on las islas del centro, dunas costeras primarias, Floras 91951 y Ucan
(MEXU); Isla det W de Cayo Arcas, dunas costeras, Zamudig 61 (ENCB); Mpio. de Cd. del Carmen, lsia del
W de Cayo de Arcas, vegetacion de dunas costeras, Zamudio 73 (ENCB); Mpio. Cd. del Carmen, pastizal
de la isla del centro de Cayo Arcas, en la costa, Zamudio 91 (ENCB); Quintane Roo: Isla Mujeres, susio
arenoso con sales, Bonill 83 (ENCB),

Cakile isnceolats (Willd.) 0. E. Schulz subsp. fusiformis (Greene) Rodman, Contr. Gray Herb. 205: 3-146.
Cakile fusiformis Greene, Pittonia 3:346. 1968,
Calile lanceolata var. fusiformis (Greene) Patman, Quart.Jour. Fla. Acad.  25:198. 1898,
Cakile alacranenis X aequalis Millsp., Field, Mus. Nat, Hist., Bot, Ser, 2:130. 1900.
Cakile Chapmanii Millsp., Field. Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 2: 130. 1900.

Hojas subpecioladas, ovado-lancecladas, no suculentas a ligeramente suculentas, mdrgenes enteros a
dentados, lobados a mds cominmente pinnatifidos. Céliz con los sépalos de 4-5 mm de largo. Corola con
los pétalos de cofor blanco a rara vez lavanda péiido, de 4.9-9.4 mm de largo y 2.4-4.2 mm de ancho, dpice
redondeado a obtuso, no emarginado; nectarios medios de 0.4-0.7 mm de largo. Silicuas maduras
fusiformes, cilindricas, de 16-26 mm de largo y 4-6 mm de ancho, regularmente 8 a imeguiarmente suicadas,
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dpice obtusa, rostro mds corto que la parte seminifera del segmento superior, segmento superior fusiforme,
ocasionalmente ligeramente comprimido, algunas veces con un margen basal escarioso, segmento inferior
citindrico a ligeramente obcénico, de 510 mm de largo, can dos dienteciiios extendiéndose hacia arriba en
la superficie de insercitn.

COMENTARIOS: Se distingue por el fruto fusiforme, cliindrico, regularmente 8-a ireguiarmente suicado.
Puade existir intergradacion con Calile lanceolata subsp. alacranensis en la forma del fruto. Rodman (1974)
sofiala que Ia simpatrfa de las subespecies lanceolata y alacranensis, puede explicar la intevgradacién
morfoldgica entre éstas e incluso podria explicar su origen, subraya que el tamafio de las flores es un
cardcter muy Importante para su raconocimiento como un taxon difersnte.

Enias colecciones de los herbarios consultados existe tan slo una recolecta, que de acuerdo con
ol rabajo de Rodman (1974), sin duda pertenece & la subespecie fusiformis. Se requiere de mayores
colectas para conocer la variacidn de la subespecie en México. La descripcidn se elabord con base en
informacidn bibliografica asf como en recolectas provententes de las costas de! sur de Florida,
HABITAT: Dunas costeras.
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo e afio.
DISTRIBUCION: En la parte sur de las costas de Florida y de Yucatdn a las costas de Honduras.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Costa de la Peninsula de Yucatén,
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Yucatan.

WMATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Yucatén: 1 km al O de Uaymitum sobre
la carretera, Puerto Progreso-Ozllam de Bravo, duna costera, Cabrera 1312 y Cabrgra (MEXU).

Cakile lanceolata (Willd) O. E. Schulz subsp. lanceolata Rodman, Contr, Gray Herb. 205:112. 1974,
Raphanus lanceolatus Willd., Sp. Pi. 3: 562. 1800.
Cakile lanceclata (Wid.) O. E. Schulz, in Urb., Symb. Antili. 3: 504, 1903.
Cakile domingensis Tussac, Fi. Ant, 1: 1: 118, PI. 17, 1808.
Cakile aequalis Le Héricher ex DC., Reg. Vag. Syst. Nat. 2; 429, (May) 1821,
Cakile cubensis Kunth in HBK, Nov. Gen. Spi. 5:75 (Sept)1821.
Cakile maritima var. cubensis (DC.) F. R., Chapm. FI. 8. U. S. ed. 2, Suppl. 606. 1883.
Cakile lanceolata subsp. domingensis (Tussac) O. €. Schulz, in Urb., Symb. Antill. 3: 505, 1803.

Hojas subpecioladas, oblanceoladas a truladas, no suculentas, mérgenes dentado-lobados a rara vez
pinnatifidos, a veces casi enteros. Inflorescencia mayor de 30 ¢m de largo. C&liz con los sépalos de 4-5 mm
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de largo y 0.7-1.2 mm de ancho. Corola con los pétalos de color bianco a rara vez lavanda pélido, de 5.4-9.0
mm de largo y 1.7-4.3 mm de ancho, dpice redondeado a obtuso, no emarginado; nectarios de 0.2-0.4 mm
de largo. Silicuas maduras lanceoladas, ciiindricas a ligeramente comprimidas, a veces ligeramente
constefiidas donde se articulan los segmentos, de 19-31 mm de iargo y 5 mm de ancho, 4 a Iregularmente
suicadas, dpice agudo a ligeraments truncado, rostro méds fargo o al menos tan largo como la parte
seminifera del uomcmo superior, recto a veces ligeramente curvado, segmento superior conico, sin un
margen basal; segmento inferior cilindrico a obednico, de 5-10 mm de largo, con dos dienteciilos evidentes
dirigidos hacla arriba en la superficie de insercion.

COMENTARIOS: Se distingue por ol rostro més largo o al menos tan largo que la parte seminifera del
segmento superior; a vaces este Utimo es al menos el doble de largo que ol segmento inferior.

Se confunde frecuentemente con Cakike edentula que tiene pétalos méds pequefos; inflorescencias
més cortas; fruto claramente 8 sulcado, rostro del fruto ms corto, rara vez agudo y su distribucién sa limita
alas costas del oeste de Norteamérica hasta Florida.

HABITAT: Suelos arenosos, arenas calcdreas, playas y dunas costeras; matoral de Acanthocereus;
asociado & Toumefortia, Sesuvium, jpomosa pes-caprae.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el afio.

DISTRIBUCION: Las Antillas, costas Caribefias de Venszuela, Colombiay Centro América, esporddicaments
on ol sur de Florida y costas mexicanas del Golfo de México y Mar Caribe,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz, Yucatin, Campache y Quintana Roo.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Veracruz, Yucatdn, Campeche y Quintana Roo,

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Veracruz: Isia de Lobos, dunas costeras
primarias, Lot 1328 (MEXU). Yucstén: Mpio. Hunuemd 10 km despuds de Sisal, rumbo a Chubwnd,
vegetacion de dunas costeras, Espejo 1348 ¢t al. (ENCB); Playa Celestum, duna costera cerca de ia playa,
Paima 263 y Allkin (ENCB, MEXU). Campeche: 12 km ai NE de Isla Aguada, dunas costeras, Cabrerg 11910
(MEXU); 15 km al N de puerto Rea, sobre la carretera Cd. del Carmen-Sabancay, en la playa sobra la linea
Inwermareal, Eloreg 308 9/ al, (ENCB); 11 km de Isla Aguada, Champotén, dunas costeras zona de pioneras,
Moreng 560 ¢f & (MEXU). Quintana Roo: Tancah, playa arenosa, Stegre Aga 1832 (MEXU); Brecha entre
Pto. Morelos y Punta Brava, dunas de arena en la playa, Moigng 347 (MEXU); 4 km at Sur de Tulum, sobre
ol camino a Punta Allem, duna costera, Cabrra 4604 gf al. (ENCB, MEXU); Cozume!, N de la isla, cerca
0o la 2ona hotelera, sobre la playa, Pérez 1657 y Ramos (ENCB, MEXU); Tuium, & 8 km hacia Boca Palla
donde termina camino pavimentado, duna costera, primasia Espejel 162 y Rico-Gray (MEXU),
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OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Veracruz: Chivez 1 Jun 1966 (ENCB, MEXU). Quintana Roo:
Elores 9305 et 2/, (MEXU).

Cakile lanceolata (Wild) O. E. Schulz subsp. pseudoconsiricta Rodman, Contr. Gray Herb, 205:3-
146.1974.

Hojas subpecioladas, oblancecladas a angostamente lanceoladas, suculentas, mérgenes profundamente
pinnatffidos, las tardias mds o menos enteras. Cdliz con los sépalos de 4-5 mm largo y 1-16 mm de ancho
(en las nuestras). Corola con los pétalos de color blanco a rara vez lavanda pdlido, de 6.0-8.2 mm de largo
y 20-2.8 mm de ancho, épice emarginado (en las nuestras); nectarios de 0.3-0.6 mm de largo. Stlicuas
maduras de 15-24 mm de largo y 3-4 mm de ancho, lanceoladas, cillndricas a 4 anguladas, evideniemente
constrefiidas donde se articulan los segmentos, més 0 menos tumescents, dpice agudo, rostro menos de
la mitad del largo de la parte seminifera del segmento superior, segmento superlor fusiforme a ¢dnico,
cllindrico, base con el margen visible, segmento inferlor cllindrico a obcdnico, de 5.5-8.0 mm de largo.

COMENTARIOS: Se caracteriza por tener hojas pinnatifidas y angostamente lanceoladas, sillcuas cllindricas
4 cuatro angﬁladas, evidentemente constrefiidas donde se articulan los segmentos.

Caklle lanceclata subsp. pseudoconsiricta sa puede confundir con C. lanceolata subsp. fusiformis
por las hojas pinatifidas, las flores evidentes y por ser piantas can un hébito de crecimiento muy ablerto. Se
distingue de ésta por tener las hojas suculentas; las fiores pequefias y sobre todo por los frutos maduros
tumescentas con ol segmento superlor fusiforme, con un rostro bien desarrollado y ef dpice agudo.

Los frutos de Cakile lanceolata subsp. pseudoconsiricta son casi indistinguibles de los de C.
conslricta, pero esta Uitima presenta hojas sinuadas canosas y flores més pequefias, ademds se distribuye
on las costas de Florida (Rodman, 1974),

HABITAT: Orilla de lagunas saladas, bordes de playas; asociacion de halfitas.
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el afio.

DISTRIBUCION: Costas de Florida, Texas y Tamaullpas.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Tamaulipas.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Tamauiipas.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Tamaulipas: Mpio. Soto, playa la Pesca,
la Marina, dunas costeras, influencia marina, 4 mmhos, suelos arencso salino, Barg 229 ¢f al. (TAM); Ca.
50 miles SE of Fernando, an beach near Punta Algodon, Eryxgll 1227 (ENCB); Rancho Los Potros, 22 km



al E de Santa Teresa, sobre los mérgenes de La Laguna Madre, Gonzdlez-Medrang 99 (ENCB); 35 km al
SE de Sta. Teresa sobrs el borde de la Laguna Madre, asociacién de haléfilas, Gonzdlez-Medrano 1963
(MEXU); Mpio. Matamoros, carretera del Mesquite, entronque carretera Victoria, vegetacién secundaria,
dunas costeras, suslo franco arenoso salino, Rodriguez 539 (TAM).

Cakdle maritima Scop. subsp. mariiima Rodman, Contr. Gray Herb. 205:104. 1974,
Calilo caldle (L.) Karst., FI. Pharm. Med. Bot. 663. 1882,

Hierbas anuales a sufruticosas, erectas a postradas, ocasionaimenta formando macollos, ramas ascendentes
0 patentes, raquis donde se sostienen los frutos no geniculado, mayor de 8 dm de alto y 12 dm de didmaetro.
Hojas subpecioladas, ovadas a lanceoladas, arriba de 10 ¢m de largo (en las nuestras), mérgenes 6-9
lobados a enteros, Idbuios ovados a espatulados, sinuados a dentado-lobados, de 0.6-2.6 (5.0) mm de
ancho, suculentas, dpice obtuso, en las pequefias a menudo entercs. Inflorescencia de hasta 40 ¢cm de largo.
Cdliz con los sépalos de 4.0-5.5 mm de largo y 0.7-12 mm de ancho, ocasionalments con tricomas
esparcidos en el dpice. Corola con ios pélalos de color plrpura pélido a rosa plrpura, a rara vez bianco,
unguiculados, de 8-14 mm de largo y 3-6 mm de ancho; nectarios medios d¢ 0.4-0.7 mm de largo; anteras
de 1.4-2.2 mm de largo, filamentos de 3-4 mm de largo. Siiicuas maduras iaxamente dispuestas, raquis en
fruto recto, no geniculado, lanceolado-hastadas, ligeramente constrefiidas donde se articulan los segmentos,
de 12-27 mm de largo y 4-8 mm de ancho, rostro de un tercio 0 més largo que a parte seminffera del
sagmento superior, segmento superior abcdnico, cilindrico a tetragonal, recto, de 1.0-1.7 cm de largo,
superficie de insercion romboide, concava, con dos dientecilios de 0.4 mm de largo o inconspicuos, segmento
inferior cdnico, con dos ornamentaciones laterales opuestas a la superficie de insercién, de 0.7-1.5 mm de
largo, superficie de insercidn convexa, ampiiamente romboide, base con un margen basal escarioso,
pedicelos mds angostos que e raquis en fruto, de 24 mm de largo, rectos a divergentes, cilindricos, més
angostos que ol raquis en fruto. Semillas regularmente 2 por fruto, pardas ovadas,de 3-5 mm de largo y de
2.0-25 mm de ancho.

COMENTARIOS: Cakilo maritima esta constituida por tres subespecies, dos de las cuales s distribuyen sdio
on ¢ Viejo Mundo (Rodman, 1974; Al-Shehbaz, 1985).
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En suelos salinos de México Cakile maritima subsp. maritima se reporta como haléfita obligada. Se
distingue por tener hojas enteras a pinnatipartidas, I6bulos ovados a espatulados, a veces sinuados a
dentado-lobados, casl siempre mayores de 5 mm de ancho; pétalos anchos (3-6 mm); silicuas lanceolado-
hastadas, segmento Inferior superficie de Insercién con dos ornamentaciones laterales, opuestas a la
superficie de insercién con dos dientecillos muy pequefios.

Es la (nica subespecie del género Cakile que se distribuye en América en la costa de Baja
Californla.

HABITAT: Dunas costeras, orilla de playas y marismas salinas.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo ef aflo.

DISTRIBUCION: Costas del Océano Alldntico (excepto en América) y mar Mediterrdneo; naturalizada en las
costas del Océano Paclfico de Norteamérica, Argentina, Uruguay y costas templadas de Autralia.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California y Baja California Sur.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja California y Baja California Sur.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Californla: Bahla de San Quintin,
marisma salina, Flores 538 ¥ Valdés (MEXU); Entre Ensenada y Tijuana, marisma salina, Elores 568 y
Yaldds (MEXU); Bahla de San Quintin, zona de transicién entre marismas salinas y dunas costeras, Flprag
265 ¢t gl (MEXU); La Salina, beach dunes, Moran 16805 (ENCB). ﬂl]l Cllllomll Sur: Near Malanimo
Beach, Vizcaino Penninsula, Braediove 62541 (MEXU),

Dithyrea Harv., Lond. J. Bot. 4:77, pl. 5, 1845

Referencias.
Rolling, R. C. 1979, Dithyrea and related Genug (Cruciferae). The Bussey Institution of Harvard
University. Cambridge, Massachussetts, US.A. p. 3-32,
. 1893a. Brassicaceae (Cruciferae). En:J. C. Hickman (Ed.). Ihe Jepson Manual Higher
Pianis of California. Unlversity of Califomia Press. Berksley and Los Angeles, California,
US.A p. 392-449.
Rollins, R. C., E. A. Shawn y R. J. Davis. 1970. Cruciferae. En: D. S. Correll y M. C. Johnston,
mmmmmmm Texas Res. Found., Renner. Texas, US.A. p. 671-

ShrmF yl L. Wiggins. 1964. Yegetation and Florg of the Sonoran Deser. 1: 530-564. Standford
Universily Press, Stanford, Califomia, U.S.A.

Wiggins, I. 5l.64 1%. Flora of Baja California, Stanford University Press Stanford, Califonia, U.SA.
P. 564-569.

Hierbas anuales o perennes, erectas, patentes en la base, generaimente ramificadas desde la base,
densamente pubescentes, ricomas de tallos y hojas dendriticamente ramificados. Tallos cillndricos,



imeguiarmente estriados (enlas nuestras). Hojas homdfilas; las basales regularmente arrosetadas, pecioladas
alargaments pecioladas, ampliamente oblancecladas, ocasionaimente mas grandes que las caulinares, &pice
obtuso a redondeado, mirgenes pinnatifidos, dentados a ligeramente lobados, base largamente atenuada;
las caulinares sésiles a corlamente pecioladas, ovadas a ampiiamente ovadas a oblancecladas, &pice agudo,
obluso a redondeado, mdrgenes ligeramente dentados a lobados, pinnatifidos o enteros, base cuneada.
inflorescencia ebracieada, en racimo, terminal. Flores fragantes; cdliz tubular antes de la antesis, con los
sépalos erectos a difusos, de color verde-lavanda a verde-amarilio (en las nuestras), imbricados, densa a
esparcidaments pubescentes, los externos sacciformes, los intamas no sacciformes. Corola con los pétalos
ascendentes, no ervolados en antesis, de color blancoa purpura, linear-lingulados, débilmente unguiculados,
trinervados pasalelamente, glabros, dpice subulado, entero a ligeramente sinuado (en las nuestras),
mdsgenes entercs, base de la ufta no dilatada; nectarios 2, bien desarrollados, en la base de los estambres
axternos, extendidos hasta los estambres internos y base de los pétalos; anteras angostamente lineares,
orectas, base no marcadamente sagitada, filamentos fusionados & la anlera cerca de la base. Siliculas
maduras Indehiscentes, fracturando por el replo, sésiles, laxamente dispuestas, valvas diferenciadas, con
forma de lentes, circulares a ligeramente mé4s anchas que largas, fuertemente comprimidas contrasiaments
al repio (angustiseptadas), densamente pubescentes, tricomas en las caras de Ias valvas simples,
blanquecinos, vesiculares @ menudo mezclados con tricomas ramificados, dpice fuartemente hendido,
margen engyosado, sin rostro, estigma hemisférico, enero, estilo corto, laxamente pubescente con icomas
ramificados, pedicelos divaricados, rectos, comprimidos @ cilindricos, gruescs, cortos, densamenie
pubsscentss, &pice no dilatado a ligeraments dilatado, margen reguiamente comprimido (en las nusstras),
no wlado. Semillas 2 por silcula, la semila ocupa mencs de la mitad de la valva, ampliaments ablonga, no
aladas, cotledones acumbentes, excediendo la radicula, |

COMENTARIOS: Género endémico a Norteamérica que se distribuye en Arizona, Califomia y surde Nevada.
Se distingue fécimente de los otros géneros por tener siliculas indehiscentas que 8o fracturan por ol replo,
0on vaivas en forma de lentes.

Ralling (1979), segrega al género Dkmophocaa de Dithyrea. Distingue @ Dithyrea por o chliz
Wbul, conivente, estrictaments adpreso, con los sdpalos externos sacciformes en la base; corola con los
pliaios Kneares, subulados hacia of dpice, trinervados paralelaments, base no dilatada; anteras
angostaments ineares, de 2-3 mm de largo, no marcadamente sagitadas, filamentos fusionados en la parte
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terminal de las anteras; pedicelos cortos y grueses; tricomas de las siliculas simples, principaimente
vasiculares en los mérgenes; cotiledones acumbentes; glandulas presentes en ia base de los pedicelos y
base de las hojas supsriores cuneadas. Incluye a Dithyrea califomica y D. maritima. En algunos trabajos
floristicos regionales de Norteamérica y norte de México como los de Wiggins (1980), Shreve y Wiggins
(1964) y Rollins et al. (1970), Dithyrea se define en sentido ampllo.

Se considera que Dithyrea californica es haldfita facultativa en México. De acuerdo con datos
bibliogréficos (Roliins, 1979; Wiggins, 1980) D. maritima, que extiende su distribucion a las costas de Baja
California, podr(a ser una haldfita obligada; sin embargo se carecié de material de herbario por lo que no se
incluye en este trabajo. La especie se distingue por ser perenne, con rizomas; inflorescencias cortas, de
menos de 20 ¢cm de largo y sillculas pequefias.

Dithyrea californica Harv, in Hook., Lond. Journ, Bot. IV: 77-78, tab, V. 1845.
Biscutella califomica {Harv.) Benth. et Hook, f. ex Brewer o! S. Watson, Bot. of California, Geol.
Surv, Calif. 1: 46, 1876.
Dithyrea clinala J. F. Macbr. et Payson, in Payson, Notes on certain Cruciferae Ann. Missourli, Bot.
Gard. 5: 143-151, 1918,
Dithyrea californica Harv. var. clinala (J. F. Macbr. et Payson) Wiggins, Vegelation and Fiora of the
Sonoran Desert 1: 552, 1964,

Hierbas anuales, de hasta 5.4 dm de alto. Tallos de 1-10 mm de ancho. Hojas basales de {2.5-) 3.0-15.0cm
de largo y (6-) 10-40 mm de ancho; las caulinares Inferiores cortamente pecioladas o sésiles, las superiores
sdsiles, ovadas a ampliamente ovadas, @ ampliamente oblongas, de (0.6-) 1.04.0 (-5.0) cm de largo y (2-)
5-25 mm de ancho, comUnmante reducidas arriba, algunas veces con gléndulas en la base. Inflorescencla
de 1-54 cm de largo. Cdliz con los sépalos de 0.6-0.9 mm de largo y 0.7-1.5 mm de ancho, linear-
oblanceoiados. Corola con los pétalos de color blanco a ligeraments lavanda, de 0.8-1.5 cm de largo y 2.0-
4.5mm deancho, épice redondeado, mérgenes enteros, ligeraments atenuada; anteras de 2-3 mm de largo,
filamentos de 5-9 mm de largo. Siliculas maduras con valvas de 3-6 {-7) mm de largo por ancho, estilo de
hasta 1 mm de largo, pedicelos de 1-3 mm de largo, con pequefias gldndulas en la base. Semillas de 3-4
mm de largoy 1.5-2.5 mm de ancho.



HABITAT; Crece en las ondulaciones de arroyos, dunas, Suelos arenoses, suelos de aluvién, laderas
rocosas; asociada con Ambvonia maritima, Fouquieria sp., Frankenia sp., Lycium sp., asoclaclones de
Atrplex-Lyaum, Enceka-Franseria, Atriplex julaceay Franseria palmeri.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Octubre a junio. .
NOMBRE VULGAR: heheimixda, moosnii iha, hant istj (regién Serl, este de Sonora entre los 112°-113° W
y 28°-31°N),

DISTRIBUCION: Arizona, California, sur de Nevada y noroeste de México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California y Sanora.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja California.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Calitornla: E edge of Laguna Ojo de
Lisbre 17 km W of Guerrero Negro with Fouquieria, Frankenia and Lyaum, Breadigve 62314 (MEXU,ENCB);
Sand 9 mi W of Bahia de los Angeles with Abronia maritima, Portar 186 (MEXU); Coast of the Gulf of
Califomia near the mouth of the Rio Concepcidn, 10.6 miles NE of E! Desemboque on the road Caborca,
sandy costal flats with low dunes, Sanders 3471 ¢f al. (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja California: Breediove 43077 (MEXU), 62515 (MEXU); Carter
2330 y Ketiogg (MEXU); Ezcurra SN (MEXU), Gentry 88423 y Cech (MEXU), 8818 (MEXU); Johnson 1229
(MEXU); McGill P12297 y Pinkgva (ENCB); Moran 10227 (MEXU); Moran 19618 y Reveal (MEXU); Barter
$§46(MEXU); Beedar 6292 (ENCB), 6792 (ENCB); Thorne 60133 y Chartion (ENCB); Wigging 16806 (MEXU);
%m!%ﬂw WMIMM(MEXU) Wiggins 15796 y Wigging, 15965, 16010

Eruca Mill., The Gardener's Dictionary Abridged, 4th. edition Vol 1:(alph. ord.) 1754.

Relerencias.
Al-Shehbaz, 1. A. 1965. The Genera of Brassiceas (Cruciferae, Brassicacede) in the Southeastern
United Stales. J. Amold Arbor. 66: 279-351.
Calderdn de Rzedowski, G. 1979. Cruciferae. En:J. Rzedowski y G. Caldern de Rzedowski, Flora
Rolli 'E‘%lm%&mm gﬁm 1: 218-237. L.C.E.C.S.A. México.
ns, ] aceae (Cruciferae). En:J. C. Hickman (Ed.). The Jepson Manual Higher
EI%HA! of mmmmm University of Califomnia Press. Berkeley and Los Angeles, Caiifornia,
p.

——— 19930. Tha Cruciferag of Continental North America, Stanford University Press.
Stanford, California, U.S.A, 976 p.

Hierbas anuales 0 perennes, cespitosas y rizomatosas, erectas a patentes, muy ramificadas desds la base,
hispidas o pilosas, tricomas simples, patentes o retrorsos algunas veces glabras. Tallos cilindricos, estriados.



Hojas heterdfilas (en las nuestras), las basales frecuentemente arrosetadas, pecioladas, oblancecladas (en
las nuestras), dpice obtuso a agudo (en las nuestras), mérgenes firatipinnatifidos o pinnatiparidos,
ocasionalimente bipinnatisectos o enteros, base asimélrica; las caulinares, cuando presentes, sésiles 0
corlamente pecioladas, oblanceoladas (sn las nuestras), &pice obluso a agude, margenes frecuentemente
dentados, ligeramente dentados a enteras ocasionaimente pinnatipartidos, base atenuada a asimétrica.
Inflorescencia ebracteada, corimbosa o en racimo, terminal. Céliz no tubular, con los sépalos erectos,
caducos o persistentas en fruto, de color verde a verde-lavanda, angostamante lanceolados lineares, giabros
0 pubescentes en el Apice, algunas veces pilosos o setulosos, &pice agudo, no cuculado. Corola con los
pétalos erectos en fa ufta y patentas arriba, no enrallades en antesis, de color bianco o blanco-amarifiento,
con venas de color plrpura muy evidente, ampliamente obovados o oblancealadas, glabros, dpice
redondeado-truncada, mérgenes enteras, base claramente unguiculada; (2} 4 nectarios, los laterales
prisméticos, par medio ovoides u oblonglos a ausentes; anteras oblongas a lfineares, base sagitada,
filamentos cilindricos. Silicuas maduras adpresas (en 1as nuestras), dehiscentes, sin fracturarse en dos
segmantos, sésiles, laxa a densamente dispuestas, valvas diferenciadas, lancecladas, oblongas o elipticas,
cilindricas o ligeramente tetragonales, glabras 0 pubescentes, coridceas, valvas con una vena central
prominete, acasionalmente con nervias laterales inconspicuos, margen no alado, rostradas, astigma capitado,
bilobado, 16bulos usualmente decurrentes sobre el estilo, estilo presente, rostro ensiforme o pocas veces
tetragonal, fuertemante comprimido paralelamente al replo, dpice agudo {en las nuestras) a acuminado, en
ocasiones tan largo como las valvas, pedicelos subadpresos al raquis, rara vez divaricados, ereclos o
ascendentes, cliindricos, glabros o pubescentes, Semiilas en rostro ausentes, de 14-36, biseriadas en cada
Wculo, ovadas, reticuladas, no aladas, mucllaginosas cuando himedas, cotiledones longitudinaimente
condupicados, ligera a conspicuamente emarginados.

COMENTARIOS: Se distingue por tener el cAliz con los sépalos erectos; sificuas tetragonales o ligeramente
cliindricas, con un rostro ansiforme 0 pocas veces tetraganal, infértil; semillas biseriadas.

Géneroconstituido par tres especles provenientes de regionaes de! Maditerranao (Willis, 1873; Rollins,
1993b), ampliamente distribuido en Eurapa, Asla y Afiica, menos fracuentemente en Australia. Naturalizado
ai norte y sur de América. En México aparentemente séio existe la maleza Enuca vesicaria subsp. sativaque
se cita como haléfita facultativa (Cuadro 2).



Eruca vesicaria (L) Cav. subsp. sativa (Mill.) Thell, in Hegi, . . Mitteleur. 4: 201. 1918,
Brassica eruca L, Sp. P1, 2. 667, 1753.
Enuca sativa Mill. The Gardener's Dictionary Abridged, 4th. Voi 1. 1754,
Eruca eruca (L) Ascherson ef Graeber, Fl, N. O. Deutsch. Flachl. 362,

Hierbas anual, hispidas, de hasta 10 dm de alto. Tallos de 2-7 mm de ancho. Hojas basales oblanceoladas,
de hasta 25 cm de largo y 10 cm de ancho, mérgenes liratipinnatifidos. Inflorescencia en racimo, de hasta
40 cm de largo. CAliz con los sépalos de 0.7-13.0 mm de largo y 1.5-2.0 mm de ancho, frecuentements
pubescentas a glabvos. Corola con los pétalos de color blanco a blanco-amaritio, claramente espatulados,
e 15-25 mm de largo y 47 mm de ancho; anteras de 1-2 mm de {argo, filamentos de 2-3 mm de largo.
Silicuas maduras lanceoladas, cilfriddcas a muy ligeramente comprimidas paralelamente al replo, de 10-25
mm de largo y 1.5-5.0 mm de ancho, glabras a laxamente pubescentes, rostro ensiforme, estigma capitado,
de 5-9 mm de largo, pedicelos subadpresos a divaricados, sulcadas, laxamente pubescentes de 2-5 mmde
largo, épice no dilatado, margen no alado. Semillas 14-40 o mds por silicua, circulares a ampliamente
ovadas, de 0.7-1.5 mm de largo por ancho. ‘

COMENTARIOS: Enuca vesicaria Incluye dos subespecies: vesicana endémica a Espafia y norte de Africa
y sativa, cosmopolita, que se distingue por presentar céliz con los sépalos erectos, caedizos; corola con los
pétalos de color blanco a bianco-amarillo con venacidn evidente de color plrpura; silicuas adpresas, valvas
uno nervadas, rostro ensiforme y semillas biseriadas {Al-Shehbaz, 1985).

En las colecciones de los herbarios consultados, se encontrd frecuentemente identificada como
Enuca sativa Mill
HABITAT: Crece ocaslonalmente en suelos salinos; comin en lugares perturbados, campos de cultivo,
huertos y jardines.
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el afio.
NOMBRE COMUN: Saramago (Guanajuato), quelite de guajolote {Hidalgo), nabo {Distrito Federal), rébano
silvestre, enjaramao (Oaxaca), chupiquelite (Estado de México).
USOS: En Europa es expiotada para el consumo humano y de animales. En la India los aceites son
empieados como combustible y antibibtico. En México se emplea locaimente en Oaxaca como un alimento
para ol ganado.
DISTRIBUCION: Nativa de Europa ampilamente distribuida en Norteamérica.
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DISTRIBUCION EN MEXICO: Desde Baja California hasta e! sur def pals.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Nuevo Ledn y Veracruz.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOQS SALINOS DE MEXICO: Nuevo Ledn: Mpio. de Arramberri, ejido
Puentes, zonas dridas suelo salino-sddico, Yalerig (6 Oct 1974) (MEXU). Veracruz: Llanos de Alchichica,
suelo profundo arcillosos, bianco, safino, vegetacién haléfita, Gémez-Pompa 3828 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja California Sur: Moran 24149, 24151 (MEXU); Bodriguez
1745 (ENCB). Coshulla: Pinkavg 10427 (ENCB, MEXU); Wandt 799 y Lot (MEXU). Nusvo Ledn: Hinton
17132 (ENCB). Durango: Bigvo 277 (MEXU); Chivez 81 (CHAPA); Gonzdlez 1099 (CHAPA, ENCB).
Tamaulipes: Martinez 1069 (TAM). San Luls Potosi: Campos (8 Ago 1976) y Rivas (MEXU); Campos (8
Sep 1976) y Rivas (CHAPA, ENCB); Garcla 41 (CHAPA); Schaffner 152 (MEXU). Querétaro: Argllalies 143,
2532 (MEXU); Altamirang &/n, 46 (MEXU). Estado de México: Bonila 35 y Monsalyo (MEXU): Caldarénde
Bzedowskl (30 Abr 1976) (CHAPA); Carrer 242 (MEXU); Engle 2 y Cordova (MEXU); Espingsa 48, 57, 86,
659 (MEXU); Ferndndez (30 Abr 1976)(CHAPA); Elgres (14 Nov 1979) (CHAPA); Matuda 29187 (MEXU);
Pogoer 119 (MEXU); Pulido 258 (CHAPA): Rose 6529 y Painter (MEXU); Ubing (Feb 1881) (MEXU); Yega
851 (CHAPA), Distrito Federal: Garcla 7 y Cardenas (MEXU); Madrigal (25 Jul 1962). Morelos: Anaya 23
(CHAPA). Veracruz: Padilla 67 (ENCB). Puebla. Boonp 103 (MEXU); Bye 7560 (MEXU); Calzada 2471 y
Lozang (MEXU); Chdzarg 2043 y Qliva (MEXU); Gutiérrez 3082, 3083 (MEXU); Manning 53726 y Manning
(MEXU); Mérquez 3413 (MEXU); Bamos 43, 700is (MEXU); Vizquez 2110 (MEXU). Oaxacae: Garcia 941
?Elség)); Lavin $176 (MEXU); Martin 126 (MEXU); Schaenwetier JSOX-126 (MEXU); Stevens 2520 ¢f &l

Hutchinsia R, Br. Ait, Hort. Kew. ed. 2. 4: 82, 1812,

Referencias.
Rollins, R.C. 1993a. Brassicaceae (Cruciferae). £n:J. C. Hickman (Ed.). The Jepson Manual Higher
Plans of California. University of Califomia Press. Berkeley and Los Angeles, California,
USA. p. 392-448.
. 19930. The Cryciterae of Continental North America, Stanford University Press.
Stanford, Califomia, U.S.A. 976 p.
Shreve F. y I. L. Wiggins. 1964. Yegetation and Flora of the Sonoran Deser. 1; 530-564, Standford
University Press, Stanford, California, U.S.A.
Wiggins, . ;6:% Flora of Baja California, Stanford University Press, Stanford, California, U.S.A.
p. 564-589.

Hierbas anuales a perennes, decumbentes, patentes a erectas, ramificadas desde la base, glabras a
esparcidamente pulverulentas, tricomas bifurcados. Tallos cilindricos, estriados a lisos, a menudo con
ramificacién geniculada (en las nuestras). Hojas homéfilas (en las nuestras), pecioladas a cortamente



pecioladas, oblanceoladas a obovadas, dpice obluso a agudo, mérgenss enteros a pinnatifidos, base
atenuada. Inflorescencia ebracteada, en racimo, terminal. Cdliz no tubular, con los sépalos patentes en
antesis, de color rojizo a puirpura, ovados, glabros, dpice agudo. Corola con los pétalos divaricados, no
envollados en antesis, @ color blanco, espatulados, glabros, dpice redondeado, mérgenes enteros, base
unguiculada; anteras @lipticas, base cordada (en las nuestras), filamantos cilfndricos, base no dilatada.
Silfculas maduras dehiscentes, sin fracturarse en dos segmentos, sdsiles, laxamente dispuestas, vaivas
diferenciadas, tusiformes, fuertemente comprimidas contrariamente al replo, fuertemente nervadas, glabras,
dpice redondeado rara vez ligeramente emarginado, margen no alado, valvas naviculares, sinrostro, estigma
capitado, estilo reduckdo, pedicelos patentes a divaricados, rectos, cilindrices, glabros (en las nuestras), kpice
evidentemente dilatado (en fas nuestras), margen no alado (en las nuestras). Semilas méds de dos por
silfcula, uniseriadas, ampliamente elipticas, no aladas, radfcula dorsal al cotiledon.

COHENTARIOS: Género compuestopor 3 especies de Europa, una ds ellas también nativa en Norteamérica
{Rollins, 1993a, Cuadro 2). Se distingue por las silfculas elipticas, comprimidas contrariaments al replo, dpice

oniero rara vez ligeramente emarginado, margen no alado; varias semillas por fruto, unigeriadas. Por el fruto

puedse confundirse con & del género Lepidium; sin embargo se distingue por la presencia de numerasas
somillas,

Hulchinsia procumbens es la Unica espacie del género que se distribuye ocacionaiments en suelos

salinos.

Hulchingla procumbens (L.} OC., J. Bot, {Desvaux) 3: 168, 1814,

Lepidium procumbens L., Sp. P, 643, 1753,

Capselia eliphica C. A. May. Ledab., F1. A, 3: 199, 1831,

Capselia procumbens Fries, Novit. FI. Suec. Mat. 1: 117, 1838.
Hierbas anuales, de 0.3-15 dm de alto. Tallos a menudo con ramificacién genicuiada, de 0.20.9 mm de
ancho. Hojas pecioladas, de 0.5-3.5 cm de largo y 2-15 mm de ancho. inflorescencia de hasta 11 ¢cm de
lazgo. Céliz con los sépelos en antesis persistentes, de 0.7-0.9 mm de largo y 0.3-0.5 mm de ancho. Corola
con los pétaios de 0.6-0.8 mm de largo y 0.1-0.2 mm de ancho; anteras de 0.1-0.2 mm de largo, flamentos
000.7-0.9 mm de largo. Siiculas maduras de 2-4 mm de largoy 1.5-2.5 mm de ancho, dpice ocasionalmente

emarginado, estilo de menos de 0.2 mm de fargo, pedicelos de 3-12 mm de largo y 0.1-0.2 mm de ancho,
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reclinados a divaricados, rectos, cilindricos, margen no alado. Semillas 10-14 por silicula, de 0.5-0.7 mm de
largo y 0.2-0.4 mm de ancho.

HABITAT: Frecuentemente en suelos alcalinos y salinos, suelos de cultivo salinizados, orillas de
manantiales, orilla de ganales de riego, mdrgenas de lagas y rlos, playas costeras, lugares sombreados
{Rollins, 1993b); matorrales con Salvia sp., bosque de Juniperus, pastizales; asociada con Agave sp.,

Opuntia sp., Frankenia sp. y Vigulera sp.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Febrero a juio.

DISTRIBUCION: Canadé, en Estados Unidos de América en el norte de Arizona y Colorado, México,
ampliamente distribuida en Europa, Asia y Australia.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja Cafifornia.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja Califomia,

MAYERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Cailfornia: 37 km S of San Quintin,
costal biuffs, Brgediova 62195 (MEXU); SE side of Laguna Marmona 7 km NW of San Quintin Nuevo,
common In craking mud of saline flat, Maran 28982 (ENCB, MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADQS: Baje Californla: Moran 22105 (ENCB).

Lepidium L., Sp. PI. 643. 1753,

Sprengeria Groene, Leaflests Bot. Obs. and Crit, 1: 198, 1906.

Cardamon (DC.) Four., Ann. Soc. Linn. Lyon, N. S. 16: 3386. 1868.

Lepla Desv., J. Bot. 3: 166. 1814,

Monoploca Bunge, in Lehm. PL. Preiss. 1: 259, 1845,

Papuzilla Ridley, in Trans. Linn. Soc. Bot. 9: 17. 1916.
Roferoncias.

Al-Shehbaz, I. A. 1586. The Gengra of Lepidieae (Cruciterae. Brassicaceae) in the Southeastern
United States, J. Arnold Arbor. 67; 265-311.
Hitcheock, C. L. 1836. The Genys Legidium in the United States. Madrofto 3(7): 265-320.
- 1845, The Mexican, Central American, and West Indian Lepidia, Madrofo 8: 118-143.
Roliing, R. C. 1893a. Brassicaceae (Cruciferae). En: J. C. Hickman (Ed.). The Jepson Manua! Higher
glaAnn Qé &‘H&Lﬂh University of California Press. Berkeley and Los Angeles, California, U.
AP )

- 1933b.The Cryciferge of Continental Noth Amarica, Stanford University Press.
Stanford, Calitoria, U.S.A, 976 p.
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Ratlins, R. C., E. A. Shawn y R. J. Davis. 1970, Cruciferas. En: D. S. Correll y M. C. Johnston.

Manugl of the Yascular Plants of Texas. Texas Res. Found., Renner. Texas, US.A. p. 671-
707.

Shreve, F. y I. L. Wiggins. 1964. Yagelation and flora of Sonoran Desed.1:530-563. Standford
University Press. Stanford, Califomia, US.A. » -
Wiggins, . L. 1980. Florg of Bala California, Stanford University Press. Stanford, Califomia, U.SA.

p. 564

Hierbas anuales, bianuales a perenes, erectas, postradas, patentes, ocasionaimente decumbentes,
ramificadas desde !a base a laxamente ramificadas, pubescentes {en las nuestras) a glabwas, estrigulosas,
hirtulas, hirsutas, veliosas a pulverulentas, tricomas simpies. Tallos cilindricos, estriados. Hojas homdtilas
a hetréfilas, las basales a menudo arrosetadas, pecioladas, oblanceoladas a ovadas, dpice agudo {en las
nuestras), mirgenas pinnatifidos, liratipinnatitidos a pinnatipartidos a lobados, base atenuada a cordadas-
amplexicaulgs; las caulinares pacioladas a sésiles, obovadas, oblanceoladas, redondas a lineares, dpice
redondeado a agudo, mérgenes laciniados, dentados a frecuentemente pinnatipartidos, base atenuada a
cordadas-amplexicaules. Infiorescencia ebracteada, en racimo o corimbo, terminal, Céliz no tubular, con los
sépalos ascendentes a divaricados en antesis, caducos 0 parsistentes en el fruto maduro, de color verde &
violdceo, no sacciformes en la base, oblongos a lanceclados, rara vez orbiculares, esparcidamente
pubescentes en ol &pice (en las nuastras) a glabros, dpice agudo a obtuso. Corola con los pétalos bien
desarroliados, reducidos a ausentes, divaricados a ascendentes, no enroliados en antasis, de color blanco
& amarilio, rosa o lavanda, sepatulados & unguiculados, fillformes, fineares a obovados, glabvos, dpice
redondeado a ocasionalments truncado, base atenuada a ligeramente unguiculada; nectarios 4 0 8, ovados,
trianguiares (como dientes) a filiformes, los pares medios slempre presentes, 1os laterales aigunas veces
ausentes; sslambres 2, 4 0 8, anteras oblongas & ovadas, filamentos cilindricos (en las nuestras), a veces
ligeraments dilatados en la base, glalvos (en las nuestras) a pubescentes. Siliculas maduras dehiscentes,
sin fracturarse on dos segmentos, sésiles 0 muy rara vez cortamente estipitadas, densa a laxamente
diapuestas, valvas diferenciadas, ampliamente elipticas, circulares, ovadas a obovadas, fuertemente
comprimidas contrariamente al replo, Uno nervadas, con 0 sin reticulacién evidentemente anastomosada,
fuertements quilladas, densa a laxamente pubescentes a ciliadas en el margen, dpice hendido a retuso,
obluso a rasa vez agudo, alado a ligeraments alado 0 no, valvas naviculares, sin rostro, astigma capitado,
ontero 0 ligeramente bilobado, estilo ausents o presents, entonces corto 0 largo, incluido o exserto en los
sencs, ive 0 adnado i als, pedicelos ascendentes o divaricados, rectoe, refiexos o cuvados, ciindricos



a comprimidos, glabros o pubescentes, dpice ligeramente dilatado o no (en las nuestras), margen
ligetamenta alado o no, 5! alado irregular o completamente. Semillas dos por silicula, uniseriadas, oblongas
a ovadas, margen alado o no, mucilaginosas cuando himedas, cotiledones enteros o rara vez trilobados,
incumbentes (en las nuestras) o algunas veces oblicuos, pocas veces acumbentes o transversaimente

plegados.

COMENTARIOS: Se distingue principaimente con base en caracteristicas del fruto, por los nectarios en
forma de dientes; estambves 2, 4 a 6; las sillculas fuertemente comprimidas contrariamente al replo,
dehiscantas, por lo regular fuertemente quilladas, dpice retuso a emarginado; 1 semilla por léeulo y las
semillas mucilaginosas.

Constiuldo por aproximadamente 175 especies distribufdas principalmente en zonas templadas y
subtropicales del mundo, predominan las formas malezoides {Al-Shehbaz, 1986). Hitchcack (1945), calculd
que en México existen alrededor de 13 especies; sin embargo, |a revisién de los herbarios CHAPA, ENCB,
MEXU y TAM como la bibliogréfica ha incrementado esta cifra a 16 especles (Cuadro 2).

Al-Shehbaz (1986) indicd que existen fuertes problemas para la delimitacién de algunas especies,
lo que se complica aln mds, en especies polimérficas norteamericanas como Lepidium virginicum, L.
lasiocarpum y L. oblongum. Ademds seflal6, que muchas especies se delimitan con base en diferencias
menores del margen de Ias hojas, pubescencia y forma del fruto, de aquf que estén pobremente delimitadas.

Aunque existe una monograffa hecha por Thellung (@n: Hitchcock, 1938, 1945) én la que se basan
dos trabajos floristicos de Hitchcock (1936, 1945), sobre las especies del género Lepidium en Norteamérica,
aln se requieren de estudios mas especializados para comprender la diversidad y variacién de las especies
on ol génaro,

En suelos salinos y yesosos de México se citan cuatro haléfitas facultativas Lepidium oblongum var,
Insulare, L. sordidum, L. perfoliatum y L. virglnicum var. pubescens y dos que crecen ocasionalmente en
ambos ambientes L. montanum var. alyssoides y L. oblongum var. oblongum.



Clave para identificar les especies de Lepidium

on susios salinos y yesosos de México.

1. Pétalos bign desarrollados ... ... vivii it i e e e 2
2. Hojas caulinares NOIINBRIES ... .....coivvvuiviiiii i e 3
3. Hojas caulinares con la base predominantemente perfoliada; estambres 6 ..., .. L. perfoligtum

3. Hojas caulinares con ia base atenuada; estambres 2 ...............0h0v i L. virginicum

2. Hojas caulinar@s lingares ............ccooviiivinvinsons L. montanum vat, alyssoides
1, POAIOB TOAUCKIOB . .. ..o vttt e 4
4. Plantas hinulas a velloso-hirsutas; sépalos en el fruto maduro usualmente persistentes L. oblongum
4. Plantas granular pulverulentas; sépalos en i fruto maduro caducos ............. L. sordidum

Lepidium montanum Nutt. var. alyssoides (A. Gray) M. E. Jones, FI. N. Am. 1: 116, 699. 1838,

Lepidium alyssoides A. Gray, (Pl. Fend). Mem. Am. Acad. Nat. Sci 4:10. 1849.

Lepidium alyssoides A. Gray var, minus Thell., Mitt. Bot. Mus. Univ. Zlrich. {Monog. Lepidium) 28:

Lopkiiw:os alys1sogggas A. Gray var. polycarpum Thell,, Mitt. Bot. Mus. Univ, Zdrich, (Monog. Lepidium)

28: 208, 1906.

Hierbas perennes, erectas a patentes, regularmente muy ramificadas desdela base, esparcida adensamente
' pulverulentas, de hasta 5.5 dm de alto. Tallos de hasta 7 mm de ancho. Hojas heteréfilas, las basales
pecioladas, obovadas a oblancecladas, de 3-15 ¢m de largo y 0.4-1,6 mm de ancho, dpice agudo (en las
nuestras), margenes pinnatitidos a pinnatipartidos; las caulinares subsésiies a sésiles, lineares, de hasta 6
¢om de largo y 1.3 mm de ancho, dpice agudo, mérgenes enteros a sinuados, base truncada. inflorescencia
en racimo, de hasta 10 ¢m de largo. Cdliz con los sépalos de color verde, caducos, ovados, de 1.0-1.5 mm
de largo y 0.5-0.7 {-1.0) mm de ancho. Corola con los pétalos bien desarollades, ascendentes, de color
bianco, de 2.5-3.0 mm de largo y 0.7-1.0 mm de ancho, dpice redondeado, mdrgenas enteros, base
Claramente unguiculada; nectarios 6, de 0.1 mm delargo; estambres 6, anteras de 0.3-0.5 mm de largo, base
cordada, filamentos de 1.5-2.0 mm de largo. Siliculas maduras sésiles, densamente dispuestas, ovadas a
ligeraments elipticas, de 2.5:5.0 mm delargoy 2.0-3.7 mm de ancho, inconspicuamente reticuladas, glabras,
dpics obcordado & hendido, no alado, seno formando un éngulo de 60", base del replo piramidal, estigma
capitado, estilo de 0.3-0.4 mm de largo, pedicelos generalmente ascendentes, rectos, comprimidos, de hasta
8(-10) mm de largo, superficie inferior glabra, la superior pubescente, 4pice ligeramente dilatado, no alado.
Semillas obovadas a elipticas, de 1.5-2.5 mm de larga y 0.9-1.2 mm de ancho, no aladas.
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COMENTARIOS: Segun Hitchcock (1936) Lepidium montanum incluye 11 variedades, que pueden
diterenciarse por la pubescencia, distribucién y densidad de los tricomas; el tipo de margen de las hojas
basales y caulinares; la forma y tamafto del fruto, asf como la fignificacién de ios tallos. Reconoce las
varledades alyssoides y angustifolium, por el grado de pubescencia por debajo de la inflorescencia y la
distribucién geografica. Se cbservd que el primero es un cardcter un tanto subjetivo, ya que en Pringle (24
Jul 1886) (MEXU), Pringle (20 Sep 1886) (MEXU), Valdés YR-527 (MEXU) y Dwyer 14150 (MEXU), se
presentan caracteristicas Intermedias, de los grados de pubescencia por abajo de la inflorescencia o no. Con
respecto a la distribucién, Hitchcock (1945) menciona que ia var. angustifolium se présenta en el suroeste
de los Estados Unidos de América y la var. alyssoldes en territorio mexicano. Ya que se detectd una colecta
proveniente de México (Ganz4lez (7 Nov 1975) (MEXU) que corresponde a la var. angustifolium, éste criterio
también debe ser cuestionado. El valor taxonémico de ios caracteres que definen a las variedades
propuestas por Hitchcock (1936, 1945), ha sido cusestionado por Rollins (1993a), pese a que las reconoce.

Posteriormente Rollins (1993b) considera que las caracteristicas propuestas por Hitchcock (1936)
son suficientes para reconocer dos especies Lepidium alyssoidesy L. montanum que las distingue por las
siguientes caracterfsticas:

Lepidium alyssoides Lepidium montanum
::I:ntas con la base y ramificaciones Hierbas Infrecuentemente con la base lefiosa.
osas.
Hojas caulinares y medias enteras, las Hojas caulinares medias y basales casi basales a veces
pinnatffidas. siempre pinnatifidas.
Hojas lineares a ligeramente mds ancha Hojas oblanceoladas a oblongas
Lébulos oblongos. : Ldbulos lineares, obovados a oblanceolados,

En estas especies incluye la mayoria de las variedades reconocidas por Hitchcock (1938, 1945)
incluyendo las variedades angustifoliay alyssoidesbajo Lepidium alyssoides.

Considerando la variacién de los caracteres que definen las variedades de este complgjo, en este
rabajo e opté por conservar el criterio de Hitchcock (1936), tomando las variedades bajo Lepidium
montanum, ya que es evidente con la propuesta de Rollins (1993b) que la problemadtica de delimitacién no
sblo se restringue a las variedades, sino a las especies de este género, siendo alin necesaria una revisién
con la que pueda entenderse y/o conocerse su diversidad y distribucion.

Se reporta en ambos ambientes a Lepldium monfanum var, alyssoides, que se distingue de L.
montanum var. angustifolium por ser pubescente sélo en el raquis de la inflorescencia.



HABITAT: Terrenos aluviales yasosos, planicies alga yesosas y salinas; frecuente en pastizales gipedfilos,
zacatales con Alriplex sp., matarrales desédrticos micrdfiles; asaciada can Larrea sp. y Flourencia cemua.
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Febrero a septiembre.

DISTRIBUCION: Sur de Colorado, Nueva Méxica y sur de Texas; narte y centra de México.
DISTRIBUION EN MEXICO: Chihuahua, Coahuila, Nueva Ledn, Zacatecas y San Luls Potosf,
DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Chihuahua, Coahuila, Zacatecas y San Luis Potosf,

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS ¥ YESOSOS DE MEXICO: Chihuahua: Al S de Galeana,
caretera a Buena Ventura, planicie salina con pastizal, Flores 1068 y Yaldés (MEXU); 11 km al N de Vila
Ahumada, km 98 carretera Chihuahua-Cd. Judrez, haldfita, Yaldés 38, 1978, gf al. (MEXU). Coahulla: 30
km al NO de Cuatro Cienégas, pastizal haldfilo con Distichlis, Elores 446bis y Vaidég (MEXU); La Ventura,
aproximadamente 80 km al § de Saltillo, suelo yesoso, Yillarrea! 3508 gt &, (ENCB). Zacatecas: Mpio. de
Mazapil, 9 km al NE de La Gruflidora, terrenos aiuviales con suelo yesosos, Rzaedowski 8673 (ENCB). San
Luis Potosi: Mpio. Las Vegas, 1 km SE de ol Cedral, suslo salino con Lycium, Elgres 420bis v Vakdés
(MEXU); 2 km a) W de Cedral, terrenos aluviales con abundancia de yeso, Bzedowski 11504 (ENCB); 4 km
al E de Cedral, terrenos aluviales con suelos yesoso-salinos, Rzedowski 8578 (ENCB),

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Chihuahua: Boqa 328 (ENCB). Dwyer 14150 (MEXU). Pringle
(27 Jul 1886), (20 Sep 1886) (MEXU); zedowski 27346 (ENCB); Yaldés YA-527 (MEXU). Coahulls:
Harmon $307 (ENCB); Hinton 19223 ¢f al. (MEXU); Moya 1022: EG M. ¢f al. (MEXU); Wendt 593 y Lot
(MEXU); Young 101 y Cohn (ENCB). Nuevo Ledn: Estrada 537 (MEXU); Herndndez (18 May 1965) (ENCB);
Hinton 17838 ¢f 4/, (ENCB, MEXU), 19223 (ENCB), 19424 (ENCB); Rolling 58167 y Tryon (ENCB); Seigler
05-2636 of al. (MEXU); Spetzman 1381 y Zapien (MEXU). Zacatecas: Marroquin (16 Jul 1979) 1 gl (ENCB).
Sen Luis Potosi: Buras (12 Ago 1976) ¢f al. (CHAPA); Gémez 688 (ENCB); Rzedowsk{ 7541 (ENCB).

Lapidium oblongum Small, 1. Southeastern U.S. 468: 1331, 1903,

Hierbas anuales, postradas, mds o menos decumbentos a erectas, usualmente ramificadas desde Ia base,
hinulas a velloso-hirsutas, de hasta 3 dm de alto,. Tallos de 0.6-25 mm de ancho. Hojas homéfilas,
lrgaments pecioladas, ovadas a oblanceoladas, de 0.6-6.0 cm de largo y 0.6-15.0 mm de ancho, dpice
agudo a obtuso, mérgenes laciniados a dentados, frecuentemente pinnatifidos a bipinnatifides, base
atenuada. Inflorescencia terminal, de hasta 12 cm de largo. Céliz con los sépalos usualmente persistentes
on ol fruto 0 algunas veces caducos con los estamtwes, de color verdes a violdceo, ovados, de 1.0-1.5 mm
delargoy (£) 0.3 mm de ancho. Corola conlos pétaios ausentes a reducidos, entonces lineares, de 0.25-0.5
mm de l8rgo, en ocasiones tan largos como los sépalos; 2 estambres, anteras de 0.11-0.3 mm de largo,
base cordada, filamentos de 0.8-1.0 mm de largo (en las nuestras). Silfculas maduras circulares a oblango-
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olipticas a ampliamente elipticas, menos frecuentemente ovadas a obovadas, laxa a densamente dispuestas,
de 2.3-3.5 mm de largo por ancho, glabras a frecuentemente ciliadas en el margen, inconspicuamente
reticuladas, &pice obcordado a hendido, ligeramente aladas, senc formando un éngulo de 10° a 30°, estigma
capitado, estiio ausente, pedicelos rectos a divergentes, reflexos, aplanados a (t) cltindricos, de hasta 5 mm
de largo, superficle inferior glabra o pubescente, ia superior regulamente pubescente o glabra, dpice no
dilatado, margen casl siempre completamente ligeramente alado. Semillas obovadas, de 0.8-1.8 mm de largo
y 0.5-1,05 mm de ancho, no aladas.

COMENTARIOS: Espacis noteamericana polimérfica, Puede confundirse con Lepidium virginicum, L.
lasiocarpum, L. densifiorumy L. dictyolum, ya que presenta una condicién extremadamente inestable y una
gran variacién en las caracteristicas que la definen (Hitchcock, 1836, 1945; Al-Shehbaz, 1988). Hitchcock
(1945) sefiala que pusde tratarse de hibridizacién entre astas especies; sin embargo, hasta fa fecha se
desconoce la existencla de un trabajo experimental que lo compruebe.

En este trabajo se define la especie bajo las caracteristicas convencionaimente manejadas en la
mayoria de las claves, distinguiéndola de Lepidium virginicum por que L. oblongum presenta sépalos
persistentes en ol fruto; pétalos reducidos; silfculas cilladas en ef margen y margen del pedicelo figaraments
alado a todo lo largo (Shreve y Wiggins, 1964; Wiggins, 1980).

En suelos salinos y yesosos de México se distrbuye ocasionalmente Lepidium oblongum var,
v oblongum, migntras que la var, insulare tan s6lo en salinos.

Clave pera identificar las variedsdes de Lepidium oblongum
on suaios salinos ¥ yesosos de México.

Frutos generaimente de 2.0-2.5 mm de largo por ancho, obovados a redondeados, margen con tricomas
.......................................................... L. oblongum var. insulare

Frutos generaimente de 2.5-3.5 mm de largo por ancha, elipticos a obovado-siipticos, margen glabro.
........................................................ L. oblongum var. oblongum



Lepidium oblongum Smal var. Insulare C. L. Hitchc., Madrofio 8: 125, 1945.

Fruto generaimente de 2,0-2.5 mm de largo por anche, obovados a redondeados, margen con tricomas;

pedicelos pubsscentes an ambes superficies.

COMENTARIOS: Por los datos de hébitat Indicados par Rollins (1993a), podrfa tratarse de una haldfita
obligada; sin embargo, tan sdlo se contd con una recolecta, ésta proviene de terrazas costeras sin que se
Indiquen més datos del hébitat. Se requieren calectas mds extensivas en el drea de distribucldn, asi camo
la consulta da otros herbarios para tener més informacién sobre su afinidad. Dadas las escasas referencias,
on este trabajo 88 incluye como haldfita facultativa.

HABITAT: Terrazas costeras, colinas a la orilla del mar, pendientes y laderas a menos de 200 m.s.n.m,
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Marzo.

DISTRIBUCION: Endémica al sureste de California y Baja California.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja California.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Californla: Pefiasco La Lobera, 10
km SSE of Eréndira, in bare areas of costal terrace, Maran 26562 (MEXU).

Lepidium oblongum Small var. oblongum C. L. Hitchc., Madioflo 8: 125. 1945,

Fruto generaimente de 2.5-3.5 mm de largo por ancho, elipticas @ obovado-elipticos, margen giabro;
pedicelos glabros o pubescente en Ja parte superior.

HABITAT: Ocasionaimente en los bordes de lagos salinos, suelos yesosos, suelo arenosos, susios arenoso-
limosos, laderas calcdreas, suslos gravosos con pH (H,0)= 6.4; lugares sombreados, &reas perturbadas,
ladaras a lado de la carretera, a la oriila de los rics; en manglares perturbados y en zacatales.
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Febrero a noviembre.

NOMBRE COMUN: Ajonjolilo (Tiaxcala), yieza'g (Oaxaca).

U808: comestible flor y hojas (Oaxaca).

DISTRIBUCION: Sureste y centra de los Estados Unidos de América hasta Centroamérica.



DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja Californla, Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn,
Aguascallentes, Guanajuato, Michoacdn, Hidalgo, Estado de México, Tlaxcala, Veracruz y Oaxaca.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS Y YESOSOS DE MEXICO: Baja Callfornia Sur, Coahulla, Nuevo
Lebn y Veracruz.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS Y YESOSOS DE MEXICO: Baja California Sur: 8-12
miigs east of Ojo de Liebre, Vizcaino Desert, with Atriplex-Lycium, Gantry 8834 y Cach (MEXU); Belween
San Ignacio and La Purisima, about 6-8 miles northward from Cuarenta, edges of and raised areas in dry
saline lake bed, Thomas 8332 (MEXU). Coahulla: 1.0 mi E then 0.1 mi S from San Francisco on rd. SE to
Paimira and Nuava Atalaya, 9.3 mi. by winding road NW from latter, on W side of Cuatro Ciénegas basin,
with Suaeda sp., Koeberlinia sp. and Prosopis sp., Wendt 1369 et al. (MEXU). Nuavo Lebn: Carretera #53
Nuevo Ledn-Chihuahua, Km 49-50, al NE sobre &l camino a SanLorenzo, suelo yesoso, Fugntes 28 (MEXU).
Vmﬁm: Mplo. Ozuluama, Isla Juana Ramirez, mangiar perturbado, Avendafiq 656 et @/. (CHAPA, ENCB,
MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSUL TADOS: Baja Callfornia: Anthony 275, 405 (MEXU); Carler 3781 y Fards
(MEXV); Carter 1349 ¢f al. (MEXU); Moran 19701 y Reveal (MEXU). Chihuahua: Pringlg 1525 (MEXU).
Coahulla: Rollins 58318 y Tryon(ENCB). Nuevo Ledn: Estrada (2 Abr 1987) (MEXU). Aguascalientes: Dg
Ling 57 (MEXU). Guanajuato: Agulera 299 (CHAPA). Michoacén: Germdn 448 gf al. (MEXU). Hidalgo:
Moore 3912 y Wood (MEXU); Pringle (8 Abr 1900) (MEXU), Rzedowskj 33416 (ENCB); Yentura 135
(CHAPA). Eatado de México: Femdndeg (21 May 1976 (CHAPA); Koch 77128 (CHAPA); Matuda 18837
(MEXU); Matuda 28205 ef a/. (MEXU). Tiexcala: Yibrans 153 (MEXU), 2459, 2699 (ENCB), 3232 (MEXU).
Veracruz: Neving 1736 y Chiang (MEXU). Oaxuca: Aguiar (7 Feb 1984) (MEXU).

Lepidium perfoliatum L., Sp. PI. 643. 1753

Hierbas anuales a bianuales, erectas, poco o muy ramificadas, mas o menos pulverulentas abajo a glabras
on la parte superior, de (1-) 26 dm de alto. Tallos de 2-4 mm de ancho. Hojas heterdfilas, las basales
pecioladas a séslles, oblanceoladas a obovadas, de hasta 12 ¢m de largo y hasta 15 mm de ancho, dpice
agudo a obtuso, mérgenes pinnatisectos a profundamente pinnatipartidos, base asimétrica; las caulinares
-sdslles, ovadas a redondas, a veces como las basales, entonces de menor tamafio, de 0.7-3.4 cm de largo
y §-17 mm de ancho, dplce redondeado, margen entero a ligeramente dentado, base cordada-amplexicaule.
Inflorescencia en racimo, de hasta 12 ¢m de largo. Cliz con los sépalos caducos, de color violdceo a verde,
ovados a ampliamente ovados, de 0.8-0.9 mm de largo y 0.4-0.5 (-0.7) mm de ancho. Corola con los pétalos
bien desarrollados, de color amariflo, angostamente espatulados, de 0.9-1.5 mm de largo y 0.2-0.3 mm de
ancho, dpice redondeado, mérgenes enteros, base atenuada; estambres 6, anteras de 0.2-0.3 mm de largo,
base cordada, filamentos de 7-9 mm de largo. Siiculas maduras densamente dispusstas, redondas a muy



ampilamente ovadas, de 35 mm de largo por ancho, inconspicuamente reticuladas, glabvas a
esparcidamente pubescentes, dpice emarginado, variablsments alado, seno formando un dngulo de 40’ a
10, estigma capitado, estilo de 0.2-0.3 mm de largo a ausente, pedicelos rectos a divergentes, erectos,
cilindricos, do hasta 8 mm de largo, glabros, dpice ligeramente dilatado, margen no alado. Semillas
obovadas, de 1.8-2.2 mm de largo y 1.21.3 mm de ancho, no aladas.

COMENTARIOS: Esta especie se distingue por presentar hojas marcadamente heterdtilas, lag basales
oblanceoladas a obovadas, mérgenes pinnatisectos a profundamente pinnatipartidos, base atenuada y las
caviinares ovadas a redondas, mirgenes enteros a ligeramente dentados, base perfoliada.

Aunque Hitchcock (1845) y Roliing (1993a) mencionan que extiende su distribucion al norte de
México, no especifican ol &rea. En los herbarios consultados sdlo se encontrd una colecta de Baja California,
por lo que se tomaron como apoyo recolectas provenientes del sur de los Estados Unidos de América.

, El ejempiar Moran 20688 (MEXU) presentd entre las hojas caulinares, hojas como las basales, este
dato no habla sido mencionado antes de este trabajo. Se requieren da mayores recolectas para confirmar

esia observacién y extenderia a la especie, asf como para obtener més datos sobre Spoca de floracion y

fructificacidn.

HABITAT: Se encuentra ocasionalmente en suelos salinos; crece ala orilla de fas carreteras; e una maleza

inroducida de Europa, :

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Julio.

NOMBRE COMUN: Lentejilla (Baja California).

DISTRIBUCION: Especie nativa de Euroasia, naturalizada en Estados Unidos de América y México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California,

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Califomia.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Californa: E! Sauz Chino, north of Nejf

with Distichiis and Amaranthus, Moran 29688 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Estados Unidos de América: Nevads: Branda 3903 of al
(MEXU), Dk 38-09y LF.8, (MEXU): Ergman 1837 (WEXU); Rzedowsk 31089 (ENCB). Calornia: Thomas
1061 8 (ENCB); Iwisseimann 6832 (ENCB). Arizons: Pinkaya 8918 (ENCB).
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Lepidium sordidum A. Gray, Smithsonian Contr, Know!. (PI. Wrigtht) 3: 10, 1852,
Nasturtium sordidum Kuntze, Rev. Gen. 2: 937, 1891.
Lepidium granulare Rose, Contrib. U.S. Natl, Herb. 8:294, 1905,

Hierbas anuales a bianuales, decumbentes a erectas, ramificadas cerca de la base, laxa a densamente
granular-pulverulentas, tricomas pustular a cortamente clavados, de hasta 4.7 dm de alto, Tallos ligeramente
comprimidos, de hasta 4 mm de ancho. Hojas heterdfilas, las basales pecloladas, espatuladas e
oblancecladas, de 2-8 cm de largo y 0.7-1.0 mm de ancho, pice obluso a redondeado, mirgenes
pinnatifidos a bipinnatitidos, base asimétrica; las caulinares pecioladas, oblanceoladas a linear-lanceoladas,
las proximales de hasta 3 cm de largo y 0.2-1.7 mm da ancho, médrgenes pinnatifidos a bipinnatifides, las
distales reducidas, mérgenaes ocasionalmente enteros, en ambas dpice obluso a redondeado, base cuneada
& asimétrica, Inflorescencia en racimo, de hasta 8 cm de largo. Céliz con los sépalos de color verds,
caducos, oblanceolados, de 0.5-0.8 mm de largo y 0.1-0.3 mm de ancho, pliosos a laxamente pubescentes.
Corola con los pétalos ausentes a reducidos, més cortos que los sépalos, ineares; estambres 2 (-4), anteras
de 0.1-0.2 mm de largo, filamentos de 0.6-0.8 mm de largo. Siliculas maduras séslles, densamente
dispuestas, ovadas @ ampliamente ovadas, de 1.5-25 mm de largo y 1.2-1.7 mm de ancho,
Inconspicuamente reticuladas, glabras, dpice emarginado a retuso, seno formando un dnguio de 30°, paco
profundo (£0.1 mm) ligeramente alado, estigma entero, estilo inconspicuo, menor de 0.1 mm de largo,
pedicelos ascendentes a difusos, rectos a ligeramente reflexos, ligeramente comprimidos, de 1.5-3.0 mm de
largo, granular-puiverulentos, dpice no evidentemente dilatado, margen iregularmante ligeramente alado.
Semillas elipticas a oblongas, de 0.8-1.3 mm de largo y 0.5-0.7 mm de ancho, dpice ligeramente alado.

COMENTARIOS: Se distingue de las otras especies por la pubescencia granular-pulverulenta; ef margen
de las hojas pinnatifido a bipinnatifido; pétalos ausentes o reducidos, lineares; siticulas emarginadas a
retusas y los estiios inconspicuos. ‘

HABITAT: Ocaslonaimente crece en suelos salines; en general se desarrolla en lugares perturbados y en
hondonadas humedas; en pastizales.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Mayo a septiembre,

DISTRIBUCION: Sureste de Estados Unidos de América, norte y centro de México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua, Zacatecas, Estado de México y Distrito Federal.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Estado de México.



MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Estado de México: Montecillos del Coleglo
de Postgraduados, Texcoco, pastizal de Distichlis spicata, susios salinos, Gonzdlaz (4 Jul 1985) (CHAPA).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Chihuahua: Pringla 3049 (MEXU). Zacatecas: Gonzdlez (31 Ago
1979) (CHAPA). Distrito Federsl: Bopp 98 (MEXU); Pringle 8488 (MEXU).

Lepidiom virginicum L., Sp. . 1759,

Hierbas anuales o bianuaies, erectas, librements ramificadas sobre todo aniba, usualmente esparcida &
densamento estrigulosas o hirsutas, de hasta 7 dm de alto. Tallos de hasta 4 mm de ancho. Hojas homéfilas,
las basales largaments pecioladas, ovadas @ oblanceoladas, de 5-15 cm de largo y de 10-50 mm de ancho,
dpice agudo & obtuso, mdrgenes pinnatifidos, base atenuada; las caulinares pecioladas, oblanceoladas, de
146 ¢m de largo y 1-20 mm de ancho, dpice agudo a redondeado, mérgenes pinnatifidos a dentados o
serrados, base atenuada. inflorescencia en racimo, de hasta 25 cm de largo. Céliz con los sépalos de coior
verde a violdoeo, caducos, rara vez persistentes, lanceolados @ ovados, de 0.8-1.0 mm de largo y 0.3-0.6
mm de ancho. Corola con los pétalos bien desarroliados, de color blanco, espatulades, de 0.8-1.3 mm de
largo y 0.3-0.6 mm de ancho, dpice redondeado, mérgenes enteros, base ungulculada; estambres 2 (en las
nuastras), 4 rara vez 6, anteras de 0.2-0.3 mm de largo, base cordada, flamentes de 0.7-1.0 mm de largo.
Silicuias maduras sésiles, ampliamente elipticas a circulares, de (2.5-) 3.0-4.0 mm de largo por ancho,
reticulacion conspicua, glabras, Apice obcordado, ligeramente alado, sano formando un nguio de 20° a 40°,
estigma capitado incluido en el seno de las valvas, estilo ausente, pedicelos ascendentes a divaricados,
rectos & ligeramente reflexos, comprimidos, de hasta 7 mm de largo, en la superficie superior pilosos a
puiverulentos, en la inferior glabros, dpice dilatado, margen no alado. Semillas obovadas, de 1.5-2.0 mm de
largo y 0.6-1.0 mm de ancho, cominmente aladas.

COMENTARIOS: En este rabajo se reconoce a la especie polimdrfica Lepidium virginicum por los caracteres
comiinments empieados en claves: pétalos bien desarroliados; siliculas glabras y margen de los pedicelos
10 alado.

Puede confundirse con Lepidium oblongum puss, en ocasiones, L. virgiicum también presenta
sépaos persistentes, pétalos vestiglales y/o sifculas ciliadas en el margen. Durante ia revisién de los
herbarios consultados se observd la enorme variaclén morfoldgica de la especie. Es necesario un estudio
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més detallado de éstas y otras especies polimdrficas relacionadas (ver comentarios en L. oblongum), para
establecer sus limites. Pese a que los trabajos de Hitchcock (1936, 1945), son imporiantes contribuciones
para el conacimiento del género Lepidium en Norteamérica, aln quedan muchas interrogantes sobre fa
delimitacién de sus especies.

Segun Hitchcock (1945) Lepidium oblongum incluye 9 variedades, la mayorfa extienden su
distribucién a México. Se distinguen por el tamafio y suculencia de las hojas basales; nimero de estambres;
forma y pubescencia de ias silfculas, asf como forma de los pedicelos.

En suelos salinos y yesosos de México se reparta a Lepidium virginicum var. pubescens.

Lepidium virginicum L. var, pubsscens (Greens) C. L. Hitchc., Madrofo 3:283. 1936,

Hojas caulinares angostas, de 1-20 mm de ancho, por lo comun esparcidamente pubescentes. Estambres
2. Sifeulas ampliamente elfplicas, glabras.

HABITAT: En ocasiones crece en suelos Salinos; con pastizales haléfitos de Distichlis sp., frecuente en
lugares perturbados, en banquetas o terrenos baldios.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el afio.

NOMBRE COMUN: Isohuaquil, lente]ila {Estado de México, Hidalgo), hierba del péjara, rochfhuari (Coahuila),
hlerba ajonjolf {Distrito Federal), mechichi (Puebla), pek'ex vomal (Tzotzil, Chiapas).

US0S: Madicinal, hervida para dolor de estdmago, ralz machacada para dolor de cabeza, hojas jévenes
comestibles. R

DISTRIBUCION: Narteamérica a Sudamérica,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Ampliaments distribuida en México.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Estado de México y Distrito Federal.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Estado de México: San Migue! Xaltocan,
suelos altamente safinos, Espinosa 92 (MEXU); Cam. Fed. 85, San Cristobal Ecatepec, pastizal haléfito,
Elorgg (15 Ene 1993) (MEXV); Chimalhuacan, terreno salino, Yillamar (7 Jun 1964) (ENCB). Distrito
Federal: 3 %2 km SE of Ixtapalapa near TV. XEW, Santa Cruz, an road Los Reyes, flat open areas with
halophytic vegetation with Distichiis sp., Kopoen 1315 y lilis (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS:Baja California: Kenion 905 y Chambar (MEXU). Moran 22041,
Moran 25691 (MEXU); Thomas 7784 (MEXU); Wigging 16612 (MEXU). Chihuahua: Bye 4335.4500 (MEXU);
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Pringle (7 Abr 1887) (MEXU). Sonora: Dwyer 14130 (MEXU), Sinaloa: Gonzdlez 5441 (MEXU). Durango:
Solls 162 (CHAPA). Tengrig 705 (MEXU); Tangrig 771 y Romero, 1024 (MEXU). Nuevo Ledn: Moreng
PLIO452 (MEXU); Musller 547 (MEXU). Zacatecas: Dol Castilo ZA-148 y Trujllo (CHAPA). Temaulipas:
Brignes 1557 (ENCB); Gonzilaz 68 (ENCB). San Luls Potosi: Bzedowskj 8337 (MEXU). Jalisco: Straw
1235 y Gregory 1235 (MEXU). Guanajuato: Kishier 985 (MEXU); Yentura 8362 y Lépez (CHAPA); Zizumbo
2672 (CHAPA). Hidaigo: Gald 21792 y Eheberla (MEXU); Gonzdles 3308 (ENCB); Harndndez 4654
(MEXU). Morslos: Eychs 1758 (MEXU). Estado de México: Conzalti 3353 (MEXU); Espinosa 30 (MEXU);
Mabuda 26373 (MEXU); Maysilios 7423 (MEXU); Bomarg 1008 (ENCB); Bulz 29 (CHAPA). Distrito Faderal:
Bolafios 54 (MEXU); Espinosa 168 (MEXU); Luna 10 (MEXU); Meng (8 Feb 1979) (MEXU); Pani 223
(MEXU); Pogper 130 (MEXU); Toges 233 (MEXU); Yenturg 1210 (MEXU). Michoackn: litis 878 ¢f 4l
(ENCB). Taxcale: Ramos (9Ago 1984) (CHAPA); Yentura 429 (ENCB). Puebla: Tiapa-Ublerna 354 (MEXU),
Verscruz: &gcgﬁ}%(cmm); Sousa 2036 (MEXU); Vantura 8575 (CHAPA); Yong 18 (MEXU), Chiapas:

Lesquerelia S. Watson, Proc. Amer. Acad. Arts 23; 249, 1888.
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Hierbas anuales a perennes o sufritices, ramiticadas desde abajo o arriba, por %o comin densamente
pubsscentes, aigunas veces plateadas, tricomas lepidotos, estrellados, ramificados (en las nuestras) o
simples, sésiles o cortamenta peltades, sl estreflados con pocos o varios rayos, lisos o con tuberculos,
simples o bifurcados, libres a fusionados casi por completo. Tallos cilindricos, lisos. Hojas homéfilas (en las
nuestras) o heteréfilas, las basales por lo regular arrosetadas, a menudo secundas, con frecuencia
lirgaments pacioladas, oblanceoladas a elipticas (en las nuestras) o fineares, dpice agudo a redondeado,
mirgenes enteros @ pinnatifidos, rara vez repandos a firados (en las nuestras), base atenuada (en las
nuestras); las cauiinares a menudo secundas, largamente pecioladas a subsésiles, elipticas, oblanceoladas,
rémbicas a tineares, ipice agudo a obtuso, mérgenes enteros a sinuados, base atenuada (en las nuestras).
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Inflorescencia ebracteada o bracteada, en racima, terminal, can o sin hojas (en las nuestras). Céliz no
tubular, con los sépalos erectas a divaricades en antesis, de color verde, los externos frecusntements
sacciformes, los internas engrosadas en el épice o no, cuculades, densamente pubescentes externamente,
dpice aguda. Corola con los pétales difusos a ascendentes, na enrollados en antesis, de color amarilio,
naranja, blanco o lavanda, unguiculadas, glabros, algunas veces con venacién amarilla o purpura, épice
redondeado a fruncado (en las nuestras), algunas veces emarginado, margenes enteros sinuados a
repandos, base atenuada a ligeramente unguiculada; nectarios usualmente en fa base de los estambres
externas extendiéndose hasta los internos, formando un anillo o un hexdgono; anteras deltoides, base
sagitada a cordada, filamentos cilindricas (en las nuestras), base dilatada o no. Siliculas o rara vez silicuas
maduras dehiscentes, sinfracturarse en dos segmentos, sésiles a cortamente estipitadas, laxa adensamente
dispuestas, valvas diferenciadas, circulares, entonces esféricas, ampliiamente elipticas, entances fuertemente
comprimidas contrariamente al replo (en las nuestras), glabras a densamente pubescentes, dpice entera,
replo entera, élgunas veces perforado, pocas veces reducido a una banda, sin rostro, estigma capitado,
entero bilobado, estilo persistente o caduce, cilindrico, largo y delgado glabro a laxamente pubescente en
la base (en las nuestras), pedicelos ascendentes, divaricados o descendentes, rectos, recurvados a
frecuentemente sigmoides, cilindrices, densa a laxamente pubescentes, &pice ligera a evidentemente
dilatado, margen no alado (en las nuestras). Semillas (4-) 8-32 (-40) por silicula, suborbiculares, circutares,
ampliamente eliptico-ovadas a oblongas, pacas veces aladas, funiculos fusionados al replo por la mitad o
mds de su largo, cotiledanes acumbentes (en las nuestras).

COMENTARIOS: Género compuesto par 90 especies ampliamente distribuidas en América (Rallins y Shawn,
1973). En México se encuentran aproximadamente 8 especies (Cuadra 2). Se desarralian més bien‘en
ambigntes semidridos en montafas, lomas, cafiones secos o en sitios a la sombra de arbustos; muchas de
sus e@species estdn asociadas a suelos arcillosos, racas basicas o algo dcldas, pocas especies se encuentran
on yeso (Rollins y Shawn, 1973).

Se distingue por el fruto comunmente esférico, algunas veces comprimido y los tricomas estrellados.

En este trabajo se citan 4 especies con 2 variedades, Lesquerelia argyraea var. diffusay L. fendiari
eventuaimente en suelos yesosos, L. roseil var. roseliy L. schaffneri algunas veces en suelos salinos.
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Clave para identificar las especies de Lesquerelia
on suelos sallnos y yesosos de México

1. Fruto tipo silfcula, circular a ampliamente ellptico, esférico, no comprimido, grabras ............ 2
2, Rayos de los tricomas fusionados almenos eniabase ..........ovvvvvviiniiiiiinnns 3
3. Pedicelos en los frutos maduros predominantemente rectos a ligeramente recurvados, ascendentes

a adpresos; silfculas de 3-8 mm de mm de largoporancho .........cvvviveninn L. fendleri

3. Pedicelos en los frutos maduros predominantemente sigmoides a figeramente sigmoldes, divaricados

a descendentes; siliculas de 2.5-6.0 mm de largo porancho ............vvuis L. schatiner!

2. Rayos de los tricomas fires ...t L. argyreea
1. Fndo tipo silicua, eliptico a ovado, fuertemente comprimido contrariamente al replo, densamente
PUBBSCOMD ... e vttt a e L. rosell

Lesquerelia argyraea (A. Gray) S. Waison, Proc. Amer, Acad. Arts 23; 254, 1888,

Vesicaria argyraea A. Gray, Boston J. Nat. Hist. 6:146. 1850.
Alyssum argyraeum (A. Gray) Kuntze, Rev. Gen, Pi. 2:931, 1891,

Hierbas perennes, postradas y patentes a decumbentes y erectas, comunmente cespitosas o no, de 0.4-5.0
{-7.0) dm de alto, densamente pubescentes, tricomas estrellados con rayos simples o rara vez bifurcados,
lisos a figeramente granulares, libres, sésiles o cotamente peltados. Tallos de 1-3 mm de ancho, corteza
no exfoliants. Hojas densa o laxamente dispuestas; las basales por lo comdn arrosetadas, comunmente fina
y largamente pecioladas, generalmente caducas, oblanceoladas, (1.5-) 2.0-6.0(-8.0) cm deargoy (1.5-)5.0-
10.0 mm de ancho, dpice agudo, obtuso a redondeado, mérgenss enteros a pinnatifidos; las caulinares fina
y largamente pecioladas a sésiles, si pecioladas fracuentemente con os pecfolos mas cortos que lasbasales,
persistentes, elipficas a obovadas a rémbicas, de 0.5-4.5 cm de fargo y (2-) 3-10 (-15) mm de ancho, 4pice
agudo a obtuso, mérgenes enteros o sinuados a ocasionalmente dentados. Inflorescencia bracteada o
ebracteada, de hasta 45 ¢m de fargo. Céliz con los sépalos lineares a oblongos o elipticos, los internos
engrosados en el dpice y cuculados, los externos a menudo sacciformes, de (2.6-) 4.0-8.0 mm delargo y
0.7-1.5 mm de ancho. Corola con los pétalos de color amarillo a naranja, espatuiados a ligeramente
unguiculados, de (3.0-) 4.5-8.5 (-11.0) mm de largo y (1.0-) 25-7.0 mm de ancho, ocasionaiments con
venacidn plrpura, dpice runcado a redondeado, mrgenes sinuados, base atenuada; nectarios en la base
e los estambres externos en forma de "V" y extendiéndose hasta los internos; anteras de 0.3-1.6 mm de
largo, base sagitada, filamentos de 2.5-4.0 mm de largo, base dilatada o no. Siliculas maduras sésiles o
cortamente estipitadas, laxa a densamente dispuestas, ampliamente eiipticas, esféricas, de 4-8 mm de largo
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por ancho, glabras, replo entero, rugoso, estigma entero a bilobado, estilo grueso o delgado, casi siempre
caduco, de 1.5-5.5 mm de largo, glabro, pedicelos predominantemente sigmoldes, figeramente curvadas
hacla arriba, rectos a ocasionalmente recurvados, reclinados a ascendentes, de hasta 3 ¢m de largo, dpice
evidente aligeramente dilatado. Semillas 8-16 por idculo, ampliamente elfplicas a orbiculares, de 1.4-2.0 mm
delargoy 0.7-1.6 (-2.0) mm de ancho, algunas veces ligeramente marginadas, funfculos nunca fusionados
completamente al replo, al menos por la mitad de su largo.

COMENTARIOS: Especle norteamericana que s distingue por los tricomas con rayos libres, frutos glabros,
estilos casl siempre caducos y pedicelos predominantements sigmoldes. En 1973, Rollins y Shaw
describieron dos subespecies: argyraeay diffusa; las distinguen por fos tallos herbdceos o lefiosos, por e
hébito decumbente a efecto o postrado; la disposicidn de las hojas en el raquis da las inflorescencias; el
tamafio de los estilos; la ausencia o presencia de venacién en los pétalos y la distribucién. Sin embargo, en
aste trabajo se observd que la lignificacién y e! habito de los taflos es muy variable, por ejemplo en las
colectas Fzedowskl 6307, Pyig 6442, Takak (29 Jul 1966), Rzedowskl 5805 determinadas por Rollins y
Shaw como L. argyraea subsp. diffusa, asl como en otras colectas como Corrall 21356 y Johnston, Pulg
§442 y Rzedowski 3810 los tallos son erectos, no leflosos y pueden entrar en el rango de distribucién de L.
argyraea subsp. argyraea. Aunque Rollins y Shaw (1973), mencionan que también pueden distinguirse por
presentar inflorescencias bracteadas o ebracteadas, Incluyen fotograffas en las que se apreclan brdcteas en
ambas subespecies. '

Lo anterior cuestiona 6! valor taxondmico de la mayoria de los caracteres que definen a las
subespecies. Recientemente Rollins {1933b) redujo las subespecias a variedades, criterio que se adopta en
este trabajo. Se pudo observar ia constancia de la densidad de las hojas en el raquis de las inflorescencias,
de tal manera que L. argyraea var. diffusa puede distinguirse por presentar las hojas densamente dispuestas
{con entrenudos cortos).

Esta variedad se ha recolectado ocasionalmente en suelos yesosos de México.
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Lesquerviia argyrees (Gray) Wats. var. diffuss (Rolline) Roilins, The Cruciferas of Continental North
America. p. 607. 1893,
Lesquerella argyrasa (Gray) Wats subsp. diffusa (Rollins) Rollins et Shaw, The genus Lesquersila
{Cruciferas) in North America. p. 78. 1873.
Tallos usuaimente lefosos y postrados, de hasta 2dm de alto; hojas densamente dispuestas. inflorescenclas
bracteadas. Corola con los pétalos a menudo con venacidn plrpura, estiios de 1.5-4.0 mm de largo,

persistentes; plantas principaimente de la Sierra Madre Oriental,

HABITAT: Laderas y pendientes rocosas de calizas, planicies abiertas de arena y grava, Suelo arcilloso,
pedregoso o yesoso; en lugares dridos y semidridos a la sombra de subarbus!tos; en pastizales, matoreles
bajos semidridos espinosos, matorrales medianas inermes de Larea sp. y Flourensia sp., matorrales
rosetdfilos con Fouquieria sp., Dasylirion sp., Acacia sp. y Berbenis sp., asl como en bosques de Pinus sp.
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Febvero a noviembre

DISTRIBUCION: Sureste de Texas, noroeste y centro de Mexico.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahulla, Nuevo Ledn, Dwango, Zacatecas, San Luis Potos!, Jalisco y
Guanajuato.

DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Nuevo Ledn y San Luis Patos!,

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Nuevo Ledn: La Becerra, above 2280
m.s.n.m., pine woods in gypsum hillside, Hintun 20101 et 2l (MEXU). San Luls Potosi: Mpio. de Villa
Judirez, cerca de Minas de San Rafael, laderas, cerro yesoso, Jakali (24 Ago 1966) (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Coshulls: Correll 21278 y Johnston, 21317 (ENCB); Langman
41488 (MEXU); Bobert 4705 y Passini (ENCB); Rolling 58115 ¥ Tryen, 58128, 58142 (MEXU); Seigler DS-
05T y Lockwood (MEXU). Nuevo Leon: Carrall 21356 y Johnston (ENCB); Grimes 2303 (MEXU); Hinton
20123 of gl (MEXU); Neft 92:3:26-5 (MEXU); Nesom 18452 (CHAPA), 20123 (MEXU); Rolling 56165 y
Trygn, 56161, 58178, 58184 (MEXU); Rolling 76046 y Roby (ENCB). Dursngo: Torreciliag 247 (MEXU). Sen
Luis Potosi: Alamirang 7203 (MEXU); Garc(a (9 Ago 1975) (CHAPA); Lundell 5210 (MEXU); Purpus 4320
(MEXU); Boliing 58184 (MEXU); Rredowski 3810, 307 (ENCB); Takak] (29 Jul 1966) (ENCB); Villa (13 Ago
1973) (CHAPA). Jallsco: Puig 6442 (ENCB). Zacatecas: lifis 272 y Lasseigner (ENCB); Ralling 58244,
az&su§ust); Takak (29 Jun 1966) (ENCBY); Yilla (27 Jul 1973) (CHAPA). Guanajusto: Kighler 919
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Lesquerelia fendleri (A. Gray) S. Watson, Proc. Amer, Acad. Arts 23: 254, 1888.

Vesicaria fendleri A.Gray, Mem, Amer. Acad, 4 (n.s): 9. 1849,

Alyssum fendleri (A.Gray) Kuntze, Rav. Gen, Pi, 2: 931, 1891,

Vesicaria stonophylla A, Gray, Boston J. Nat. Hist. 6: 149 1850,

Alyssum stenophylia (A. Gray) Kuntze, Rev. Gen, Pl, 2 31, 1891,
Hierbas perennes a sufritices, erectas, patentes a decumbentas, frecuantemente muy ramificadas desde
la base, de hasta 2.7 (4.0) dm de alto, usualments densamente pubescentes, con apariecia plateada,
tricomas estrellados, rayos simples, fusionados al menos la mitad de Su largo, nunca completamente, lisos,
séslies o cortamente peltados. Tallos de 1 0-45 mm de ancho, corteza exloliante. Hojas basales largamente
podoladaé, persistentes, elipticas, de 1-4 (-8) cm de largoy 1-6 {-10) mmde ancho, &pice agudo, mérgenes
enteros a lregulammente dentados; fas caulinares largamente pecioladas a subeéslies, persistentes,
predominantemente lineares a angostaments elfpticas, obovadas a rémbicas, de 0.5-2.5 (-6.0) cm de largo
y 16 (-15) mm de ancho, dpice agudo a obtuso, mérgenes anteros a denltados. Inflorescencia ebracteada,
de hasta 9 cm de largo, sin hojas. Céliz con los sépalos con apariencia plateada, eliptics a oblongos, de
58 mm de largo y (3.0) 4.5-7.5 mm de ancho. Corola con los pétalos de color amarilio, ampliaments
obovados a espatuladas, de 6-12 (-15) mm de largo y (3.0-) 4.5-7.5 mm de ancho, ocasionalmente con
venas de color plirpura, dpice redondeado, margenes enteros, base atenuada a ligeramente unguiculada;
nectarios carnosos, ifregulares, en forma de "V", alrededor de los estambves intemos, extendiéndose a los
externos; anteras de 0.9-1.1 mm de largo, base sagitada, filamentos de 3-6 mm de largo, base ligeramente
dilatada. Sitfculas maduras sésiles a cotamente estipitadas, densamente dipuestas, ¢ircutares a ampliamente
olfpticas a ovadas, esféricas, de 3-8 mm de largo por ancha, glabras, replo entero, liso, estigma entero a
ligeramente bilobado, estio persistents, glabros, de 2.6 mm de largo, pedicelos ascendentes a adpresos,
rectos a ligeramante recurvados, rara vez sigmoidas, de 5-20 (-40) mm de largo, densamente pubescentes,
dpice no dilatado. Semillas (12-) 20-32 (-40) por silicula, ampliamente ovadas a circulares, de 0.9-2.0 mm
de largo y 0.7-2.0 mm de ancho, no aladas, cotiledones acumbentes, m4s largos que la radicula, funfculos
tusionados al menos por la mitad de su largo al replo, nunca completaments,

COMENTARIOS: Se distingue por las hojas caulinares frecuentemente lineares a angostamente elipticas;

slliculas glabras, rayos de los tricomas fusionados al menos hasta la midad de su largo y pedicelos
predominantemente rectos.
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Rolling y Shawn (1373) sefialan que es una especie norteamericana que crece en una gran varledad
de suelos entre eflos los caicdraos, por lo que 'a consideran calcifila, sin embargo, también se ha recolectado
n SuBl0S YEs0S05.

HABITAT: Suslos yesoses, calcdreos, imosos, calichosos, con carbonatos, del tipo litosol, en laderas
rocosas, lugares hiimedos y sombreados; en pastizales, bosques de Pinus cembroides, matorrales de
Junperus salilensis, matorrales xer6fitos, matorrales con encinos, matorrales de chaparrilia, matorrales
submontanos, matorrales altos inermes; asociada a Lindleya mespiloides, Cowanla pkcata, Dasylirion palmer),
Bouteloua gracilis, B. curtipendula, Aristida sp., Setania sp., Quercus glaucoidas, Q. gravesii, Pinus arizonica,
Juniperus flaccida, Larrea divaricalay Sporobolus alroides.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Marzo a octubre,

DISTRIBUCION: Arizona, Nuevo México, suroeste de Texas y norte de México, _
DISTRIBUCION EN MEXICO: Sonora, Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo Ledn, Zacatecas y San Luls
Potos!.

DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Nuevo Le6n y San Luis Potos/,

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Nuevo Ledn: Mpio. de Galeana, 118 km
al N de Matehuala, sobre la carretera que va a Saltillo, Coahuila, suslo arcilloso yesifero pedregoso, Garcla
§94 (CHAPA, ENCB). San Luls Potasi: Mpio. de Santo Domingo, 2 km &l O de lliescas, con Lamea
divaricalay Sporobolus airoides, Banda /N ¥ Yilla (CHAPA, ENCB),

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Sonora: Mason 3222 v McManus (ENCB, MEXU). Chihushua:
Correll 21549 y Johnston (MEXU); Eliis 913 ef 21, (MEXU, ENCB); Ganiry 23576 y Engard (MEXU): Wandt
669 y Loit (MEXU). Coahulla: Aedondo 124 (ENCB); Castafios 2063 (MEXU); Dg la Cruz a/n (ENGB);
Garcla 1019 EGM. (CHAPA); Lavin 4735 ef 8. (MEXU); Lyonnet 3558 (MEXU); Marsh 834 (MEXU);
Bodriguez 1332 ¢t al. (CHAPA, MEXU); Saigler DS-3008 y Lockwood (MEXU); Tumner 93-119 of al (MEXU);
Wendt 137 of & (MEXU), 1914 (CHAPA); Villareal 13713 (MEXU): Youngpeter 51 y Lohn (ENCB).
Durango: Maludg 38521, 38522 (MEXU). Nuevo Leén: Gonzdlez-Medrang 14614 gt &, (MEXU); Hinlon
18497 of g/, (ENCB); Muglier 526 (MEXU); Rzedawski 27178 (ENCB); Rzedowski 17287 y Hinton (ENCB,
MEXU). San Luls Potosi: Pyig 6778 (ENCB); Rivera 7432 (ENCB, MEXU); Rzedowski 9689 (ENCB);
'%%)Jm y Zapien (MEXU); Takaki 1115 (ENCB, MEXU). Zacatecas: Hernfindez (16 Jun 1979).g!



Lesquerella rosell Roliins, Contr. Gray Herb. 214: 23. 1984,
Synthiipsis lepidota Rose, Cantr. U. S. Natl. Herb. 8:294. 1905. no Lesquerella lepidota Cory,
Rhodora 32: 110. 1928,
Lesquerella argentea (Schauer) S. Watson subsp. lepidota (Rose) Rollins ef Shaw, The genus
Lasquerelia (Cruciferae) In North America, p. 159. 1973.

Hierbas perennes, decumbentas o erectas, algunas veces muy ramificadas desde la base, de hasta 2.6 dm
de glto, usualimente densamente pubescentes, tricomas astrallados, rayos simples, numevosos, regutarmente
fuslonados cerca de la mitad de su largo, lisos, séslies a cortamenta peitados, Hojas basales largaments
pecioladas, angostamente oblancecladas, de 1.5-10.0 cm de fargo y 1.8-10.0 mm de ancho, dpice agudo
a radondeado, mérgenes enteros, repandos a firados; las caulinares pecioladas a subsésiles, ellpticas &
oblancecladas, de 0.7-6.0 cm de largo y 2.7 mmde ancho, dpice obluso a agudo, mérgenes frecuentamente
enteros a repandos. Inflorescencia ebracteada, de hasta 14 ¢m de largo, sin hojas. Céllz con los sépalos
externos ovados y sacciformes, los internos oblongos y cuculados, de 2.7-5.5 mm delargoy 0.8-1.0mm de
ancho, densamente pubescentes. Corola con los pétalos de colorblanco a amarillo algunas veces camblando
a lavanda, espatulados a ligeramente unguiculados, 4-8 mm de largo y 1.5-4.0 mm de ancho, dpice
redoncleado, mérgenes enteros, base ligeramente atenuada; nectarios camosos, en forma de "V a
pentagonales, alrededor de los estambres extemos y extendiéndose a los internos; anteras de 0.6-0.7 mm
de largo, base sagitada, filamantos de 2.8-4.3 mm de fargo, base dlatada. Silicuas maduras sésiles,
laxamente dispuestas, eiipticas a ovadas, fuertemente comprimidas contrariamente al replo, nunca angulares,
de 6-13 {15) mm de largoy 3.7-5.4 mm de ancho, densamente pubescentes, replo entero, ocasionalmente
perforaco, liso, estigma capitado, estilos persistentes, de 1-3 (-4) mm de largo, base laxamente pubescente,
padicelos ascendentes, a reclinados, sigmoides a rectos, de 3-12 {-15) mm de largo, dpice evidentements
dilatado. Semiltas (4-) 8-20 (-30) por silicua, suborbiculares a obiongas, de 0.5-1.0(-2.0) mm de largoy 0.4-
0.8 mm (enlas nuestras), cotiladones acumbentes, no aladas, &l menos un tercio de los funiculos fusionados
al replo, nunca completamente.

COMENTARIOS: Aunque Rollins y Shaw (1979) consideran esta especie como una subespecie de
Lesquerella argentea, més tarde Rollins (1984) con base en observaciones morfoidgicas de la silicua,
considera que la compresidn contraria al replo del fruto es un cardcter suficientemente fuerte como para
elevaria a nivel de especie. Adem4s de este caracter distingue a L. roseii por los rayos de los tricomas
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regularmente fusionados hasta la mitad de su largo. Corola con los pétalos de color blanco a amarillo,
algunas veces cambiando a lavanda y fruto tipo silicua, tuertemente comprimido contrariamente al replo.

Esta especie mexicana incluye dos variedades: la haléfita facultativa L, rosall var, roseil y fuera de
los amblentes salinos y yesosos la var. perolensis.

Lesquereiia roseii Rollins var. roseli Rollins, Contr. Gray Herb, 214: 16. 1984, TIPQ: México. Hidaigo,
calcareous soil near Tula, 6800 ft. 13 july 1898. Pringle 6839 (Isotipo: MEXUI).

En las sificuas maduras los estilos son delgados, de 2-3 (-4) mm d_e largo y tos pedicelos en las silicuas

maduras de 7-12 (-15) mm de largo.

HABITAT: Crece en suelos salinos, calcdreos, rocas volcdnicas, pendientes rocosas; en matorales
espinosos y chaparales.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Junio a octubre.

DISTRIBUCION: Endémica a México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Hidalgo, Distrito Federal, Puebla y Veracruz,

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Distrito Federal.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Distrito Federal: 2 ki al E de Ixtapalapa,
cerca de la estacién XEW, terrenos salobres con Distichiis, Rzedgweki 20083 (ENCB, MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Hidalgo: Rose 8350 fgl. (MEXU). Yentura 121 (CHAPA, ENCB),
14399 (CHAPA, ENCB, MEXU). Puebla: Gold 292 (MEXU); Yentura 4068 (ENCB); Waltgang 183 (MEXU).
Verscruz: Bamos 71, 185 (MEXU); Ventura 4010 (ENCB).

Lesquerelia schatineri S, Watson, Proc. Amer, Acad. Ars 23: 254, 1888.
Vesicaria schaffneri S. Watson, Proc. Amer. Acad. Arts 17: 320, 1882,

Hierbas perennes, decumbentes a erectas, frecuentements muy ramificadas en la parte superior, de hasta
3dm de alto, densamente pubescentes, tricomas estreliados, rayos simples, fusionados al menoe en la base,
0 més arriba, pero nunca completaments, granulares, sésiles a cortamente peltados. Tallos de 2 mm de
ancho. Hojas basales largamente pecioladas a menos frecuentemente subpecioladas, oblanceoladas, de 27
om de largo y 3-7 mm de ancho, dpice obtuso, mérgenes enteros a sinuados; las caulinares @ menudo
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secundas, las proximales cortamente pecicladas, las distales sésiles, 1.0-3.5 cm de largo y 1.5-4.0 mm de
ancho, &pice obtusa, mérgenes enteras a sinuados. Inflorescencia ebracteada, de hasta 12{+?) cm de largo.
Cdliz conlos sépalos elipticas a ovados, los externas en forma de bote y sacciformes, los internos cuculados
on of 4pice, de 2.5-4.5 mm de largo y 1.0-1.5 mm de ancho, densamente pubescentes. Corofa con los
pétalos de color amarillo a blanco, obovados a espatulados, de §.0-7.5 mm de fargoy 2.5-4.0 mm de ancho,
ocaslonalmante con venas de color plrpura, &pice truncado a redondeado, algunas veces emarginado,
mérgenes enteros; anteras delloides, de 0.8-1.4 mm de largo, basae cordada, filamentes de 2.8-3.5 mm de
largo, base evidentemente dilatada. Silfculas maduras cortamente estipitadas, laxa a densamenta dispuestas,
circulares, esféricas, de 2.5-5.0 mm de fargo por ancho, glabras, replo entero, liso, estigma bilobado, estilo
persistents, glabro, do 1.5-3.0 mm de fargo, pedicelos divaricados a descendentes, predominantemente
sigmoides a ligeramente sigmoides, densamente pubescentes. Semiltas 10-16 (-20) por silicula, ovadas, de
1.5-2.0 mm de largo y 0.5-1.0 (-2.0) mm de ancho, no aladas, cotiledones acumbentes, mas largos que la
radicula, funicutos fustonados por un tercio de su largo al replo.

HABITAT: Crece ocasionaimente sobre suelos salinos, suefos calizos, laderas riolllicas; con vegetacién de
encinar; asociada con Sida sp. y Nicotiana glauca.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Junio a noviembre.

DISTRIBUCION: Endémica a México,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahuile, Durango, Zacatecas, San Luis Potosf, Aguascallentes y Querétaro,
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Durango.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Durango: 24 miles northeast of Durango,
route 31, in safine meadow, Couall 20182 y Johnston (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Durango: Gonzdlez 144a y Herrera (ENCB). Zacatecas: Pyig

2150 (ENCB). San Luls Potosi: Fryxell 667 o 2. (ENCB); Purpys 5232 (MEXU); Bzedowsk] 3924 (ENCB),
(%%% E(;g-:mcs, MEXU), 9555 (ENCB); Takaki (18 Jul 1981) (MEXU). Aguascalientes: Rzedowski 25083



Lyrocarpa Hook. et Harv., Lond. J. Bot. 4: 76. 1. 4. 1845.

8.
Rolins, R. C. 1941b. A rpvision of Lyrocarpa. Contr. Dudley Harb. 3(5): 169-184.
. 19932, Brassicaceas (Cruciferae), £n; . C. Hickman (Ed.). The Jepson Manual Higher
Plants of Catifornia, University of California Press. Berkeley and Los Angeles, California,
US.A. p. 392-448.
Shreve, F. y I, L. Wiggins. 1964. Yegetation and Flora of the Sonoran Desert 1: 530-564, Standford
University Press. Stanford, California, U.S.A.
Wiggins, 1. L. 1980. Elgra of Baja Califrnig, Stanford University Press. Stanford, California, U.S.A.
3-584,

p. 58

Hierbas anuales a ligeramente sufrutescentes, erectas, algunas veces decumbentes, ireguiarmente
ramificadas, densamente pubescentes, tricomas dendriticamente ramificados. Tallos cllindricos,
irreguiarmente estriados a regularmente estriados. Hojas homéfilas, pecioiadas, oblongas, obovadas a
oblanceciadas, 4pice agudo a obluso, mérgenes pinnatipartidos a repandos, base atenuada, sagtlada,
cuneada, truncada a algo auriculada a asimétrica. Inflorescencia ebracteada, en ractmo, terminal, Flores
fragantes; cdliz tubular; sepdlos ereclos, de color verde, densamente pubescentes, los exiernos
subsacciformes y més largos que fos intemas, coniventes arriba, Corola con los pétalos erectos, enroliados
en antesis, de color pardo a plrpura clare a obscuro ¢ amarilio palido, excediendo por mucha los sépalos
y estambres an antesis, linear-cblanceotados, glabros, &pice agudo a acuminado, mérgenes enteros, base
ligeramente unguiculada; 2 nectarios discoides en la base de cada estambre externo; anteras obovadas,
base ligeramente cordada a sagitada, filamentos cillndricos, base no dilalada. Sificuas o rara vez siliculas
maduras dehiscentes, sinfracturarse en dos segmentos, sésiles, laxamente dispuestas, vavas diferenciadas,
predominantemente liformes a panduriformes, comprimidas contrarlamente -al replo, densamente
pubescentes, dpice obcordado a ligeramente hendido, valvas no aladas, sin rostro, estigma claramente
bilobado, densamente papilado, I6bules extendiéndose sabra el iéculo, estilo corto a ausente, pedicalos
divaricados a ascendentes, rectos a ligeramente curvados, cilindricos, densamente pubescentes, dpice
dilatado aligeramenta dilatado, margen no alado. Semillas 6-20 por silicua, circulares a ampliamente ovadas,
margen no alado, cotiledones acumbentes, radicula en las orllas de cotiledones.

COMENTARIOS: Género constituido por 3 especies, todas distribuidas anMéxico, enddmico a Norteamérica,
on ¢l Deslerto Sonorense en Arizona, California, Sonora y Baja California Sur (Cuadro 2). Se diferencia por
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la peculiar forma de fira del fruto (excepto en Lyrocapa coulteri var. palmeri} y los pétalos angostamente
linear-oblanceolados, con la I4mina enrollada en antesls.
En suslos salinos de México crece eventualmente L yrocarpa coulteri var, palmer.

Lyrocarpa coulter/ Hook, et Harv., Lond. J. Bot. 4:76. 1845.

Hierbas perennes, sufrutescentes, erectas algunas veces decumbentes, irregularmente ramificadas, de 3-8
dmde alto. Tallos de 1-4 mm de ancho. Hojas ablongas a oblanceoladas, de 1-15 ¢cm de largo y de 2.0-60.0
mm de ancho, mérgenes pinnatipartidos a moderadamente lobados, base atenuada, cuneada a sagitada.
Inflorescencla de hasta 40 cm de largo. Cliz con los sépalos de 7-11 mm de largo y 1.0-1.5 mm de ancho,
oblanceolados. Corola con los pétalos de color pardo a plrpura obscuro algunas veces amarfllo pdlido, de
15-25 mm de largo, siempre excediendo los sépalos més o menos por el dobley 1-3 mm de ancho; anteras
de 2.0-2.5 mm de largo, filamentos de 3.5-5.0 mm de largo. Silicuas liriformes a silfculas panduriformes, de
7-20 mm de fargo y (4-) 5-15 mm de ancho, 4pice obcordado, seno formando un &ngulo de 50° a 120° no
aladas, estilo ausents, pedicelos de 3-7 mm de largo, 4pice ligeramente dilatado. Semfltas 6-16 por silicua,
de 2-3 mm de largo por ancho, cotiledones acumbentes.

COMENTARIOS: Esta especie se caracteriza por tener las silicuas panduriformes con el dpice obcordado,
mdslargas queanchas y por no tener estilo. Incluye tres variedades: coulter!, apicuiata y palmeri, ésta tltima
ocaslonalmente en suelos salinos de México.

Lyrocarpa coulter] Hook. et Harv. var. palmer! (S. Watson) Rollins, Contr. Dudley Herb, 3(5): 171, 1941,

Hojas basales angostamente obovadas, usuaimente de 1 cm de ancho, pinnatffidas, I6bulos lineares, la
mayorfa canescentes. Siiiculas panduriformes ampliamente obcordadas, cast tan anchas como largas, no
constreflidas abajo a ligeramente constreflidas, estigma sésil o casi sésil, 6-10 6vulos por ovario.

HABITAT: Suelos salinos, rocoso-arenosos, laderas graniticas, dreas perturbadas; en vegetacién de desierto
sarcocaulescente, paimares, matorrales xerfitos; asociado con /dria columnaris, Euphorbia misera,



Eriogonum fasciculatum, Pachycereus pringlei, Franseria sp., Opuntia sp. Lycium sp. y asociaciones de fdria-
Cardon-Pachycormus.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Agosto a mayo.

DISTRIBUCION: Suroeste de los Estados Unidos de América y Noroaste de México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Deslerto Sonorense.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja California.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Bajs Callfornis: Near Punta Canoas,
eronding low costal hill, Breediova 62488 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja Californla: Breadlove 43064, 62244 (MEXU). Campas 4475
#f L (MEXU); Carer 5879 (MEXU); Carter 4059 y Ferris (MEXU, ENCB); Carter 1948 ot 3L, 2520 (MEXU);
Gentry 8989 y Cech, 9024 (MEXU). Moran 7903, 8972, 19674, 20871 (MEXU); Nixon 916 y Cowan (MEXU);
Tengrig 10839 (MEXU, TAM); Thomas 8310 (MEXU); Wigging 17140 (MEXU); Wiggins 583 y Ernst (MEXU);
Wigging 45 y Thomas, 77, 236 (ENCB); Wigging 18955 y Wiggins (MEXU). Sonors: Breadiova 15943
(ENCB); Eeiger 19082, 19133 (ENCB); Hasen 19814 gf al, (ENCB); Mason 1816 et al, (MEXU); Shreve 7823
(MEXU); Takakj 19794 of a/. (ENCB). Tanori 9833 et 2/, (MEXU).

Nerisyrenia Greene, Pitionia 4: 225. 1800.

Greggia A. Gray, Smiths. Contrib. Knowt. 3 (5): 8. 1850; no Greggia Gaertn., Fruct.. 168. 1788; no
Greggla Engelm. in Wisliz., Mem. Tour No. Mex. 114, 1848.

Parrasia Greene, Erythea 3: 75. 1895, basado en GreggiaA. Gray; no Parrasia Raf. I, Tellur. 3: 76.
1847.
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Turner, 8. L. 1993. New species and combinations In Nerisyrenia {Brassicaceae) of México.
Phytologla 75 (3): 231-234.

Hierbas perennes a sufriitices, postradas a erectas, frecuentemente muy ramificadas desde la base, densa
alaxamente pubescentes a veces con apariencia Incana (al menos laxamente pubescentes en os mérgenes
de hajas y frutos en Nerisyrenia johnstoni), tricomas dendriticamente ramificados. Tallos cilindricos, lisos a
estriados. Hojas homdfilas, sésiles a subpecloladas, ovadas, linear a lancecladas, frecuentemente muy
suculentas, 4pice agudo a subagudo, margenes enteros a sinuados a irregularmente dentados a veces
revolutes, base atenuada. tntiorescencia ebracteada, en racimo, terminal. C4liz no tubular, con los sépalos
algo ascendentes a divaricados en antesis (en las nuestras), de color verds, vicldceo, amarillo-violdceo,
verde amarillento o verde-gris, avados a lanceolados, 4pice agudo a subagudo o redondeado, densamente
pubescentes (glabros a esparcidamente pubescentes en N. johnstbnll). Carola con los pétalos ascendentes
a divaricados, no enrollados en antesis, de color amarillo, amarillo-violdceo, blanco, a lavanda claro,
espatulados, a vecas con venas conspicuas de color plrpura, glabros, dpice redondeado, truncado, obtuso,
mdrgenes enteros a veces.ligeramente ondulados, base ligera a fuertemente dilatada (en las nuestras),
frecusntemente denticulada; nectarios enla base de los estambres; estambres ligeramente exertos, anteras
deltoides, de base sagitada, inflexas con la edad, filamentos conbase dilatada a cliindricos. Silicuas maduras
dehiscentes, sin fracturarse endos segmentos, sésiles, densa a laxamente dispuestas, valvas diferenciadas,
angostamente oblongas, abiongas a ovadas, erectas, arqueadas, en forma de "J" 0 de hoz, comprimidas
contrariamente al replo a cllindricas, no carinadas, dpice truncado a fuertemente abcordado, sin rastro,
estigma deltoide a oblongo, a veces decurrente sobve ef estilo, ligeramente bllobado a hendido, estilo
pérsistents, avidentomente nervado; pedicelos ascendentes a reclinados, rectos a recurvados, cilindricos,
densamente pubescentes (excepto en N. johnstonti, sélo laxamente pubescente en los mérgenes), dpice
frecuentemente evidentemente dilatado, margen no alado. Semillas 40-160 por silicua, ovado-elipticas a
oblongas, no aladas, cotiledones incumbentes,

COMENTARIOS: Aunque cuenta con una monogratfa reciente (Bacon, 1978), Nerisyrenia ain presenta
serios problemas de defimitacidn de sus especles. Bacon (1978} recanoce nueve: N. camporum, N. castiltonii,
N. gracilis, N. gypsaphila, N. incana, N. johnstonil, N, linearifolia (con dos variedades: linearifoliay mexicana),
N. powelliiy N. turneri, sefialando que existen problemas de delimitacion en N, lineanfolia (Bacon, 1975). Al
retomar esta observacion, Turner {1993) describe y segrega dos especles més: N. baconianay N. mexicana.



De esta forma, of género estarfa constitukdo por 11 especies que se distribuyen en la porcién nonte del
Deslerto Chihuahuanse {sureste de Nuevo México, ceste de Texas y norte de México). Recientements
Roltins {1993b) al reducir como sinénimos dos especies y no reconocer las dos de Turner (1993), tan sbio
reconoce siete. Considera a N. powellii como sinénimo de N. castifoniiy a N. tumeri como sinénimo de N.
gracilis. En el presents trabajo se consideraron las opiniones de Bacon (1978) y Turner (1993), ya que se
observd que las especies reducidas como sinénimos por Rollins (1993b) y aun el resto de las especies,
muestran una gran variabilidad morfolégica que se traslapa. Los camblos nomenclaturales realizados por
Roliins (1993b), reflejan, en efecto, este problema, pero antes de aceptarios, se requiere de una nueva
revision de todo el género.

Es importante sefialar que la revisidn de Nerisyrenia realizaria por Bacan (1978), se fundamenta
principalmente en propiedades fitoquimicas, sobre todo para delimitar ias especies que presentan una gran
variacién morfoldgica como N. camporum, N. gracliis y N. linearifolia. Er: estas especies los extremos de
variacién morfoldgica de habito; tamafto y forma de hojas; volumen y dpice de las silicuas (caracteres de
importacia taxonémica en el género), no presentan diferencias obvias, de tal forma que el criterio adoptado
por Bacon (1978) diliculta en gran medida la identificacién a nivel marfoldgico.

Por lo anterior, la identificacién y delimitacién de las especies en este rabajo se realizd sigulendo
los criterios nianejados exclusivamente on la clave de Bacon (1978) y en ejemplares identificades por ef
mismo autor. Aun se requiere de una revisidn sistemdtica que ayude a entender con mds claridad al género.

Aunque 10 especies son endémicas o extienden su distribucién a México (segun Bacon, 1978;
Tumer, 1993), en las colecciones da los herbarios consultados sélo hay sjemplares de 8 especies, todas en
suelos salinos y/a yesosos de México, Nerisyrenia gypsophila, endémica a Chihuahuay N. turneri al sur de
Nuevo Ledn y norte de San Luis Potos!, ambas en sueios yesosos de México quedan pendientes por
incluirse en la flora gipséfila de México.

Ya que existe clerta predileccion de las especies del género por ocupar suelos yesosos, algunos
autores las han considerado como plantas indicadoras de yeso (Johnston, 1941; Rzedowsid, 1978).
Constituye uno de los géneros de cruciferas mejor representados en suelos yesosos de México,

Conbase en evidencia de herbario @ informacidn bibliogréfica en este rabajo s8 reportan 7 especies
lpsdfitas obligadas: Nerisyrena baconiana, N. castillonii, N. gracilis, N. incana, N. johnstonii, N. mexicana
y N. powalliiy una en ambos tipos de suelas, N. camporum.



Clave para identificar las espacles de Nevisyrenis
presentes on suelos salinos y yesosos de México

1. Hojas obovadas, oblancecladas a elipticas, de (4.0-) 7.0-25.0(-30.0) mmde anch0. . ........... 2
2. Plantas densa a esparcidaments pubBSCentes « .. .. vu it ii i 3
3. Plantas muy densa a esparcidaments pubescentes, de apariencia distinta a la incana; silicuas lineares
a angostamente oblongas, dpice truncado a ligeramente redondeado aagudo . ............. 4
4. Silicuas cilindricas a subcilindricas, dpic@ agudo .........ovvviiiiiiiiieny N. castilionll
4. Silicuas comprimidas contrariamente al replo, dpice truncado a ligeramente redondeado
................................................................... N. camporum
3. Plantas densaments pubescentes, con apariencia incana; silicuas obovadas a ampiiamente oblongas,
dpice fuertemente obcordado a obcordado . ....vv vt i e N. incana
2. Plantas glabras excepto en los mérgenes de las hojas y pedicelos .............. N. Iolmmnll
1. Hojas lineares a lanceoladas, de 0.7-5.0 mMdeaNncho .......ovvvvirvrreninrvrnnrieess
§. Plantas no completamente leflosas, de apariencianoincana .......o.ovvvvinuvivrenvans, 6
6. Silicuas con el dpice agudo a ligeramente AbCOIdAdD .. .. .vvvvvrvevriviernvniiaersiens
7. Sillouas IN@ares . .......vvvuvvvivari i i s N. gracliis
7. Silicuas angostamente OVadas . ......vevvrriernrariirireieitiaraees N. mexicana
6. Silicuas con el APICOHUNCAdD + v vt vvvr v v vt et e N. baconians
8. Plantas completamente lefiosas, de aparienciaincana ...........covvevrevnnens N. powellll

Nevisyrenia baconiana B. L. Tumer, Phytologia: 75 (3): 231-234. TIPO: México. Coahuila, Mina la
abundancia in upper reaches of Cafion Corazén del Toro, SW quadrant of Sierra de la Paila. 1725
m.s.n.m. 25°65'N 101°39'W., small arroyo valley through limestone-gypsum sierra, Calcareous

gravel, Chiang 10118 of 4/, (Isotipo: MEXU |).

Narisyrenia linearifolia Greene var. linearifolia J. D. Bacon en parte, Rhodora 80; 217, 1978.
Sufritices erectos, muy ramificados arriba, de 2-4 dm de aito, pubescentes. Tallos de 2-8 mm de ancho.
Hojas sésiles, lineares a linear-oblanceoladas, de 1.8-4.0(-5.0) cm de largo y de 0.7-2.0 (-3.0) mm de ancho,
més 0 menos suculentas, dpice agudo, mérgenes enteros a débilmente sinuados. Infiorescencia de hasta
4 cm de largo. Cliz con los sépalos de color verde a violdceo, difusos a divaricados, de 4-5 mm de largo
y 0.7-1.0 mm de ancho, &pice agudo a subagudo. Corola con ios pétalos difusos a divaricados, de color
blanco a lavanda claro, de 6-8 mm de largo y 1.5-3.0 mm de ancho, algunas veces con la venacién
conspicua, purpura, dpice redondeado, margen entero, base unguiculada, ligera a fuertemente dilatada, en
ocasiones denticulada; anteras de 1.0-2.5 mm de largo, filamentos de 2.0-3.5 mm de largo, dilatados.
Silicuas maduras densamente dispuestas, angostamente oblongas a oblongo-elipticas, rectas, comprimidas
contrariamente al replo, &pice truncado, de 20-22 mm de largo y 1.5-3.0 mm de ancho, estigma deltoide,



bilobado, setilo de 1.5-3.0 mm de largo, pedicelos ascendentes a difusos, rectos 8 m&s 0 menos recurvados,
épice no dilatado. Semilias 16-32 por silicua, elipticas, de 0.5-0.8 mm de largo y 0.5-0.6 mm de ancho.

COMENTARIOS: Bajo el concepto de Bacon (1975, 1378) Nerisyrenia lineanifolia, incluye dos variedades:
linearifolia y mexicana que se diferencian por ser plantas erectas o postradas, por tener silicuas obavadas
0 angostamente oblongas, asi como por fa distribucién disyunta; aunque sefiala que ia var. inearifolia se
distribuyeprincipaiments en Estados Unidos de América, menciona que también existen poblaciones atipicas
on México, suguiriendo que éstas podrian ser consideradas como otra especle, pero que antes de
feconoceria se requeriia de trabajo de campo. Actualmente siguiendo el criterio de Turner (1993), el
concepto de M. linearifolia se Iimita a las plantas distribuidas en Estados Unidos de América, pues al retomar
las observaciones de Bacan (1975, 1978), describe N. baconianaen laque incluye a las poblaciones atipicas
de la var. linearifolia y a su vez eleva a la var. mexicana a especie (ver N. mexicana).

Debido a quelas poblaciones de Nerisyrenia linearifolia var. linearifolia (segln Bacon, 1975, 1978)
que crecen en México varfan de manera importante en el fruto con respecto a las poblaciones que crecen
on Estados Unidos de América, en este trabajo se adopta el concepto de Turner (1893). Sin embargo, ee
importante sefialar que aln es necesario realizar observaciones de campo y recolectas para conocer y
completar datos sotre la variacién morfoldgica, distribucidn, habitat y dpoca de floracién y fructificacidn, de
este taxon, pues pese & la observacién de Bacon (1975, 1978) sobre la falta de colectas que apoyen el
reconocimiento de 1a especie, Turner (1993), s6lo se basa en las tuatro colectas atipicas depositadas en
LL reportadas por Bacon (1978) y una mds (Patterson 7263 ef al). Al respecto cabe destacar que tan solo
&n los duplicados de estas recolectas depositadas en MEXU, se pwéeman tamafos mayores a los que
describe Turner (1993). Con respecto a ta ilustracién de N. baconiana (Turner, 1993), s6 observd que existen
fuertes discropanclas‘con #l isotipo depositado en MEXU, sobre todo en fa forma def fruto, que mds bien se
asemeja al de N. mexicana (ver discusién). Por otro lado, Turner (1993) menciona que aln es impreciso el
conocimiento sobre el hébitat en el que se desarrolla, asi como el rango de distribucién de la especie pues
860 6 ha colectado en los alrededores de la localidad tipo en Coahula,

En ese trabajo 86 considera como una gipsdfita obligada ya que los datos del material examinado
HABITAT: Susios yesosos; en pastizales, matorrales crasirrosulifolios espinosos y subdesérticos inermes;
asociado con Agave lecheguils.
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FLORACION Y FRUCTIFICACION: Mayo a noviembre
DISTRIBUCION: Endemica a México,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahulla.

DISTRIBUCION EN SUELQS YESOSOS DE MEXICO: Coahuila,

MATERIAL EXAMINADOQ EN SUELOS YESOSOS DE MEXICQ: Coshulla: Siarra de la Paila at one of the
fower ming-levels in the Minala Abundancia area, 1750 m.s.n.m, 25° 54'40"N 101° 39'W, with local gypsum
outcrops calcareous gravelly soil and in places nearly pure gypsum, Johnston 10510 gt 8/, (MEXU); Sierra
de la Palla SW quadrant, upper reaches of cafion Corazén del Toro at Mina La Abundancia and above on
one of the peaks 1900-12100 msnm 25°54'30"N 101°38'W, stesp slopes of gypsum and limestone
calcareous gravel or almost pure crumbly gypsum, Wendt 10111A gt &L (MEXU).

Nevisyrenia camporum (A. Gray) Greens, Pittonia 4: 225. 1300,

Graggia camporum A. Gray, Smiths. Contrib. Know! (P! Wright). 3 (5): 8. 1850.

Groggla camporum A. Gray var. angustilolia J. M. Coult,, Cantr. U. S. Natl. Herb, 1: 31. 1890,

Parrasia camporum {A.Gray) Greens, Erythea 3: 75. 1895
Hierbas perennes a sufritices, erectas a decumbentes, muy ramificadas desde la base, de (0.5} 1.0-6.0dm
de alto, densa a esparcidamente pubescentes. Ralces pivotantes a algo rizomalosas. Tallos de 1-4 mm de
ancho. Hojas sdsiles a subpecioladas, obovadas a oblanceoladas, de (0.7-) 1.0-6.5 cm de fargo y de (0.4-)
1.0-2.5 (-3.0) cm de ancho, méds o menos suculentas, &pice agudo a redondeado, mdrgenes iregularmenta
dentados a sinuados, rara vez enteros. Inflorescencia de hasta 35 cm de largo. Céliz con los sépalos
adpresos a divaricados, de color verde a amarillo-violdceo, oblongo-oblanceolados, de 3-7 mm ds largo y
1-2 mm de ancho, &pice agudo. Corola con los pétalos da color amaritio a amarilio-violdceo, de 7-23 mm de
largo y de 15-10 mm de ancho, dpice truncado, obtuso, redondeado, mdrgenes enteros a ligeramente
ondulados, base ligeramente dilatada, denticulada; anteras de 1.0-2.3 mm de largo, filamentos de 3-8 mm
de largo, frecuentemente dilatados. Silicuas maduras laxamente dispuestas, angostamente oblongas a
lineres, rectas a curvadas, comprimidas contrariamente al replo, de 10-40 mmde largo y 1-4 mmde ancho,
dpice truncado a ligeramente redondeado, estigma deltoide a ovado, estilo de 1-8 mm de largo, dpice
bilobado, de hasta 0.7 mm de largo, pedicelos rectos a ligeramente recurvados, ascendentes a reciinados,
dehasta 1.7 cm de largo, dpice dilatado. Semillas de 40-100 por silicua, oblongas a elfpticas, de 58 mm de
largo y 3-6 mm de ancho, andtropas, pardo-amarilas.



COMENTARIOS: Para distinguir a Nerisyrenia camporum se consideraron las siguientes caracteristicas
empleadas por Bacon (1978): silicuas comprimidas contrariamente al replo, dpice truncado a ligeramente
redondeado y forma y ancho de las hojas. Sin embargo, es importante hacer las siguientes observaciones.
Bacon (1978) distingue esta especie de N. finearifolia (en parte N. mexicana y N. baconiana segin Tumer,
1993) por of ancho de las hojas; las raices pivotantes, propiedades fitoquimicas y nimero cromosémico; sin
embargo, axiste gran varlacién en el largo y ancho de las hajas, asi como en la ralz, ya que también puade
s8r més o menos rizomatosa, Si bien discute que N. castillonily N, camporum no presentan semejanzas
morfolégicas, ni fitoquimicas y en clave las separa por el volumen, curvatura, &pice de la silicua y largo de
los estilos, también se observa que estos caracteres pueden taslaparse, como en ¢l ejemplar Gonzdlez-
Medrang 4369 et 3., que presenta el ancho de las hojas y las sllicuas comprimidas contrariamente al replo,
como en N. camporumy el margen de las hojas y dpice agudo de las silicuas como en N. castiiol. Otro caso
os of ejomplar Johnsion 11405A &f al. que es sufriticoso y presenta ef dpice agudo de las silicuas como en
N. castillonii y las hojas y silicuas comprimidas contrariamente ai replo como en N. camporum. Este ejemplar
ademds tiene una nota de identificacién de Bacon como N, ¢f. camporum que contradice la observacién del
mismo autor en 1978, donde sefiala que no hay semejanza alguna entre estas dos especies.

Nerisyrenia camporum es una de las dos especies del género que también puede ocupar suelos
salinos, of resto practicamente se restringe a suelos yesosos.
HABITAT: Laderas rocosas, planicies arcilosas, yesososas y arenas himedas.
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Febrero a diciembre,
DISTRIBUCION: Sureste de Nuevo México, oeste y sur de Texas, asf como norte y centro de México.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Sur de Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo Leén, Zacatecas, Tamaulipas
y San Luis Potos!.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS Y YES0OSO0S DE MEXICO: Chihuahua, Coahulla, Nuevo Ledn,
Zacatecas y San Luis Potosf,

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS Y YESOSOS DE MEXICO: Chihuahua: 14 kan west of
Camargo on highway Lago Toronto, 27°36'N 105°17'W, terraces through gypseous sirata, pure gypeum,
Johnston 11405 gf 4l (MEXU); 7 miles southwest of Camargo, road cut through pure gypsum, Bolling 74178
¥ Boby (MEXU). Coahulia: 12.6 km NNE of las Margaritas in a large canyon n the E face of the Sirra de
las Margaritas, 26°34'N 102°51'W, steep limestone and gypseous limestone and gypsum slopes, suelos
calcareous-gypeeous, Chiang 9495 gf al. (MEXU); 27 km al S de Poza Becerra 16 km al SE de Cuatro
Ciénegas, sobre carretera Mex. 30, Cualro Ciénegas-Tomedn, suelos yesosos, Eusntes 32 (MEXU);
Casratera Mex 30 Cuatro Cidnegas-Torredn, aproximadaments 165 km al SE de Cuatro Ciénegas, matorral



micréfilo algo yesoso, Fugnias 34 (MEXU); 5-10 miles S of Estacion San Fernando, tobosa flats and Larrea-
Atriplex-mezquite, Genlry 23229 y Engard (MEXU); Near hwy. 30, 45 miles south southwest of Cuatro
Clénegas, abundant in gypsum area near, Bolling 74227 y Roby (MEXU); 15 km al SW de ia Madrid, camino
a Cualro Ciénagas, haidfita, Valdds (2, 1978) gt al, (MEXU). Nusvo Ledn: Carratera 83 al NE entre km 49-
50, tomar camino a San Lorenzo, aprox, 10 km hacia las Minas, suelos yesosos, Fugnies 29 (MEXU).
Zacetecas: Near and at Siarra del Yeso almost de west of la Presa de los Angeles, 25° O4'N 102°07-
102°08' 30"W, with hills of gypsum interbedded with shaly-marly-s, suelo calcareous gravelly soll, in places
with almost pure gypsum, Johnston 11528A gt al, (MEXU). San Luls Potosi: Mpio. Guadalcézar km 127,
carretera S.L.P.-Matshualaa 100 m sobre un camino, pastizal gipséfilo, Garcia sin (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Chihushua: Bye 14144 y Linares (MEXU); Dunn 165 (MEXU);
Genlry 23578 y Engard (MEXU); Johnston 10851 ¢f al, (MEXU); Pringle §:284 (MEXU); Bodriguez (10 Abr
1981) y Carranza (TAM); Bolling 741709 y Roby (MEXU); Wendt 9797 gt al. (MEXU). Coshulle: Chiang
1566C et al, 91124, 6398, 10137 (MEXU); Johnston 103188 ef af, 11624 (MEXU); Johnston 350 y Muller
(MEXU); Gentry 23229y Engard (MEXU); Natf 92-3-19-1 (MEXU); Pgtani-Qchioterena 2979 (MEXU); Pinkava
10374 (MEXV); Boliing 74227 y Roby (MEXU); Stewant 391 (MEXU). Durango: Joneg 22624 (MEXU),
Renddn (14 Jul 1990) (MEXU). Nuevo Leén: Johnston 10208 gt 3, (MEXU). Tamautipes: Gonzdlez-
Medrang 906 f al, 4369 (MEXU). Zacatecas: Dwyer 14268 (MEXU); Johnston 10432C et al, (MEXU);
Pringlg 7526 (MEXU). San Luls Potosi: Fyentes 11 (MEXU); Rzedowsid 971, 6300 (MEXU).

Nerisyrenia castillonii Roliins, Contr. Dudiey Herb, 3: 181, 1841,

Sufratices erectos, muy ramificados, de 2-4 dm de alto, densamente pubescentes. Raices pivotantes o
rizomatosas, Tallos de 1-5 mm de ancho. Hojas sésiles, obavadas, de 20-60 mm de largoy de 7-10 mm de
ancho, algo suculanias, dpice agudo a subagudo, mérgenes irregularmente dentados a profundamente 3-5
lobulados. Inflorescencia de hasta 30 cm de largo. Céliz con los sépalos de color verde, lanceolados a
angostamente ovados, de 5-7mm de largo y 1.5-3.0 mm de ancha, &pice agudo. Corola con los pétalos de
color blanco, obovados, de 9-12 mm delargoy de 5-8 mm da ancha, &pice redondeado, mérgenes enteros,
algunas veces ligeramente ondulados, base dilatada, denticulada; anteras cerca de 3 mm de largo,
flamentos de 5.5-7.5 mm de largo, dilatados. Silicuas maduras laxamente dispuestas, fineares a
angostamenta oblongas, frecuentemente en torma de °J*, ligeramente comprimidas paralelamente al replo,
cliindricas a subcilindricas, pubescentes, de (13-) 20-40 mm delargoy 1.0-2.5 mm de ancho, 4pice agudo,
estilo de (2.7-) 3.5-6.0 (-6.5) mm de largo, estigma oblongo, bilobado, ligeramente hendido, piramidal, de
hasta 0.7-1.3 mm de largo, pedicslos descendentes a ascendentes, fecurvados a rectos, de 6-12 mm de



largo, &pice figera a fusrtemente dilatado. Semilas 40-80 por silicua, ellpticas a ovadas, 1 mm de largoy 0.7
mm de ancho.

COMENTARIOS: En estado vegetativo puede confundirse con Nerisyrenia camporum. Se distingue sin
embargo, por ser una planta sufruticosa (més bien herbdceas en N. camporum, ver discusidn), hojas
usuaimento enteras y mds angostas que las de N. camporum; silicuas cilindricas 0 comprimidas
paralelaments al replo, predominantemente en forma de *J*, torulosas, épice agudo y estilo de hasta 6.5 mm
de largo, aunque Bacon (1978) también incluye la rafz rizomatosa, también pueden presentar raices
pivotantes. :

Johnston (1941) y Bacon (1978), sefialan que se tratade una gipsdfila estricta, indicadora de suslos
¥650505.
HABITAT: Arcillas yesosas y suelos arenosos aluviales yesosos.
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Marzo a octubre.
DISTRIBUCION: Endémica a México,
DISTRIBUCION EN MEXICO: Coatwila.
DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSO0S DE MEXICO: Coahuila.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Coghulla: 16 km al S de Cuatro Ciénegas,
carretera Cuatro Ciénegas-Torre6n, 27 km al sur de Poza Becerra, matorral micréfilo, suelo yesoso, Fuentes
32, 33 (MEXU); Canretera Federal 40, Gomez Palacio-Durango 26 km al SE de de Gémez Palacios, sobre
suelos yesosos, Fugntes 35 (MEXU); Old Candelilla camp, in NW side of Sierra de Dalicias, about 3 km S
of Puerta de Sardinas, 26°21'30"103°00'W mosaic of limestone and gypeum (anhydrite), steep slope partly
limestone gravel, in places gypsum, Johnston 12174 ¢f gl (MEXU); 71 miles southwest ot Cuatro Ciénegas
on Mex. hwy. 30 to San Pedro roadside on a gypsum flat, Bolling 74169 y Roby (MEXU).

Nerisyrenia graciiis 1. M. Johnst,, J. Amokd Arbor, 22; 157, 1941,

Hierbas perennes a sufruticosas, decumbentes a erectas, muy ramificadas desde la base, de 0.8-2.5dm de
alto, esparcida a densamente pubescentes. Ralces pivotantes a rizomatosas. Tallos de 1-5 mm de ancho.
Hojas sésiles, lineares a lanceoladas, de 1.5-6.0 cm de largo y de 1-4 mm de ancho, suculentas, dpice
agudo, mdrgenes enteros. inflorescencia de hasta 9 cm de largo. Céliz con los sépalos adpresos a
divaricados, de color verde amarillento a violdceo, de 4-6 mm de largo y 0.7-1.5 mm de ancho, dpice agudo.
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Corola con los pétalos de color amarillo a viol4ceo, de €-10 mm de largo y de 3-6 mm de ancho, &pice
redondeado, mdrgenes enteros, base ligera a fuertemente dilatada, parcial a totalmente denticulada; anteras
de 1,5-2.0 mmde largo, filamentos de 6.5-7.0mm de largo, frecusntemente dilatados, Silicuas maduras laxa
a densamento dispuestas, lineares, rectas, a veces recurvadas (en forma de hoz), torulosas, comprimidas
paralelamente al replo, de 10-25 mm de largo y 1-2 mm de ancho, 4pice agudo, estigma deltoide, bilobado,
de hasta 0.7 mm de largo, estilo de 1.5-3.0 mm dé largo, pedicelos descendentes a ascendentes, recurvados
arectos, de hasta 15 mm de largo, dpice dilatado. Semillas 36-60 por silicua, elipticas a oblongas, de 0.6-0.7
mm de largo y 5-8 mm de ancho.

COMENTARIOS: Bacon (1978) distingue a Nerisyrenia gracilis de N. linearifolia (segin Turner (1993), N.
baconiana) por el hdbito; sefala que N. gracilis es sufruticosa, mientras que N. linearifolia e6 herbécea
perenne. Sin embargo, se observé material revisado por Bacon (Johnston 11040 gt al., Johnston 11592 gt
al), asf como Jores 1021 ef al, Hinton 18226 g1 /. y Paterson 7426 que son més bien hierbas perennes.
Aparentemente este cardcter no es tan consistente, por lo que con base en el estudio del material de
herbario en este trabajo se distingue a N. gracilis por tener inflorescencias mas cortas, corolas pequefias,
estilos largos y frutos comprimidos paralelamente ai repio con el dpice agudo a subagudo.

Johnston (1941) y Bacon (1978) consideran a esta especie como gipsdfita obligada, criterio que
adoplamos por los datos de las recolectas estudiadas; sin embargo, debido a la existencia de Johnsion ef
4L 11592 en el que se indica que el suelo es "algo salino”, 8s necesario realizar més estudios de campo
antes de ubicar esta especie an haldfita.

HABITAT: Suelos yesosos.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Marzo a septiembre

DISTRIBUCION: Endémica a México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Suroeste de Nuevo Ledn, sureste de Coahuila, este de Zacatecas y norte de-
San Luls Potos!.

DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Coahuila (seguin Bacon, 1978 en Hipoiito y 6 mi N
La Ventura), Nuevo Ledn, San Luis Potosf, este de Zacatecas (segtin Bacon, 1978 en Vanegas-Sattillo road,
35 mi NNW of Concepcién del Oro, 10 mi W of Cedros y en Sierra Hermosa).

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Nuevo Ledn: 16 km N of Rancho Estacas,
onthe road to Rancho Lechugilla 26°30'N 100°48' 30"W, gypsum flat, soil gypsiferous loam, Jahnston 10214



£1 8L (MEXU); Minas Manto Blanco'y Sabana Bfanca, just N of the Cafion de Potrerillos, 850-1000 m.s.n.m.
26° 04'N 100° 45'W, soil gypsiferous clay loam, on gyp, Johnston 10251A et g/, (MEXU); 3 km N of Navidad
on the Saltillo-Matehuala highway 25° 05' N 100° 38'W, gypsum flat; high rolling karst plain soil gypsecus
calcareous fine-textured soil, Johnston 11040 ¢f & (MEXU); 50 km al S de San José de Raices, sobre la
cametera a Matehuala, terrencs yesosos con vegelacién de matorral ablerto con Boufeloua chase,
Bzedowski 32282 (MEXU). San Luls Potos!: 66 km S of San Roberta junction on road to San Luls Potos!,
24° 08'N 100°22'W, gypseous calcaeous gravelly pale soil, Chiang 82568 ef al. (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Nuevo Ledn: Esrada 957 (MEXU); Lundell S725(MEXU).

Nerisyrenia incana Rollins, Madrofio 5: 132-133. 1939.

Hierbas perennes a sufnitices, decumbentes a erectas, muy ramificadas desde ia base, de aproximadamente
6 dm de alto, muy densamente pubescentes con aparencia incana. Ralces pivolantes. Tallos de hasta 8 mm
de ancho. Hojas sésiles, de color blanco griséceo, obavadas a iancecladas, de 2.0-6.5 cm delargoy de 4-18
mm de ancho, suculentas, dpice redondeado a agudo, margenes enlercs a sinuados. Inflorescenciade hasta
40 c¢m de largo. Cdliz con ios sépalos algo ascendentes a divaricados, de color verde-gris, ampliamente
lanceolados a lanceolados, de 6-8 mm de largo y 1-2 mm de ancho, dpice agudo a subagudo. Corola con
los pétalos de color amavillo, de 1.0-1.5 cm de largo y de 4-6 mm de ancho, dpice redondeado, mirgenes
enteros, base generalments dilatada, fuerte a ligeraments denticuiada; anteras de 2-3 mm de largo,
filamentos de 6-7 mm de largo, dilatados. Silicuas maduras laxa a densamente dispuestas, obovadas a
ampliamente obiongas, rectas a ligeramente arqueadas hacia adentro, comprimidas contrariamente al replo,
de 7-15 mm de largo y 4-7 mm de ancho, dpice fuertemente obcordado 2 obcordado (como oreja), estigma
deftoide a redondeado, bilobado, de hasta 1 mm de largo, estilo de 3-6 mm de largo; pedicelos ascendentes
a divaricados, rectos a ligeramente curvados, de hasta 9 mm de largo, dpice no dilatado. Semilias 40-60 par
silicua, olfpucas a oblongas, de 0.7-0.8 mm de largo.

COMENTARIOS: Se distingue por ia densa cubiérta de tricomas que ie da una apariencia incana; hojas
onieras, espatuladas, suculentas; silicuas fuertements comprimidas contrariamente al replo, muy anchas,
fuertements obcordadas en el dpice (en forma de oreja) y raices pivotantes.

Johnston (1941) y Bacon (1978) consideran a Nerisyrenia incana como una gipedfita obligada; sin
embargo las recolectas de Chiang 7616 ¢f g/, y Euentes 30 provenien de suelos salinos o Saiino-yesosos,



lo que evidencia la capacidad de la especie para incursionar en suelos saling-yesosos. Aunque la recolecta
Pinkava 10418 no hace referencia al tipo de suelo, proviens de un &rea rica en afloramientos yesosos.
HABITAT: Suslos yesosos, ocasionalmente puede encontrarse en suglos salino-yesosos,

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Marzo a diclambre

DISTRIBUCION: Endémica a México,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Regidn de Cuatro Cidnegas, Coahutla.

DISTRIUCION EN SUELOS YES0SOS DE MEXICO: Coahuila.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS Y YESOSOS DE MEXICO: Coshulls: 3 km SW of Cuatro
Ciénegas 26°587'N 102°05'W, fiat bajada with a few low eolian coppice mouds, solf gypseous and saline,
pale, fine textured alluvium desert, Chiang 7616 af @l (MEXU); Km 85 carretera México #30, Cuatro
Ciénegas-Torredn, paztizal haléfilo-gipséfilo, Euentes 30 (MEXU); 21 km al S de Cuatro Ciénegas 4.5 km
de Poza Becerra, dunas de glpsita, Fugntes 31 (MEXU); 16 km § of Cuatro Ciénegas, about 2 km SW of
Pozoy Balneario la Bacerra, 26° 52N 102° 09W, Jahnston 10333 af g/, (MEXU); 68 km {road) SW of Cuatro
Ciénegas on higway to Torre6n 26°35'N 102°21'W, broad fiat atluvial bajada somewhat gypsiferous fine-
textured alluvium, Johnston 10335 gf 8/, (MEXU); S of Laguna Grande, unstabilized dunes at sand removal
site sand, Pinkaya 10416A (MEXU); 30 10 mi SW of Cuatro Ciénegas on road to San Pedro (type locality},
abundant on chalky flat with a gentle siope between Mex. hwy. #30 and dunes west of higway, Bolling 74162
¥ Boby (MEXU); Roadside near hwy.# 30 In gypsum area, 9 miles, west of Cuatro Ciénegas, Rolling 74213
y Boby (MEXU); Near hwy., #30, 35 miles south of Cuatro Ciénegas, abundant in disturbed gypsum area,
Bolling 74225 y Roby (MEXU).

Nerisyrenia johnstonii J. D, Bacon., Rhodora 80: 198. 1978. TIPO: México. Coahulla, about 1 km. W of
Delicias at and near spring, top of alluvial fan on side of mountain, 26° 14' N 102° 49' 30" W, in places
gypsiferous fan and fimestone mountainsides, calcarsous and in places gypsiferous gravelly sofl, Johnston
10388 gt gl (isatipo: MEXU 1),

Hierbas perennes, erectas, ramificadas, de hasta 6 dm de alto, glabras a laxamente pubesceniss en el
margen de las hojas y pedicelos. Ralces pivotantes. Tallos de 7 mm de ancho. Hojas sésiles, elfpticas a
obovadas, de 40-60 mm de largo y de 15-25 mm de ancho, muy suculentas, dpice agudo a obtuso,
mirgenes ligeramente sinuados. Inflorescencia de hasta 30 cm de largo. C4liz con los sépalos difusos a
divaricados, de color verde amariliento, de 4.5-7.0 mm de largo y 1.5-25 mm de ancho, glabros a
esparcidaments pubescentes, dpice agudo. Corola con los pétalos de color amarilio-violdceo, espatuiados,
de8-11 mm de largoy de 5-8 mm de ancho, dpice obtuso, mérgenes enteros, base dilatada, ocasionaimente
denticulada; anteras de 2.5-3.0 mm de largo, filamentos de 4-6 mm de largo, dilatados a cilindricos. Silicuas
maduras densa alaxamente dispuestas, elfpticas, rectas aligeramente arqueadas hacia dentro, comprimidas



contrariamente al replo, de 10-15 mm de largo y 5-9 mm de ancho, claramente nervadas, glabras, dpice
ligeraments hendido, estigma dettolde, bilobado, de hasta 0.7 mm de largo, estilo de 2.54.0 mm de largo,
pediceios ascendentes, rectos, de 9-15 mm de largo, dpice evidentemente dilatado. Semillas 80 por silicua,
elipticas a oblongas, de 0.6-0.8 mm de largo, y de 0.4-0.5 mm de ancho.

COMENTARIOS: Se distingue de las otras especies por la pubescencia muy laxa en mérgenes de hojas y
frutos. Aunque los frutos son parecidos a los de Nerisyrenia incana pueden diferenciarse claramente por ser
casl glabros.

HABITAT: Suslos calcdreos y yesosos.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Marzo.

DISTRIBUCION: Endémica a México, cerca de Las Delicias, Coahuila.

DISTRIBUCION EN SUELOS YES0SO0S DE MEXICO: Coahuila.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS YES0SOS DE MEXICO: Isotipo.

Nerisyrenia mexicana (J. D. Bacon) B. L. Tumer, Phylologia 75 (3): 234. 1993,

Nevisyrenia knearifolia (Watson) Greene var, mexicana J. D. Bacon, Rhodora 80: 216. 1978,
Hierbas perennes postradas a sufruticosas, erectas, muy ramificadas, de hasta 4 dm de alfto, densa a
esparcidamente pubescentes. Tallos de 0.5-1.5 mm de ancho. Hojas sdsiles, lineares & angostamente
lancecladas, de 1.8-5:8 cm de largo y de 0.7-5.0 mm de ancho, més o Menos suculentas, dpice agudo,
mérgenes enteros & rara vez algo dentados. Inflorescencia de 6-19 cm de largo. Cdiliz con los sépalos aigo
ascendentes a divaricados, do color violdceo a verde amariliento, de 3.5-5.0 mm de largo y 0.8-0.9 mm de
ancha, dpice agudo. Corola con los pétalos de color amarillo, de 3-9 mm de largo y de 2-3 mm de ancho,
aigunas veces con venacion evidente morada, dpice redondeado, mérgenes enteros, base ligera a
fuertements dilatada, en ocasiones denticulada; anteras de 1.0-2.5 mm de iargo, filamentos de 2-3 mm de
lvgo, dilatados. Silicuas maduas laxa a densamente dispuestas, angostamente ovadas, arqueadas,
comprimidas contrariaments al repio, de hasta 18 mm de largo y 3 mm de ancho, densa a separcidamente
pubsscentes, pice agudo a igeramente obcordado, estigmadeltoide, fuerte aligeraments bilobado, de hasta
12 mm de largo, estio de 1.0-2.5 mm de largo, pedicelos ascendentes a difusos, ligeramente curvados, de
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hasta 15 mm de largo, 4pice ligeramente dilatado. Semillas 25 por silicua, elipticas, de 0.7 mm de largo y
0.3 mm de ancho.

COMENTARIOS: Otra de las variedades que Bacon (1978) incluye en su concepto de Nerisyrenia linearifolla
88 mexicana, que Turner {1993) eleva a especie. Se distingue por el habito postrado, ramificacion més basal,
crecimiento rizomatoso, asf como por las silicuas angostamente ovadas y mds arqueadas.

Es endémica a México y aun se requieren recolectas, con las que pueda conocerse la variacién de
la especie. Aunque se reportan dos ejemplares en olros ejemplares consultados, se considera que esta
e6pecio es obligada a yeso, con base en los reportes de Bacon (1978) y Rollins (1993b), sin embargo antes
de modificar la afinidad, es necesario completar y/o corrobovar la informacién de hébitat.

HABITAT: Suelos yesoscs

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Abril a enero

DISTRIBUCION: Endémica a México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahuila, Nuavo Ledn, Tamaulipas, San Luls Potos,
DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSOS DE MEXICO: San Luis Potos.

MATERIAL EXAMINADO EN SUELOS YESOSOS DE MEXICO: San Luls Potosi: Mpio. Villa de
Guadalupe, carretera San Luis Potosi-Matehuala, entrada al camino Ejido Masita, suelos yesosos, Fuentes

17 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Tamaulipas: Gonzdlez-Medrano 10266 et 2l (MEXU). San Luls
Potos!: Bzedowsk] 1920 (MEXU).

Nerisyrenia powelll J. D. Bacon, Rhodora 80: 221-222. 1978.

Sufritices erectos, muy ramificados, de 2-4 dm de alto, muy densamente a esparcidamente pubescentes,
de apariencia incana. Tallos de 0.7 (-?) mm de ancho. Hojas sésiles, lingares a lancecladas; de 1240 mm
de largoy de 2-5 mm de ancho, muy suculentas, dpice agudo a redondeado, margenes enteros rara vez con
uno o dos dientes. Inflorescencia de 15-23 cm de largo. Céliz con los sépaloé de color verde-violdceo,
ovados, de 5-7mmdey 1.0-1.5mm de ancho, dpice agudo. Corola con los pétalos de color amarillo, de 6-9
mm de largo y de 2.5-5.0 mm de ancho, dpice redondeado, margenes enteros, base ligeramente dilatada;
anteras deltoides, de 24 mm da largo, filamentos de 3-6 mm de largo, cilindricos. Silicuas maduras laxa a



densamente dispuestas, lineares, rectas a ligeramente arqeadas hacia dentro, clindricas, de 7-25 mm de
largo y 1.0-1.5 mm de ancho, pubescentes, dpice agudo a subagudo, base del replo triangular, estigma
delloide, de hasta 0.5-0.9 mm de largo, bilobado, estilo de 1.3-2.8 mm de largo, replo de 1-2 mm de ancho,
pedicelos ascendentes a ditusos, recto, de 5-10 mm de largo, dpice fuertemente ensanchado. Semillas 30-80
por silicua.

COMENTARIOS: Segin Bacon (1978), sa distingue por ser un sukritice, rizomatoso, densamente

pubescente, més 0 menos incano; hojas lineares; silicuas lineares, rectas a ligeramente arqueadas hacia

adentro, cilindricas. |
Aunque es endémica a México, en los herbarios consultades sdlo se dispuso de un ejemplar

inmaduro. Debido a ésto y a que en la bibliografia no se reportan datos sobre la posicién de sepdics, forma

y la talia de la semilia no 88 proporciona asta informacidn.

HABITAT: Sueios yesos0s

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Marzo a octubre.

DISTRIBUCION: Endémica a México, norte de Coahuila y Nuevo Ledn.

DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Coahuila.

MATERIAL EXAMINADO EN SUELOS YES0S0S DE MEXICO: Coahulla: 4 Y2 km E of Matrimonio Viejo
and across the track romit; on the Cuatro Ciénegas-Esmeralda highway, 1025 m.s.nm., 27° 07' N 103° 05'
W, low il of pure gypeum, Johnsion 10898 gf gl (MEXU).

Rollinsla Al-Shehbaz, Taxon 31 (3): 422. 1982,

Peforencias.

Al-Shehbaz, 1. A. 1973. The Biosystematics of the Genus Thefypodium (Cruciferag), Contr. Gray
Horb. 204: 3148,

- 1982. Follnsia, & New Ganus ot Cruciterae from Mexico, Taxon 31 (3): 421-422.
Roiine, . C. 1967. Micetineous Cruciferas of Mesico and western Texaa, Rhodora 59: 61-71.

Hierbas anuales, eractas, ramificadas desde la base o simples, casi siempre ramificadas arriba, laxa a
densaments pubescentes, tricomas simples, hirsutas abajo, esparcidamente hirsutas a rara vez glabras
aniba. Tallos cilindricos, Imegularmente estriados. Hojas homéfilas; las basales pecioladas, oblanceoladas
aespatuiadas, dpice agudo a obluso, mérgenes pinnatisectos, ibulos angosta a ampliamente oblongos, rara
vez ovados a oblanceolados, mérgenes dentados a sinuados, repandos 0 enteros, los proximales pequefios
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y més dispersos; las caulinares reducidas, margenes pinnatisectos, l6bulos fineares a lanceolado-fineares,
mérgenes enteros a ligeramente dentados, ldmina de fas hojas glabra, a veces ciliadas en los mérgenes,
irregularmente pilosas a fo fargo del peciolo y raquis. Inflorescencia ebracteada, corlimbosa, terminal. Cdliz
no tubular, con los sépalos ascendentes a divaricados en antesis, de color verda ariba y blanco abajo, no
sacciformes, oblongos a ampliamente lanceolados, glabros, dpice obtuso. Corola con los pétalos
ascendentes a ditusos, no enroliados en antesis, de color blanco, espatulados, pubescentes hacia la base,
tricomas cortos, de apariencia glandular, dpice obtuso algunas veces runcado, base largaments unguiculada;
nectarios uniformes, rodeando fa basa de los filamentos, discoides; anteras obiongas & angostamente
oblongas, base sagitada, inflexas con la edad, filamentos cilindricos, algunas veces dilatados en la base,
pubescentas, tricomas cortos, de apariencia glandular en la parte basal. Sificuas maduras dehiscentes, sin
fracturarse an dos segmentos, evidentemente estipitadas, estipite muy delgado, laxaments dispuestas, valvas
diferenciadas, lineares, rectas a ligeramente curvadas, ligeramente comprimidas paralelamente al replo, no
torulosas, venas secundarias conspicuas, glabras, sin rostro, estigma entero, capitado, estilo subcdnico a
cllindrico, pedicelos divaricadas a descendentes, rara vez ascendentes, rectos a recurvades, cilindricos,
glabros, dpice dilatado, margen ligeramente alado. Semillas varias por fruto, unisariadas, no aladas,
cotiledones oblicuamente incumbentes a oblicuamente acumbentes,

COMENTARIOS: Género monoaspecifico, endémico a México (Cuadro 2). Segregado de Thelypodium (Al-
Shehbaz, 1982) por presentar pétalos unguiculados, pubescentes hacla la base, tricomas cortos, de
apariencia glandular; siicuas no torulosas y lisas con venas conspicuas, especialmante la central. Comparte
con Thelypodium!as hojas pinnatisectas; partes florales ascendentes a divaricadas, estilo subcénico, estigma
entero y estipite muy delgado (Al-Shehbaz, 1962).

En este trabajo se considera a Rollinsia paysonii como una gipsdfita facultativa.

Rollinsia paysoni {Rollins) Al-Shehbaz, Taxon 31 (3): 421. 1982,

Thelypodium paysonii Rollins, Rhodora 59: 61. 1957,
Hierbas de hasta 4.8 (-7.0) dm de alto. Tallos de hasta 2 mm de ancho. Hojas de 3-20 cm delargo y 1-6 {-6)
cm de ancho. Inflorescencia de hasta 30 cm de largo. Céliz con los sépalos de 2.5-4.0 (-4.5) mm de largo
y (1.0-) 1.5-2.0 mm de ancho. Corola con los pétalos de 4.0-6.0(-8.5) mm de largo y 1.0-1.5 (-1.75) mm de
ancho, mérgenes enteros, de 1.0-3.0 (-3.5) mm de largo, base de la ufa ligeramente dilatada; anteras de



1.0-1.5 mm de largo. Silicuas madwas de (6-) 20-48 (-53) mm de largo y (1.0-) 1.3-3.0 mm de ancho, estipite
de (0.5-) 1.0-2.5 mm de largo, base del replo evidentemente dilatado, replo completo, estilo de (0.75-) 1.5-25
mm de largo, pedicelos de hasta 1.6 cm de largo. Semillas elfpticas a obovadas, de 1.0-1.5 mm de largo y
cerca de 1 mm de ancho, margen no alado, hialino.

COMENTARIOS: En los herbarios consultados existe muy poco material disponibie.

HABITAT: Suelos yesosos y laderas calcdreas aigo yesosas, lugares himedos; en matorrales déserticos
inermes y mezquitales; asociado con Lawea tridentala, Flourensia cemua, Parthenium incanum y Vigulera
stenoioba.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Naviembre a diciembre.

DISTRIBUCION: Norte de México,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahuila y Durango.

DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Coahuila.

MATERIAL EXAMINADO EN SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Coahulia: About 1 km of Delicias on side
of mountain calcareous gravel somewhat gypsiferous gravelly soil, Johnston 10387 of g/, (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Durango: Nelf 32-3-19:4 (MEXU).

Ronippa Scop., . Cam. Ed. 1520. 1760.

Radicula Pilienius ex Moench, Meth 262. 1704,

Nasturtum R. Brown, Hort. Kew. d. 2. 4; 109. 1812,

Tetrapoma Turcz, ex Fischer of Mayer, ind. Sem, Hort. Petrop. 1: 39, 1835,
Tetraoslium Turcz. ex Figcher of Meyer, Ind. Sem. Hort. Petrop. 1: 39. 1835 prosyn.

Rolerencies.

A-Shehbaz, . A. 1988a. The Genera of Arabideas (CruciteragBrassicaceas) in the Southeastern
United States, J. Arnold Arbor. 69: 85-166.

. 19880. The Genera of Sisymbrigaq (Cruciterae, Brassicaceae) in the Southeastern
unmmJ Armoid Arbor, 69: 213-237.
Caiderén de Rzedowsii, G. 1979. Cruciferae. En:J. Rzedowski y G. Caldern de Rzedowski. Figrg
Eanardgamica del Yalle de México. 1: 218-237. 1.C.E.C.S.A. México.
Rolling, R. C. 1993a. Brassicaceae (Cruciferas). En:J. C. Hickman (Ed.). Thg Jepson Manual Higher
ﬁhsm: of Qmm%ma University of California Press. Berkeley and Los Angeles, California,
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Higrbas anuales, bianuales o perennes, entonces rizomatosas, erectas o postradas, glabras o pubescentes,
tricomas simplas, delgados o vesiculares. Tallos cllindricos a ligeramente comprimidos (en las nuestras),
estriados a llsos (en las nuestras). Hojas homdfilas o heterdfilas, las basales cortamente pecioladas a sésiles,
algunas veces arrosetadas, oblongas, obovadas, oblanceoladas a espatuladas, dpice agudo a obluso,
margen entero, dentado, sinuado, lirado, pinatisecto o pectinado, ocasionalmente auriculadas en labase; las
caulinares usuaimente parecidas a las basales, las més distales disminuyendo en tamafio. Infiorescencia
ebracteada o bracteada, en racimo 0 corimbo, terminal o axilar, C4liz no tubular, con los sépalos adpresos
a divaricados (en las nuastras), persistentes o caducas, de color verde, a menudo con un maliz plrpura o
10jo, tornando con la edad a amarillo claro, dpice agudo & obuso (en las nuestras), glabros (en las nuestras).
Corola con los pétalos no enrollados en antesis, de color amarillo palido a brillante, algunas veces bianco
a lavanda, oblongos a oblanceolados a ampliamente espatulados, glabros, dpice redondeado (en las
nuestras), margen entero (en ias nuestras), base claramente unguiculada o no; nectarios laterales en forma
de anillo o de herradura, los medios en forma triangular, pequefios o ausentes, algunas veces t0dos los
nectarios forman un anillo en la base de los filamenlos; anteras ovadas a oblongas, ocasionalmente
sagitadas en la base, fiamentos usualmente dilatados en la base, glabros (en las nuestras), Sllicuas (en ias
nuestras) o silfculas, las maduras dehiscentes, rara vez indehiscentes, sésiles {en las nuestras), laxamente
dispuestas (enlas nuestras}, valvas diferenciadas, angostamente ovadas a angostamente oblongas, lineares
& giobosas, cilindricas, ligeramente constrefiidas en ia mitad o no, torulosas o no, tan largas o més largas
que anchas, menores, iguales o ms largas que los pedicelos, no nervadas a ligeramente nervadas, pice
agudo a redondeado o truncado, glabras a pubescentes, valvas 2, aigunas veces 4, rara vez més de 6, sin
rostro, estigma capitado, entero o ligeramente bilobado, estilos persistentes, glabros a esparcidaments
pubescentes, pedicelos usualmente con un par de gldnduias en la base, a esparcidamente pubescentes,
pedicelos usualmente con un par de gléndulas en la base, rectos a fuertemente recurvados, divergentes a
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ascendentes, glabros a esparcidamenta pubescentes. Semillas varias por fruto, uniseriadas a biseriadas,
oblongas, ovoides o cordiformes, no aladas, rara vez angostamente aladas, cotitedones acumbentes.

COMENTARIOS: Género malezolde, compuesto por cerca de 80 especies que crecen en todos los
continentes excepto en la Antdrtida.

Con base en evidencia de herbario y bibliogréfica, se calcula que existen aproximadamente 11
sepacies en Mdxico (Cuadro 2). Presenta cierta afinidad por ios ambientes himedos.

Una de las razones por las que la delimitacién de Rorippa estan complicada, es la enorme variacién
morfoldgica tanto en los caracteres reproductivos como en los vegetativos. Mackenzie (en: Stukey, 1972)
sefiala, por ejemplo, que aproiimadunente 16 especies de esle género han sido inciuidas en 9-11-géneros
diferentes, incluso pertenecientes a tribus distintas como Sisymbwieas, cuyos Iimites tambien han sido
fuertementa cuestionados (Al-Shehbaz, 1988b).

Stukey (1972) con base en un estudio sobre el género Rorippa en Norteamérica, lo distingue por
presentar pétalos amarillos, por @ tamaho y forma del fruto, tamafio de! estilo, forma y constriccién de las
silicuas, posicidn del pedicelo y tamafio del fruto, tamafio de los pétalos y su relacién a los sépalos,
desarrollo del racimo, tipo y disposicién de tricomas; forma y margen de las hojas; tamafio, textura de la '
semilla y forma del replo. Sefiala que, en principio, el color de los pétalos es un criterio fuerte para
distinguirlas. Sin embargo, segun Rollins (1993a), en Rorippa también deben incluirse aquelias plantas que
presentan pétalos de color blanco a violdceo.

En este trabajo para delimitar al género se considero e criterio de Al-Shehbaz (1988a), sin embargo
@¢ evidente que aun se requieren de estudios més profundos para esclarecer los Iimites reales de este
género,

El ejemplar Moran 28825 (ENCB, MEXU), colectado en ambientes salinos de Baja California (1 km
NW of Mision de San Miguel, 5 m.s.n.m., 32° 06' N, 116° 52' W, occasional with Salicornia, Iva, Juncus
acutus and J. bufonius, mud of sometimes flooded bottom), podria identificarse como Rorippa tenerrima por
86/ una planta anual, decumbente a postrada, con un tallo principal, muy ramificada desde la base, glabra,
con flores claramente pediceladas, sillcuas con dos valvas, angostaments ovadas a oblongas, con tricomas
vesiculares muy pequefios, no constrefiidas en la porcién media, pedicelos de menos de 4 mm de largo y
semillas mayores de 5 mm de largo; sin embargo difiere de la especie por tener los iébulos de los mérgenes
de las hojas sinuados a dentados (no enteros), sepdios persistentes (no caducos) y pétalos de color blanco
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segun los datos del colector (no amariic). Conslderando que este itimo carécter es de suma Importancia
para la delimitacién de las especies del género, que en olras especles hay una varlaclén extrema de los
mérgenes de los I6bulos de las hojas y que la persistencia de los sépalos podra estar relaclonada al estado
de desarralio del fruto, ya que en Ia famila la persistencia de los sépalos es poco frecuente, habria que
evaluar sl estos caracteres son constantes en la especle o si se trata de otra especle aun no descrita para
lo cual se requiere de colectas en la zona.

Se reporta a Rorippa pinnata como haléfita facultativa. Para incluir a R, tenerrima en la flora haldfila
de Méxlco, se requieren de colectas para corroborrar su prescencia,

Rorippa pinnata (Mocifio et Sessé) Rolling, Rhodora 68: 18. 1960.
Avabis pinnata Sessé et Mocifio, La Naturaleza. Ser. 2, 1: 104. 1889,

Hierbas anuales a bianuales, decumbentes a erectas, tallo simple o ramificado desde la base, glabras a
moderadamente hirsutas en la porcidn de abajo. Tallos de hasta 6.7 dm de alto. Hojas cortamente
pecloladas, oblongas a ampliamente oblanceoladas, de 2-18 cm de largo y 2-6 cm de ancho, superficles
lisas, épice obtuso, mérgenes pinnatisectos, I6bulo terminal tan ancho 0 més que los medios, I6oulos medios
oblongos a elipticos, de (7-) 10-27 mm de largo y 5-17 mm de ancho, mérgenas crenados a demados.
Infiorescencia en racimo, axilar y terminal, de 5-15 cm de largo, ebracteada. C4liz con los sépalos caducos,
ascendentes, ampllamente ovados a oblongos, planos a ligeramente sacciformes, de 0.8-2.0 mm de largo
y 0.5-0.8 mm de ancho, glabros en el dpice, dpice agudo a obtuso. Corola con los pétalos ascendentas, de
color amarilio, oblongos a angostamente espatulados, de 0.5-0.7 mm delargo y 0.1-0.2 mm de ancho, base
ligeramente ungulculada; anteras oblongas, base cordada, de 0.5-7.0 mm de largo, filamentos cliindricos,
de 2.5-3.2 mm de largo. Silcuas maduras angostamente ovadas a angostamente oblongas, cilindricas a
ligeramente comprimidas contrarlamente al replo, ligeramente canstrefiidas a la mitad, de 2.7-5 mm de largo
y (1.1-) 1.4-2.3 mm de ancho, lisas, venacién incospicua, glabras, 4pice obtuso rara vez truncado, estigma
ontero, estilo recto a ligeramente trlangular, de 0.1-0.5 mm de largo, pedicelos divaricados a ascendentes,
recurvados, de 2.4-4.5 (-5.8) mm de largo, regularmente suicados, glabros, dpice no dllatado. Semillas 25-50
por sllicua, uniseriadas, circulares a regularmente cordiformes, de 1.5-2.3 mm de largo y 1.5-1.8 mm de
ancho, margen no alado.
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COMENTARIOS: Se distingue por las hojas pinnatisectas; silicuas maduras dispuestas en la parte inferior
del raquis de los frutos, angostamente ovadas a oblongas, ligeramente constrefiidas en la mitad y padicelos
recurvados.

HABITAT: Ocasionaimente en suslos salinos, a la orilla de canales, rlos y lagos.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Agosto a mayo.

DISTRIBUCION: Centro de México, Guatemala y Colombla.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Michoacén, Distrito Federal y Estade de México.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Estado de México,

lA‘iEBIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Estado de México: Mpio. Texcoco, 5 km
por ol camino que va al lago de Texcoco, entrando por Bayeros, suelos salinos, Bodtiguez (9 Abr 1985) y
£apingea (CHAPA).

OTROS EJEMPLARES CONWLTms: Michoacén: Pdraz 1172 (CHAPA, MEXU). Distrito Federal:
Faadowski 20424 (MEXU). Estado México: Homarg 46 (MEXU).

Sibara Greene, Pittonia 3: 10. 1836,
Planodes Greene, Leafl. Bot. Observ. Crit. 2: 220. 1912,

Refetoncias. :
Al-Shehbaz, 1. A. 1988a. Tha Genara of Arabideae (Cruciferas; Brassicaceqe) in the Southeastem
United States. J. Amoid Arbor. 69; 85-166.
' - 1988b. The Genera of Sisymbrieas (Cryciferae, Brassicaceas) In the Southeastem
Untted Statge, J. Amold Arbor, 69: 213-237.
Rollins, R. C. 1947. Gengric Revisions In the Cruciteras: Sibgra, Contr. Gray Herb. 165: 133-145,

,07-‘;gm.wasnzmummmmmmm. Gray Herb. 211:

—— . 1993a. Brassicaceae (Cruciferae). En:J. C. Hickman (Ed.). The Jepson Manual Higher

Plants of California. University of California Press. Berkeley and Los Angeles, California,
US.A p. 392-448.

Rallins, R. C., E. A. Shawn y R. J. Davis. 1970. Cruciferae. En: D. S. Correll y M. C. Johnston.
Manual of the Yascular Plants of Texas. Texas Res. Found. Renner. Texas, US.A. p. 1881,
- Shreve, F.y I. L. Wiggins. 1964. Yegatation and Flora of the Sonoran Desert. 1: 530-564. Standiord
University Press. Stanford, Califoria, US.A.
Wigging, 1. ;‘:g Flora of Bajg California, Stanford University Press. Stanford, Califomia, U.SA.
- p. 564-589.
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Hierbas anuales a bianuales, erectas a decumbentes, regularmente ramiticadas desde la base, glatvas a
esparcidamente pubescentes, con tricomas simples. Tallos cfifndricos, irregularmente estriados. Hojas
homéfitas o heterdfilas, ias basales por lo comdin arosetadas, pecioiadas o no, obovadas, dpice obluso a
agudo, mérgenes runcinados, pinnatipartidos a pectinados, base frecuentemente asimétrica, atenuada a
hastada (en las nuestras); las cauiinares usuaimente més pequefias, mérgenes menos divididos (en las
nuestras), base frecuentements asimétrica, atenuada a hastada, a auricuiada. Inflorescencia ebracteada, en
racimo, terminal. Céliz no tubular, con los sépalos de color verde, adpresas, los externos no saccifarmes,
fos internos a veces ligeramente sacciformes, dpice agudo a obtuso, glabros a laxamente pubescentes,
tricomas simples. Corgla con los pélalos adpresos a difusos, no enrollados en antesis, espatulados & algo
obovados (en las nuestras), glabros, dpice truncado a redondeado, mérgenes enteros algunas veces
sinuadas en la base, base fracuentemente unguiculada, nectarios laterales en la base de los estamtves
oxternos, los medios reducidos a ausentes; amteras deltoides, base sagitada (en fas nuestras),
frecuentemente inflexas con la edad, filamentos ligeramente dilatados. Silicuas maduras dehiscentes, sin
fracturarse en dos segmentos, sésiles a cortamente estipitadas {en las nuestras), laxamente dispuestas,
valvas diferenciadas, lineares, rectas a curvadas, comprimidas paralelamente al replo a casi cilindricas, no
constrefiidas en la mitad, figeramente nervadas en ia base 0 no, glabras, 4pice agudo, base del replo
piramidal a linear-piramidal, sin rostro, estigma entera, capitado, estilos cillndricos, clavados a piramidales,
pedicelos raclinades, divaricades, depresos a ascendentes, recurvados, deflexos a rectos, citindricos, glabros
a pubescantes, dpice dilatado o no, margen no alado. Semillas uniseriadas, de 12-36 por silicua, eliplicas
a oblongas, aladas o no, cotiledones acumbentes a incumbentes.

COMENTARIOS: Género constituido por 10 especles (Rolling, 1993b), distribuidas bésicamente en e
suroeste de Toxas y norte de México. En México se ienen coictas aparentements de 6 especies (Cuadro
2), que se diferencian por el margen de ias hojas, forma de los I6bulos, posicién de pedicelos y silicuas,
ancho y forma de la sificua, as! como forma y largo de estiio (Roilins, 1993b). Con base en observaciones
de herbario se ha detectado que clertos caracteres como forma y base de los pétalos, asi como la
pubescencia, también pueden ser de utilidad para su identificacion.

Se citan dos haldfitas facultativas Sibara brandegeanay S. laxa, endémicas a Baja California y como
gipsdfita facultativa a S. vieredidi.
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Clave pars Identificar las especies del género Sibara
on suelos salinos y yesosos de México

1. Hojas caulinares pecioladas, pectinadas a pinnatipartidas, no auriculadas; estilos clavados a ovados en

(a8 SHICURS MAAWIAS .. ... vttt irsv st as et saasaressaiasenns 2
2. Estilos clavados; pedicelos en las sificuas maduras de 1,5-4.0 mm de largo, tan gruesos como la base

de la silicua, dpice no dilatado, @labIos . ... vv v v v v S. ivandegesna

2. Exstilos piramidales; pedicelos en las silicuas maduras de 5-10 mm de largo, mds deigados que la base
de la silicua, &pice dilatado, laxamente pubescentes enlabase...............o.0e0s 8. isxa

1. Hojas caulinares sésiles, liradas, runcinadas, pinnadas a enteras, auriculadas; estilos cilindricos en las
SliCUBS MABUNAS .. ...\ vveir i e 8. viereckil

Sibera brandeQeans (Rose) Greene, Pittonia 3: 11, 1896,
Sisymbrium brandegeanum Rose, Contr. U. S. Natl, Herb. 1: 10, 1890.
Microsisymbrium dum (Hook & Am) O. E. Schulz f. brandageanum Q. E. Schuiz,
Planzenreich 4™, 163. 1524,

Hierbas anuales, ereclas, ramificadas arriba o en la base, de 1-3 dm de atto, glabras. Tallos de 1.5-2.5 mm
de ancho. Hojas homéfilas, las basales ausentes o caducas; las caulinares pecioladas, de 1.0-5.7 cm de
largo y 1.0-2.5 mm de ancho, dpice de los segmentos oblusos, mérgenes pinnatipartidos a pectinados,
1dbulos lineares, de 5-15 mm de largo y 0.5-1.5 mm de ancho, base asimétrica. Inflorescencia de hasta 29
om de lasgo. Cdliz con los sépalos oblongos, de 0.7-1.7 mm de largo y 0.7-1.0 mm de ancho, dpice agudo.
Corola con los pétalos de color plirpura a lavanda, angostamente obiongo-obovados, de 3.0-3.5 mm de largo
y 0.7-1.0 mm de ancho, dpice redondeado, mdrgenaes enteros, ligeramente sinuados en la base; anteras de
0.3 mm de largo, Mamentos do 1.52.0 mm de largo. Silcuas maduras séslies, laxa a densaments
dispuestas, fineares, rectas a francamente curvadas hacia aniba, ligeramente comprimidas paralelamente
& replo a cilindricas, de 9-18 mm de largo y 0.8-1.0 mm de ancho, estilo clavado, de 2-3 mm da largo,
pedicelos depresos a divaricados, recurvados, cilindricos, tan gruesos como la base de a silicua, de 1.54.0
mm de largo, giabros, dpice claraments dilatado. Semillas 12 por sificua, elipticas a obvovadas, de 0.7-1.0
mm de largo y 0.5-0.7 mm de ancho, no aladas, cotiledones incumbentes.

COMENTARIOS: Se distingue por los pétalos angostaments oblongo-obovados; siicuas predominantemente
curvadas; estios en las silicuas maduras clavados; pedicelos tan (ruesos como la base de silicua,
regularmente recurvados.
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HABITAT: Suelos salinos, suelos arenosos a orilla de rios con sombra de arbustos.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Febrero a agosto.

DISTRIBUCION: Endémica a Baja Califomia,

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California,

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Califoria,

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja California: Sandy flats 1 mile west
of Espino, along road to Guerrero Negro, salt works, Wigqing 16778 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja Caiifornla: Wigging 16825 (MEXU).

Sibara laxa (S. Watson) Greene, Pittonia 3: 11, 1896.
Nasturtium? laxum S. Watson, Proc. Amer. Acad. Arts 24; 39, 1689,

Hierbas anuales, erectas, glaucas, regularmenta con un solo tallo 6 muy poco ramificadas, ramas largas y
dellcadas, de (1.7-) 4.0-7.0 dm de aito, laxa a esparcidamente pubescentes. Tallos de 0.7-2,0 mm de ancho.
Hojas homfilas, las basales usuaimente ausentes o caducas; las caulinares pecicladas, de 1.5-8.0 cm de
largo y 7-75 mm de ancho, dpice agudo, mérganes pectinados, IGbulos lineares, de 0.3-2.5 cm de largo y
0.3-1.5 mm de ancho, base asiméirica. Inflorescencia de hasta 30 cm de largo. Céliz con los sépalos
oblongos a amptiamente avados, de 2.0-2.5 mm da largo y 1.0-1.5 mm de ancho, glabros, dpice agudo a
obtuso. Corola con los pétalos de color plirpura alavanda, evidentemente espalulados, dos veces més largos
que los sépalos, de 4-7 mm do largo y 2.5-3.0 mm de ancho, dpice truncado a redondeado, mérgenes
enteros, base evidentemante unguiculada; anteras de 0.3-1.0 mm de largo, filamentos de 1.5-2.0 mm de
largo. Silicuas maduras sésiles, péndulas, laxamente dispuestas, lineares, rectas a ligeramente curvadas,
ligeramente comprimidas paralelaments al repio, de 10-17 mm de largo y 0.7-2.0 mm de ancho, estilos
piramidales, de hasta 2.5 mm de largo, pedicelos reciinados a depresos, recurvados, de 0.5-1.0 cm de largo,
més delgados que labase de lasllicua, laxamente pubescentes enla basa, dpice dilatado. Semillas 18 por
silicua, de 1.0-1.5 mm de largo y 0.5-0.7 mm de ancho, eliplicas, no aladas, cotiledones incumbentes.

COMENTARIOS: Se distingus por las hojas pectinadas; silicuas péndulas, rectas a ligeramente curvadas;
pedicelos recurvados, de 0.5-1.0 cm de largo y més delgados que la base de Ia silicua.
HABITAT: Suelos salinos, arencsos y rocosos, cafiadas y cerca de arroyos.
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FLORACION Y FRUCTIFICACION: Diciembre a abril
DISTRIBUCION: Desierto del Vizcaino y norte de Méuxico.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California y Sonora.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Califomia.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja California: 7 miles south of Rancho
Mezquital, desert flas and along minor drainage ways in desert pavemant with Atripdex barclayana, Lyclum
calomicum and others, Wigging 16913 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Bajs Catifornia: Broediove 62344 (MEXU); Conslance 3126
(MEXU); Ganlry 8663 (MEXU); Letn 3654 (ENCB); Moran 16302, 20215 (ENCB); Portar 203 (MEXU),
Wabster 19615 (MEXU); Wiggins 16263 (ENCB), 16641, 16913 (MEXU) Wigging 613 y Emat (MEXU).
Sonora: Feiger 17158 f il (ENCB, CHAPA).

Sibara viereckii {O. E. Schulz) Rolling, Rhodora 43: 481, 1941,

Sibara runcinala S, Watson var, brachycarpa Rolling, Contr. Gray Herb, 165: 136, 1847,

Sibara runcinata {S. Watson) Rollins, Rhodora 43: 481, 1941,
Hierbas anuales, erectas a decumbentes, regularmente con un solo tallo 0 poco ramificadas, de hasta 6 dm
de alto, laxaments pubescentes a densamente hirsutas abajo. Tallos de 0.5-2.0 mm de ancho. Hojas
heterdfilas, las basales largamente pecioladas, obovadas, de 3-11 ¢m da largo y 5-40 mm de ancho, dpice
redondeado-agudo, mérgenes lirados a runcinados, base atenuada, hastada a asimétrica; las cavlinares
sdeiles, do 1.56.5 cm de largo y 3-20 mm de ancho, las distales regularmente méds pequefias, laxa a
densamente pubescentes, dpice agudo-redondeado, margen runcinado, pinnado a entero, base auriculada,
Inflorescencia de hasta 30 cm de largo. Cdliz con los sépalos oblongos, de 1.5-4.0 mm de largo y 0.7-1.5
mm de ancho, glabros a esparcidamente pilosos, dpice agudo. Corola con los pétaios de color blanco a
lavanda, espatulados, de 28 mm de largo y 0.5-3.0 mm de ancho, dpice entero, redondeado, mérgenes
oneros, base ligeraments unguiculada; anteras de 0.7-1.0 mm de largo, filamentos de 2-5 mm de largo.
Sicuas maduras cotamente estipitadas, laxa a densamente dispuestas, lineares, comprimidas paralelamente
al replo, de 15-47 mm de largo y 1-3 mm de ancho, inconspicuamente nervadas o ligeraments abajo, estilo
cilindrico, deigado, de 2-4 mm de largo, padicelos ascendentes a divaricados, rectos a ligeramente reflexoe,
de 3-10 mm de largo, usualmente pilosos a esparcidamente pubescentes, &pice no dilatado. Semilas 12-20
por sificua, oblongas a ampiiamente oblongas, de 1.5-3.0 mm de fargo y 0.7-2.0 mm de ancho, aladas,
cotiedones acumbentes.
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COMENTARIOS: Se distingue de las otras especies del género por fas hojas liradas, runcinadas, pinnadas
a enteras; los estilos de las silicuas maduras cilindricos, de 2-4 mm de largo y por las semillas aladas.

Rollins (1947) seftala que puede confundirse con algunas especies de Sisymbrium por el tipo de
hojas y el hdbito, pero que se diferercia de éste por las silicuas comprimidas, 4pice del pedicelo no dilatado,
semilias aladas y los cotiledones acumbentes. Durante ef desarrolio de esta investigacién se observd que
la dilatacién del &pice de los pedicelos pueda traslaparse. Ademé4s, ya Al-Shehbaz (1988b), seflala que estos
caracteres son sumamente variables en fa familla y aln en un mismo género y que pese a que fueron
considerados por Schuiz {en: Al-Shehbaz, 1988b) para diferenclar las tribus Arabidae {Sibara) y Sisymbriae
(Sisymbriae) aun es necesario un estudio taxondmico que ayude a resolver fos problemas de defimitacién
tanto de las tribus como de los géneros que fas Integran.

En este trabajo se diferencia Sibara vierecki de las especies de Sisymbrium por e tamafio de los
estambres; se abservé que en la primera son casi del mismo tamafio, mientras que en Sisymbrium son
claramente tetradinamos, La evaluacidn taxondmica de este cardcter aun asté pendienta de comprobacién.
HABITAT: Ocaslonalmente en suelos yesosos, suelos fimoso-arcillosos, aluviales y rocas metamérticas,
comun en laderas rocosas, planicies, orillas de ros; en matorrales crasi-rosulitolios espinosos y bosques de
' .Mnlpéms sp.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Enero a agosto,

DISTRIBUCION: Centro de Califomia, norte y centro de México.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahuila, Nuevo Ledn, San Luis Potosf, Pusbla @ Hidalgo.
DISTRIBUCION EN SUELOS YES0SOS DE MEXICO: Nuevo Ledn.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Nuevo Leén: Minas Manto Blanco y
Sabana Blanca, just N of the cafion Potrerillos, gypsiferous clay loam Johnslon 10247 gf gl (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Coahulla: Wendt 111 g al. 1965 (MEXU). Nuevo Ledn: Hinton
16062 of 2. 20102 (MEXU); Pringle 10207 (MEXU); Vilarreal 19951 f 4i, (ENCB). San Luls Potos:
m lli.% gan)b (MEXU); Ezedowsi 6350 (ENCB). Hidaigo: Gonzdlez (17 Ago 1967) (ENCB); Rallins
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Sisymbrium L., Sp. PI. 2:657. 1753.
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Hierbas anuales, bianuales a perennes, rara ve2 subarbustos, erectas a decumbentes ¢ postradas,
usuaimente ramificadas ariba, glabras a pubescentes, tricomas simples (en las nuestras), pocas veces
ramificados. Tallos cilindricos (en las nuestras), Imegularmenta estriados (en las nuestras), Hojas homéfilas,
las basales algunas vaces arrosetadas, por lo comin largamente pecioiadas, oblancecladas a obovadas (en
las nuestras), dpice agudo a obtuso, margenes pinnatilobados, irregularmente incisos, lirados, runcinados,
sinuados a enteros, base atenuada a asimétrica (en las nuestras); las caulinares usuaiments similares a las
basales, algunas veces sésiles, margen base atenuada, hastada a asimétrica a amplexicaule (en las
nuestras). Inflorescencia ebracteada, en racimo o corimbo, terminal, Cdliz no tubular, con los sépalos
adpresos a ascendentes, los externos algunas veces cuculados, los interngs ligeramente saccitormes en la
base 0 no, glabros a esparcidamente pubescertes, dpice agudo a obtuso. Corola can los pétalos adpresos,
no enroliados en antesis de color amarillo, bianco, rosa a plrpura, espatulados a orbiculares, glabros, dpice
fedondeado (en las nuestras), margen entero, base geneialmente unguiculada; nectarios regularmente
asociados a la base de los estambres extemos, reducidos en los estambres internos; anteras oblangas a
deitoides, base sagitada a cordada (en las nuestras), filamentos cilindricos. Siicuas maduras dehiscentes, 4
sin fracturarsa on dos segmentos, sésiles, laxamente a densamente dispuestas, valvas diferenciadas,
lineares a subuladas, torulosas o no, cilindricas, rara vez ligeramente comprimidas parslelamente al replo,
no constrefiidas en la porcién media, con una vena central prominente y dos laterales menos conspicuas,
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glabvas 0 pubescentes, sin rostro, estigma capitado, discoide o bilobado, estilo cilindrico a subcénico 0
ausente, pedicelos erectos, adpresos o ascendentes, divaricados o reflexos, rectos a ligeramente curvades,
delgados o casi tan gruesos como el raquis, usualmente glabros, dpice no dilatado a dilatado (en las
nuestras), margen no alado (en las nuestras). Semillas numerosas, uniseriadas, oblongas a elipticas, no
aladas, cotiledones incumbentes a oblicuos, muy rara vez plegados.

COMENTARIOS: Es un género de amplia distribucién sobre todo en regiones templadas del mundo con
apréximadamente 90 especies, muchas de las cuales son malezoldes.

Al-Shehbaz (19880) sefiala que los caracteres que delfimitan la tribu Sisymbriae son sumamente
antificiales, ya que sus miembros pueden estar relacionados con muchos géneros de tribus diferentes como
Arabidae (Sibara vierecki ver discusién, Rorippa) o Andronieae (Matthiola), lo que 88 prueba de la fafta de
un trabajo taxondmico de este complejo. Los Ifmites de! género también han sido fuertemente cuestionados
por Al-Shehbaz (1988).

En este trabajo se diferenciaron las especies del género de las de Sibara por of tamafio de los
estambres (ver discusion Sibara vierecki).

Con base en las colecciones de los herbarios consultados y en la bibliograffa, aparentemente en
México pueden encontrarse aproximadamente 5 especies (Cuadro 2). Se incluyen como haléfitas facultativas
las especies Sisymbrium auriculatum y . irfo.

Clave para identificar las especies de Sisymbrium
on susios salinos de México
Base de los pecfolos sin auriculas; hojas runcinado-pinnatipartidas; pétalos de color
amarilio, linear-oblanceclados, tan largos comolos s6palos ..............ooiiieiiinints 8. ko

Base de los pecfolos con auriculas; hojas pinnatilobadas a imeguiarmente incisas; petalos de color blanco
a lavanda, espatulados, mds largos que oS S8palos . . ...t iiins §. auriculatum
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Sisymbrium auriculstum A. Gray, Smiths. Contrb. Know! (PI. Wright,), 3: 8, 1632,

Thelypodium auriculatum S. Watson, Proc. Am. Acad. Arts 17: 321. 1862,

Thelypodium lobatum Brandeges, Univ, Calif, Publ. Bot. 4: 178, 1911,
Hierbas anuales a bianuales, erectas, ramificadas aniba, laxa a densamente pilosas en la base, casi glabras
amiba, de hasta 10(-15) dm de alto. Tallos de 24 mm de ancho. Hojas basales largamente pecioladas, base
de los peciolos auriculada, largamente obovadas a ampilaments oblancecladas, de4-15 cmde largay 10-70
mm d@ ancho, mé&rgenes pinnatilobados a imeguiarmente incisos, I6bulo terminal, triangular, m&s largo que
fos laterales, I6bulos laterales linear-triangulares a triangulares, dpice agudo, base alenuada; las caulinares
similares, pecioladas, algunas veces reducidas. Infiorescencia de hasta 60 cm de largo. Céliz con los sépalos
de color lavanda pélido, oblanceolados a obovados, no sacciformes, de 3-5 mm de largo y 0.7-1.0 mm de
ancho, pilosos, épice agudo. Corola con los pétalos de color blanco a lavanda, espatulados, de 5-9 mm de
largo y 1.5-5.0 mm de ancho, base claramente unguiculada; anteras de 1.0-1.5 mm de largo, base sagitada,
fiamentos de 3-5 mm de largo, dilatados. Silicuas maduras laxa a densamente dispuestas, lineares,
cllindricas, no torulosas, de 13-40 cm de largo y 05.7 mm da anch, Iregularmente estriadas, glabras a
hirsutas, estigma bilobado a entero, estilo de 1-2 mm de largo, pedicelos adpresos a divaricados, rectos,
cilfndricos, de 6-15 mm de largo, hirsutos a glabros, dpice ligeramente dilatado. Semillas varias por siticua,
elipticas a angostamente elipticas, de 0.5-0.7 mm de largo y 0.2-0.3 mm de ancho, no aladas.

COMENTARIOS: Esta especle puede distinguirse téclimente de Sisymbrium iro por tener auriculas en la
base de los peciolos, ’

HABITAT: Suelos imosos, safinos, planicies de aluvidn o calcdreas con grava fina, arcillas calchreas y
praderas abiertas.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Marzo a septiembre.

DISTRIBUCION: Norte de Méxica y oeste de Texas.

OISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo Ledn, Zacatecas y San Luis Potos!,
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Coahuila.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Coahulla: 50 km al sur de Sattilio, carretera
54 a Concepcidn dei Oro, entronque EI Colorado, haiéfita, Yillarreal 5687 (CHAPA, TAM).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Chiruahue: Johnston 10806 (MEXU); Jjohnaton 11318 @f &l
(MEXU); Wand? 761 y Latt (MEXU). Coahulie: dohnsion 402 y Muliar (MEXU); Johnaton 760 of al, 7732,
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11230 (MEXU); Genlry 23230 y Engard (MEXU); Radriguez (2 Jul 1981) y Carranza (MEXU); Wandt 613 y
Lot (MEXU). Durango: Patoni-Qchotereng (Sep 1907), 2917 (MEXU). Nuevo Ledn: Chiang 7962 of 4l
(MEXU). Zacatecas: Chigng 7849 (MEXU). San Luls Potosi: Lundell §685 (MEXU).

Sigymbrium Irio L., Sp. P), 659, 1763,

Norta irio (L.) Britton, /n Britton y A. Brown, 111, Fl. N. Amer,, ed. 2, 2; 174, 1913,
Descurania irio (L) Webb et Berth., Hist, Nat. lles Canaries, 3 (1) 73. 1836.
Erysimum irio (L) Farw., Amer, Midl, Naturalist. 10: 212, 1927,

Sisymbrium latifolium A, Gray, Nat. Arr, Brit. P, 11, 679,

Hierbas anuales, erectas, generalmente mas o menos ramificadas desde la base o arriba, de hasta 8 dm
de alto, glabras a esparcidamente pubescentes, hirsutas a vellosas en la parte superior. Tallos de hasta 6
mm de ancho. Hojas basales largamente pecloladas, oblancéoladas a obovadas, de hasta 16 cm de largo
y de 0.7-4.0 ¢cm de ancho, dpice agudo, mérgenes rucinado-pinnatipartidos, I6bulo terminal triangular,
fracuentemente més largo que los laterales, los laterales semejantes al terminal, mds cortas, dpice agudo
a redondeado, base atenuada, a menudo hastada a asimétrica; las caulinares pecioladas, obovadas a
obianceolatlas, de hasta 15 em de largo y hasta 60 mm de ancho, dpice agudo, margen rucinado-
pinnatipartido, base atenuada, asimétrica a hastada, inflorescencia de hasta 23 cm de largo. Céliz con los
sépalos adpresos a ascendentes, linear-oblanceolados, de 2-4 mm de largo y 0.5-1.0 mm de ancho, &pice
agudo. Corola con los pétalos de color amarillo-pdlido, oblanceolados, de 2-4 mm de largo y 0.5-1.0 mm de
ancho, base gradualmente atenuada, anteras de 0.7-1.0 mm de largo, base cordada, filamentos cilindricos,
de 1.7-2.5mmdelargo (enlas nuestras), Silicuas maduras sésiles, rectas a ligeramente curvadas, cilindricas
a ligeramente comprimidas paralelamente al replo, regularmente torulosas, generalmente de 30-50 mm de
largo y 0.7-1.0 mm de ancho, glabras, estigma bilobado, estilo més o menos de 0.5 mm de largo a ausente,
pedicelos divergentes, rectos, ciindricos, de 517 mm de largo, pubescentes, 4pice dilatado, margen no
alado. Semillas varias por silicua, oblongas, de 0.3-0.9 mm de largo y 0.2-0.4 mm de ancho, ligeramente
aladas o no aladas, cotiledones incumbentes.

COMENTARIOS: Se distingue de Sisymbrium auriculatum por las hojas caulinares pecioladas, sin auriculas
on la base.
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Especie malezoide proveniente del Viejo Mundo. Probablemente los suelos salinos afecten su
desarrollo, ya que se observé que los ejemplares provenientes de éstos corresponden ai extremo inferior de
tamafio y presentan una apariencia mas delicada.

HABITAT; Crece ocasionalmenta en suelos salinos; frecuents en lugares pertubados como terranos bakdfos,
terrenos de cultivos; en pastizales, matorrales y a lo largo de arroyos.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Principaimente de febrero a agosto, ocasionalmente todo el afio.
NOMBRE COMUN: Coctol.

USOS: La infusién de semillas es usada para combatir infecciones de ojos.

DISTRIBUCION: Sureste de los Estados Unidos de América, asf como norte y centro de México; nativa de
Europa.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja Califomia, Sonora, Coahuila, Durango, Nuevo Leén, San Luls Potos!,
Michoacdn, Estado de México, Querétaro, Hidalgo, Distrito Federal, Tiaxca'a y Pusbla.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Californla y Puebla.

MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: Baja Calllornia; Ballandra Bay, Carmen
island, 26.005 N, 111.105 W, Moran 8127 (MEXU); Gulf of California, Puerto Ballandra, Carmen Island, on
upper beach, Wigging 17433 (MEXU). Puebla: Carretera #58 del Carmen a Zacatenco, suelo franco arenoeo,
salino pH (H,0): 8.8, Yirang 2432 (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja Calfornia: Breedigve 60970 (MEXU). Vilchis 968 (MEXU).
Thomas 370 (MEXU); Moran 18360 (ENCB). Sonora: Baroatt 17427, 17796 ¢t al, (ENCB); Exiger 85-619
(MEXU); Lso 20061 ¢t 4l (MEXU); Noris 20061 (MEXU); Sheridan 337 ¢f @l (ENCB). Coshulle:
Bodriguez 1454 (MEXU); Rolling 74210 y by (ENCB). Dursngo: Herrgra § (CHAPA, ENCB). Nusvo Ledn:
Naft 92:3:21-1 (MEXU); Rzadowski 27171 (ENCB, MEXU). San Luls Potosf: Medsilin 1526 (ENCB);
Baadowsld 24871 (ENCB); Vizauez 16 (ENCB). Estado de México: Bonila 331 y Monsalvo (MEXU); Cruz
16 (CHAPA); Espingsa 24, 34, 70, 482 (MEXU); Vantura 155, 358, 430 (MEXU), 1793 (ENCB). Michoacén:
Escobedo gin (MEXU). Hidaigo: Diaz 966 (MEXU); Rzedowski 33521 (CHAPA, MEXU). Querétaro:
A L S i et S S

i : h ; : D8 (ENCB). 20
(ENCB); Yantura 1182 (MEXU); Yibrang 81,1 (MEXU). Thxuh:!ihzamm (MéXU)- !
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Synthlipsis A. Gray, Mem, Am. Acad. At
{PI. Fendl.). 4: 116, 1849,

Referencias.

Roliins, R. C. 1939. Notes on Certain Crycifers of México and Southwestern United States. Madrofio:
5:129-134,

. 1959, Tha genus Synthlipsis (Cruciferae). Rhodora 61: 253-264,
Rolins, R, C,, E. A. Shawn y R. J. Davis, 1970. Cruciferae. En; D. S. Correll y M. C. Johnston.

Manual of the Vascular Planis of Texas. Texas Res. Found. Renner. Texas, U.S.A. p. 671-
707.

Hierbas anuales a perennes, erectas, patentes a decumbentes, ramificadas desde la base o ariba,
densamente pubescentes, tricomas dendriticamente ramificados (en las nuestras) de tamafio variable a
simples. Tallos cilindricos (en las nuestras), estriados a lisos (en las nuestras). Hojas homdfilas, las basales
usualmente arrosetadas, pecioladas, ellpticas, obovadas, oblongas a espatuladas, dpice obtuso a
redondeado (en las nuestras), mdrgenes sinuado-dentados a ligeramente lobadas, a veces revolutos, base
atenuada, cuneada a truncada (en las nuestras); las caulinares cortamente pecioladas o sésiles,
angostamente obovadas a ampliamente oblanceoladas (en ias nuestras), dpice agudo a obtuso (en ias
nuestras),margenas pinnatifidos, irregularmente dentados a profundamente lobados, a veces revolutos, base
atenuada (en las nuestras). Inflorescencia ebracteada, en racimo, terminal. C4liz no tubular, con los sépalos
ascendentes a divaricados, de color verde (en las nuestras), oblongos & angostamente oblongos,
densamente pubescentes. Corola con los pétalos difusos a divaricados, no enroilados en antesis, de color
blanco a purpura, obovados a ampliamente obovados, glabros, dpice truncado (en ias nuestras), mérgenes
oenteros, base unguiculada, no dilatada; anteras deltoides (en las nuestras), base sagitada, filamentos
cilindricos, base no dilatada. Silicuas maduras dehiscentes, sin fracturarse en dos segmantos, sésiles, iaxa
adensamente dispuestas, valvas diferenciadas, angostamente oblongas, oblongas a elipticas, comprimidas
contrariamente al replo, carinadas, épice obcordado a hendido, sencs en forma de "V a "U", margen
ligeramente ondulado (en las nuestras), sin rostro, estigma capitado, discoide a ligeramente bilobado, estiio
deigado, glabro a ligeramente pubescente en la base, pedicelos divaricados a ascendentes, ciiindricos a
ligeraments comprimidos, rectos a ligeramente reflexos, densamente pubescentes, &pice frecuentemente
dilatado. Semillas uniseriadas, obovadas a oblongas (en las nuestras), no aladas, cotiledones acumbentes
a incumbentes,

114



COMENTARIOS: Género pequefio compuesto por 3 especies, todas distribufdas en México (Cuadro 2).
Hasta 1959 sa consideraba como un género monoespecifico, sin embargo, Rollins (1958) con base en
nuevas colactas, describid dos especies més endémicas al norte de México: Synthiipsls elatay S. densifiora.
Synthiipsis greggiiesta ampliamente distribuida desde el sur de Estados Unidos de América, en Texas, hasta
#l norte de México.

Synthiipsis esté estrechament relacionado con Nerisyrenia; Rallins (1939) las distingue por:

Synthlipsis Nerisyrenia
Cotiladones acumbentes Cotiledones decumbentes
50 semillas por fnto Més de 80 semillas por fruto
Semillas de ca. de 2 mm de largo Semillas de menos de 1 mm de largo
Silicuas carinadas Siticuas no carinadas
Estigma capitado, discolde Estigma capitado, cllindrico
Pétalos enteros Pétalos esparcidamente denticulados
Base no dilatada Base dilatada

€1 mismo autor en 1859 revalud Ja importancia de estos caracteres ya que algunos savtmlapan con
la variacion de Nm’symiabor Inque sugiere un estudio m4s profundo para establer nuevas evidencias que
sustenten su separacion,

En este trabajo se distingue a Synthhipsis por las silicuas fuertemente comprimidas contrariamente
ol replo, con el margen carinado, &pice profundamente obcordado a hendido, formando senve en *V* a “U",
densamente pubescentes.

En suelos salinos de México s ha recolectado ocasionalmente a Synthiipsis greggil var. greggil

Synthipsis greggil A. Gray, Mem. Am. Acad. Arts (P. Fend1). 4: 116, 1849,

Hierbas anuales a bianuales, decumbentes a patentes o eractas, ramificadas desde la base, de 0.7-7.6 dm
de alto. Talios de 1-8 mm de ancho. Hojas basales por lo regular arrosetadas, largamente pecioladas,
angostamante obovadas a ampiiaments oblanceoladas, de 2.5-14.5 cm de largo y 7-35 mm de ancho,
mirgenes lobados a pinnatipartidos, a veces revolutos; las caufinares cotaments pecioladas a sésiles, de
0.6-6.0 cm de largo y 7-30 mm de ancho, mérgenes lobados a pinnatiparidos, a veces revolutos.
infiorescencia de hasta 47 cm de largo. Céliz con los sépaios divaricados en antesis, de color verds,
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angostamente oblanceolados a oblanceolados, de 4.7 mm de largo y 1.0-1.5 mm de ancho. Corola con los
pétalos de calor plrpura, lavanda a blanco, ampliamente espatulades, ligeramente mds largos que los
sépalos, de 4-13 mm de largoy 2-6 mm de ancho, de 0.5-2.0 mm de largo; anteras de 1-3 mm de fargo,
base sagitadas, inflexas, filamentos de 4-6 mm de largo. Silicuas maduras laxamente dispuestas,
angostamente obovadas a obiongas, de 7-12 mm de fargo y 6-9 mm de ancho, margen sinuado, estigma
capitado, estilo de 3-5 mm de largo, persistenta, pedicelos divaricados, difusos, sigmoides a rectos,
cilindricos a ligeramente comprimidos, de 7-26 mm de largo densaments pubescentes, de 0.5-1.0 mm de
ancho. Semilias ligeramente m4s largas que anchas, de 1.5-2 mm de largo; cotiledones acumbentss.

COMENTARIOS: Synihiipsis densiflora se digtingue de S. greggi por tener las inflorescencias densamente
dispuestas y senos de fas silicuas cerrados. Por su lado, S, efata se distingue por fener las silicuas mds
pequefias, angostamente oblongas, con 15-25 dvulos en cada Idculo y pétalos mds pequefios de 4-5 mm
de largo.

Synihiipsis gregpil A. Gray var. greggli Mem. Amer. Acad, Arts (P). Fandl.), 4: 116, 1848.
Siticuas con tricomas cortaments peltados, no hispidos.

COMENTARIOS: Rollins (1959) separa las dos variedades con base en diferencias de los tricomas. La var.
hispidula se distingue por tener tricomas hispidos (gruesos), largamente peltados; se restringe a San Luis
Potos!. L& var. gregg/ extiende su distibucién del sur de Texas, al norte de México con un punto aislado de
distribucién en xmiquilpan, Hidalgo (Rolins, 1959).

HABITAT: Suelos salinos, salobres, calcAreos, aluviales; laderas arcillosas, calizas; on matorrales micréfiios
y on matorrales subinermes; se asocia con Flourensia cernua, F. resinosa, Cordia boissier, Yucca
camerosana, Mortonia sp,, Tiquilia sp., Larrea divaricala, Karwinskia sp., Condaiia sp., Prosopis sp.
FLORACION Y.FRUCTIFICACION: Enero a noviembxe,

DISTRIBUCION: Swr de Estados Unidos de América, en Texas, asl como norte y centro de México.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahuila, Durango, Nuavo Ledn, Zacatecas, San Luls Potos! @ Hidalgo.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS DE MEXICO: San Luis Potos!.
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MATERIAL EXAMINADO DE SUELOS SALINOS DE MEXICO: San Luls Potosf: Thirty-five southaast of
la Presa, growing in saline scrubland, Barkley 847 gt al. (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Coshulla: Carranza 540 y Caranza (MEXU); Johnston 10315
# & (MEXU); Bodriguez (3 Sep 1981) y Herdndez (MEXU); Stanford 112 gf al. (MEXU). Dursngo:
Johngion 12204 ¢f &l, (MEXU): Naff 92:3-18-§ (MEXU); Neville 226825 (MEXU). Nuevo Ledn: Johnston
102268 ¢t g (MEXU); Estiada 1098 (TAM); Eringle (28 Feb 1906) (MEXU). Zacatecas: Chiang 7654 ot 2l
(MEXU). San Luls Potosi: Busiog (28 Jul 1976) (MEXU); Madellin-Takakd (24 Mar 1966) (MEXU); Riverg
8‘1& Mg) 1956) (WEXU); Baedowsk] 6144 (MEXU); Schaffner 169 (MEXU). Hidalgo: Moora 3728 y Wood

VN, DISCUSION Y CONCLUSIONES

En las Gltimas seis décadas s@ ha descrito un alto indice de taxa nuevos y s8 han hacha cambios
taxondmicos y nomenciaturales en las cruciferas norteamsricanas y mexicanas, realizados en sumayor parte
por Reed C. Rollins. En 1993 este autor realizé una importanie contribucion foristica para Norteamérica
sbascando desde ol Artico hasta Panamé, en la que incluye a las cruciferas de México. Sin embargo, durante
la realizacién de este trabajo s obsarvd que algunos géneros precentan fuertes problemas de delimitacién
abn cuando cuentan con monogralias recientes, como Nevisyrenia (Bacon, 1978), Lepidum (Teflung, 1904;
Hitchcock, 1836; 1845) o de géneros de ampiia distribucidn débilmente delimitados como Sisymbrium, Sbara
y Rorippa y que en México 50 encuentran bien representados.

Si bien pira México Rollins (1993b) calcula 223 especies, aparentemente en los herbarios
consultados (CHAPA, ENCB, MEXU, TAM) tan sblo 89 encuentran representadas 163 especies. Lo anterior
refieja la importancia v la falta de estudios floristicos sobre la familia Cruciferae en México, con los que
puadan resolverse probiemas taxondmicos m4s espacificos que contribuyan a proporcionar informacién més
compista que pueda tener un aicance importante sobre la ciasificacién de la famiiia, quizd uno de los
problemas mds serios de este grupo. .

Hay que destacar que, con base en la revisién bibliogrdfica y de herbario, se observa que Ia
diversidad de la familia Cruciferas calculada por Lawrence (1951) para México en 18 géneros (incluyendo
los de distribucién cosmopolita), se madifica notablemente a 54 géneros con 223 especies y 92 variedades
y subespecies. Con base en ol andlisis de la informacidn recabada del trabajo de Rolling {1993b), en México
9 localiza of 54.54% de los géneros, ol 28.66% de las especies y ef 37.09% de las subsspecies y
viriedades. Do esta diversidad, oi 51.83% de las especies y 31.17% de las subespecies y variedades son
endémicas a México (Fig. 6). Asi, al mencs tentativamente, las cruciferas en la flora haldfita y gipedfita de
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Méxica representan a nivel de género el 27.78%, da especle el 15.70% y de subespecie y variedad el
14.13% de la diversidad total del pafs (Cuadro 7). Esta cifra debard modificarse en el futuro & intensificar
(a recalecta en suelos salinos y yesosos de México.

Cuadro 7.  Diversidad de ia familia Cruciferae en México y en suelos salinos y yesosos de

México,
Regién
Taa Miérico
México Flora haldfia y gipsdhia
No. : poroeniaje No. : porceniaje

Glracos [ ] 54 : S404% 15 .7%
Espocies m 22 : /6% 3B 1570%
Subsspecies, variedades y/o Moridos 4 9 37.10% 13 i

Aunque por informacidn bibliogrdfica se sabe que aigunas especies s desarrolian en
suelos salinas y/o yesosos de México, no fueron incluidas en este trabajo par no contarss con ejemplares
de herbario de respaido. As!, Dithyrea mavitima, Lobularia maritima, Lepkdium thurben, L. dyctyotum, L.
favum, L. lasiocarpum, L. laipes y L. nitidum extienden su distribucién a las costas de Baja Califomia
(Rolling, 1979; Wiggins, 1880; Rollins, 1993b); Lesquersiia indheimer! a las costas de México (Rolling, et &l
1993a); Lepidium montanum var. angustilolum, Nerisyrenia gypsophila, N. turneri (Bacon, 1978) y
Lesquereila berlandieri (Rollins, 1993b) a suelos yesosos det norte de México. Lo anterior refleja la necesidad
de realizar rabjo intensivo de campo en ef pars.

La diversidad de la familia Cruciferae en ambientes salinos y yesosos de Mdxico calculada por
Vaidée y Flores (com. pers., inédito) en 10 géneros, 32 especies con 10 subespecies y variedades, basada
on bibliografia y revisidn de herbario, se modifica drsticamente en este trabajo como se indica en ¢l Cuadro
8. Se adicionan nuevas registros, s@ rectifican y actuakzan identificaciones y nomenclatura y se excluye ia
informacién que careckd de respalda de herbario, considerando en consecuencia 15 géneros y 35 especies
con 13 subespacies y variedades. Lo anterior evidencia ia necesidad de realizar tabajos a nivel de familia
que abarquen la diversidad floristica de #s0s ambientes. De (a lista previa de Valdés y Flores (inddito) se
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confirma fa existencia de § géneros, 10 especies y 6 subespacies, adicionando 10 génercs y 25 aspecies
con § variedades y 2 subespecies.
Cuadro 8.  Lista actualizada de las cruciferas distribuidas en ambientes salinos y yesosos de

México. [J=incluido en este trabajo; a=no penetra én termitorio mexicano; ¢a No
hubo respaido de herbario; g=adicionado en este trabajo.

TAXA OBSERVACIONES
Asta achaffoen subap. pringiel ) »
ransics 8. rpe [ ]
8. wumeforti °
C. sauale ©. mackina wwhep. mankime; 3
C. amaricans C. edentula var. sdeniuia; «
Caie C. calde ©. marwma subep. marvma: B3
C. conewricn »
C. stenie wip. calfomica C. adentula vav. adenkule; »
ar. decranenaeis C. lrcucietn win. alscranensis; 3
C. gericuietn o
Subsp. pesudocanstricia o
C. lenceolsts wbep, Sacrenenes -
whep. tustormie o
wwbsp. lsnceciats o
C. mantine whep. mansme o
Cartgming paimest .
Oryres cabomica .
Erce vasicais whep. v .
Huxhinia procumbens .
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TAXA OBIERVACIONES

L. montanum var. angustifolium »
Lapidm L. inkermedium N
L. oblongum s, insuiare »
var, oblongum [ ]
L. parfoliaium [}
L. sordidum [}
L, viginieum ]
L. argyrase ver. dihee ]
Lesquarals L. fanchert o
L. roseii vas. roseil [ ]
L. schatnedi -
Lyrocarpa couleri vas, paimed °
Nosturtum palustris .
N. camporum -]

N. cantiboni/ o
) Py o
N. ypeophia ¢
N. incana (]
N. johostoni o

N. knerifoia var. Kneankoia

4; 8 parte N. bacovane;

VOI. mexicana

N mexicena; )

N. powsli

N. umeni
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TAA OBSERVACIONES

Raphanus raphanistrum .

Rolinisa paysonii -

Aorppa ASSLTUM-BqQUatiCUM [}

‘ pinnats [ ]

Sibara : $. lara [}

$. viecackdi [ ]

Sieymbrium $. auricviatum [
. brandegeana Sibara brandegeans; Q)

s. o .

Sreptanthus cannanis [

Synthikpsls groggii var. greggi []

Para el andlisis de afinidad a ambientes salinos y yesosos de los taxa de la familia Cruciferae es

importante considerar los sigulentes aspectos: 1) aparentemente existe relacion entre las jerarquias
taxonémicas de fa familia y su afinidad a ambientes safinos y yesosos de México; por ejemplo, para Cakile
lanceolata se reporian cuatro subespecies, que muestran afinidades distintas, excepto C. /anceolata subsp.
lanceolaa que @8 una haléfita facultativa, todas son estrictas, por o que en este rabajo se considera que
95 mds preciso establecer a afinidad a ambientes salinos y yesosos d fa familia a nive! de cada taxon; 2)
a nivel florfstico, 5@ puade manejar que existen génerce indicadores de este tipo de suelos, con base en su
afinidad, distribucién y diversidad. Sin embargo, para entender aspectos de evolucion, fisivlogfa, scologla,
etc, ceberd contemplarse en ef futuro su estudio bajo otros criterios. Definir y esclarecer con precision ol
grado de toleranciay por tanto de afinidad da las especies, subespecies y variedades & ambientes saiinos
¥ ¥9s0508, fequiere necesariamente dal apoyo de estudios eddficos, fisioldgicos, ecolégicos y otros que
impliquen un conocimiento mds alld de fo flarfstico, que quedan fuera de este trabajo.

Con base on las abservaciones anteriores se puede decir que Cakife e un género indicador de
sulos salinas, con diferantes niveles de halofitismo en sus especies y subespecies (ver Cakile). Con base
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en respuestas fisioldgicas evaluadas en C. maritima Barbour (en: Rodman, 1974), con Indices de
germinacidn y crecimiento de pléntulas sometidas a concentraciones de salinidad semejantes a las del agua
de mar, considera al género como haldfita intolerante. Estos dos criterios dan informacién complementaria
sobre (a relacién del gendro y sustaxa a suelos salinos y exponen claramente la necesidad de estudios mds
detallados para dar una conclusién definitiva sobre su comportamianto en este tipo de hdbitats.

~ Como Indicador de ambientes yesosas se suglere al género Nerisyrenia, ya que de las 19 especles
que comprende ei género, 10 se desarrollan como glpsdfitas obiigadas, mientras que M. camporum puede
desarroliarse ademds en otros ambientes. Antes de este trabajo, Johnston {1941) ya habla mencionado a
N. castilioniy N. gracilis (endémicas al norte de México) para reconacer estos suelos, Bacon (1978) incluyé
también a las especles mexicanas N. /ncana, N. johnstoni], N. powell, N. turnen, N. gypsophila y del sur de
los Estados Unidos de América y México a N. linearifolia; por dltimo Turner (1993) suma a las especies
mexicanas N, baconlanay N. mexicana.

La alta diversidad de taxa de ia familla Cruciferae an los ambientes salinos de México (Fig. 2), puede
entenderse, al menos en parte, considerando las grandes extensiones det territorio mexicano en los que se
encuentran. En este sentido puede mencionarse que la familia presenta clerta tolerancia por estos
ambientes, pero no es adecuado manejaria como indicadora o constituyente tipica de éstos, ya que un aito
porcentaje (74.17%) de las cruciferas haléfitas presentan afinidad facultativa. Pese a que el 20.83% de los
taxa se consideran en este trabajo como haiéfitas obligadas (Fig. 2), es importante destacar que este
porcentaje lo constituyen taxa del género Cakile.

Tomando en cuenta las dreas de referencia para la definicién do endemismos propuestas por
Rzedowski (1991), se observa que 37.5% (9) de los taxa haléfitos, como: Cakile lanceolala subsp.
slacranensis, Dithyrea californica, Lepidium sordidum, Lesquerefia rosaii var. roseil, L. schaffnen, Lyrocarpa
coulterivar. palmei, Sibasa brandegeana, S. laxay Synthipsis greggii var, greggii, son endémicos a México
y megaméxico 1, ol 33.33% (8) estdn restringidos a Norteamérica y América, mientras que ol 29.16% (7) son
cosmopolitas (Fig. 3). Estas cifras resaltan la afinidad & los ambientes salinos de la flora endémica en of
continente Americano (incluyendo México, megamdxico 1, Norteamérica y América del Sur),

Pese a que on suelos yesosos la diversidad de cruciferas es menor (Fig. 2), 80 observa que de los
12 taxa prasentes 58.33% (7), son endémicas a México y megaméxico 1 y obligadas a estos ambientes,
mientras que el 41.67% (5) son taxa distribuidos en México y Norteamérica con afinidad facultativa (Fig. 3).
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Lo anterior suguiera ia importancia de fos suelos yesosos de México en la evolucién del género Nerisyrenla
practicamente restringido a territorio mexicano. ;

Con respecto a la diversidad de cruclleras presentes en ambos ambientes o8 interesante sefialar
que, de acuerdo con Ia informackin recabada en este trabgjo, 25.64% (10) son taxa malezokdes o ruderales,
lo que puede relacionarse con Ia capacidad de la famifia para incursionar en una gran variedad de hébitats
como Al-Shehbaz (1985) lo ha mencionado.

Los resultados obtenidos, reflejan cuatro aspectos caracterlsticos de la famifia Cruciferas: 1) su
plasticidad ecoldgica, que pueds ser interprotada por {a alta afinidad facuitativa a los ambientes safinos y/o
yesosos, con 27 taxa (69.23%) (Fig. 6); 2) el elevado porcentae de especies malezoides (25.64%); 3) la alia
proporcidn de géneros monotipicos u oligotipicos pequefios 9 (60%), que evidencla uno de los
cuestionamientos mds fuertes en la familia, que es la dalimitacidn génerica y 4) la afinidad de la familia por
distribuirse on zonas templadas del hemisferio norte (Fig. 3),

[ aa s Btoa atigats

Fig. 6. 3:”& de afinidad de los taxa de cruciferas presentes en suelos salinos y yesosos de
xico,
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Algunos géneros endémicos a México como Asta, Dithyrea y Nerisyrenla, asf como otros de amplia
distribucién como Lepidium, Rorippa y Sisymbrium, presentan serios problemas de delimitacién a nivel
género o taxa Infragenéricos, como se sefiaia en fa parte del tratamiento florfstico, por fo que se requiere
realizar trabajos monagraficos.

Uno de los caracteres de mayor importancia taxonémica para diferenciar géneros es e! fruto; sin
embargo, es Importante destacar que na es un cardcter constante para distinguir algunos géneros. Asf, &
diferencla de lo que algunos autoras manejan (ver referencias en las descripciones de los géneros en
cuestién), en este trabajo se considera que en los géneros Asta, Lyrocarpa y Rorippa predominantamente
e presentan silicuas y ocasionalmente sificulas y en Lesquere/iapredominantemente hay siliculas y rara vez
silicuas, considerando que las sliicuas se definen por ser més largas que anchas y las siticulas tan anchas
0 més anchas que largas.

Por Gitima, de acuerdo can los trabajos de Valdés y Flores (1983, 1988 y 1988), Nder (1962) y la
Informacidn generada en esw trabajo, fa familia Cruciferae se considera enire las tres familias mejor
representada en ambientes salinos y yesosos de México a nivel de genéro, después de Compositae (con
74 géneros) y Poaceas (con 50). A nivel de especie, aparentements tisnen mencr diversidad qua las familias
ans mencionadas y que Cactaceae, Boraginaceae, Euphorbiaceas y Nyctaginaceae, colocéndose
wntativaments en el noveno lugar (Fig. 4).

Con respecto a la diversidad conocida en Suglos yesosos, la familia Cruciferae presenta la més baja,
sin embasgo es interasante destacar que presenta ol mayor indice de especies obligadas.
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