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INTRODUCCION

Actualmente se hace necesaria una proposicién distinta
en la ensefianza de la quimica, ya que en los Ultimos afios se ha
visto un decremento en el numero de¢ alumnos que deciden estudiar
alguna carrera relacionada .con la quimica, debido a que los
alumnos no mse sienten motivados por el estudio de esmta ciencia.
Por esBta razén, se propone un cambio diddctico asi como una
restructuracién de las ensefianzas basicas que debe cursar un
egresado del nivel medio para poder continuar con sus estudios,
ya sea dentro del 4rea quimica o cualquier otra., (1) Pero, i(Como
lograrlo?

En este trabajo se propone una metodologia distinta, donde
el alumno ccastruya su conocimiento, su forma de estudiar y
mejora su nivel de aprendizaje. Se propone un procedimiento de
estimacion critica, el cudl busca el desarrollo de la capacidad
de pensamiento reflexivo mediante el aprendizaje de los
siguientes aspectos:
a) Los principios cientificos. Son modos de interpretar el mundo,
superables (corregibles) mediante el comportamiento intelectual
critico.
b) Una actitud critica, que sustituya al escepticismo.
¢) Los esquemas tedricos., Construidos para la solucién de
problemas, que hacen pomsible la relacidén del conocimiento

proveniente de distintos campos cientificos.



d) La interiorizacién de reglas y la construccién de esquemas de
conocimiento para la interpretacién de los hechos

(descripcién y aplicacién), se facilita por la expresiony el
andlisis de nuestros propios supuestos, respecto a lo que
constituye la tarea de aprendizaje.

Esta estimacidn critica es factible 8i orientamos el curso
hacia la vida cotidiana, hacia casos y experiencias, donde el
alumno pueda o haya tomado parte, asi podrd&n hacer un veredicto
de su experiencia y el concepto adquirido, podrdn también
relacionarlo, y por ende Bes adquirird el conocimiento Yy crearé
una formacién analitica. (2)

E! desarrollo del presente trabajo se realizé con alumnos
del tercer afio de secundaria, tomando como base el programa de
estudios editado por la Secretaria de Educacion Publica para el
ciclo escolar 1994-95.

La metodologia propuesta estd siendo impartida y evaluada en
el presente afio.

Ya que me ha logrado esta manera de pensar en el alumno, se
hace necesario hallar informacidén en el curriculum, este conjunto
de vivencias y acontecimientos que Be producen en la vida diaria
de una institucién educativa, 1la cual nos da un proceso de
aprendizaje y evaluacién. Aqul se da la pauta para que el
curriculum formal (plan de estudios) gse divida en dos momentos:
a) Su dimensién formal: Acciones y determinaciones referidas al

disefio del proyecto curricular,



b) La dimensién real: Relacionada con los efectos y consecuencias
gue ocasiona la implementaciéon de un proyecto en la realidad
institucional.

LLa realidad curricular nos presenta en el andlisis de las
caracteristicas, primero a la institucidon educativa, que es la
relacién escuela ~ wsociedad. En este punto encontramos un
ingstrumento normativo y operativo que regula el cumplimiento
de la docencia, la cual puede tener dos puntos de vista: EIl
primero cuando actuia como reproductora y el segundo como
transformadora. Cuando funge como transformadora, la escuela
legitima una propiedad simbdlica, el capital cultural.

El capital cultural tiene que ver con un conjunto
conatituido por determinadas formas de lenguaje, conocimiento,
habilidades de razonamiento, maneras de aprehensién de la
realidad, tipos de comportamiento, etc., la cual 8e divulga
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje; asf mismo la
difusién de este capital cultural también se realiza mediante el
sentido comun, la conciencia y las prédcticas diarias que
conforman nuestras vidas. (3)

Con base en distintos autores y buscando que el capital
cultural del alumno se incremente, en este trabajo se busca
impartir el curso de una forma constructivista. Esta metodologia
busca formar una conducta y disciplina en los alumnos; J. Bruner
(13) contempla en su teoria a nifios que crecen en medios figicos

y 8ociales determinados, con lo cual se hace necesario tomar en



cuenta estos factores para motivarloe en su aprendizaje. La forma
de lograrlo serd a través de estrategias, solucién de problemas y
la categorizacién de los distintos tépicos que se traten a lo
largo del curso. As{ es posible que el aprendizaje sea un proceso
que permita acelerar el desarrollo ceognitivo, buecando el
equilibrio y apoyo conjunto, ya que los alumnos con mayor
conocimiento les explicardan a los de menor, fomentando la ayuda
de 8u grupo y el nivel del mismo. Esto puede realizarse mediante
juegos y resolucién de problemas en equipo, ddndole la confianza
a cada uno para aplicar su conocimiento, participando activamente
en la clase y la remolucién de problemas.

En esta metodologia el concepto de aprendizaje, exige la
comprension por parte de quien aprende, y no la mera realizacién
de acciones que no entiende; el alumno codifica, organiza y usa

la informacién que tiene a mano.
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MARCO DE REFERENCIA

Bruner en su teoria, distingue entre acciones causadas Yy
acciones intencionadas.

ACCIONES CAUSADAS. Su causa ge encuentra en el estimulo que
provoca la respuesta especifica de que se trate,

ACCIONES INTENCIONADAS. Acciones emitidas para obtener un efecto
determinado. (4)

As1 como Bruner que es un conductista, Ausubel propone el
aprendizaje por conocimiento, una técnica pedagégica, donde se
promusven maneras méds eficientea y adecuadas de seléccionar,
organizar y presentar grupos de conocimiento verdaderamente
importantes para los estudiantes. Igual gque Ausubel, Hendrix
defiende eate tipo de aprendizaje donde los individuos pueden
aprender mds, a través de "discusiones democrédticas".

El método del descubrimiento es una forms en la cual el
alumno adquiere el conocimiento mediante preguntas dirigidas y
comentarios que lo aproximen a la conclusién a la cual debe
llegar ensefiar, se basa en lo indispensable que e8 comprobar el
significado del conocimiento, y asi ensefiar el método cientifico,
y las motivaciones y factores cognoacitivos, que mejoran
indudablemente el aprendizaje, la retencién y la transferibilidad
de las ideas potencialmente significativas, aprendidas por este
método,

El método de descubrimiento, 8e usa tambieén, en la

evaluacion de los resultados del aprendizaje y en la ensefianza de



técnicas para resolver problemas, as! como en la apreciaciodn del
método cilentifico, mediante la observacién, experimentaciodn y
conclusiones a las que puedan llegar.

Aunque el método del descubrimiento toma un tiempo mayor al
de otreos, no asegura mejorar el aprendizaje, la retencién y la
transferibilidad de los conocimientos:; s8in embargo tiene las
siguientes bondades:

a) Lo antes mencionado, s1 lo logra en forma suficiente, para los
alumnos que sean capaces de aprender de manera significativa los
conceptos y principios.

b) En vista de la consideracidn relativa al tiempo, el método es
una técnica factible para que el alumno construya su conocimiento
al proporcionarle un contenido sustancial sobre una disciplina
intelectual o cientffica, esto siempre y cuando ssan estudiantes
maduros cognoscitivamente,

Otras ventajas de este método, 8e hacen presentes en el
alumno que buaca conocimientos ° adquirir una idea,
descubriéndolos por 81 mismo, o por su propio discernimiento. De
esta forma todo el conocimisnto que se adquiera tendréd primero
una fase de filtracién por el aparato sensorial y la estructura
cognoscitiva de cada individuo. antes de que tenga significado.
El significado, producto fenomenoldéyico personal, surge cuando
las ideas potencialmente importantes son integradas dentro de una
estructura cognoscitiva singular o individual.

Para que el aprendizaje se logre, es importante "cuidar" el



que pueda Ber recordado, verificado, clasificado y comunicado a
los deméds. Antes de que 103 alumnos transmitan sus conclugiones
se les exige la comprensién no verbal y la aplicacién de los
principios, lo mismo que su demostracién.

De esta forma el aprendizaje por descubrimiento es un buen
método para generar autoconfianza, estimulacién intelectual y
motivacidén para la continua solucidén de problemas y para el
pensamiento creativo. (5)

Una de las partes mds importantes para este método, de
acuerdo con Ausubel, es que el aprendizaje significativo se
logrard cuando el alumno pueda comprender el significado del
contenido de un texto, y lo relacione con sus ideas Yy
conocimientos previos, de manera comprengible y util. Para esto
8s necesario llevar a cabo una investigacion en estrategias
diddcticas, las cuales abordan diferentes aspectos, pero que den

la pauta para una técnica de aprendizaje. (6)
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DIAGRAMAS CONCEPTUALES

Eatos diagramas permiten la ubicacién y derivacion de
los conocimientos; la utilidad que radica en ellos es s8u
facilidad para la jerarquizacién del conocimiento.

Nuevamente, el alumno, con 8olo leer este diagrama,
recordard lo aprendido Yy vera los nuevos conceptos a los que
habrd de concluir.

Con la ayuda de estos mapas, es mds f4acil repasar lo
expuesto anteriormente y en un moment o determinado, encontrar una
secuencia de los temas revisados en clase,

Los diagramas incluidos en esta seccién contienen un
tema general del cual derivan los subtemas que dan prioridad a
loe‘ conocimientos que el alumno debe tener como fijos al
finalizar el curso,

Las palabras clave que dan la secuencia de los temas,
son los puntos de partida usados para concluir y poder determinar
el nivel de conocimiento que se obtendrdan y reflejardn en la
evaluacidn diagndstica, incrementando al mismo tiempo el capital

cultural del alumno.
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MODELO DIDACTICO
UNA CLASE

En esta parte se da un modelo de coémo se imparte una
clase, la cudl s8e realiza de la siguiente forma: un cuadro
conceptual dividido en clases tedricas y de laboratorio; a su vez
en cada sesién se ubica el trabajo o tema visto en clase y la
ultima columna muestra la tarea o trabajo de investigacién para
la clase giguiente.

Este cuadro, elaborado al principio de cada periodo,
expone de manera general lo revisado durante la clase y permite
al alumno y la maestro localizar r4pidamente sl conocimiento
impartido. En la metodologfa esto s importante, ya que el alumno
concluye lo que 8e vio anteriormente (puesto que el educando es
quien construye este cuadro) y de esta forma, ubica y jerarquiza
su conocimiento.

Después me detalla cada clase, Jo cual incluye la
evaluacidén diagndéstica, formada por preguntas dirigidas por el
maestro, que logs alumnos contestan para dar una introduccién al
tema. Esto sirve para ubicar el nivel de conocimientos del] grupo
y para que éste vaya construyendo su conocimiento percat&ndose de
sus fallas y aciertos,

Esta evaluacién consume algunos minutos, después de los

cualeg se comienza con el nuevo tema.
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Para terminar y concluir la sesién, 86 realiza una
evaluacion formativa, en la cual 8e busca que el alumnado
concluya la utilidad gque se le pueda dar al conocimiento
adquirido.

Como reforzamiento mse deja una tarea o trabajo de

investigacidn.
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CLASE TRABAJO TAREA
1 Evaluacion diagnéstica | Traer: cuaderno,
bata, Tabla Periddica
2 Propiedades fisicas y Ciclo hidrolégico
propiedades quimicas
del agua
3 Ciclo hidroldgico Agua: dura, mineral,
potable, dulce, de
mar, termal,
destilada
4 Revisién tarea Diferencia entre:
mezcla, solucion y
compuesto,
Clasificacién de las
soluciones por su
estado de agregacioén
5 Revigion tarea. Factores que influyen
Solucion verdadera, en la solubilidad,
suspensioén y coloide, Concentraciéon en las
Solubilidad soluciones
6 Revisién tarea. % en Problemas
masa, molaridad
Revigidén tarea Teoria de Arrhenius
revigién tarea. Elec~-- Cuestionario
trolitos débiles y
fuertes
9 Revigion tarea. Teoria Caracteristicas de

de Brinsted-Lowry.
Teoria de Lewis

4cidos y bases,
Concepto de pH y pOH.
Tabla de logaritmos
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CLASE TRABAJO TAREA
10 ReviBién tarea. Neutralj | Problemas de pH y
2acién, indicadores, pOH
cdlculo de pH y pOH
11 LABORATORIO. Entregar informe de
Identificacion de 4cidos | prdactica
y bases
12 Formacioén de sales Propiedaden y
caracteriaticas de
las sales
13 Revigidén tarea Sales de uso
cotidiano
14 Calor de neutralizacién. | Teoria cinético ~
Velocidad de reaccidn molecular
15 Influencia de la Catal izadores
concentracion y la
temperatura en la veloci
dad de reaccién
16 Revisidn tarea. Naturale | Trasr bata y lienzo
za de los reactivos, limpio
catdlisis
1?7 LABORATORIO Entregar reporte
Velocidad de reaccidn
18 Revisién tarea. Andlisis | Eetudiar para examen
‘costo/beneficio
19 Revisidn dudas, Estudiar para sxamen
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PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL AGUA
EVALUACION DIAGNOSTICA
Estados de agregacidn, caracteristicas
Masa molecular y numero atémico
Férmula de los hidréxidos
Férmula de los hidruros
PROPIEDADES FISICAS
Liquido incoloro, inodoro e inaipido
Adgquiare fdcilmente los tres estados de agregacién
Temperatura de solidificﬁcibn
Temperatura de ebullicidn
Densidad

Calor especifico

Disolvente por excelencia

@ N o U0 H 0 N o

. PeaBo especifico = 1 g/mL
PROPIEDADES QUIMICAS
1. Compuesto estable
2. Formada por hidrdégeno y oxigeno en proporcién 1:8 en peso
y 2:1 en volumen
3. Formula H O
4. Su masa molecular es 18 uma
'S, Nombre Protéxido de hidrégeno
6., El agua reacciona con los metales alcalinos dando el
hidroéxido correapondiente e hidrégeno.

2K+ 2 HO ——m—memem > 2 KOH + §

25



7. E! agua reacciona con los d¢xidos metdlicos formando
hidréxidos.

Ca0 + H,0 —————-—~ > Ca(OH),

8. E1l agua ms combina con los 6xidos, formando oxidcidos

9, La combinacién de un hidréxido con un 4cido forma una sal

y agua
NaOH + HCl ————eeem > NaCl + KO

EVALUACION FORMATIVA
La escala centigrada se construyé en base a 2 propiedades
fisicas del agua, di cudles son :

Punto de ebullicién y punto de fusidn,

26



CICLO DEL AGUA

EVALUACION DIAGNOSTICA
Estados de agregacidén de la materia,
En el planeta Tierra existen iceberg y océanos, ambos
formados por agua, que al ser calentados por el sol cambian
su estado de agregacion hasta evaporarse, formando nubes las
cuales condensardn al encontrarse con un viento frio, lo
cudl provoca la precipitacioén pluvial. Dédndose asi el ciclo
del agua.

CLASES DE AGUA
Agua __dulce: Agua de procedencia natural, contiene sales
disueltaé y 8su sabor casi no se aprecia,
Aqua__dura: Contiene en exceso sales de calcio (Ca) vy
magnesgio (Mg) en disolucién. Se caracterizan por que al
combinarse con el jabén no producen espuma, no cuecen bien
las verduras y legumbres. Al evaporarse este tipo de agua
de ja residuos de sales. Se divide en:

Aqua__de dureza temporal. Poseen carbonatos de calcio y
magnesio en golucién que al evaporarse se vuelven carbonatos
insolubles, separables por filtracién.

Aqua de dureza permanente. Contienen sulfatos de calcio

0 magnesio que no permiten que el agua se "ablande" al
hervir, ya que sus sales son muy estables. Mediante adicién
de carbonato de sodic se logra que estas sales reaccionen

dando lugar a carbonatos insgolubles.

Agua de mar: No es potable.

27



Aqua _potable: Dehe ser incolora, inodora e 1insipida. Debe
tener sales disueltas en poca cantidad (0.5 g/L). Hace
espuma, cuece bien las legumbres y verduras. No debe
contener microorganismos patégenocs ni materia orgédnica en
suspension.

Aqua mineral: Tiene cantidades apreciables de 4cido
sulfhidrico (H, S), didxido de carbono (CO,) y otras sales
de sodio y de magnesio.

Aquag termales: Surgen de manantiales a temperaturas

superiores a los 209C.

Aqua destilada: No eg potable por no contener sales ni gases

disueltos; se utiliza en los laboratorios y en algunas

industrias.

DISOLUCIONES ACUOSAS
EVALUACION DIAGNOSTICA:
* mezcla
* disolucion
* golucidn
* compuesto
* clasificacion de las soluciones por su estado de
agregacion
* golucidén verdadera
* golucidn falsa (suspensién)

* coloide
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SOLUBILIDAD

Es la propiedad que tiene una sustancia para disolverse
en otra, su relacion es soluto - solvente.
CONCENTRACION EN LAS SOLUCIONES

Solucidén diluida: Se tiene cuando la cantidad de ggluto

o8 muy pequefia con respecto al solvente, ya sea en peso ©
volumen.

Solucidén concentrada: La cantidad de goluto es mayor
que en el caso anterior, pero aun es pequefia con respecto al
golvente. La caracteristica fundamental es que el 8soluto
debe estar completamente disuelto en el soluto, .

Solucidn saturada: Se obtiene cuando la cantidad de

soluto en el solvente es tal que, un cristal en exceso de

goluto ya no puede disolverse.

Solucion_ sobresaturada: Es aquella que contiene un

exceso de goluto en o] solvente sobre la concentracién de

saturacién,

ESTEQUIOMETRIA:

1. Porcentaje en masa

% masa -~ masa de soluto * 100
maga de solucién
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Ejemplo:

{Que % de masa resultard al disolver 20 g de
cloruro de sodio (NaCl) en 100 g de agua?
Masa de soluto = 20 g NacCl
Masa de solvente = 100 g agua
Masa de solucién = 20 g de NaC]l + 100 g de agua = 120 g soln
golucidn

20 g NaCl

% masa = * 100
120 g de solucidn

% masa = 16.66

—— 'mm

EVALUACION DIAGNOSTICA:
* Soluto
* Solvente
* Unidades del Sistema Internacional (SI), conversiones

* Cdlculo de masas moleculares

MOLARIDAD (M)

moles de eoluto

M- - -
litros de solucidn
n masa
M= —vemmmme ne
L de solucioén masa molecular
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masa

masa molecular masa
M = e e e M= ———————————————————————
litro de solucidn (masa molecular) (litro)
Ejemplo:
1.~ ¢Cudl es la molaridad de una solucidn de cloruro de

potagio (KCl) en agua (H,0), s contiene 74 g por litro de
solucién? |
M=
KCl ====)> masa molecular = 39 + 35.5 = 74.5 g/mol
m=74g
V=1 1litro
M=74 g/ ((74.5 g/mol (1 L))
M= 0.99 mol / litro
2.~ ¢Cudl es la molaridad del 4cido acetil salicilico que se
obtiene al disolver una tableta efervescente que contiene

500 mg en un volumen de 150 mL?

M=2?
Agpirina ====> C ,H,O0 , masa molecular = 12 * 9 = 108
81 = 8
16 * 4 = 64
masa molecular = 180 g/mel  emeen

180 g/mol
m = 500 mg ====> 0.5 g
V » 150 Ml ====) 0.15 L
M=10.5g /(180 g/mol (0.5 L))
M= 0.0185 mol/litro
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EVALUACION FORMATIVA.
éCud) em la formula gque calcula la molaridad, tomando en
cuenta la densidad de un compuesto?
m masa

M= —— dengidad = ~———--
V *(masa molecular) volumen

DISOCIACION ELECTROLITICA
EVALUACION DIAGNOSTICA.
* Electrolito
* Electrolito débil
* Electrolito fuerte
EVALUACION FORMATIVA.
LQué es un:
catién? lon positivo
anisén ? Ion negativo
De acuerdo con la reaccioén:
NaCl ¢——-—-- > Na' + Cl-
catién  anién
TEORIA DE ARRHENIUS
Algunas sustancias, cuando se disuelven en agua, dan
sdluciones que conducen la electricidad, a éstas les
l1lamamos electrolitos: Arrhenius propuso que esto se debfa a

que estdn separadas o disociladas en particulas con carga

32



EVALUACION FORMATIVA,
éCudl es la formula que calcula la molaridad, tomando en
cuenta la densidad de un compuesto?
m masa

M= densidad = ~————-
V *(masa molecular) volumen

DISOCIACION ELECTROLITICA
EVALUACION DIAGNOSTICA.
* Electrolito
* Electrolito débil
* Electrolito fuerte
EVALUACION FORMATIVA.
iQué es un:
cation? Ion positivo
anioén 7 Ion negativo

De acuerdo con la reaccion:

cation anién
TEORIA DE ARRHENIUS
Algunas sustanciasg, cuando se disuelven en agua, dan
sdluciones que conducen la electricidad. a éstas les
llamamos electrolitos: Arrhenius propuso quc esto se debia a

que estdn separadas o disociadas en particulas con carga
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epatan presentes en la disolucién aunque no haya una
corriente que pase por la disolucion. Esto puede resumirse
en:
1. Las soluciones de electrélitos contienen iones.
2. Los electroélitos se disocian en iones.
3. Los iones son responsables de la conduccidén de la
corriente eldctrica a través de una solucién electrolftica.
4. La conductividad de una solucién electrolitica depende
del grado de disociacién del electrélito en solucién,
CATIONES Y ANIONES
Atomoe con ganancia o pérdida de electrones.
g8l gana electrones —-———— ? catiéon

8i pierde electrones ---> anién

Ejercicio de clase
Completa las siguientes reacciones, escribiendo el catién o

anién correspondiente :

a) K o e > KC1
b) .+ ClIT  ——mem—m > NaCl
c) - + e > Ca0
) v e > AL, S

33



ACIDOS Y BASES
EVALUACION DIAGNOSTICA
* electrolito
* ion
* conductor
Anteriormente 8e habia indicado que el agua es un
disolvente, ademd4s de gser un medio que favorece la
ionizacién de los electrélitos, sin embargo se ha comprobado
que el agua por 8f{ sola es un electrdlito, por que se separa
en 2 especies cargadas eléctricamente, como se ve en la

disociacion representada en :

H,0 (————— > H' + OH-
4cido base
NOTA : La disociacién del agua se lleva a cabo en

proporcién muy baja.

CARACTERISTICAS DE LOS ACIDOS

En el transcurso de la historia de la quimica se han
utilizado y propuesto varios conceptos acerca de los 4cidos
y las bases. Estas dos sustancias, desde hace siglos, fueron
las dos primeras que se clasificaron. Es ldégico suponer que
el vinagre (4cido acético) fue el primer 4cido conocido, ya
que se obtiene de la fermentacidn de vino. M4s tarde, en la
Edad Media, se descubrieron otros 4cidos, como el aceite de

vitriolo (&cido sulfurico) y el agua fortis (4cido nitrico).
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Basilio Valentin en 1664, descubrié el d4cido muridticus
(4cido clorhidrico).

Lag sustancias contrarias a los 4cidos fueron los
&lcalis, palabra que se deriva del 4drabe alkali o ceniza de
vegetales.

Los 4cidos son sustancias que:

1, Al reaccionar con ciertos metales liberan hidroégeno.
Neutralizan a las soluciones bdsicas.

Vuelven rojo al papel tornasol azul.

Tienen un sabor agrio como el vinagre.

Al contacto con la piel producen escozor.

El hidrégeno en un componente especial en todos ellos.

N o 0 bh WwoN

Con el indicador fenoftalefna no producen coloracién.
Los 4cidos ge dividen en:
A. Los que no contienen oxigeno Yy que proceden de la union

de un NO METAL o radical electronegativo )lamados HIDRACIDOS

HIDRACIDO
No metal + agua -—-———- > 4&cido
o} oxidcido
anhidrido
4F + 2H ,0 --—=—- > 4HF + 0,
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Ejemplos:

28 + 2H,0 - > 2H ,8 + 0,
4CN + 2H,0 e > 4HCN + 0,
SCN + H,0 - >
NaCl + H,0 =—=m- >

B. Los que contienen oxIgeno, llamados QXIACIDOS (dcido
nitrico (HNO;)., d4cido clérico (HCIQ)). se generan por
reaccion directa del 6xido no metdlico con el agua. El
hidrégeno ionizable va unido al elemento no metdlico siempre
mediante un oxfgeno, bajo la forma OH.

Oxido No Metd4lico + H ,0 ----- > OXIACIDO

Ejemplo:
50 , + H~-OH -~~~ > HSO0,

Ejercicios de clase:

S0, + H,0 ===-o > H S0 ,
NO , I >
SI0 4+ H,0 —=-—- >
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CARACTERISTICAS DE LAS BASES:
1. Neutralizan los efectos de las soluciones 4cidas.
2. Hacen que el papel tornasol rojo cambie a azul,.
3. Tienen sabor amargo, como el jabén.
4. Son pegajosos al tacto.
5. Al ionizarse producen iones hidroxilo, que funcionan como
aniones.
6. Poseen propiedades detergentes y jabonosas.
7. Disuelven los aceites y el azufre.

8. Dan coloracién rojo intensa con fenoftaleina.

Oxido Metdlico + ‘'H,0 ~—=—- > M(OH)
0 Bdsicos
Ejemplos:
Ca0 + HO -—~=-—- > Ca(OH)}
K,0 + Hp ~———n > 2KOH
— + RO -~ >
o+t . e > Ba(OH),
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FUERZA DE ACIDOS Y BASES
EVALUACION DIAGNOSTICA.
~ Teoria de Arrhenius

~ Teoria de Brdnsted - Lowry

ACIDOS FUERTES ACIDOS DEBILES
se ionizan totalmente poco ionizables
Ejemplo: Ejemplo:
4c. clorhtdrico &c. carbdnico
&c. nitrico 4c. ortoboérico
dc. aulfarico 4c. sulfhidrico

4c. acético
4c. lé&ctico
4c. benzoico

4c. salicilico

BASES FUERTES BASES DEBILES
muy ionhizables poco ionizables
Ejsmplo: Ejemplo:
goaa hidréxido de amonio .

Se propone hacer una evaluacion sumativa.
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CAPITULO V

CUADROS
CONCEPTUALES




CUADROS CONCEPTUALES

El tiempo empleado durante las clases tedricas es de 40
minutos, ya que es8 necesario al iniciar la clase esperar a
que log alumnos estén dispuestos y ordenados, aparte de
pasar ligta y revisar la tarea escrita.

Al momento de iniciar cada sesidén se ird haciendo la
revigiéon oral de las tareas, asi como log alumnos
responderdn a las preguntas, ya sean diagnésticas o
formativas, con ayuda de sus cuadernos. Al ir dando lugar a
la participacidén, por el nivel de respuesta, los alumnos se
motivan a la participacién dentro de la clage,

La forma de impartir cada uno de los temas que
corregponden al curso se explican en los cuadros adjuntos.
Como obgservaciones en esta parte del trabajo se tienen:

1. La necesidad de mantener al grupo bajo control,
refiriéndome a que se haga hincapié en el respeto que deben
tener para escuchar a los compafieros de clase, al docente y
para efectuar 1los trabajos grupales que ge soliciten. En
egta parte es también importante el poder darles la
confianza y apoyo necesarios en caso de gque algun compafiero
se salga del lineamiento expuesto en la primera clase, para
lograr llegar a la culminacion del curso.

2. Para que el capital cultural (pd4g.6) del alumnado sea el
maximo, el profesor utilizard un lenguaje adecuado y daréd

lineamientos que log ayuden en su habilidad de razonamiento
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es decir, motivdndolos para que ellos puedan hacer ya una
Jerarquizacidén de conocimientos y apoyandolos en sus
trabajos escritos.

En algun momento del curso ge les revisan los cuadernos
para cotejar los conceptos que han escrito durante el
perfodo, corregirlos y enseflarlos a entregar, llevar y
obtener apuntes que valgan la pena y sean legibles. Asi se
les formard el hé&bito de limpieza y atencién durante la
clage. Estos tépicos hardn que a la larga el alumno vaya
aumentando e] capital cultural mencionado antes.

3. Tener los treg tipos de evaluacidn (diagndéstica,
formativa y sumativa) durante la exposicion del tema,
giempre relaciondndola con la vida cotidiana.

Con estos puntos gse puede inferir que el alumno se
mantendrd atento en clase y también que, poco a poco, se
llega a ampliar las perspectivas del curso, ya que pueden
explicar escrita y verbalmente los conocimientos adquiridos.
De igual forma ellos van observando el mundo que los rodea y
pueden explicarse los fendmenos cotidianos con Dbases
tedricas, aumentando su seguridad en el concepto.

Los siguientes cuadros distribuyen el curriculum de la
siguiente manera: Contenido, aprendizaje, categorizacion del
aprendizaje, técnica didactica y forma de evaluar. Estas
columnas nos ayudan en la delimitacién del contenido y

profundidad de los temas a tratar a lo largo del curseo.
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La columna de CONTENIDO nos permite la wubicacidén y el
tema a tratar durante el curso, ésta seflala el tema
principal, asi como los subtemas que se deban tratar en
funcién directa al tema principal,

El siguiente apartado se refiere al APRENDIZAJE, aqu{

se da e! nivel cognoacitivo al cudl el alumno debe llegar,

Tiene palabras como: reconocer, identificar, analizar,
deducir, delimitar, relacionar, interpretar, conocer,
solucionar, aprender, definir, aplicar, investigar y

comparar. Estos términos ayudan al docente a unificar los
criterios y niveles de conocimiento en clase; comovtambién
delimita 8l nivel de conocimiento gque me le pide al alumno.
Asi :

* Analizar. Dar la separacion de los elementos de un todo.

* Aplicar. Atribuir, referir a un caso particular lo que mse
ha dicho en general.

* Aprender. Adquirir conocimiento de algo por el estudio o
de la experiencia.

* Comparar. Cotejar dos o mas cosas entre si.

* Conocer. Entender, saber.

* Deducir., Sacar consecuencias de un supuesto.

* Definir. Exponer la naturaleza de algo.

* Delimitar. Fijar limites.

* Identificar. Hacer que dos coasas diferentes parezcan y se
consideren una misma,

* Interpretar. Explicar el ssntido de una cosa.
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* Investigar. Hacer averiguaciones para descubrir una cosa.
* Reconocer. Examinar., registrar para conocer bien algo o
para rectificar una opinidn.

* Relacionar. Establacer vinculos entre cosas,

* Solucionar. Satisfaccidén de una duda o dificultad.

De esta forma el docente guia al alumno en la
Jjerarquizacién del conocimiento que debe adquirir.

En la tercera columna me refiero a la CATEGORIZACION
DEL APRENDIZAJE. Esta sirve para que el docente pueda ubicar
el nivel de conocimiento al cudl el alumno debe llegar.

En la TECNICA DIDACTICA, se hace alusion a la forma en
que se propone llegar a una conclusién del tema, es decir al
conocimiento adquirido en la clase.

En el cuadro que se anexa, 8e proponen diferentes
técnicas de estudio que pueden llevarse a cabo durante - la
clase, También se ponen de manifiesto diferentes formas de
evaluar el nivel de conocimiento que estd adquiriendo el
alumno. Estas formas son: La evaluacidén diagnéstica, la
evaluacion formativa y la evaluacién sumativa,

LA EVALUACION DIAGNOSTICA: Se aplica al inicio de un
tema o clase y pretende hacer un sondeo del conocimiento
que ya estd integrado en e] alumno, es decir, los conceptos
que el estudiante vya maneja Yy los utiliza en un entorno
cotidiano.

Este tipo de evaluacién da la pauta para gue el docente

pueda iniciar un tema, sabiendo ya cual es el nivel global
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de sus alumnoa y el lenguaje que se utilizard para una mejor
comprensidn del‘temn.

LA EVALUACION FORMATIVA: Se realiza en forma continua
durante la clase, los alumnoa van formando un criterio y
estableciendo (mediante preguntas dirigidas por el docente)
una estructura del conocimiento que se estd4 adquiriendo.
Esta parte ea importante ya que al realizarse una pregunta
abierta los alumnos levantan la mano para dar su opinién y.
gegin la rapidez, seguridad y acierto en la respuesta el
docente puede darse una idea del nivel que maneja el grupo
en el tema correspondiente.

LA EVALUACION SUMATIVA: Es la que nos permite hacer una
evaluacién global del tema gque se traté durante un tiempo
(mes, periodo, bimestre, etc). En esta parte el alumno ya no
puede consultar notas y debe moatrar el conocimiento que ha
adquirido, al relacionarlo con las preguntas efectuadas y la
resolucion de problemas que incluyan todas las posibilidades
de que muestren la relacién entorno-conocimiento.

La globalidad de estas tres formas de evaluacién dan la
pauta para que la creatividad de los alumnos y profesores se
ponga de manifiesto y ademds permitan la integracién del
conocimiento con el dmbito en el que se desenvuelven, ya sea
escolar o cotidiano y también, aportan loa criterios de

acreditacidén del tema o dsl curso,
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CONTENIDO APRENDIZAJE | CATEGORIZA TECNICA FORMA DE
CION DEL DIDACTICA | EVALUAR
APRENDIZAJE
Propiedades
figicas del
agua
*» Estados de Identifica PC, PRP evalua-
agregacion Preguntas | cién
dirigidas |{ diagnds
* Temperatura | Reconoce PRP tica
de ebullicién
* Temperatura | Reconoce PRP
de solidifica
cién
Propiedades
quimicas del
agua
* Tipo de Analiza PF Compara- | Evalua-
molécula cién e cién
’ Investiga | forma-—
*Angulo de Interpreta PF cidn tiva
enlace
*Electrone- Identifica PF, PRP
gatividad
* Proporcién Identifica | PF, PRP

molecular

'PF: Proposiciones factuales; PC: Proposiciones conceptuales

PRP: Produccidn de reconocimiento de patrones,
PSA: Produccién de seguimiento de secuencias de accidn.
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CONTENIDO

APRENDIZAJE

CATEGORIZA
CION DEL
APRENDIZAJE

TECNICA
DIDACTICA

FORMA DE
EVALUAR

Ciclo del
agua

* Estados de
agregaciodn

* Clases de
agua:

- dulce
dura

de mar
potable
mineral
termal
destilada

Disoluciones
acuosas

mezcla
solucidn
compuesto
clasifica--
cién de las
goluciones
por su estado
de agregacidn

* * =

*

Soluciones:

* verdadera

» falsa
(suspensién)
% coloide

* golubilidad

Identifica

Deduce

Delimita

Reconoce

Delimita

Relaciona

Identifica
Interpreta

PSA

PC, PF

PC, PSA

PF

PF

PF, PC

En todos
los pun--
tos:
Investiga
Yy 8e
realiza
una
lluvia de
ideas.

Evalua~--
cién
diagnos-
tica

'PF: Proposiciones factuales; PC: Proposiciones conceptuales

PRP: Produccién de reconocimiento de patrones.
PSA: Produccion de seguimiento de secuencias de accién.
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CONTENIDO APRENDIZAJE | CATEGORIZA | TECNICA FORMA DE
CION DEL DIDACTICA | EVALUAR
APRENDIZAJE
Concentracioén
en las
soluciones
* % en masa Conocy PC, PRP y Problemas | Evalua-—
Delimita y PSA cién for
* molaridad Soluciona mativa
Teoria de
disociacion
electrolitica
* Teoria de Aprende PC En todos
Arrhenius los
puntos el
* Electroli-— | Define PC, PRP alumno
tos: investiga
débiles y después
fuertes 8e
realiza
* Cationes Reconoce PC una Evalua--~
lluvia de | cidén for
* Aniones ideas mativa
Evalua--
cién su—~
mativa

'PF: Proposiciones factuales; PC: Proposiciones conceptuales

PRP: Froduccion de reconocimiento de patrones.
PSA: Produccion de sequimiento de secuencias de accion.
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CONTENIDO APRENDIZAJE | CATEGORIZA | TECNICA FORMA DE
CION DEL DIDACTICA | EVALUAR
APRENDIZAJE
Caracteristi~-
cag de los
dcidos:
* Reaccién con
metales Identifica PF
y delimita
* Neutraliza-
cién PC
* Color del
papel pH PRP
* Sabor
PF Prdctica
* Reaccién con de labo-- | Evalua--
la piel PF ratorio cién for
mat iva
Caracterigsti~-
cas de las
bases:
* Reaccién con
sales Deduce y PF
metdlicas delimita
* Neutrali-
zacion pPC
* Color del
papel pH PRP
* Sabor :
PF Prdctica Evalua--
* Tacto de labo-- | cién for
PF ratorio mativa
Fuerza de los
dcidos y las
bases
* Teortfa de: Identifica PC Investiga | Evalua--
‘Arrhenius y lluvia cién for
Brénsted -~ de ideas mativa
Lowry Lewis
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CONTENIDO APRENDIZAJE | CATEGORIZA | TECNICA FORMA DE
CION DEL DIDACTICA | EVALUAR
APRENDIZAJE
Definicién de Delimita e PC Investiga
pH y pOH identifica
Evalua--
* C4lculo de Aplica PC, PSA Problemas | cién for
H y pOH mativa
Indicadores Identifica PC, PRP Laborato- | Diagnds-
rio tica
Neutralizacioen | Deduce PC, PRP, Compara Formati-
PSA va
Formacién de
sales:
* Oxisales Reconoce PC, PF Investiga | Evalua--
- neutras cién for
—~ &cidas mativa
Propiedades de
lag sales:
* Estado de Identifica PC, PF Investiga
agregacion
Y Y
* Temperatura
de fusidn Delimita Lluvia de
ideas
* Temperatura
de ebullicién
* Propiedades
organolépticas
* Solubilidad
Evalua--
* Conduccién cién for
eléctrica mativa

‘PF: Proposiciones factuales: PC: Proposiciones conceptuales
PRP: Produccion de reconocimiento de patrones.
PSA: Produccidén de seguimiento de secuencias de accién.,
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CONTENIDO APRENDIZAJE | CATEGORIZA | TECNICA FORMA DE
CION DEL DIDACTICA | EVALUAR
APRENDIZAJE
Calor de
neutralizacion
* Reacciones Deduce PC, PF Lluvia de
endotérmicas ideas
Evalua—-
* Reacciones Deduce PC, PF cién for
exotérmicas mativa
Velocidad de
reaccion
* Andlisis Deduce PRP, PSA Investiga
dimensional .
‘ Y
* Factores que
influyen: Lluvia de
ideas
Concentracioén
Temperatura
Naturaleza de Evalua~--
los reactivos cién for
Catalizadores mativa
Andlisis
coato/benefi-
cio Identifica
* Aplicacién Deduce y PRP, PSA Lluvia de | Evalua--
ideas cién for
* Conclusidn Aplica mativa
Evalua—-
cién
sumativa

*PF: Proposiciones factuales; PC: Proposiciones conceptuales
PRP: Produccién de reconocimiento de patrones.
PSA: Produccién de seguimiento de secuencias de accidn.
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CONTENIDO APRENDIZAJE { CATEGORIZA | TECNICA FORMA DE
CION DEL DIDACTICA | EVALUAR
APRENDIZAJE

Conductividad

eléctrica de

los materiales

* Electrélisis | Reconoce PC Preguntas

dirigidas

* Caracteristi | reconoce e PC, PRP Manejo de

cas de los me- identifica Tabla Pe-

tales riédica

Problemas

* Valencia Deduce PC, PRP

* Conductores Deduce PRP, PSA Compara

eléctricos

* Aislantes Deduce PC, PRP Compara

* Semiconduc- Deduce PC, PRP Compara Evalua--

tores cién for
mativa y

* Electroli-- Reconoce PRP Liuvia de | diagnés~

tos ideas tica
Evalua——
cién
sumativa

‘PF: Proposiciones factuales; PC: Proposiciones conceptuales
PRP: Produccién de reconocimiento de patrones.
PSA: Produccion de seguimiento de aecuencias de accidn.
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CONTENIDO APRENDIZAJE | CATEGORIZA | TECNICA FORMA DE
CION DEL DIDACTICA | EVALUAR
APRENDIZAJE
Conductividad
* Por iones Reconoce y PRP, PSA Preguntas
deduce : dirigidas
* gléctrica Compara~-- | Evalua—-
cién y cién for
* Ecuaciones Identifica PC trabajo mativa y
idnicas en equipo | sumativa
Iones en Trabhajo
accion en equipo
Preguntas | Evalua-~
* Impulso Identifica PC, PF dirigidas | cién for
nervioso mativa
Evalua--
eién
sumativa

"PF: Proposiciones factuales: PC: Proposiciones conceptuales
PRP: Produccién de reconocimiento de patrones,
PSA: Produccion de seguimiento de secuencias de accion,
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CONTENIDO APRENDIZAJE | CATEGORIZA | TECNICA FORMA DE
CION DEL DIDACTICA | EVALUAR
APRENDIZAJE
Oxidacién vy
reducciodn
* Numero de Identifica PC Compara y
oxidacioén busca
informa-—
* Férmulas Conoce PC, PRP cidén
quimicas
* REDOX Reconoce PC, PRP Problemas
* Obtencién de Investiga PC Mesa
metales a par- redonda
tir de
minerales
* Obtencidn de Investiga PC, PSA Lluvia de
hierro ideas
* Aleacidn Investiga PC
* Productos ca | Reconoce PC, PRP,
gseros oxidan-- PSA
tes ~ reducto-
res Evalua--
cién for
* Corrosion Identifica PC, PRP mativa
Evalua--
cioén
sumativa

*PF: Proposiciones factuales; PC: Proposiciones conceptuales
PRP: Produccidén de reconocimiento de patrones.
PSA: Produccidén de seguimiento de secuencias de accién.
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CONTENIDO APRENDIZAJE | CATEGORIZA | TECNICA FORMA DE
CION DEL DIDACTICA | EVALUAR
APRENDIZAJE
Electrélisis
* Procesos Conoce PC Lluvia de
quimicos ideas
* Electrodepo Investiga
8icién
* Galvanizado Evalua-—
cién for
* Anodizado mativa
Quimica y gene
racién de
electricidad
* Pilas Reconoce PRP Preguntas
: dirigidas
* Espontanei- Compara PSA
dad y direc—~
cién del fluijo
eléctrico
* Baterias Reconoce PRP Evalua--
para automévi- cién for
les mativa
Andlisis
costo/benefi-
cio
Evalua--
* {Qué pila es Analiza PSA Mesa cién for
me jor? redonda mativa
Evalua--
cién
sumativa

'PF:Proposiciones factuales; PC: Proposiciones conceptuales
PRP: Produccidén de reconocimiento de patrones.
PSA: Produccidén de seguimiento de secuencias de accién.
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CAPITULO VI

EVALUACION




EVALUACION

Durante el curso se hace necesario fijar un valor al
conocimiento de los alumnos, Si bien esto no es sencillo, la
aplicacién del método en clase, permite medir lo que los alumnos
van aprendiendo, ya que en todo momento se les da la oportunidad
de exponer su conocimiento.

Paralelamente a la clase, el profesor registra las
participaciones, califica tareas y observa los adelantos del
alumnado.

Agul se propone que se informe al alumno la manera de ser
evaluado, las partes que conforman su calificacién total dependen

de cada profesor. Durante este curso se calificé de la siguiente

forma:
Examen 40 %
Laboratorio 20 %
Participacion 10 %
Tareas 10 %
Asistencia 10 %
Tareas y trabajos especiales 20 %
Conducta y respeto 10 %
120 %

Aunque la sumatoria da mds del 100 %, los alumnos estdn
evaluados en casi todos los aspectos, ddndoles la opcién de

acumular el 100 % de su calificacion.

54



Los exdmenes estardn diseflados de tal manera que incluyan
teoria, laboratorio y aplicaciones en la vida cotidiana.

En las grdficas se muestran las calificaciones obtenidas
durante la aplicacién del examen propuesto (tamafio de la muestra:
146 alumnos).

Las calificaciones varfan de 5 a 10, tomando en cuenta los
pardametros antes indicados.

Se observa un incremento en la aprobacién del alumnado.
Resulta interesante que en el primer perfodo (que es de ajuste)
la diferencia entre los valores 5§ y 6 es nula, mientras que en el

ségundo periodo el nivel de 5 disminuye en poco menos del 50 %.
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CUESTIONARIO PROPUESTO

I Relaciona las siguientes columnas, anotando en cada paréntesis

el numero que corresponda.

11, Agua que se emplea como bebida ( ) Agua destilada
Yy para preparar alimentos,

23. Agua que se caracteriza por con ( ) Agua mineral
tener en disolucién exceso de
Calcio y Magnesio,

34. Agua que no se aprovecha en la ( ) Agua potable
alimentacién, ni en la agricu}l '
tura por la cantidad de sales
que contiene.

45. Procede de fuentes naturales ( ) Agua de mar
como manantiales, rios y pozos;
contiene sales disueltas.

56. Es impropia para beber por no ( ) Agua dura
contener las sales ni los gases

disueltos necesarios.

I1. Escoge la letra de la respuesta correcta y colécala en el
paréntesis.

6. Proceso mediante el cual 8e recibe, se regula la distribucién
y 8e asegura la existencia de agua dulce. ( )

a) Electrélisis b) Ciclo del agua

b) Ionizacién d) Hidrdlisis
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7. El mejor disolvente de las sustancias inorgdnicas o minerales

es el... )
a) Oxigeno b) Hidrdégeno
c) Agua d) Nitrégeno

8. Una de las principales formas de contaminacién del agua es:
)

a) fQuemar la basura a cielo abierto.

b) Tala inmoderada de 4rboles.

c) Agua con exceso de sales.

d) Aguas residuales urbanas.

9, i¢Cémo se logra la purificacién completa del agua? ()
a) Filtrandola b) Clordndola
¢) Destiléndola d) Agregando Yodo

10. Disociacién de una sustancia en dos o mds partfculas cargadas

eldéctricamente, llamadas iones. « )
a) Electrélisis b) Fenomeno fisico
c) Ionizacién d) Destilacién

11. Fenomeno de descomposicién producido por el paso de corriente

eléctrica a través de las soluciones de los electrélitos.( )

a) Osmosis b) No electrélito :
c) Electrélisis d) Catodo : :
12. .Sustanciu generalmente orgénica que responde a medios 4cidos l
© bdsicos con cambio de color, { )

a) Electrélite b) Indicador

c) No electrélito
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13. Sustancia que disuelta en agua conduce la corriente

eléctrica ( )
a) Electrélito b) No electrélito
c) Céatodo d) Anodo

14. En una solucion 4cida el papel tornasol azul vira a...
(
a) Incoloro b) Rojo

¢) Anaranjado d) Verde
III. Contesta los siguientes problemas.

15. Calcula el porcentaje en masa del soluto para la siguiente

golucion: 9.5 g de NaCl en 120 g de solucidn.

16. ¢Cudl e8 la molaridad de una solucién de KCl1 en agua 3i

contiene 74 g por cada 3000 Ml de solucién?
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CUESTIONARIO PROPUESTO

I. Contesta Falso (F) o verdadero (V) en las siguientes
aseveraciones.
1. Cuando un compuesto idénico se disuelve en agua, los dtomos se
hidratan y quedan como iones estables, se les llama electrdlitos.
‘)
2., Cuando un 4tomo gana electrones se les llama anion.
()
3. La unién de cationes y aniones da lugar a compuestos
eléctricamente inestables. « )
4. Las sustancias que vuelven rojo al papel tornasol azul, tienen
un sabor agrio como e1 vinagre y con el indicador fenoftaleina no
producen coloracién son 4cidas. ()
5. La formacién de una molécula de agua a partir de un ion
hidronio y un ion oxhidrilo, acompafiada de desprendimiento de
calor, se llama neutralizacion, « )
6. Las reacciones exotérmicas son aquellas reacciones que
necesitan absorber energia del exterior para realizarse.
¢ )
7. Para disolver mds rdpido el chocolate en la leche, se puede
fragmentar égte o calentar la leche, ya que esto aumenta la

solubilidad. i ( )

8. Los catalizadores no se usan en la industria vitivinicola.

)
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9. El oxigeno se utiliza en la aereacién y destruccidén de materia

orgdnica en el agua potable. ( )
10. Los combustibles pueden estar en cualquier estado de
agregacioén, )

11. La corrosidén es una reaccién quimica que afecta a un metal,
debilitdndolo o fortaleciéndolo. )
12. La parafina no se quema durante la combustién de una vela.
¢ )
13. Un ejemplo de reaccién exotérmica es la combustién de una
vela. (S|
14, La corrosién no se puede evitar ()
15. Si en el laboratorio una sustancia marca un pH de 7.3 Be le

puede considerar &cida ( )

II. Conteata los siguientes problemas

16. Para una solucién de sosa (NaOH) 0.003 My concentracién de
iones oxhidrilo de 2 * 10°°, calcular:

a) La concentracién de iones hidronio

b) El pH

c) El pOH
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III. Completa las siguientes reacciones escribiendo los
compuestos o elementos que hagan falta, asi como también su

clagsificaciéon y su nombre. (nomenclatura de Stock y/o Ginebra)

17. Co, + HPp ——mmmmm >

(1)
€.V T S —— > K,CQ +
(B)
18. Co, + ___ e >
(A)
(A) + NaOH  ==mmmemd +
(B)
19, Cl + HO ~———eee- > +
(B)

IV. Plantea las ecuaciones quimicas y escribe las semiecuaciones
REDOX correspondientes. Anota que elemento se oxida y cudl se

reduce en cada caso.

20. OXIDACION DEL LITIO
21. OXIDACION DEL NIQUEL
22. OXIDACION DEL SILICIO
23. OXIDACION DEL ZINC
24. OXIDACION DEL CARBONO
25. OXIDACION DEL AZUFRE
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CAPITULO VI

MANUAL DE

PRACTICAS DE LABORATORIO
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MANUAL DE PRACTICAS

Este conjunto de prdcticas estdn propuestas para ayudar a
reforzar los conocimientos adquiridos en la teorifa, En el manual
de practicas se han previsto los problemas de espacio y material
disponible en la escuela donde se egtd impartiendo este curso.

Las practicas se realizan en aproximadamente 30 minutos,
para permitir al docente una explicacién del experimento Yy una
evaluacién diagndéstica de su comprensioén, durante los primeros
minutos, '

Los minutos finales permiten al docente hacer la
evaluacion formativa y sumativa del grupo (aunque no debe
perderse de vista que es necesario otorgar alguna calificacién al
alumno durante su prédctica), para motivar y dar una orientacioén
general de la practica Yy de los resultados que se esperan en el
informe que se entregard en la siguiente practica,

Este informe debe incluir los puntos mas importantes como
gon: Tiftulo de la prdctica, objetivo de la misma, marco de
referencia, material necesario, procedimiento experimental,
diagramas de la pridctica, resultados obtenidos, operaciones,
graficas (si son necesarias), conclusiones y bibliografia,

Cada uno de estos puntos se evaluard en forma particular,
dejando en libertad al alumno de darle al trabajo el formato gque
desee y proporciondndole un modo de invesgtigaciéon y
jerarquizacién del conocimiento que para el alumno sea mas

importante.
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La evaluacion sumativa del laboratorio se propone dentro
de]l examen tedrico, de esta forma los alumnoms verdn que el
conocimiento adquirido en el salén de clases y el del laboratorio

van intimamente relacionados.
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MANUAL DE PRACTICAS

INDICE
PAG,

Prevencién y seguridad en el laboratorio 68
Prdctica I

Identificacién de &cidos y bases 73
Préactica II

Velocidad de reaccion 79
Practica II1

Estudio del oxigeno 84
Practica 1V

Oxidaciones 89
Practica V

Composicidén de la parafina 93
Préctica VI

Obtenciéon de diéxido de carbono (CQ ) 98
Préactica VI1I

Obtencidén de nitrdégeno 103
Practica VIII

Caracteristicas de los materiales meta-

licos y no metdlicos 108
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Practica

Prdctica

Practica

IX

Soluciones electroliticas y no electro--

liticas

X

Oxido ~ Reduccion (REDOX)

XI
Lluvia de esgtrellas
XI1

‘Pila voltaica
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Practica IX

Soluciones electroliticas y no electro——

liticas . 114
Prdctica X

Oxido - Reduccién (REDOX) 119
Prdctica XI
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Prdctica XII

‘Pila voltaica ’ 127
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PREVENCION Y SEGURIDAD EN
EL LABORATORIO

El laboratorio de quimica debe ser un lugar seguro
para trabajar. E]l grado de seguridad que se alcanza en é1 depende
de las precauciones que se toman para evitar accidentes, Es
deseable que antes de efectuar cualquier operacidén, pienses en
las consecusencias previsibles y tengas log cuidados adecuados,
generando asi tu propio sistema de seguridad. Las siguientes
reglas basicas te serdn Gtiles para actuar con seguridad en el
laboratorio,

1. Es imprescindible el uso de bata y lentea de seguridad en todo
momento.

2. Antes de iniciar un experimento lee cuidadosamente toda la
informacién de que dispongas en relacidén con é1l. Ten presente
cualquier precaucidn recomendada para su realizacion. Obedece las
instrucciones.

3. Asegurate de conocer el manejo de extinguidores, la ubicacidn
de salidas de emergencia y de cualquier otra medida de seguridad
con que cuente tu laboratorio,

4, No ingieras alimentos ni bebidas dentro del laboratorio.

5. No toques nunca los compuestos quimicos a menos que se te haya
instruido sobre su manejo y estés seguro de que son inofensivos.
6. No lleves a tu boca ningun compuesto quimico de wuso en el

laboratorio.
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7. No aspires con la boca al utilizar una pipeta, usa siempre una
perilla o propipeta.

8. No huelas directamente ninguna sustancia. Es mds seguro formar
una corriente de aire con Jla mano 8sobre el recipiente que
contiene la sustancia y oler con precaucién 1los vapores que
lleguen a tu nariz.

9. Asegurate de conocer las normas de seguridad requeridas para
el manejo de sustancias quimicas que debes utilizar.

10. Comprueba que los envases de reactivos estén correctamente
rotulados y ve las indicaciones de uso y precaucién contenidas en
las etiquetas.

11, No introduzcas nunca en los envases originales, los
remanentes de reactivos utilizados.

12. Al manipular sustancias qufimicas no introduzcas en los
envases originales ningin objeto que no esté limpio y seco.

13. El vidrio caliente tiene el mismo aspecto que el vidrio a
temperatura ambiente. Dé4jalo enfriar, por un intervalo de tiempo
adecuado, todo material que haya sido calentado.

14. No dirijas la boca del tubo de ensaye que se esté calentando,
O en 8l que se efectue una reaccién quimica hacia un compafisro o
hacia ti.

15. No tires ningun desecho que no sgea muy soluble en agua en el
vertedero del laboratorio.

16. Conserva limpiosa el material, los aparatos y tu mesa de

trabajo. Limpia inmediatamente cualquier derrame accidental.
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17. Antes de ahandonar el laboratorio asegirate de que las llaves
de agua y gas estén cerradas.

Log Acidos, las bases y los solventes orgdnicos son
compuestos de uso comin en el labhoratorio de quimica por lo que a
continuacién se dan las medidas de seguridad que deben observarse

en su manejo.

ACIDO CLORHIDRICO HCI

Es una solucién acuosa del gas cloruro de hidrdégeno,
Desprende vapores, por lo que debe manipularse bajo una campana
de extraccion. Sus soluciones concentradas causan quemaduras
severas y pueden causar dafio visual permanente. Su inhalacién
provoca tos, 8sofocacién e inflamacidén y ulceracién del tracto
respiratorio. Su ingestidn provoca corrosién de la mucosa del
esdfago y estdmago produciendo nausea, vémito, diarrea, colapso

circulatorio e incluso la muerte.

ACIDO SULFURICO H, SQ

Es un liquido aceitoso sin color, muy corrosivo.
Tiene una gran afinidad con el agua, extrayéndola del aire y de
muchas sustancias organicas,

Reacciona vigorosamente con agua. Para mezclarlo afiade el
4cido lentamente al agua, NUNCA el agua al 4cido, ya que el
recipiente puede romperse por el calor desprendido o presentarse
explosiones que ocasionen quemaduras en log tejidos o destruyan

la ropa.
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Es muy corrosivo sobre todos los tejidos del cuerpo. La
inhalacién de vapores puede causar serios dafios pulmonares. El
contacto con los oJjog puede causar una pérdida total de la
vigién. Su ingestién puede causar dafios severos e incluso la
muerte. Sobre la piel puede causar necrosis y aun las soluciones
diluidas pueden causar dermatitis.

Con muchas sustancias reacciona con violencia como es el
caso de la acetona, el 4cido nitrico, el acetonitrilo, el
alquinitrato, el bromo, el hierro, el cobre, los alcoholes entre

otros,

HIDROXIDO DE SODIO NaOH
Es un sélido que absorbe rdpidamente el diéxido de

carbono y agua del aire. Es muy corrosivo (cdustico) sobre los
tejidos animales y vegetales, los corroe y puede dejar cicatrices
perennes con encogimiento de la piel.

Genera calor al disolverse o cuando sus solucioneg se
mezclan con &cidos.

Su 1ingestion prowvoca vomito, colapso; la inhalaciéon de su

polvo puede causar dafio en el tracto respiratorio.

GLICERINA C yH4O,

Es un liquido egpeso, denso, oleoso, de olor dulce que
pertenece a la familia de los alcoholes y se produce a través de
un proceso conocido como '"saponificacion", el cual se efectua

sobre grasas. Este liquido, al contacto con agentes oxidantes
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como trioxido de cromo, perclorato de potasio o permanganato de

potasio explota.

SULFATO DE COBRE CuSO,
Es peligrosa su ingestién (vémito, diarrea e intenso

dolor abdominal). Procura evitar su contacto con tus ojos.

TIOSULFATO DE SODIO Na, Sp,

Es 1inocuo en las condiciones que normalmente se
manipula. Sin embargo, las soluciones de sus compuestos pueden,
por ingestién, causar vémitos violentos, diarrea y un intenso

dolor abdominal.

CLORATO DE POTASIO KC10,

El 4cido clérico es considerado como un d4cido
fuerte, muy oxidante y de wuso amplio como agente oxidante, puede
explotar en contacto con materia orgdnica. Este 4cido puede
formarse al hacer soluciones de clorato de potasio en agua,
debido al cardcter idnico de esta sal. Por esta razdén debes tener

cuidado en el manejo de sus soluciones.

DIOXIDO DE MANGANESO MnQ,

La exposicién excesiva a los vapores de didéxido de
manganeso pueden causar enfermedades pulmonares como la
bronconeumonia, la neumonfa, la apatla y anorexia.

La ingestién de sus sales produce diarrea.
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PRACTICA I
IDENTIFICACION DE ACIDOS Y BASES

En el transcurso de la historia de la quimica se han
utilizado y propuesto varios conceptos acerca de los 4cidos y las
bagses, Estas dos sustancias, desde hace aiglos, fueron las
primeras que se clasificaron. Es légico suponer que el vinagre
(dcido acético) fue el primer 4cido conocido, ya que se obtiene
de la fermentacidn del vino. Ma&s tarde, en la Edad Media, se
descubrieron otros 4cidos como el aceite de vitriolo (4cido
sulfurico) y el "aqua fortis" o ‘"espiritu de nitro" (4cido
nitrico). Basilio Valentin, en 1644, descubri¢ el "acidus
muriaticus" (dcido clorhidrico).

Las sustancias contrarias a los Acidos fueron los 4lcalis,
palabra que se deriva del 4rabe "al-kali" o ceniza de vegetales.
Los 4lcalis se creia tenfan propiedades positivas, poder
detergente, capacidad de disolver aceites y tacto jahonoso, pero
84U principal caracteriagticas era la de neutralizar a los 4dcidos.

Incluso nosotros, desde pequefios nos familiarizamos en
forma natural con los 4acidos y las bases, El jugo de 1limén, el
jugo de naranja, el tamarindo, las manzanas. nosg producen’en el
paladar un sabor agrio (&cido); el jabén, la cal, el bicarbonato,
algunos tés (estafiate, ruda) nos producen un sabor amarge

{bases) .
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Los primeros criterios utilizados para identificar como
dcidos o bases fueron:
ACIDOS. Son sustancias que:
a) Al contacto con la piel producen escozor,
b) Tienen un sabor agrio como el vinagre.
c) Vuelven rojo al papel tornasol azul.
d) Neutralizan a las soluciones bésicas,
e) Al reaccionar con ciertos metales liberan

hidrégeno.

BASES. Son sustancias que:

a) Son resbalosas al tacto, como el jabdn.
b) Tienen sabor amargo,

c) Vuelven azul al papel tornasol rojo.

d) Reaccionan con sales metdlicas formando
hidréxidos,

e) Neutralizan a las soluciones Acidas.

La clagificacion anterior acerca de los 4cidos y las bhases
e8 muy préctica, sin embargo no nos dice nada acerca de la
estructura molecular ni de las propiedades particulares de cada
una de esas sustancias, es por ello que ha sido necesario su
estudio, lo que ha permitido capitulos muy importantes dentro de

la quimica.
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PRACTICA I

IDENTIFICACION DE ACIDOS Y BASES

OBJETIVO: Familiarizarse con los 4cidos y las bases

MATERIAL:
Agitador de vidrio (1)
Goteros (2)
Tubo de ensayo (8)
Probeta de 25 mL (1)
SUSTANCIAS :

Soluciones diluidas al 1% de,

Acido clorhifdrico 5 mL
Acido sulfurico 5 mL
Hidréxido de sodio 5 mL
Hidréxido de calcio 5 mL

Papel tornasol rojo y azul
Solucién de anaranjado de metilo
Solucion de fenoftaleina

Material alternativo:
Vaso de precipitados de 250 mL (2)
Coladera (1)

Papel filtro 1 trozo
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Sustanciag:
Col morada ‘ 1 pieza

Agua 200 mL

Elaboracién del papel tornasol:

1. Remoja las hojas de col morada en el agua,

2. Separa la solucién que se forma con la col y el agua,
colocéndola en el vaso de precipitados que no se ha usado.

3. Recorta el papel filtro en tiras de 2 por 5 cm.

4, Reméjalas en la solucidén separada.

§. Deja secar el papel humedecido.

6. Utiliza este papel como papel tornasol en el siguiente

desarrollo experimental.
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DESARROLLO EXPERIMENTAL:
1. A cada uno de los tubos que contienen las
sugtancias, acércales un pedacito de papel
tornasol .
2., OBSERVA 81 el papel al contacto con la
sustancia cambié en su coloracidn, y contesta e |
cuestionario.
3. Con el agitador saca de los tubos el papel
anterior y coloca en cada tubo un pedacito de
papel tornasol.
4, OBSERVA en cuales sustancias el papel presenta
cambio de coloracidn.
5. Vierte 8 gotas de solucién de NaOH en uno de
log tubos vaclos y agrégale 3 gotas del indicador
fenoftaleina. OBSERVA la coloracién que adquiere
la soluciodn.
6. Haz lo mismo con las sgoluciones de Ca(OH),,
HC! y H,8Q.
7. A las sustancias que no cambiaron de color a 1l

contacto con la fenoftalefna, afiadir 3 gotas de

anaranjado de metilo; agfitalas y OBSERVA la
coloracidén que adquieren al contacto c o n e 1
indicador.

NOTA: Con tus observaciones contesta el
cuestionario.
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CUESTIONARIOQ.

1. ¢En cudles sustancias el papel tornasol cambié?

2. Las sustancias en las que el papel tornasol cambio, ¢éSon
dcidas o b&sicas?

3. ¢En cudles sustancias el papel tornasol vira de color?

4. Las sustancias en las que el papel tornasol viré, (Son &cidas
o bésicas?

5. Las sustancias que presentaron cambio en sus color al contacto
con la fenoftaleina fueron :

6. Las sustancias que no presentan cambio en su coloracién son :
7. {Qué viraje presenta la fenoftaleina con las bhases?

8. ¢Qué color adquieren las sustancias con el anaranjado de
metilo?

9. La coloracidén roja que dan las soluciones al contacto con el
anaranjado de metilo, (es caracteristico de los 4cidos o de las
baseg?

10, El HCl por no tener oxigeno en su molécula, ¢{es un hidrdcido
o un oxidcido?

11. El 4cido sulfurico por contener oxigeno en su molécula, es un

hidrdcido o un oxidcido.

78



PRACTICA II
VELOCIDAD DE REACCION

El cuerpo humano es una maravillosa instalacion quimica,
pero 8in embargo, de un dfa al siguiente parece el mismo. Por
ejemplo, la sangre permanece a pH constante, aun cuando se egté
llevando a cabo toda suerte de reacciones quimicas. Un antidcido
ge anuncia como que absorbe el exceso de &cido estomacal, pero no
cambia el pH en el estdmago. En todos estos casos, se estdn
efectuando reaccilones, aunque estén ausentes los signos vigibles
de cambiog qulﬁicos.

Hasta ahora, hemos considerado que un cambio quimico se
lleva a cabo partiendo de 1los reactivos y terminando en los
productos. ¢Significa esto que las reacciones se detienen? No. Un
goluto se disuelve hasta que la golucidn se satura. Una vez que
en el reciplente permanece gd¢lido sin disolver, el sistema parece
estar en reposo. Cuando el sistema estd en equilibrio, las
reaccionhes quimicas son dindmicas. Alphonse Karr, francés, lo
dijo concisamente en 1849: "Cuanto mds cosas cambian, tanto mds
permanecen igual'.

Existen factores que afectan la velocidad de reaccién, la
concentracion es el factor con mayor efecto sobre el cambio de
velocidad; indudablemente cuanto mayores sean las masas de

sugtancias que reaccionen en un i1nstante dado, mayor serd la
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A medida que sge aumenta o disminuye la temperatura,
generalmente, la velocidad de reaccidén serd mayor o menor segun
el caso, Se ha visto que por cada 10 QC que 8e incremente la
temperatura sobre las sustancias reaccionantes, la velocidad de

algunas reacciones sgse duplica.
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PRACTICA 11

VELOCIDAD DE REACCION
(TEMPERATURA)

OBJETIVO: Explicar la influencia de la concentracién y 1 a

temperatura en la velocidad de reaccion.

MATERIAL:
Soporte universal (1)
Anillo de fierro (1)
Tela de alambre con asbesto (1)
Mechero Bunsen (1)
Probeta graduada de 50 mL (1)
Probeta graduada de 10 mL (1)
Matraz Erlenmeyer de 250 mL (2)
Cronémetro (1)
Termémetro de -10 a 100 QC (1)

SUSTANCIAS:

Solucioén de :

Tiosulfato de sodio 40 g/L 250 mL
Agua 550 ml
Acido clorhidrico 2M 65 ml,
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DESARROLLO EXPERIMENTAL:

1. Mide 50 mL de solucidn de tiosulfato de sodio
en una probeta, coldcala en un matraz Erlenmeyer que contenga 50
mL de agua y agrégale 6 mL de 4cido clorhidrico. A continua--cién
inicia la marcha del crondémetro.

2. Agita suavemente el matraz y coldcalo sobre un
papel blanco que tenga una cruz dibujada que debe quedar en el
centro del fondo del matraz; termina de tomar el tiempo cuando ya
no se observe la cruz a través del matraz. Repite 5 veces esta
actividad usando cada vez 40, 30, 20, 10 y 5 mL, respectivamente,
de solucidn de tiosulfato de sodio.

3. Anota tus QBSERVACIONES
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4. Ahora mide 10 mL de solucién de tiogsulfato d e
godio en una probeta y pdsalos al matraz, el cudl debe contener
40 mL de agua. Calienta suavemente la solucién hasta 200C;: si es
necesario, agrega 5 mL de 4cido clorhfdrico (HCl) y t o m a 1 a
temperatura de la mezcla. Inicia el funcionamiento del crondmetro
y agita suavemente el matraz colocdndolo sobre la hoja de papel
con la figura de la cruz.

5. Termina de tomar el tiempo cuando ya no se vea
la cruz a través del matraz; repite la actividad variando la
temperatura de 30, 40, 50, 60 y 70 2C.

Anota tus OBSERVACIONES.

CUESTIONARIO
1. (Por qué 8se le agrega el dcido clorhidrico a la solucién de
tiosulfato y agua?
2. ¢Como influyé la temperatura en la velocidad de reaccidn?
3. {Qué otros factores pudiste haber alterado para hacer més
rdpida la reaccién?

4. (A qué temperatura fue mayor la velocidad de reaccién?
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PRACTICA III

ESTUDIO DEL OXIGENO

La atmosfera terrestre noc  Bse encuentra formada
exclusivamente de oxigeno y nitrégeno, sino que, es una mezcla de
gagses en diferentes proporciones, fijas o variables. Las
concentracionea de los distintos gases van desde porcentajes
apreciables hasta partes por millén o gimplemente trazas. Los
componentes cuyas concentraciodes son apreciables (%) en la
atmésfera, se denominan componentes principales, mientras que
aquellos cuya concentracion se mide en ppm o unidades menores se
les da el nombre de trazas. El oxigeno es un elemento abundante
en la corteza terrestre. De hecho. algo mds del 20 % de 1la
composicioén que hay en la corteza terrestre son &tomos de oxigeno
(17). El descubrimiento del oxigeno representa un punto crucial
en el desarrollo de la quimica. Uno de los hechos extrafios de la
historia es que este elemento, que nos rodea totalmente y sin el
cual es imposible la vida, no ge obtuvo puro hasta hace unos 200
afios.

El 19 de agosto de 1774, Joseph Priestley estaba
trabajando en su laboratorio. Colocé un polvo rojo dentro de una
campana de vidrio. Cualquier gas que sge pudiera formar. al
calentar el polvo, deberia de pasar de la campana, a través de un

tubo, y acumularse en una botella. Priestley utilizé para
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calentar el polvo, una gran lente de aumento con el fin de
concentrar los rayos del Sol. "Pronto encontré", informé mé4s
tarde, '"que se desprendfa aire facilmente".

Priestley estudié el comportamiento de varias sustancias
al quemarse en este "aire". Informd un poco dramdticamente: "una
vela ardié en este aire con llama sorprendentemente vigoromsa, y
una astilla de madera calentada al rojo crepitd y ardid con una
prodigiosa rapidez presentando una apariencia andloga a la de un
hierro incandescente desde el rojo al blanco y despidiendo
chigpas en todas direcciones" (20).

Priestley fus incapaz de explicar lo que habia sucedido.
Como estaba firmemente convencido de la teoria del flogisto, no
agocid este nuevo gas con el proceso de combustién, Fue Lavoiser
quien demostrd que el ‘'aire" de Priestley era, en realidad,

oxigeno,
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OBJETIVO:

declorato de potasio

PRACTICA III

ESTUDIO DEL OXIGENO

Obtener oxigeno por medio

propiedades fisicas y quimicas.

MATERIAL:

Soporte universal
Pinzag para matraz

Tubo de ensayo 20 * 2 ¢cm

Frascos de boca ancha con tapa

Mechero Bunsen

Cuba hidroneumdtica

Tapén de hule monohoradado
Pinzas para crisol

Tubo de vidrio

Manguera de hule

SUSTANCIAS:

Clorato de potasio (KC10,)
Dioxido de manganeso (MnQ )
Azufre en polvo (8)

Papel tornasol rojo y azul

Astilla de madera
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Mezcla perfectamente el clorato de potasio con el
didxido de Mn (catalizador) en un tubo de ensaye grande.

2, Monta el aparato como se muestra en la figura

HEZC LA DEDION I DOPE UANHANE SO O W axibo

\\(Dc HERCUR1e Y ¢ opato De PoTasio

omgcuo

% ]
"‘—“'g_n(wa | ’_/‘

ouqenc

3. Llena con agua un frasco, tdpalo e inviértelo en la
cuba hidroneumdtica sin que penetren burbujas de aire. Conecta el
frasco a la‘ salida del tubo de desprendimiento y calienta
suavemente hasta iniciar la reaccién. Cuando ésta sea intensa,

retira el mechero y, cuando disminuya, calienta de nuevo.
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4, Cuando el primer frasco esté lleno de oxigeno, tdpalo y
colécalo en la mesa como se muestra en la ilustracién. Llena los
frascos restantes siguiendo el mismo método; una vez llenos los
tres frascos, suspende el calentamiento.

5. Observa el color del gas.

6. Introduce en el primer frasco una astilla con punto de
ignicion. Anota lo que OBSERVES.

7. Introduce en el segundo frasco una cucharilla de
combustién con el azufre que tenga un punto de ignicién., Anota lo
que OBSERVES.

8. Pon un poco de agua en el gsegundo frasco, agita para
que se disuelva el gas y forme una solucién. Humedece un pedacito

de papel tornasol (azul y rojo). Anota lo que OBSERVES.

CUESTIONARIO
1. {Qué color tiene el oxigeno?
2. (En qué gas arde con mayor intensidad la astilla de mudefa, en
el aire o en el oxigeno del frasco?
3. ¢Qué le sucede al papel tornasol (azul y rojo) y a qué ge
debe?
4. Escribe las precauciones de uso en el laboratorio para todas
las sustancias que gse utilizaron en la prdctica.

5. Enumera y explica los principales usos del oxigeno.
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PRACTICA IV
OXIDACIONES

La atmésfera, por su alto contenido de oxfgeno, favorece
los procesos de oxidacién. Entre los mds usuales estd la
oxidacién de metales a la intemperie; también se ha mencionado
que en la combustién se producen especies oxidadas. En forma
simple puede considerarse que el aire estd cﬁnstituido por aélo
dos elementog: nitrdégeno y oxigeno. Como el aire es un gas, la
forma en que conviene expresar gu concentracién es el porcentaje
en volumen:

nitrogeno 78 %, oxifgeno 21 %:; total 99%

Las investigaciones cientfificas han demostrado que hay més
sustancias presentes en la atmosfera que representan el 1%
regtante: argoén, dioxido de carbono y muy pequefias cantidades de
helio, metano y kriptdn.

Segun el clima de cada regién, el aire contiene, ademds de
los elementos antes mencionados, entre 1 y 5 % de vapor de agua.
Cuando la temperatura diasminuye, el vapor llega a condensarse y
se observa como niebla.

Eero lo anterior es cierto para un aire limpio; en las
regiones donde  hay mucha actividad industrial o] gran

concentracién de poblacion, el aire contiene mayor cantidad de
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dioxido de carheno y otros gases bastante toxicos, como el ozono,
didxido de azufre, dxidos de nitrégeno., Ademds, hay particulas de
polvo en suspenzion e, incluso, bacterias y hongos microscépicos.

El oxigeno es un gas incoloro € 1inodoro. Es un poco mas
pesado que el airey poco soluble en agua. El oxfgeno en
condiciones ordinarias, eXiste como una molécula diatémica. EI
oxigeno se licua ¥y se congela a muy bajas temperaturas: por lo
tanto, estas moléculas deberdn tener muy poca atraccion entre sf.
A una atmésfera de presidn y temperatura de — 183 9C, el oxigeno
se licua. El oxigeno liquido es azul pdlido y, a - 218.8 QC, se
congela como un gélido azulado.

El oxigeno es un elemento muy activo, gque forma
directamente compuestos con todos los elementos, a excepcién de
algunos de los 1lamados gases nobles. Se llama Oxidos a los
compuestos simples gue forma el oxigeno con otrogs elementos, La
reaccién quimica en la que el oxIigeno se combina con otro

elemento para formar Oxidog se llama OXIDACION.
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PRACTICA IV
OXIDACIONES

OBJETIVO: Observar el fenodmeno de oxidacién, en especial

las oxidaciones rdpidas y lentas.

MATERIAL:
Pinzas para crisol (1)
Cucharilla de combustidn (1)
Mechero de Bunsen (1)
Cronémetro (L)
SUSTANCIAS:
Hoja de papel
Cinta de magnesio (Mg) 6 cm
Azufre en polvo 2 g
Clavo limpio (1)
DESARROLLO:

1. Prende fuego a una hoja de papel y observa el
tiempo que tarda en consumirse. Andtalo.

2. Coloca el azufre en la cucharilla de combustién y
quémalo. Anota tus OBSERVACIONES.

3. Toma el clavo con las pinzas y acércalo al fuego.

Anota tus OBSERVACIONES.
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4, Toma la cinta de magnesio (Mg) con las pinzas y

acércala al fuego. Anota tus OBSERVACIONES.

CUESTIONARIO
1, Define que es oxidacidn
2, ¢Cudles son los elementos mds importantes en la combustioén?
3. Identifica en cada experimento los elementos de la combustién.
4., (En qué casos 8e da la oxidacioén rapida?
5. (De qué factor depende el que B8ea una oxidacién rdapida o

lenta?
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PRACTICA V
COMPOSICION DE LA PARAFINA

El carbono es un elemento capaz de formar largas cadenas
con 4tomos del mismo tipo. Los compuestos de largas cadenas de
carbono son fundamentales en la estructura y control de los seres
vivos. Industrias completas se han desarrollado con el incremento
de los conocimientos sobre la quimica de los compuestos con
cadenas de carbono. Estos conocimientos han proporcionade al
hombre la oportunidad de mejorarse a sf{ mismo y a su propia vida,
al lograr la sintesis de medicamentoé, pldsticos, colorantes y
otros materiales. Continuamente 8e abren nuevos campos para
beneficiar al hombre y a su mundo.

Hay compuestos organicos, como las parafinas, que sélo
contienen carbono e hidrdégeno,

Los hidrocarburos son compuestoa constituidos enteramente
por dtomos de carbono e hidrdgeno unidos entre 81 por enlaces
covalentes. Se conocen varias clages de hidrocarburcs, que son:
los alcanos, alquenos, alquinos y los hidrocarburos aromaticos.

Los hidrocarburos alifaticos se dividen en alcanos,
alquenos y alquinos. Los alcanos tienen solamente ligaduras
sencillas entre aus dtomos de carbono; los alquenos poseen por lo
menos una doble ligadura y los alquinos al menos una triple
ligadura, La mayorfa de los hidrocarburos del petrdleo y el gas
natural son alcanca, también llamados hidrocarburos saturados o

parafinas,.
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Los hidrocarburos aromdticos constituyen el otro grupo
importante de los hidrocarburos. Son ciclicos y no saturados, es
decir, tieran uno o mé&s anillos y algunas dobles ligaduras. El
ejemplo mds conocido es el benceno, que forma un anillo de 6
dtomos de carbono y 6 de hidrégeno, estando los dtomos de carbono
unidos entre 81 con tres dobles ligaduras y tres ligaduras
sencillas.

Los combustibles fdésiles kgue natural, petrdéleo y carbén)
son las principales fuentes de hidrocarburos. El gas natural estd
formado principalmente por metano con pequefias cantidades de
etano, propano y butano. EI petréleo es una mezcla de
hidrocarburos de la cudl se separan la gasolina, la querosina, el
combustdleo, los aceites lubricantes, la parafina (o cera de

parafinas) y el petrolato.
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PRACTICA V
COMPOSICION DE LA PARAFINA

OBJETIVO: Comprobar que la parafina contiene hidrégeno vy

carbono.

MATERIAL:
tubos de ensayo 15 mm (2)
tapon de hule monohoradado (1)
tubo de vidrio 5 mm lm
mechero Bunsen (L
pinzas para bureta con nuez (1)

SUSTANCIAS:
Parafina lg
Oxido de cobre (II) lg
Cal 2 g
Agua . 100 mL

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:
1. En'un tubo de ensayo coloca la parafina y el

6xido de cobre (II).
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2. Monta el aparato como gse muestra en la figura
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3. Introduce el tubo de desprendimiento a un tubo de
aengsayo que contenga una 3solucién acuogsa recidn filtrada de
hidroxido de calcio.

4. Posteriormente, calienta la mezcla de parafina y
6xido de cobre (II) y OBSERVA qué 1le sucede al hidréxido de

calcio (Ca(OH),) al reaccionar con el gas que se desprends.
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CUESTIONARIO

1, ¢éQué compuesto se forma al reaccionar el gas con el hidréxido
de calcio?

2. En la parte superior del tubo de desprendimiento se condensa
una sustancia liquida. iQué compuesto es esa sustancia liquida?
3. De los constituyentes de la parafina, (Cudl formé el agua Yy
cud!l el didéxido de carbono?

4. (Qué pasa 9i pones una pajilla con punto de ignicidén a la
salida del tubo de desprendimiento? Explicalo.

5. (Cudles son los elementos constituyentes de los hidrocarburos?
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CUESTIONARIO

1. ¢Qué compuesto se forma al reaccionar el gas con el hidréxido
de calcio?

2. En la parte superior del tubo de desprendimiento se condensa
una sustancia liquida. (Qué compuesto es esa sustancia liquida?
3. De los constituyentes de la parafina, ¢(Cudl formd el agua vy
cudl el diodoxido de carbono?

4. (Qué pasa 8i pones una pajilla con punto de ignicién a 1la
salida del tubo de desprendimiento? Explicalo.

5. {Cudles son los elementos constituyentes de los hidrocarburos?
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PRACTICA VI
DIOXIDO DE CARBONO

Los cambios en la composicion atmosférica pueden afectar
el clima de distintas maneras. El ejemplo m4s conocido es el
efecto del vapor de agua como regulador del clima, ya que
modifica el balance de radiacion entre la Tierra y la atmésfera:
es claro que en una noche sin nubes la temperatura desciende
mucho mds que en una noche nublada. Ademd&s del vapor de agua,
otros gases traza - como diéxido de carbeone (CQ ), metanc (CH),
oxido nitroso (NO,) y ozono (Q) - también afectan el bélance de
radiacién golar. Como es de esperarse, las concentraciones de
estos gases traza estdan sustancialmente influenciadas por las
emisiones antropogénicas a todo nivel de escala, es decir, local,
regional y aun global,

Desde el siglo XIX se propuso que la concentracidn de
DIOXIDO DE CARBONO en la atmésfera estd relacionada con el efecto
invernadero y el balance de energfa y radiacién. El andlisis de
log datos histéricos de las concentraciones de diéxido de carbono
(CQ,) y la temperatura global muestran una relacién cercana.
Siguiendo esta linea de pensamiento Y sSobre la base de los
incrementos observados en la temperatura global de la Tierra en
los ultimos 160,000 afios, se calcula que un incremento al doble
de las concentraciones mundiales actuales de didxido de carbono
(CQ, ), puede elevar la temperatura global de la Tierra entre 1.5

Yy 4.5 °C. 5i esto pasara ge producirfa un aumento en la
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precipitacién pluvial, derretimiento del hielo en los casquetes
polares y elevacion del nivel de los océanog, ademds de sequias
intensas en la época de verano.

La idea de que el aumento de la temperatura global de Ila
Tierra tiene como unico origen su correlacién con las
concentraciones de DIOXIDO DE CARBONO, no es compartida por todos
log investigadores. Hay gquienes consideran gque los cambios
climdticos observados pueden atribuirse a otras causas que
afectan el balance de radiacidén por cambios en la concentracién
del vapor de agua:; los ejemplos m4s comunes son el cambio en el
tamafio de la cubierta veqetal de la Tierra o de los cuerpos de
agua de gran superficie. La cubierta vegetal puede alterarse por
incendios forestales o por la tala de los montes con el propédsito
de utilizar los terrenos para la agricultura; los cuerpos de agua
por la irrigacién de los terrenos y la creacién o destruccién de
los lagos, algunas veces producen cambios de clima observados

golamente a nivel local.

99



PRACTICA VI
OBTENCION DE DIOXIDO DE CARBONO

OBJETIVQO: Obtener el didxido de carbono

identificar sus propiedades fisicas y quimicas,.

MATERIAL:
Frasco de boca ancha con
Tapén monohoradado
Tubo de desprendimiento
Matraz Erlenmeyer 250 mL
Tapén de hule monohoradado
Vidrio de reloj
Cuchara
Pajita
Vela

Cerillos

SUSTANCIAS:
Bicarbonato de sodio
Acido clorhfdrico (1:10)

Hielo seco

100
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:

1. Coloca en el matraz Erlenmeyer un poco de
bicarbonato de sodio.

2. Agrega un poco de 4cido clorhidrico (HC1)
diluido.

3. T4palo con el tapén monohoradado que tiene el
tubo de desprendimiento,

4, Coloca en el interior del frasco de boca ancha un
cabo de vela.

5. Introduce el tubo de desprendimiento al frasco y
obgerva el efecto del gas que 8e desprende de la solucidén sobre
la vela.

6.Coloca un trozo de hielo 8eco en un vidrio de
reloj y OBSERVA lo que sucede.

7. Acerca la vela encendida al gas que se desprende.

Registra lo que ocurre.

TUDODE DS PR NG HITAT D

[':;;::;:::1§::'“=1.N

BICARPONRT O DE
0D\ +ACIDO
Lo bR ©

T Ty,
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CUESTIONARIO

1. Al hacer reaccionar el bicarbonato de sodio con el 4cido
clorhidrico, iQué gas obtuviste?

2. ¢Qué color tiene el gas que se obtuvo?

3. Quimicamente, al hielo seco se le conoce con el nombre de:

4. ¢{Qué gas se desprende de la vela encendida?

S. ¢(Para qué se utiliza en la vida cotidiana el anhidrido

carbénico?
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PRACTICA VII
OBTENCION DE NITROGENO

El nitrogeno es la especie mdas abundante en la corteza
terrestre, ya que representa el 78.084% del volumen total (17):
ademas de ser la segunda especie molecular diatémica més estable
conocida. Esto puede ser atribuido a su enlace covalente triple
NN,

Casi todos los eiplosivos no nucleares contienen nitrégeno
y dependen de la expansiodn inmediata de los productos gaseosos
que se forman, lo que explica las propiedades caracteristicas de
las explogiones, La nitrocelulosa y la nitroglicerina,
descubiertas a mediados de siglo XIX, son explosivos m4s
poderosos que la pélvora negra.

Debido a la gran estabilidad termodindmica del nitrégeno
como gas, muchos compuestos que lo contienen reaccionan
explosivamente. La pélvora negra, mezcla de nitrato de potasio,
carbdén vegetal y azufre, fue producida por primera vez en China
hace miles de afios. Cuando arde, la reaccién es réapida vy
exatermica.

En 1888, Alfred Nobel encontré un medio de manejar la
nitroglicerina 1lfquida con mayor seguridad, absorbiéndola en
arcilla fina, tierra de infusorios, para estabilizar el

compuesto, y su mezcla resultante se conoce como dinamita.
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Para el hombre son muy importantes las sustancias
bioldgicas nitrogenadas, protefnas y 4cidos nuclédicos. De éstas
dependen todos los procesos wvitales conocidos: contienen los
4tomos de nitrégeno enlazados al carbono y al hidrégeno, de
manera que los hacen utilizables en las actividades bioquimicas.

El nitrdgeno del aire estd en S8Su forma diatémica estable,
NN vy, aunque es abundante, no gse utiliza, La conversién del
nitrégeno en compuestos uUtiles, fijacién del nitrégeno, se lleva
. a cabo en casos importantes como el ciclo del nitrégeno. Unas
bacterias’llamadas nitrogenantes; que estdn en las raices de las
leguminosas, pueden fijar el nitrégeno atmosférico y suministrar
compuestos nitrogenados al suelo, para que 1los utilicen otras
plantas. También se fija nitrégeno, como dcido nitrico, durante
las tormentas eléctricas.

Ambos procesos naturales no bastan para satisfacer la
creciente demanda de alimentos y el hombhre se ve forzado a buscar

otras fuentes de fertilizantes nitrogenados.
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PRACTICA VII
OBTENCION DE NITROGENO

OBJETIVQ:Obtener nitrégeno para estudiar algunas de sus

propiedades.

MATERIAL:
Tubos de ensayo (3)
Soporte universal 1)
Pinzas para bureta con nuez (1)
Mechero de Bunsen (1)
Tubo con manguera de hule
Cuba hidroneumdtica (1)

SUSTANCIAS:
Cloruro de amonio 2qg
Nitrito de sodio 24q
Cinta de magnesio 2 cm
Agua 10 mL

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:
1. Coloca el cloruro de amonio, el nitrito de sodio
y el agua en un tubo de ensaye.
2. Sujétalo con unas pinzas en un goporte universal,

y colécalo como muestra la figura.
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3. Calienta gradualmente el tubo de ensayo con la
mezcla para obtener el gas formado en un otro tubo de ensayo por
desplazamiento de agua, en una cuba hidroneumatica,

4., Toma el tubo de ensayo en que obtuviste el
nitrégeno; manténlo boca abajo: tdpalo con el dedo pulgar, sgdcalo
de la cuba s8in destaparlo, enciende un cerillo e introducelo en
el tubo.

5. En otro tubo que contengd nitrégeno introduce,
con unas pinzas, un pedazo de cinta de magnesio encendida; anota

tus OBSERVACIONES.
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CUESTIONARIO

1. Describe el color del gas desprendido.
2. ¢Cudles son las medidas de seguridad que hay que tener al
eatar en contacto con el nitrégeno?

3. Deacribe el ciclo del nitrégeno en la naturaleza.
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PRACTICA VII1

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
METALICOS Y NO METALICOS

Log elementos se pueden clasificar en metales, no metales
y metaloides. La mayor parte de 1los elementos son metales.
Estamos familiarizados con éstos por su amplio uso en
herramientas, materiales de construccidn, automéviles, etc. Pero
los no metales son igualmente Utiles en nuestra vida diaria, pues
son los componentes de cosas como la ropa, logs alimentos, los
combustibles, los pldsticos y la madera.

Los elementos met&licos son 86lidos a la temperatura
ambiente (el mercurio es una excepcioén), Tienen brillo o lustre,
son buenos conductores del calor y la electricidad, son maleables
(se pueden laminar a martillo para transformarlos en hojas) y son
ductiles (pueden hilarse o estirarge hasta formar alambres). La
mayor parte de estos elementos tienen alto punto de fusion y alta
densidad. Los metales comunes son aluminio, cromo, cobre, plomo,
magnesio, mercurio, calcio, cobalto, uranio y titanio.

Los metales tienen poca tendencia a combinarse entre sf
para formar compuestos. Pero muchos metales se combinan f&cil-
mente con no metales como cloro, oxfgeno Yy azufre para formar
principalmente compuestos iénicos como cloruros, oxidos y
sulfuros metdlicos. En la naturaleza, log metales mds activos se

encuentran combinados con otrog elementos en forma de minerales.
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Algunos de los menos activos como el cobre, el oro y la plata, se
encuentran a veces en estado nativo o libre.

Los no metales, a diferencia de los metales, no son
lustrosos, tienen punto de fusién y densidad relativamente bajos.
y por lo general son malos conductores de la electricidad y el
calor. El carbono, el fésforo, el azufre, el selenio y el yodo
son gdélidos; el bromo es lfiquido, y el resto de los no metales
son gases. Los no metales comunes que 'se encuentran en la
naturaleza son el carbono (grafito, carbdén mineral y diamante),
el nitrégeno, el oxigeno, el azufre y los gases nobles (helio,
nedn, argdén, kriptdén, xendén y radédn).

Los no metales se combinan entre si para formar compuestos
moleculares como diéxido de carbono, metano, butano y didxido de
azufre. El fluor, el no metal mds activo, se combina fdcilmente
con cagsi todos los demds elementos.

Algunos elementos (boro, silicio, germanio, arsénico,
antimonio, telurio y polonio) se clagifican como metaloides.
Algunos metaloides, como el boro, el silicio y el germanio, son
las materias primas para log dispositivos semiconductores que

hacen posible nuestra moderna industria electrdénica.
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PRACTICA VIII
MATERIALES METALICOS Y NO METALICOS

MATERIALES:
Un circuito elédctrico
Foquito
Alambre de cobre
Pila de 6 V

SUSTANCIAS:
Un clavo grande
Un trozo de aluminio
Un trozo de alambre de cobre
Un trozo de alambre de estafio
Una llave de puerta
Una moneda
Un trozo de vidrio
Un trozo de madera
Un pedazo de puntilla de l4piz
Una caja de cerillos (con tira donde se raspa)
Azufre en polvo

Una goma de borrar
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:
1. Construye un circuito eléctrico cémo sge muestra
en la figura. Determina sf los materiales enlistados conducen la
corriente eldctrica; colocando los extremos de los cables (sin

que estos se unan) y ve gi se prende el foco.

P\Lﬁ i

2. Con un martillo golpea varias veces losg
diferentes materiales y obgerva qué sucede,

3. Con un pedazo de lija raspa cada uno de los
materiales y OBSERVA si presentan lustre metdlico.

4, Resume tus observaciones en el cuadro, marcando

una cruz en la columna correspondiente.
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MATERIAL

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA
S1 NO

MALEABILIDAD

S1 NO

BRILLO

Sl

NO

clavo

aluminio

cobre

estafio

llave

moneda

vidrio

madera

puntilla de ldpiz

tira de la caja

de cerillos

azufre

goma de borrar
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CUESTIONARIO:

1. Segun tus observaciones, (Cudles son las caracteristicas de
los metales?

2. Segun tus observaciones, (Cudles son las caracteristicas de
los no metales?

3. En una tabla peridédica identifica el lugar que ocupan los
metales y los no metales respectivamente.

4. {Culles son los metales de uso cotidiano més frecuente?

5. ¢En qué momentos usas los no metales?
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PRACTICA IX
SOLUCIONES ELECTROLITICAS
Y NO ELECTROLITICAS

Podemos demostrar que las soluciones de algunas sustancias
gon conductoras de electricidad con un s8sencillo aparato que
congiste en un par de electrodos conectados a una fuente de
potencial eléctrico (a través de una ldmpara y un interruptor).
Si el medio entre los electrodos es conductor de electricidad, la
ldmpara se enciende al cerrar el interruptor. Cuando se coloca
agua quimicamente pura en el vaso de precipitados y se cierra el
interruptor, dicha ldmpara no enciende, lo que indica que el agua
es virtualmente no conductora, Pero cuando gse disuelve una
pequefia cantidad de sal, NaCl, en agua y se prueba esta solucidn,
la ld&mpara s8i enciende. Por lo tanto, la solucidon de sal conduce
la electricidad,

Las sustancias cuyas soluciones acuosas son conductoras se
llaman electrélitos. Las sustancias cuyas soluciones no son
conductoras de la electricidad se denominan no electrélitos.
Entre los electrélitos tenemos los 4cidos, las bases y las sales.
También son conductoras las soluciones de determinados dxidos
debido.- a que forman un &cido o una base al disolverse en agua.
Una diferencia principal entre logs electrolitos vy lo no
electrdlitos es que los primeros son capaces de producir iones en
golucidén, mientras que los no electrodlitos no tienen esta

propiedad. Las goluciones que contengan un numero suficiente de
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iones conduciran la corriente eléctrica. Aunque el agua pura es
esencialmente no conductora. el agua de uso urbano en diversos
lugares contiene suficiente material 16nico disuelto (sales en
golucidén, carbonatos, etc.) para hacer que la lampara emita luz

tenue cuando se prueban en el aparato de conductividad descrito

antes.
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PRACTICA IX
SOLUCIONES ELECTROLITICAS
Y NO ELECTROLITICAS

OBJETIVO: Identificar las soluciones electroliticas y no

electrol {ticas.

MATERIALES:
Circuito eléctrico en serie con un foco y una
Pila
Conexiones de alambre de cobre (largas)
Vasos de precipitados de 250 mL (7)
Agitador
Lienzo limpio
Probeta graduada de 50 mL y 10 mL (2)

Balanza granataria

SUSTANCIAS:
Agua destilada 60 mL
Glicerina S mL
Aceite comestible 5 mL
Acido clorhidrico 1 mL
Acido sgulfurico 1 mL
Cloruro de godio 0.5g
Hidroéxido de sodio 0.5¢g
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DESARROLLO EXPERIMENTAL:

1. Coloca en 4 vasos de precipitado 10 mL de agua
destilada, agrega sal, 4cido clorhidrico, 4cido sulfurico e
hidréxido de sodio respectivamente. Con el agitador y por
geparado, mezcla bien cada una de las soluciones preparadas (ten
cuidado de no contaminar las soluciones, as{ que lava el agitador
cada vez‘que cambiea de solucién).

2. En los tres vasos restantes agrega la glicerina,
el agua destilada y el aceite comestible.

3. revisa que tu circuito en serie funcione (que
encienda el foco),

4. Introduce en cada una de las sgoluciones los
electrodos (terminales); limpia con el lienzo o agua destilada
las terminales del circuito cada vez que cambies de solucién.

5. Indica en el cuadro la intensidad del’encendido

para cada una de las sustancias en la solucién.

SUSTANCIAS EN SOLUCION ENCENDIDO

Solucidén de 4&cido clorhidrico
(HC1)

Solucién de 4cido sulfdrico
(H,8Q)

Solucién de hidréxido de
godio (NaOH)

Glicerina

Aceite comestible

Agua destijlada
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CUESTIONARIO
1, Define un electrdlito.
2. (Qué diferencia existe entre un electrélito débil y uno
fuerte?
3. ¢Qué es catién?
4. (Qué es un anién?
5, El 1limén tiene sabor dcido. al hacer el experimento,
{encenderd el foco? (Por qué?

6. ¢A quéd conclusidn llegas después del experimento?
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PRACTICA X
OXIDACION - REDUCCION

Es asombrosa la variedad de reacciones quimicas que se
llevan a cabo en la vida cotidiana. Nuestra sociedad parece
funcionar con las celdas eléctricasg: calculadoras, los
automoviles, juguetes, termostatos, radios, televisores y muchas
cosag mds. Se abrillanta la plata Sterling, se pintan los
carriles o rieles de acero y se galvanizan los clavos para evitar
la corrosion. La joyeria y los chips para computadora estdn
recubiertos electrolfticamente con delgadisimas capas de oro o de
plata. Las prendas se blanquean, Yy las fotografias se revelan en
soluciones, mediante reacciones quimicas que implican transfe-
rencia de electrones, Las pruebas de glucosa en orina, o de
alcohol en el aliento, provocan cambios vividos de color. Las
plantas transforman enerqgia en compuestos guimicos mediante una
gerie de reacciones llamadas cadena de transporte de electrones.
Todas las reacciones anteriores 1implican la transferencia de
electrones entre sustancias en un proceso quimico que se llama
oxidacién-reduccién (REDOX).

El namero o fndice de oxidacién de un 4tomo (que a veces
se llama estado de oxidacidn) puede considerarse que representa
al numero de electrones ganado, perdido, o compartido por dicho
dtomo., Los numeros de oxidacion pueden sSer cero, positivos o
negativos. Cuando tal fndice o numero de oxidacion de un adtomo es
cero, el atomo tiene el mismo numero de electrones asignados que

log que tiene el dtomo neutro. Cuando el numero de oxidacidén es
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PRACTICA X
OXIDACION ~ REDUCCION

Es asombrogsa la variedad de reacciones quimicas que se
llevan a cabo en la vida cotidiana. Nuestra sociedad parece
funcionar con las celdas eléctricas: calculadoras, los
automdviles, juguetes, termostatos, radios, televisores y muchas
cogsas mds. Se abrillanta la plata Sterling, se pintan los
carriles o rieles de acero y gse galvanizan los clavos para evitar
la corrosién, La joyerfa y los chips para computadora estdn
recubiertos electrolfticamente con delgadisimas capas de oro o de
plata. Las prendas se blanquean, Yy las fotografias se revelan en
soluciones, mediante reacciones quimicas que implican transfe-
rencia de electrones. Las pruebas de glucosa en orina, o de
alcohol en el aliento, provocan cambios vividos de color. Las
plantas transforman energia en compuestos quimicos mediante una
serie de reacciones llamadas cadena de transporte de electrones.
Todas las reacciones anteriores implican la transferencia de
electrones entre sustancias en un proceso quimico que se llama
oxidacién-reduccién (REDOX).

El numero o indice de oxidacién de un dtomo (que a veces
se llama estado de oxidacién) puede considerarse que representa
al numero de electrones ganado, perdido, o compartido por dicho
dtomo. Los numeros de oxidacion pueden ser cero, positivos o
negativos. Cuando tal Indice o numero de oxidacién de un dtomo es
cero, el atomo tiene el mismo numero de electrones asignados que

los que tiene el dtomo neutro. Cuando el numero de oxidacién es
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positivo, el atomo tiene menos electrones agignadea que los que
hay en el 4tomo neutro. Cuando el nuimero de oxidacioén es
negative, el 4tomo tiene més electrones asignados que los que
tiene el citado &tomo neutro.

El nimero de oxidacion de un dtomo que ha perdido o ganado
electrones para formar un ion es el mismo que la carga del signo
pogitivo o negativo del idn.

La oxidacidén ~ reduccidén, a la que a veces se la designa
por su nombre abreviado de REDOX, es un proceso quimico en el que
cambia el numero de oxidacién de un elemento. El proceso puede
implicar la transferencia completa de electrones para formar
enlaceg idnicos, o solo una transferencia parcial de electrones
para formar enlaces covalentes.

Hay oxidacién siempre que el numero de oxidacidén de un
elemento aumente como resultado de pérdida de electrones. Al
revés, la reduccidn es cuando el numero de oxidacidn de un
elemento disminuye camo resultado de ganancia de electrones,

La sustancia que causa un aumenta en el estado de
oxidacion de otra sge llama agente oxidante. La sustancia que
causa una disminucién en el esgstado de oxidacién de otra se
denomina agente reductor.

El oxidante se reduce y gana electrones. El reductor se
oxida y pierde eleclrones. La transferencia de electrones es una

caracteristica de todas las reacciones REDOX.
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PRACTICA X
OXIDACION - REDUCCION

OBJETIVO: Observar el fendmeno de oxidacion - reduccion
(REDOX)
MATERIAL:
Pinzas para crisol (1)
Mechero de Bunsen (1)
Pinzas para tubo de ensaye (1)
Probeta graduada de 10 mL (1)
Gotero (1)
SUSTANCIAS:

Laminilla de cobre
Acido sulfurico diluido
Cerillo

Zinc en granalla

DESARROLLO EXPERIMENTAL:
1. Utilizando unas pinzas toma la laminilla de cobre
y caliéntala de 5 a 8 minutog, Con la ayuda de tu profesor
escribe la ecuacién quimica que se realiza.
2. En un tubo de ensayo coloca un poco de zinc y
agrégale unas gotas de 4&cido sulfurico diluido. Con precaucién, y
bajo la supervisién de tu profesor, enciende un cerillo vy

acércalo a la boca del tubo de ensaye. Anota las OBSERVACIONES.
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CUESTIONARIO

1. Escribe el numero de oxidacidén del cobre antes y despuéds de la

reaccioén,

2. Escribe el numero de oxidacion del zinc antes y después de la

reaccidén,

3. ¢Cudl de los elementos 8e oxidé y cudl se redujo en los

experimentos?

4. Indica el color que adquiere el cobre en el experimento.
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PRACTICA XI
LLUVIA DE ESTRELLAS

El plomo (Pb) es wuno de los metales conocidos Yy usados
desde los mas antiguos tiempos; los egipcios le utilizaron hace
unos 5 mil afios; en las tumbas de algunos reyes del antiguo
Egipto se han encontrado vestigios del metal.

Aun cuando no se encuentra en su estado nativeo, la
facilidad con la que puede obtenerse de sus minerales por simple
reduccidn con carbono explica su uso tan antiguo.

Es un 'metal de color blanco azulado Yy brillo metdlico.
Este brillo desmaparece al aire, torndndose Qris por recubrirse de
una capa de oxido. Es tan blando que se puede rayar con la ufla, o
cortarse fdcilmente con un cuchillo. Es dactil, maleable Yy muy
denso. Funde fdcilmente a 327 *C y aunque en estado s¢lido no es
toxico, sus vapores poseen gran toxicidad.

La eoxposicién al plomo en el hogar puede darse por
ingestién de pintura de blanco de plomo en el caso de niffos, de
tuberia de agua en las que se ha usado el blanco de plomo para
recubrirla, en la unioén de caflerfas. Por ingestidén de sales de
plomo, en alimentos, vinos y licores destilados, por el wuso de
platos de peltre y por el empleo de gasolina con tetraetilo de
plomo para la limpieza.

El consumo de whisky preparado clandestinamente, empleando



Dpas, v e T

absorbe en el intestino, se deposita en el higado y pasa a la
circulacién general. El epitelio de las vias respiratorias puede
absorber humos de plomo o impulsar las partf{culas a la faringe,
donde son deglutidas, El tetraetilo de plomo Yy compuestos
similares se pueden absorber por la piel., Las sales solubles de
plomo, como el acetato o el carbonato de plomo, se absorben
facilmente y al ser ingeridas pueden producir envenenamiento
agudo (22).

El plomo pertenece al grupo IV B de la Tabla Periddica, y
por ser el ultimo del grupo posee un cardcter metdlico mas
acusado que el germanio y el estaflo., Funciona como Pb (II) y Pb
(Iv).

Como uno de los compuestos del Pb (IV) tiene interés el
tetraetilo de plomo, Pb(C,H), . de aspecto aceitosc y olor fuerte,
y téxico (contaminacién ambiental), que se emplea como antideto-

nante en carburantes liquidos.
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PRACTICA XI
LLUVIA DE ESTRELLAS

OBJETIVO: Obgervar las caracteristicas e identificar al

plomo.
MATERIAL:
Soporte universal con anillo (1)
Tela de alambre con asbesto (1)
Mechero Bunsen (1)
Tubo de snsayo (2)
Termémetro de ~10 a 100 °C (1)
SUSTANCIAS:
Nitrato de plomo 0.5N 5 mL
Yoduro de potasio 0.5N 10 mL
Agua

DESARROLLO EXPERIMENTAL:
1. Monta un aparato para calentar 100 ml de agua.
2, Mezcla las soluciones de nitratoc de plomo y
yoduro de potasio,
3. Retira el vaso de precipitados del mechero cuando
el agua llegue & 70 'C y adicionale la mez2cla de nitrato de plomo
y yoduro de potasio.

4. OBSERVA lo que sucede al enfriarse el agua,
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5. Registra tus observaciones.

CUESTIONARIO

1, Escribe la reaccién gque se lleva a cabo entre el yoduro de

potasio y el nitrato de plomo,

2. i{De qué color son las sustancias que participan en la reaccién

de la pregunta 17

3. Enumera los usos del plomo y sus compuestos en la vida

cotidiana.

126



PRACTICA XII
PILA VOLTAICA

Como vimos anteriormente en las prdcticas IXy X, la
electrédlisis es un proceso electroquimico en el que una especie
quimica sgse oxida (aumenta su numero de oxidacién) al mismo tiempo
que otra se reduce (disminuye su numero de oxidacioén), por el
efecto del paso de la corriente eléctrica.

La celda electrolitica es el dispositivo que contiene los
electrodos y el electrolito, Los electrodos generalmente son
sélidos y pueden ser metales o grafito. Ellos conducen la
corriente eléctrica de la fuente externa (pila o fuente de poder)
hacia el electrdélito y viceversa. En su superficie se llevan a
cabo los procesos de éxido -~ reduccion.

El electrodo en el que se efectuan las oxidaciones se
llama dnodo y tiene carga positiva en el interior de la celda
electrol ftica, porque conduce 1os electrones hacia la fuente
externa,

El electrodo en el que se realizan las reducciones se
llama cdtodo y tiene carga negativa en el interior de la celda
electrolitica, por que recibe los electrones de la fuente y los
tranafiere a la especie que, al recibirlog, se reduce.

Eg posible generar electricidad de acuerdo a lo antes
expuesto, aprovechando las reacciones y procesog quimicog antes
descritos. Esto fue 1lo que realizo el cientifico italiano Volta

en 1880; ¢! notd gue al ponerse en contacto dos metales producen
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un ligero ‘"toque eléctrico" cuando se tocan con la lengua.
Experimentos posteriores lo convencieron de que esto era debido a
una corriente eléctrica, Encontré que se podfa generar
electricidad colocando un cartén humedecido c¢on una disolucién
salina entre discos de cobre y zinc. Repitié esta operacion hasta
formar una "pila" o "montdn”. La sensacién desagradable del toque
eléctrico se incrementa al aumentar el tamafio de la pila. De aqufl
se deduce que, a mayor altura de la pila de discos, se obtiene
mayor voltaje y también mayor cantidad de electricidad.

A las pilas que utilizan este principio se les llama
"pilas voltaicas", en honor a su inventor; el origen de la

palabra '"pila" deriva de esos primeros experimentos (23).



PRACTICA XII
PILA VOLTAICA

OBJETIVO: Registrar con un voltimetro el flujo electrdnico

entre un cdtodo y un &nodo.

MATERIAL:
Vasos de precipitado 250 mL (2)
Placa de cobre (1)
Placa de zinc (1)

Tubo de vidrio de 5 mm de diametro (1)
Doblado en forma de "U" conteniendo

Solucién de sulfato de potasio.

Vol timetro (1)
SUSTANCIAS:

Solucién de sulfato de zinc 1M 150 mL

Solucién de sulfato de cobre 1M 150 mL

DESARROLLO EXPERIMENTAL:

1. Vierte 150 mL de solucidén de sulfato de cobre en uno de
loa vasos de precipitado.

2. Vierte 150 mlL de solucién de sulfato de zinc en el otro
vago de precipitado.

3. Conéctalog sumergiendo cada uno de los extremos del

puente salino en los vasos de precipitado.
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4, Conecta al voltimetro las placas de cobre y zinc e
introducelas en cada uno de los vasos.

5. Anota tus observaciones,

CUESTIONARIO:

1. Identifica el cdtodo y el 4nodo en cada una de las semiceldas
2, (Para gqué girve el puente salino (tubo de vidrio doblado en
forma de "U")?

3. Plantea las semirreacciones de cada semicelda

4. D1 en que momento de la vida cotidiana usas una pila voltaica.
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CONCLUSIONES

Regularmente se presenta a la quimica como una materia
dificil, sin embargo la razén principal de esta dificultad radica
en la falta de motivacién y exposicién clara de sus principios,
Este trabajo propone una disposicién diferente al darles la
oportunidad de aprender dentro de una metodologia en la cual se
les evalua a cada momento, donde ellog van construyendo el
conocimiento y explicadndoselo a sus compafieros.

Mediante esta metodologia de ensefianza los alumnos crean y
entienden un mundo que piensan muy alejado de ellos, y que sin
embargo forma parte de su vida cotidiana. Los conocimientos gue
ellos adquieren en esta forma de aprender, les guita el miedo a
preguntar, defender su conocimiento, observar con mayor interéds y
detenimiento y 1o mds importante, 1les da la pauta para obtener
lags ideas fundamentales y ampliar su capital cultural fijando y
jerarquizando su conocimiento, de manera tal que lo interioricen
y lo hagan préctico.

Los alumnos que reciben esta enseflanza lo aplican en mayor
o menor grado a sus actividades cotidianas dentro y fuera de la
escuela, Si bien en algunos momentos el método pareciese que no
cumple con lo esperado, al ver su intervencién en el aula las
cosas cambian. Aun dentro de la clase existen alumnos reacios a
preguntar, algunos que entienden a la primera y otros que no han
captado la idea, pero se nota el cambio al obsgservar la forma en

gue ge discuten 1los conceptos o gse intercambian opiniones entre
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sus compafieros, Es poco lo que se puede hacer en tres horas
semanales, pero es gratificante observar un cambic en la manera
de pengar de los alumnos, 8s importante escuchar cémo se empiezan
a expresar de manera correcta y como se explican los fendmenos
del entorno.

Ademds los alumnos que tienen este tipo de capital
cul tural demuestran un mayor interés en dsta y otras dreas, su
salén se congerva mejor y su comportamiento dentro del aula es
més consistente.

Todavia falta mucho para poder llegar a creer que ésta sgea
la mejor metodologia, pero €s un avance en cuanto a métodos
tradicionalea, A fin de cuentas, es gratificante cuando los
alumnos dan su mejor esfuerzo convencidos de que es la mejor
forma de salir adelante, de buscar su efiriquecimiento cultural ya
que progresan en su habilidad de razonamiento, su lenguaje cambia
paulatinamente vy les eg menos diffcil entender una lectura que
conlleve términosg quimicos que ya han estudiado; el poder dar una
explicacidén mejor fundamentada a los eventos de su vida cotidiana
u obtener una mayor coniciencia y sehtido comin les permite

adquirir un gran capital cultural.
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