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RESUMEN

CABALLERO ORTEGA, HERIBERTO, Caracteristicas morfolégicas de

los foliculos ‘ovaricos: de cerdas prepiberes (Bajb la

M en C. Ma. Elena Trujillo Ortega, Msa:Rafael
zélez, M. en C. José Miguel Doporto Diaz Yy M.

‘58" éefdas N

ovario y “con” ello aumentar la product:.vidad y eflclencia'

reproduct::wa



INTRODUCCION

1. ASPECTOS GENERALES DEL OVARIO
1.1 Origen Embrionario.

Los O&rganos del aparato reproductor de }o"

domésticos se originan del meeodetm‘o,‘
intermedia gque junto con el ectodermo y' e

de la bl&stula durante 1a gastr '1a 6n

mesotel:.o,' arrastradas por el torrent:(. sangu1neo o' por ambas



vias (16)., Este con]unto se organlza en una corteza externa y

Rl

una médula 1nterna (4)

! Ovano Unes
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F1G. i. Esquema del desarrollo de las células del cvario y de;los: testiéu-‘
los a part(r de la génada indiferenciada primitiva. -Tomadode:Berne (1992)

contindan proliferando Inmediatamente después comienza la

meiosis de algunas ovogoniaa

odedndose qada'una de ellas de

células de la granulosa en dxferenciacién y de células de la

teca precursoras paraufor ar. oliculo (4) - Se ‘propone que

éstos 51ntetizan' una molécula vque se ‘une’ a la membrana

plasmitica ‘que es capaz‘d inducir la formacién de foliculos

B wn e ean e mmeeen e



Yy por consiguiént:e la »mérfogénesie del 6vario' En este
momento se le denomina como ovocito pnmario que permanece en .

d:.plot:eno de 1 y rofase : de B la primera '!meiosis - hasta la

pubertad en’ que los ovocitos maduran completando 1a me:.osis
(12,28)." i :

Simulténeamente a este acon if enciacién'
de lds,v 5 ‘ i
hormonales par prqducxr
el format:o produciré el
formato femenino (4) . Figura 2. » T e

F1G. 2. Etapas sucesivas en el desarrollo del ovario. 1) € itelio celbmico;
2) Cordones epiteliales que penetran {A) e involucionan” (Bg .3) Segunda -
formaci6n de los cordones sexuales; 4) Foliculos primitlvos. 5) Restos de

tabulos mesonéfricos; 6) Conducto mesonéfrico y 7) Conducto paramesonéfn-
co. Tomado de Dyce (1991) (16).

seﬁales .



1.2 Anatomia.

El ovario es una gléndula séllda, “de forma redondeada

1rregu1ar Y lobular, de secreclén mzxta ya que por una parte

produce évulos (secr cién exocrlna)' ; por ?otro produce

hormonas ovéiicas (secrecxén endécrina) Eéta doble  funcién

descr1cas més adelante (1, 16 18 27)



F1G. 3. Posicitn de los ovarios (flecha) en la cerda. Tomado de Getty
(1966) (21).

f16. 4. Ovario de cerda donde se aprecia la apariencia de racimo de uvas,
caracteristico de esta especie. Tomado de Dyce (1991) {16},



2. ORGANIZACION HISTOLOGICA DEL OVARIO
2.1 Generalidades

La caracterfstica m&s evidente deIZ‘L':'laV'pajrét’o»' fébrbd ctor’

femenino es la ausencia de una éond'cifi(
es un sistema dinamico que |
macroscépi'co como - miérﬁs :
estructﬁra‘; de qurl“fo’xjmé"
8e preaent "i o8

fbl:l,%ular

grueéé ‘de ’

albugihé_é que

éonj uﬁt i’,‘?o

: difé;{eﬁteg

ovocitos) -cuerpos :liteos,

estromales . (1,17,18,27). i



En el centro del ovario se localiza la medula ovarica o
zona vascular const;cuida por tejido conjuntivo laxo areolar

con fibras el&sticas Y reticularesjdue se ‘contindan con las

del mesovario vy caracterizada‘ por ‘poseer grandes vasos
sanguineos, linf&ticos y nervioa (1 18, 27) Figura 5.

Foliculo Follculo acercéndese
A lg madure

Follculo

Epnielio
germenel
L]
.
.
°
v
a2
4
o Vasos arro lieng
sangulneos % ae flqude
1\ folicular
P \.‘. =
N
: a Folleute
Cuerpo ‘4 1010
stbicans -3

Huewo
lbwedo

Cuetpo luteo
totsimente formado

Tepdo coneclivo
asl ovano

FIG, 5. Esquema de un ovario que muestra el desarrollo folicular desde un
{oltculo primordial hasta un cuerpo albicans. Tomade de Mc Donald (1991)



2.2 Desarrollo folicular

La continuidad ciclica’ del desarrollo folicular se

caracteriza por la’ identificacién' morfolégica _3 dé‘ ‘las

siguientes estructuraa especificas foliculo primordial,

foliculo primario, foliculo secundario:io ptral y  folfculo

terciario o 'de Graff 1)

Nagleo del .
ovoCItD primatio

Antro hllwlu—m'-,l--—

Cétulas follcularcs:

Antro foliculsr
Teca folicular Interne—s.

Teca foliculer enterns—.

Cumulo ooforo )

FIG, 6. Caracteristicas morfol6gicas de los folfculos ovéricos. A: follcu-
lo primordial; 8: foliculo primario multilaminar; C: follculo secundar‘io y
D: folfculo de Graff. Tomado de Banks (1986) (1) B

on 'primordialés R

unilamlnares, en. la. cé_rda rumiantes

dlst:n.buidos un:.formemente e la periferia d» la corteza'

ovarica (18 2’7 30 31)

escén G
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El fqliquip p;iﬁﬁrdiél 'éoneta de im ‘6vulo inyﬁaduro{ el
ovocito f'prim‘a'tiﬁ,'lgg'x_'b."a‘r\\_;de‘:?')\(”tf:'\eddndo’,”."con" ndcles -vesiculose
éxcen:crit:'o."‘:l?:h ‘la cer:d‘a,"41c:5 carnivoros 'y la ovéja‘adulcos
los . foliculos primordiales pueden contener mias de un ovocito,

-.a los que se les conoce como foliculos poliovulares, pero

éstos son poco frecuentes (27). Figura 7

FIG. 7. Folfculo poliovular de cerda preplber, donde se aprecian dos ovo -
citos. Técnica H y E, 126 aumentos.

El ovocito en esta etapa folicular esta cubierto por una
capa simple y aplanada de células mesodérmicas o foliculares
separadas del estroma ovdrico por una delgada lamina basal

(1,31). La transicién de un foliculo primordial en reposo a.



un folicule primario en desarrollo, implica cambios
citolégicos en el ovocito, en las células foliculares y en

las células del estroma vecino (18)., Figura 8.

FIG. 8. Folfculos primarios de cerda preptber (flechas) donde se aprecia
en cada uno un Ovulo inmaduro rodeado por una sola capa de células cbi-
cas. Técnica H y E, 500 aumentos.

Durante el desarrollo de la foliculogénesis el ovocito
se agranda y sufre cambios notables en la distribucidén de sus
organelos. Las células foliculares se hacen cuboideas o
cilindricas bajas y por proliferacién mitdtica forman un
epitelio estratificado de dos o mds capas de células de 1la
granulosa, transformando al foliculo unilaminar en foliculo

primario multilaminar (1), figura 9. En el estrato granuloso
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se diferencian mérfolégiéamenﬁé dos ‘zonas: la teca folicular
interna con células. . épiteloides gfandes y secretoras de
esceroides, con una gran - cantidad de capilares y la teca
externa que contiene fibras de colagena y células
fibroeldsticas. Entre el ovocito primario y el estrato
granuloso se desarrolla un espacio en el cual penetran

irregularmente microvellosidades del ovocito Y

FIG. 9. Foliculo primario multilaminar con un ovocito al centro. Técnica
Hy E, 320 aumentos.

prolongaciones delgadas de las células de 1la granulosa
vecina, donde se almacena una glicoproteina refringente de
coloracidén intensa que forma la zona pelicida del foliculo

primario (27). Figura 10



FIG. 10. Ovocito primario con zona pelGcida (A) y corona radiada {(B). Téc-
nica H y E, 320 aumentos.

La proliferacidén celular continda y el foliculo adq‘ui_ebrev
un aspecto -oval con el ovocito en pbsicién excéncriqa

crasladéndoae a_zonas més profundas dela “corteza :éuAhdd‘.el .

ha'sta - fotmar una’:

121.



FIG. 11. Foliculo secundario con cavidad antral (A) y células de la granu-
losa interna y externa (B). Técnica H y E, 100.8 aumentos.

El évulo es comprimido hacia un lado por células de la
granulosa formando wuna protuberancia {climulo oophorus)
definida en la cavidad del antro. Las células de éste climulo

se dmponen en forma radial para formar la corona radzada,

separada del 6vulo po .

tamaﬁc y est:a rodeado por las zonas radxada Y peluc:.da muy"'

nor.ables a dlferencia de la tunica: albuginea Y folicular que“f -

se'van adelgazando gradualmenr_e Al madurar el

Eq;lculo, ‘

aparecen entre las células dg la corona radlada,'e‘spéciosv

pequeilos -llenos de liquido, Vd’ebilxté/ndosei‘lar" {épnéiilén- del
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6vulo ‘con el estrato granuloso y rela)ando la unién de las.

elaborar los precursores de los estrégenos La teca externa,
formada. por fibras de coldgena y células fusiformes, no

parecen tener funcidn secretora (18,27). Figura 12.

F1G. 12. Folfculo de Graff: el ovocito (A) ha sido desplazado hacia una pa
red del foliculo por una gran cantidad de lfquido folicular que contiene =
{B). Técnica H y £, 31 aumentos.



is

Svulo- con el estrac granuloso Y relajando la un16n de las‘a

‘células de la‘tec xterna e 1nterna (1 18), Las células de',,

la: ceca interna

dquleren taagos cxtologlcos emejantes a los'

de 1aélcé1ulas de:otras gléndulas endécr nas ya

. mencxoné

3 prxncipales r ponsables dEt
" elaborar los precursores de los estrégenos. La teca externa,
formada por fibras de coldgena y c¢élulas fusiformes, no

. parecen tener funcidén secretora (18,27). Figura 12.

FIG. 12. Folfculo de Graff: el ovocito (A) ha sido desplazado hacia una pPa
red del folfculo por una gran cantidad de lfquido folicular que contiene -
(B). Técnica H y €, 31 aumentos.
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Es éntonces cuando el ovoci'.t:o‘pryimario sufre la primera
divigién meidtica para llegar ‘a ser un ovocito secundario y
la segunda divisién meiética comienza inmediatamente después
de la ovulacién, pero se detiene en la metafase en la mayoria
de las especies domésticas (27). Una vez que se llevé a cabo
la ovulacién se forma un cuerpo hemorragico: la cavidad
folicular se llena de sangre y linfa que provienen de vasos
cercanos a este sitio, lo que permite que la cavidad
resultante se sgelle y comience a proliferar tejido conectivo
(25) .

Posteriormente el cuerpo hembrragico se transforma en
cuerpo lfiteo bajo la influencia de la LH Yy se considera como

un 6Organo end6crino‘ temporal ya que produce grandes

cantidades de progeat_ex;ona, pero éolo es funcional por unos

dfas en hembras no ge‘”s”ta}x"t:es (25 31). El cuerpo liteo de un

ciclo fértil o infércil sufreu regreaién hacia el final del

mismo, las células 1ucainicas - degeneran con rapidez

disminuyendo de tamaﬂo ', pocd a’ .poco son reemplazadas por
fibroblastos dando como resultado una estructura no funcional,

avascular 11amado cuerp albicans (31)

las células follculares

Todos los tipoa ellulares de un"'
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foliculo en un momento dado degeneran y son sustitufidos por
tejido conectivo. Las masas de cicatrices resultantes son

semejantes a las de los cuerpos albicans (1,31). Figura 13.

FIG. 13. Foliculo atrésico: el ovocito ya ha degenerado, mientras que las
células de la teca interna y externa estan sufriendo este proceso. Técni-
ca Hy £, 126 aumentos.

2.3 Tipos de ovarios en las cerdas prepiberes

Estudios realizados por laparoscopia y mediciones
histolégicas,,delfﬂtamaﬁo y nimero de los foliculos antrales
“han . dgmpstfadbﬁ~la presencia de tres tipos de ovarios
en- las ,éerdéé brebﬁﬁeres (14,22). Los ovarios que presentan
: folicﬁlos gfahdés yvéue se proyectan sobre la superficie del

ovario se denominan ovarios tipo racimo de uva (TU), mientras



que los ‘ovarios Qué preéentén 'gfan_ nimero 'de' foliculos
pequeiios . en E;.l estroma 'y unos ‘pocoé “fvolyicuil.o's‘ granées ‘se. -
denominan ovarios tipo panal  (TP); y un tercér‘;ipo esta dado
por ovarios que presentan caracteristicas de los dos tipos y
se les denominan tipo intermedio (TI). E1 TI y el TP
generalmente se les identifica en un solo grupo y se les
denomina "tipo otro" (TO) por diferenciacién con el TU
(15,22), Figura 14.

F1G. 14. Clasificaci6n de los ovarios de las cerdas de acuerdo al tamaflo -
{o;écgl?r.)A y C: tipo uva (TU); B y D: tipo otro (T0O). Tomado de Dufour
1985) (14).
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Si bien, aunque el ovatio 'rU;present:a cierta constancia,

la morfologfa del ovario de cada erda no' es estética y se ha -

observado que ésta tiene dambioé;ciclicosde al menos cada 20
difas. Es decir, que una cerda érebﬁbef puede presentar unos
dfas el TU y posteriormente el TO (22). Estas modificaciones
implican cambios dr&sticos en la poblacién de folfculos los
cuales pueden variar en nimero dependiendo del mayor o menor
nimero de foliculos grandes que entran en atresia folicular
(18).

El nimero de foliculos en la superficie del ovario TU de
cerdas prepiberes varia con la edad y la raza del animal.
Cerdas puras de la raza Yorkshire presentén 6 y 7 foliculos
grandes por ovario a los 160 y 140 dias de edad
respectivamente, presenténdose la pubértad a los 245 dias en
estoa animales (22), En otro trabajo realizado con cerdas
hibridas Yorkshire x Landra

ero de. folfculos grandes

‘de edad (5). En otros

por ovario fue de io a i
egtudios, el criter:‘:q : _‘];os’jfbc}l»iculos grandes Y
pequefios fue la ‘sn : i o8
folicular (cuando ‘los foliculos fueron mayores de 6 mm se les
consgiderd grandes y se les catalogé como pequenos si su

tamafio fue inferior a los 6 mm) (6).
-3. DESCRIPCION FISIOLOGICA
3.1 Generalidades

Pocos O6rganos cambian de apariencia macroscdpica o afin

de fisiologia de wun dia a otro como en el caso del-ovario
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(31} .  La etapé‘_en la cuél ée'uinician estos cambios' es
conocida como pubertad y se’ caracteriza, prec1samente, porque -
se lleva a cabo el primer ciclo estral de la hembra Yy la
Qyulacién (34),vas£,como un" cambio en la conducta de la misma
(29) . En la cerda este evento tiene lugar alrededor de loa
200 dias de edad; no oSétance,puede existir una variacién
considerable de la edad mencionada debido a diversos factores
que pueden provocar un’ retraso o un adelanto de la pubertad
como son: la nutricién, la estacién del afio, la presencia de
un verraco y el tamaﬁo del grupo de crianza principalmente

(34) El ciclo estral de la cerda dura un promedio de 21 dfas

genical femenina tiene 'hn§ -serie de eventos de cierta

n:gufrir;esta transformacién, ya que " son las
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Una vez que‘lé’FSH Yy la LH promovieron‘léfsin;esis y la”
elevacién de los niveleé de estrégenos, se ‘suprime la
liberacién de FSH y se facilita la de la LH, lo que da como
resultado la ovulacidn, la formacién del cuerpo liteoc y la
propagacién de la progesterona. Esta, como ya se mencion§,
sirve para mantener la gestacién en un momento dado. Cuando
no hay fecundacién, aproximadamente en el dia 16 del ciclo
estral aparece una luteolisina, la PGF2f, llega al ovario por
una via local e induce la luteolisis, entonces el cuerpo
ldteo involuciona irreversiblemente y los niveles de 1la
progesterona se abaten bruscamente lo que permite una nueva
propagacién de la FSH y se inicia un nuevo ciclo (31). En la
figura 15 podemos apreciar los cambios hormonales ovéaricos

que se presentan en la cerda.

Cuando todos estos eventos ge conjuntan, la maduracidn
folicular repercute sobre las estructuras restantes del

aparato genital y sobre el organismo en conjunto. (31).
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FIG. 15. Cambios hormonales ciclicos de la cerda. Tomado de
Mc Donald (1991) (31).
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3.2 Etapa prepiber en la cerda.

Sin embargo, antes de que suceda todo el fenéSmeno de la
pubertad, los ovarios son estructuras inmaduras y es evidente
que no se encuentran bajo la influencia de las hormonas
gonadotrSpicas como la FSH y la LH, por lo que el crecimiento
folicular en esta etapa esta determinado. por diferentes

reguladores locales intraovéiricos (6:;1‘25;‘!6)‘,.

Existen un gran nimero d énj&ias fisiol6gicas que

por secrecién paracrinai']}/ ha',‘,"‘pueden modular el

desarrollo folicular.’

o s,:ﬁbs'j,tivos gon: factor

transformador de ‘crecii or:'de crecimiento I (es

similar a la insuli .Hmodruladores negativos

son: actina, £ idermal y proteina

reguladora - fol 5  muy probablemente

participan - int e tdetermina que un

.y en el proceso de

esé gido- para ovular

(6,7) o la éonadoé?opina, de
(23'){ * S
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Cerdas prepuberes con muchos foliculos grandea tienen un
rango de ovulacién mayor que . las que preaentan muchos
foliculos pequefios, lo cual significa que’: la mayoria de los
folfculos grandes sobre la superficie del ovario de una cerda
prepiber pueden ser ovulados (6). Este efecto se mantiene
incluso en la vida postpuberal de la cerda, ya que cerdas
prepGberes que mantuvieron la morfologfa ovirica TU tienen
una mayor ovulacifn en su primer estro postparto que los TO.
Dufour y col. en 1988 describieron que el promedio de cuerpos
liteos de cerdas que mantuvieron el ovario TU fue de 16 en
comparacién con . solo 12 cuerpos liteos de cerdas que

mantuvieron el ovario TO (15).
4. ANTECEDENTES

La importancia fisiol6gica de 1la clasificacién de: los ::

ovarios en TU y TO radica en el hecho de’ que en. diferentes;";

eapeciea los foliculos ovéricos grandes tienen un _mayor“

la pubert:ad‘asumyiendo qu cerdas prepuberes con’ov rios ’I‘Uf

presentan més foliculos grandes y por lo tanto mayor cantidad
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de estrégenos,g no. parece existir t:a 2

existe diferenc:.a’de edad 'la 'pubertad entre animales quev

mantuvieron ovarios TU n‘el'periodo prepﬁber (22).

Por todo;lo anterior’resulta de particular importancia
conocer 1as caraCCeristicas motfolégicas de los ovarios de
las cerdas prepuberes que se manejan en México ya que antes
de siquiera vislhhlbfar la idea de seleccionar prolificidad
con base a la presencia de ovarios TU como algunos autores
sugieren, es necesario conocer la prevalencia del tipo de
ovario presente en las diferentes razas o hibridos que se
manejan, nimero y tamaflo de foliculos y edad que éstas

presentan.

OBJETIVOS
En un grupo de cerdas prepﬁberea de. edad conocida y t:ipo
genético definido:

1. Determinar la _prevalénéié ‘de’’los ' tipo ,morfblégicde “gel
ovario TU y TO.

2, Determinar” lé‘

3, Relacxonar las variables anterlores con la edad y el tipo‘

'de ovario de los am.males al realizar laa observaciones.

4. Comparar los reaultadoa obt:em.dos con los descrltos para‘

otras razas de cerdas en condiciones s:.mxlares.

HIPOTESIS
Existen diferencias morfolégicas  en . los ; avérios " de

cerdas prepiberes de diferentes lineas o ‘gruposv genéticos. '
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MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizd en cerdaa prepuberes provenlentes

de dos granjas, la primera ubicada e

an Juan de los Lagos,

Jalisco y la segunda en el estado ae Puebla

de hembras

hibridas (Yorkshire x- Lan' ace) S ‘con una edad

De ambas granjas se

que oscila entre los momento del

Héhb;as. Dichos

Hollande's durante 24 horas, .
sumergieron en alcohol al 70% por‘
fueron procesados para lsu}

siguiente manera:

-Se tomaron cortes' transver

ovarios y se lavaron .en agua

defihitiVaféﬁ‘ééjaﬁ ﬁetélicas.
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-Se ‘realizaron cortes de 10 micrémetroa de grosor de forma

transversal en un microtomo de’ rocacién'~' \ : g{obtener-
3 laminillas con 3 cortes y con 20 mi : y :

entre cada una.

Se prosiguié a utilizar “1la° ﬁécnica de tincién
Hematoxilina-Eosina, la cual nos da una visién panordmica del

tejido para determinar sus caracteristicas hiatolégicas.

Finalmente de las muestras as{ procesadas se realizaron
dibujos de todos los folfculos antrales no atrésicos y del
4rea ovirica con la ayuda de una cé&mara ldcida integrada al
microscopio &ptico. Por medio de planimetrfa polar se efectud
la medicién del &rea de éstos obteniéndose ademds un tercer
parimetro denominado "Pocentaje Folicular" que es la relacién
porcentual que guarda el &rea folicular con respecto al 4&rea
ovidrica. Asf mismo se determindé morfolégicamente el tipo de
ovario: Tipo Uva (TU) 6 Tipo Otro (TO) Tanto la medicién

como la identificacién ‘de 'las estructuraa ovéticas se realizé

de forma ciega, es dec'

: sin conocer 1a‘procedencia, raza y

como dnica

ahél;éiq‘

sociales

siguientes parémetros- tipo contra tipo
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y lado contra lado, mientras que las pruebas de ANDEVA de una
via y Tukey se emplearon para comparar laa éreas ovéricas y

foliculares a diferentes edades (13)
RESULTADOS

El an&lisis morfométrico y estédiséiéoide,léa.évéribs se

realizé de la siguiente forma: S : o

1. Por linea genética. ‘

2. Por edad.

3. Por. tipo.
-4.. Por lado. .- .
A)Por edad

B)Por tipo

d.l.jLado'déreché-

4.2. Lado izquierdo' A)Por edad
= 'B)Por tipo

1. Qvariog analizadog por linea genética

El nimero total de ovarios analizados fue de 116} de los
cuales 104 pertenecieron a las Camborough 15 y 12 'a las
hibridas (Gr4afica 1). i

2. Ovarios apalizadog por edad

Se estudiaron tres edades dlferentes  dé‘f ovarios
obtenidos azarosamente. El1 10.3 ¥ pertenec1eron a 172 diashn
el 63.8 % y el 25.9 ¥ a 178 dfas de edad.. (G:éf;ca 2).
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3. Qxaxina_anauzadna_mm . ‘

Al analizar el tipo de ovario de las 116 muest:ras, -se
encontrd una mayor frecuencia de ‘ovariocs TO.con un porc ‘ntaje,
de 67.24% por 32.76% que' 8

obtuvo’ en-:la’ incidencia de_, B

ovarios TU. De la m:.sma ‘maner

del ' tipo de ovario
nimero de- ovarioa 'ro que ’I'Ub (Gréfic

Al llevar a cabo la comparacién de 10 ovarios TU cont:ra
TO podemos decir que los ovarios TU tienen una. 5re.a ov&rica Y
folicular mayor que los TO de tal forma~que el porcentaje
folicular también fue mayor (Cuadro 1). »

4. Qvaxioa analizados pox lado

Al realizar el an&lisis morfométrico del &4rea ovarica y
folicular se encontré que el lado dergého tiene una &rea
estadisticamente mayor que el izqﬁiezjdb,f 16 cual también se
reflejé en el porcentaje folicular,que"_frue mayor - del lado
derecho (Cuadro 2). RO

4.1. Lado derxecho

A) POR EDAD. Al realizar el anél;ais de varianza de 1as 6reas

oviricas y foliculares por edad’ d’

encontré un promedio de érea ovéf

edad; es imporcance recalcar que a

promedio. del érea ovérica

significatlva esta d:Lst.nuc:.on en los grupos 1 y 2
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Esta misma diferencia significatlva del grupo 3. con
respecto. al’ resto de‘los grupos se mantuvo al analizar érea yi

porcentaje follc

que tuvo un §romed£

B) poa 'rxpo.?

observaron diferencias

En

ééfédfﬁticamer
donde se encontré que los ovarioa TU‘ ien

mayor &rea que los TO y por lo tanto u

también es estadisticamente signzficativo‘(Cga o

4.2. Lado dzquierdo

A) POR EDAD. El promedio. de ér
aumento estadisticamente : signi
grupos 2 'y 3, El érea foli
significativaa para

un mayor promedr

(Cuadro 6)
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el presente trabajo con
respecto a la frecuencia del tipo de .ovario encontrado
muestran que en los tipos genéticos analizados prevalece el
ovario TO, cuya &rea folicular es menor que en los ovarios
TU. De acuerdo a lo reportado por Dufour en 1988, donde
afirma que cerdas con ovarios TU tienen un mayor nimero de
‘cuerpos liteos que cerdas con ovarios TO y por tanto wmis
activos, se agume la idea de que en estas razas estudiadas al
ovular una menor cantidad de células germinales en cada ciclo

estral sean menos prolificas.

Se sabe que el ovario izquierdo es més activo que el
derecho en la mayoria de las especies domésticas; en este
estudio a pesar de que se encontraron mis ovarios TU del lado

derecho, al llevérzé dhbo el andlisis escadiacico se observél

mayor variacién de éreaa ovéticas de las génadas izquierdas,
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También se encon‘trév”que el &rea ovdrica del lado derecho
'no tiene un aumento progresivo ni constante al aumentar la
edad sino intermitente, es decir, existe un aumento gradual
del tamafio del ovario y dias después decrece; en cambio el
comportamiento de las &reas ovadricas y foliculares del lado
izquierdo no fué similar al anterior, ya que se encontré un
decremento escalonado de dichos par&metros al aumentar 1la
edad; esto puede deberse a que los ovarios a pesar de que
presentan cierta morfologfa general constante, &sta no es
estdtica debido a los cambios ciclicos del ovario y a la
posible  accién que ejercen los moduladores intraovdricos a
esta edad, tal y como lo reporta Bolamba y col. (1991) y
Castonguay y col. (1992) .

Por .. t:odo 1o ant:eriot, se concluye que:

-Existen di erentes t:ipos morfolégicos de ovarios (TU:y -TO),

-Existen
iirespecto

para seleccionar ‘a cerdas on un cxerto tipo.de.ovario:iy ‘con .

‘ello aument:ar “la product::.vidad Y. efic:.enc1a product::.\vla,’ lo

cual dependeré de la raza de cada animal asi como del medio"
ambiente en el que este. : S



NUMERO DE OVARIOS ANALIZADOS POR RAZA
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NUMERO DE OVARIOS ANALIZADOS POR EDAD

GRAFICA 2
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FRECUENCIA DE TIPO DE OVARIO ENCONTRADO
POR LADO

GRAFICA 3
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PORCENTAJE DEL TIPO DE OVARIO ENCONTRADO
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CUADRO 1. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y FOLICULARES

POR TIPO DE OVARIO
TIPO
UJAP(?U) OTRO (T0) VALOR DE P

. X*DE X = DE.
: | es18=3272 »

A. OVARICA {mm°)
A. FOLICULAR (mm®) 28389 | .

-k

% FOLICULAR a0 sem |

N 38 C78

**P< 0.01 (Prueba de U de Mann Whitney)
X = Media

D.E. = Desviacién Estandar

N = Ndmero de Ovarios

i€




CUADRO 2. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y

FOLICULARES POR LADO
DERECHO zauieRpo | VALORDEP
X + DE. X + DE.
A. OVARICA (mm2) 9280 + 28.92 82.07 = 33.61 bl
A. FOLICULAR (mm®) | 3052 + 1265 | 2252 + 12551 -
% FOLICULAR 3236 + 850 | 2744971 -
N 58 58

** P< 0.01 (Prueba de U de Mann Whitney)

X = Media

D.E. = Desviacion Estandar

N = Numero de Ovarios

et
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CUADRO 3. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y
FOLICULARES POR EDAD DEL LADO DERECHO

GRUPO | EDAD A. OVARICA (mn2) A. FOUCULAR {mm) % FOLICULAR
(dias) X = DE. X = DE. . X=DE
1 172 99,27 + 3296 ® 06429648 - |- 4101 =729,
2 175 10299 = 2599 ® use = 1086w | ‘340=6ese
3 178 65,07 + 16,01 16942631 - .| 26338907 "

@ Significativamente diferentes del grupo
3 (P< 0.05) (Prueba de ANDEVA y Tukey).

X = Media D.E. = Desviacién Estandar

€€




CUADRO 4. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y FOLICULARES
POR TIPO DE OVARIO DEL LADO DERECHO

PO TIPO
UVA (1U) OTRO (T0) VALOR DE P
2 X+DE X +DE.
A. OVARICA (mm-) 101.05 + 31.20 8738+2638 | NS
2
A. FOLICULAR (mm") 38.08 + 10.79 2555 + 11.36 "
% FOLICULAR 3850 + 6.73 2632 + 7.03 o
N 23 35

or

** P< 0,01 (Prueba de U de Mann Whitney)
N.S. = No Significativo

X = Media

D.E. = Desviacion Estandar

N = NGmero de Ovarios



CUADRO 5. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y
FOLICULARES POR EDAD DEL LADO IZQUIERDO

crupo. | EDAD | | A.ovamica (mnf®) A. FOLICULAR (mnf) % FOLICULAR
, (dias) X = DE. + DE. X = DE.

1 172 | 6 140,30 = 59,14 4362 + 10,13 &8 3370 = 9,20 »

2 175 | 87 76,95 + 19,50 ® 22,49 + 10,75 &8 28392923

3 178 | 15 7141 + 2698 ® 14,16 = 6,14 BB 21,42 = 8,78

® Significativamente diferentes al grupo 1 (P< 0.05). ./
m® Significativamente diferentes entre ellos (P< 0.05). ./
» Significativamente diferentes al grupo 3 (P< 0.05). ./
J/ (Prueba de ANDEVA y Tukey)

X = Media D.E. = Desviacion Estandar

34



CUADRO 6. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y FOLICULARES
POR TIPO DE OVARIO DEL LADO 1ZQUIERDO

TIPO TIPO
UVA (TU) OTRO (T0) VALOR DE P
X = D.E. X = D.E.
“.A. OVARICA (mm ) 88.70 = 20.41 79.76 = 37.05 *
" A. FOLICULAR (mm ) 33.18 = 10.50 18.80 = 11.00 .
2
% FOLICULAR 36.94 * 6.23 23.70 + 8.28 .
N 15 43
*P< 0.05 .
Prueba de U de Mann Whitne!
*+*p< 0.01 } ( )

X = Media
D.E. = Desviacion Estandar
N = Numero de Ovarios

t44
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