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INTRODUCCION

INTRODUCCION

En la actualidad, los sistemas de informacién con que
cuentan las organizaciones, deben adaptarse a la evolucién
tecnoldgica en que vivimos, de no hacerlo, caen en el riesgo de no
cubrir sus objetivos eficientemente o, inclusive, desaparecer; por este
motivo es de vital importancia conocer y, en su caso, aplicar las
nuevas formas de desarrollar sistemas de cémputo para aprovechar
las bondades que esto trae consigo.

El objetivo de esta tesis no es explicar cuales son los
beneficios ni desarrollar un sistema de cémputo para la
administracién escolar de manera tradicional, sino por el contrario,
presentar una propuesta de un sistema de esta fndole utilizando la
arquitectura cliente servidor, que sirva de modelo para la
modernizacién de los procedimientos de control escolar.

La poblacién estudiantii de las instituciones educativas
demandan una importante cantidad de servicios académicos a la
administracién escolar de cada plantel, lo que trae como
consecuencia que se tenga que agilizar y simplificar todos los
trdmites para poder brindar un servicio eficiente al alumnado.

Debido al crecimiento de la poblacién estudiantil de la
UNAM, es necesario, por un lado, automatizar las funciones de la
administracion escolar en algunas escuelas y facultades que hasta la
fecha las realizan manualmente y, por otro, modemizar los sistemas
ya existentes para que se aprovechen los avances tecnoldgicos.

Dado que en la UNAM no se ha desarrollado un sistema de
administracién escolar bajo la  arquitectura cliente/servidor,
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decidimos incluir una breve explicacion de los conceptos
fundamentales de bases de datos y de esta tecnologfa.

El presente trabajo estd fundamentado en el desarrollo de un
sistema para la ENEP Iztacala (ADESI).

Para realizar el andlisis y disefio de ADESI utilizamos la
metodologia modema estructurada de Yourdon. En la programaci6n
se utiliz6 Visual Basic como front-end (cliente) y Sybase como
back-end (servidor). La elaboracién de los reportes que genera el
sistema fue a través del reporteador Report Writer (R & R).

Finalmente, el utilizar una arquitectura cliente/servidor
permite obtener un tiempo de respuesta menor y mayor seguridad en
los procesos que contempla ADESI.




SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS

INTRODUCCION

Un sistema de bases de datos nos permite tener un conjunto
de datos o listas de informacién que son relevantes en nuestro
trabajo o en nuestras vidas. También nos proporciona la capacidad
de almacenar y mantener esa informacién en un solo lugar.
Consisteen dos partes: el sistema manejador de bases de datos
(DBMS) que es el programa que organiza y mantiene los datos, y la
aplicacién de la base de datos, la cual nos permite consultar, insertar,
actualizar la informacién almacenada, etc.

Una arquitectura cliente/servidor incrementa el poder de
procesamiento al separar el manejador de la base de datos de la
aplicacién. La aplicacién se ejecuta en una o més estaciones de
trabajo, que comunmente son PCs, y se comunican a través de una
red con uno o més manejadores de bases de datos que se encuentran
en otras computadoras.

CAP{TULOI 3
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CONCEPTOS GENERALES

Un dato es el elemento susceptible de una observacién sin
significado, es la unidad minima de informacién.

Informacién es un conjunto ordenado de datos
interrelacionados con el objeto de proporcionar un conocimiento
para tomar decisiones,

Una base de datos puede definirse como una coleccién de
datos interrelacionados y almacenados en conjunto sin redundancias
innecesarias, cuya finalidad es la de servir a una aplicacién o mds de
la mejor manera posible. Los datos son almacenados de tal manera
que resulten completamente independientes de los programas de las
aplicaciones.

Una entidad puede ser un objeto tangible o intangible que
tiene propiedades o caracteristicas propias que son llamadas
atributos.

Una relacién es la asociacién de dos o mds entidades y
puede ser:

* Uno a uno. En una relacién de este tipo un elemento en A ests
asociado sélo con un elemento en B, y un elemento en B estd
asociado sélo con un elemento en A.

» Uno a muchos. En una relacién uno a muchos un elemento en A
estd asociado con varios elementos en B y un elemento en B
puede estar asociado s6lo con un elemento en A.

4 CAPITULO 1
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e Muchos a uno. En una relacién muchos a uno un elemento en A
estd asociado s6lo a un elemento en B y un elemento en B puede
estar asociado a varios elementos en A.

o Muchos a8 muchos. En una relacién muchos a muchos un
elemento en A estd asociado a varios elementos en B y un
elemento en B estd asociado a varios elementos en A.

Independencia de los datos

Se puede definir como la capacidad de modificar una
definicion de esquema en un nivel sin afectar la definicion del
esquema en el nivel inmediato superior. [KOR86)

Implica que los programas de aplicacion y los datos sean
completamente independientes.

La independencia de datos la podemos dividir en
independencia fisica e independencia logica.

Independencia fisica es la habilidad de modificar el
esquema fisico sin causar ningin cambio en los programas de
aplicacion, las modificaciones en el esquema fisico son necesarias
cuando deseamos mejorar el desempefio del sistema. [KOR86]

Independencia Iégica es la habilidad de modificar el
esquema conceptual sin necesidad de modificar los programas de
aplicacidn, las modificaciones al nivel conceptual son necesarias
cuando la estructura légica de la base de datos ha sido alterada.
[KOR86]

CAPITULO1 [
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Integridad implica el uso de procedimientos para
salvaguardar la base de datos de alteraciones no vélidas o de su
destruccion con datos inconsistentes.

La lave primaria identifica en forma Gnica a cada renglén
de la tabla. Una llave primaria no permite valores nulos y no puede
tener valores duplicados.

La llave fordnea es una columna de una tabla que es llave
primaria en alguna otra. Indican asociaciones entre tablas.

¢ Qué es un Manejador de Bases de Datos?

Un sistema manejador de bases de datos es una coleccion
de archivos interrelacionados y un conjunto de programas que son
utilizados por diferentes usuarios para accesar o modificar dichos
archivos. E!l principal propdsito de un manejador de bases de
datos es proporcionar a los usuarios el acceso a los datos de
manera eficiente 'y transparente, es decir completamente
independiente a la forma de almacenamiento. [KOR86]

El manejador de bases de datos es el responsable de
proporcionar, al usuario , los servicios necesarios para manipular los
datos,
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Asimismo, ¢l manejador de bases de datos debe de proveer
algin tipo de integridad de los datos para evitar que éstos sean
corrompidos. Esta caracterfstica es muy importante en bases de
datos multiusuarios, en las cuales uno o méds usuarios pueden
actualizar un dato al mismo tiempo, por lo que el manejador de base
de datos debe verificar que sélo uno de estos cambios se lleve a
cabo.

Una base de datos puede almacenar cualquier tipo de
informacién pero para que sea itil, los datos deben ser almacenados
de acuerdo a su dominio. Un dominio es una categoria y tipo de dato
que es guardado en un campo en particular.

Un manejador de base de datos debe proveer los siguientes
servicios:

La definic6n de datos.
El mantenimiento de datos, en donde cada campo contiene
informacion particular que describe al registro.

o La manipulacién de datos permite al usuario insertar, modificar,
borrar y ordenar datos.

o Despliegue de informacién, permite presentar al usuario los
datos de diferentes maneras.

o La integridad de los datos provee diferentes métodos para evitar
que la informaci6n sea corrompida.

CAPfTULO | 7
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MODELOS DE MANEJADORES DE BASES DE DATOS

Los sistemas manejadores de bases de datos pueden ser
agrupados dentro de cuatro diferentes modelos: el Modelo
Manejador de Archivos, el Modelo de Bases de Datos Jerdrquicas, el
Modelo de Bases de Datos Red y el Modelo de Bases de Datos
Relacional. Cada modelo es una descripcién conceptual de cémo
funciona la base de datos. Describen, especfficamente, c6mo los
datos son presentados al usuario y al programador y cémo se lievan
a cabo los accesos. Asimismo, describen las relaciones entre las
diferentes entidades.

Estos modelos no describen la manera de cémo los datos son
almacenados en el disco. Estos detalles son responsabilidad de los
disefiadores de manejadores de bases de datos,

Modelo Manejador de Archivos

En este modelo cada campo es almacenado secuencialmente
en el disco en uno o varios archivos. Para realizar la biisqueda de un
dato en particular, serd necesario que se realice desde el principio del
archivo hasta encontrar el registro deseado, por lo que se vuelve
lenta la localizacién de la informacién.

Este modelo fue el primero en utilizarse para almacenar
informacién en bases de datos computarizadas. La ventaja que tiene
este modelo es su sencillez,
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Dentro de las desventajas de este modelo tenemos que no
existe ninguna indicacion de las relaciones entre varios elementos
dentro del almacenamiento secuencial. Asimismo, crea ciertos
problemas a la integridad de los datos; los valores de los datos tienen
que ser checados por la aplicacién antes de ser almacenados en el
disco. La misma base de datos puede ser accesada por diferentes
aplicaciones, y cada una puede tener diferentes valores para un
mismo campo. Las diferentes aplicaciones tienen que ser controladas
manualmente para asegurar que la definicién de cada campo sea la
adecuada respecto al dominio.

La dnica manera de ordenar los datos es leyendo todo el
archivo y reescribiéndolo en el nuevo orden. Esto puede ser resuelto
con el uso de un archivo de fndices, el cual contiene apuntadores a
cada registro de la base de datos.

El sistema manejador de archivos no permite que se
modifique fécilmente la estructura de la base de datos.

Modelo de Bases de Datos Jerdrquicas

En este modelo los datos son organizados en una estructura
de érbol, la cual comienza desde una raiz. Cada clase de dato puede
ser localizado en diferentes niveles a partir de una rama cuyo origen
es la rafz. En este tipo de estructura cada nivel es llamado nodo, en
caso de que sea el Gltimo, es decir que dicha rama no tenga un nodo
inferior es llamado hoja.

La estructura jerdrquica permite que las bisquedas de datos
sean més ficiles y rdpidas. El manejador de base de datos no tiene
que buscar en todo el archivo. Deberé examinar el requerimiento de

CAPITULO1 9
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la biisqueda y realizarla a partir de la rafz hacia una rama y los
niveles inferiores. Un fndice puede ser utilizado en este modelo para
incrementar la velocidad de las bisquedas y puede ser creado en una
clase particular de datos (nivel).

{\ -

\ -

At : ML »
! A2 . HWOS DEL
NIVEL 2

NIVEL 1

HIJOS DEL
NODO RAIZ

Fuente: [SAL93]

En un modelo jerdrquico existe s6lo un nodo llamado rafz,
los apuntadores descienden desde la rafz a los nodos del nivel 1, que
es donde realmente empiezan los datos.

La estructura fisica de los datos en el disco es completamente
independiente del modelo jerdrquico.

Este modelo facilita el agregar nuevos campos en cualquier
nivel de la estructura, el manejador de base de datos s6lo tendré que
cambiar el apuntador final para que apunte al nodo que se desea
insertar.

10 CAPfTULO 1
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La relaci6n entre padres e hijos sélo podrd ser modificada si
se redisefia toda la estructura. Otro problema de este modelo tan
rigido es que no es fécil cambiar la definicién de los niveles (clases
de datos). Asimismo, no facilita la definicion de relaciones de
muchos a muchos.

s

Modelo de Bases de Datos Red

El modelo de bases de datos red consiste en una coleccién
de registros conectados entre st a tavés de ligas. Cada registro es
un conjunto de campos(atributos) y una liga es una asociacion
entre dos registros. [KOR86]

El nombre de red no tiene nada que ver con el medio fisico
en el cual actualmente corren las bases de datos. Este modelo
describe conceptualmente las relaciones muchos a muchos. Las
relaciones entre los diferentes tipos de datos son referidas como un
solo grupo para distinguirlas de las relaciones tan estrictas de
pardres-hijos definidas en el modelo jerdrquico.

La flexibilidad del modelo red permite mostrar las relaciones
de muchos a muchos. Estas interrelaciones entre los diferentes
conjuntos pueden ser tan complejas que se dificulte su
representacién gréfica.

El disefio inicial de una base de datos bajo este modelo es
fundamental, es decir que una vez que ha sido creado, cualquier
cambio en algin grupo de datos implica realizar una nueva
estructura,

CAMTULO1 11
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Modelo de Bases de Datos Relacionales

En 1969, el Dr. E. F. Codd publicé el primer articulo en el
que se define un modelo de bases de datos basado en el concepto
matemédtico de relaciones entre conjuntos.

En este modelo los datos son organizados en conjuntos
légicos y matemdticos en una estructura tabular, donde cada campo
representa una columna de la tabla y cada registro un renglén.

Podemos tener varias tablas dentro de las cuales, una
columna puede tener un nombre que se repite en otra y son
precisamente estas columnas repetidas las que nos pemmiten
relacionar las diferentes tablas.

El modelo relacional es completamente flexible en Is
descripcion de relaciones entre varios grupos de datos. Asimismo, el
cambiar la estructura de una tabla es tan sencillo como agregar o
borra una columna de la misma. Las tablas nuevas pueden crearse de
tal manera que sean completamente independientes o bien como
subconjuntos de las ya existentes.

La meta principal de este modelo es el preservar la integridad
de los datos, por lo que se vuelve ideal para sistemas de
procesamiento de transacciones, y para bases de datos con
arquitectura cliente/servidor,

Un manejador de bases de datos relacional trata cada cambio
(o conjunto de cambios) a los datos como una transaccién, que es
ejecutada en una copia temporal de la tabla que va a ser modificada.

12 CAP{TULO 1
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Los cambios no son efectuados hasta que el usuario o la
aplicacion realiza el commit de la transaccién. En este modelo, el
manejador de bases de datos controla los posibles conflictos que
surjan de modificar algin dato,

ARQUITECTURAS

El tipo de sistemas de computo, en el que las bases de datos
corren, puede clasificarse en cuatro diferentes categorfas o
plataformas: centralizadas, ambientes multiusuarios, computadoras
personales, cliente/servidor y sistemas distribuidos. La arquitectura
del manejador de base de datos no determina necesariamente el tipo
del sistema de cémputo en el que la base de datos tiene que correr,
aun cuando algunas arquitecturas son mds comunes para ciertas
plataformas que otras.

Plataformas Centralizadas

En un sistema centralizado todos los programas corren en un
"host" o computadora principal, incluyendo el manejador de base de
datos, las aplicaciones que accesan a la base de datos y el software
de comunicaciones que envfa y recibe datos de las terminales de los
usuarios.

Las aplicaciones y el manejador de base de datos corren en el
mismo host, comunicindose a través de dreas compartidas de
memoria y de tareas que son administradas por el sistema operativo
del host. El manejador es el responsable de mover los datos de o al
disco o sistema de almacenamiento utilizando los recursos provefdos
por el sistema operativo,

CAPfTULO 1 13
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Las ventajas principales de un sistema centralizado son, en
primer lugar que el manejo de la seguridad también se encuentra
centralizado y, en segundo lugar la habilidad de tener grandes
cantidades de datos en dispositivos de almacenamiento. Asimismo,
esta plataforma permite que existan numerosos usuarios simultineos.

Las desventajas generalmente estdn relacionadas con los
costos elevados de actualizacién, de mantenimiento (pisos falsos,
sistemas de enfriamiento por agua, sistemas de control de clima,
etc.) y de un equipo de operadores y de programadores.

TERMINALES
LOCALES

MAINFRAME O
MINICOMPUTADORA

TERMINAL
REMOTA

‘‘‘‘‘‘‘‘

Fuente: [SAL93])
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Ambientes Multiusuarios

Para los sistemas de bases de datos multiusuarios los
manejadores proporcionan un balance entre dos objetivos: la
concurrencia y la integridad de los datos. Asegurar la integridad
implica el bloquear los registros y/o archivos, para prevenir que dos
o més usuarios actualicen el mismo dato al mismo tiempo. Para
maximizar la concurrencia es necesario mantener al minimo el nivel
de bloqueos.

Una aplicacién multiusuario que lleva a cabo operaciones de
bloqueo de registros y archivos podrfa causar un problema de
estancamiento (deadlock).

Esto ocurre cuando un proceso A bloguea un registro o
archivo y necesita un registro o archivo que ha sido bloqueado por el
proceso B y el proceso B necesita el registro o archivo que fue
bloqueado por el proceso A. Cuando esto pasa los procesos
esperardn indefinidamente a menos que el estancamiento sea
detectado y resuelto por el sistema.

P R <
B
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Computadoras Personales

El manejador y las aplicaciones estin combinadas formando
un solo sistema. Los desarrollos con bases de datos en PCs continen
las pantallas de entrada, salida y consulta de los datos. El combinar
estas tres funciones en una sola proporciona mayor poder,
flexibilidad y velocidad al manejador, ademés de que el costo
disminuye.

En una red de drea local los datos y las aplicaciones se
encuentran generalmente en el servidor, el cual, contienen ademés el
sistema operativo de red. El servidor de la red permite que se
puedan compartir datos entre los usuarios y diversos recursos como
son las impresoras.

Todos los procesos del manejador son realizados en la PC. El
servidor s6lo busca en disco los datos requeridos por el usuario, y
los envia a través de la red a la PC del usuario. Para cualquier
cambio que se realice a la informacion es necesario que la PC envie
de regreso al servidor todo el archivo de datos para que sea
nuevamente almacenado en el disco. Cuando varios usuarios estdn
accesando la base de datos, el servidor debe enviar a cada PC los
datos que estd solicitando lo que ocasiona un gran trifico en la red
disminuyendo asf su velocidad.

Un problema de un sistema multiusuario es el de poder
efectuar cambios simultdneos sobre un dato por diversos usuarios.
Esto se soluciona usualmente agregando algiin esquema de blogueo
de registros, en el que un registro o archivo es bloqueado cuando un
usuario estd modificdndolo, impidiendo que otros usuarios puedan
modificarlo al mismo tiempo.
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Otro problema es el de realizar muchas transacciones
simultdneas que incrementan el trdfico en la red, ademés de la
limitante del poder de procesamiento de las PCs que afecta el
desempefio del sistema, La solucion que se ha desarrollado para
estas limitantes es el uso de arquitecturas cliente/servidor.

[

SEAVIDOR DE ARCHIVOS
Fuente: [SAL93)

Cliente/Servidor

En esta arquitectura el procesamiento de la base de datos se
encuentra repartido en el cliente que generalmente son PCs y en el
servidor. Los clientes se encargan de ejecutar la aplicacitn, y el
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servidor del manejador de base de datos y de compartir recursos
como el espacio en disco, impresoras, etc.

Los clientes generalmente son PCs y el sevidor puede ser
desde una PC hasta un mainframe.

La aplicacién que corre en los clientes es conocida como
front-end; contiene todas la pantallas y procesos de entrada y salida
de datos para el usuario. El servidor contiene el back-end, el cual se
encarga del procesamiento de los datos y de los accesos a disco.

Una de las ventajas al compartir el procesamiento entre
clientes y servidores es que se reduce el tréfico de datos en la red.

SERVIDOR DE ARCHIVDS

Fuente: [SAL93]

Procesamiento Distribufdo

Una base de datos distribuida, es aquella que no se
encuentra almacenada en su totalidad en un solo lugar fisico, sino
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que se distribuye a lo largo de una red de computadoras
geogrdficamente separados que se conectan por medio de enlaces
de comunicacion. [DAT86}]

En esta arquitectura los datos son compartidos entre varios
hosts a través del envio de actualizaciones, asf como de conexiones
directas o remotas por medio de una linea telefénica o lfneas
dedicadas. Una aplicacién que corre en uno o més hosts extrae la
porcién de datos que va a ser modificada durante el proceso.
Posteriormente se transmiten los datos a un host centralizado o a
otros hosts que se encuntran distribuidos en el circuito. Las otras
bases de datos son actualizadas también de tal manera que todo el
sistema se encuentra en sincronfa.

En un sistema distribuido, un usuario solicita informacién al
host local, si los datos no se encuentran en el host, éste los busca a
través de la red en todo el sistema hasta encontrarlos.

El usuario percibe a un sistema distribuido como si fuera un
sistema centralizado ya que no necesita saber en dbnde se
encuentran fisicamente almacenados los datos, es decir, que es
completamente transparente para €l. Asi pues, el hecho de que la
base de datos esté distribuida debe ser importante tan sélo a nivel
interno, y no a niveles externos.

Las ventajas de tal distribucién son que combina la eficiencia
del procesamiento local (sin excesivos costos de comunicacién) de la
mayoria de las operaciones, confiabilidad y autonomfa local.

Los problemas que se presentan en un sistema distribuido es
¢l contro] global de concurrencia, actualizacion de datos duplicados,
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transparencia de ubicacin y optimizacién de los procesos de
consulta,

QUERY
RESULTADOS DEL QUERY

QUERY AEMOYO ¥
REGPUERTA DEL
MAINFRAME

TEAMINAL LOCAL

Fuente: [SAL93]

LENGUAJES DE PROGRAMACION

Los lenguajes utilizados para crear aplicaciones de bases de
datos pueden ser agrupados en tres categorfas: lenguajes
estructurados, cldusulas SQL y otros lenguajes.
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Lenguajes Estructurados

En estos lengusjes cada procedimiento realiza una pequefia
parte de la aplicacién, como por ejemplo un procedimiento para
realizar bisquedes, otro para actualizar datos, etc. Todos los
procedimientos son ligados o unidos a través de un procedimiento
general como puede ser un meni.

Las funciones de interfaz de programacién de aplicaciones
generalmente estén contenidas en librerfas, las cuales son incluidas
en [a aplicacion cuando es compilada.

Todos estos lenguajes son conocidos como lenguajes de
tercera generacion.

Los lenguajes estructurados que son especificos de algin
manejador de bases de datos son conocidos como lenguajes de
cuarta generacién,

Dentro de las caracteristicas de estos lenguajes tenemos el
uso de indentaci6n para hacer las cosas més claras y detectar los
blogues de secuencia, debemos considerar la secuencia, seleccién y
repeticion o iteraccién de acciones.

SQL

El SQL (Structured Query Language) inicialmente fue
desarrollado como un lenguaje para realizar accesos a una base de
datos basada en el modelo relacional. La versi6n inicial de este
lenguaje se conocié con SEQUEL y fue desarrollado por IBM como
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un lenguaje estandard que corrfa en mainframes de la misma
compaiifa. Posteriormente su nombre fue abreviado a SQL.

El SQL es el lenguaje més popular en arquitecturas
cliente/servidor. Diferentes manejadores de bases de datos se pueden
comunicar entre sf 8 través de SQL utilizando comandos para
extraer y manipular datos.

Dentro de las diferentes versiones de SQL existen unas que
son mds estandard que otras, es decir que algunas contienen
comandos o sintaxis que otras no pueden interpretar.

Otros Lenguajes

Los més comunes de estos otros lenguajes son los de
programacién orientada a objetos. Estos representan una manera
diferente de programacién ya que los procesos o acciones son
definidas en objetos en lugar de una serie de procedimientos.

Otro tipo de lenguaje es el de macro o scripts. Este lenguaje
no es completamente de programacién; son una lista de
instrucciones que un usuario puede introducir en una aplicacién para
automatizar ciertas tareas,

Finalmente existe el QBE (Query by example) que no es
estrictamente un lenguaje de programacion, es una interfaz que le
presenta al usuario una o més copias de las estructuras de las tablas
que corresponden a las de la base de datos. El usuario selecciona las
columnas que van a ser incluidas y establece las condiciones de
bisqueda.
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INTRODUCCION

En el primer capftulo se describi6 a grandes rasgos lo que es
la arquitectura Cliente/servidor (C/S), ahora profundizaremos un
poco més en este tema,

La arquitectura C/S se refiere a la automatizacién de
actividades con recursos de cémputo integrados en una red de
trabajo. El beneficio de este enfoque es que las aplicaciones pueden
ser desarrolladas mds rdpido y con recursos no tan costosos como
los tradicionales mainframes.

Después de definir la arquitectura C/S y resaltar sus
principales ventajas y desventajas, mostramos las particularidades
tanto del cliente como del servidor, asf como aspectos importantes
de las diversas plataformas de hardware en que puede ser implantada
esta arquitectura,

Finalmente dedicamos una parte de este capftulo a la
seguridad, elemento de suma importancia en los sistemas de
informacion, y describimos los diferentes puntos que deben tomarse
en cuenta al planear la seguridad de un sistema.
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Definicién

La arquitectura C/S es una nueva tecnologia de bases de
datos relacionales que integra a las mejores caracterfsticas de las
computadoras personales (software amigable y respuesta rdpida) con
las mejores caracterfsticas de los mainframes (gran capacidad de
almacenamiento y fuerte seguridad). También se combinan hardware
y software que le permiten dividir la carga de procesamiento entre la
estacion de trabajo del usuario (cliente) y el servidor. La interfaz del
usuario corre en la estacién de trabajo, mientras que el software de
la base de datos corre en el servidor y la red une a ambos.

A (diferencia de otras formas de procesamiento de
informacién que involucran a un sélo tipo de computadora, la
arquitectura C/S contempla miltiples computadoras conectadas a
una red de cémputo. Algunos de estos equipos procesan los
programas de la aplicacion y estdn designados a trabajar como
clientes. Otra computadora se desempefia como servidor y tiene la
importante tarea de administrar la base de datos.

Las computadoras clientes pueden ser, en teorfa, mainframes,
minicomputadoras o microcomputadoras, pero debido al costo, la
mayorfa de las veces se emplean las microcomputadoras.
Similarmente, el servidor puede ser cualquier tipo de computadora,
pero de igual forma, casi siempre se trata de una microcomputadora.
El servidor y los clientes generalmente se conectan usando una red
de drea local,

Esta arquitectura promete una nueva forma de accesar a los
datos a un costo més bajo que con las soluciones clésicas de los
mainframes por lo que, en muchos casos, las grandes computadoras
se estdn viendo desplazadas por redes de PCs,
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Caracterfsticas

Las caracteristicas bdsicas de la arquitectura C/S que la
diferencian de las demés son:

. Recursos Compartidos. Un servidor puede dar respuesta a
peticiones de muchos clientes al mismo tiempo y regular el
accesc de €stos a los recursos con que cuente,

. Servicios. Cliente/Servidor es una relacién entre procesos
que corren en méquinas separadas. El proceso del servidor es
un proveedor de servicios. El cliente es un consumidor de
servicios. En resumen, C/S proporciona una clara separacién
de funciones basadas en la idea de servicios.

. Protocolos Asimétricos. Existe una relacién de muchos a uno
entre clientes y servidor. Los clientes son los que siempre
inician el didlogo solicitando un servicio. Los servidores se
encuentran esperando pasivamente a que los clientes realicen
peticiones.

. Transparencia en la ubicacién. El servidor es un proceso que
puede localizarse en la misma méquina que ocupa el cliente,
o en una diferente que se encuentre en la red.

. Intercambios basados en mensajes. Los clientes y servidores
son sistemas que interactian a través de un mecanismo de
paso de mensajes. El mensaje es el mecanismo de entrega de
servicios requeridos y contestados.
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. Escalabilidad. Los sistemas C/S pueden ser escalados
horizontal o verticalmente. La escalabilidad horizontal
significa afiadir o quitar estaciones clientes con tan sélo un
ligero impacto en el nivel de eficiencia de ejecucién del
sistema. La escalabilidad vertical se refiere a la migracion
hacia servidores o multiservidores més grandes y més
répidos.

) Integridad. El cédigo y los datos del servidor son mantenidos
de manera centralizada, caracteristica que se ve reflejada en
un costo de mantenimiento y de conservacién de la
integridad de los datos més barato.

° Encapsulamiento de servicios, El servidor es un especialista.
Cada mensaje le indica al servidor qué es lo que se estd
requiriendo. Al servidor le corresponde determinar como
resolver el requerimiento. Los servidores pueden ser
mejorados, entiéndase cambiados o actualizados, sin afectar
a los clientes, siempre y cuando la interfaz de mensajes no
sea cambiada,

Cliente

El cliente representa la interfaz con el usuario y puede hacer
uso de varios sistemas operativos, incluyendo DOS, 0S/2, UNIX o
Apple Macintosh. El software del cliente (front-end) puede ser un
manejador de base de datos, una hoja de céiculo, un procesador de
palabras o cualquier otro tipo de aplicacion. Sus funciones bésicas
son la presentacién y validacion de datos y realizacion de peticiones
al servidor,

_
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En la parte del cliente se ha desarrollado ampliamente €l

concepto GUI (Interfaz gréfica del usuario) que hace méds que
proveer una capa para presentar la aplicacion, también provee un
ambiente de trabajo arriba del sistema operativo del cliente; por
ejemplo, Windows 3.1 expande la administracién de memoria del
sistema operativo con su propio administrador de memoria y simula
un ambiente de multitarea.

Para muchos usuarios el cliente es todo el sistema, por lo

tanto la interfaz debe estar libre de errores y ser amigable. Para el
desarrollo de la interfaz se debe seguir los siguientes puntos:

Definir lineamientos. Se hace con la finalidad de que al usuario
final le sea més fécil el aprendizaje y uso de la aplicacién. Los
estandard deben abarcar programacién, sintaxis, iconos y
colores.

Conocer al usuario. Los desarrolladores deben tomar en cuenta
la posicién del usuario y analizar diversos aspectos, tales como la
terminologfa que utilizard, proveer teclas rdpidas para los
procesos mds usados, empleo del mouse, combinaciones de
colores, etc.

Simplicidad en los procesos. Hay que buscar la manera més ficil
de programar cada opcién de la aplicacién, por ejemplo en los
GUI generalmente se dispone de diversas herramientas, a veces
se puede usar mds de una de estas para programar un mismo
proceso, aquf entonces habrd que elegir el mejor.

Informar sobre la ejecucién de procesos Internos. Este punto se
refiere a los casos en que se hagan lecturas o escrituras al
servidor. Para que el usuario sepa que la computadora estd
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trabajando, se recomienda que el apuntador del mouse cambie de
forma (puede ser a reloj de arena) o bien, cuando se sabe que el
proceso tardaré méds de 10 segundos, es conveniente enviar en
mensaje de que se requiere un momento de espera.

Servidor

Por su parte, el servidor (o back-end) puede correr en

cualquier sistema operativo, almacena los datos, acepta los
requerimientos de los clientes, los procesa y regresa una respuesta al
cliente que lo solicité, Mientras esto ocurre, el servidor revisa la
integridad de la base de datos y optimiza la ejecucién de la peticion.
La ejecuci6n de estas actividades se ve favorecida por dos elementos
distintivos de esta arquitectura:

1.-

Procedimientos Almacenados. Son instrucciones SQL que se
almacenan en el servidor como parte de la base de datos. Son
llamados desde los clientes pero se ejecutan completamente
en el servidor. Los DBMS ya incluyen un conjunto de estos
procedimientos enfocados a la administracién de usuarios,
monitoreo del servidor y de apoyo para crear bases de datos,
y los programadores o administradores del sistema pueden
agregar mis de estos procedimientos. Todos ellos cuentan
con la seguridad propia de los DBMS y pueden tener un
fuerte impacto en el nivel de eficiencia de ejecucién de las
instrucciones que lleguen al servidor

Triggers. Son un tipo especial de procedimientos que
autométicamente se ejecutan cuando ocurre una insercion,
borrado o actualizacién en el servidor. Tienen el objetivo de

28

CAPFfTULO NI



ARQ!M'BC“JRA CLIENTE - SERVIDOR

conservar la integridad referencial y poder realizar
validaciones antes de que la instrucci6n se lleve a cabo.

En un sistema C/S puede existir més de un servidor que
procesen diferentes bases de datos o que brinden otros servicios a
los clientes. Si se presenta este caso, entonces cada uno de ellos
debe procesar diferentes bases de datos del mismo sistema para que
se pueda considerar que estd bajo la estructura cliente/servidor, ya
que cuando dos servidores procesan la misma base de datos, el
sistema deja de ser cliente / servidor y se convierte en un sistema de
base de datos distribuido.

La red de computo, compuesta por tarjetas, cables, sistema
operativo, etc, proporciona un canal de comunicacién entre los
clientes y el servidor, por medio del cual se transmiten datos entre
ambos. Cabe mencionar que a nivel de red el concepto middleware
es de gran importancia.

- Middleware es un término que cubre todo el software
necesario para soportar interacciones entre clientes y servidores. Es
el medio que permite al cliente obtener servicios del servidor, éste
inicia sus funciones cuando el cliente invoca un servicio y cubre la
transmision de la peticin a través de la red asf como la respuesta
que el servidor regresa. No incluye el software del DBMS ni el
utilizado para desarrollar la aplicacién del cliente.
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Las bondades o limitantes que la arquitectura cliente/servidor
puede traer consigo dependen mucho de las plataformes en las que
trabajen, el front-end y el back-end, asf como del nivel de
distribucién del trabajo entre ambos. En seguida presentamos
algunas de las principales ventajas que tiene esta arquitectura y
posteriormente mostraremos la contraparte, es decir, las desventajas
que hemos identificado en esta tecnologfa.

Ventajas

La divisién en el procesamiento de la informacién trae
consigo diversos beneficios tanto en la parte del cliente como en el
propio servidor.

Se reduce el trifico de datos en la red de cémputo, esto
debido a que a diferencia de otras arquitecturas, a través de la red
solo viajan peticiones llamadas queries y respuestas a los mismos, y
no todo un archivo de datos. Cabe mencionar que en algunos
servidores de bases de datos inclusive se pueden almacenar y
ejecutar procedimientos o queries, disminuyendo aun més el tréfico
en la red.

Los clientes deben preocuparse Unicamente por ejecutar
adecuadamente el front-end, por lo que se extiende de manera
efectiva la vida de algunas computadoras que no tienen el poder
suficiente para soportar un sistema manejador de bases de datos
completo.
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Otro beneficio de separar el cliente del servidor es que los
usuarios no estdn limitados a utilizar un determinado tipo de sistema
o plataforma. En un sistema cliente/servidor las estaciones de trabajo
pueden ser PCs compatibles, Macintoshes, estaciones de trabajo
UNIX, o una combinacién de estas, y pueden correr miltiples
sistemas operativos. De esta forma los usuarios pueden continuar
usando software con el que ya estdn familiarizados para accesar la
base de datos.

Una ventaja también importante es la facilidad para preservar
la integridad de los datos. Actualmente los servidores de bases de
datos corren sistemas basados en el modelo relacional y la seguridad
de los datos se garantiza previniendo que el usuario accese a los
archivos desde afuera del manejador de bases de datos ya que estos
se encuentran encriptados. También se cuenta con discos espejos en
los que la informacién automdticamente se graba en una base de
datos idéntica que se localiza en un disco duro diferente.

La dltima ventaja en mencionar es el procesamiento de
transacciones que consiste en un método con el cual el manejador de
base de datos conserva un registro de las modificaciones hechas a la
base de datos en un periodo determinado que se conoce como log.
Principalmente se utiliza en bases de datos que constantemente se
modifican y tiene por funcién poder restablecer la base de datos,
tanto como sea posible, a un estado libre de errores.

Desventajas

La principal desventaja de los sistemas cliente/servidor es el
incremento en el costo del personal de soporte y administracion
quienes mantienen la base de datos. En una red pequefia que
contemple hasta 20 usuarios, el administrador de la red puede
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generalmente mantener el servidor de base de datos y el acceso de
los usuarios a éste, Sin embargo, conforme el nimero de usuarios se
incrementa o crezca la base de datos, el nimero de personal también
deberéd incrementarse para poder cumplir adecuadamente con esta
funcién. Obviamente en comparacibn con una arquitectura
centralizada es menor el nimero de personas necesarias para
administrar el equipo.

Otra desventaja es el hecho de que al haber una
independencia de aplicaciones (front-ends) en los clientes, si se
realiza una modificacion en la estructura de la base de datos
entonces se incrementard el trabajo de mantenimiento en las
aplicaciones de los clientes, porque se tendrd que hacer
modificaciones en una variedad de c6digo en los diferentes clientes.

El costo del manejador de la base de datos es
significativamente superior al tradicionalmente utilizado en las PCs,
y habria que sumarle el costo de los front-end o herramientas de
desarrollo asf como el costo de capacitar a personal como
programadores.

PLATAFORMAS

La plataforma es la combinacién de software y hardware
sobre la cual corre el sistema cliente/servidor. Existen cuatro
categorias de plataformas:

- Computadoras Personales

- Estaciones de trabajo UNIX
. Minicomputadoras

. Mainframes
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A pesar de que la plataforma mds comin para el
procesamiento cliente/servidor sea el de PCs, las cuatro presentan
ventajas y desventajas.

Aunque los sistemas de hardware varfan ampliamente en
caracterfsticas y capacidades, se requieren ciertas caracteristicas para
el software del sistema operativo(SO), mismo que es un software
bésico que actiia como interfaz entre el hardware y las aplicaciones.

El SO utilizado en un sistema C/S debe contemplar las siguientes
caracteristicas:

. Multitareas, Se refiere a poder ejecutar numerosas
aplicaciones concurrentemente.

o Multiusuarios. Poder soportar el trabajo de numerosos y
simultdneos usuarios realizando diferentes tareas.

. Multihilos. Es la capacidad de que una misma aplicacién
pueda tener la caracterfstica de multitarea.

A continuacién presentamos los principales aspectos de las
diferentes plataformas:

Computadoras Personales

Solo en los més recientes aiios las computadoras personales
compatibles con IBM se han convertido en una plataforma aceptable
para las bases de datos C/S. Los sistemas 80486 con discos duros en
gigabytes y sistemas operativos multitareas han impulsado a las PCs
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a actuar como plataformas de los sistemas manejadores de bases de
datos (DBMS).

La gran ventaja de las PCs es que son bien conocidas y en
muchos casos ya se dispone de ellas. De hecho una red de 4rea local
requiere de adiciones mfnimas de hardware para agregar una PC
como servidor.

Una computadora PC 80386 puede trabajar adecuadamente
como servidor pero cabe mencionar que definitivamente un
procesador 80486 se podrd desempefiar significativamente mejor.
Aquf hay que recordar que una computadora de tecnologfa escalable
es muy recomendable debido a la facilidad de convertirla a 80486 o
80586 (pentium).

Una de las preguntas en cuanto a hardware se refiere podria
ser cudnta memoria RAM utilizar en el caso de un servidor PC, el
minimo se de 16 Mb, pero se recomiendan 32 Mb. Esto dependeréd
del nimero de usuarios y del DBMS. También se debe tomar en
cuenta que con el paso del tiempo el sistema puede requerir més
memoria debido a conexiones de més usuarios y habrd que tomar las
medidas adecuadas a tiempo.

En lo que se refiere al sistema operativo, existen varias
opciones que bien pueden ser usados en el servidor. Las base de
datos pueden correr bajo NetWare 3.11, OS/2, o cualquier versién
de UNIX para PC 486.

Por otra parte podemos decir que el costo referente al
personal se puede ver incrementado, especialmente si el personal ya
existente no puede, debido a falta de conocimientos, hacerse cargo
de la nueva plataforma. Los sistemas cliente/servidor pequefios
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pueden ser administrados por personal que conozca de redes de drea
local, pero en sistemas de mayores dimensiones, se vuelve necesario
contar con personas capacitadas que se hagan responsables
Unicamente del buen funcionamiento del DBMS.

Por lo tanto, consideramos que debe hacerse un balance que
por un lado tome en cuenta las caracterfsticas del DBMS con sus
respectivas ventajas y, por el otro lado, contemple el costo de
obtenerlo y de proporcionarle mantenimiento, estando conscientes
que es un nuevo sistema que puede traer consigo fuertes
complicacones.

Estaciones de trabajo UNIX

En la actualidad los sistemas UNIX no tienen un mercado
muy grande (aproximadamente el 9%, segiin PC Magazine). Esto es
dificil de explicar siendo que gran parte de los servidores de
sistemas manejadores de bases de datos relacionales para PCs
fueron adaptados de bases de datos que utilizaban UNIX. Los
expertos opinan que lo anterior se debe a la errénea idea que algunas
personas tienen de que UNIX es dificil de aprender y de usar,
particularmente quienes estdn muy familierizados con las PCs.

Otra razén importante sin duda es el costo que puede
observarse en dos rubros, el primero es adquirir el equipo y el
segundo es contar con el soporte técnico que permita el
funcionamiento de dicho equipo.

Los precios de los superservidores y minicomputadoras de
menor capacidad generalmente van desde 20,000 délares y soportan
a un ndmero reducido de usuarios, comparado con los cientos de

CAPfTULO NI as



ARQUITECTURA CLIENTE - SERVIDOR

usuarios que permiten los grandes sistemas. En cuanto al software,
los paquetes para UNIX son més caros que sus equivalentes para PC
y debido a las pequefias incompatibilidades entre las diferentes
versiones de UNIX, los proveedores de DBMS se ven obligados a
contar también con numerosas versiones de sus productos.

El personal capacitado en esta direa €s aun muy poco, lo que
se traduce en tener que pagar salarios elevados a personas
experimentadas o bien, invertir en capacitar al personal de la
organizacion,

Finalmente, otra razén del reducido tamafio de los sistemas
UNIX es el protocolo de red. Siendo TCP/IP el protocolo primario
de los sistemas UNIX, la mayoria de las LANs (redes de érea local)
de PCs no lo soportaban como protocolo nativo. Las PCs podfan
hacer uso de TCP/IP para comunicarse con sistemas UNIX pero
como terminales inteligentes al sistema host. En los tltimos afios
diversas compafifas como Novell e IBM empezaron a ofrecer
TCP/IP como protocolo nativo en sus respectivas LANs, ddndole a
los clientes la capacidad de comunicarse con servidores UNIX de
base de datos, resolviéndose asf el problema del protocolo.

Después de mencionar todas estas limitantes de los sistema
UNIX, también debemos decir que al hacer uso de esta plataforma
se obtendrén significantes beneficios, tales como:

o El poder de un superservidor o una minicomputadora es
sumamente superior al de una PC, lo que trae consigo soporte
para mds usuarios,

» Mayor velocidad que se traduce en mejores tiempos de
respuesta, esto gracias a las formas de multiprocesamiento que
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las minicomputadoras y superservidores soportan debido a que
cuentan con més de un CPU.

o Pueden tener discos con gran capacidad de almacenamiento
(desde 500 Mb hasta 100G generalmente), esto comparado con
las PCs que se limitan a cantidades de espacio en disco no
mayores a los 10G.

o La seguridad es otro factor que debe tomarse en cuenta. Los
sistemas UNIX bien administrados pueden ser tan seguros contra
accesos no autorizados como los sistemas operativos
propietarios de minicomputadoras y mainframes.

Los procesadores de las estaciones de trabajo RISC
(Reduced Instruction Set Computing) han sido generalmente
utilizados para aplicaciones cientificas. Los CPUs de este tipo de
computadoras realizan su procesamiento reduciendo la cantidad de
microcédigo en un chip; con menos c6digo el CPU puede ejecutar
sus operaciones internas més rdpidamente. En la actualidad ya
existen numerosos chips RISC disponibles, tales como Sun SPARC,
DEC's Alpha, las series 88000 de motorola, etc. Desde que el
sistema operativo que se emplea para las estaciones de trabajo RISC
es UNIX, esta plataforma ha empezado a usar un servidor de base
de datos.

Minicomputadoras

Las minicomputadoras, asi como los mainframes, han sido
las plataformas tradicionales para el desarrollo de sistemas de base
de datos. Un sistema C/S puede aumentar los alcances de estas
computadoras de la siguiente manera:
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) Extiende el acceso a los datos desde computadoras
personales o bien desde redes de drea local.

. Permite ser utilizado por més usuarios sin tener que hacer
modificaciones de hardware debido a que se reduce la caga
de trabajo de la minicomputadora moviendo parte del
procesamiento hacia el front-end,

El aumento en el uso de las microcomputadoras y sistemas
RISC basados en UNIX redujo el poderfo que tenfan los vendedores
de minicomputadoras tales como Hewlett-Packard y Digital
Equipment Corporation, mismo que durante el periodo de 1970 a
mediados de los 80's dominaron el mercado de estos procesadores.
Esos sistemas eran propietarios debido a que principalmente corrfan
el sistema operativo proveido por dichos vendedores y no podfa ser
ejecutado en ningin otro hardware. Posteriormente los mismos
proveedores se defendieron lanzando versiones de UNIX para sus
sistemas, ddndoles un toque de sistemas abiertos porque ya permiten
conexiones con PCs y estaciones de trabajo a través de LANs. Ya en
los ditimos aflos de los 80's las grandes compaiifas de
minicomputadoras no tuvieron més remedio que enfocarse 8 los
sistemas abiertos y olvidar los sistemas propietarios es decir, ahora
en lugar de minicomputadoras manejan superservidores.

Las minicomputadoras propietarias ofrecen las mismas
ventajas que los superservidores que trabajan en UNIX en cuanto a
nimero de usuarios que soportan y al tamafio potencial de la base de
datos. Las grandes minicomputadoras pueden soportar a més de 500
usuarios y bases de datos de tamafio de cientos de gigabytes.

s CAPITULO B



ARQUITECTURA CLIENTE - SERVIDOR

Sin embargo esta gran potencialidad va acompafiada de una

desventaja importante que es el costo y que se ve reflejada de la
siguiente manera:

El valor del hardware necesario para lograr dicha

potencialidad es muy superior al wvalor de los

superservidores, inclusive siendo ambos del mismo
proveedor.

El costo de las licencias de los sistemas operativos
igualmente es caro y, a diferencia de UNIX.

El personal técnico que pudiera dar soporte a estos sistemas
es realmente reducido y, haciendo nuevamente una
comparacién con UNIX, es més dificil para una persona con
experiencia en un sistema operativo propietario familiarizarse
con un sistema operativo propietario diferente que para una
persona con experiencia en administracién de sistemas
acoplarse a una version diferente de UNIX, en el primer caso
la inversion en capacitar al personal es indispensable,

Por todo lo antes mencionado, podemos decir que el hacer

uso de esta plataforma sélo es recomendable en aquellos casos en
que ya se cuente con la minicomputadora y para obtener més
beneficios de ese equipo se puede modificar el ambiente, haciendo
uso de la arquitectura C/S asf el sistema podrd extender sus alcances
sin tener que trasladar los datos a un sistema de base de datos
diferente.
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Mainframes

La IBM recientemente les empez6 a llamar "warehouses for
large businesses" es decir, almacenes para grandes compaiifas. Estas
computadoras son de propdsito general y son las més poderosas.
Soportan miltiples procesos que requieren de alta velocidad,
enormes cantidades de espacio en disco y de cientos a miles de
usuarios simultdneamente accesando a multiples aplicaciones a
través de terminales o conexiones de redes. También ofrecen gran
seguridad de los datos.

Estas computadoras todavia son empleadas en muchas de las
grandes compaiifas como sistemas primarios en aplicaciones de bases
de datos centralizadas, pero el rdpido aumento del uso de PCs y
estaciones de trabajo han provocado una lenta evolucién en el uso
de los mainframes como host para sistemas con arquitectura C/S.

En cuanto a su costo, los mainframes son las computadoras
més caras en términos de hardware, software y personal. A
diferencia de los otros tipos de sistemas de cémputo, los mainframes
requieren un ambiente controlado, incluyendo temperatura, nivel de
piso y hasta dispositivos especiales de refrigeracion.

Otra diferencia sobresaliente de los mainframes es que
fisicamente no se componen de una sola caja o gabinete,
generalmente consisten de varios subsistemas que realizan diferentes
tareas, todas unidas por cables de fibra Gptica. Los subsistemas
tipicos son los de CPU, RAM, sistema de comunicaciones y los de
disco y controladores de cintas.

La velocidad y poder de procesamiento de los mainframes se
logra gracias a que cuentan con miltiples CPUs, controladores de
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discos de alta velocidad y rutas de comunicacién también de alta
velocidad entre todos los diferentes elementos que los conforman.

Los mainframes generalmente cuentan con més de 256Mb de
RAM y algunos soportan hasta gigabytes en RAM.

Los més rdpidos y con mds poder de procesamiento (y més
costosos) son las supercomputadoras, tales como los de Cray y
Control Data Corporation, computadoras que son usadas para
aplicaciones especiales.

En cuanto se refiere al sistema operativo, éste se encuentra
muy modularizado, con diferentes subsistemas que coordinan
asignaciones al CPU, comunicaciones con sistemas de
almacenamiento de cintas y discos, e interacciones de} usuario con la
computadora.

Los mainframes de IBM corren uno de los dos sistemas
operativos propietarios multitarea y multiusuario: VM y varias
versiones de VMS. IBM también cuenta con una versién de AIX
que permite correr aplicaciones de UNIX en el mainframe.

Todas estas caracteristicas de los mainframes que afectan el
costo del personal y mantenimiento de los mismos, es lo que ha
conducido a someter a los grandes sistemas a un proceso downsizing
es decir, a pasar esos complicados sistemas de mainframes a
minicomputadoras y PCs. Los sistemas C/S estin alcanzando el
poder de muchas aplicaciones de mainframes, sin embargo, estos

sistemas no pueden todavia reemplazar completamente a los
mainframes.
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Actualmente la tendencia es integrar a los mainframes ya
existentes en nuevos sistemas corporativos C/S es decir, aprovechar
este valioso hardware y adaptarlo a mejores arquitecturas.

Front-Ends

El Front-end es la aplicacién que se encuentra en los clientes
y es quién se encarga de realizar peticiones al servidor. En la
actualidad existen front-ends disponibles para cualquier plataforma
(aunque la mayoria trabaja en PCs) y soportan ambientes de DOS,
Windows y OS2. Los Front-ends proporcionan un conjunto de
herramientas que el programador puede utilizar para disefiar y
programar las aplicaciones.

Existe en el mercado de software una enorme cantidad de
Front-ends (mds de 400 segin PC Magazine de mayo de 1992) pero
todos estos pueden ser agrupados en las siguientes cuatro
categorfas:

o Add-ons de productos ya existentes. Son médulos que
permiten a determinado software (dBase, Lotus 1-2-3, etc.)
previamente lanzado al mercado, poder comunicarse con
servidores de base de datos, es decir es un complemento que les
permite poder realizar peticiones SQL al servidor. Estos
mddulos hacen més fécil el proceso de disefiar y desarrollar un
sistema C/S, partiendo de la aplicacién que ya exista asf como de
la base de datos que utilice. Esta integracion en red serd menos
costosa 'y mds sencilla porque los usuarios y los
programadores ya estdn familiarizados con el cddigo y con la
base de datos existentes, ast con una capacitacion mfnima
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podrdn adaptar sus técnicas utilizadas para accesar a los datos
del servidor. [SAL93]

Algunos ejemplos de estos Add-ons son: dbase Server
Edition, Paradox y Paradox SQL Link, DataEASE SQL,
Superbase 4 y Datalens drives for SQL de Lotus 1-2-3 para
Windows.

Herramientas de desarrollo de aplicaclones. Tienen el
objetivo de facilitar el trabajo a los programadores en el proceso
de creacién de una aplicacién particular. Esta categorfa es muy
importante, tal vez la mis utilizada. Los proveedores de DBMS
manejan algunos toolkits de programacién que pueden ser
usados con un lenguaje de tercera generacién(3GL) para crear
aplicaciones de Front-end. Los productos de desarrollo de
aplicaciones apoyen en la creacién de formas que contienen
peticiones al servidor, reportes y menis: Algunos ejemplos de
estos son: ObjectVision, PowerBuilder, Q&A, SQL Windows y
Visual Basic.

Reporteadores, Como su nombre lo indica, son programas que
permiten la elaboracién de reportes, con un ambiente muy
amigable. Estos programas interpretan lo que el usuario realiza
en la pantalla y lo convierten en instrucciones SQL. Algunos
reporteadores tienen excelentes interfaces para la conformacién
de las peticiones pero tienen capacidades minimas para detallar el
reporte, otros tienen caracterfsticas contrarias. La eleccién de
este dependerd de la complejidad de los reportes que se quieran
elaborar. Algunos ejemplos de estos son: Quest, Personal
Access, Oracle Card y Report Writer (R&R).
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o Herramientas de andlisis e Integracién de datos. Estén
disefiadas para administradores o ejecutivos que necesiten
examinar datos localizados en diversas fuentes. Al poder reunir
informacién que se encuentra dispersa, se vuelve un arma fuerte
para la toma de decisiones. Algunos ejemplos de este tipo de
Front-end son: Forest & Trees, InfoAlliance y LightShip.

El diagrama siguiente describe la secuencia de los eventos
que ocurren cuando un usuario accesa un servidor de base de datos
desde un Front-end.

£ usumiio crea una
paticion,

Cliente

EL Front-end ie da formato
a in pelicién y In envia ai
DBMS.

E! servidor de In base de
datos checa los derechos
de sepuridad del usuario

Servidor

Ei servidor procesa la
peticion y envia el
redultado al clients.

E! Front-end recibe el
resuitado y ie da formato
para o) usvario,

Cliente

E! usuario observa y
manipuls 108 datos
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SEGURIDAD

En los sistemas de informacidn, la seguridad es un punto que
no puede pasarse por alto. Consiste en una serie de medidas que
protejen a la base de datos contra accesos no autorizados,
alteraciones erréneas intencionales y perdida de la integridad
referencial de los datos. El administrador de la base de datos es el
responsable de administrar y monitorear la seguridad de los datos,
asignacién de claves de acceso (passwords con sus respectivas
restricciones), y checar violaciones de seguridad. El nivel de
seguridad que se pueda alcanzar dependerd fuertemente del sistema
operativo y del software de base de datos que se utilice, sin
embargo, cabe mencionar que muchos de los DBMS para PCs
ofrecen muy poca seguridad y no conservan logs de las actividades
de los usuarios, a diferencia de los DBMS creados para servidores
de bases de datos que, como se indic6 anteriormente, contribuyen a
la seguridad de los datos, previniendo que el usuario accese a los
archivos desde afuera del DBMS, ya que estos se encuentran

encriptados y sf guardan un registro de las transacciones que realiza
el usuario,

Otras medidas de seguridad de los DBMS es que cuando se
va a realizer un conjunto de transacciones (instrucciones) que
modifique a més de una tabla, estas pueden tratarse como si fuera
una sola instruccién a través de herramientas conocidas como
commits, cuyo objetivo es garantizar que se ejecuten todas o
ninguna de esas instrucciones, protegiendo asi la integridad de la
informaci6n. Los passwords son usados para controlar el acceso a la
aplicacién entera y, dependiendo del DBMS, también para el uso de
menis, formas, reportes, tablas y hasta determinadas columnas de
dichas tablas.
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Al trabajar en red, diversos usuarios pueden tener acceso a
las tablas que integran a la base de datos, esto cominmente origina
el problema de que simultineamente se quiera modificar una tabla
por dos usuarios. Este problema se resuelve bloqueando archivos,
péginas o registros. El bloqueo de los datos trae consigo lentitud en
el acceso de otros usuarios a los datos bloqueados pero es
indispensable. El bloqueo presenta un problema més llamado dead
lock (descritos en al capitulo 1) pero es de mencionar que hay
DBMSs que resuelven este problema en forma automética porque
detectan este conflicto y le dan priorided al usuario que primero
accesé. Un enfoque diferente de visualizar la seguridad es el que s
divide en las siguientes caracteristicas:

o Fisica. El lugar que contienen los sistemas de computo debe ser
fisicamente seguro contra la entrada de intrusos.

o Humana. La autorizacion de usuarios debe ser hecha de
manera cuidadosa para reducir el riesgo de que un usuario
autorizado por medio de un soborno o como un favor, le de
acceso a una persona no autorizada.

e Sistema Operativo. No importa que tan seguro sea el DBMS, si
el sistema operativo es débil en cuanto a seguridad puede
permitir accesos no autorizados a la base de datos.

o Sistema de base de datos. Desde la misma base de datos se
puede ejercer un control muy importante que tiene que ver con
la asignacion adecuada de permisos. De este modo, a algunos
usuarios se les podria autorizar temer acceso a toda la
informacion, a otros se les podria permitir realizar consultas a
una porcion limitada de la base de datos y prohibirles
realizarmodificaciones. Serd responsabilidad del DBMS
asegurar que esas restricciones no sean violadas. [KOR86)
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INTRODUCCION

La administracion escolar es un aspecto fundamental para el
desarrollo universitario, misma que desde hace 3 décadas es apoyada
por hemamientas de cémputo, cuando se instalé la primera
computadora en la seccién de méquinas de la Secretarfa Auxiliar,
con el objetivo de atender los requerimientos de automatizacién del
sistema de control escolar, generando las actas de exdmenes y listas
de alumnos, asf como requerimientos de fndole administrativo.

De esta manera la Universidad Nacional Auténoma de
México es una de las primeras instituciones educativas en apoyar sus
actividades académico-administrativas y cientificas con el uso de
sistemas de computo.

Las actividades de administracién escolar se han convertido
en un factor critico ya que la Universidad Nacional Auténoma de
México cuenta, en sus diferentes planteles, colegios de ciencias y
humanidades, escuelas y facultades, con una poblacién estudiantil de
més de 270,000 alumnos.

Desde hace algunos afios, dado el crecimiento en el nimero
de alumnos de la UNAM, surgi6 la necesidad de mejorar los
servicios de administracion escolar, esto con el deseo de poder dar
respuesta inmediata a los requerimientos de los estudiantes.
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Dada la magnitud de la informaci6n y de los diferentes
procesos involucrados en la administracién escolar, es necesario
realizar un disefio detallado para que el sistema tenga una vida dtil
que satisfaga las necesidades presentes y futuras haciendo uso de
nuevas tecnologias adecuadas y que tiendan a la descentralizacién de
procesos e informacion.

En este capitulo se plantea la situacibn que guarda
actualmente la administracion escolar en la ENEP Iztacala, asf como
las ventajas y desventajas que representa el automatizar esta
actividad.

Para lograr el objetivo anterior se desarrollé e} sistema de
ADministracion EScolar Iztacala (ADESI) cuyos mddulos se
explican en este apartado.




ANTECEDENTES

Dada la cantidad de alumnos que la Escuela Nacional de
Estudios  Profesionales Iztacala tiene que controlar,
aproximadamente 9000, surge la necesidad de contar con sistemas
capaces de registrar en forma oportuna y veraz los movimientos que
se generen por cada alumno, desde el inicio de sus estudios hasta la
terminacion de los mismos.

Presentaremos entonces una resefia del nacimiento y presente
de la ENEP Iztacala.

ENEP Itacala

Durante el rectorado del Dr. Guillermo Soberén Acevedo, el
Consejo Técnico aprobé un Programa de Descentralizacién que tuvo
la intencibn de promover la creacion de las Unidades
Multidisciplinarias. Gracias a este programa surgié la Escuela
Nacional de Estudios Profesionales Iztacala (ENEP Iztacala) en el
afio de 1975.

La ENEP Iztacala se encuentra en el Fraccionamiento Los
Reyes, Iztacala, en Tlalnepantla, Estado de Meéxico. Las
instalaciones que ocupa incluye mds de 25 edificios diversos entre
edificios de aulas, unidades de investigacion y laboratorios,
biblioteca, cafeterfa, gimnasio y estacionamientos, ademds de los
campos deportivos, clinica odontolégica y clinica universitaria de
salud integral, asf como una unidad mévil de atencién odontolégica.
[GUI91]
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La ENEP Iztacala cuenta con mds de 1900 miembros de
personal académico que atienden una poblacion de licenciatura
superior a los 7000 alumnos, cerca de un centenar de estudiantes de
posgrado y més de 1000 técnicos en enfermerifa. Cada afio ingresan a
la ENEP Iztacala més de 2000 estudiantes, y egresan alrededor de
1200, aprobando examen profesional més de 600 alumnos
anualmente. [AGE93]

En la ENEP Iztacala se imparten la carrera de técnico en
enfermeria y las licenciaturas de Bidlogo, Cirujano Dentista, Médico
Cirujano, Psicologfa y Optometrfa. A nivel de posgrado se imparte la
especializacion en Endoperiodontologfa y las maestrias en Biologfa
de la Reproduccién, Biologfa de Recursos Vegetales, Farmacologfa
Conductual, Investigacion de Servicios de Salud, Modificacion de
Conducta, Neurociencias y Psicologfa (Metodologia de la Teorfa de
la Investigacion Conductual).

A la vez es indispensable que este sistema que apoya a las
actividades de administracion escolar, se apeguen completamente a
los lineamientos que determina la Legislacion Universitaria. Por lo
cual, a continuacién se presenta el marco legal con los principales
sefialamientos juridicos relativos a esta materia.
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Marco legal (Tomado de Ia Legislacién Universitaria)

Como ya se ha comentado, es de suma importancia que los
sistemas de computo que se desamollan para apoyar la
administracion escolar, respeten fielmente las disposiciones que en
esa materia marca la Legislacion Universitaria, por lo que a
continuaci6n se presenta un resumen de los principales art{culos que
al respecto se deben considerar:

Ley Orgénica de la UNAM

Articulo 10.:

En materia Legislativa, la Universidad Nacional
Autbnoma de México es un organismo
descentralizado del Estado y dotado de plena
capacidad juridica para los fines de: impartir
educacion superior para formar profesionistas,
investigadores, profesores universitarios y técnicos
ttiles a la sociedad; asf como organizar y realizar
investigaciones  principalmente acerca de las
condiciones y problemas nacionales, y extender con la
mayor amplitud posible los beneficios de la cultura.

Estatuto General de la UNAM

Articulo 7:

La Universidad estd integrada por sus autoridades,
investigadores, técnicos, profesores, alumnos,
empleados y los graduados de ella.
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Articulo 8:

La funcién docente se realiza por las siguientes
instituciones:

I. Facuitad de Filosofia y Letras;

II. Facultad de Ciencias;

I11. Facultad de Derecho;

IV. Facultad de Ciencias Politicas y Sociales;

V. Facultad de Economfs;

VI. Facultad de Contadurfa y Administracion;

VII. Escuela Nacional de Trabajo Social;

VIII. Facultad de Medicina;

IX. Escuela Nacional de Enfermerfa y Obstetricia;

X. Facultad de Odontologfa;

XI. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia;

XII. Facultad de Ingenierfa;

XIII. Facultad de Quimica;

XIV. Facultad de Psicologfa;

XV. Facultad de Arquitectura;

XVI. Escuela Nacional de Artes Plésticas;

XVII. Escuela Nacional de Misica;

XVIII. Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén;

XIX. Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Acatlan;

XX. Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Iztacala;

XXI.Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Arag6n;

XXII. Facultad de Estudios Profesionales

Zaragoza;
XXIII. Escuela Nacional Preparatoria.
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Articulo 12:  Las autoridades universitarias constituyen:

1. LaJunta de Gobiemo;

1. El Consejo Universitario;

I El Rector;

IV. El Patronato;

V. Los Directores de facultades, escuelas e institutos
y aquellos que se designen con motivo de la
coordinacién de los anteriores en las unidades
académicas del Colegio de Ciencias vy
Humanidades, y

V1.Los consejos técnicos de las facultades y escuelas
y los de investigacion cientifica y humanidades.

Reglamento General de Inscripclones

Articulo 1: La Universidad Nacional Auténoma de México
selecciona a sus estudiantes tomando en cuenta el
grado de capacitacion académica y las condiciones
de salud de los mismos,

Articulo2:  Para ingresar, es indispensable:

a) Solicitar la inscripcién de acuerdo con los
instructivos que se establezcan.

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato
anterior un promedio minimo de siete o su
equivalente,
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Articulo 4:

Articulo 5:

Articulo 7:

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccién, que
comprenderd una prueba escrita y que deberd
realizarse dentro de los perfodos que al efecto se
seiialen.

Para ingresar a nivel de licenciatura el antecedente
académico indispensable es el bachillerato, Para
efectos de revalidacion o reconocimiento, la
Comisién de Incorporacién y Revalidacién de
Estudios del Consejo Universitario, determinard los
requisitos minimos que deberéin reunir los planes y
programas de estudios de bachillerato.

El Consejo Técnico de cada facultad o escuela
establecerd el nimero de estudiantes de primer
ingreso que cada aflo podrd ser inscrito en cada
carrera o plantel,

Una vez establecido el cupo para cada carrera o
plantel, los aspirantes serdn seleccionados segun el
siguiente orden:

a) Alumnos egresados de la Escuela Nacional
Preparatoria o del bachillerato del Colegio de
Ciencias y Humanidades.

b) Aspirantes con promedio minimo de siete en el
bachillerato, aprobados en el concurso de selecci6n,
con la siguiente prioridad:

1. Egresados de escuelas del Distrito Federal
incorporadas a la UNAM.
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Artfculo 8:

Articulo 9:

2. Egresados de escuelas de provincia
incorporadas a la UNAM.

3. Egresados de escuelas del Distrito Federal no
incorporadas a la UNAM.

4. Egresados de escuelas de provincia no
incorporadas a la UNAM.

En los casos 2 y 4 s6lo se atenderdn solicitudes de
inscripcion para carreras que no se imparten en la
Universidad de la entidad federativa donde el
aspirante realizo sus estudios.

Los aspirantes que provengan de otras instituciones
de ensefianza superior podrin ingresar al nivel de
licenciatura, en afios posteriores al primero, cuando
cumplan los requisitos indispensables y el cupo de los
planteles lo permita. El concurso de seleccién
consistird para el caso, en un examen global, escrito y
oral, de las materias que pretendan revalidar o
acreditar, por lo menos ante dos sinodales, y en
ningin caso se revalidard o acreditard més del 40%
del total de los créditos de la carrera respectiva.

Los aspirantes a ingresar a la UNAM que sean
admitidos, adquirirdn la condicién de alumnos con
todos los derechos y obligaciones que establecen las
leyes, reglamentos y disposiciones de la Universidad,
y una vez inscritos, recibirdn un registro de las
asignaturas que cursardn con Sus  grupos
correspondientes y, para efectos de identificacion,
deberdn obtener su credencial, conforme al
procedimiento que para el efecto se establezca.
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Articulo 13:

Articulo 16:

Los aspirantes a cursar estudios posteriores a la
licenciatura solicitardn su inscripcién en la divisién de
estudios superiores correspondiente, de acuerdo con
el reglamento respectivo y con sus normas internas de
trabajo y, serdn admitidos mediante un concurso de
seleccién, que podréd implicar:

a) Examen y revalidacion o reconocimiento de
antecedentes.

b) Examen de clasificacién.

c) Préctica previa.

d) Otros requisitos, segtn las normas internas de las
divisiones de estudiantes superiores aprobados por

los consejos técnicos.

No podrin cursarse dos carreras simultdneamente,
salvo que:

a) El cupo de los planteles lo permita.

b) El solicitante haya cubierto, por lo menos, el
50% de los créditos de la primera cairera.

c) Haya obtenido en las asignaturas acreditadas
en la primera carrera un nimero de
calificaciones MB mayor o igual al nimero de
calificaciones S.
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Articulo 18: Los cambios de carrera o de unidad académica se
concederén siempre que el cupo de los planteles lo
permita, de acuerdo con las siguientes bases:

Articulo 19:

8)

b)

En las cameras de la misma érea del
conocimiento (Gnicamente en las ENEPs se
interpreta "drea del conocimiento" como
carreras que se inician con el mismo plan de
estudios, es decir, con un tronco comin),
dentro de una misma facultad o escuels,
bastard el acuerdo escrito del director del
plantel correspondiente.

En las mismas carreras de diferente plantel, se
requerird la autorizacién escrita del director
del plantel aceptante.

En las cameras de diferente drea del
conocimiento, asf como las de la misma édrea
de diferente plantel, se requerird ser aceptado
mediante el mismo concurso de seleccion, al
que deberin someterse quienes pretendan
ingresar por primera vez al nivel profesional.

Los limites de tiempo para estar inscrito en la
Universidad serén:

a) 4 afos para cada uno de los ciclos de bachillerato,

b) 50% adicional a la duracion sefialada en el plan de
estudios respectivo en el ciclo de licenciatura,
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¢) 50% como méximo de la duraci6n establecida en el
plan de estudios respectivo de las materias especificas
en las carreras cortas.

Estos términos se contardn a partir del ingreso al ciclo
correspondiente, aunque se interrumpan los estudios. Los alumnos
que no terminen sus estudios en los plazos sefialados no serdn
reinscritos y s6lo podrén acreditar las materias faltantes por medio
de exdmenes extraordinarios.

Articulo 20;

Articulo 27:

Articulo 28:

Articulo 29:

Los alumnos que hayan interrumpido sus estudios
podrin reinscribirse, en caso de que los plazos
seiialados, no hubieran concluido; pero tendrdn que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su
reingreso y, en caso de una interrupcién mayor de
tres afios, deberdn aprobar un examen global segin lo
establezca la facultad o escuela.

Ningin alumno podré ser inscrito méds de dos veces
en una misma asignatura. En caso de no acreditarla,
s6lo podréd hacerlo en un examen extraordinario, de
acuerdo con lo dispuesto en el Capitulo III del
Reglamento General de Exdmenes.

Los alumnos tendrédn derecho a escoger los grupos a
los que deseen ingresar, sin méds limitacién que el
cupo seilalado por las autoridades competentes.

S6lo se concederdn cambios de grupo dentro de los
quince dfas siguientes a la iniciacién de cursos, si el
cupo de los grupos lo permite.
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Articulo 30: La Universidad sefialard discrecionalmente el nimero

de estudiantes extranjeros que podrén inscribirse en
sus planteles. Los aspirantes, ademds de cumplir con
los requisitos establecidos para los estudiantes
nacionales, deberdn satisfacer los que en particular se
determine en los instructivos correspondientes.

Reglamento General de Exdmenes

Articulo 4:

Articulo §:

Para fines de promedio se utilizaré la siguiente
conversion a la escala decimal:

MB (Muy bien) igual a 10

B (Bien) igual a 8

S (Suficiente) igual a 6

NA  (No acreditada) carece de
equivalente

NP  (No presentado) carece de
equivalente

Los exdmenes se realizardn de acuerdo con el
calendario que establezca el Consejo Técnico y los
horarios que fije el director de la facultad o escuela
correspondiente, dentro de los perfodos establecidos
por el Consejo Universitario. El examen de cada
materia deberd terminarse en un lapso méximo de
siete dfas contados a partir de la fecha de su
iniciacién, y la documentacion respectiva deberd
remitirse a la Coordinacién de la Administracién
Escolar en un perfodo méaximo de siete dfas a partir
de la conclusion del examen.
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Articulo 11:

Articulo 14:

Articulo 15:

Habré dos perfodos de exdmenes ordinarios: uno al
término de los cursos correspondientes y otro antes
del siguiente perfodo lectivo. El estudiante podréd
presentarse en cualquiera de esos perfodos, o en
ambos; pero si acredita la materia en alguno de ellos,
la calificacion serd definitiva.

Los exfmenes extraordinarios tienen por objeto
calificar la capacitacién de los sustentantes que hayan
acreditado las materias correspondientes cuando:

a) Habiéndose inscrito en la asignatura, no hayan
llenado los requisitos para acreditarla.

b) Siendo alumnos de la Universidad, no hayan
estado  inscritos en la  asignatura
correspondiente, o no la hayan cursado.

c) Habiendo estado inscritos dos veces en una
asignatura, no puedan inscribirse nuevamente.

d) Hayan llegado al limite de tiempo en que
pueden estar inscritos en la Universidad.

Los exdmenes extraordinarios se efectuardn en los
perfodos sefialados en el calendario escolar. Serdn
realizados por dos sinodales, que deberdn ser
profesores  definitivos de la  asignatura
correspondiente o de una afin. En casos justificados
los alumnos podrén solicitar por escrito, a la direccién
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Articulo 16:

Articulo 18:

Articulo 19:

Articulo 24:

de la facultad o escuela correspondiente, que designe
otro jurado.

Los estudiantes tendrdn derecho a presentar hasta dos
materias por semestre mediante exdmenes
extraordinarios. Solamente el secretario general de la
Universidad podrd conceder un nimero mayor de
exfimenes extraordinarios, previo informe favorable
de la direccién de la facultad o escuela y de la
Coordinacién de la Administracién Escolar.

Los objetivos de los exdmenes profesionales y de
grado son valorar en conjunto los conocimientos
generales del sustentante en su carrera o especialidad
y que éste demuestre su capacidad para aplicar los
conocimientos adquiridos y que posee criterio
profesional.

En nivel licenciatura el titulo se expedird a peticion
del interesado, cuando haya cubierto el plan de
estudios respectivo y haya sido aprobado en el
examen profesional correspondiente.

Los jurados para exdmenes profesionales y para
obtener el grado de maestria se integrardn con tres
sinodales. Si el consejo técnico asf lo decide, este
ndmero podrd aumentarse hasta cinco en la facuitad o
escuela correspondiente. Para el grado de doctor los
sinodales serdn cinco.
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Articulo 29:

Artfculo 30:

Articulo 31:

Al terminar el examen cada sinodal emitird su voto; el
resultado se expresard mediante la calificaci6n:
aprobado o suspendido.

En caso de suspensién no se podrd conceder otro
examen antes de seis meses.

En examen de excepcional calidad, y tomando en
cuenta los antecedentes académicos, el jurado podréd
otorgar mencién honorifica; que justificard por escrito
ante el director de la facultad o escuela.
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DEFINICION DEL PROBLEMA

La ENEP Iztacala no cuenta con un sistema automatizado
para apoyar los servicios que proporcions la Unidad de
Administracién Escolar, los cuales implican una gran cantidad de
recursos humanos y materiales debido al nimero de datos que se
genera; al automatizar las actividades se logrard un mejor uso de
dichos recursos para asf requerir menos tiempo en los procesos y
actualizacién de la informacion.

PROCESOS CONTEMPLADOS EN ADESI

Es importante aclarar que este diagnéstico se hizo desde el
punto de vista de la metodologfa para anélisis de sistemas. Se
muestra a continuacién una tabla con las situaciones criticas de
algunos procesos, explicando cada una de ellas y proponiendo una
alternativa de solucién.
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Inscripclones
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Elaboracidn de Registro manual de la Al automatizar el sistema
relacién de alumnos | relaciénde alumnos que | de inscripciones a primer
con documentos no tienen completos sus ingreso, se podré generar
faltantes. documentos de autométicamente la
inscripcion. relacién que es necesaria
para completer los
documentos de todos los
alumnos.
Elaboracibn de Se emite manualmente la | El sistema, registrard a
relacién de alumnos | relacién de los alumnos los alumnos que concluyan
no inscritos. que no concluyeron el su trdmite de inscripeion,
trdmite de inscripcién, por ende podré determinar
quienes no lo hicieron.
Enviode larelacion | Neoesidad de darde bajaa | Enviar la relacién a través
de alumnos no los alumnos que no de un archivo usando Red
inscritos a DGAE. concluyeron su trimite de | UNAM.
inscripcion a primer
ingreso y avisar a DGAE.
Realizacién de Necesidad de generar Al automatizar el sistema
estadfsticas en forma | diversas estadisticas de se podré generar en forma
manual, inscripciones a partir de la | automética los célculos
informacién disponible. necesarios para la
elaboracion de las
estadisticas.
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Reinscripciones
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)

Dependencia del Necesidad de usar un Al automatizar el sistema

historial académioo | documento oficial para de reinscripciones se

para el trdmite de que laseccién de carrera | encargard de verificar la

reinscripeion. pueda verificar la seriacién | seriacién particular de
de lasasignaturas de cada | cada una de las carreras.
alumno en su respectiva
carrera,

Verificacién de cupos | Necesidad de verificarel | Al automatizar el sistema

en Jos grupos cupo en los grupos y se eliminaré e} control

solicitados, ajustarlos en el momento | manual de los alumnos
de las reinscripciones, inscritos en cada grupo.
teniendo que llevar un
registro manual del
némero de alumnos
inscritos en cada uno de
los grupos disponibles,

Saturacion de grupos, | Crear nuevos grupos o Baséndose en estadisticas
tener que ampliar el cupo | cuya generacin sea més
de los mismos en el rdpida se podré reducir el
momento de las nimero de grupos que se
reinscripciones. crean por saturacién.

Elaboracién manual | Se requiere elaborar Las estadisticas podrén ser

de estadisticas, diversas estadisticas de emitidas en forma
reinscripeién, automética con datos

actualizados, debido al
registro que el sistema
haré de todas las
reinscripciones realizadas.
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Bajas Deflnitivas Voluntarias
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Solicitud de] alumno | Manualmente se registra | Utilizando un sistema en
de realizar baja 1a baja de cada alumno lines, e} alumno estard
definitiva voluntaria, | que lo solicita, dadode bajaen e}
momento en que lo
solicite.
Envio de larelacion | Necesidad de enterar a Transferir el archivo con
de alumnos dadosde | DGAE de los alumno los alumnos dados de baja,
baja 8 DGAE. dados de baja. via Red UNAM.
Elaboracion manual | Necesidad de generar Al llevar un registro de las
de estadisticas de estaditicas de bajas bajas se podré generar
alumnos dados de definitivas voluntarias. autométicamente las
baja, estadisticas con datos
actualizados.
Entrega de un Se elabora de forma Basindose en la
comprobante de baja | manual un documento informacién previamente
definitiva voluntaria. | para el alumno que registrada el sistema
demuestre le realizacin | imprimiré e} comprobante
de este trdmite, de baja,
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Otros Ingresos

Ingresos a Afios Posteriores

PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Registro de los Necesidad de conocer Con un sistema
alumnos aceptados a | cuales asignaturas le automatizado y en lfnea,
ingresar a afios fueron revalidadas, después de registrar las
posteriores. acreditadas o covalidadas | asignaturas del alumno,

a cada alumno aceptado, | éste podra realizar
cualquier trdmite,
contando con datos vitales
actualizados tales como la
seriacion,

Expedicién de un Se emite en formamanual | El sistema serd capaz de
comprobante de un documento que avalala | imprimir tal documento
ingreso a afios aceptacién del alumno a una vez registrados los
posteriores. afios posteriores, datos necesarios,
Realizacién de Se elaboran, en forma El registro de los alumnos
estadisticas. manual, estadisticas de aceptados a afios

ingreso a afios posteriores, | posteriores podrd ser
consultada, teniendo la
seguridad de que la
informacién es corrercta,
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Carrera Simultinea
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION

(ADESI)

Solicitud del alumno | Necesidad de verificar que | Gracias a que el sistema

de cursar una carrera | el alumno esté en conaceré todos los datos

simulténea. condiciones de cursar de los alumnos,

carrera simultdnea. autométicamente se sabrd

si el alumno puede o no
cursar carrera simultdnea.

Enviode larelacién | Se requiere eleborar una | Transferir el archivo con

de alumnos lista de los alumnos que | los alumnos aceptados a

aceptados a cursar estardn cursando carrera | carrera simultdnea via red

carrera simultdneaa | simultdnea. UNAM.

DGAE.

Realizacién de Se elaboran, en forma Al registrar a los alumnos

estadisticas de manual, estadisticas de que solicitan y que cubren

carrera simulténea, | carrera simultinea. los requisitos para
presentar carrera
simulténea, e sistema
podra emitir las
estadisticas en forma
automitica.
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Segunda Carrera
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Solicitud del alumno | Consultar si el solicitante | El sistema, al conooer la
de cursar una se puede inscribir a una historia académica de los
segunda carrera. segunda carrera, es decir, | alumnos, inmediatemente
que ya haya finalizado la | informaré si se cubre o no
_primera, con los requisitos.
Envio de unarelacién | Se elabora manualmente | Transferir el archivo con
de los alumnos una relacién de quienes los alumnos aceptados a
registrados a segunda { fueron aceptados a cursar | casrera simultdnea via red
carrera 8 DGAE. una segunda carrera. UNAM,
Realizacidn de Se elaboran, en forma Al registrar a los alumnos
estadisticas de manual, estadisticas de que solicitan y que cubren
segunda carrera. segunda carrera, los requisitos para cursar
una segunda carrera, el
sistema podra emitir las
estadisticas en forma
automética.
]
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Exdmenes Extraordinarios
Hasta Dos Exdmenes Extraordinarios
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Solicitud de Se revisa en forma manual | Larevisién puede haocerse
inscripcién eximenes | las asignaturas a que tiene | de manera automética por
extraordinarios por derecho el alumno el sistema, ya que éste
parte del alumno. utilizando el historial conooeré la seriacion de
académico y las actas de cada una de las carresas, y
calificacién, la historia académica del
alumno.
Elaboracién de la Se requiere saber qué El sistema estaré en
relacion de alumnos | alumnosse han inscrito a | condiciones de emitir en
inscritos aexfimenes | cada asignatura en examen | forma automética esta
extraordinarios. extraordinario, relacion porque contaré
con los registros
NECESArios.
Elaboracién de Necesidad de emitir El sistema contaré con un
estadfsticas de diversas estadfsticas que | registro de todos los
inscripcion aexamen | reflejen lademanda de alumnos inscritos a
extraordinario, exfmenes extraordinarios. | exdmenes extraordinarios
que permitiré obtener
dichas estadisticas,
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Mss de Dos Exdmenes Extraordinarios
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Solicitud de Se revisa en forma manual | La revisién puede hacerse
inscripcién amfés de | las asignaturas a que tiene | de manera automética por
dos exdmenes derecho el alumno el sistema, ya que éste
extraordinarios por utilizando el historial conooerd la seriacién de
parte del alumno. académico y lasactasde | cada una de las carreras y
calificacién. la historia académica del
alumno.
Autorizaciénde més | La autorizacién es El sistema consultaré los
de dos exfimenes realizada por la Unidad de | datos del alumno y podré
extraordinarios. Administracién Escolary | orientar a quien tiene la
se entrevista a cada facultad de autorizar.
alumno,
Elaboracién de Necesidad de emitir El sistema contard con un
estadisticas de diversas estadisticas registro de todos los
inscripcién amés de | relacionadas con las alumnos inscritos a més
dos exdmenes inscripciones a més de dos | de dos examenes
extraordinarios. examenes extraordinarios. | extraordinarios que
permitird obtener las
estadfsticas.
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Camblos
Camblos de Plantel
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
i (ADESI)
Solicitud del slumno | Seregistran cadaunode | El sistema agilizaré el
de realizar cambio de | los alumnos que desean registro de cambios de
plantel, tramitar cambio de plantel, | plantel.
Autorizacién de los | La Unidad de El sisteme proporcionaré
cambios de plantel, | administracién escolar un modo més sencillo de
autoriza o rechaza las autorizar los cambios de
solicitudes de cambio de | plantel, y eliminaré
plantel. registros manuales,
Elaboraciénade una | En forma manual por Basindose enla
relacién de cada solicitud autorizada, | informacién previamente
solicitudes de registrada, e) sistema
cambio de plantel. imprimird
autométicamente e}
comprobante,
Realizacién de Necesidad de elaborar Al registrar a los alumnos
estadisticas de manualmente estadisticas { que realizan cambio de
cambiosde plantel. | de cambios de plantel, grupo, el sistema podré
emitir las estadisticas en
forma automética,
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Cambios de Grupo
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Solicitud del alumno | Se registraa cadauno de | Utilizando un sistema en
de cambiar de grupo. | los alumnos que desean linea este registro podré
tramiter cambio de grupo. | realizarse con mayor
velocidad.
Autorizacion de los | La Unidad de El sistema proporcionard
cambios de grupo. administracitn escolar un modo més sencillo de
sutoriza o rechaza cada autorizar, eliminando
una de las solicitudes de | papeleo.
cambio de grupo,
Entrega de un Este documento se elabora | Baséndose enla
comprobante de en forma manual por cada | informacién previamente
cambio de grupo. solicitud autorizada, segistrada, el sistema
imprimird
autométicamente la
relacion de solicitudes
Realizacién de Se elaboran, en forma Al registrar a los slumnos
estadfsticas de manual, estadfsticas de que realizan cambio de
cambios de grupo. cambios de grupo, plantel, el sistema podré
emitir 1as estadisticas en
forma automitica,
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Cambios de Plan de Estudios
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION

(ADESID)

Solicitud del alumno | Se revisa que el alumno El sistema facilitaré esta

de cambiar de plan aun esté a tiempo de revisién y el cambio

de estudios. realizar este trémite. quedaré registrado en el
momento en que se
solicite.

Realizacién de Necesidad de emitir, E! sistema podré elaborar

estadisticas de manualmente, estadisticas | las estadfsticas en forma

cambiosde plande | de cambios de plan de automética,

estudios. estudios. ya que contard con los
datos necesarios para
hacerlo.
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Cambilos de Carrera
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Solicitud det alumno | Se revisa, en forma Utilizando un sistema en
de cambiar de manual, si el alumnoestd | linea este registro podré
catrera. en condiciones de realizar | realizarse con mayor
cambio de carrera. velocidad,
Se emite un listado | LaUnidad de El sistema generaré
conlos alumnos que | Administracion Escolar autométicamente dichos
solicitaron cambio de | emite un listado generaly | listados,
Carrera. otro por carrera origen de
los alumnos solicitantes,
Realizaci6n de Se elaboran, en forma Al registrar a los alumnos
estadisticas de manual, estadisticas de que realizan la solicitud de
cambios de carrera. | cambios de carrera, cambio de carrera, el
sistema podré emitir las
estadisticas en forma
automatica,
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Cambios de Carrera
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Solicitud del alumno | Se revisa, en forma Utilizando un sistema en
de cambiar de manual, si el alumno estd | linea este registro podré
CArTess. en condiciones de realizar | realizarse con mayor
cambio de carrera. velocidad,
Se emite un listado | LaUnidad de El sistema generard
con los alumnosque | Administracién Esoolar autométicamente dichos
solicitaron cambio de | emite un listado generaly | listados.
carrera. otro por carrera origen de
los alumnos solicitantes,
Realizacién de Se elaboran, en forma Al registrar a los alumnos
estadisticas de manual, estadisticas de que realizan la solicitud de
cambios de carrera, cambios de carrera, cambio de carrera, e}
sistema podré emitir las
estadisticas en forma
automAtica,
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Seguro Facultativo
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Verificacion de que | Necesidad de checarenel | El sistema se encargaré de
el alumno esté expediente del alumno que | hacer estas verificaciones
inscrito yde que no | mo tenga seguro facultativo | autométicamente cuando
tenga seguro y que esté inscrito. ¢l alumno realice este
facultativo. trémite,
Registrar Se requiere llevar un El sistema se eliminaré
manualmente a los registro manual de los este control manual de los
alumnos que solicitan | alumnos que ya han alumnos que han
¢l seguro y asimismo | tramitado el seguro tramitado el seguro
laentrega de facultativo y de los facultativo.
comprobantes. comprobantes que se han
entregado.
Elaboracién manual | Se requiese informacitn Al llevar un registro
de estadisticas. estadfstica de los alumnos | automftico de este trAmite,
que han tramitado el la generacionde
seguro facultativo, estadisticas se podré
realizar en el momento
necesario con la
informacion actualizada.
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Control de Actas
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Registromanuel de | Es necesario registrar y El sistema permitiré
las actas que se Hevar el control registrar las actas que se
reciben de DGAE. manualmente de los folios | reciban, asf como el tipo,
de las actas que envia grupo, asignatura, profesor
DGAE para los diferentes | y alumnos que incluye el
trémites, acta,
Registro manual de | Se requicre llevar un Se llevard un registro
las actas, ya Jienadas, | control de las actas que ya | automético, el cual
que sonentregadas | fueron entregadas por los | facilitara ¢l control de las
por los profesoresa | profesores, para que de actas y podremos saber en
la Unidad de Admon. | esta manera se pueda cualquier momento cuflles
Escolar. avisar a las jefaturas de son las actas que faltan
carrera de las actas por entregar.
faltantes y a qué profesor
perteneoen.
Elaboracién manual | Es necesario elaborar una | El sistema elaborard
de lasrelacionesde | relacion de las actas que autométicamente estas
actas que son son enviadas nuevamente | relaciones y serén
devueltas a DGAE. | a DGAE. transmitidas a DGAE a
través de la redunam,
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Tramita Titulacién
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Dependencia del Es necesario verificar con | El sistema validaré, en e}
historial académico | el historial académico de! | momento de registrar el
para el trdmite de alumno que ya tenga trémite, si el alumno ya
revision de estudios, | cubierto el 100% de cubri6 el 100% de crédito,
créditos, evitando asi, pérdida de
tiempo y que ¢l alumno
presente el historial
académioo.
Registrar 1a solicitud | Se lleva a cabo un registro | Conla sutomatizacién de
al exdmen manual de los alumnos este proceso, se eliminard
profesional, que se inscriben al ¢l registro manual, Jo cual
examen profesional oral. | facilitaré el tramite y se
Asimismo, se leva el ahorraré tiempo.
registro de Jos alumnos
que registran un trabajo
de investigacion,
Asignacion de Necesidad de registrar El sistema facilitard el
grupos, fechas y manualmente a los registro de los alumno y la
horarios, en el caso alumnos que realizan el asignacion de fechs, hora,
de exdmenes trdmite de examen lugar y jurado de una
objetivos. profesional objetivo. manera automatica
Para los exfmenes Necesidad de registrary | evitando asf que se asignen
orales, registrar asignar fecha, hora, jurado | equivocadamente.
fecha, hora, juradoy | y lugar a los alumnos que
lugar. solicitan e} examen
profesional oral.
Elaboracién manuval | Se requiere informacién | El sistema facilitaré la
de estadisticas. estadistica de los alumnos | consulta de estos trdmites
que tramitan ¢} examen en el momento que sca
profesional objetivo u necesario asi como la
oral, emision de estadisticas,
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Registra Sanciones Académicas
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
Se registra En caso de que el alumno | Se registraré dicha sancién
manualmente la cometa alguna falta serd en ¢l sistema, el cual se
sancién en el sancionado, para lo cual es | encargard de verificar en el
expediente del necesario registrar la momento que se realice
alumno, sancifn en su expediente. | cualquier otro trémite el
Dicha sancién estd en tipo de la sancién y
funci6n a la falta que dependiendo de éste serd
cometio, posible o no continuar con
el trdmite solicitado,
Emite Documentos
PROCESO EXPLICACION | SOLUCION
(ADESI)
E! alumno solicita la | Dependiendo del El sistema verificard
reposicién del documento que ests automfiticamente los datos
historial académico, | solicitando el alumno, se | necesarios para la emisién
del comprobante de | revisa su expediente y se | del documento solicitado y
inscripcién, de la elabora manualmente el lo imprimiré.
credencial o de documento.
alguna constancia.
Emisién de etiquetas | Esnecesario elaborar Al solicitarle la emisién de
para abrir los manualmente una etiqueta | etiquetas al sistema, éste
expedientes de los por cada alumno en la se encargard de
alumnos. cual, se anotan los datos imprimirlas
personales y el nimero de | autométicamente,
cuenta del alumno.
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Emite Estadisticas

PROCESO

EXPLICACION

SOLUCION
(ADESI)

Emitir estadfsticas de
los diferentes
Procesos.

Elaborar manualmente las
estadisticas de los

procesos para la toma de
decisiones.

Al llevar un registro
automatizado de la
informacién involucrada
en los procesos, se
facilitard la emision de
estadisticas, ya que se
llevaré a cabo, en el
momento solicitado y con
la informacién
actualizada,

Por otra parte, es innegable que las demoras derivadas del
tiempo de transporte de documentos entre la ENEP y DGAE, dada
la distancia entre ambas, serfa ampliamente superado si se
intercambiasen archivos utilizando para ello la infraestructura de

RedUNAM.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Ventajas

o Disminuir las cargas excesivas de trabajo del personal de la
Administracion Escolar.
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Emitir los documentos necesarios con informacion actualizada en
el momento en que sean requeridos.

Consultar en linea la informacion de los alumnos, desde
cualquier terminal o estacion de trabajo de la ENEP Iztacala,
siempre y cuando se cuente con la clave de acceso apropiada.

Contar con informacién actualizada, confiable y oportuna, y de
esta manera poder realizar las actividades de la Administracién
Escolar optimizando tiempos.

Contar con una herramienta que facilite la coordinacién de las
actividades de la Administracion Escolar, y de esta forma
descentralizar el control sobre la informacién de los alumnos.

Obtener resultados en linea, dando soluciones a los alumnos en
el momento en que realizan el trdmite.

Obtener en linea los diferentes reportes y estadisticas que se
emiten, para apoyar la toma de decisiones.

Contar con una infraestructura, que en un futuro facilite a la
ENEP Iztacala continuar con el proyecto de automatizacién de
las diversas funciones que desempefian en la misma institucion.

Disminuir Ia utilizacion de grandes cantidades de papel, asf como
el mobiliario para archivar los documentos, lo cual nos lieva a
una reduccién en los costos,
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Desventajas

Algunas de las principales desventajas de la implantacién de ADESI
son:

o La posible resistencia del personal a la incorporacién del sistema
en su esquema de trabajo. (Se puede combatir dicha resistencia
con pliticas de motivacion y capacitacion sobre el sistema).

o Larelativa vulnerabilidad de los sistemas de computo enred, que
puede ser salvada con medidas de administracion consistentes.
En cuanto a dichas medidas de administracién y seguridad, el
manejador de bases de datos (DBMS) deberd cumplir ciertos
criterios de aceptacién que contribuyan a la solucién de esta
posible desventaja.

COSTO DE ADESI

Antes de empezar a desarrollar el proyecto debemos realizar un
anilisis que nos muestre los beneficios que obtendremos del mismo.
Para lo cual tendremos que cakular los costos en los que vamos a
incurrir y analizar si son justificables. Dicho anélisis tiene como objetivo
el apoyar Ia decision de llevar a cabo o no el desarrollo del proyecto.

En este trabajo presentamos el costo total en el que incurrimos
al desarrollar el sistema y los beneficios mis notables que proporcionard.
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Beneficlos

Dentro de los principales beneficios que obtendremos del
sistema estén:

Los diversos trimites que brinda la Administracion Escolar se
realizarin de manera mis rdpida y con una respuesta inmediata a las
necesidades de los alumnos.

Se disminuye la carga de trabajo de la Unidad de Administracién
Escolar.

La Unidad de Administracién Escolar contard con informacién
confiable y actual para la toma de decisiones.

La emisién de estadisticas se llevard a cabo de manera inmediata
y confiable, evitando asf el desperdicio de papel, tiempo y esfuerzo.

A través de Red UNAM se podrd realizar el intercambio de
informacion entre la ENEP y la DGAE ahorrando asi tiempo valioso y
facilitando los trdmites.

Ahora presentamos los diversos costos en los que
incurrimos para poder desarrollar el sistema:
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Debemos considerar que si el costo del sistema es alto, se
debe en parte a que la ENEP no cuenta con equipo de computo, por
lo que estamos partiendo de una base de cero en cuanto al hardware;
asimismo, este equipo podréd ser usado en la implantacién de otros
sistemas de computo que se desarrollen para la ENEP. Cabe
mencionar que una de las ventajas de la adquisicion de Sybase,
ademds de las que se mencionan en el capitulo V, es que esta
compaiifa ofrece a la UNAM un decuento del 80% en sus productos,
mismo que ya se ve reflejado en los cuadros anteriores.
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INTRODUCCION

El andlisis es una etapa fundamental en el desarrollo de
sistemas, su importancia radica en que el desarrollador recopila toda
la informacién con que trabaja el sistema, por un lado obtiene los
diversos documentos de entrada y salida, y por otro, realiza
entrevistas con el usuario para tener una descripcién de cada uno de
los procesos que componen al sistema. Toda esta informacién debe
ser plasmada en diagramas y demds documentos de andlisis que
tienen por objetivo expresar de forma l6gica el funcionamiento del
sistema.

En la actualidad existen diversas metodologias para llevar a
cabo un anilisis de este tipo, en nuestro caso, decidimos hacer uso
del andlisis estructurado,

El andlisis de ADESI estd dividido, de acuerdo a la
metodologia, en tres partes principales:

o Modelo Ambiental. Se compone por una definicin breve pero
clara del objetivo del sistema, un diagrama de contexto en donde
se representa la relacion que tiene el sistema con entidades del
exterior y por una lista de eventos, en donde cada evento es un
estimulo que hace que el sistema responda.
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Modelo de Comportamiento. Lo integran un conjunto de
Diagramas de Flujo de Datos que modelan cada proceso del
sistema, describiendo como se realiza el flujo y almacenamiento
de los datos, aquf cabe sefialar que para los fines del presente
trabajo, Unicamente se descendié a un nivel de detalle en los
mdédulos principales de ADESI, éstos son: Tramita Registro,
Exémenes Extraordinarios y Cambios. El Modelo de
Comportamiento también se compone por Miniespecificaciones
en las que, a nivel de pseudocddigo, se describe el trabajo que
cada proceso primitivo debe realizar, finalmente se presenta el
Diccionario de Datos en el que se define la composicién de cada
elemento utilizado en el anélisis.

Modelo de Informacién. En este modelo se presenta el
Diagrama de Entidad - Relacion, mismo que ilustra cuéles son y
c6mo se relacionan las entidades que forman parte de ADESI.
Por ultimo, se presenta una descripcién detallada de los atributos
de cada entidad.
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MODELO AMBIENTAL

Yourdon establece que el primer modelo importante que se
debe desarrollar como analista es uno que no haga mas que definir
las interfaces entre el sistema y el resto del universo, es decir, el
ambiente.

Ademds de determinar qué estd en el interior del sistema y
qué en el exterior, también es importante definir qué informacién
entra al sistema desde el ambiente exterior, y qué informacién
produce como salida al ambiente externo. Ningin sistema de
informacién toma todos los datos disponibles en el universo, ni
produce salidas al azar.

"Los sistemas tiene como propdsito producir salidas como
respuesta a algiin acontecimiento o estimulo en el ambiente. Asi,
otro aspecto critico del modelo ambiental consiste en identificar los
acontecimientos que ocurren en el ambiente al cual debe responder
el sistema. Sdlo nos preocupan aquellos que acurren en el ambiente
exterior y requieren una respuesta del sistema." [YOU93]

Este modelo define el alcance del sistema. Considerando que
un sistema es un conjunto de respuestas planteadas a eventos que
ocurren en el ambiente, necesitamos definirlo, es decir, la razén por
Ia que el sistema existe (objetivo del sistema), lo que estd afuera del
sistema y con lo que hay una interaccién (diagrama de contexto), y
lo que sucede y provoca que el sistema responda (lista de eventos).

El modelo ambiental estd formado por tres componentes:
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EL OBJETIVO DEL SISTEMA

"Es una declaracion textual, breve y concisa del propdsito
del sistema, dirigida al nivel administrativo superior, la
administracion de los usuarios, y otros que no estdn directamente
involucrados con el desarrollo del sistema." [YOU93)

El objetivo del sistema describe porqué el sistema existe y
por lo tanto, proporciona una gufa para definir tanto el ambiente
como las respuestas del sistema. Puede constar de una, dos o varias
frases pero no debe llegar a més de un pérrafo, ya que la intencién
no es proporcionar una descripcién completa y detallada del sistema.

Objetivo del Sistema ADESI

Contribuir con la Escuela Nacional de Estudios Profesionales
de Iztacala, automatizando los procedimientos que integran a la
Administracién Escolar, buscando asf apoyar los servicios escolares
para brindar una atencién més répida al alumnado, facilitando el
control y manejo de los procesos para favorecer la toma de
decisiones.
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DIAGRAMA DE CONTEXTO

El diagrama de contexto es un caso especial del diagrama de
flujo de datos, en donde un solo cfrculo representa todo el sistema y
los rectdngulos son las entidades externas con las que el sistema
tiene alguna relacion.

El diagrama de contexto enfatiza varias caracterfsticas
importantes del sistema:

o Las personas, organizaciones y sistemas en el ambiente con los
que se comunica el sistema, se conocen como terminadores y se
representan con un recténgulo.

o Los datos que el sistema recibe del mundo exterior y que deben
procesarse de alguna forma.

o Los datos que el sistema produce y que se envian al mundo
exterior,

e Los archivos de datos que el sistema comparte con los
terminadores.

o La frontera entre el sistema y el resto del mundo.

El diagrama de contexto no describe los detalles internos del
sistema.

Notacién del Diagrama de Contexto

Entidad: es la gente y/u otros sistemas con los que hay
comunicacién.
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Proceso senclllo: nombrado para describir lo que el sistema
hace.

Flujos: muestran las conexiones de datos entre una entidad y
el sistema, provocando una respuesta inmediata.

Archivos: muestran datos almacenados por una entidad y
que son necesitados después por el sistema o viceversa,

Diagrama de Contexto

IM88 : C&!D”ENGMB

ALUMNO ] : DE MEXICO

PROFESOR
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LISTA DE EVENTOS

"La lista de eventos es una lista narrativa de los estimulos
que ocurren en el mundo exterior a los cuales el sistema debe
responder.”" [YOU93]

La lista de eventos describe los acontencimientos o sucesos
que ocutren en el ambiente y que ocasionan que el sistema responda.

Debe contener las cosas que ocurren en el ambiente y que
provocan que el sistema responda y quién o qué inici6 el evento.
Lista de Eventos
1. C.U. envia relacién de alumnos aceptados a inscripcion.
2. Alumno solicita inscripcion,
3. C.U. envfa documentos de inscripcion.
4, C.U. solicita relacion de alumnos activos.
5. Profesor solicita relacién de alumnos inscritos por grupo.
6. Alumno solicita examen extraordinario.

7. C.U. solicita relacion de alumnos inscritos a examen
extraordinario,
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10.

11
12.

13.

14,

15,

16.
17.
18.

19.

21,

Dependencias Iztacala envia calendario de exdmenes
extraordinarios.

Dependencias Iztacala solicita relacién de pago a sinodales.

Profesor solicita relacion de alumnos inscritos a examen
extraordinario.

Alumno solicita rectificacién de calificacion.
Alumno solicita cambio de plantel primer ingreso.

C.U. solicita relacién de solicitudes de cambio de plantel
primer ingreso.

Alumno solicita cambio de plantel reingreso.

C.U. solicita relacion de solicitudes de cambio de plantel
reingreso.

Alumno solicita cambio de grupo.

Alumno solicita cambio de ciclo.

Alumno solicita cambio de carrera.

C.U. solicita relacion de solicitudes de cambio de carrera.
Alumno solicita cambio de plan de estudios.

C.U. envia actas.
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22,
23.
24
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31,
32.
33.

34,

35.

36.

Profesor solicita actas.

Profesor entrega actus calificadas.

C.U. solicita actas calificadas.

Alumno solicita baja definitiva.

Alumno solicita constancia de estudio.
Alumno solicita reposicién de credencial.

Credenciales de México solicita relacién de solicitudes de
reposicién de credencial.

Alumno solicita reposicién de historia académica.

Alumno solicita reposicién de comprobante de inscripcion.
Alumno solicita actualizacion de sus datos personales.
Dependencia Iztacala solicita sancién académica al alumno.
Alumno solicita examen profesional.

Dependencias Iztacala solicita relacion de alumnos inscritos a
examen profesional objetivo.

C.U. solicita relacion de alumnos inscritos a examen
profesional.

Alumno solicita citatorio de examen profesional.
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37.
38.

39.

41,

42.

43,

45.

47,

48,

Alumno solicita revisién de estudios.
Alumno solicita ingreso a afios posteriores.

C.U. envia relacién de alumnos que solicitan ingreso a afios
posteriores.

Alumno solicita carrera simultdnea.

C.U. solicita relacién de alumnos que solicitaron carrera
simultdnea.

Alumno solicita segunda carrera.

C.U. solicita relacién de alumnos que solicitaron segunda
carrera.

Alumno solicita seguro facultativo.

IMSS solicita listado de alumnos que solicitaron seguro
facultativo.

Diario de México solicita relacién de alumnos sobresalientes.
C.U. solicita relacién de alumnos sobresalientes.
La jefatura de administracion escolar solicita al departamento

correspondiente las estadisticas de inscirpciones y
reinscripciones,

98

CAPITULO IV



ANALISIS

49.  La jefatura de administracion escolar solicita al departamento
de estadfsticas las estadfsticas de exdmenes extraordinarios.

50.  La jefatura de administracion escolar solicita al departamento
de estadisticas las estadfsticas de otros ingresos a la UNAM.

51.  Lajefatura de administraci6n escolar solicita al departamento
de estadisticas las estadisticas de titulacién.

52.  La jefatura de administracién escolar solicita al departamento
de estadfsticas las estadfsticas varias.
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MODELO DE COMPORTAMIENTO

Posterior al modelo ambiental debemos construir el modelo
de comportamiento. Esto involucrard el desarrollo de diagramas de
flujo de datos, miniespecificaciones para los procesos primitivos y el
diccionario de datos.

"El modelo de comportamiento describe el comportamiento
que del sistema se requiere para que interactie de manera exitosa
con el ambiente.” [YOU93]

Esto implica dibujar el borrador del diagrama de flujo de
datos, con procesos para la respuesta del sistema, balanceados ante
cada acontecimiento que se identificé en la lista de eventos. A
continuacion se dibujardn los archivos y finalmente se conectardn los
flujos de entrada y salida apropiados a los procesos y se compararé
el conjunto de diagramas de flujo de datos con el diagrama de
contexto para asegurar la consistencia.

Al tener todos nuestros diagramas de flujo de datos
nivelados procederemos a realizar las miniespecificaciones
dnicamente de los procesos primitivos, es decir, de aquellos en los
que ya no hayamos descendido otro nivel. En paralelo debemos
elaborar el diccionario de datos.
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DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS

El trabajo bdsico realizado por los sistemas es la
transformaci6n de entradas en salidas.

"El diagrama de flujo de datos es una técnica grdfica que
representa el flujo de la informacidn y las transformaciones que se
aplican a los datos al moverse desde la entrada hasta la salida."
[PRE93]

El diagrama de flujo de datos es una herramienta que exhibe
un sistema como una red de procesos conectados uno al otro por
flujos de datos. El propésito es poner atencién en los datos y en las
transformaciones. El control, la secuencia o los algoritmos
procedurales no deben aparecer en estos diagramas.

Los diagramas de fluyjo de datos estdn formados por
procesos, flujos de datos y archivos.

Un proceso cambia flujos de entrada en flujos de salida, estd
representado por un cfrculo y su nombre debe describir lo que el
proceso hace.

El flujo representa un paquete de datos en movimiento, es
representado por una flecha que muestra la direccion del movimiento
del paguete. Un paquete puede ser de datos o materiales. Cada flujo
puede contener s6lo un paquete, el nombre del flujo debe describir el
significado del paquete.
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El archivo es una colecci6n de paquetes (registros) que estin

en reposo. Se representa por un par de lineas paralelas que delimitan
el nombre del arhcivo.

Existen ciertas convenciones para los diagramas de flujo de

datos, las cuales deben facilitar las tareas de creacién y revision de
los mismos.

Cada proceso debe tener al menos un flujo de datos que entra a
él. Puede ser un flujo que venga de otro proceso o un flujo
proveniente de un archivo.

Cada proceso debe producir al menos un flujo de datos para
otro proceso, para un archivo o como salidas del sistema.
Asimismo, deben producir nuevos datos o hacer modificaciones.

Cuando los datos son creados por un proceso y utilizados por
otro, pero no en forma inmediata, deben viajar a un archivo, de
donde serén tomados por el proceso que los necesita.

No hay un lfmite técnico para el nimero de flujos que van o que
salen de un proceso o de un archivo. Si esto sucede, para evitar
la dificultad de usar el diagrama, se pueden agrupar flujos en un
nivel superior, conviertiendo diferentes flujos en uno sélo. No
importa que tan complicado sea el sistema real, el modelo que
nosotros manejamos puede ser redisefiado para facilitamos las
cosas.
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¢ Cuando un flujo llega a un archivo, esto significa que el archivo
estd siendo actualizado. Lo anterior implica que el archivo no es
el mismo después que el proceso ha terminado.

e Cuando un flyjo sale de un archivo podemos decir que se trata
de un lectura.

o En el caso de una actualizacién a algin registro de un archivo,
ésta se representa por una flecha hacia el archivo. Una flecha
con doble punta significa que los datos que se han lefdo son
modificados en el proceso y que se vuelven a escribir en el
archivo,

Aunque el diagrama de flujo de datos proporciona una visién
global bastante conveniente de los componenetes funcionales del
sistem, no da detalles de éstos. Para mostrarlos se ocupan dos
herramientas  textuales de modelado  adicionales: las
miniespecificaciones y el diccionario de datos.
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D.FID. l.l

CONTROLA ALUMNOS INSCRITOS
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D.F.D. 1.2
REGISTRA OTROS INGRESOS
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ESTUDIA *
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DlF.D. 4
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MINIESPECIFICACIONES

Una miniespecificacion es la descripcion de qué es lo que
Sucede en cada proceso primitivo de nivel mds bajo en un diagrama
de flujo de datos. Sin importar su nombre, el propdsito de una
miniespecificacion es definir lo que debe hacerse para transformar
entradas en salidas. [YOU93]

L1.1,1.2.2.1, 2.1, 3.1 LOCALIZA ALUMNO

Obtén NO_CTA y CVECARR

localiza en archivo alumno NO_CTA y CVECARR
si existe despliega GRALES_ALUMNO

sino despliega mensaje de error

fin si

1.1.2 REGISTRA REINSCR

Lee GRUPOS_REINSCR
obtén GRALES_ALUMNO
hacer mientras haya NUMERO_GRUPO y CVE_ASIG
lee siguiente NUMERO_GRUPO y CVE_ASIG
busca NUMERO_GRUPO y CVE_ASIG en CLASE
si encontrado
si vacantes >0
localiza en SERIACION las ASIGREQ
verifica si el alumno tiene aprobadas las ASIGREQ
si todas las ASIGREQ estéin aprobadas
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escribe vacantes = vacantes - 1 en CLASE
escribe en CURSA NO_CUENTA, NUMERO_GRUPO,
CVE_CARR, CVEASIG
si no
manda mensaje de error "El alumno no ha aprobado
asignaturas requisito”
finsi
si no
manda mensaje de error "El grupo no tiene cupo"
fin si
si no
manda mensaje de error "El grupo no existe"
end si
fin hacer
escribe en ESTUDIA inscrito = S, colegiatura=colegiatura de
GRALES_ALUMNO
genera DATOS_INSCR

1.1.3 REGISTRA INSCR

Obtén GRALES_ALUMNO
lee GRUPO de PRIMER_INGRESO con
NO_CUENTA=NO_CUENTA de GRALES_ALUMNO
hacer mientras no sea fin de CLASE y GRUPO de CLASE=
GRUPO de PRIMER_INGRESO
lee siguiente NUMERO_GRUPO y CVE_ASIG de CLASE
si vacantes > 0
valida seriacion
escribe vacantes = vacantes - 1 en CLASE
escribe en CURSA NO_CUENTA, NUMERO_GRUPO,
CVE_CARR CVEASIG
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si no
manda mensaje de error "El grupo no tiene cupo"
fin si
fin hacer
escribe  en  PRIMER_INGRESO INSCRITO =
COLEGIATURA=COLEGIATURA de GRALES_ALUMNO
genera DATOS_INSCR

1.1.4 EMITE COMP_BAJAS

Obtén SOLIC_COMP_BAJA
Obtén DATOS_BAJA
imprime COMP_BAJAS

1.1.5 EMITE COMP_INSCR REGISTRO

Obtén DATOS_INSCR
Busca NO_CUENTA de DATOS_INSCR en ALUMNO
si encontrado
imprime COMP_INSCR
sino
manda mensaje de error "Alumno invélido"
fin Si

1.1.6 GENERA RELACION ALUMNOS REINSCR

Obtén SOLIC_REL_ALUMNO_REINSCR
hacer mientras no sea fin de ESTUDIA

leer siguiente ALUMNO

si inscrito = S
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imprime ALUMNO
fin Si
fin hacer

1.1.7 REGISTRA ALUMNO

Obtén DATOS_PERS
escribe o Actualiza en ALUMNO DATOS PERS

1.1.8 REGISTRA BAJA_DEF_VOL

Obtén SOLIC_BAJA_DEF_VOL

obtén GRALES_ALUMNO

obtén SOLIC_COMP_BAJA

imprime ALUMNO donde NO_CUENTA = NO_CUENTA DE
GRALES_ALUMNO

borra ALUMNO donde NO_CUENTA = NO_CUENTA DE
GRALES_ALUMNO

escribe ALUMNO en BAJASALUMNO

1.1.9 EMITE LISTADO_BAJAS

Obtén SOLIC_REL_BAJA

hacer mientra no sea fin de BAIASALUMNO
leer siguiente registro
imprime registro

fin hacer
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1.2.1 INGRESO ANOS POSTERIORES

Obtén SOLIC_ING_ANOS_POSTER
hacer mientras haya asignatura cursada
buscar asignatura cursada en ASIGNATURA
si encontrada
escribir asignatura cursada en CURSO
si no
manda mensaje de error " Asignatura invélida"
fin si
fin hacer
escribir alumno en ALUMNO y en ESTUDIA
emitir COMP_ING_ANOS_POSTER

1.2.2.2 REGISTRA CARRERA POSTER

Recibe GRALES_ALUMNO
Obtén SOLIC_CARR_POSTER
escribir SOLIC_CARR_POSTER + NO_CUENTA de
GRALES_ALUMNO en CARRERA_EX
obtén SOLIC_REL_SOLIC_CARR_POSTER
hacer mientras no sea fin de CARRERA_EX
imprime NO_CUENTA,CVE_CARR
fin hacer

1.2.2.3 GENERA RELACION CARRERA POSTER

Recibe SOLIC_REL_CARR_POSTER

hacer mientras haya alumno en CARRERA_EX
imprime REL_ CARR_POSTER

fin hacer
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2.2 REGISTRAR EX_EXTRAOR

Si el alumno desea registrar hasta dos exdmenes extraordinarios
obtén CVEASIG
localiza en el archivo SERIACION las ASIGREQ
verifica si el alumno tiene aprobadas las ASIGREQ
si todas las ASIGREQ estéin aprobadas
registra ex_extraor
genera DATOS_EXTRAOR
si no
manda mensaje de error "El alumno no ha aprobado
asignaturas requisito"
fin si
8i no
obtén CVEASIG
localiza en el archivo SERIACION las ASIGREQ
verifica si el alumno tiene aprobadas las ASIGREQ
si todas las ASIGREQ estdn aprobadas
registra el exdmen extraordinario
imprime COMP_TRAMITE_EX EXTRAOR
solicita PERMISO_EXTRAOR
si PERMISO_EXTRAOR_AUTOR = true
imprime COMP_INSCR_EX EXTRAOR
si no
no registra ex_extraor
fin si
finsi
fin si
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2.3 AUTORIZA EX_EXTRAOR

Despliega datos de PERMISO_EXTRAOR

lee historia académica del archivo ALUMNO

despliega historia académica

obtén  autorizacion("S" o "N") y datos de
PERMISO_EXTRAOR_AUTOR

guarda PERMISO_EXTRAOR_AUTOR en el archivo GPO_EX

2.4 REGISTRA CALENDARIO

Lee datos CALENDARIO
lee datos del archivo PROFESORES
si existen Jos datos en el archivo GPO_EX
actualiza el archivo GPO_EX
sino
escribe los datos lefdos en el archivo GPO_EX
fin si

2.5 EMITE REPORTE DE EX_EXTRAOR MAS 2

Si recibes SOLIC_REP_ALUMNO_AUTO_MAS 2
lee datos del archivo GPO_EX
imprime ALUMNO_AUTO_MAS 2

fin si
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2.6 EMITE REPORTE DE ALUMNOS INSCRITOS

Si recibes SOLIC_REP_ALUMNO_INSC_ASIG_JURADO
lee datos del archivo GPO_EX
imprime ALUMNO_INSC_ASIG_JURADO

finsi

2.7 EMITE REPORTE DE PAGO A SINODALES

Si recibes SOLIC_REP_PAGO_SINOD_EXTRAOR
lee datos del archivo GPO_EX
imprime REP_PAGO_SINOD_EXTRAOR

fin si

2.8 EMITE COMP_INSCR EXTRAOR

Recibe DATOS_EXTRAOR

mientras NO_CUENTA = NO_CUENTA en GPO_EX
lee CVE_ASIG en GPO_EX
imprime COMP_INSCR_EX_EXTRAOR

fin mientras

3.2 TRAMITA CAMBIO PRIMER INGRESO

Obtén GRALES_ALUMNO

obtén SOLIC_CAMB_PLANTEL

escribe en el archivo CAMBIOS GRALES ALUMNO vy
SOLIC_CAMB_PLANTEL '

solicita PERMISO_CAMB_PLANTEL
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si PERMISO_CAMB_PLANTEL_AUTOR
tramita cambio plantel primer ingreso

fin si

obtén SOLIC_REL_SOLIC_CAMB_PLANTEL

lee del archivo CAMBIOS

imprime REL,_SOLIC_CAMB_PLANTEL

3.3 AUTORIZA CAMBIO PRIMER INGRESO

Lee PERMISO_CAMB_PLANTEL del archivo CAMBIOS
si los datos estdn completos

autorizacién="S"

escribe PERMISO_CAMB _PLANTEL_AUTOR en archivo

CAMBIOS
fin si
obtén SOLIC_REL_SOLIC_CAMB_PLANTEL_AUTOR
lee del archivo CAMBIOS
imprime REL_SOLIC_CAMB_PLANTEL_AUTOR

3.4 TRAMITA CAMBIO GRUPO

Obtén GRALES_ALUMNO
obtén SOLIC_CAMB_GRUPO
escribe en el archivo CAMBIOS GRALES ALUMNO vy
SOLIC_CAMB_GRUPO
recibe SOLIC_COMP_TRAMITE_CAMB
imprime COMP_TRAMITE_CAMBIO
Solicita PERMISO_CAMB_GRUPO
si PERMISO_CAMB_GRUPO_AUTOR
tramita cambio plantel primer ingreso
fin si

126 CAFTULO IV



ANALISIS

3.5 AUTORIZA CAMBIO GRUPO

Lee PERMISO_CAMB_GRUPO del archivo CAMBIOS
si hay cupo en GRUPODESEADO
autorizacién="S8"
escribe PERMISO_CAMB_PLANTEL_AUTOR en archivo
CAMBIOS
recibe SOLIC_COMP_INSCR
imprime COMP_INSCR
fin si
obtén SOLIC_REL_SOLIC_CAMB_GRUPO_AUTOR
lee del archivo CAMBIOS
imprime REL,_SOLIC_CAMB_GRUPO_AUTOR

3.6 TRAMITE CAMBIO_CICLO

Obtén GRALES_ALUMNO

obtén SOLIC_CAMB_CICLO

escribe SOLIC_CAMB_CICLO en archivo CAMBIO_CICLO
recibe SOLIC_REL_CAMB_CICLO

lee del archivo CAMBIO_CICLO

imprime REL, CAMB_CICLO

3.7 TRAMITA CAMBIO_PLAN_ESTUDIOS
Obtén GRALES ALUMNO

obtén SOLIC_CAMB_PLAN_ESTUD
escribe en el archivo CAMBIOS
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3.8 TRAMITA CAMBIO_CARR

Obtén GRALES_ALUMNO
obtén SOLIC_CAMBIO_CARR
si los doctos estdn completos

doctos=lls|l
si no

doctos="N"
finsi
escribe en el archivo CAMBIO_CARR
obtén SOLIC_F_305
imprime F_305
obtén SOLIC_ REL_ALFAB_CARR_ORIGEN
imprime REL_ALFAB_CARR_ORIGEN
obtén SOLIC_REL_ALFAB_GRAL
imprime REL_ALFAB_GRAL

DICCIONARIO DE DATOS

"Es un listado organizado de todos los datos pertinentes al
sistema, con definiciones precisas y rigurosas para que tanto el
usuario como el analista tengan un entendimiento comin de todas
las entradas, salidas, componentes de datos y cdlculos
intermedios." [YOU93]

El diccionario de datos define todos los elementos de los
datos que se han declarado en los diagramas de flujo de datos a
través de:

o  La definici6n del significado de los flujos y archivos
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o Laespecificacion de la composicion de los flujos y archivos
o La especificacion de las unidades y valores de los flujos y
archivos

El uso del diccionario de datos reduce ambigiiedades y
especifica detalles.

El significado debe explicar la relevancia del flujo de datos o
del archivo del sistema. Asimismo, debemos evitar cosas
redundantes como la descripcién de la composicién de los datos o
derivaciones, la repeticién del significado del elemento ya que el
elemento tiene su propia descripcion, la repeticién del nombre del
dato.

Los simbolos siguientes se utilizan para definir la
composicién de un flujo de datos o de un archivo:

= estd compuesto de

+ y

0 aptativo (puede estar presente)

{} iteracion

0 seleccionar una de varias alternativas
**  comentario

! separa opciones alternativas en la construccion
[YOU93]

Idealmente cada término del diccionario de datos debe
referirse a un elemento dnico en el modelo del sistema. Un alias es
un nombre alternativo para algo ya definido en el diccionario,
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acta_complementaria_extraordinario =
* acta complementaria de control de exémenes extraordinarios *

acta_complementaria_ordinario =
* acta complementaria de control de exémenes ordinarios *

acta_extraordinario =
* acta de contro] de exdmenes extraordinarios *

acta_ordinario =
* acta de control de exémenes ordinarios *

alumno_auto_mss_2 =
1{no_cuenta + nomb_alumno+num_exémenes} N

alumno_insc_asig_jurado =
asignatura  + cve_jurado + 1{no_cuenta + nomb_alumno
nombre_sinodal}N

alumnos_asig = 1{digito}3

alumnos_inscr = 1{digitos}3

afio_ing =2 {digito} 2

afio_ing_ciclo = 4{digito}4

ape_materno_alumno =
* apellido materno del alumno *

ape_matermno_profesor =
* apellido materno del profesor *

ape_paterno_alumno =
* apellido paterno de} alumno *
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ape_patemno_profesor =
* apellido paterno del profesor *

aprobado =
* no acreditar el examen profesional *

sprobados = 1{digito}6

archivo_carr_poster =
[archivo_cart_simult | archivo_seg_can]

archivo_carr_simult =
1{no_cuents + nomb_slumno + cve_cam}N

archivo_seg_carr =
1{no_cuents + nomb_alumno}N

asig_a_cursar = cve_asig

asig_aprob =
* Asignaturas aprobadas *

asig_cursada = cve_asig

asig_no_aprob =
* Asignaturas no aprobadas *

asignatura = nombre_asig
asignatura = 1{caracter}25

auls =
* espacio fisico en que se dividen los edificios *

autor = [si/no}]

bajas = 1{digito}4
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bajas_art_23 =1{digito}4
C.U. = [DGAE | DGIRE | plantel}
calendario =
esc_Carr + cve_asig + cve_jurado + 1{rfc_sinodal + nombre_sinodal} §

+ luger_examen + fecha

calif =
[MB|B|S|NA|NP|AC|RE|CO|10|9]8|7|6]

calificacién =
[aprobado | aprobado con mencién honorifica | suspendido]

calle =
nombre_calle + nimero

camb_gpo =1{digito}4

cambios =
* comentario sobre la inscripcion a alguna asignatura *

carr = nombre_carmr
carrera = nombre_carr
carrera_destino = cve_carr
carrera_origen = cve_carr
carta_scepta =
* Documento en el cual se notifica al alumno que ha sido admitidoen Ia

UNAM *

citatorio_slumno =
fecha + hora + lugar + nombre_carr + nomb_alumno + jurado
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clinica =
* nombre de la institucién donde el alumno recibird servicios médicos *

codigo_postal = S {dfgito} 5

colegiatura =
* pago por parte del alumno, por concepto de reinscripcién *

colonia =
* nombre de la colonia donde vive el alumno *

comp_bajas =
no_cuenta + nomb_slumno + cve_carr + nombre_carr + fecha

comp_ing_afios_poster =
némero + nomb_slumno + cve_carr + 1{cve_ssig + asignaturs +

nimero_grupo}7

comp_inscr =
fecha_emisién + num hoja + no_cuenta + cve_camr +
ape_paterno_slumno + ape_materno_slumno + nombre_slumno +
afio_ing + perfodo + pégina + 1 {cve_plantel + nombre_asig + créditos
+ semestre + nimero_grupo + cambios} 7 + firma_slumno

comp_inscr_ex_extraor =
[comp_inscr_ext_normal | comp_inscr_ext_2)
comp_inscr_ex_obj =
folio + no_cuenta + nomb_alumno + cve_carr + fecha + hora + aula

comp_inscr_ex_prof =
[comp_inscr_ex_obj | citatorio_alumno)

comp_inscr_ext 2 =
comp_inscr_ext_normal

comp_inscr_ext_normal =
1{no_cuenta + nomb_slumno + nimero_grupo + cve_asig + asignatura
+ jurado}N
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comp_prov = comp_insc + leyenda

comp_seguro =
no_cuenta + nomb_alumno + fecha_inicio + no_afiliacién +
nombre_escuels + clinica

comp_solicitud =
[comp_tramite reg | comp_inscr_ex_extraor | comp_inscr |
comp_seguro | comp_inscr_ex_prof | comp_tramite_cambio |
comp_tramite_ex_extraor]

comp_tramite_cambio =
fecha + no_cuenta + nomb_slumno + cve_plante + cve_carr + siio_ing
+ periodo + pagina + grupo_sctual + grupo_deseado

comp_trémite_ex_extraord =
1{no_cuents + nomb_slumno + cve_asig + asignaturs + némero_grupo
+ leyenda}N

comp_tramite_reg =
[comp_inscr | comp_provisional_ing_afios_poster]
const_est_cred_prom =
1{nomb_alumno + no_cuenta + nombre_carr + semesire + prom +
creditos_cubiertos + horario + periodo + fechs}N
const_est_inscr =
1{nomb_slumno + no_cuents + nombre_carr + semestre + horario +
periodo + fecha}N
cred_oblig = * Créditos obligatorios *
cred_optat = * Créditos optativos *

credencisles_mexico =
* entidad que expide la credencial del alumno *
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créditos = 2 {digito} 2

créditos_cubiertos =
* suma de los créditos de cada asignatura aprobada *

cuadro_comp_primer_ing =
1{sfio_ing_ciclo + nombre_carr + cupos + alumnos_asig +
alumnos_inscr}N

cupos = 1{digitos}3
cve_asig = 4 {digito} 4

cve_carr =7 {digito} 7

cve_jurado = 4{digito}4
cve_plantel = 3 {digito} 3

datos_baja =
grales_alumno + fecha

datos_exiraor =
grales_alumno + fecha

datos_inscr =
grales_alumno + fecha

datos_pers =

ape_paterno_slumno + ape_materno_alumno + nomb_alumno +
nacionalidad + fecha_nac + edad + sexo + edo_civil_alumno +
tel_alumno + medio_transp + tiempo_transp + escuela_proced +
tipo_escuela_proced + promedio_escuela_proced + calle + colonia +
delegacion + entidad_fed_alumno + cédigo_postal + empresa_trabaja +
padre_slumno + seguro_fac +  te]l empresa_trabajn  +
entidad_fed_empresa
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datos_seguro =
clinica + no_sfiliacién + lugar + vigencia + fecha_admvo +
fecha_movto

delegacion = 1{caracter)30

dependencias_iztacala =
[biblioteca | depto_titulacion | jefatura_seccién | jefatura_carrera |
direccién}

DGAE =
* Direccién General de Administracion Escolar *
DGIRE =
* Direccién General de Incorporacién y Revalidacién de Estudios *

diario_mexico =
* entidad que publica las estadisticas de alumnos sobresalientes *
doctos_emite =
{etiquetas_ind | etiquetas_grales | const_est_inscr | const_est_cred_prom
| hist_acad | comp_inscr}
domicilio =
calle + nimero + colonia + delegacién + entided fed alumno +
codigo_postal
cdad = 1{digito}2

edo_civil =
{soltero | casado | viudo | divorciado | unién_libre}

edo_civil_slumno = edo_civil
egreso =1{digito}3

empresa_trabaja =
* en caso de que trabaje el alumno, nombre de 1a cmpresa *
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entidad_fed_slumno =
* Nombre del Estado donde vive el alumno *

entidad_fed_empresa =
* en caso de que el alumno trabaje, Estado en el que se localiza la
empresa *

entregado =1{digito}4
€5C_CAIT = Cve_Cart + nombre_carr

escuela_proced =
*institucién educativa,donde el alumno realizé sus estudios anteriores *

est_actas =
[est_actas_grales | est_actas_rectif]

est_actas_grales =
1{periodo + nombre_carr + tipo_acta + total}N

est_actas_rectif =
1{periodo + nombre_carr + no_actas + total}N

est_slumnos_diploma =
1{periodo + nombre_carr + generacion + no_lugar + total}N

est_alumnos_medalla =

1{periodo + nombre_carr + generacién + num_alumnos + promedio +
total}N

est_alumnos_sobresalientes =
[est_slumnos_diploma | est_alumnos_medalla}

est_asig_primer_ing =
periodo + nombre_carr + {nimero_grupo + asignaturs + nombre_asig
+ total}
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est_bajas =
1{periodo + nombre_carr + mes_tot + total}

est_camb_camr =

1{periodo + nombre_carr + egreso + ingreso + total}N
est_camb _ciclo =

1{aiio + nombre_carr + tram_conc + tram_no_conc + total}N

est_camb_gpo_bajas_art 23 =
1{nombre_carr + bajas_art_23 + camb_gpo + total}N

est_camb_plantel_ing =
1{periodo + nombre_carr + plantel_solic + total}N

est_camb_plantel_reing =
est_camb_plantel ing

est_carr_sim =
1{periodo + nombre_carr + num_slumnos + total}N

est_certificados =
1{periodo + nombre_casr + mes_tot + total}N

est_constancia_100% =
1{periodo + nombre_carr + mes_tot + totsl}N

est_constancia_sit_esc =
est_constancia_100%

est_constancias =
[est_constancia_100% | est_constancia_sit_esc}

est_constancias_tit =
1{periodo + nombre_carr + mes_tot + total}N

est_credencial =
[est_tarjeton_esp | est_credenciales_méxico)
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est_credenciales_méxico =
est_tarjeton_esp

est_cuotas_volunt =
1{semestre + nombre_carr + periodo + total}N

est_cupos_gpos =
1{periodo + nombre_carr + semestre + nimero_grupo + total

est_dictimenes =
1{periodo + nombre_carr + mes_tot + total}N

est_egresados =
1{periodo + nombre_carr + total}N

st_ex_extraor =
[est_ex_extraor_inscr_asig | est_ex_extraor_EB | est_ex_extraor_inscr |
est_ex_extraor_FA |est_ex_extraor_mas_dos]

est_ex_extraor_EA =
est_ex_extraor_EB

est_ex_extraor EB =
1{periodo + nombre_carr + inscritos + aprobados + no_aprobados +
total}N

est_ex_extraor_inscr =
1{periodo + nombre_carr + total}N

est_ex_extraor_inscr_asig =
1{periodo + nombre_carr + cve_asig + asignatura + num_jurado +
total}N

est_ex_extraor_mas_dos =
1{periodo + nombre_carr + alumnos_inscr + exam_suto + total}N

est_ex_prof_sprob_rep =
1{periodo + afio + nombre_carr + total}N
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est_ex_prof_inscr =
periodo + {nombre_carr + num_ext + total}

cst_gpos_asig =
1{periodo + carr + némero_grupo + asignaturs + total}N

est_ing_sfios_post =
1{periodo + nombre_carr + num_slumnos}N

est_inscr_reinscr =
[est_asig_primer_ing | est_camb_gpo_bajas_art_23 |
cuadro_comp_primer_ing | est_cuotas_volunt | est_cupos _gpos |
est_gpos_asig | est_pago_lab | resumen_inscr_snual}

est_otros_ing =
est_camb_ciclo | est_camb_carr + est_carr_sim | est_camb_plantel_ing
est_seg_carr | est_ing_afios_post | est_camb_plantel_reing]

est_pago_lab =
1{nombre_carr + periodo + semestre + num_alumnos + importe +
total}N

est_rev_estud =
1{periodo + nombre_carr + tot_tram_unic + tot_tram_simul + tot_certif
+ total}N

est_seg_cam =
1{periodo + nombre_carr + num_alumnos + total}N

est_solic_seg_fac =
I{periodo + nombre_carr + mes tot + bajas + entregado +
no_entregado + total }N

est_tarjeton_esp =
1{periodo + nombre_carr + mes_tot + total}N
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est_titulacién =
[est_constancias | est_egresados | est_ex_prof _sprob rep |
est_ex_prof_inscr | est_rev_estud]

est_variss =
[est_actas | est_constancias | est_bajas | est_certificados | est_credencial |
est_dictémenes | est_slumnos_sobresalientes | est_solic_seg_fac]

estadisticas =
[est_insc_reinsc | est_ex_exiraor | est_otros_ing | est_titulacion |
est_varias]

etiqueta_ind =
nombre_carr + plan + num_comprobante + no_cuenta + nomb_slumno
+ tel + domicilio + generacién + colonia + cédigo_postal

etiquetas_grales =
I{nombre carr + plan + num_comprobanie + no_cuenta +
nomb_alumno + tel_alumno + domicilio + generacién + colonia +
cédigo postal}N

exam_auto = 1{digito}5

extraor_autor =
nombre_autor + autor + fecha_movimiento

extraor_presenta =
1 {cve_asig + cve_jurado} 6 + (solic_mas_2)

extraordinario =
* examen que se presenta para acreditar una asignatura fuera del
periodo ordinario *

f = femenino

F-305 =
* Forma preimpresa para trémite de cambios de carrera *
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fechs =
dis + mes + siio

fecha_admvo =
fecha * dia en el que el IMSS tramita el seguro facultativo *

fecha_emisién =
fecha * dis en que se emitié el documento ¢

fecha_ex = fecha
fecha_fin_sancién = fecha
fecha_inici = fecha
fecha_movimiento =
fecha * dia en que se autoriza la presentacién del exémen

extraordinario, por parte del funcionario *

fecha_movto =
fecha * dia en ¢l que 1a UNAM inicia trimite del seguro facultativo *

fecha_nac = dia + mes + aifio

fechs_sol =
fecha * diaen el que el alumno solicita el seguro facultativo *

firma_alumno = * firma del alumno *

firma_plantel_destino =
* comprobante de acptacién del plantel destino *

firma_plantel_origen =
* comprobante de aceptacién del plantel origen *

folio = 1{digito}5
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folio_acta = 7{digito}?7
folio_rect = 7{digito}7
folio_titula = 7{digito}7
generacin = afio_ing

gpo_sutor = * Grupo autorizado *

grado =
[licenciado | maestro | doctor | externo]

grales_alumno =
nomb_alumno | num_comprobante + aiio_ing + plan + cve_carr

grupo_actual = nimero_grupo
grupo_asig = cve_ssig
grupo_autor = gpo_autor
grupo_deseado = nimero_grupo

grupos_reinscr =
pago_lab + colegiaturs + 1 {nimero_grupo + cve_asig} 7

bist_acad =
fechs + nomb_slumno + no_cuents + pagina + hoja + plantel +
cve_plantel + aiio_ing + nombre_carr + cve_camr + periodo +
cred_oblig + cred_optat + asig_sprob + asig_no_sprob + prom + 1
{cve_asig + creditos + nombre_asig + calif + tipo_exam + folio_acta +
nimero_grupo + num_ord + aum_ext} N

hoja =
* niimero consecutivo asignado sutométicamente *
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hor =
* momento del dia en que se realiza unevento determinado®

horario =
* perfodo en ¢l que se realiza una determinada actividad *

identifica_slumno =
no_cuents + cve_camr

identifics_grupo =
cve_car + némero_grupo + cve_asig

importe =
1{digito}6 * suma de las colegiaturas de todos los alumnos de una
carrera, un semestre y un periodo determinado *

IMSS =
* Instituto Mexicano del Seguro Social *

ingreso = 1{dfgito}3
inscritos = 1{digito}6

junado =
presidente + vocal + secretario + suplente + suplente + grado

leyenda =
* Comprobante provisional de trémite *

listado_bajas =
1 {no_cuenta + nomb_slumno + nombre_carr} N

luger =
* espacio fisico en donde se realiza una determinada actividad *

luger_cxémen =
fecha_ex_extraor + hora_ex_extraor + sula_ex_extraor
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m = masculino

medio_transp =
[metro | camién | colectivo | particular | otro]

mes_tot = 1{digito}4

nacionalidad = [mex | ext]

no_actas = 1{digito}3

no_actas_rectifica = no_actas

no_afiliacion = 1{digito}17

no_aprobado = * dar por bueno el examen profesional *
no_aprobados = 1{digito}6

no_cuenta = 8 {digito} 8

no_entregado =1{digito}4

no_luger =
[to_lugar | 20_lugar | 3er_lugar]

no_rep =
* Ndmero de reposicién de credencial *

nom_trab_titulacién =
* Nombre del trabajo de titulacién *

nomb_alumno =
ape_paterno_slumno + ape_materno_alumno + nombre_alumno

nombre_alumno =
* nombre de pila del alumno *

CAPITULO IV 143




ANALISIS

nombre_asig = 1 {caracter} 28

nombre_autor =
* nombre del funcionsrio que autorizo que el alumno puede presentar el
exdmen extraordniario *

nombre_calle = 1{caracter}35

nombre_carr =
[bidlogo | enfermeria_nivel técnico | médico_cirujano |
cirujano_dentista | lic_psicologia | lic_optometria]

nombre_escuela = 1{caracter}30

nombre_profesor = * nombre de pila del profesor *

nombre_sinodal =
1{caracter}30 *nombre del profesor sinodal*

num_alumnos = 1{digito}4
num_comprobante = 1{digito}S
num_consecutivo = 1{digito}3

num_ex_1 =
1{digito}3 * nimero de eximenes con menos de 3 sinodales *

num_ex 2 =
1{digito}3 * nimero de eximenes con mis de 2 sinodales *

num_exémenes = num_ext
num_ext = 1{digito}2 * nimero de extraordinarios *
num_hojs = 1{digito}3

num_jurado = 1{digito}2
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num_ord =
1{digito}1 * ndmero de ordinarios *

nimero = 1{digito}4
nimero_grupo = 4 {dfgito} 4

opcién_por_acreditacién =
* Selecciona la.opcién de ingreso afios posteriores por acreditacion®

opcién_por_revalidacién =
* Selecciona la opcién de ingreso aiios posteriores por revalidacion *

ordinario =
* examen que el alumno presenta para acreditar una asignatura dentro
del periodo establecido *

padre_alumno =
* nombre del padre del alumno *

pégina =
* en caso de més de una pégina, nimero de pigina *

pago_lab = [si|no)

pago_sinod_extraor =
periodo + 1{rfc_sinodal + nombre_sinoda! + num_exémenl +
num_exam2}N

periodo = 1{digito}3

permiso_camb_grupo =
1 {no_cuenta + nomb_alumno} n

permiso_camb_grupo_sutor =
1 {no_cuenta + nomb_alumno + autor} n
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permiso_camb_plantel =
[permiso_cambio_pi | permiso_cambio_reins)

permiso_camb_plantel_autor =
[permiso_cambio_pi_asutor]

permiso_cambio_pi =
1 {no_cuents + num_consecutivo} N

permiso_cambio_pi_autor =
1 {no_cuenta + num_consecutivo + autor} N

permiso_cambio_reins =
permiso_cambio_pi

permiso_cambio_reins_sutor =
permiso_cambio_pi_autor

permiso_extreor =
1 {no_cuenta + nomb_slumno + cve_gsig + cve_jurado} 4

permiso_extraor_autor =
permiso_extraor + 1 {extraor_autor} 4

peticién =
* orden del operador de emitir un cierto reporte, comprobante, etc, *

plan = 1{digito}2

plantel = 1{digito}3
plantel_destino = 1{digito}3
plantel_origen = 1{digito}3

plantel_solic = 1{digito}3
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presidente =
profesor * es la méxima jerarqufa del jurado *

profesor =
ape_paterno_profesor + ape_materno_profesor + nombre_profesor

prom =
¢ Promedio de las calificaciones *

promedio = prom

promedio_escuela_proced =
* representa ¢l promedio del alumno, obtenido en la escuela de

procedencia *

rel_actas =
1{nomb_alumno + nombre_carr}N

rel_actas_faltantes =
cve_carr + periodo + fecha + 1{asignatura + profesor + folio_acta +
némero_grupo + tipo_examen}N

rel_actas_para_DGAE =
nombre_carr 4 periodo + fecha + 1{tipo_acta + folio_acta + asignatura
+ profesor + nimero_grupo + tipo_examen}N

rel_actas_rectifica_para_cu =
nombre_carr + periodo + [folio_acta + asignatura + profesor +
nimero_grupo + tipo_examen)

rel_alfab_carr_origen =
nombre_carr + periodo + 1 {no_cuenta + nomb_slumno + afio_ing +
carrera_origen + carrera_destino} N ¢ incluye alumnos de una carrera
en especifico *
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rel_alfab_gral =
nombre_carr + periodo + 1 {no_cucata + nomb_alumno + afio_ing +
carrera_origen + camera_destino} N * son todos los alumnos, sin
impostar la carrera a Ia que pertenecen *

rel_alumno_baja_seguro =
periodo + fecha + 1{no_cuenta + ape_paterno_slumno +
ape_materno_alumno + nombre_alumno

rel_alumno_inscr =
1{folio + no_cucnta + nomb_slumno + calificacién}N

rel_alumno_reinscr =
1{nombre_carr + no_cuenta + nomb_slumno}N

rel_slumno_seguro =
periodo + fecha + 1{no_cuenta + ape_paterno_slumno '+
ape_materno_slumno + nombre_slumno

rel_sutor_camb_grupo =
1{fecha + no_cuenta + nomb_alumno + gpo_sutor}N

rel_bajas =
periodo + cve_carr + fecha + 1{no_cuenta + nombre_alumno}

rel_camb_ciclo =
periodo + nombre_carr + 1{ no_cuenta + nomb_slumno}N

rel_camb_plantel_autor_rei =
1{fecha + no_cuenta + nomb_alumno + plantel_destino}N

rel_camb_plantel_sutor_p_i =
1{fecha + no_cuenta + nomb_alumno + plante]_destino}N

rel_camb_plantel_p_i =
1{fecha + no_cuenta + nomb_slumno + F-305 + comp_inscr +
tarjetn_credencial + carta_sceptacion + sistema}N
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rel_camb_plantel_sgei =
1{no_cuenta + nomb_slumno + F-305 + hist_acad + comp_inscr +
tarjetén_credencial + carta_aceptacion + sistema}N

rel_cont_alumno =
[rel_slumno_reinscr | comp_bajas | rel_bajas)

rel_folio_asig =
cve_carr + periodo + 1{folio_acta + asignatura + profesor +
nimero_grupo + tipo_examen}N

rel_profesor_gsig =
cve_carr + periodo + 1{profesor + asignatum + no_actas_rectifica}N

rel_solic_camb =
[rel_solic_camb_plantel | rel_camb_ciclo | rel_alfab_carr_origen |
rel_alfab_gral]

rel_solic_camb_autor =
{rel_solic_camb_plantel_autor | rel_solic_camb_grupo_sutor)

rel_solic_camb_grupo_sutor =
nombre_carr + 1 {no_cuenta + nomb_alumno + grupo_autor} N

rel_solic_camb_pi =
nombre_carr + 1 {num_consecutivo + no_cuenta + nomb_slumno + F-
305 + comp_inscr + tarjeton_cred + carta_acepts + sistema } N +
firma_plantel_origen + firma_plantel_destino

rel_solic_camb_plantel =
{rel_solic_camb_pi | rel_solic_camb_reins]

rel_solic_camb_plantel_sutor =
{rel_solic_camb_ri_sutor | rel_solic_camb_reins_autor}
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rel_solic_camb_reins =
nombre_carr + 1 {num_consecutivo + no_cuenta + nomb_alumno + F-
305 + hist_acad + comp_inscr + tarjetén_cred + carta_acepta + sistema
} N + firma_plantel_origen + firms_plantel_destino

rel_solic_camb_reins_sutor =
1 {nombre_carr + no_cuents + nomb_alumno + plantel_destino} N

rel_solic_camb _ri_sutor =
nombre_carr + 1 {num_consecutivo + no_cuents + nomb_slumno +
plantel_destino} N

rel_solic_carr_poster =
[rel_solic_carr_simult | rel_solic_seg_carr]

rel_solic_carr_simult =
periodo + 1 {no_cuenta + nomb_alumno + carrera_origen +
carrera_destino} N

rel_solic_no_tramitadas_repos_creden =

periodo + nombre_carr + 1{no_cuenta + nomb_slumno}
rel_solic_repos_creden =

1{no_cuents + nomb_alumno + nombre_casr + no_rep}N

rel_solic_rev_estud =
rel_solic_tipo_rev

rel_solic_seg_carr =
rel_solic_carr_simult

rel_solic_tipo_rev =
periodo + cve_camr + fecha + 1{no_cuents + nomb_alumno +
tipo_rev}N

rel_solicitudes =
no_cuenta + nombre + nombre_carr
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rel_titula = .
[re]_alumno_inscr | rel_actas | rel_solic_rev_estud]

rel_tramite_reg =
[rel_cont_alumno | rel_solic_carr_poster]

relacién =
[rel_tramite_reg | rep_ex_extraor |  rel_solic camb |
rel_solic_camb auto | rep_seguro | rep_control_actas |

rep_control_sctas_rectifica | rel_actas | rel_titula | rep_emisién_doctos}

rep_control_actas =
[rel_actas_para_DGAE + rel_actas_faltantes)

rep_control_actas_rectifica =
[re]_folio_asig | re]_actas_rectifica_para_DGAE | rel_profesor_asig]

rep_emisién_doctos =
[rel_solic_repos_creden | rel_solic_no_tramitadas_repos_creden)

rep_ex_extraor =
[alumno_auto_mas_2 | alumno_insc_asig_jurado |
rep_pago_sinod_extraor)

rep_pago_sinod_extraor =
periodo + nombre_carr + {rfc_sinodal + profesor + num_ex_1 +
num_ex_2 + total}

rep_seguro =
[rel_alumno_seguro | rel_alumno_baja_seguro]

resultado =
[aprobado | no_asprobado]

resumen_inscr_anual =
1{periodo + nombre_carr + total}N
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rc_sinodal =
* registro federal de contribuyentes del profesor sinodal *

secretario =
profesor * es la tercera jerarquia del jurado*

seguro_fac =
¢ en caso de que el alumno tenga seguro facultativo, nimero de
afiliscién *

semestre =
[01|02|03|04|05|06|07|08|09|10]

sexo = [m|f]
sistema = [escolarizado | SUA]

solic_scredita =
numero + nomb_slumno + cve_carr+ cve_asig

solic_act_calif =
identifica_grupo + cve_asig + folio_acta + calif

solic_acta_equival =
numero + no_cuenta + calif + creditos

solic_actas =
[solic_registro_actas | solic_control_actas | solic_control_actas_rectifica
| solic_registro_actas_rectifica]

solic_alta_seguro =
identifica_alumno +[fecha | repos_comp_seguro]

solic_amonesta = peticién
solic_auto_mas_2 = peticién

solic_baja_def vol = peticién
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solic_baja_seguro =
identifica_alumno + fecha_sol

solic_camb =
identifica_slumno + [solic_camb_plantel | solic_camb_gupo |
solic_camb_ciclo | solic_camb_plan_estud | solic_cambio_carr]

solic_camb_ciclo =
no_cuents + nomb_slumno

salic_camb_grupo =
grupo_deseado

solic_camb_pi =
£-305 + comp_inscr + tarjeton_cred + carta_scepta + sistema

solic_camb_plan_estud =
fio_cuenta + nomb_slumno + plan_destino

solic_camb_plante] =
[solic_camb_pi | solic_camb_reins)

salic_camb_teins =
£-305 + hist_acad + comp_inscr + tarjeton_cred + carta_acepta +
sistema

solic_cambio =
identifica_slumno + {solic_camb_plante] | solic_camb_grupo |
solic_camb_ciclo | solic_camb_plan_estud | solic_camb_carr)

solic_cambio_carr =
no_cuenta + nomb_slumno + carrera_destino

solic_carr_poster =
[solic_carr_simult | solic_seg_carr]
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solic_carr_simult =
plantel_origen + carrera_origen + plante]l_destino + carrera_destino

solic_citatorio_alumno = peticién
solic_comp_baja = peticién
solic_oomp_inscr = peticién
solic_comp_inscr_ex_extraor = peticién
solic_comp_tramite_camb = peticién
solic_const_est = peticién

solic_control_actas =
tipo_acts + folio_acta

solic_control_actas_rectifica =
folio_acta + no_cuenta

solic_cuadro_comp_primer_ing =
peticién

solic_def_vol =
no_cuenta + nomb_alumno

solic_emisién_doctos =
identifica_alumno + solic_emision_doctos

solic_emision_doctos =
[solic_etiquetas |  solic_etiquetas_ind |  solic_const_est
solic_repos_comp_insct | solic_respos_creden | solic_respos_hist_acad)

solic_est_actas = peticion

solic_est_alumnos_sobresalientes = peticién
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solic_est_asig_primer_ing = peticién
solic_est_bajas = peticién
solic_est_camb_carr = peticién
solic_est_camb_ciclo = peticidn
solic_est_camb_gpo_bajas_art_23 = peticién
solic_est_camb_plantel_ing = peticién
solic_est_camb_plantel_reing = peticién
solic_est_cam_sim = peticién

solic_est_certificados

peticién

solic_est_constancias = peticidn

solic_est_constancias_tit = peticién

solic_est_credencial = peticién

solic_est_cuotas_volunt = peticién

solic_est_cupos_gpos = eticién

solic_est_dictémenes = peticién

solic_est_egresados = peticién

solic_est_ex_extraor =
[solic_est_ex_extraor_inscr_asig |  solic_est_ex_extraor EB |
solic_est_ex_extraor_inscr | solic_est_ex_extraor_EA |

solic_est_ex_extraor_mas_dos]

solic_est_ex_extraor_inscr = peticién
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solic_est_ex_extraor_mas_dos = peticién
solic_est_ex_extraor_EA = peticién
solic_est_ex_extraor_EB = peticién
solic_est_ex_extraor_inscr_asig = peticién
solic_est_ex_prof_aprob_rep = peticién
solic_est_ex_prof_inscr =peticién

solic_est_gpos_asig =
peticién

solic_est_ing_aiios_post =
peticién

solic_est_insc_reinsc =

[solic_est_asig_primer_ing | solic_est_camb_gpo_bajas_art_23

solic_cuadro_comp_primer_ing

solic_est_cuotas_volunt

solic_est_cupos_gpos | solic_est_gpos_asig | solic_est_pago_lab |

solic_resumen_inscr_anual)

solic_est_otros_ing =

[solic_est_camb_ciclo | solic_est_camb_carr | solic_est_carr_sim |

solic_est_camb_plantel_ing |

solic_est_seg_carr

solic_est_ing_afios_post | sofic_est_camb_plantel_reing]

solic_est_pago_lab =
peticién

solic_est_rev_estud =
peticién

solic_est_seg_carr =
peticién
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solic_est_solic_seg_fac =

peticién

solic_est_titulacién =
[solic_est_constancias | solic_est_egresados |
solic_est_ex_prof_aprob_rep | solic_est_ex_prof_inscr |
solic_est_rev_estud]

solic_est_varias =
[solic_est_actas | solic_est_bajas | solic_est_constancias |
solic_est_certificados | solic_est_credencial | solic_est_dictimenes |
solic_est_alumnos_sobresalientes | solic_est_solic_seg_fac)

solic_estadisticas =
[solic_est_insc_reinsc | solic_est_ex_extraor |solic_est_otros_ing |
solic_est_titulacién |solic_est_varias)

solic_etiqueta_ind =
peticién

solic_etiquetas = peticién

solic_ex_EA =
identifica_alumno + 1 {extraor_presenta} 6

solic_ex_extraor =
identifica_alumno + extraor_presenta

solic_ex_prof =
[solic_ex_prof_oral | solic_ex_prof_obj)

solic_ex_prof_obj =
identifica_alumno + folio_titula

solic_ex_prof_oral =
identifica_alumno + folio_titula + tesis + jurado +

solic_expulsién = peticién
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solic_f-305 = afios_posteriores = peticion

solic_ing_afios_poster =
no_cuenta + nomb_alumno + cve_carr + plan + semestre + 1{cve_asig
+ calif}N

solic_inscr =
identifica_alumno + datos_pers

solic_listado_bajas = peticién

solic_mas 2 =
* solicitud para presentar més de dos exdmenes extraordinarios *

solic_no_tramitadas_repos_creden =
no_cuenta + nomb_alumno + nombre_carr + no_rep

solic_rect_calif =
identifica_alumno + folio_acta + folio_rect + calif

solic_reg =
[solic_reinscr | solic_inscr | solic_baja_def vol | solic_sig_carr |
solic_ing_sfios_poster]

solic_registro_acta =
tipo_acta + nimero_grupo + cve_asig + profesor + folio_acta

solic_registro_actas_rectifica =
profesor + folio_acta + cve_asig + tipo_examen + semestre

solic_reinscr =
identifica_slumno + grupos_reinscr + datos_pers

solic_rel_actas =peticién

solic_rel_actas_faltantes = peticién
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solic_rel_actas_para_DGAE = peticién
solic_rel_actas_rectifica_para_cu = peticién
solic_rel_alfab_casr_origen = peticién
solic_rel_alfab_gral = peticién
solic_rel_slumno_baja_seguro =peticién
solic_rel_alumno_inscr = peticién
solic_rel_alumno_reinscr = peticién
solic_rel_alumno_seguro = peticién
solic_rel_autor_camb_grupo = peticién
solic_rel_bajas = peticién
solic_rel_camb_ciclo = peticion
solic_rel_camb_plantel autor_p_i = peticién
solic_rel_camb_plantel_sutor_rei = peticion
solic_rel_camb_plantel_p_i = peticién
solic_rel_camb_plantel_rei = peticién

solic_rel_carr_poster =
[solic_rel_carr_simult | solic_rel_seg_can]

solic_rel_carr_simult = peticién

solic_rel_cont_alumno =
[solic_rel_slumno_reinscr | solic_rel_bajas | solic_comp_baja)
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solic_rel_folio_asig = peticién

solic_rel_profesor_asig = peticién

solic_rel_seg_carr = peticién

solic_rel_solic_camb =
[solic_rel_solic_camb_plantel |  solic_comp_tramite camb |
solic_comp_inscr | solic_rel_camb_ciclo | solic_rel_alfab_carr_origen |
solic_rel_alfab_gral | solic_f-305]

solic_rel_solic_camb_autor =
[solic_rel_solic_camb_plantel_sutorjsolic_rel_solic_camb grupo_autor]

solic_rel_solic_camb_grupo_autor = peticién
solic_rel_solic_camb_pi = peticién
solic_rel_solic_camb_plantel =

[solic_re]_solic_camb_pi | solic_rel_solic_camb_reins]
solic_rel_solic_camb_plantel_sutor =

[solic_rel_solic_camb_ri_autor | solic_rel_solic_camb_reins_autor]
solic_rel_solic_camb_reins = peticién
solic_rel_solic_camb_reins_sutor = peticién

solic_rel_solic_camb_ri_autor = peticién

solic_rel_solic_carr_poster =
[solic_rel_solic_carr_simult | solic_rel_solic_seg_carr]

solic_rel_solic_carr_simult = peticién
solic_rel_solic_no_tramitadas_repos_creden = peticion

solic_rel_solic_repos_creden = peticién
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solic_rel_solic_rev_estud =
solic_rel_solic_tipo_rev

solic_rel_solic_tipo_rev = tipo_rev
solic_rel_solic_seg_carr = peticién
solic_rel_solicitudes = peticion
solic_rel_titula =
{solic_rel_alumno_inscr | solic_rel_actas | solic_rel_solic_rev_estud |

solic_citatorio_alumno)

solic_rel_tramite_reg =
[solic_rel_cont_alumno | solic_rel_solic_carr_poster)

solic_relacién =
[solic_rel_tramite_reg | solic_rep_ex_extraor | solic_rel_solic_camb |
solic_rep_seguro | solic_rep_control_actas |
solic_rep_conrtrol_actas_rectifica | solic_rel_titula |
solic_rep_emisién_doctos | solic_rel_solic_camb_autor]

solic_rep_slumno_auto_mas_2 = peticién

solic_rep_alumno_insc_asig_jurado = peticién

solic_rep_cambios =

[solic_re]l camb_plantel p i |  solic_rel_camb_plantel_rei |
solic_rel_camb_plantel_autor_p_i | solic_rel_camb_plantel_autor_rei |
solic_rel_autor_camb_grupo | solic_rel_camb_ciclo |

solic_rel_alfab_carr_origen | solic_rel_alfab_gral]

solic_rep_control_actas =
[solic_rel_actas_para_DGAE | solic_rel_actas_faltantes]

solic_rep_control_actas_rectifica =
[solic_rel_folio_asig | solic_rel_actas_rectifica_para_DGAE |
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solic_rep_emisién_doctos =
[solic_rel_solic_repos_creden | solic_rel_solic_no_tramitadas_ repos_
creden]

solic_rep_ex_extraor =
[solic_rep_alumno_suto_mas_2 | solic_rep_slumno_insc_asig_jurado |
solic_rep_pago_sinod_extraor]

solic_rep_pago_sinod_extraor = peticién

solic_rep_reinscr = peticitn

solic_rep_seguro =
[solic_rel_alumno_seguro |solic_rel_alumno_baja_seguro]

solic_repos_comp_inscr = peticion
solic_repos_comp_seguro = peticién
solic_repos_creden = peticion
solic_repos_hist_acad = peticién
solic_resumen_inscr_anual = peticién

solic_rev_estud =
identifica_alumno + tipo_rev

solic_revalida =
nomb_alumno + cve_carr + cve_asig

solic_sancion =
identifica_alumno +  [solic_amonesta | solic_suspensién |
solic_expulsi6n]

solic_seg carr =
plantel_origen + carrera_origen + plantel_destino + carrera_destino
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solic_sig_carr = identifica_alumno + solic_cam_poster

solic_suspensién = fecha_fin_sancién + peticién

solicitud = :
[solic_reg | solic_ex_extraor | solic_cambios | solic_baja_seguro |
solic_alta_seguro | solic_rect_calif | solic_inscr_ex_prof

solic_rev_estud | solic_emisién_doctos)

suplente =
profesor * en caso de que al examen profesional no asista alguno de los
otros integrantes del jurado, éste tomard su lugar *

tarjetén_cred =
* Documento que se utiliza para llevar un control de las reposiciones de
1a credencial del alumno *

tel = teléfono

tel_alumno = telé¢fono

tel_empresa_trabaja = teléfono

teléfono = 7 {digito} 12

tesis =

* trabajo de indagacion que realiza el alumno para presentar su examen
profesional *

tiempo_transp =
* duracién en horas en que el alumno tarda en trasladasse de su
domicilio a la escuels *

tipo_acta =
[acta_ordinario | acta_extraordinario | acta_complementaria_ordinario |
acts_complementaria_extraordinario]
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tipo_escuela_proced =
[oficial | particular | extranjera)

tipo_exam =
[ordinario | extraordinario]

tipo_examen =
[ordinariojextraordinario}

tipo_rev =
[trémite_tinico | trémite_certificado | trémite_simulténeo]

tot_certif = 1{digito}3

tot_tram_simul = 1{digito}3
tot_tram_unic = 1{digito}3

total = 1{digito}6

tram_conc = 1{digito}2

tram_no_conc = 1{digito}3
trmite_certificado = no_cuenta + fecha_sol

trémite_simulténeo =
no_cuenta + fecha_sol

trémite_Ginico =
no_cuenta + fecha_sol

vigencia =
* tiempo de validez del seguro facultativo *

vocal =
profesor * es la segunda jerarqui del jusado *
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MODELO DE INFORMACION

Una vez realizado el andlisis de la informaci6n recopilada y
de los requerimientos del usuario, el siguiente paso es identificar las
entidades, asf como las relaciones existentes entre éstas, y
estructurarlas de tal forma que se obtenga un diagrama que
representa el disefio 16gico de la base de datos. Este diagrama es
llamado Diagrama de Entidad - Relacién (DER).

El principal propdsito del DER es representar los objetos de
datos y sus relaciones. Este diagrama consta de dos componentes

principales:

1. Tipos de objetos. Se representan por medio de un rectdngulo en
el diagrama. Son una coleccién o conjunto de objetos (cosas)
del mundo real cuyos miembros juegan algin papel en el
desarrollo del sistema; pueden ademds ser identificados de
manera tnica y ser descritos por uno o més atributos.

2. Relaciones. Son la serie de conexiones o asociaciones entre los
tipos de objetos que estdn conectados con la relacién por medio
de lineas,

Con la finalidad de facilitar la interpretacion del Diagrama
Entidad-Relaci6n incluimos la explicacién de la notacién utilizada.
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Las entidades se representan mediante un rectingulo dentro
del cual se incluye el nombre de dicha entidad.

PROFESOR

Las relaciones se simbolizan con una linea que une a las
entidades involucradas y se indica el nombre de la misma.

jurado

PROFESOR EXAMEN_PRO

Las relaciones pueden ser entre dos 6 mds entidades, en el
caso de sélo dos entidades la cardinalidad mixima se representa de
la siguiente manera:

muchos a muchos M N
muchos a uno N 1
uno @ uno 1 1

Asimismo, realizamos una descripcion de las entidades,
relaciones y los atributos de ambas.

Un segundo paso es aplicar la técnica de normalizacién, la
cual, es una técnica desarrollada para asegurar que las estructuras de
datos sean eficientes.
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Los pasos para llevar a cabo la normalizacién son los
siguientes:

Forma no normalizada

1a. forma normal 1FN

2a. forma normal 2FN

3a. formanormal  3FN

Una relacion estd en la 1FN si todos los campos en cada
registro contienen un solo valor tomado de sus dominios
respectivos. En este paso se convierte la estructura de datos a la
forma de tablas bidimensionales.

Una relacion estd en Ia 2FN si es 1FN y cada atributo no
lave de la relacion es total y funcionalmente dependiente de su llave
principal. En este paso cada atributo depende totalmente de la llave
principal,

Una relacion estd en 3FN si es 2FN y ningin atributo no
llave de la relacion es funcionaimente dependiente de algin otro
atributo no llave. En este paso se elimina cualquier dependencia
transitiva de atributos no primos.
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El atributo b de una relaciSn r es funcionalmente
dependiente del atributo a de la relacién r si, en cada instante , cada
valor de a estd asociado con no més de un valor de b dentro de la
relacién r.

Suponga que a, b y ¢ son tres atributos de una relaciénr, sic
es funcionalmente dependiente de b y b lo es de a, entonces ¢ es
funcionalmente dependiente de a. A esta dependencia se le conoce
como dependencia transitiva.

Dentro de los beneficios que podemos encontrar con la
aplicacion de esta técnica tenemos:

¢ Nos libra de dependencias indeseables

» Seminimiza la reestructuracion de datos
Se mejora la dependencia de datos, permitiendo que las
extensiones a la base de datos tengan pocos o ningin efecto
sobre los programas o aplicaciones que la accesan.

En este trabajo sélo incluimos las entidades y relaciones ya
normalizadas.
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Diagrama de Entidad - Relacién
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ENTIDADES, RELACIONES Y ATRIBUTOS

A continuacién mostramos la definicién de las entidades y
asociaciones presentadas en el DER. Unicamente presentamos
aquellas relaciones para las cuales se obtiene una tabla en el Disefio
Fisico.

Para cada entidad y relacién se listan sus atributos
subrayando aquellos que formen parte de la llave primaria. Las llaves
forédneas se indican en letra cursiva.

Para algunas entidades y relaciones, se definen algunos
atributos duplicados o calculados, ya que se considera que
beneficiardn el rendimiento de las consultas y operaciones que se
lleven a cabo sobre la Base de Datos (redundancia necesaria).

Entidades y sus atributos

acta
cveAsig
cveCarr
entregada
folio
folioRec
gpo
tipo
rfc
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alumno
colonia
cp
delegacion
domicilio
edoCivil
empresa
entidad
entidadProc
fechaNac
nacionalidad
poCta
nombre
padre
procedencia
promedioProc
5eX0
tel
telOfna
tipoProc
tiempoTrans
transporte

asignatura
creditos
cveAsi
cveCarr
nombre
semestre
tipo
anioPlan
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camCiclo
noCta

carrera
credObliga
credOpta
cveCarr
duracion
nivel
nombre
anioPlan
TotalAsig
cvePlantel

carreraEx
cveCarr
duracion
nombre

clase
cupo
CVeAsig
cveCarr
grupo
vacantes

delegacién

cveDel
nombre

174
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documento
cveDocto
nombre

edificio
cveEdificio
descripcion

entidad
cveEntidad
nombre

exAlumno
colonia
cp
cveCarr
delegacion
domicilio
entidad
ingreso
nacionalidad
noCta
nombre
regAlumno
regExalumno
sexo
tel
ultimoMov
promedio

examenPro
cveEx
fecha
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grupoEx
cveAsig
cveCarr
fecha
spo
noJurados
periodo
salon

lugar
cvelugar

lugar

perfodo
fechaFin
fechalni

periodo

plantel
cvePlantel

nombre

primerIngreso
colonia
comprobante
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cp
cuotaLab

cuotaVol
cveCarr
domicilio
entidad

gpo

inscrito
noCta
nacionalidad
nombre
procedencia
ingreso
delegacion
edoCivil
empresa
entidadProc
fechaNac
padre
promedioProc
S€X0

tel

telOfna
tipoProc
transporte
tiempoTrans
anioplan

profesor
nombre
dir
rfc
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tel
telOfna
grado

salon
salon

ubicacion

Relaciones y sus atributos

adeuda
cveLugar
noCta

cambioCarrera
carreraDestino
cveCarr
noCta

cambloGpo
cveCarr

gpoSolicitado
noCta
autorizacion

cambioPiantel
cveCarr
cvePlantel
noCta
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carreraSim
carreraSimultanea

curso
calificacion
cveAsig
cveCarr
folioActa
folioActaRec
gpo
noCta
periodo

tipoExamen

equivalencia
cveAsigAnterior
cveAsigEquiv
cveCarr

estadistica

La relacion estadistica en realidad no se compone de un conjunto de
atributos, sino de un subconjunto de tablas con sus propios campos.
Lo anterior es con el propdsito de almacenar datos estadfsticos del
sistema. Cada tabla tiene su propia estructura, pero para este trabajo
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no consideramos indispensable incluirlas ya que sus campos de
alguno u otra manera forman parte de todas las tablas que se
describen en este capftulo.

_estadisticall
_estadistical2
_estadistical3
_estadistical4
_estadisticalS
_estadistical6
_estadistical7
_estadistical8
_estadistica21
_estadistica22
_estadistica23
_estadistica24
_estadistica25
_estadistica31
_estadistica32
_estadistica33
_estadistica34
_estadistica35
_estadistica36
_estadistica37
_estadisticad16
_estadisticad2
_estadisticad3
_estadisticad6
_estadisticaS1
_estadisticaS10
_estadisticaS2
_estadisticaS3
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estudia
aprobadas
creditosOblig
creditosOpta
creditosRev
cuotal.ab
cuotaVol
cveCarr
ingreso
inscrito
noCta
nombre
promedio
regAlumno
reprobadas
reposicién
ultimoPeriodo
semestre
semestreAnterior
sistema

horario
CveAsig
cveCarr
dia

hora
salon
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periodo
noCta

Jurado
nombramiento
cveEx
tfc

presenta
calificacion
cveCarr
fecha
mencion
noCta
cveEx

solicitud
cveDocto

noCta
fechaTram

182

CAFTULO IV



ANALISIS

solicitudMas2
autorizado
cveAsig
cveCarr
gspo
noCta
nomAutorizo
periodo

sinodal
cveAsig
cveCarr
anioPlan
gpa
rfc

seriacion

cveAsig
cveAsigReq
cveCarr
anioPlan

DESCRIPCION DE LAS ENTIDADES Y SUS ATRIBUTOS

Para cada entidad se presenta una descripcion de ella, si se trata de una
entidad dependiente se indican las entidades de las que se depende y finslmente
se describen cada uno de sus atributos,

Para cada atributo se presenta una breve descripcién indicando y el tipo
asociado. La cardinalidad Requerida indica que el atributo no puede tener valor
nulo,
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fcts

Documento emitido por la Direccion General de Administracién Escolar
(DGAE) de Ia Universidad Nacional Auténoma de México en donde el profesor
de una asignatura o los sinodales de un examen extrsordinario asientan las
calificaciones de los alumnos,

Descripeién de atributos:

cveAsig

Clave de la asignatura.

Atributo slfsnumérico de cuatro digitos.
Cardinalidad: Requerida,

cveCarr

Clave de Ia carrera a Ia que pertenece Ia asignaturs.
Atributo alfsnumérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida,

entregada
Atributo que indica si ¢l acta ya fue entregada por el profesor o sinodal del
grupo.
Atributo caracter que tiene los siguientes posibles valores:
no ha sido entregada.
S ya fue entregada.

Jolio

Nimero de folio del acta en que se asienta la calificacién. Cada hoja representa
un acta con diferente folio.

Atributo numérico de 7 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

JolioRec

Si el acta es de rectificacidn, este atributo hace referencia al folio del acta que se
rectifica.

Atributo numérico de 7 digitos,
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8po

Grupo en donde se imparte la asignatura o grupo de extraordinario.
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.

Cardinalidad: Requerida,

tipo
Este atributo indica si el acta es de rectificacién o normal.
Atributo caracter, con los siguientes posibles valores:

N acta normal.

R acta de rectificacion.

rfe
Registro Federal de Contribuyentes del profesor.
Atributo alfanumérico de 13 digitos.

alumno
Estudiante de la Universidad Nacional Auténoma de México, que fue aceptado
para estudiar alguna carrera de la Escuela Nacional de ENEP Iztacala.

Descripeion de atributos:

colonia

Para alumnos que radican en el D.F,, colonia de residencia. Para alumnos del
interior de la Repiiblica Mexicana, es el nombre de la poblacién o ciudad.
Atributo alfanumérico de 30 caracteres.

p
Cédigo Postal del domicilio del alumno.
Atributo alfanumérico de S digitos.

delegacion

Para alumnos que radican en el D.F., cédigo de la delegacién politica en donde
se encuentra su domicilio. Para alumnos del interior de 1a Repiiblica Mexicana,
es el cddigo del municipio.

Afributo numérico de 2 digitos.
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domicilio

Lugar de residencia del alumno, esté formado por el nombre de la calle, ¢l
némero exterior y el niimero interior.

Atributo alfanumérico de 30 caracteres.

edoCivil
Estado civil del alumno.
Atributo caracter con el siguiente significado:
C casado
D divorciado
S soltero
\% viudo
0 otro
empresa

Si el alumno trabaja, nombre legal de la Empresa en donde trabaja.
Atributo alfanumérico de 30 caracteres.

entidad
Cédigo de la entidad federativa en donde se encuentra el domicilio del alumno.
Atributo numérico de 2 digitos.

entidadProc
Cédigo de la entidad federativa de 1a escuela de procedencia del alumno.
Atributo numérico de 2 digitos.

JfechaNac
Fecha de nacimiento del alumno.
Atributo tipo fecha

nacionalidad

Nacionalidad del alumno.

Atributo caracter con los siguientes posibles valores:
M mexicano
E extranjero
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noCla
Nimero de Cuenta, Identificacién de un alumno registrado en la UNAM, El
Nimero de Cuenta estd formado por 8 digitos con el siguiente formato:
AAFFFFFV
donde:
AA  eselaiio lectivo en ¢l que ¢l alumno ingreso a la UNAM.
FFFFF es el nimero de folio en el registro del periodo.
V  esundigito verificador atributo alfanumérico.
Cardinalidad: Requerida

nombre

Nombre con el que el alumno queda registrado en la UNAM,
Atributo alfsnumérico de 32 caracteres.

Cardinalidad: Requerida

padre
Nombre del padre o tutor del alumno
Atributo alfanumérico de 32 caracteres.

procedencia
Cédigo de Is escuela de procedencia del alumno.
Atributo alfanumérico de 2 digitos.

promedioProc
Promedio obtenido por ¢l alumno en su escuela de procedencia.
Atributo numérico real.

sexo
Sexo del alumno.
Atributo de tipo caracter:
M masculino
F femenino
blanco no proporcionado
tel

Teléfono del domicilio del slumno.
Atributo alfanumérico de 10 caracteres.
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telOfna
Si el alumno trabaja, teléfono de Is empresa en donde se le puede localizar.
Atributo alfanumérico de 10 caracteres.

tipoProc
Canacter de Ia escuela de procedencia del alumno, puede ser:
o oficial
P particular
N otro,
tiempoTrans
Tiempo que el alumno tarda en llegar de su casa a la escuela,
Atributo numérico de 2 digitos
transporte

Medio principal de transporte que ¢l alumno utilizs para llegar a 1a ENEP
Iztacala.

Atributo de 4 caracteres los cuales pueden tener los siguientes valores.

M metro

C colectivo
P particular
(0] otro

atigaaturs

Asignatura que estd o estuvo contemplada en el plan de estudios de alguna
carrera de la ENEP Iztacala.

Descripein de atributos:

créditos

Valor scadémico de una asignatura,  que representa el cursarla
satisfactoriamente, de acuerdo a los planes de estudio vigentes.

Atributo numérico de 2 digitos.

Cardinalidad: Requerida.
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cveAsig

Clave Ginica de una asignatura en una carrera.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de la carrera a Ia que pertenece la asignatura.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

nombre

Nombre de 12 asignatura.

Atributo alfanumérico de 28 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

semestre

Ntmero de semestre al que pertencce la asignatura dentro de la carrera y plan
correspondiente.

Atributo numérico de 2 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

Este atributo indica si la asignatura esté catalogada como optativa u abligatoria,
sus valores pueden ser:

o Optativa

B Obligatoria
Atributo de tipo caracter,

anioPlan
Afio del plan de estudios .
Atributo numérico de 4 digitos

camCiclo

Entidad dependiente en la que se registran los nimeros de cuenta de los alumnos
que lleven a cabo el trimite de cambio de ciclo. El cambio de ciclo solamente es
vélido para la carrera de Enfermeria, y el cambio se hace a Bachillerato,

CAMfTULO IV 189



ANALISIS

Descripcitn de atributos:

noCta

Némero de cuenta del slumno de 1a carrera de Enfermeris que solicita el cambio
de ciclo,

Atributo alfsnumérico de 8 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

Area profesional s nivel técnico o licenciatura que se ofrece en la ENEP Iztacals.
Algunas carreras tienen diferentes planes de estudio, se considers carreras
diferentes a cads uno de los planes que existan para una carrers.

credObliga

Némero de créditos comrespondientes s materias obligstorias que marca el plan
de estudios correspondiente para acreditar la carrera,

Atributo numérico de 3 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

credOpta

Nimero de créditos de asignsturas optativas que marca ¢l plan de estudios
correspondicnte para acreditar la carrera.

Atributo numérico de 3 digitos,

Cardinalidad:Requerida

cveCamr
Identificador de una carrera en Ia ENEP Iztacala. Este atributo tiene 1a forma:
DDPP

donde:
DD clave Unica de carrera
PP némero de plan
Para cada plan existird una clave de carrera diferente, por lo que se considera
como una carrers diferente.
Cardinalidad: Requerids.
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duracién

Niimero de semestres del que estd compuesto el plan de la carrera.
Atributo numérico de 2 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

nivel

Nivel profesional de la carrera, Se consideran los siguientes valores:
L licenciatusa
T técnico

Atributo tipo caractes.

Cardimalidad: Requerida.

nombre

Nombre de la carrera.

Atributo alfanumérico de 36 caracteres.
Cardinalided: Requerida.

anioPlan
Afio a partir del cual entro en vigor el plan de la carresa.
Atributo numérico de 4 digitos.

totalAsig

Total de asignaturas de 1a carrera.
Atributo numérico de 4 digitos.
cvePlantel

Clave del plantel.
Atributo alfsnumérico de 4 digitos.

caiverakx

Area profesional & nivel técnico o licenciatura que se ofrece en alguna escuels,
facultad o instituto de Ia UNAM.

Descripcitn de atributos:
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ceveCarr
Identificador de una carrera en la UNAM. Es una cadena de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida,

duracion

Nimero de semestres del que esta compuesto ¢l plan de la carrena.
Atributo numérico de 2 digitos.

Cardinalidad: Requerida,

nombre

Nombre de 1a carrera.

Atributo alfanumérico de 36 canacteres.
Cardinalidad: Requerida.

clase

Clase a la cual los alumnos se inscriben para cursar una asignatura, dentro de un
grupo.

Descripcién de atributos:

cupo
Cupo estimado para la clase.
Atributo numérico de 3 digitos.

cveAsig

Clave de la asignatura correspondiente.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de Ia carrera a la que pertenece Is asignatura.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida.
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gripo
Grupo al que pertencce la clase. Un grupo esta formado por las asignaturas

correspondicntes a un semestre de una carrera.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

vacantes

Este atributo indica el nimero de vacantes en la clase. Inicialmente tiene un
valor igual al atributo cupo.

Atributo numérico de 3 digitos.

delegacion ,
Catélogo de las delegaciones politicas del Distrito Federal y municipios del
interior de la Repiblica.

Descripcién de atributos:

CveDel

Clave Gnica de la delegacion o municipio.
Atributo numérico entero de 2 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

nombre

Nombre de la delegacion o municipio.
Atributo alfanumérico de 25 caracteres.
Cardinalidad: Requerida

documento

Esta entidad representa a los diferentes documentos que un alumno puede
solicitar en Administracién Escolar para algin propésito. En el sistema
Ginicamente se necesita saber quien los solicita en el periodo actual y cuantos se
solicitaron en periodos anteriores.
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cveDocto

Identificador Gnico asignado por el sistema.
Atributo numérico secuencial.
Cardinalidad: Requerida,

nombre

Nombre del documento. Este puede ser:

o Solicitud de Carrera Simultinea,
Carta de buena conducta
Certificado de estudios parciales
Constancia de 100% de créditos
Inscripcién s especialidad médica
Constancia de situacién escolar
Solicitud de credencial especial
Solicitud de baja definitiva voluntaria
Solicitud de inscripcién al seguro facultativo del IMSS
Solicitud de revision de estudios
Dictémenes

¢ Otro
Atributo alfanumérico de 60 caracteres.
Cardinalidad: Requerida,

edificlo

Edificio o luger fisico donde puedan existir salones, laboratorios, aulas o un

espacio destinado a Ia imparticion de clases de alguna asignatura de las carreras
de 1a ENEP Iztacala.

Descripcién de atributos:

cveEdificio

Identificador nico asignado por el sistema.
Atributo numérico entero secuencial.
Cardinalidad: Requerida.
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Nombre o descripcién del edificio.
Atributo alfanumérico de 40 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

sntided
Catélogo de las Entidades Federativas de la Reptiblica Mexicana.
Descripcién de atributos:

CveEntidad

Clave Gnica de Ia Entidad Federativa.
Atributo numérico de 2 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

nombre

Nombre de Is Entidad Federativa,
Atributo aifanumérico de 25 caracteres.
Cardinalidad: Requerida

exAlumno

Estudiante de 1a ENEP Iztacala, que ha terminado los estudios de una carrera,
s¢ ha dado de baja por algin motivo o bien no ha hecho ningtin movimiento.

Descripcién de atributos:

colonia

Para exalumnos que radican en el D.F., colonis de residencia. Para exalumnos
del interior de Ia Repiblica Mexicana, es el nombre de Ia poblacién o ciudad.
Atributo alfanumérico de 30 caracteres.

CAMTULOIV 198



ANALISIS

p
Cédigo Postal del domicilio del exalumno.
Atributo alfsnumérico de 5 digitos.

cveCarr

Clave de la carrera del exalumno, incluye el nimero de plan.
Atributo alfsnumérico de 4 caracteres.

Cardinalidad: Requerids.

delegacion

Pars exalumnos que radican en ¢l D.F., cddigo de la delegacion politica en
donde se encuentra su domicilio. Para exalumnos del interior de Ia Repéblica
Mexicana, ¢s ¢l codigo del municipio.

Atributo numérico de 2 digitos.

domicilio

Luger de residencia del exalumno, esté formado por el nombre de 1 calle, el
nimero exterior y el nimero interior.

Atributo alfanumérico de 30 caracteres.

entidad

Cédigo de la entidad federativa en donde se encuentra el domicilio del
exalumno.

Atributo numérico de 2 digitos.

ingreso

Aiio de ingreso del exalumno & 1a ENEP Iztacals.
Atributo numérico de 2 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

" macionalidad
Nacionalidad del exalumno:
M mexicano
E extranjero
noCia

NGmero de Cuents, Identificacion del exalumno que adquirié cuando ers
alumno.,
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Atributo alfanumérico de 8 caracteres,
Cardinalidad: Requerida

nombre

Nombre con el que ¢l alumno queda registrado en la UNAM.
Atributo alfanumérico de 32 caracteres.

Cardinalidad: Requerida

regAlumno

Clave utilizada por DGAE para el alta de alumnos al Sistema de Registro y
Control Escolar via primer ingreso.

Atributo alfanumérico de 2 digitos, con valores en el rango cerrado 50-59.
Cardinslidad: Requerida

regExalumno

Clave utilizada por DGAE para Ia baja de alumnos al Sistema de Registro y
Control Escolar.

Atributo alfanumérico de 2 digitos.

Cardinalidad: Requerida

sexo
Sexo del exalumno.
Atributo de tipo caracter (‘F’, “M’, blanco).

tel
Teléfono del domicilio del exalumno.
Atributo alfanumérico de 10 caracteres.

ultimoMov

Ultimo periodo en el que se registr6 algdn movimiento en la historia académica
del exalumno.

Atributo alfanumérico de 3 digitos.

Cardinalided: Requerida.

promedio
Calificacién promedio de las asignaturas acreditadas por el alumno,
Atributo numérico de 2 enteros y 2 decimales.
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examealro

Examen Profesional que un alumno que ha concluido los estudios de una
carrera, presenta como requisito para la obtencién de su tftulo profesional.

Descripcién de atributos:

cveEx

Clave interna del sistema para registrar los exfmenes profesionales.
Atributo numérico secuencial.

Cardinalidad: Requerida.

Jecha
Fecha en 1s que el alumno presentaré su examen profesional.
Atsibuto de tipo fechs.

Jolo

Nimero de registro del trabajo de titulscién que se presentars en el examen
profesional.

Atributo numérico de 7 digitos.

Cardinalidad: Requerida,

Tipo del examen profesional.
Atributo de tipo alfanumérico
O = examen profesional oral
B = examen profesional objetivo

La entidad grupo no hace referencia a la imparticién de una asignatura en un

horario, sino més bien a un conjunto de clases correspondientes a las ssignaturas
de un semestre de una carrera.

Descripcién de atributos:
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cveCarr

Identificador de una carrera en la ENEP Iztacala.
Atributo alfsnumérico de 4 caracteres.
Cardinalided: Requerida.

8po

Identificador de grupo.

Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

srupoky

Grupo que se abre para inscripcién a examen extraordinario en el periodo
escolar actual. Los grupos de examen extraordinario pueden ser de dos tipos:

Examen extraordinario EA
Es el examen al que tienen derecho los alumnos cuando:

o Habiéndose inscrito en la asignatura, no hayan llenado los requisitos para
acreditarla.

¢  Siendo alumnos, no hayan estado inscritos en la asignatura correspondiente,
o 1o la hayan cursado.

o Habiendo estado inscritos dos veces en una asignatura, no pueden
inscribirse nuevamente,

o  Hayan llegado al limite de tiempo en que pueden estar inscritos en la
Universidad.

Examen extraordinario EB

Se llama examen por Derecho de pasantes a aquél al que tienen derecho los

alumnos que con dos exdmenes terminan la carrera.

Descripcién de atributos:

cveAsig

Clave Gnica de una asignatura en una carrera.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.
Cardinalidad: Requerida.
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cveCarr

Identificador de una carrera en la ENEP Iztacala,
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

Jecha
Fecha en ls que se realizaré el examen extraordinario. Incluye dia y hora,
Atributo tipo fechs.

gpo
Identificador de grupo. Es un identificador alfanumérico de cuatro caracteres.
Cardinalidad:Requerida

najurados

Atributo que indica el némero de sinodales para el examen.

Calculo:

nimero de renglones en la tabla de relacion sinodal pertenccientes a este
examen extraordinario.

Atributo numérico de 1 digito.

peniodo

Periodo de exémenes extraordinarios en el semestre.
Atributo alfanumérico de 3 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

salon

Identificador de un sal6n en donde se pueden impartir asignaturas o aplicar
exdmenes extraordinarios.

Atributo alfanumérico de 6 caracteres.

lugar

Departamento, laboratorio, biblioteca, o lugar en el que se da un servicio de
préstamo de material, y en el que el alumno se puede encontrar como deudor de
material,
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Descripcién de atributos:

cvelLugar

Identificador Gnico asignado por ¢l sistema.
Atributo numérico secuencial,
Cardinalidad: Requerids,

r
Nombre del lugar en donde se da el servicio de préstamo de material.
Atributo alfsnumérico de 40 caracteres.
Cardinalidad: Requerida,

psriodo

Periodo escolsr en el cual se cursan asignaturas de las carreras que se imparten
en Ia ENEP Iztacala. La duracién de un periodo escolar es de un semestre.,

Descripcion de atributos:

JechaFin

Fecha en la que termina oficislmente el periodo escolar.
Atributo de tipo fecha.

Cardinalidad: Requerida.

Jechalni

Fecha en la que comienza oficialmente el perfodo escolar.
Atributo de tipo fecha,

Cardinalidad: Requerida.
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peniodo
Identificador del perfodo escolar. Con el siguiente formato:
AAN
donde:
AA Gltimos dos digitos del aio.
N némero de semestre o trimestre en ¢l afio. En
el caso de periodos anuales este digito no
aplica y vale 0.

Cardinalidad: Requerida.

Rlantel

Escuela, Facultad o Instituto en la Universidad Nacional Auténoma de México
en donde se imparten carreras a nivel licenciatura o técnico.

Descripcién de atributos:

cvePlantel

Cédigo ssignado por Ia UNAM a sus planteles.
Atributo alfanumérico de 3 caracteres,
Cardinslidad: Requerida.

nombre

Nombre con el que se designa al plantel en la UNAM.
Atributo alfanumérico de 60 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.

primeringreso

Estudiante de primer ingreso a la Universidad Nacional Auténoma de México,
que fue aceptado para estudiar alguna carrera de la Escuela Nacional de Estudios
Profesionales de Iztacala.

Descripcién de atributos:
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colonia

Para alumnos que radican en el D.F., colonia de residencia. Para alumnos del
interior de la Repiblica Mexicana, es el nombre de la poblacién o ciudad.
Atributo alfanumérico de 30 caracteres.

comprobante

Nimero del comprobante de aceptacién que el alumno recibe en su domicilio.
Atributo numérico.

Cardinalidad: Requerida.

p
Cédigo Postal del domicilio del alumno.
Atributo alfanumérico de 5 digitos.

cuotal.ab
Cuota que el alumno aporta a ls ENEP Iztacala por concepto de laboratorio.
Atributo numérico real.

cuotaVol

Cuota que el alumno aporta en forma voluntaria por concepto de su inscripcién a
la ENEP Iztacala.

Atributo numérico real.

cveCarr

Identificador de la carrera en la ENEP Iztacala en la que fue aceptado el alumno.,
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.

delegacion

Para alumnos que radican en ¢! D.F., cédigo de la delegacién politica en donde
se encuentra su domicilio. Para alumnos de! interior de 1a Reptblica Mexicana,
¢s ¢l codigo del municipio.

Atributo numérico de 2 digitos.

domicilio
Lugar de residencia del alumno, esté formado por el nombre de la calle, el
nimero exterior y el nGmero interior,
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Atributo alfanumérico de 20 caracteres,

entidad
Cédigo de la entidad federativa en donde se encuentra el domicilio del alumno.
Atributo numérico de 2 digitos.

gpo
Identificador del grupo de primer semestre en el que esté inscrito el alumno,
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.

inscrito
Atributo que indica si el alumno termin los trémites de su inscripcion en la
ENEP Iztacala. Si el alumno no lleva a cabo estos trémites, posteriormente seré

dadode bajaen DGAE.,
Atributo caracter con los siguientes posibles valores:
S si concluyé sus trémites
N no concluyé sus trémites
nacionalidad
Nacionalidad del alumno.
Atributo caracter con los siguientes posibles valores:
M mexicano
E extranjero
noCta

Nomero de Cuenta, Identificacion de un alumno registrado en Ia UNAM.
Atributo alfanumérico de 8 caracteres.
Cardinalidad: Requerida

nombre

Nombre con el que el alumno queda registrado en la UNAM.
Atributo slfanumérico de 32 caracteres.

Cardinalidad: Requerida

ingreso
Aiio de ingreso del alumno a la ENEP.
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Atributo numérico de 4 digitos.
Cardinalidad: Requerida
edoCivil
Estado civil del slumno,
Atributo caracter con el siguiente significado:
C casado
D divorciasdo
S soltero
v viudo
0 otro
empresa

Si el alumno trabaja, nombre legal de la Empresa en donde trabaja.
Atributo alfanumérico de 30 caracteres.

entidadProc ;
Cédigo de Ia entidad federativa de Ia escucla de procedencia del alumno.
Atributo numérico de 2 digitos.

JechaNac
Fecha de nacimiento del alum:o,
Atributo tipo fecha

padre
Nombre del padre o tutor del alumno
Atributo alfanumérico de 32 caracteres.

promedioProc
Promedio obtenido por el alumno en su escuela de procedencia.
Atributo numérico real,

sexo

Sexo del alumno.

Atributo de tipo caracter:
M masculino
F femenino

blanco no proporcionado
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tel
Teléfono del domicilio del alumno.
Atributo alfsnumérico de 10 caracteres.

telOfna
Si ¢l alumno trabaja, teléfono de la empresa en donde se le puede localizar.
Atributo alfanumérico de 10 caracteres.

tipoProc
Caracter de la escuela de procedencia del alumno, puede ser:
o) oficial
| particular
N otro,
tiempoTrans
Tiempo que el alumno tarda en llegar de su casa 8 1a escuela.
Atributo numérico de 2 digitos
transporte

Medio principal de transporte que ¢l alumno utiliza para liegar a Ja ENEP
Iztacala.
Atributo de 4 caracteres Jos cuales pueden tener Jos siguientes posibles valores.

M metro
C colectivo
P particulsr
0 ofro
anioPlan
Afio a partir del cual entrd en vigor el plan de la carrera,
Atributo numérico de 4 digitos.
procedencia

Nacionalidad de la escuela de procedencia.

Atributo caracter con los siguientes posibles valores:
M mexicano
E extranjero
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tel
Teléfono del domicilio del alumno,
Atributo alfsnumérico de 10 caracteres.

telOfna
Si el alumno trabaja, teléfono de la empresa en donde se le puede localizar.
Atributo alfanumérico de 10 caracteres.

tipoProc
Caracter de la escuela de procedencia del alumno, puede ser:
o oficial
P particular
N otro.
tiempoTrans
Tiempo que el slumno tarda en llegar de su casa a laescuels,
Atributo numérico de 2 digitos
tre

Medio principal de transporte que el alumno utiliza para Hegar a la ENEP
Iztacala.
Atributo de 4 caracteres los cuales pueden tener Jos siguientes posibles valores.

M metro
C colectivo
P particular
(o) otro
anioPlan
Aiio a partir del cual entré en vigor el plan de la carrera.
Atributo numérico de 4 digitos.
procedencia

Nacionalidad de 1a escuela de procedencia.

Atributo caracter con los siguientes posibles valores:
M mexicano
E extranjero
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proksor

Personal de la ENEP Iztacala contratado en alguna plaza académica como
profesor,

Descripein de atributos:

nombre

Nombre del profesor.

Atributo alfanumérico de 32 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

dir
Lugar de residencia del profesor, formado por calle, nimero y colonia.
Atributo alfanumérico de 40 caracteres.

rfe
Registro Federal de Causantes del profesor.
Atributo alfanumérico de 13 caracteres con el siguiente formato:
ABCDAAMMDDHHH

donde:
primer letra del primer apellido.
primer vocal del primer apellido.
primer letra del segundo apellido.
primer letra del primer nombre.
dos Gitimos digitos del afio de nacimiento.
dia del mes de nacimiento,
homoclave.

Eg;vnwb

Cardinalidad: Requerida.

tel
Teléfono del domicilio del profesor.
Atributo alfanumérico de 10 caracteres.

telOfna
Teléfono del lugar de trabsjo del profesor.
Atributo alfanumérico de 10 caracteres.
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grado
Nivel de estudios del profesor.
Atributo alfanumérico de 7 caracteres.

wién

Sal6n, aula, sala, laboratorio o lugar en donde se pueden impartir asignaturas de
las careras de Ia ENEP o aplicar exémenes extraordinarios.

Descripeion de atributos:

salon

Identificador del salén.

Atributo slfanumérico de 6 caracteres con el siguiente formato:
Cardinalidad: Requerida.

ubicacion
Identificador del edificio o lugar de 1s ubicacidn fisica del salén.
Atributo numérico de 2 digitos.

DESCRIPCION DE LAS RELACIONES Y SUS ATRIBUTOS

Esta seccién complementa la anterior, detallando cada una de las canacteristicas
de las relaciones generadas del DER, asi como sus atributos. Solamente se
presentan las relaciones para las cuales se generard tabla en el Diseiio Fisico.

Para cada relacion se presenta una descripcion de ella, 1a cardinalidad requerida
y finalmente se describen cada uno de sus atributos.

Pars cads stributo se presenta una breve descripcién indicando su longitud y el
tipo asocindo. La cardinalidad Requerida indica que el atributo no puede tener
valor nulo.
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adevds

Indica los lugares en donde un alumno puede tener un adeudo.
Descripcitn de atributos:

cveluger

Clave del lugar de adeudo.
Atributo numérico de 2 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

noCta

Némero de cuenta del alumno que tiene el adeudo.
Atributo alfanumérico de 8 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

sambloCarrers

Esta relacién mantiene la informacién de los alumnos que solicitan cambio de
carrera,

Descripclén de atributos:

carreraDestino

Clave de alguna carrers impartids en ls UNAM a ls que sc desea cambiar el
alumno.

Atributo sifanumérico de 4 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de la carrera de 1a ENEP Iztacala a 1a cual esté inscrito actusimente el
alumno.

Atributo alfanumérico de 4 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.

noCla
Nimero de cuents del alumno que solicita el cambio.
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Atributo slfanumérico de 8 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

sambloGpo

Ests relacin mantiene la informacién de los alumnos que solicitan cambio de
grupo.

Descripcidn de atributos:

cveCarr

Clave de I carrera de la ENEP Iztacala a Is cual esté inscrito actualmente el
slumno.

Atributo alfanumérico de 4 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.

Grupo de 1a carrera sl que actualmente esté inscrito el alumno.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.
Cardinslidad: Requerida.

gpoSolicitado

Grupo para ¢l que se solicita el cambio.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.
Cardinalidad: Requerida,

noCta

Nimero de cuenta del alumno que solicita el cambio.
Atributo alfanumérico de 8 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

autorizacion
Indica si Ia solicitud de cambio de grupo ha sido autorizada.
Atributo que puede ser :

S autorizada

N no autorizada
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cambloPlante]

Esta relacién mantiene la informacién de los alumnos que solicitan cambio de
plantel.

Descripcidn de atributos:

cveCarr

Clave de la carrera de 1a ENEP Iztacala a Ia cual estf inscrito actualmente el
alumno.

Atributo alfanumeérico de 4 caracteres,

Cardinalidad: Requerida.

cvePlantel

Plantel en 1a UNAM para el que se solicita el cambio. Debe de ser un plantel en
donde s¢ imparta la carrera a la que actualmente esté inscrito el alumno.
Atributo alfanumérico de 3 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.

noCta

Nimero de cuenta del alumno que solicita el cambio.
Atributo alfanumérico de 8 digitos.

Cardinalidad: Requerida,

carveraSin

Esta relacion mantienc la informacién de los alumnos que solicitan carrera
simulténea,

Descripci6n de atributos:

carreraSimultanea

Clave de alguna carrera impartida en la UNAM que se desea curssr como
simulténea.

Atributo alfanumérico de 4 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.
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cveCarr

Clave de Ia carrera de 1a ENEP Iztacala a la cual esté inscrito actualmente el
alumno.

Atributo alfanumérico de 4 caracteres,

Cardinalidad: Requerida.

noCta

Nimero de cuenta del alumno que solicita carrera simulténea
Atributo alfanumérico de 8 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

Esta relacién mantiene Ia informacién de las asignaturas que cursan actusimente
los alumnos.

Descripcién de atributos:

cveAsig

Clave de la asignatura que actualmente cursa el alumno.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de la carrera a la que pertenece la asignatura.
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida,

gpo
Grupo en el que se cursa la asignatura.

Atributo alfsnumérico de 4 cancteres.
Cardinalidad: Requerida,

noCta
Nimero de cuenta del alumno que cursa la asignatura,
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Atributo alfanumérico de 8 digitos.
Cardinslidad: Requerida.

vl

Esta relacién mantiene la informacién de las asignaturas que ha presentado el
alumno, ya sea en examen ordinario o extraordinario. Esta relacién refleja la
Historia Académica del alumno en uns carrera de Ia ENEP Iztacala,

Descripcién de atributos:
calificacion

Cédigo que representa la Gltima calificacion obtenida por un alumno al presentar
un examen ordinario o extraordinario de una asignatura,
Atributo alfsnumérico de 2 caracteres, con los siguientes posibles valores:

0-10 calificacién numérica

MB  muybien
B bien
S suficiente

NA o acreditada
NP no presentada
AC acreditada
RE revalidada
Cco covalidada

Cardinalidad: Requerida,

cveAsig

Clave de la asignatura que el alumno ha presentado de alguna forma (ordinario,

extraordinario o ambas),

Atributo alfanumérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de Is carren a la que pertenece la asignatura,
Atributo alfanumérico de 4 caracteres,
Cardinslidad: Requerida.
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JolioActa

Folio del acta en donde se acentd Ia Gitima calificacién de la asignatura,
Atributo numérico de 7 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

gpo
Grupo en el que se presentd por Gitima vez Ia asignatura.

Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

noCta

Nimero de cuenta del alumno que cursé la asignatura.
Atributo alfanumérico de 8 digitos.

Cardinalided: Requerida.

periodo

Periodo escolar en el que se present6 la asignatura.
Atributo alfanumérico de 3 caracteres.
Cardinslidad: Requerida.

tipoExamen

Tipo de examen en donde se presenté la asignatura,

Atributo caracter con los siguientes posibles valores:
D Extsaordinario por derecho de pasante.
E Extraordinario.
o Ordinario.

Cardinalidad: Requerida

equivalencia
Esta relacién mantiene Ia tabla de equivalencia de asignaturas en una carren.

Esta informacién es utilizada cuando sc requiere de un cambio de plan de
estudios,

Descripcién de atributos:
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cveAsigAnterior

Clave de la asignatura, para la cual se busca su equivalente en ¢l plan al cual se
va ha cambiar.

Atributo alfanumérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

cveAsigEquiv

Clave de Ia asignatura que se tomaré como equivalente en el nuevo plan.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de la carrena a la que pertenece la asignatura.
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida,

extadistics

Esta relacién mantiene la informacién referente a las estadisticas semestrales por
carrera que se obtiencn referentes a varios tépicos.

estudia

Esta relacién mantiene la informacion referente a la carrera que estudia un
alumno, La mayor parte de los atributos son calculados o duplicados, esto con el
propésito de obtener rdpidamente pardmetros que determinan el avance en la
carrera.

Descripcién de atributos:

aprobadas

Nimero de asignaturas de la carrera que han sido acreditadas de alguna forma
(ordinario, extraordinario, revalidacion, etc.).

Este atributo se obtiene sumando todas las asignaturas acreditadas registradas en
1a relacion curso.
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Atributo numérico de 2 digitos.
Cardinalided: Requerida.

creditosOblig

Nimero de créditos que han aportado las asignaturas obligatorias de la carrera
que han sido acreditadas mediante examen ordinario o extraordinario.

Este atributo se obtiene sumando los créditos de todas las asignaturas
obligatorias acreditadas registradas en la relacidn curso.

Atributo numérico de 3 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

creditosOpia

Niémero de créditos que han aportado las ssignaturas optativas de ls carrera que
ban sido acreditadss mediante examen ordinario extraordinario.

Este atributo se obtiene sumando los créditos de todas las ssignaturas optativas
screditadas registradas en la relacién curso.

Atributo numérico de 3 digitos.

Cardinalidad: Requerida,

creditosRev

Nimero de créditos que han sportado las asignaturas de la carrers que han sido
acreditadas medisnte revalidacion.

Este atributo se obtiene sumando los créditos de todas las asignaturas
revalidadas acreditadas registradas en la relacion curso.

Atributo numérico de 3 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

cuotaLab

Cuota que el alumno aporta a la ENEP Iztacala por concepto de laboratorio.
Atributo numérico real.

cuotaVol

Cuota que el slumno aporta en forma voluntaria por concepto de su inscripcin a
la ENEP lztacaia.
Atributo numérico real.

cveCarr
Clave de Ia carrera a Ia que pertenece la asignatura,
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Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

ingreso

Aiio de ingreso del alumno a la ENEP Iztacala.
Atributo numérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

inscrito
Atributo que indica si el alumno esté inscrito, en ¢l periodo actual, en ordinario
en alguna de les asignaturas correspondientes a Is carrera que cursa.
Atributo caracter que tiene los siguientes posibles valores:
0 no inscrito.
1 inscrito (registrado en la relacién inscrito).

noCta

Niémero de cuenta del alumno que cursé 1s asignatura.
Atributo alfanumérico de 8 digitos,

Cardinalidad: Requerida,

nombre

Nombre del alumno que cursa la carrers,
Atributo alfanumérico de 32 caracteres.
Cardinalided: Requerida,

promedio

Atributo que indica el promedio que tienc actualmente el alumno en las
asignaturas presentadas en examen ordinario o extraordinario,

Atributo numérico real en el rango 0.0 - 10.0 . Para la obtencidn del promedio se
toma la siguiente tabla de conversion para las calificaciones obtenidas,
registradas en 1a relacién curso:

10

8

6

carece de equivalente
carece de equivalente
carece de equivalente

T

TS USU ISR
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AC  carcce de equivalente
CO  carece de equivalente
Cardinalided: Requerids.

regAlumno

Clave utilizada por DGAE pars el alta de slumnos al Sistems de Registro y
Contro} Escolar via primer ingreso.

Atributo alfanumérico de 2 digitos.

Candinalided: Requerida

reposicion

Atributo que indica cusntas reposiciones de credencial ha hecho el alumno.
Solamente tiene derecho a tres.

Atributo numérico de 1 digito.

reprobadas

Nimero de asignaturas de la carrera que han sido presentadas de alguna forma
(ordinario, extrsordinario, etc.); pero no han sido acreditadas.

Este atributo se obtienc sumando todas las asignaturas reprobadas registradas en
la relacitn curso.

Atributo numérico de 2 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

ultimolPeriodo
Ultimo periodo escolar en que el alumno presenté asignaturas de sus carrers.
Atributo alfanumérico de 3 carscteres.

semestre
Es el semestre en el que el alumno se encuentra inscrito.
Atributo numérico de 2 digitos.

semestreAnterior
Es el semestre anterior al que el alumno se encuentra inscrito.
Atributo numérico de 2 digitos.

sistema
Indica si el slumno pertencce al sistema escolarizado o al de universidad abierta.
Atributo alfanumérico de 3 caracteres.
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horario

Esta relacién mantiene la informacion referente a los horarios y salones en los
que se imparten las asignaturas correspondientes a las carreras de la ENEP
Iztacala.

Descripeién de atributos:

cveAsig

Clave de Ia asignatura,

Atributo alfanumérico de 4 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de Ia carrera a Ia que pertenece la asignatura.
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

dia

Nimero de dia en el que se imparte la asignatura en ese salén en ese grupo.
Atributo numérico de 1 digito.

Cardinalidad: Requerida.

8po
Grupo en ¢l que se imparte la asignatura.

Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

hora
Este atributo indica 1a hora a 1a que se imparte la asignatura.
Atributo de tipo fecha.

salon
Identificador del salon en el que se imparte la asignatura,
Atributo alfanumérico de 6 caracteres.
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Esta relacién mantiene la informacion referente a los profesores que imparten
una materia. En un grupo, por cada asignatura pucde haber hasta dos profesores.

Descripcién de atributos:

cveAsig

Clave de Ia asignatura que se imparte en el grupo.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de la carrera a la que pertenece la asignatura.
Atributo alfanumérico de 4 caracteres,
Cardinalidad: Requerida.

&po

Identificador del grupo.

Atributo alfanumérico de 4 caracteres,
Cardinalidad: Requerida.

rfe
registro Federal de Contribuyentes del profesor.

Atributo alfanumérico de 13 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

inscrito

Esta relacién mantiene la informacién de los alumnos inscritos a un grupo de
examen extraordinario. El tipo de examen extraordinario puede ser EA o EB.

Descripcion de atributos:

cveAsig
Clave de la asignatura a presentar en el examen extraordinario.
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Atributo alfanumérico de 4 digitos.
Cardinalidad: Requerida,

cveCarr

Clave de Ia carrera a 1a que pertenece la asignatura,
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida,

gpo

Identificador del grupo de examen extraordinario.
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

noCta

Nimero de cuenta del alumno que presenta el examen,
Atributo alfanumérico de 8 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

periodo

Periodo escolar en ¢l que se presentd 1a asignatura,
Atributo alfanumérico de 3 caracteres.
Cardinalidad: Requerida,

luredo

Esta relacion mantiene la informacién de los jurados para un exsmen
profesional.

Descripeién de atributos:

nombramiento
Nombramiento que tiene el profesor en el examen profesional.
Atributo caracter con los siguientes posibles valores:

D director

| presidente
S suplente
v vocal
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Cardinalidad: Requerida.

cveEx _

Nimero de registro del Trabajo de Titulacién que se presentaré en el examen
profesional.

Atributo numérico.

Cardinalidad: Requerida.

rfc

Registro Federal de Causantes del profesor que actuaré como jurado en el
examen profesional.

Atributo alfsnumérico de 13 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.

Rresenta

Esta relacién mantiene Ia informacién de los alumnos que presentaron o
presentarin su examen profesional.

Descripcién de atributos:
calificacion

Atributo que indica la calificacién obtenida por el alumno en el examen
profesional,

Atributo caracter con los siguientes posibles valores:
A aprobado
E emplazado

Jecha

Fecha en la que el alumno presentd o presentard el examen profesional.
Atributo tipo fecha.

Cardinalidad: Requerida,

mencion

Atributo que indica si el alumno obtuvo mencién honorifica en el examen
profesional.

Atributo caracter, con los siguientes posibles valores:
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s mencién honorifica.
N no obtuvo mencion honorifica.
Cardinalidad: Requerida,

noCta

Niimero de cuenta del alumno que presenta el examen profesional,
Atributo alfanumérico de B caracteres.

Cardinalidad: Requerida.

cveEx

Niimero de registro de la Tesis que se presentaré en el examen profesional.
Atributo numérico.

Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de 1a carrera a Ia que pertencce la asignatura.
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida,

Esta relacién mantiene la informacion de los alumnos que solicitan documentos
en Administracion Escolar para algin propésito.

Descripcidn de atributos:

cveDocto

Identificador del documento pedido.
Atributo numérico de 2 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

noCta

Nimero de cuenta del alumno que pide el documento.
Atributo alfanumérico de B caracteres.

Cardinalidad: Requerida,
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JechaTram
Fecha en la que el alumno realiza el trémite.
Atributo de tipo fecha,

Esta relacién mantiene la informacién de los alumnos que solicitan inscripcién a
miés de 2 exémenes extraordinarios en un periodo de exémenes extraordinarios.

Descripeién de atributos:

autorizado
Atributo que indica si el alumno tiene autorizacién para presentar el examen
extraordinario,
Atributo caracter, con los siguientes posibles valores:
S si tiene autorizacién.
N no tiene autorizacion,
Cardinalidad: Requerida.

cveAsig

Clave de la asignatura del grupo de examen extraordinario.
Atributo alfsnumérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de la carrera a la que pertenece la asignatura.
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

gpo
Identificador del grupo de examen extraordinario.
Atributo alfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida,

noCta
Nimero de cuenta del alumno que solicita mis de dos exémenes extraordinarios.
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Atributo alfsnumérico de 8 digitos.
Cardinalidad: Requerida.

nomAwutorizo

Nombre de la persons que autorizé la solicitud & més de 2 exdmenes
extraordinarios,

Atributo alfanumérico de 32 caracteres.

periodo

Periodo escolar en el que se presentd la asignatura.
Atributo alfenumérico de 3 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

seriacién

Esta relacién mantiene 1a tabla de seriacion de asignaturas. Esta informacién es
utilizada cuando se hacen las inscripciones a ordinario o extraordinario.

Descripcién de atributos:

cveAsig

Clave de 1a asignatura para la cual se necesita haber aprobado una asignatura
anterior.

Atributo alfanumérico de cuatro digitos.

Cardinalidad: Requerida.

cveAsigReq

Clave de Ia asignatura que se debié haber aprobado para cursar la asignatura
definida por el atributo cveAsig.

Atributo alfsnumérico de cuatro digitos.

Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de la carrera a Ia que pertenece la asignatura.
Atributo alfsnumérico de 4 caracteres,
Cardinalidad: Requerida.

)
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anioPlan
Afio a pattir del cual entrd en vigor ¢l plan de Ja carrens,
Atributo numérico de 4 digitos.

Esta relacién mantiene la informacién de los profesores que son sinodales de
algln examen extraordinario,

Descripcién de atributos:

cveAsip

Clave de Ia asignatura del grupo de examen extraordinario.
Atributo alfanumérico de 4 digitos.

Cardinalidad: Requerida.

cveCarr

Clave de la carrers a Ia que pertencce la asignatura.
Atributo slfanumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerids.

&po

Identificador del grupo de examen extraordinario.
Atributo alfanmumérico de 4 caracteres.
Cardinalidad: Requerida.

rfc

Registro Federal de Causantes del profesor asignado como sinodal.
Atributo alfanumérico de 13 caracteres.

Cardinalidad: Requerida.
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DIAGRAMA DE PROCESADOR

Este diagrama es

un modelo que jlustra
Procesador y las interfaces

la eleccién del
entre procesadores,

Muestra las

elecciones de tecnolo,
hayamos hecho para

gfa del procesador que
que puedan ser evalyadgs,

Un procesador g un me

instrucciones y almacenar datos, Esta  definicion

computadoras, personal organizaciones

incluye
hardware,

y dispositivos de

Un procesador sencillo puede €j

ecutar porciones o procesos
esenciales y almacenar datos utilizados

por éstos,

Si varios procesadores

tienen la mismg tarea
deberén representarse en el diagra

esencial,
Mma como uno solo, '

Nos basamos ep el diagrama de flujo de datos ¢ para
establecer qué Procesos son

€jecutados por el(los) Procesador(es) y
agruparlos,
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Si un procesador es utilizado \nicamente para transferir
datos no deberd representarse en el diagrama.

‘!woa
PRO?!UDOR
'IOC!:ADOH

PROCEBADON

Eai &= [
PROCESADOR

PROCESADOR 1

Computadora 486 SX A 33 Mhz 8 MB en RAM, 210 MB en
disco duro y monitor VGA color de 14",

Dentro de este procesador se consideran S computadoras
que realizan los procesos de tramita registro, tramita ex_extraor. y
tramita cambios.

PROCESADOR 2

Computadora 486 SX A 33 Mhz 8 MB en RAM, 210 MB en
disco duro y monitor VGA color de 14",
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En este procesador se consideran 3 computadoras en las que
se realizan los procesos de registra sanciones académicas, emite
estadfsticas y controla actas.

PROCESADOR 3

Computadora 486 SX A 33 Mhz 8 MB en RAM, 210 MB en
disco duro y monitor VGA color de 14".
En este procesador se consideran 2 computadoras en las que se
realizan los procesos de tramita seguro facultativo, titulacion y emite
documentos.

PROCESADOR 4

Sparc station 5 procesador microSPAR-11 a 80 Mhz., con
1.05 GB en disco duro y 64 MB en memoria RAM, SOLARIS 2.x.

Este procesador es el servidor UNIX, el cual contiene un
servidor de SYBASE en el que se encuentra la base de datos.

PROCESADOR §

Computadora 386 sx a 25 Mhz, 4 Mb en RAM, 120 Mb en
disco duro.

En este procesador se considera solo una compuatadora que
seré servidor de impresion

IMPRESORAS

Se propone que se tengan 4 impresoras, las cuales estarin
conectadas al servidor de impresion.
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CONCENTRADOR
Serd necesario un concentrador de 12 puertos debido a la
distribucion geogrdfica en la que se encuentra la unidad de

Administracién Escolar. En este concentrador se conectardn
7computadoras.

UNIDAD DE CINTA

Serd necesaria para realizar los respaldos tanto de la base de
datos como del log de transacciones.

i l PROOEBADOR

L

.........

PRDCE:ADOR
E SYBABE z'

.......
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PROTOTIPOS

Los prototipos no son una fase mds del desarrollo, son una
técnica que permite producir buenos y répidos resultados. Un
prototipo es una version de la aplicacion que cubre la mayoria de los
requisitos de la bases de datos, es decir, es un modelo vivo de una
parte o de todo un sistema.

Un prototipo no necesariamente debe ser perfecto, puede
tener algunas fallas ya que no es el sistema terminado.

El objetivo de un prototipo es el de reducir el tiempo de
desarrollo y lograr producir un producto que cumpla de la mejor
manera con los requerimientos del usuario.

Asimismo, permite que exista una retroalimentacién para el
desarrollador y que el usuario evaliie como funciona el sistema, ya
que le muestra todos los detalles que de otra manera, en los
documentos de andlisis es dificil describir.

Con el uso de prototipos los usuarios participan directamente
con ¢l analista, logrando con esto que exista un compromiso mas
estrecho. Puede ser verificado el desempefio que tendrd el sistema
con datos reales y de esta manera realizar los cambios necesarios,

Es posible en poco tiempo darle al usuario un prototipo de la
aplicacién para que lo evalie y lo pruebe. Dado que el tiempo de
desarrollo de un prototipo es corto podemos, en caso de que éste no
cumpla totalmente con las necesidades del usuario, realizar tantos
prototipos como sea necesario hasta que tengamos la aprobacién del
mismo.
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Para desarrollar un prototipo debemos utilizar un software
apropiado. Los procesos pueden hacerse en lenguajes de cuarta
generacion, las tablas usando bases de datos relacionales y los
didlogos con visualizador, que minimicen el uso de cddigo y que
permitan realizar pruebas con datos como por ejemplo Visual Basic,
DataEase, PowerBuilder Alpha Four, etc. y no un lenguaje
procedural como Cobol en el que es muy laborioso realizar pantallas,
reportes, etc. Generalmente los prototipos se realizan en PC’s ya que
es mds rdpido, menos costoso y més portable.

Los prototipos son una herramienta de modelado muy
efectiva, ya que permiten verificar en sistemas con muchas
categorias de datos, relaciones entre estas categorias y elementos, es
decir que el disefio de la base de datos sea correcto.

Asimismo, facilita el disefio de las pantallas cuando la
secuencia entre €stas es muy compleja o tienen muchos datos.

Una vez que las pantallas, meni, reportes y relaciones estdn
terminados debemos presentar el prototipo al usuario para que lo

cheque y evalie, ya que ellos podrin detectar con mayor facilidad
las posibles fallas que pudiera tener.

DIAGRAMAS DE TRANSICION DE ESTADO

Un diagrama de transicion de estado es un modelo utilizado
cuando ocurren eventos en un proceso 0 como consecuencia de la
interacci6n con el usuario.
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Un diagrama de transicion de estado estd compuesto de un
estado, una transicién, una condicién de transicion y una accién de
transicion,

Se dice que un estado es pasivo porque representa la espera
de que ocurra algo. Un diagrama de transicion de estado sélo puede
representar un estado al mismo tiempo.

El nombre del estado representa qué es lo que €l proceso estd
esperando, qué es 1o que el proceso estd realizando o qué serd
desplegado en las pantallas.

Un estado inicial es denotado por un transaccion de entrada
y describe lo que estd ocurriendo antes de que se ejecute cualquier
condicién. Un estado final no tiene transiciones de salida y describe
una situacidn, la cual no es posible cambiar.

Una transicién representa un cambio de estado y estd
formada por la condicién de transicién y por la accion de transicion,

Miiltiples transaccién de o a un estado son permitidas y
también es posible que una transicién regrese al mismo estado del
cudl se origind. Una condicién de transicién indica qué es lo que
ocasion0 que el sistema cambiara de un estado a otro. Una accion de
transicién ocurre cuando se cumple la condicién. La accién puede
causar procesos o sefiales que deberdn ser ejecutados.

A continuacién mostramos los diagramas de transicién de
estado del sistema ADESI.
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Calendario de Exdmenes extraordinarios
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Cambio de Ciclo
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Cambio de Plantel Reingreso
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DIAGRAMAS DE ESTRUCTURA

Son una herramienta que sirve para representar en forma
grifica las partes componentes de un proceso del sistema. Estas
partes representadas son:

Médulos componentes del proceso
Conexiones entre los médulos
Jerarquia de los médulos

Un médulo es un grupo de instrucciones tratadas como una
unidad y es invocado por su nombre desde otras unidades y que a su
vez puede llamar a otros médulos.

El proceso se organiza en médulos donde cada uno de éstos
realice una funcién perfectamente bien definida y sea lo
suficientemente pequefio para entenderse sin dificultades; estas
caracterfsticas contribuyen a facilitar la implantacién y el
mantenimiento del sistema,

Para una buena organizacion de los mddulos, el disefiador
debe tener en mente una clara separacion de lo que es el control y el
trabajo en sf del proceso; asimismo, debe mantener una organizacién
top-down de las funciones del proceso.

En todo diagrama de estructura los médulos se encuentran
unidos por flechas, mismas que representan una llamada entre
modulos y en cada llamada se puede presentar un paso de
pardmetros, ya sea de datos o de seiiales de control.
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Los pardmetros se representan con un circulo del cual se
desprende una pequefia flecha. Si el circulo estd vacfo indica que el
pardmetro es uno o varios datos, de lo contrario se tratard de un
pardmetro de control. Finalmente, la pequefia flecha apunta del
mddulo que envfa el pardmetro hacia el que lo recibe.
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INGRESO A ANOS POSTERIORES
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ESPECIFICACION DE MODULOS

Se trata de una explicacién que se elabora para cada médulo
de un diagrama de estructura,

"Una especificacion de mddulo detallardé las acciones
requeridas en cada médulo en términos técnicos"

Estas explicaciones técnicas posteriormente se traducirdn en
cédigo del programa final, por lo que el disetador debe tomar en
cuenta que el codigo del sistema debe ser flexible, de ficil
mantenimiento, reusable e implantable.

1.1 CONTROLA ALUMNOS INSCRITOS

LOCALIZA ALUMNO(IDENTIFICA ALUMNO)
Si inscripcién
Si primer Ingreso
REGISTRA INSCRIPCION(GRALES_ALUMNO)
Otro
VALIDA REINSCRIPCION(GRALES_ALUMNO)
REGISTRA REINSCRIPCION(GRALES_ALUMNO)
Fin si
GENERA COMP_INSCRIP(SOLIC_COMP_INSCR)
GENERA RELACION ALUMNOS INSCRITOS(SOLIC_REL _
ALUMNO_REINSCR)
Otro
Si baja Definitiva
REGISTRA BAJA_DEF_VOL(GRALES_ALUMNO)
GENERA COMP_BAJA(DATOS_BAJA)
GENERA LISTADO_BAJAS(SOLIC_REL_BAJAS)
Otro
REGISTRA ALUMNO(DATOS_PERS)
Fin Si
Fin Si
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1.2,1 INGRESO ANOS POSTERIORES

REALIZA INGRESO ANOS POSTERIORES(SOLIC_ING_ANOS
_POSTER)
REGISTRA ACTA DE EQUIVAL(SOLIC_ING_ANOS_POSTER)

1.2.2 CARRERA POSTERIORES

LOCALIZA ALUMNO(IDENTIFICA ALUMNO)

LEE SOLIC CARR POSTER(SOLIC CARR POSTER)

ESCRIBE SOLIC CARR POSTER(GRALES_ALUMNO)

GENERA RELACION CARR POSTER(SOLIC_REL,_CARR_POSTER)

2 TRAMITA EX_EXTRAOR
ESCRIBE CALENDARIO(CALENDARIO)
LOCALIZA ALUMNO(IDENTIFICA ALUMNO)
ESCRIBE EX_EXTRAOR(GRALES_ALUMNO)
Si més de 2 asignaturas
AUTORIZA EX_EXTRAOR(PERMISO_EXTRAOR_AUTOR)
Fin Si
GENERA COM_INSCR_EX_EXTRAOR(DATOS_EXTRAOR)
GENERA REPORTE PAGO A SINODALES(SOLIC_REP_PAGO_SINOD
_EXTRAOR)
GENERA REPORTE ALUMNOS_INSCRITOS(SOLIC_REP
_ALUMNO_INSC_ASIG_JURADO)
GENERA REPORTE EX_EXTRAOR MAS 2(SOLIC_REP_ALUMNO
_AUTO_MAS 2)
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PROPUESTA DE SOFTWARE Y HARDWARE

Dentro de los pasos para desarrollar un sistema es importante
considerar el software y plataforma en el que va a ser implantado.

Asimismo, debemos mencionar que dicha eleccién debe
realizarse tomando en cuenta las expectativas que se tienen del
sistema, en cuanto a tiempo de respuests, seguridad de Ila
informacién, una agradable interfaz para el usuario, facilidad para
realizar el trabajo, etc. y por otro lado el costo que representa para
la entidad.

Debido al avance tecnolégico y al auge de arquitecturas
abiertas, existen en el mercado diversos productos que pueden cubrir
las necesidades de procesamiento, captura y presentacion de la
informacién e impresion, por lo que se vuelve necesario realizar un
andlisis de éstos para que al combinarlos se logre la configuracién
idonea.

En una institucion educativa de la magnitud de la UNAM es
importante considerar el costo y beneficio, ademds de la tendencia
tecnolégica de la misma, porque si bien es cierto que estamos
observando una futura descentralizacion de las actividades de la
administracién escolar, no debemos olvidar que la ENEP es una
escuela que pertenece a la Universidad por lo que debe regirse bajo
cierta normatividad,

Para un esquema cliente/servidor, se pueden considerar
diversos sistemas operativos, protocolos de red, herramientas de
desarrollo y manejadores de bases de datos,
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Tomando en cuenta que ADESI se pensé bajo una

arquitectura cliente/servidor y después de realizar un andlisis se
decidio lo siguiente:

En cuanto al sistema operativo se pensé en UNIX ya que

tiene las siguientes caracterfsticas:

Es portable

Existe en la mayorfa de las plataformas de hardware

La mayoria de los manejadores de bases de datos diseiiados para
arquitectura cliente/servidor lo presentan como el ideal

Posee una gran cantidad de herramientas de desarrollo y
administracion

Posee caracterfsticas que lo hacen un sistema operativo de alta
seguridad

Es ideal para un ambiente de redes heterogéneas

Compatibilidad con sistemas de otros equipos de cémputo con
que cuenta la UNAM

En lo que se refiere al manejador de bases de datos se opté

por Sybase (versién System 10) ya que ha sido adoptado por la
UNAM ademads de contar con las siguientes caracteristicas:

Proporciona una interfaz abierta que permite el desarrollo de
aplicaciones por medio de una gran cantidad de herramientas de
terceros,

El SQL Server de Sybase estd disefiado para trabajar en
ambientes en linea.

La tecnologia del SQL Server (Procedimientos almacenados,
triggers, manejo de transacciones, etc.) permite el desarrollo de
aplicaciones de alto desempeiio,
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o Es un manejador de bases de datos adaptable a las necesidades,
puede instalarse desde en una PC 386 hasta en equipos mucho
mds grandes.

o Existen versiones de los productos de Sybase para una gran
variedad de plataformas.

Sistema de seguridad de SYBASE

Respaldo

El SQL Server de Sybase permite hacer respaldos de la Base
de Datos y del log de transacciones.

El respaldo es una copia completa de la Base de Datos hacia
un dispositivo de dump previamente definido, el cual, puede ser un
archivo o un dispositivo de almacenamiento externo.

El respaldo del log de transacciones es un respaldo
incremental, esto quiere decir, que cuando se hace el respaldo
solamente se copia la informacion que existe desde el iltimo
respaldo hasta la fecha. Después del respaldo el log se borra.

Esto permite implantar esquemas de respaldo en donde cada

semana, por ejemplo, se respalde la base de datos y en periodos més
pequeiios el log de transacciones.

Dispositivos de Espejo

Los dispositivos de bases de datos previamente definidos
implican que toda la informacién que se graba en un dispositivo
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espejeado también se graba en el dispositivo espejo, siempre y
cuando los dispositivos fisicos sean del mismo tipo. Si el dispositivo
espejeado falla, el otro permite seguir trabajando con la informacion
sin ningdn problema.

Procedimiento de Recuperacién

Este procedimiento se lleva a cabo autométicamente por el
SQL Server al momento de levantarlo. Tiene como funcién principal
asegurar la consistencia de las bases de datos.

Al Jevantar el SQL Server el procedimiento de recuperacion
(recovery) lee el log de transacciones de cada base de datos y
aquellas que no hayan sido terminadas y que estén reflejadas en
disco les da Roll Back; las que se terminaron y no se reflejaron en
disco les da Roll Forward. Este mecanismo también se extiende para
transacciones distribuidas que utilizan Two-Phase commit. Este
procedimiento garantiza, una vez que se levanta el servidor, que en
las bases de datos solamente se reflejen las transacciones que fueron
concluidas satisfactoriamente antes de que el servidor se diera de
baja.

En cuanto al front-end se decidié utilizar Visual Basic 3.0
para Windows Version Profesional ya que cuenta con las siguientes
caracteristicas:

» Permite desarrollar aplicaciones grificas en ambiente Windows
de manera sencilla.

o Debido a que se basa en la programacion orientada a eventos
permite desarrollar aplicaciones de manera mds rdpida haciendo
uso de las herramientas con las que cuenta.
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o Es compatible con Sybase asi como con los principales
manejadores de bases de datos.

o Pemite el uso de ODBC (Open DataBase Connectivity)
facilitando la conexién con diversos tipos de servidores locales o
remotos,

o A través de OLE (Object Linking and Embedding) podemos
crear aplicaciones que hagan llamadas a otros productos bajo
Windows.

o Incluye la herramienta Crystal Reports que nos permite crear
reportes de manera ripida. Asimismo, podemos ejecutar reportes
creados con otras herramientas.

o Permite desarrollar aplicaciones que incluyan ayuda en linea.
Permite crear discos de instalacién sobre un archivo ejecutable
creando automdticamente el icono de grupo y elemento de
trabajo dentro de windows.

En relacién al equipo de cmputo se eligié la plataforma
Sun para ser el servidor, misma que incluye el sistema operativo
SOLARIS 2.3, y computadoras personales 80486 que serin los
clientes.

A continuacién presentamos los cuadros con el equipo de
cémputo y el software propuesto para la implantacién del sistema.
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HARDWARE
CAN- ,
TI- DESCRIPCION
DAD

1 Sparc server 5

Procesador microSPARC-11 a 80 MHZ

1.05 GB en disco duro

32 MB en RAM

1 Unidad de respaldo 8 mm

1 CD ROM

11 | Computadora HP con procesador 80486 SX
25 MHz

4 MB en RAM

170 MB en disco duro

Monitor VGA color 14"

1 Computadora HP con procesador 80386 SX
25 MHZ

4 MB RAM

120 MB en disco duro

(Servidor de impresién)

3 Impresoras Epson FX-1170 9 agujas, 15",
 puerto paralelo, 8 KB, 240 cps

1 Impresora HP LASER 4L resolucion 300ppp, 4
pig. por minuto, HP PCL 5, 26 fuentes
internas, 2 MB de memoria, alimentador de 100
hojas, puerto paralelo

1 UPS Deltec 2.4 KVA
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SOFTWARE

Q

DESCRIPCION DE SOFTWARE

SQL Server

Data Workbench

Net Library

Visual Basic Professional

Report Writer
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*  Especificar Jos atributos de cady entidad,

* Definir las tabjag que formarin la bage de datos y normalizarlas
hasta una tercers forma normaj,

* Definir ] tipo y longitud de los datos que tiepe cada tabla,
* Decidir cujles columnas vap 5 pemmitir valores pyjog Y cuéles no.

CAPTULO v 259




PROGRAMACION
- -

e Crear las tablas

o Definir en caso de ser necesario los defaults y/o reglas y
asociarlos a las columnas que asf lo requieran.

o Definir y crear los indices.

A continuacion presentamos los scripts para crear la base de
datos, en el cual se definen los tipos de datos y las tablas que utiliza
el sistema,

{*  Script de creacion de las tablas que conformanla base dedatos  */

print "Tipos de datos”
execsp_addtype SHORTINT, tinyint, "not null"
exec sp_addtype ENTERO, smallint, "not null"
execsp_addtype LONGINT,  int, "not null®
exec sp_addtype opcion, "char(1)", "not null®
exec sp_addtype fecha, smalidatetime

go

print "Tabla _estadistical1"
create table _estadisticall (
generacion  char(4),

biologo smallint,
enfermeria  smallint,
medico smallint,
dentista smallint,

psicologia  smallint,
optometria  smallint )
go

print "Tabla _estadistical2"
create table _estadistical2 (
clave char(2),
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periodo char(3),
bajas smallint,
cambios smallint )

8o

print "Tabla _estadistical3"
create table _estadistical3 (
generacion char(4),

biolDeclara smallint,

enfeDeclara smallint,
mediDeclars  smallint,
dentDeclara smallint,

psicDeclara smallint,
optoDeclara  smallint,
biolAlumAsig  smallint,

enfeAlumAsig  smallint,

mediAlumAsig  smallint,
dentAlumAsig  smallint,
psicAlumAsig  smallint,

optoAlumAsig smallint,

biolAluminsc  smallint,
enfeAluminsc  smallint,
mediAluminsc  smallint,

dentAluminsc  smallint,
psicAluminsc  smallint,
optoAluminsc smallint)

8

print "Tabla _estadistical4"

create table _estadisticald (
clave char(2),
periodo char(3),
semestre  finyint,
importe real )

go

print "Tabla _estadisticalS"
create table _estadistical$ (
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periodo char(3),

clave char(2),

grupo char(d),

cveAsig char(4),

inscritos tinyint )
g

print "Tabla _estadistical7"
create table _estadistical7 (

clave char(2),

periodo char(3),

semestre tinyint,

numAlumnos int,

importe real)
g0

print "Tabla _estadistical 8"
create table _estadistical8 (
periodo char(3),
biologo smallint,
enfermeria  smallint,
medico smatlint,
dentista smallint,
psicologia  smallint,

optometria  smallint )
g

print "Tabla _estadistica21"

creste table _estadistica2l (
cveAsig char(4),
cveCanr char(4),

gpo char(4),

periodo char(3),

noCta char(8))
g0

print "Tabla _estadistica22"
create table _estadistica22 (
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clave
carrera
periodo
inscritos
aprobados
reprobados

go

char(2),
varchar(30),

char(3),
smallint,
smallint,
smallint )

print "Tabla _estadistica23"
create table _estadistica23 (

clave
carrera
periodo

inscritosEA
inscritosEB

go

char(2),
varchar(30),
char(3),
smallint,
smallint )

print "Tabla _estadistica24"
create table _estadistica24 (

clave
carrera
periodo
inscritos
aprobados
reprobados

go

char(2),

varchar(30),
char(3),
smallint,
smallint,
smallint )

print "Tabla _estadistica25"
create table _estadistica2S (

clave

carera

periodo

inscritos

autorizados
g0

char(2),
varchar(30),
char(3),
smallint,
smallint )

print "Tabla _estadistica31"
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create table _estadistica31 (
clave char(2),
periodo char(3),
egreso tinyint,
ingreso tinyint )
go

print "Tabla _estadistica32"
create table _estadistica32 (
clave char(2),
periodo char(3),
concluyeron tinyint,
noConcluyeron tinyint )
go

print "Tabla _estadistica33"

create table _estadistica33 (
clave char(2),
periodo char(3),
Iztacala_CU tinyint,
Iztacals_FES tinyint,
CU_Iztacala tinyint,
FES_[ztacala tinyint)

go

print "Tabla _estadistica34”

create table _estadistica34 (
clave char(2),
periodo char(3),
FESEsc tinyint,
FESSua tinyint,
CUEsc tinyint,
CUSua tinyint )

go

print "Tabls _estadistica3s"
create table _estadistica3s (
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clave char(2),

periodo char(3),

numAlumnos  smallint )
go

print "Tabla _estadistica36”

create table _estadistica36 (
clave char(2),
periodo char(3),
acreditados  smallint,
revalidados  smallint )

go

print "Tabla _estadistica37"
create table _estadistica37 (
clave char(2),
periodo char(3),
numAlumnos  smallint )
go

print "Tabla _estadisticad16"
create table _estadisticad16 (

clave char(2),

carrera char(30),
mesO1 smallint,
mes02 smallint,
mes03 smallint,
mes04 smallint,
mes05 smallint,
mes06 smallint,
mes07 smallint,
mes08 smallint,
mes09 smallint,
mesi0 smallint,
mesil smallint,
mesi2 smallint,
anio char(4),

cveDoc  tinyint)
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go

print "Tabla _estadisticad2”
create table _estadisticad2 (

clave char(2),
periodo char(3),
generacion  char(d),
numEgresados smallint,

numHombres smallint,
numMujeres  smallint)

&

print "Tabla _estadisticad3"

create table _estadisticad3 (
clave char(2),
anio char(4),
generacion  chas(4),
numAlumnos smallint )

go
print "Tabla _estadisticad4”

create table _estadisticadd (
clave char(2),
anio char(4),

generacion  char(4),
numAlumnos smallint )

8o

print "Tabla _estadisticad6"
create table _estadisticad6(

clave char(2),
carrera varchar(30),
unico smallint,

simultaneo smallint,
certificado  smallint,

total smallint,
anio char(6) )
Y
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print "Tabla _estadistica510"
create table _estadistica510 (
clave char(2),

carrera varchar(30),
mes01 smallint,
mes02 smallint,
mes03 smallint,
mes04 smallint,
mes05 smallint,
mes06 smallint,
mes07 smallint,
mes08 smallint,
mes09 smallint,
mesi0 smallint,
mesil smallint,
mesi2 smallint,
anio char(4),

otraEsc smallint,
entregado  smallint,
noEntregado smallint,
bajas smallint )

g0

print "Tabla _estadistica51"
create table _estadisticaS1 (
clave char(2),
periodo char(3),
tipoActa opcion,
numActas  smallint )
go

print "Tabla _estadistica52"
create table _estadistica52 (

clave char(2),
carrera varchar(30),
noCta char(B),

generacion  char(4),

————
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promedio

anio
8o

float,
char(4))

print "Tabla _estadistica§3"
create table _estadistica$3 (

clave
carrera
mes01
mes02
mes03
mes(4
mes0S
mes06
mes07
mes08
mes09
mes10
mesli

mesl2

anio
8o

char(2),
varchar(30),
smallint,
smallint,
smallint,
smallint,
smallint,
smallint,
smallint,
smallint,
smallint,
smallint,
smallint,
smallint,
char(4) )

print "Tabla _estadistica54"
create table _estadistica54 (

clave char(2),
carrera varchar(30),
mes01 smallint,
mes02 smallint,
mes03 smallint,
mes04 smallint,
mes0S smallint,
mes06 smallint,
mes07 smallint,
mes08 smallint,
mes09 smallint,
mes10 smallint,
mesll smallint,
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mes12 smallint,
anio char(4) )
go

print "Tabla _estadistica55"
create table _estadisticaS$ (

clave char(2),
carrera varchar(30),
mes01 smallint,
mes02 smallint,
mes03 smallint,
mes04 smallint,
mes0S smallint,
mes06 smallint,
mes07 smallint,
mes08 smallint,
mes09 smallint,
mesl0 smallint,
mesil smallint,
mesi2 smallint,
anio char(4) )
go

print "Tabla _estadisticaS6"
create table _estadisticaS6 (

clave char(2),
carrera varchar(30),
mes01 smallint,
mes02 smallint,
mes03 smallint,
mes04 smallint,
mes0S smallint,
mes06 smallint,
mes07 smallint,
mes08 smallint,
mes09 smallint,
mesi0 smallint,
mesil smallint,
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mesi2 smallint,
anio char(4))
g

print "Tabla _estadistica57"

create table _estadisticaS7 (
clave char(2),
carrera varchar(30),

mes0O1 smallint,
mes02 smallint,
mes03 smallint,
mes04 smallint,
mes05 smallint,
mes06 smallint,
mes07 smallint,
mes08 smallint,
mes09 smallint,
mes10 smallint,
mesli smallint,
mes12 smallint,
anio char(4) )
g

print "Tabla _estadisticaS8"
create table _estadisticaS8 (
clave char(2),

carrera varchar(30),
mes01 smallint,
mes02 smallint,
mes03 smallint,
mes04 smallint,
mes0S smallint,
mes06 smallint,
mes07 smallint,
mes08 smallint,
mes09 smallint,
mest0 smallint,
mesii smallint,
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mes12 smallint,
anio char(4) )

go

print "Tabla _estadistica59"
create table _estadistica59 (

clave char(4),
carrera varchar(30),
generacion  char(4),
primero tinyint,
segundo tinyint,
tercero tinyint,
anio char(4),
promedio float )

go

print "Tabla _estadistica590"
create table _estadistica590 (

clave char(2),
carrera varchar(30),
generacion  char(4),
primero tinyint,
segundo tinyint,
tercero tinyint,
anio char(4),
promedio float)

go

print "Tabla _permisos”
create table _ptermisos (

acceso real,

carrera opcion,

control tinyint )
go

print "Tabla _sesiones"
create table _sesiones (
cantrol tinyint,
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fechaEntrada fecha,
fechaSalida fecha mull,
numSesion  tinyint)
go

print "Tabla _usuarios”

create table _usuarios (
clave varchar(20)
control tinyint,
maxSesiones tinyint,
nombre varchar(20))

8o

print "Tabla acta®
create table acta(
cveAsig char(4),
cveCarr char(4),
entregads  opcion,
folio LONGINT,
folioRec = LONGINT,
gpo char(4),
tipo opcion,
rc char(13) null )
&

print "Tabla adeuda”

create table adeuda (
cvelugar  SHORTINT,
noCta char(8))

go

print "Tabla alumno”

create table alumno (
colonia varchar(30)
p char(5),
delegacion  varchar(25),
domicilio  varchar(30)
edoCivil opcion,

null,

null,

null,

22
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empresa varchar(30) null,
entidad SHORTINT,
entidadProc  SHORTINT,

fechaNac fecha null,
nacionalided opcion,

noCta char(8),

nombre varchar(32),

padre varchar(32) mull,

procedencia  varchar(30) nuli,
promedioProc real,

SeX0 opcion,

tel varchar(10) null,
telOfna varchar(10) null,
tipoProc opcion,
tiempoTrans SHORTINT,
transporte  opcion )

go

print "Tabla asegurado”

create table asegurado (
cveClinica SHORTINT,
entregado  opcion,
fechaAfiliacion fecha null,
fechaSol  fechs,
movimiento  char(2),
noAfiliacion char(10) null,
noCta char(8),
vigencia ~ SHORTINT)

g0

print "Tabla asignatura”

create table asignatura (
creditos tinyint,
cveAsig char(4),
cveCarr char(4),
nombre varchar(28),
semestre  tinyint,

tipo opcion,
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anioPlan  smallint)
go

print "Tabla bajssAlumnos"
create table bajasAlumnos (
cveCamr char(4),
noCta char(8),
fechaTram  datetime )
go

print "Tabla camCiclo"
create table camCiclo (
roCta char(8) )

go

print "Tabls cambioCarrers”

create table cambioCarrera (
carreraDestino char(4),
cveCarr char(4),
noCta char(8))

go

print "Tabla cambioGpo"
create table cambioGpo (
cveCarr char(4),
gpo char(4),
gpoSolicitado char(4),
noCta char(8),
sutorizacion opcion null )
g

print "Tabla cambioPiantel”
create table cambioPlantel {

cveCarr char(4),
cvePlantel char(3),
noCta char(B),
F30S opcion

historislAcademico  opcion

null,
null,
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comprobantelnscrip  opcion
tarjetonCredencial opcion

cartaAceptacion opcion
autorizado peion
sistemaSol char(3)

g

print "Tabla carrera”

create table carrera (

credObliga  smallint,
credOpta  smallint,
cveCarr char(4),
duracion = SHORTINT,
nivel opcion,
nombre varchar(36),
anioPlan  smallint,
TotalAsig  tinyint,
cvePlantel  char(d) )

8o

print "Tabla carreraEx"

create table carreraEx (
cveCarr char(4),
duracion =~ SHORTINT,
nombre varchar(36) )

go

print "Tabla carreraSim"

create table carreraSim (
carreraSimultanes  char(d),
cveCarr char(4),
noCta char(8))

go

print "Tabla clase"

create table clase (

cupo SHORTINT,
cveAsig char(4),

null,
null,
null,
null,
null)
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cveCanr char(4),

grupo char(4),
vacantes  SHORTINT)

go

print "Tabla clinica"

create table clinica (
cveClinicsa  SHORTINT,
direccion  varchan(60),
nombre varchar(40),
tel varchar(10) )

go

print "Tabla credencial”

create table credencial
noCta char(8),
cveCarnr char(4),
tramitada  char(l))

go

print "Tabla creditos”

create table creditos (
cveCarr char(4),
semestre tinyint,
totCreditos  smallint,
anioPlan smallint )

go

print "Tabla cursa”
create table cursa (
cveAsig  char(4),
cveCarr  char(4),
gpo char(4),
noCta char(8) )
g
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print "Tabla curso"

create table curso (
calificacion  char(2),
cveAsig char(4),
cveCarr char(4),
folioActa LONGINT,
folioActaRec LONGINT,
gpo char(4),
noCta char(8),
periodo char(3),
tipoExamen  opcion)

&

print "Tabla cursoEx"

create table cursoEx (
calificacion  char(2),
cveAsig char(4),
cveCarr char(4),
folioActa int,
gpo char(4),
noCta char(8),
periodo char(3),
tipoExamen  opcion,
folioActaRec int)

go

print "Tabla dia"

create table dia (
dia SHORTINT,
nombre char(10) )

go

print "Tabla documento”
create table documento (
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cveDocto  SHORTINT,
nombre varchar(60) )

go

print "Tabla edificio”

create table edificio (
cveEdificio SHORTINT,
descripcion  varchar(40) )

go

print "Tabla entidad"

create table entidad (
cveEntidad SHORTINT,
nombre varchar(25) )

go

print "Tabla equivalencia”

create table equivalencia (
cveAsigAnterior char(4),
cveAsigEquiv  char(4),
cveCamr char(4) )

go

print "Tabla escuela”

create table escuela (
cveEscuela  SHORTINT,
nombre varchar(25) )

go

print "Tabla estudia”

create table estudia (
anioPlan smallint null,
aprobadas tinyint,
creditosOblig smallint,
creditosOpta  smallint,
creditosRev  smallint,

cuotaLab float,
cuotaVol float,
278
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cveCarr char(4),
ingreso smallint null,
inscrito opcion,
noCta char(8),
nombre varchar(32),
promedio float,
regAlumno  char(2),
reprobadas SHORTINT,
reposicion SHORTINT,
ultimoPeriodo  char(3),
semestre tinyint null,
semestreAnterior tinyint null,
sistema char(3) null)
g0
print "Tabla exAlumno"
create table exAlumno (
colonia varchar(30),
cp char(S),
cveCarr char(4),
delegacion varchar(25),
domicilio varchar(30),
entidad SHORTINT,
ingreso smallint,
nacionalidad opcion,
noCta char(8),
nombre varchar(32),
regAlumno char(2),
regExalumno char(2),
sexo opcion,
tel varchar(10),
ultimoMov char(3),
promedio float,
anioPlan smallint)
&

print "Tabla examenPro"
create table examenPro (
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cveEx int,
fecha fecha null,
folio int,
tipo opcion )
go
print "Tabla examenProObj"
create table examenProObj (
cveEx int,

clinica varchar(35) )
g

print "Tabla examenProOral”
create table examenProOral (
Asesor varchar(32),
cveEx int,
nombre  varchar(60) )
go

print "Tabla externo”

creste table externo (
cveEx int,
nombre varchar(32),
nombramiento  opcion )

go

print "Tabla grupoEx"

create table grupoEx (
cveAsig char(4),
cveCarr char(4),
fecha fecha,
gpo char(4),
noJurados  smallint,
periodo char(3),

salon char(6) )
go
print "Tabls horario"
280
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create table horario (
cveAsig  char(4),
cveCarr  char(d),

dia SHORTINT,
gpo char(4),
hora fecha,
salon char(6))

g

print "Tabla imparte"

create table imparte (
cveAsig  char(4),
cveCarr  char(4),
gpo char(4),
rfc char(13))

go

print "Tabla inscrito"

create table inscrito (
cveAsig  char(d),
cveCarr char(4),
gpo char(4),
periodo char(3),
noCta char(8) )

g0

print "Tabla jurado"

create table jurado (
nombramiento  opcion,
cveEx int,
rfc varchar(13))

go

print "Tabla lugar®

create table lugar (

cveLugar  tinyint,
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lugar varchar(40) )

go

print "Tabla pagoLab”
create table pagoLab (
clave char(2),
semestre  tinyint,
importe real )
go

print "Tabla pagoSinodal"

create table pagoSinodal (
rfc char(13),
Examl smailint,
Exam2 smallint )

go

print "Tabla periodo"
create table periodo (
fechaFin fechs,
fechalni fecha,
periodo char(3) )
g

print "Tabla pertenece”

create table pertenece (
cveCarr char(4),
cvePlantel  char(3) )

go

print "Tabla plantel”
create table plantel
cvePlantel  char(3),

nombre varchar(60) )

go
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print "Tabla preAlumno"

create table preAlumno (
cveCamr char(4),
nombre varchar(32),
numero char(8) )

go

print "Tabla presenta”

create table presenta (
calificacion opcion,
cveCarr char(4),
fecha fecha,
mencion  opcion,
noCta char(8),

cveEx int)
&
print "Tabla primerIngreso”
create table primerlngreso (
colonia varchar(30) null,
comprobante int,
cp char($),
cuotaLab real,
cuotaVol real,
cveCarr char(4),
domicilio  varchar(20) null,
entidad smallint,
gpo char(4),
inscrito opcion,
noCta char(8),
nacionalidad opcion,
nombre char(32),
regAlumno  char(2),
defegacion  varchar(25) null,
edoCivil opcion null,
empresa varchar(30) null,
entidadProc  tinyint null,
fechaNac  fecha null,
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padre varchar(32) null,
promedioProc real null,
Sexo opcion null,
tel char(10)null,
telOfna char(10)null,
tipoProc opcion null,
transporte  opcion null,
tiempoTrans tinyint null,
anioplan integer null,
ingreso smallint null,
sistema char(3) null)
g
print "Tabla profesor"
create table profesor (
nombre  varchar(32),
dir varchar(40),
ric char(13),
tel varchar(10),

telOfna varchar(10),
grado varchar(7) null)

go

print "Tabla reportes”
create table reportes (
control tinyint,
sesion tinyint,
parametro  char(20))
g

print "Tabla salon”

create table salon (
salon char(6),
ubicacion = SHORTINT)

go

print "Tabla sancion"
create table sancion (
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cveSancion ENTERO,
noCia char(8),

tipo char(1),
fechaSancion smalldatetime,
descripcion varchar(25)

fechaVencimiento  smalidatetime
go

print "Tabla segundaCarr"

create table segundaCarr (
segundaCarr  char(4),
cveCamr char(4),
noCta char(8) )

go

print "Tabla seriacion"

create table seriacion (
cveAsig char(4),
cveAsigReq  char(4),
cveCarr char(4),
anioPlan  smallint)

g

print "Tabla sinodal"
create table sinodal (
cveAsig  char(4),
cveCarr char(4),
gpo char(4),
rfc char(13))
go

print "Tabla soliMas2"

create table soliMas2 (
cveAsig char(4),
cveCarr char(4),

null,
null )

gpo char(4),

periodo char(3),

noCta char(8),
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hora char(8) )
go
print "Tabla solicitud”
create table solicitud (
cveDocto  tinyint,
noCta char(8),
fechTram  datetime null,
cveCarr char(4) mull)
go
print "Tabla solicitudMas2"
create table solicitudMas2 (
autorizado opcion,
cveAsig char(4),
cveCarr char(4),
gpo char(4),
noCta char(8),
nomAutorizo  varchar(32),
periodo char(3) )
go

QUERIES

Son instrucciones de SQL utilizadas para realizar peticiones
al servidor, sirven para consultar, modificar, borrar e insertar
registros.

Gracias a las diversas cldusulas con las que cuenta SQL en
los queries se pueden hacer validaciones, filtros, relaciones, etc.
Podemos crear los objetos necesarios para que funcione una base de
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datos tales como: la misma base de datos, tablas, fndices, reglas,
defaults, procedimientos almacenados, triggers, etc.

A continuacién presentamos los queries utilizados en la
~ forma de reinscripciones para accesar desde Visual Basic la base de
datos del sistema.

Cuando el usuario teclea el nimero de cuenta del alumno:

Ejecuta el procedimiento almacenado DespPrimings, paséndole como
parémetro el ndmero de cuenta del alumno:

Set myset = mydb.CreateDynaset("DespPrimingr " & pnoCias, 64)

Ejecuta el procedimiento almacenado Revisalnscrito, paséndole como
parimetro el nimero de cuenta del alumno:

Set revisalnsc = mydb.CreateDynaset("Revisaluscrito " & pnoCta, 64)

Solicita todas las asignatura, y diversos datos de éstas, que pertenecen al
grupo que el alumno eligi6:

Set asigs = mydb.CreateSnapshot("select clase.cveAsig,
asignatura.nombre,
grupo,semestre from asignatura,clase where clase.grupo= """ &
myset("gpo")
& """ and clase.cveCarr = """ & IblEscCarrera & """ And
clase.cveCarr = asignatura.cveCarr And clase.cveAsig =
asignatura.cveAsig”, 64)

Al momento de dar click en Aceptar:
Inserta, en la tabla de cursa, una asignatura que el alumno desea cursar,

Set inscribir = mydb.CreateSnapshot("insert into cursa values
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(""" & lstCveAsig & """, """ & IblEscCarrera & """, """ & lstgrupo &

""" & msknumCta & """)", 64)

Solicita el nimero de vacantes de una asignatura en el grupo que el
alumno desea registrarse:

Set inscribir = mydb.CreateSnapshot("select vacantes from clase
where cveAsig = """ & itCveAsig & """ and cveCarr = """ &
IblEscCarrera & """

aad gupo = LLLY lﬁmpo &nren 64)

Actualiza el nGmero de vacantes de la asignatura una vez que se
registro la inscripcidn:

Set inscribir = mydb.CreateSnapshot("update clase set vacantes =
vacantes - 1

where cveAsig = """ & IstCveAsig & """ and cveCarrz "™ &
IblEscCarrera & """

and grupo = """ & Istgrupo & """, 64)

Ejecuta ¢l procedimiento Actualizalnscrito, paséndole como parfmetro
el ndmero de cuenta del alumno:

Set inscribir = mydb.CreateSnapshot("Actualizalnscrito * & pnoCta,
64)

Ejecuta el procedimiento ActCuotaVol, paséndole como psrémetro el
nimero de cuenta del alumno y 1a cantida que aporté:

Set myset = mydb.CreateDynaset("ActCuotaVol " & pnoCta & *, " &
coleg, 64)

Cabe mencionar que la parte resaltada en negrillas de las instrucciones
anteriores, son la parte escencial del query, el resto pertenece al lenguaje de
Visual Basic.
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VISTAS

Una vista es una tabla virtual ya que sus caracterfsticas son
las de una tabla normal con la diferencia de que ésta no almacena
fisicamente los datos, por lo que no ocupa espacio.

Una vista es una ventana de datos de una o mds tablas reales.
Generalmente son utilizadas para aumentar la seguridad, facilitar los
queries, limitar a los usuarios en el acceso de cierta informacién,
mantener la independencia logica de los datos, etc.

Las vistas simpre van a estar asociadas a una o més tablas, si
se borra alguna de las tablas a la cual estd asociada ocurrird un error
de ejecucion al tratar de utilizarla.

Es importante mencionar que cuando creamos una vista lo
tinico que se almacena es la definicion de {a misma.

Presentamos el escript para crear la vista del historial
académico que se utiliza en el sistema.

/* Definicidn de vistas */

print "Vista historial *
8o

CREATE VIEW hist AS

SELECT a.semestre,c.cveAsig, a.tipo, a,creditos, nombreAsig = a.nombre,
calificacion, tipoExamen, periodo, folioActa, gpo, nombreAlum =
e.nombre, noCta=substring(parametro,1,8), nombrePlansp.nombre,
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p-cvePlantel, e.ingreso, nombreCarr=cr.nombre, c.cveCarr,
e.ultimoPeriodo, e.promedio, totoblig=e.creditosOblig,
totopt=e.creditosOpta,cr.credObliga,cr.credOpta,totApr=aprobadas,
totRep=reprobadas,control,sesion

FROM reportes r,curso c, asignatura a, estudia ¢,plantel p, carrera cr

WHERE c.noCta=substring(r.psrametro, 1,8) and c.cveAsig=a.cveAsig and
c.cveCarr=a.cveCarr and c.cveCarr=substring(parametro,9,4) and
e.noCta=substring(parametro,1,8) and
cr.cveCarr=substring(parametro,9,4) and cr.cvePlantel=p.cvePlantel

go

INTEGRIDAD

El término de integridad se refiere a los procesos de validar,
revisar exactitud y mantener actualizadas las llaves primarias y
forméneas de la base de datos,

El mantener la integridad es méas bien responsabilidad del
sistema y no del usuario. Con el fin de lograr esta tarea el sistema
deberé ser proveido de elementos como por ejemplo reglas que sean
aplicadas a los datos. Se deberin monitorear las operaciones que
modifiquen la base de datos para confirmar que no violen ninguna de
las reglas,

Las herramientas para mantener la integridad deberdn ser
especificadas como parte de la definicién de la base de datos; de tal
forma que estardn almacenadas en la misma y seerdn utilizadas para
controlar las modificaciones a las bases de datos.
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iNDICES

Un fnidice es una estructura que estd almacenada fisicamente
cuyo objetivo es el de cuidar la integridad de las llaves primarias y
realizar las bisquedas mis rdpido.

« Facilitan las bisquedas directas de un valor determinado
dentro de una tabla ya que de otra manera tendria que recorrerse
toda la tabla hasta encontrar el valor deseado.

Asimismo facilitan las bisquedas secuenciales ya que sin el
indice se tendrfa que ordenar toda la tabla.

Podemos mencionar que algunas de las desventajas son que
ocupan espacio en la base de datos y que asi como facilitan las
bisquedas también alentan los procesos de modificar, borrar o
insertar datos ya que deberdn realizarse tanto en la tabla como en e}
indice.

Al definir un indice podemos establecer que los valores de la
columna, a la cual estd asociado, sean dnicos. Esto va a mantener la
integridad de las llaves primarias impidiendo que existan valores
duplicados.

A continuacion presentamos el escript para crear los indices
de la base de datos del sistema, podremos observar qué tablas tiene

indices, de qué tipo son, si son unicos y a qué columna estin
asociados,

f* Script para la creacidn de indices de la Base de Datos */
print "CREACION DE INDICES"
g
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print *Indice _estadisticalSInd1"

create nonclustered index _estadisticalSInd1 on
estadistical S(periodo,clave,cveAsig)

go

print "Indice _estadistica21Ind1"

create nonclustered index _estadistica21Ind1 on
estadistica21(periodo,cveCarr,cveAsig,gpo)

B

print "Indice _permisosind1®
create nonclustered index _permisosind1 on permisos(control,carrera)
8o

print "Indice _sesionesInd1"
create unique nonclustered index _sesionesindl on sesiones(control,aumSesion)
Bgo

print "Indice _usuariosInd1"
create unique clustered index _usuariosind1 on usuarios(control)
go

print "Indice _usuariosind2"
create unique nonclustered index _usuariosind2 on usuarios(nombre)
go

print "Indice actalnd1"
create unique clustered index actalndi on acta(folio)
go

print "Indice alumnolnd1"
create unique clustered index alumnolnd1 on alumno(noCta)
go

print "Indice aseguradolnd1”
create unique clustered index aseguradoind1 on asegurado(noCta)
go
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print “Indice asigind1"
create unique clustered index asiglnd1 on asignatura(cveAsig, cveCarr)
go

print "Indice asigind2"
create index asigind2 on asignatura(cveCarr,semestre)
go

print "Indice claseInd1”
create unique clustered index claseInd1 on clase(cveCarr, cveAsig, grupo)
go

print "Indice cursalnd1"
create clustered index cursalnd1 on cursa(gpo,cveCarr,cveAsig)
8o

print "Indice cursolnd1"
create clustered index cursolnd1 on curso(noCta,cveCarr,cveAsig,periodo)
go

print "Indice cursolnd2"
create nonclustered index cursolnd2 on curso(periodo,cveCarr,gpo)
go

print "Indice cursoExInd1"
create clustered index cursoExInd1 on cursoEx(noCta,cveCarr,cveAsig,periodo)
go

print "Indice estudialnd1"
create unique clustered index estudialnd1 on cstudia(noCta, cveCarr)
go

print "Indice estudialnd2"
create index estudialnd2 on estudia(promedio)
go

print "Indice exAlulnd1"
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create unique clustered index exAlulnd1 on exAlumno(noCta, cveCarr)
g

print "Indice examenProlnd1"
create unique clustered index examenProlnd1 on examenPro(cveEx)

8o

print "Indice examenProlnd2"
create index examenProlnd2 on examenPro(fecha)

8o

print "Indice examenProOrallnd1"
create unique clustered index examenProQrallnd1 on examenProQral(cveEx)

8o

print "Indice grupoExInd1"

create unique clustered index grupoExInd1 on
grupoEx(periodo,cveCarr,cveAsig,gpo)

8o

print "Indice imparteInd1"
create unique clustered index imparteInd1 on imparte(cveAsig,cveCarr,gpo)

8o

print "Indice inscritolnd1"

create unique nonclustered index inscritoInd1 on
inscrito(periodo,cveCarr,cve Asig,gpo,noCta)

go

print "Indice primeringind1"
create unique clustered index primeringind1 on primeringreso(comprobante)
go

print "Indice primeringind2"
create unique index primerlnglnd2 on primerIngreso(noCta)
go

print "Indice primeringInd3"
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create nonclustered index primeringInd3 on primerIngreso(cveCarr)
go

print "Indice profesorind1”
create unique clustered index profesorindl on profesor(rfc)
go

print "Indice seriacionInd1"
create clustered index seriacionind1 on seriacion(cveCarr,cveAsig)
go

REGLAS Y DEFAULTS

Una regla puede ser una lista de valores, un rango especifico
o un valor determinado y deberd estar asociada a una columna de
una o varias tablas.

Una regla nos permite controlar los valores que serdn
insertados en una tabla validando que cumplan con la condicién que
ha sido establecida en ella.

Primeramente debemos crear una regla y ya que ha sido
creada deberemos asociarla a la columna de la tabla. No podemos
borrar una regla que no ha sido desasociada de la tabla.

Un default especificard un valor determinado cuando se
desee insertar un registro y el usuario no proporcione todos los
datos. Esto se hace con el fin de que si no se proporciona un dato
cuyo campo no acepte valores nulos, al momento de insertar no nos
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marque un error ya que el default proporcionard un valor definido

anteriormente.

Asf como con las reglas primero debemos crear el default y
luego asociarlo a la columna de la tabla y en caso de querer borrarlo

debemos desasociarlo.

A continuacion presentamos el script para crear los defaults y

reglas de la base de datos del sistema.

/*  Script de creacién de las reglas y defults */

print "Defaults"

8o
create default autorizado

as"N"
go
create default cero as0
go
create default ceroReal as 00
go
create default codigoP as "00000"
go
create default entidadD as0
go
create defauit entidadDef as 00
go
create default entrega_def as "N"
go
create defavlt entregadoDef as "N*
go
create default estadoCivil as "S"
go
create default ingresoAnio as 1995
go
create default inscritoDef as "N"
go
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create default mencion as"N"
g!.;ate default movimiento as "TA"
cs::eate default nacionalidad as "M’
gomte default nivelCarrera . as'"L"
g:elte defauit nombramiento as"S"

g:eate default opcionSancion as"A"
sr)eate default procedencia as "O"
g:eate default sexo as "F"
aate default sistemaEscolarizado as "ESC"
S:ente default tipoActa as "N"
g:cate default tipoAsignatura as"0"
create default tipoExamen as "O"
g:’eate default tipoExamenPro as "O"

&
create default transporte as "M"
80

print "Reglas"

80

create uie  mayorCero
as @numero > 0

go
create rule reglaPeriodo
as @per like "{0-9]{0-9}{12]"

create rule menorCuatro
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as @var< 4
g

print "Asociar defauits a tipo de dato”
excc sp_bindefault cero, SHORTINT
exec sp_bindefault cero, ENTERO
exec sp_bindefault cero, LONGINT

g

print "Asociar reglas a los campos”
exec sp_bindrule mayorCero,"_estadisticad16.cveDoc”
exec sp_bindrule menorCuatro,”_estadisticad16.cveDoc”
exec sp_bindrule mayorCero,”_usuarios.maxSesiones"

go

print "Asociar defaults a los campos”

exec sp_bindefault entrega_def, "acta.entregada”

exec sp_bindefault tipoActa, "acta.tipo"

exec sp_bindefauit codigoP, "alumno.cp”

exec sp_bindefault estadoCivil, "alumno.edoCivil"

exec sp_bindefault nacionalidad,"alumno.nacionalidad”
exec sp_bindefault sexo, "alumno.sexo”

exec sp_bindefault procedencia, "alumno.tipoProc”

exec sp_bindefault transporte, "alumno.transporte”

exec sp_bindefault ceroReal, "alumno.promedioProc”
excec sp_bindefault entregadoDef, "asegurado.entregado”
exec sp_bindefault movimiento, "asegurado.movimiento”
exec sp_bindefault tipoAsignatura, " asignatura.tipo"
exec sp_bindefault cero, "asignatura.anioPlan”

exec sp_bindefault avtorizado, "cambioGpo.autorizacion”
exec sp_bindefault nivelCarrera, "carrera.nivel”

exec sp_bindefault cero, "carrera.anioPlan"

exec sp_bindefault tipoExamen, "curso.tipoExamen"
exec sp_bindefault tipoExamen, "cursoEx.tipoExamen"
exec sp_bindefault inscritoDef, "estudia.inscrito”

exec sp_bindefault ceroReal, "estudia.cuotalab”

exec sp_bindefault ccroReal, "estudia.cuotaVol”

exec sp_bindefsult ceroReal, "estudia.promedio”

208
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excc sp_bindefault sistemaEscolarizado, "estudia.sistema”

exec sp_bindefault codigoP, "exAlumno.cp”

exec sp_bindefault nacionalidad, "exAlumno.nacionalidad"
exec sp_bindefault sexo, "exAlumno.sexo"

excc sp_bindefault tipoExamenPro, "examenPro.tipo”

exec sp_bindefault cero, "grupoEx.noJurados”

excc sp_bindefault nombramiento, "jurado.nombramiento”
excc sp_bindefault mencion, "presenta.mencion”

excc sp_bindefault codigoP, "primeringreso.cp"

exec sp_bindefault inscritoDef, "primerIngreso.inscrito"

exec sp_bindefault nacionalidad, "primeringreso.nacionalidad”
exec sp_bindefault procedencis, "primerIngreso.procedencia®
exec sp_bindefault ceroReal, "primeringreso.cuotaLab"

exec sp_bindefault ceroReal, "primeringreso.cuotaVol"

exec sp_bindefault sistemaEscolarizado, "primerIngreso.sistema”
excc sp_bindefault ingresoAnio, "primerIngreso.ingreso"

exec sp_bindefault entidadDef, "primerIngreso.entidad”

exec sp_bindefault opcionSancion, "sancion.tipo"

exec sp_bindefault autorizado, "solicitudMas2.autorizado”

go

TRIGGERS

Los triggers son una especie de procedimientos almacenados
que estdn asociados a una tabla. Son programas en automético, es
decir, que se ejecutan autométicamente cuando ocurre un evento
determinado, generalmente una actualizacion, borrado o insercion;
no se pueden ejecutar manualmente.

Solamente se puede definir un trigger por cada uno de los
procesos de insertar, modificar o borrar, para cada tabla, pero puede
ser tan completo como deseemos y puede llamar a otros
procedimientos almacenados.
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Los triggers son utilizados para mantener la integridad
referencial permitiendo que si se modifica una llave primaria de una
tabla y €ésta es llave foranea en otra, se actualice autométicamente.

En caso de que tengamos datos duplicados para aumentar la
velocidad de las consulas, se presenta el riesgo de insconsistencia de
la informacién, es aqui cuando los trigger actualizan
autométicamente los datos duplicados.

Durante la ejecucion de los triggers se crea una tabla
temporal llamada inserted o deleted dependiendo de la operacion
realizada, que sélo puede ser consultada desde el mismo trigger y
que contiene los datos que se van a insertar (tabla inserted) o los
datos que se van a borrar (tabla deleted) o a actaulizar (tablas
deleted e inserted),

A continuacién presentamos ¢l script para crear los tiggres
de la base de datos del sistema.

{* Definicién de triggers */
print "Trigger Est40yS0"

{* Este trigger se ejecuta cuando se inserta algin dato en la tabla de solicitud ¢/
create trigger Estd0yS0 on solicitud for insert as
declare @lineas int,@mes smallint,@anio smallint,@Carr char(4),
@Cve char(2),@doc tinyint
select @lineas=@@rowcount
if @lineas=0 return
if (select count(*) from inserted ) > 1 begin
rollback transaction
print "No se permite insertar mas de un registro a la vez"
retum
end
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select @Carr = e.cveCarr, @mes=datepart(mm,fechTram),
@anio=datepart(yy,fechTram),
@doc=cveDocto from inserted i, estudia e where ¢.noCta=i.noCta
if @Carr = NULL or @doc > 9
begin
roltback transaction
if @Carr = NULL print "El numero de cuenta no existe"
if @doc > 9 print "Clave de documento invalido"
return
end
if @mes > 9 and ( @doc < 4 or @doc=9)
select @anio=@anio+1
if @mes > 8 and @doc > 3
select @anio=@anio+1
select @Cve=substring(@Carr,1,2)
select @Camr=converi(char(4),@anio)
if @doc<4 or @doc=9
exec prepEst416 @Cve,@Carr,@mes,@doc
if @doc=4
exec prepEst58 @Cve,@Carr,@mes
if @doc=5
exec prepEst56 @Cve,@Carr,@mes
if @doc=6
exec prepEst55 @Cve,@Carr,@mes
if @doc=7
exec prepEstS7 @Cve,@Carr,@mes
if @doc=8
exec prepEst54 @Cve,@Carr,@mes
return

go

print "Trigger Est510"

go
/* Este trigger se cjecuta cuando se hace una actualizacién en Ia tabla de
asegurado */
create trigger Est510 on asegurado for update as
declare @lineas int, @mes smallint, @anio smallint, @Carr char(4),
@nombre char(30),@Cve char(2),@aa char(4)
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select @lineas=@@rowcount
if @lineas=0
return
if @lineas > 1
begin
rollback transaction
print "No se permite actuslizar mas de un registro a la vez"
return
end
if update(fechaAfiliacion)
begin
select @Carr=cveCarr,@mes=datepart(mm,fechaAfiliacion),
@anio=datepart(yy,fechaAfiliacion) from inserted i, estudia e
where e.noCta=i.noCta
select @aa=convert(char(4),@anio),@Cve=substring(@Carr,1,2)
if @Carr 1=NULL
exec prepEst510 @Cve,@aa,@mes
end
if update(entregado)
begin
select @Carr=cveCarr, @anio=datepart(yy,fechaAfiliacion)
from inserted i, estudia e
where e.noCta=i.noCta and entregado="S"
select @aa=convert(char(4),@anio), @Cve=substring(@Carr,1,2)
if @Carr 1= NULL
exec prepEstS10 @Cve,@a,13
end
if update(fechaSol)
begin
select @Carr=cveCarr, @anio=datepart(yy,fechaSol)
from inserted i,estudia e
where e.noCta=i.noCta and movimiento="B"
select @sa=convert(char(4),@anio), @Cve=substring(@Car,1,2)
if @Carr != NULL exec prepEst510 @Cve,@as,14
end
return

go
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print "Trigger Est53"
/8‘0 Este trigger se ejecuta cuando se hace una insercién en Ia tabla de
bajasAlumnos */
create trigger EstS3 on bajasAlumnos for insert as
declare @lineas int, @mes smallint, @anio smallint, @Carr char(4),
@nombre char(30),@Cve char(2)
select @lineas=@@rowcount
if @lineas=0
return
if (select count(*) from inserted )>1
begin
rollback transaction
print "No se permite insertar mas de un registro a la vez"
return
end
select @Carr = e.cveCarr, @mes:datepan(uun,fechaTram),
@anio=dalepart(yy,fecbaTram)
from inserted i, estudia ¢
where e.noCta=i,noCta and e.cveCarr=i.cveCarr
if @Carr = NULL
begin
rollback transaction
print "El numero de cuenta-clave_carrera no existe"
return
end
select @Cve=subs tring(@Carr, 1,2)
select @Carr=convcn(char(4),@:mio)
exec prepEstS3 @Cve,@Cnrr,@mes
retumn

go
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PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS

Un procedimiento almacenado es un conjunto de cldusulas
SQL y se encuentra en la base de datos.

Un procedimiento almacenado es compilado sélo la primera
vez, por lo que las siguientes veces su ejecucién serd mds rdpida.

Puede recibir pardmetros y regresar valores o estatus, ser
llamado desde otro procedimiento almacenado, ser ejecutado en un
servidor remoto y es ejecutado por su nombre.

El uso de procedimientos almacenados disminuye el tréfico
de la red ya que inicamente viaja el nombre del procedimiento y los
pardmetros que recibio.

Debido a que son almacenados en la base de datos, éstos
pueden ser ejecutados por todos los usuarios que tengan permiso
para ejecutarlos.

A continuacion presentamos el escript para crear los
procedimientos almacenados de la base de datos del sistema.

/* Definicion de procedimientos */

print "Procedimiento ActCoutaVol"
g
[* Este procedimiento actualiza la cuota voluntaria en la tabla de primeringreso
*
create proc ActCuotaVol (@vNoCta char(8), @vCuotaVol real) as

update primeringreso set cuotaVol= @vCuotaVol

where primerIngreso.noCta= @vNoCta

return

go
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/* Este Procedimient, actualiza ¢] cay,
PrimerIngres, */

PO inscrity €on ung "g»
Create proc Actualizalnscrito (@vNocy, char(8)) 5
Update PrimerIngre, Set inscritg = ngn
where pﬁmerlnmso.noCta:@vNoCta
retumn
g

Print "Pmcedinﬁemo Calendarjq »
go

/* Crea o actualiza Jog datos de yp 8tupo de €Xtraordingrio EAoEp en
las tablag 8rupoEy sinoda */
CREATE PROCEp Calendario (@Carrery char(q), @Materiy char(q),
@Fechs fecha, @Gmpo char(q), @Periodg char(B), @Salon char(6),
el chnr(13)=NULL, €2 char( 13)=NULL, @Cv,
€4 char( 13)=NULL) AS

€3 char( 13)=NULL,

,gpo,pen'odo,salon)

,@Grupo, @Periog,
@Carrera AN CveAsig=

,@Salon)
@Materia AND
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IF (@Cved!=NULL)
INSERT INTO sinodal (cveCarr,cveAsig,gpo,rfc)
VALUES (@Carrera,@Materia,@Grupo,@Cved)
RETURN

g
print "Procedimiento DespInscPrimlngr "

/* Este procedimiento regresa las asignaturas y el grupo al que el alumno de
primer ingreso
deberd inscribirse */
create proc DespluscPrimIngr (@vNoCta char(8)) as
select c.cveAsig, c.grupo, a.nombre, a.semestre, c.cveCarr
from clase c, asignatura a, primeringreso p
where (p.noCta=@vNoCta) and p.gpo=c.grupo and p.cveCarr=c.cveCarnr
and c.cveAsig=a.cveAsig and c.cveCarr=a.cveCarr and c.cveCarrsp.cveCarnr
retum

go

print "Procedimiento DespPrimingr *

/* Este procedimiento regresa los datos generales de un alumno de primer
ingreso */
create proc DespPrimingr (@vNoCta char(8)) as
select nombre,comprobante,cveCarr, anioplan,ingreso, gpo
from primeringreso where noCta=@vNoCta
retum

g

print "Procedimiento InscribeExt "

g

/* Este procedimiento registra de 1 a 2 asignaturas para examen extraordinario

)

CREATE PROC InscribeExt(@Carr char(4), @Per char(3), @Cuenta char(8) ,
@Mat1 char(4)=NULL, @Gpo! char(4)=NULL, @Mat2 char(4)=NULL,
@Gpo?2 char(4)=NULL) AS
DECLARE @Cuantas tinyint

306 CAP{TULO VI



PROGRAMACION
-]

SELECT @Cuantas = 0
IF @Matl = NULL
BEGIN
INSERT INTO inscrito (cveAsig,cveCarr,gpo,periodo,noCta)
VALUES (@Mat1,@Carr,@Gpol,@Per,@Cuents)
SELECT @Cuantas = @Cuantas + 1
END
IF @Mat2 1= NULL
BEGIN
INSERT INTO inscrito (cveAsig,cveCarr,gpo,periodo,noCta)
VALUES (@Mat2,@Carr,@Gpo2,@Per,@Cuenta)
SELECT @Cuantas = @Cuantas + 2
END
SELECT valor=@Cuantas
RETURN

go
print "Procedimiento Revisalnscrito "

/* Este procedimiento regresa el campo de inscrito de un alumno de primer
ingreso */
create proc Revisalnscrito (@vNoCta char(8)) as
select inscrito from primeringreso
where @vNoCta = primerIngreso.noCta
retum

go

print "Procedimiento asigCursadas "
g
/* Este procedimiento regresa la lista de las asignaturas que un alumno ya ha
cursado */
CREATE PROC asigCursadas (@carrera char(4), @numCta char(8)) as
select c.cveAsig, c.gpo, a.semestre, a.nombre from asignatura a, cursa ¢
where c.cveCarr = @carrera and c.noCta = @numCta
and c.cveCarr = a.cveCarr and c.cveAsig = a.cveAsig
retum

go
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print "Procedimiento ssignaturssAlumno "

/* Este procedimiento regresa las asignaturas, tipo de examen y calificacién de

un slumno
que tramita su reinscripeion */

create proc ssignaturasAlumno (@cveCarr char (4), @noCta char (8)) as
select cveAsig, tipoExamen, calificacion from curso where cveCarr =
@cveCarr and noCta = @noCts order by cveAsig

retum

g

print "Procedimiento borrsCalen”

[* Este procedimiento elimina los datos de un grupo de extraordinario EA o
EB en las tablas grupoEx y sinodal */
CREATE PROCEDURE borraCalen (@Carrera char(4), @Materis char(4),
@Grupo char(4)) AS
IF EXISTS ( SELECT * FROM grupoEx WHERE cveCarr=@Carrers
AND cveAsig=@Materia AND gpo=@Grupo )
BEGIN
DELETE grupoEx WHERE cveCarr=@Carrers AND
cveAsigz@Materia AND gpo=@Grupo
DELETE sinodal WHERE cveCarr=@Catrera AND
cveAsig=@Materis AND gpo=@Grupo
SELECT valor=0
RETURN
END
SELECT valor=-1
RETURN

go

print "Procedimiento catCarrera"
go
/* Este procedimiento despliega el catélogo de carreras */
CREATE PROC catCarrers AS

select nombre, cveCarr from carrera order by nombre
retum

go
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print "Procedimiento catPlantel”
go
/* Este procedimiento despliega el catélogo de planteles */
CREATE PROC catPlantel AS
select * from plantel order by cvePlantel
return

g

print "Procedimiento credTodas"
go
/* Este procedimiento verifica los creditos de al menos 1 y hasta 7

materias con los datos de entrada:

Clave de Carrera, anio plan, semestre, Material [Materia2 ...)

y devuelve la suma de los creditos de las asignaturas */
CREATE PROC credTodas (@Carrera char(4), @anio smallint, @sem int,

@Cve1 char(4), @Cve2 char(4)=NULL, @Cve3 char(4)=NULL, @Cved
char(4)=NULL,

@CveS5 char(4)=NULL, @Cve6 char(4)=NULL, @Cve7 char(4)=NULL) AS

declare @totCred int, @credSemestre int

SELECT @totCred=sum(creditos) FROM asignatura WHERE cveCarr =
@Carrera

and cveAsig IN ( @Cvel, @Cve2, @Cve3, @Cved, @CveS, @Cveb,

@Cve7)

SELECT @credSemestre = totCreditos from creditos where cveCarr =
@Carrera

and anioPlan=@anio and semestre = @sem
if @totCred > @credSemestre
select creditosValidos = 0
else
select creditosValidos = 1

retum

go
print "Procedimiento cupoGrupo”

&
/*Obtiene el cupo de una asignatura en un grupo.
Entradas: grupo clave de grupo
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cveCanr clave de carrera
cveAsig clave de asignatura
Valor de retornoicupo del gupo  */
create procedure cupoGrupo ( @grupo char(4),
@cveCarr char(4),
@cveAsig char(4) ) as
declare @cupo smallint
if not exists ( SELECT * FROM clase WHERE grupo=@grupo AND
cveCarre@cveCarr
AND cveAsig=@cveAsig )
begin
raiserror 20001 "Grupo inexistente”
return -1
end
SELECT @cupo=cupo FROM clase WHERE grupo=@grupo AND
cveCamr=@cveCarr AND
cveAsig=@cveAsig
return @cupo
go

print "Procedimiento ingresoAfiosPost"

/* Este porcedimiento inserta en la tabla de curso los datos (acta de equivalencia
académica
de un alumno que solicita ingreso a aiios posteriores */
CREATE PROC ingresoAiiosPost (@calif char(2), @cveAsig char(4),
@carrera char(4), @folio int, @numCta char (8), @periodo char(3)) as
insert into curso values
(@xulif,@cveAsig,@carrera,@folio,@numCta,@periodo,'0")
retum
g0

print "Procedimiento listAsig"

&

/* Este procedimiento depliega un catilogo de asignaturas por carrera y plande
estudios /*

create procedure listAsig (@cveCarrera char(4),@pl smallint) as
select cveAsig, nombre from asignatura
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where cveCarr = @cveCarrera and anioPlan = @pl
order by cveAsig
return

go
print "Procedimiento matAprobada"

/* Este procedimiento verifica con que calificacion y cuando aprobo una materia

un alumno con los datos de  entrada:

Clave de Carrera, Numero de Cuenta, Material

y devuelve la calificacion aprobatoria, el periodo y tipo de examen ¢/
CREATE PROC matAprobada(@Carrera char(4), @Cuenta char(8), @Cvel
char(4) ) AS

SELECT calificacion,periodo,tipoExamen FROM curso WHERE clificacion

IN ("MB",'B n,ns ","AC","RE”,“CO“,"IO",'g n’ns n’n-' n’n6 n)

AND cveAsig=@Cvel AND cveCarr = @Carrera AND noCia = @Cuenta
RETURN

go
print "Procedimiento obtenPeriodoActual®

go
/* Este procedimiento obtiene el periodo actual ¢/
CREATE PROC obtenPeriodoActual as

select periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni) from
periodo

where substring(periodo,3,1) like "[12]")

return
g

print "Procedimiento prepEst11"
go
/* Este procedimiento prepara Ia estadistica de Asignacién Primer Ingreso */
create proc prepEstil as '
sclect * from _estadistical 1
declase @Per char(3),@Gen char(4),@Var int
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where  substring(periodo,3,1)="1")
if @Per = NULL
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begin
print "El periodo actual no es semestre impar"
return
end
if not exists(select * from primeringreso) return
if convert(int,substring(@Per,1,2)) < 50
select @Gen="20"+substring(@Per,1,2)
cise
select @Gen="19"+substring(@Per,1,2)
if exists(select * from _estadisticall where generacion=@Gen)
update _estadisticall
set biologo=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr, 1,2)="03"),enfermeria=(select count(noCta) from
primeringreso where substring(cveCarr,1,2)="09"), medico=(select
count(noCta) from primeringreso where substring(cveCarr,1,2)="12"),
dentistax(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr, 1,2)="14"),psicologia=(select count(noCta) from
primerIngreso where substring(cveCarr, 1,2)="19"),optometriaa(select
count(noCta) from primeringreso where substring(cveCarr,1,2)="42")
where generacion=@Gen
else
insert into _estadisticall
select generacion=@Gen,biologo=(select count(noCta) from primeringreso
where substring(cveCarr, 1,2)="03"),enfermeria=(select count(noCta) from
primerIngreso where substring(cveCarr,1,2)="09"), medico=(select
count(noCta) from primerIngreso where substring(cveCarr, 1,2)="12"),
dentista=(sclect count(noCts) from primeringreso where
substring(cveCarr, 1,2)="14"),psicologia=(select count(noCta) from
primeringreso where substring(cveCarr,1,2)="19"),optometria=(select
count(noCta) from primerIngreso where substring(cveCarr, 1,2)="42")
refum

go

print "Procedimiento prepEst12"
go

/* Este procedimiento prepara la estadistica de Cambios de Grupo y Bajas
Articulo 23

Primer Ingreso */
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create proc prepEsti2 as
declare @Cve char(2), @Per char(3), @Cual tinyint
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) ="1" )
if @Per = NULL
begin
print "El periodo actual no es semestre impas”
return
end
if not exists (select * from primeringreso) return
select @Cual = 1
while @Cual <7
begin
if @Cual = 1 select @Cve="03"
if @Cual = 2 select @Cve="09"
if @Cual = 3 select @Cve="12"
if @Cual = 4 select @Cve="14"
if @Cual = 5 select @Cve="19"
if @Cual = 6 select @Cves"42"
if exists(select * from _estadistical2 where clave+periodo=@Cve+@Per)
update _estadistical2 set bajas = ( select count(noCta) from
primerIngreso where substring(cveCarr,1,2) = @Cve and
inscrito="N"), cambios = ( select count(noCta) from
cambioGpo where substring(cveCarr, 1,2) = @Cve and
autorizacion="S") where clave+periodo = @Cve+@Per
else
insert into _estadistical2
select clave = @Cve , periodo = @Per, bajas = (select count(noCta)
from primesingreso where substring(cveCarr,1,2) = @Cve and
inscrito="N"), cambios = (select count(noCta)
from cambioGpo where substring(cveCarr,1,2) = @Cve and
autorizacion="S")
select @Cual=@Cual+1
end
retumn
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print "Procedimiento prepEst13"

g
/* Este procedimiento prepara la estadistica Cuadro Comparativo de Primer
Ingreso ¢/
create proc prepEst13 as
declare @Per char(3),@Gen char(4),@Var int
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where  substring(periodo,3,1)="1")
if @Per = NULL
begin
print "El periodo actual no es semestre impar"
return
end
if not exists(select * from primeringreso) retumn
if convert(int,substring(@Per,1,2)) < 50
select @Gen="20"+substring(@Per,1,2)
else
select @Gen="19"+substring(@Per,1,2)
if exists(select * from _estadistical3 where generacion=@Gen)
update _estadistical3 set biolAlumAsige(select count(noCta) from
primeringreso where substring(cveCarr,1,2)="03"),enfeAlumAsig=(select
count(noCta) from primerIngreso where substring(cveCarr, 1,2)="09"),
mediAlumAsig=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2)="12"),dentAlumAsig=(select count(noCta) from
primerIngreso where substring(cveCarr,1,2)="14"),psicAlumAsig=(select
count(noCta) from primerIngreso where substring(cveCarr,1,2)="19"),
optoAlumAsig=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2)="42"),biol AlumInsc=(select count(noCta) from
primeringreso where substring(cveCarr,1,2)="03" and inscrito="S"),
enfeAlumlnsc=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2)="09" and inscrito="S"),mediAluminsc=(select
count(noCta) from primeringreso where substring(cveCarr,1,2)="12" and
inscrito="S"),dentAluminsc=(select count(noCta) from primeringreso
where substring(cveCarr, 1,2) = "14" and inscrito="S"), psicAlumlinsc=
(select count(noCta) from primeringreso where substring(cveCarr,1,2)=
"19" and inscrito="S"),optoAlumInsc=(select count(noCta) from
primeringreso where substring(cveCarr,1,2)="42" and inscrito="S")
where generacion=@Gen
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else
insert into _estadistical3 select generacion=@Gen,biolDeclara=0,
enfeDeclara=0,mediDeclara=0,
dentDeclara=0,psicDeclara=0,0ptoDeclara=0,
biolAlumAsig=(select count(noCta) from primesingreso where
substring(cveCarr,1,2)="03"),enfe AlumAsig=(sclect count(noCta) from
primerlngreso where substring(cveCarr, 1,2)="09"),mediAlumAsig=(select
count(noCta) from primesIngreso where substring(cveCarr,1,2)="12"),
dentAlumAsig=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2)="14"),psicAlumAsig=(select count(noCta) from
primeringreso where substring(cveCarr, 1,2)="19"),optoAlumAsigs=(select
count(noCta) from primeringreso where substring(cveCarr,1,2)="42"),
biolAlumInsc=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2)="03" and inscrito="S"),enfeAlumInsc=(select
count(noCta) from primesingreso where substring(cveCarr,1,2)="09" and
inscrito="S"),mediAluminsce(select count(noCta) from primeringreso
where substring(cveCarr,1,2)="12" and inscrito="S"),
dentAluminsc=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2) = "14" and inscrito="S"),psicAlumInsc=(select
count(noCta) from primeringreso where substring(cveCarr,1,2) = "19"
and inscrito="S"), optoAlumInsc=(select count(noCta) from primeringreso
where substring(cveCart,1,2)="42" and inscrito="S")
retumn

go

print "Procedimiento prepEst18"
go
/* Este procedimiento prepara la estadistica Resumen de Inscripcion Anual */
create proc prepEst18 as
declare @Per char(3),@Gen char(4),@Var int
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "[12]")
if exists(select * from _estadistical8 where periodo=@Per)
update _estadistical8 set
biologo=(select count(noCta) from primerlngreso where
substring(cveCarr,1,2) = "03" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr,1,2) = "03" and inscrito="S"),
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enfermeria=(select count(noCta) from primerlngreso where
substring(cveCarr,1,2) = "09" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr,1,2) = "09" and inscrito="S"),
medico=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2) = "12" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCanr, 1,2) = "12" and inscrito="S"),
dentistax(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCan, 1,2) = "14" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr, 1,2) = " 14" and inscrito="S"),
psicologia=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr, 1,2) = "19" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr, 1,2) = "19" and inscrito="S"),
optometria=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2) = "42" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr,1,2) = "42" and inscrito="S")
where periodo=@Per
else
insert into _estadistical8
select periodo=@Per,
biologo=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2) = "03" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr,1,2) = "03" and inscrito="S"),
enfermeria=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr, 1,2) = "09" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr,1,2) = "09" and inscrito="S"),
medico=(select count(noCta) from primerIngreso where
substring(cveCarm,1,2) = "12" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCam,1,2) = "12" and inscrito="S"),
dentista=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCam,1,2) = "14" and inscrito="S")+
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(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr, 1,2) = "14" and inscrito="S"),
psicologia=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCarr,1,2) = " 19" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr,1,2) = "19" and inscrito="S"),
optometria=(select count(noCta) from primeringreso where
substring(cveCan, 1,2) = "42" and inscrito="S")+
(select count(noCta) from estudia where
substring(cveCarr, 1,2) = "42" and inscrito="S")

return

go

print "Procedimiento prepEst21"
go
/* Este procedimiento prepara la estadistica Registro de Inscripcion EA(indice
de aprobacién
y reprobacion */
create proc prepEst21 as
declare @Per char(3)
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like *{12]" )
if not exists (select * from inscrito where periodo=@Per and
substring(gpo,1,2)="EA") retumn
if exists(select * from _estadistica21 where periodo=@Per)
delete _estadistica2] where periodo=@Per and
substring(gpo,1,2)="EA"
insert into _estadistica21
select * from inscrito where periodo=@Per and
substring(gpo,1,2)="EA" order by cveCarr,cveAsig,gpo
return
go

print "Procedimiento prepEst22"
go
/* Este procedimiento prepara la estadistica Registro de Inscripcién EB (indice
de aprobacién
y reprobacidn */
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create proc prepEst22 as
declare @Cve char(2), @Per chas(3), @Cual tinyint,@aombre varchar(30)
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "{12]" )
if not exists (select * from inscrito where periodo=@Per) retum
select @Cual =2
while @Cusal <7
begin
if @Cual = 1 select @Cve="03",@nombre = "BIOLOGO"
if @Cual = 2 select @Cve="09",@nombre = "ENFERMERIA NIVEL
TECNICO"
if @Cusl = 3 select @Cve="12",@nombre = "MEDICO CIRUJANO"
if @Cual = 4 select @Cve="14" @nombre = "CIRUJANO DENTISTA"
if @Cual = § select @Cve="19",@nombre = "LIC. EN PSICOLOGIA"
if @Cual = 6 select @Cve="42",@nombre = "LIC. EN OPTOMETRIA"
if exists(select * from _estadistica22 where clave+periodo=@Cve+@Per)
update _estadistica22 set inscritos =
(select count(*) from inscrito where periodo=@Per and
substring(cveCarr,1,2)=@Cve and gpo like "EA__" ), aprobados =
(select count(*) from curso where periodo=@Per and
substring(cveCam, 1,2)=@Cve and gpo like "EA__" and calificacion
iﬂ ("MB',"B',"S"," 10","9","8","7","6","AC','RE","CO"»,
reprobados= (select count(*) from curso where periodo=@Per and
substring(cveCarr,1,2)=@Cve and gpo like "EA__" and calificacion
notin ("MB","B","S"," 10","9","8',"7","6"," AC","RE','CO'))
where clave+periodo = @Cve+@Per
else
insert into _estadistica22
select clave=@Cve,carrera=@nombre,periodo=@Per, inscritos =
(select count(*) from inscrito where periodo=@Per and
substring(cveCam, 1,2)=@Cve and gpo like "EA__" ), aprobados =
(select count(*) from curso where periodo=@Per and
substring(cveCarr, 1,2)=@Cve and gpo like "EA__" and calificacion
in ('MB","B",“S","10",'9",'8","7",“6","AC","RE","CO”)),
reprobados= (select count(*) from curso where periodo=@Per and
substring(cveCarr,1,2)=@Cve and gpo like "EA__" and calificacion
not in ("MB","B","S","10","9","8" "7","6","AC","RE","CO"))
select @Cual=@Cual+!
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end
retum

go
print "Procedimiento prepEst23"

g0
/* Este procedimiento prepara la estadistica Exdimenes Extraordinarios
(inscripcidn) */
create proc prepEst23 as
declare @Cve char(2), @Per char(3), @Cual tinyint,@nombre varchar(30)
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "{12]" )
if not exists (select * from inscrito where periodo=@Per) return
select @Cual = 1
while @Cual <7
begin
if @Cual = 1 select @Cve="03",@nombre = "BIOLOGO"
if @Cual = 2 select @Cve="09",@nombre = "ENFERMERIA NIVEL
TECNICO"
if @Cual = 3 select @Cve="12",@nombre = "MEDICO CIRUJANO"
if @Cual = 4 select @Cve="14",@nombre = "CIRUJANO DENTISTA"
if @Cual = § select @Cve="19",@nombre = "LIC. EN PSICOLOGIA"
if @Cual = 6 select @Cve="42",@nombre = "LIC, EN OPTOMETRIA"
if exists(select * from _estadistica23 where clave+periodo=@Cve+@Per)
update _estadistica23
set inscritosEA = (select count(cveAsig) from inscrito where
substring(cveCarr, 1,2) = @Cve and substring(gpo,1,2)="EA" and
periodo=@Per),
inscritosEB = (select count(cveAsig) from inscrito where
substring(cveCarr,1,2) = @Cve and substring(gpo,1,2)="EB" and
periodo=@Per)
where clave+periodo = @Cve+@Per
else
insert into _estadistica23
select clave=@Cve,carrera=@nombre,periodo=@Per,inscritosEA =
(select count(cveAsig) from inscrito where substring(cveCarr,1,2)
= @Cve and substring(gpo,1,2)="EA" and periodo=@Per),
inscritosEB=(select count(cveAsig) from inscrito where
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substring(cveCam, 1,2)=@Cve and substring(gpo,1,2)="EB" and
periodo=@Per)
select @Cual=@Cual+1
end
returmn

go
print "Procedimiento prepEst24"

g
/* Este procedimiento prepara la estadfstica Exdmenes Extraordinarios (insc. por
asignatura) */
create proc prepEst24 as
declare @Cve char(2), @Per char(3), @Cual tinyint,@nombre varchar(30)
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "[12}" )
if not exists (select * from inscrito where periodo=@Per) return
select @Cual =2
while @Cual < 7
begin
if @Cual = 1 select @Cve="03",@nombre = "BIOLOGO"
if @Cual = 2 select @Cve="09",@nombre = "ENFERMERIA NIVEL
TECNICO"
if @Cual = 3 select @Cve="12",@nombre = "MEDICO CIRUJANO"
if @Cual = 4 sclect @Cve="14",@nombre = "CIRUJANO DENTISTA"
if @Cual = 5 select @Cve="19",@nombre = "LIC, EN PSICOLOGIA"
if @Cual = 6 select @Cve="42",@nombre = "LIC. EN OPTOMETRIA"
if exists(select * from _estadistica24 where clave+periodo=@Cve+@Per)
update _estadistica24 set inscritos =
(select count(*) from inscrito where periodo=@Per and
substring(cveCarr,1,2)=@Cve and gpo like "EB__" ), aprobados =
(select count(*) from curso where periodo=@Per and
substring(cveCarm, 1,2)=@Cve and gpo like "EB__" and calificacion
in (“MB",“B","S“," 10“,"9“,"8","7","6","AC“,“RE“,“CO" »’
reprobados= (select count(*) from curso where periodo=@Per and
substring(cveCarm, 1,2)=@Cve and gpo like "EB__" and calificacion
notin ("MB","B","S"," 10",“9","8","7","6","AC","RE" ’ncon»
where clave+periodo = @Cve+@Per
else
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insert into _estadistica24
select clave=@Cve,carrera=@nombre,periodo=@Per, inscritos =
(select count(*) from inscrito where periodo=@Per and
substring(cveCarr,1,2)=@Cve and gpo like "EB__" ), aprobados =
(select count(*) from curso where periodo=@Per and
substring(cveCarr, 1,2)=@Cve and gpo like "EB__" and calificacion
in ("MB","B","S",' 10","9"." 8" 'n7n'n6w,n AC",'RB",'CO'»,
reprobados= (select count(*) from curso where periodox@Per and
substring(cveCarr, 1,2)=@Cve and gpo like "EB__" and calificacion
not in ('MB',"B",'S"," 10" ’ngn,n sn'n7n,n6n’n AC"," RB","CO"»
select @Cual=@Cual+l
end
return

go
print "Procedimiento prepEst25"

go
/* Este procedimiento prepara la estadistica Més de Dos Exémenes
Extraordinarios */
create proc prepEst25 as
declare @Cve char(2), @Per char(3), @Cual tinyint, @nombre varchar(30)
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "[12]" )
select @Cual = 1
while @Cual <7
begin
if @Cual = 1 select @Cve="03",@nombre = "BIOLOGO"
if @Cual = 2 select @Cve="09",@nombre = "ENFERMERIA NIVEL
TECNICO"
if @Cual = 3 select @Cve="12",@nombre = "MEDICO CIRUJANO"
if @Cual = 4 select @Cve="14",@nombre = "CIRUJANO DENTISTA"
if @Cual = § select @Cve="19",@nombre = "LIC. EN PSICOLOGIA"
if @Cual = 6 select @Cve="42",@nombre = "LIC. EN OPTOMETRIA"
if exists(select * from _estadistica25 where clave+periodo=@Cve+@Per)
update _estadistica2$§
set inscritos =
(select count(*) from solicitudMas2 where periodo=@Per and
substring(cveCarr,1,2)=@Cve ), autorizados =
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(select count(*) from solicitudMas2 where periodo=@Per and
substring(cveCarr, 1,2)=@Cve and autorizado="S")
where clave+periodo = @Cve+@Per
else
insert into _estadistica25
sclect clave=@Cve,carrerax@nombre,periodo=@Per, inscritos =
(select count(*) from solicitudMas2 where periodo=@Per and
substring(cveCarr, 1,2)=@Cve ), autorizados =
(select count(*) from solicitudMas2 where periodox@Per and
substring(cveCarr,1,2)=@Cve and autorizado="S")
select @Cual=@Cual+1
end
return

8

print "Procedimiento prepEst31”
go
/* Este procedimiento prepara la estadistica Cambio de Carrera */
create proc prepEst31 as
declare @Per char(3),@Gen char(4),@Cual tinyint,@Cve char(2)
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1)="1")
if @Per = NULL
begin
print “El periodo actual no es semestre impar"
retum
end
select @Cual = 1
while @Cual <6
begin
if @Cval = 1 select @Cve="03"
if @Cual = 2 select @Cve="12"
if @Cual = 3 select @Cve="14"
if @Cual = 4 select @Cve="19"
if @Cual = 5 select @Cve="42"
if exists(select * from _estadistica31 where clave = @Cve and
periodo = @Per)
update _estadistica3 1 set
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ingreso=(select count(*) from primerlngreso p, alumno a where
substring(cveCarr,1,2)=@Cve and p.noCta=a.noCta), '
egreso=(select count(*) from cambioCarrera where
substring(cveCarr,1,2)=@Cve)
where clave = @Cve and periodo = @Per
else
insert into _estadistica31
select clave=@Cve,periodo=@Per,
ingresox=(select count(*) from primeringreso p, alumno a where
substring(cveCarr,1,2)=@Cve and p.noCta=a.noCta),
egreso=(select count(*) from cambioCarrera where
substring(cveCarr,1,2)=@Cve)
select @Cual=@Cual+1
end
retum

go

print "Procedimiento prepAluBajas”
go
/* Este procedimiento extrae de alumno,estudia y curso los alumnos con
baja definitiva voluntaria hacia las tablas exAlumno y cursoEx */
create proc prepAluBajas as
declare @Per char(3)
select @Per=periodo from periodo where fechalni=(select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "[12]")
insert into exAlumno
select colonia,cp,e.cveCarr,delegacion,domicilio,entidad,ingreso,
nacionalidad,e.noCta,e.nombre,regAlumno,regExalumno="08",sexo,
tel,ultimoMov=@Per promedio,e.anioPlan
from alumno a, estudia e, bajasAlumnos b
where a.noCta=*e.noCta and b.noCta=e.noCta and b.cveCarr=e.cveCarr
insert into cursoEx
select calificacion,cveAsig,r.cveCar,folioActa,gpo,
r.noCta,periodo,tipoExamen folioActaRec
from curso 1, estudia ¢, bajasAlumnos b
where r.noCta=e.noCta and r.cveCarr=e.cveCarr and e.cveCarr=b.cveCarr
and b.noCta=e.noCta
delete alumno where noCta in (select noCta from bajasAlumnos)
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delete estudia where noCta in (select noCta from bajasAlumnos)
delete curso where noCta in (select noCta from bajasAlumnos)
retumn

go
print "Procedimiento prepCamAnual”

go
/* Este procedimiento limpia y actualiza las tablas para iniciar un nuevo aiio ‘/
create proc prepCamAnual(@anio smallint) as
print "Estadistica 43"
exec prepEstd3 @anio
print "Estadistica 44"
exec prepEst44 @anio
print "Fin de proceso”
return
go

print "Procedimiento prepCamPeriodo”
go
/*Este procedimiento actualiza las tablas de estadisticas */
create proc prepCamPeriodo as
declare @Per char(3),@Gen char(4)
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni) from
periodo
where substring(periodo,3,1) like "[12]")
if @Per=NULL
begin
print "No existe ningun periodo !!!"
retum
end
if convert(int,substring(@Per,1,2)) < 50
select @Gen="20"+substring(@Per,1,2)
else
select @Gen="19"+substring(@Per,1,2)
print "Este procedimiento tardara en ejecutarse alrededor de S horas”
if substring(@Per,3,1) = "1"
begin
print "Es semestre impar"
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print "Estadistica 11°

exec prepEst11

print "Estadistica 12"

exec prepEst12

print "Estadistica 13"

exec prepEst13

print "Estadistica 31"

exec prepEst31

print "Estadistica 33"

exec prepEst33

print "Estadistica 34"

exec prepEst34

print "Estadistica 35"

exec prepEst3s

print "Estadistica 36"

exec prepEst36

print "Estadistica 37"

exec prepEst37
end
else
begin
print "Semestre par"

print "Estatidistica 32"

exec prepEst32
end

print "Todos los periodos:"

print "Estadistica 14"
exec prepEsti4
print "Estadistica 15"
exec prepEst1S
print "Estadistica 17"
exec prepEst17
print "Estadistica 18"
exec prepEst18
print "Estadistica 21"
exec prepEst21
print "Estadistica 22"
exec prepEst22
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print "Estadistica 23"

exec prepEst23

print "Estadistica 24"

exec prepEst24

print "Estadistica 25"

exec prepEst2S

print "Estadistica 51"

exec prepEstS1

print "Estadistica 510"

exec prepEst510 "*",@Gen, 15

if substring(@Per,3,1) = "1"
begin

print "Cambiando slumnos de ler ingreso a estudia”

exec prepAluPrimer
end

print "Actualiza tabla estudia con tabla curso, tiempo aprox. 5 hrs"

exec actEst

print "Actualizando exAlumno con alumnos egresados"

exec prepAlul00
print "Estadistica 590"
exec prepEstS90
print "Estadisticad2"
exec prepEstd2
print "Estadistica 52"
exec prepEst52
print "Estadistica 59"
exec prepEst59
print "Bajas definitivas voluntarias”
exec prepAluBajas
print "Bajas por expulsion definitiva"
exec prepAluSancion
print "Fin de proceso.”
retum
go
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print "Procedimiento prepRep”

/* Este procedimiento se encarga de registrar una serie de parémetros que son
necesarios
para generar un reporte en la tabla de reporte */
create proc prepRep ( @control tinyint ,@sesion tinyint,@param char(20)) as
insert into reportes (control,sesion,parametro)
values(@control,@sesion,@param)
retum

go

print "Procedimiento registraBaja"

{* Este procedimiento registra en la tabla de bajasAlumnos a los alumnos que
solicitaron su
baja voluntaris */
CREATE PROC registraBaja (@numCta char (8), @cveCarresa char(4),
@fecha fecha) as
insert into bajasAlumnos values (@cveCarrera,@numCta,@fecha)
return

go

print "Procedimiento registraCarrSimult"

[* Este procedimiento registra en 1a tabla de carreraSim al alumno que esté
cursando una
carrera simultéinea */
CREATE PROC registraCanSimult (@carrera char (4), @cveCarrera char(4),
@numCta char(8)) as
insert into carreraSim values (@carrera,@cveCarrers,@numCta)
refurn

&

print "Procedimiento registraReposCreden”

g
/*Este procedimiento registra una reposicién de credencial */

CREATE PROC registraReposCreden (@numCta char(8), @carrera char(4),
@fecha fechs) as
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update estudia set reposicion = reposicion + 1
where noCta = @numCta and cveCarr = @carrera
insert into solicitud values (4,@numCta,@fecha)
refumn

go

print "Procedimiento registraSegundaCarr"

/* Este procedimiento registra en la tabla dc carreraSim al alumno que esté
cursando una
segunda carrera */
CREATE PROC registraSegundaCarr (@carrera char (4), @cveCarrera char(4),
@numCta char(8)) as
insert into segundaCarr values (@carrera,@cveCarrera,@numCta)
return

go

print "Procedimiento serAcredita”
go
/* Este procedimiento verifica la seriacion de al menos 1 y hasta 7 materias
con los datos de entrada: Clave de Carrera,
Numero de Cuenta, Material [Materia2 ...] y devuelve las asignaturas
requisito APROBADAS, incluyendo las materias mismas */
CREATE PROC serAcredita (@Carrera char(4), @Cuenta char(8), @Cvel
char(4),
@Cve2 char(4)=NULL, @Cve3 char(4)=NULL, @Cve4 char(4)=NULL,
@CveS char(4)=NULL, @Cve6 char(4)=NULL, @Cve7 char(4)=NULL) AS
SELECT DISTINCT cveAsig,calificacion,periodo,tipoExamen FROM curso
WHERE
calificacion IN ("MB","B ","S ","AC","RE","CO","10","9 ","8 ","7 ","6 ")
AND (cveAsig IN (SELECT DISTINCT cveAsigReq FROM seriacion WHERE
cveAsig
IN (@Cvel,@Cve2,@Cve3,@Cved,@CveS5,@Cve6,@Cve7) AND
cveCanr=@Carrera) OR
cveAsig IN (@Cvel,@Cve2,@Cve3,@Cved,@CveS,@Cve6,@Cve7)) AND
cveCarr = @Carrera AND noCta = @Cuenta
retum

go
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print "Procedimiento serMateria *

{* Este procedimiento verifica la seriacién de una asignatura */

create proc sertMateria (@cveAsig char(4), @cveCarr chas(4) ) as
select cuantas=count(*) from seriacion where cveCarr = @cveCarr
and cveAsig = @cveAsig

return

go

print "Procedimieto serPasadas
go
/* Este procedimiento regresa la lista de las asignaturas que un alumno ya
acredité */
create proc serPasadas (@cveAsig char(4), @cveCarr char(4),@noCta char(8))
as
select cuantos=count(*) from seriacion s, curso ¢ where
s.cveAsig = @cveAsig and s.cveAsigReq = c.cveAsig and
c.calificacion in ("MB","B *,"S ") and c.noCta = @noCta and
c.cveCarr = @cveCarr and s.cveCarr = @cveCarnr
retumn

g

print "Procedimiento sesRequisito”
go
/* Este procedimiento verifica la seriacion de al menos 1 y hasta 7 materias
con los datos de entrada: Clave de Carrera, Material {Materia2 ...]
y devuelve las asignaturas y las asignaturas requisito. */
CREATE PROC serRequisito (@Carrera char(4), @Cvel char(4), @Cve2
char(4)=NULL,
@Cve3 char(4)=NULL, @Cve4 char(4)=NULL, @CveS$ char(4)=NULL,
@Cve6 char(4)=NULL, @Cve7 char(4)=NULL) AS
SELECT DISTINCT cveAsig,cveAsigReq FROM seriacion WHERE cveAsig
IN
( @Cvel,@Cve2,@Cve3,@Cved,@CveS,@Cveb,@Cve7) AND
cveCarr=@Carrera
return

go
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print "Procedimiento serTodas”

/* Este procedimiento verifica la seriacion de al menos 1 y hasta 7 materias
con los datos de entrada:

Clave de Carrera, Numero de Cuenta, Material [Materia2 ...}

y devuelve las asignaturas y asignaturas requisito NO APROBADAS ¢/
CREATE PROC serTodas (@Casrera char(4), @Cuenta char(8), @Cvel
char(4),

@Cve2 char(4)=NULL, @Cve3 char(4)=NULL, @Cved char(4)=NULL,

@CveS char(4)=sNULL, @Cve6 char(4)=NULL, @Cve7 char(4)=NULL) AS

SELECT cveAsig,cveAsigReq FROM seriacion WHERE cveAsig IN

(@Cvel, @Cve2, @Cve3, @Cved, @Cve$, @Cve6, @Cve7 ) AND
cveAsigReq NOTIN

(SELECT cveAsig FROM curso WHERE calificacion IN

('MB",“B «’ns “,"AC","RE",“CO"," 10“,"9 n’ns «’«7 “,"6 n) AND WCASig IN

(SELECT DISTINCT cveAsigReq FROM seriacion WHERE cveAsig IN

( @Cvel, @Cve2, @Cve3, @Cved, @Cve5, @Cveb, @Cve7 ) AND cveCarmr =
@Carrera)

AND cveCarr = @Carrers AND noCta = @Cuenta ) AND cveCarr =
@Carrera

ORDER BY cveAsig,cveAsigReq
return

go
print "Procedimiento soliCarrSimult"

/* Este procedimiento regresa los datos generales de un alumno que esté
solicitando
carrera simulténea */
CREATE PROC solicCanSimult (@numCta char(8)) as
select name=estudia.nombre, promedio, estudia.cveCarr, carrera.nombre,
credCursadosecreditosQblig + creditosOpta,
credCarr=credObliga + credOpta, sistema
from estudia, carrera
where noCta = @numcCta and carrera.cveCarr = estudia.cveCarr
retum

go
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print "Procedimiento solicSegCan”
8
/* Este procedimiento regresa los datos generales de un alumno que esté
solicitando
segunda carrers */
CREATE PROC solicSegCarr (@numCta char(8)) as
select namex=exAlumno.nombre, exAlumno.promedio, exAlumno.cveCasr,
carrera.nombre
from exAlumno, carrera where exAlumno.noCta = @numCta
and carrera.cveCarr = exAlumno.cveCarr
retum

go
print "Procedimiento verificaBaja"

{* Este procedimiento regresa el registro de un alumno dado de baja en
caso de que exista en la tabla e bajasAlumno®/
CREATE PROC verificaBaja (@carrera char(4), @numCta char(8)) as
select * from bajasAlumnos where cveCarr = @carrera and noCta=@numCta
retum

go
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TRANSACCIONES

Una transaccion es un conjunto de una o més clausulas SQL
que son consideradas como un solo evento.

Todos las modificaciones de los datos que se realizan en una
transaccién pueden ser controladas, de tal manera que se realicen
completamente o no.

Cuando ejecutamos una transaccién ningin proceso puede
ver los cambios que se realizaron hasta que se ejecuta el commit de
la misma ya que existe la posibilidad de que se cancele la transaccién
a través de una instruccion de roll back.

A continuacion presentamos el escript para crear las
transacciones que forman parte de la base de datos del sistema.

print "Procedimiento borraAsig”

g

{*Este procedimiento cancela la reinscripcion de un alumno */

CREATE PROCEDURE borraAsig (@NumCta char(8), @Carrera char(4),
@Cve1 char(4)=NULL, @Gpo1 char(4)=NULL, @Cve2 char(4)=NULL,
@Gpo2 char(4)=NULL, @Cve3 char(4)=NULL, @Gpo3 char(4)=NULL,
@Cved char(4)=NULL, @Gpo4 char(4)=NULL, @Cve5 char(4)=NULL,
@GpoS$ char(4)=NULL, @Cve6 char(4)=NULL, @Gpo6 char(4)=NULL,
@Cve7 char(4)=NULL, @Gpo7 char(4)=NULL) AS
BEGIN TRANSACTION

delete cursa /* Borra la asig. de la tabla de cursa */
where cveAsig+gpo in
(@Cvel+@Gpol,@Cve2+@Gpo2,@Cve3+@Gpo3,
@Cved+@Gpod,@CveS+@GpoS,@Cve6+@Gpo6,@Cve7+@Gpo7)
and noCta=@NumCta and cveCanr=@Carrera
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update clase sct vacantes = vacantes+1 where cveAsig+grupo in
/* Aumenta en 1 el nimero de vacantes de esa asig. */
(@Cvel+@Gpol,@Cve2+@Gpo2,@Cve3+@Gpo3,
@Cved+@Gpod,@CveS+@GpoS,@Cve6+@Gpo6,@Cve7+@Gpo7)
and cveCarre@Carrera

sclect NumRegistros=@@rowcount

COMMIT TRANSACTION
RETURN

go

print "Procedimiento inscribe”

/* Registra asig. y grupos que el alumno desea cursar */
CREATE PROCEDURE inscribe (@NumCta char(8), @Carrera char(4), @sem
int,
@Cuota float, @Cvel char(4)=NULL, @Gpol char(4)=NULL, @Cve2
char(4)=NULL,
@Gpo2 char(4)=NULL, @Cve3 char(4)=NULL, @Gpo3 char(4)=NULL,
@Cved char(4)=NULL,
@Gpo4 char(4)=NULL, @Cve5 char(4)=NULL, @Gpo5 char(4)=NULL,
@Cve6 char(4)=NULL,
@Gpo6 char(4)=NULL, @Cve7 char(4)=NULL, @Gpo7 char(4)=sNULL) AS
/* Se reciben como parimetros 7 asig. y 7 gpos, de las cuales puede haber
nulos */
declare @UltimoSemestre tinyint
BEGIN TRANSACTION
/* Bloquea los registros, de la tabla clase, de las asig. que ¢l alumno desea
cursar */
SELECT cveAsig, grupo FROM clase HOLDLOCK WHERE
cveCarr=@Carrera AND
cveAsig+grupo IN (SELECT cveAsig+grupo FROM clase WHERE
cveCarr=@Carrera
AND cveAsig+grupo IN
(@Cvel+@Gpol,@Cve2+@Gpo2,@Cve3+@Gpo3,@Cved+@Gpod,
@Cve5+@Gpo5,@Cve6+@Gpob,@Cve7+@Gpo7) AND vacantes = 0 )
UPDATE clase SET vacantes=vacantes-1 WHERE cveCarrs@Carrera AND
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/* Disminuye el némero de vacantes de las asig, */
cveAsig+grupo IN (SELECT cveAsig+grupo FROM clase WHERE
cveCarr=@Carrera AND cveAsig+grupo IN
(@Cvel+@Gpol,@Cve2+@Gpo2,@Cve3+@Gpo3,@Cved+@Gpod,
@Cve5+@Gpo5,@Cve6+@Gpo6,@Cve7+@Gpo7) AND vacantes > 0)
IF @Cvel!=" and @Gpol!="
/* Valida que el primer parémetro no sea nulo y registra la asig,
en la tabla de cursa */
insert into cursa values (@Cvel,@Carrera,@Gpo1,@NumCta)
IF @Cve2!=" and @Gpo2!=""
insert into cursa values (@Cve2, @Carrera,@Gpo2,@NumCta)
IF @Cve3!=" and @Gpo3!="
insert into cursa values (@Cve3,@Carrera,@Gpo3,@NumCta)
IF @Cved!=" and @Gpod!="
insert into cursa values (@Cved,@Carrera,@Gpo4,@NumCta)
IF @Cve5!=" and @Gpo5!="
insert into cursa values (@CveS,@Carrera,@GpoS5,@NumCta)
IF @Cve6!=" and @Gpo6!="
insert into cursa values (@Cve6,@Carrera, @Gpo6,@NumCta)
IF @Cve7!=" and @Gpo7!="
insert into cursa values (@Cve7,@Carrera,@Gpo7,@NumCta)
DELETE cursa
/* Borra las asignaturas que el alumno desea dar de baja, después de
que ya habian sido registradas */
WHERE cveAsig IN (SELECT cveAsig FROM clase WHERE
cveCarr=@Carrera AND cveAsig+grupo IN (SELECT cveAsig+grupo
FROM clase
WHERE cveCarr=@Carrera AND cveAsig+grupo IN
(@Cve1+@Gpol @Cve2+@Gpo2,
@Cve3+@Gpo3,@Cved+@Gpod,
@Cve5+@GpoS,@Cve6+@Gpo6,@Cve7+@Gpo7)
AND vacantes =0))
if exists (select * from cursa where cveCarr=@Carrera AND
noCta=@NumCta)
UPDATE estudia
/* Actualiza la tabla de estudia marcando con una "S" el campo
"inscrito" ¢/
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SET inscrito="S", cuotaVol=@Cuota,semestre Anterior=semestre,
semestre=@sem
WHERE cveCasr=@Carrera AND noCta=@NumCta
else
begin
UPDATE estudia
SET semestre=semestre Anterios, inscrito="N", cuotaVol=0.0 where
cveCarr=@Carresa AND noCta=@NumCta
end
COMMIT TRANSACTION
RETURN

g

print "Procedimiento actualizaTablas”

go
/* Prepara las tablas después de cada semestre, limpiando algunas y actualizando
otras ¥/
create proc actualizaTablas as
begin tran a

delete acta
commit tran a
begin tran a

delete bajasAlumnos
commit tran a
begin tran a

delete sancion where tipo="E"
commit tran a
begin tran a

delete camCiclo
commit tran a
begin tran a

delete cambioCarrera
commit tran a
begin tran a

delete cambioGpo
commit tran a
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begin tran a

delete cambioPlantel
commit tran a
begin tran a

delete credencial
commit tran a
begin tran a

delete cursa
commit tran a
begin tran a

delete examenPro
commit tran a
begin tran a

delete examenProOb)
commit tran a
begin tran a

delete examenProOral
commit tran a
begin tran a

delete pagoSinodal
commit tran a
begin tran a

delete preAlumno
commit tran
begin tran a

delete primeringreso
commit tran a
begin tran a

delete solicitud
commit tran a

declare @Per char(3),@Gen int
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "[12}")

if @Per=NULL return

select @Gen=convert(int,substring(@Per,1,2))-2

select @Gen=@Gen*10
begin tran &

delete inscrito where convert(int,periodo) < @Gen
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commit tran a
begin tran a
delete soliMas2 where convert(int,periodo) < @Gen
commit tran a
begin tran a
delete solicitudMas2 where convert(int,periodo) < @Gen
commit tran a
begin tran a
update estudia set inscrito="N"
commit tran a
return

go

print "Procedimicnto actEstAlu

go
/* Actualiza la tabla de estudia en los campos de promedio, credOblig,
credOpta, reprobadas, y ultimoPeriodo que el alumno cursé®/
create proc actEstAlu(@Cuenta char(8),@Carr char(4)=NULL) as
declare @ap tinyint,@tco smallint,@tcp smallint,@tcr smallint,
@noap tinyint, @pro float, @Ult char(3)
if @Carr=NULL select @ap=(select count(distinct cveCarr) from estudia
where noCta=@Cuenta ),@Carr=cveCarr from estudia where
noCta=@Cuenta
else select @ap=count(distinct cveCarr) from estudia where noCta=@Cuenta
and cveCarr=@Carr
if@p=0
begin
print "%1! de %2! no existe",@Cuenta,@Carr
refum
end
if @ap = NULL
begin
print "%?1! no existe",@Cuents
return
end
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if (@p> 1)
begin
print "Especifica carrera de %1!",@Cuenta
return
end
create table #matAp(cveCarr char(d),cveAsig char(d),c tinyint,t char(1))
begin tran a
insert into #matAp
select distinct c.cveCam,c.cveAsig,c=creditos,t=tipo
from curso c, asignatura 8 where noCta=@Cuenta and calificacion in
("MB","B","S","AC","RE","CO"," 10","9"’"8"'"7""'6") and
c.cveCarr=@Carr and c.cveCam+c.cveAsig=a.cveCarr+a.cveAsig
select @sp=@@rowcount
commit tran 8
select @noap=count(distinct c.cveCarr+c.cveAsig) from curso c,asignatura
a where noCta=@Cuenta and c.cveCarr=@Carr and c.cveCamc.cveAsige
s.cveCarr+s.cveAsig and c.cveCarr+c.cveAsig not in
(select cveCarr+cve Asig from #matAp)
if @noap = NULL select @noap =0
select @Ult=convert(char(3),max(convert(int,periodo))) from curso c where
noCta=@Cuenta snd c.cveCarr=@Casr
if @UIt = NULL select @Ult=periodo from periodo where fechalni=(select
max(fechalni) from periodo where periodo like "_{12]")
if @ap=0
begin
update estudia set aprobadas=0, creditosOblig=0,
creditosOpta=0, creditosRev=0, promedio=0.0, reprobadas=@noap ,
ultimoPeriodo=@UIt where noCla=@Cuenta and cveCarr=@Carr
drop table #matAp return
end
create table #matCal(cveCarr char(4),cveAsig char(d),c tinyint,t char(1),
callet char(2),calnum float)
begin tran b
insert into #matCal
select m.cveCarr, m.cveAsig, c, t,callet=(select calificacion from
curso ¢ where noCta=@Cuenta and c.cveCarr=@Carr and
c.cveCarr+c.cveAsig=m.cveCarr+m.cveAsig and calificacion in
("MB","B","S","AC","RE","CO"," 10","9","8","7","6")),calnum=10.0
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from #matAp m
commit tran b
drop table #matAp
begin tran ¢
update ¥matCal set calnum=0.0 where callet not in ("MB","10")
update #matCal set calnum=8.0 where callet="B"
update #matCal set calnum=6.0 where callet="S"
update #matCal set calnum=convert(float,callet) where callet in
(n9n.n8n'n7n'n6w)
commit tran ¢
select @tco=isnull((select sum(c) from #matCal where t="0"),0)
select @tcp=isnull((select sum(c) from #matCal where t="P"),0)
select @tcr=isnull((select sum(c) from #matCal where calnum=0.0),0)
delete #matCal where calaum=0.0
select @pro = avg(calnum) from #matCal
if @pro=NULL select @pro=0.0
drop table #matCal
update estudia set aprobadas=@ap,creditosOblig=@tco, creditosOpta=@tcp,
creditosRev=@tcr, promedio=@pro,reprobadas=@noap,
vltimoPeriodo=@Ult
where noCta=@Cuenta and cveCarr=@Carr
return

&o

print "Procedimiento prepEst14"
8o
/* Prepara la estadistica de Cuotas Voluntarias de Colegiatura */
create proc prepEst14 as
declare @Cve char(2),@Per char(3),@Cual tinyint,@Sem tinyint,@Imp real
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "[12]")
select clave=substring(cveCarr,1,2),cuota Vol,semestre into #alumnos
from estudia where inscrito="S"
if not exists( select * from #alumnos ) return
select @Cual = 1
while @Cual < 7
begin
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if @Cual = 1 select @Cve="03"
if @Cual = 2 select @Cve="09"
if @Cual = 3 select @Cve="12"
if @Cual = 4 select @Cve="14"
if @Cual = § select @Cve="19"
if @Cual = 6 select @Cve="42"
select @Sem = 11
select @Imp=sum(cuotaVol) from primeringreso where inscrito="S" and
substring(cveCarr,1,2) = @Cve
if @lmp = NULL select @lmp =0.0
begin tran a
if exists(select * from _estadistical4 where clave = @Cve and
periodo = @Per and semestre = @Sem )
update _estadistica14 set importe = @Imp where clave = @Cve and
periodo = @Per and semestre = @Sem
else
insert into _estadistical4 values ( @Cve, @Per, @Sem, @Imp)
commit tran &
select @Sem = 12
select @Imp = sum(cuotaVol) from #alumnos where clave = @Cve
and semestre = 1
if @lmp = NULL select @Ilmp = 0.0
begin tran b
if exists(select * from _estadistical4 where clave = @Cve and
periodo = @Per and semestre = @Sem )
update _estadisticald set importe = @Imp where clave = @Cve and
periodo = @Per and semestre = @Sem
else
insert into _estadisticai4 values ( @Cve, @Per, @Sem, @Imp )
commit tran b
select @Sem = 2
while @Sem < 11
begin
select @Imp = sum(cuotaVol) from #alumnos where
clave = @Cve and semestre = @Sem
if @Imp = NULL select @Imp = 0.0
begin tran ¢
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if exists(select * from _estadistical4 where clave = @Cve and
periodo = @Per and semestre = @Sem )
update _estadistical4 set importe = @Imp where clave =
@Cve and periodo = @Per and semestre = @Sem

else
insert into _estadistical4 values ( @Cve, @Per, @Sem,
@lmp)

commit tran ¢
select @Sem=@Sem+1
end
select @Cual=@Cual+1
end
return

go

print "Procedimiento prepEst15"

go
/* Prepara la estadistica de Inscripcion y Reinscripcién (Cupos y Grupos) */
create proc prepEst15 as
declare @Per char(3)
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "[12]")
if exists (select * from _estadisticalS where periodo=@Per) and
not exists(select * from clase)
return
begin tran a
if exists (select * from _estadistical5 where periodo=@Per) and
exists(select * from clase)
delete _estadistical5 where periodo=@Per
commit tran a
insert into _estadistical$
select periodo=@Per,clave=substring(cveCarr,1,2),grupo,cveAsig,
inscritos=cupo-vacantes from clase where substring(cveCarr,1,2)
in ("03","09","12","14","19","42")
retum
8o
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print "Procedimiento prepEst17"
go
/* PRepara la estadistica de Pago de Laboratorio */
create proc prepEst17 as
declare @Cve char(2),@Per char(3),@Cual tinyint,@Sem tinyint,@Imp real,
@Tot int
select @Per=periodo from periodo where fechalni = (select max(fechalni)
from periodo where substring(periodo,3,1) like "[12]")
select clave=substring(cveCam, 1,2),semestre,noCta into #alumnos
from estudia where inscrito="S"
if not exists( select * from #alumnos ) retum
select@Cual = 1
while @Cual < 7
begin
if @Cual = 1 select @Cve="03"
if @Cual = 2 select @Cve="09"
if @Cual = 3 select @Cve="12"
if @Cual = 4 select @Cve="14"
if @Cual = § select @Cve="19"
if @Cual = 6 select @Cve="42"
select @Sem = 1
while @Sem < 11
begin
select @Tot=(select count(noCta) from #alumnos where
clave = @Cve and semestre = @Sem )
if @Tot = NULL select @Tot =0
select @lmp = (select sum(importe) from pagoLab where clave=@Cve
and semestre=@Sem ) * @Tot
if @lmp = NULL select @lmp = 0.0
begin tran a
if exists(select * from _estadistical7 where clave = @Cve and
periodo = @Per and semestre = @Sem )
update _estadistical? set importe=@Imp, numAlumnos=@Tot
where clave=@Cve and periodo=@Per and semestre=@Sem
else

insert into _estadistica17 values (@Cve,@Per,@Sem,@Tot,@Imp)
commit tran a
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select @Sem=@Sem+1
end
select @Cual=@Cual+1
end
return
go

print "Procedimiento prepPagSin”
g
/* Prepara relacion de Pago a Sinodales */
create proc prepPagSin (@Per1 char(3)) as
declare @RFC char(13),@Grupo char(12),@total int,@Alul int, @Alu2 int
set rowcount O
delete pagoSinodal
select * into #sin from sinodal
select distinct s.rfc,nombre into #pro from sinodal s, profesor p
where s.rfc=p.rfc
set rowcount 1
while (select count(*) from #pro) > 0
begin
begin tran a
select @RFC = rfc from #pro
select @Alul =0
select @Alu2 =0
while (select count(*) from #sin where rfc=@RFC ) > 0
begin
begin tran b
select @Grupo=cveCarr+cveAsig+gpo from #sin where rfc=@RFC
select @total=count(efc) from #sin
where cveCarr+cveAsig+gpo=@Grupo
if @total = 1
select @Alul=@Alul+count(noCta) from inscrito
where cveCarr+cveAsig+gpo = @Grupo and
convert(int,periodo) = convert(int,@Per1)
else
select @Alu2=@Alu2+count(noCta) from inscrito
where cveCarr+cveAsig+gpo = @Grupo and
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convert(int,periodo) = convert(int,@Per1)
delete #sin where rfca@RFC and cveCarr+cve Asig+gpo=@Grupo
commit tran b
end
insert pagoSinodal values(@RFC,@Alul,@Alu2)
print " Valores RFC %1! Totall %2! Total2 %3!",@RFC,@Alul,@Alu2
delete #pro where ric=@RFC
commit tran a
end
set rowcount O
return

go
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La implantacién de este sistema permitird a la Unidad de
Administracién Escolar realizar de una manera més fécil y rdpida sus
actividades lo que se traduce en un mejor servicio para la comunidad
estudiantil.

El contar con un registro de todos los trémites que se llevan
a cabo en la Unidad de Administracién Escolar permitird la emisién
de documentos oficiales y estadisticas en forma automética
apoyando a las autoridades en la toma de decisiones.

El nuevo sistema permitird el ahorro de tiempo y recursos
facilitando los trdmites escolares.

Este sistema constituye un primer paso en la
descentralizacion de la Administracién Escolar de la UNAM, mismo
que traeré consigo que cada entidad académica sea autbnoma en el
control de su informacion.

Asimismo, sentaré las bases para lograr una automatizacién
integral permitiendo mds adelante que el mismo alumno realice sus
trdmites desde terminales que se encuentren en su escuela, o bien,
vfa telefénica.
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En una primera instancia el costo del sistema puede ser
elevado debido a la tecnologfa bajo la cual estd desarrollado pero
garantiza que no se volverd obsoleto tan rdpidamente y facilita la
realizacion de un sistema integral en un futuro gracias a que es una
arquitectura abierta. Por otro lado, si bien es cierto que estos costos
se pueden disminuir utilizando un servidor PC 486 que incluya la
versién de UNIX correspondiente, no resulta ventajoso un ahorro
de este tipo ya que no podemos comparar la segurided y rapidez de
un equipo SUN con la vulnerabilidad de una PC. Si consideramos la
importancia de la informacién de administracién escolar y lo
delicado que puede ser la alteracion y pérdida de la misma debemos
preocuparnos por utilizar los avances tecnoldgicos y las ventajas que
nos presentan, procurando asf, utilizar plataformas més robustas que
permitirdn una conectividad con otros sistemas y equipos, logrando
con ésto una automatizacién integral.

El utilizar un manejador de bases de datos relacional como
Sybase nos permite tener una mayor seguridad en los accesos a la
informaci6n y en la integridad de la misma.

Gracias al ambiente grifico de Visual Basic es posible
desarrollar pantallas muy amigables que facilitan el aprendizaje y uso
del sistema.

Como ya se mencion6 anteriormente el sistema estd
desarrollado bajo una arquitectura cliente/servidor que reduce el
tréfico en la red debido a que se distribuye la carga de trabajo entre
el cliente y el servidor, lo que trae consigo un mejor tiempo de
respuesta.
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Es importante mencionar que el equipo y software necesarios
para el desarrollo de ADESI pueden ser utilizados, ademés para
otros sistemas de informacién dentro de la ENEP Iztacala como por
ejemplo Administracion de Personal, Biblioteca, etc.

No podemos negar, que se han desamollado diversos
sistemas de administracion escolar, la mayorfa en plataformas de
PCs, que incluyen los médulos principales como son Inscripciones,
reinscripciones y exdmenes extraordinarios. Sin embargo, la
propuesta presentada en este trabajo requirié de un andlisis y disefio
més detallado debido a la complefidad que tiene inmersa esta
actividad de administracién y a los médulos que incluye ADESI, que
van desde los tradicionales ya mencionados, hasta titulacién, seguro
facultativo, sanciones, otros ingresos a la UNAM, etc.

Al incluir estos modulos en el sistema, pretendemos que
ademds de facilitarle las funciones a la Unidad de Administracién
Escolar, se la facilitemos al alumno y que sea uno de los pequefios
pasos para que en un tiempo no muy lejano el alumno, desde su
casa, realice sus tramites de reinscripcion, exdmenes extraordinarios,
revisibn de estudios, titulacion, servicio social, etc., siempre y
cuando se cuente con el equipo adicional necesario conectado a la
base de datos de ADESI.
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Administracién Escolar. Organizacion que se encarga de manejar
los asuntos relacionados con los alumnos inscritos a la institucién
educativa.

Atributo. Bésicamente es una propiedad descriptiva de una entidad
o una relacién.

Back-End. Es el software que contiene el servidor de la base de
datos, capez de resolver las peticiones de los clientes. Se desarrolla
con un manejador de base de datos y es quién administra la
informaci6n.

Base de Datos. Coleccitn de datos interrelacionados y almacenados
en conjunto cuya finalidad es la de servir a una aplicacién o més de
la mejor manera. Los datos son almacenados de tal forma que
resulten independientes de los programas de las aplicaciones.

Cliente. El cliente representa la interfaz con el usuario y es quien
realiza las peticiones al servidor. Puede hacer uso de varios sistemas
operativos incluyendo DOS, 0S/2, UNIX o Apple Macintosh,

Dato. Unidad minima de informacion que es susceptible de una
observacion sin significado.

DBMS(DataBase Managment System). Sistema manejador de base
de datos que estd formado por un conjunto de rutinas de software
interelacionadas donde cada una de estas es responsable de una tarea
determinada.
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Dead Lock. Nombre que recibe el conflicto que se produce cuando
dos o més procesos poseen reservados (bloqueados) datos que otro
procesos necesitan.

Default. Especifica el dato que serd almacenado en la columna de
una tabla cuando el usuario no proporciona ningin valor.

Diagrama de Contexto. Es un caso especial de diagramas de flujo
de datos; es un modelo en el que se muestra un proceso que
representa al sistema, los terminators que representan a las entidades
con que el sistema tiene relacién y a los metaflujos que unen al
sistema con las entidades.

Diagrama de Entidad Relacién. Es una herramienta de modelado
que tiene €l propdsito de representar los objetos de datos y sus
relaciones. Los objetos de datos se representan con un rectdngulo
etiquetado y las relaciones mediante lineas que conectan a las
entidades relacionadas.

Diagrama de Estructura (DE). Es una herramienta de disefio que
modela a los procesos como una jerarqufa de médulos y describe las
conexiones de datos y control entre estos.

Diagrama de Flujo de Datos (DFD). Es una herramienta empleada
para la elaboracién de modelos que muestra un sistema como una
red de procesos conectados entre sf por flujos.

Diagrama de Procesador. Es una hemamienta que modela la
eleccién de los procesadores y las interfaces entre ellos, en él se
puede evaluar la eleccidn de la tecnologia de procesamiento elegida.
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Diagrama de Transicién de Estado. Se utilizan para representar
los diferentes estados que se van presentando durante la ejecucién
de un proceso. Un estado es cualquier modo de comportamiento
observable del sistema.

Entidad. Son todos aquellos organismos, instituciones,
dependencias, etc., que estdn relacionados con el sistema.

Front-End. Es la aplicacién que se encuentra en los clientes, puede
ser un manejador de base de datos, una hoja de célculo, un
procesador de palabras o cualquier otro tipo de aplicacién. Sus
funciones bésicas son la presentacién y validacién de datos y
realizaci6n de peticiones al servidor.

findice. Es una estructura almacenada fisicamente cuyo objetivo es el
de cuidar las llaves primarias y realizar las bisquedas més rédpido.

Integridad Referencial. Es el mecanismo que consiste en mantener
una relacién completa entre las llaves primarias y las llaves forineas
de las tablas que forman una base de datos.

Iteracién. Es una caracteristica del lenguaje estructurado y se refiere
a que las instrucciones de un proceso se llevan a cabo varias veces
pero con algin limite.

Lisa de Eventos. Es una narracién de los estimulos que ocurren en
el ambiente exterior que hacen que el sistema responda.

Llave. Es el campo de una tabla utilizado para identificar a los
registros, también, una llave es usada para ordenar los registros en
un archivos secuencial.
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Middleware. Término que cubre todo el software necesario para
soportar interacciones entre clientes y servidores.

Miniespecificacién. Es una explicacién de lo que sucede en cada
proceso primitivo de nivel mds bajo en un diagrama de flujo de
datos.

Modelo. Representacion abstracta de la realidad.

Médulo. Es un grupo de instrucciones utilizado como unidad que al
ser invocado realiza una funci6n determinada.

Muiltihilos. Es la capacidad de que una misma aplicacién pueda
tener la caracteristica de multitarea.

Multitareas. Se refiere a poder ejecutar numerosas aplicaciones
concurrentemente.

Multiusuarios. Poder soportar el trabajo de numerosos y
simultdneos usuarios realizando diferentes tareas.

Password. Medida de seguridad que sélo permite el acceso al
software y a los datos a personal autorizado.

Procedimiento Almacenado. Es un conjunto de instrucciones SQL
almacenadas en la base de datos que pueden ser ejecutadas por su
nombre.

Prototipo. Es un modelo del sistema que permite conocer las
necesidades del usuario, plasméndolas en interfaces del sistema.
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Sistems. Es una coleccibn de actividades y de informacitn
almacenada que estd organizada para realizar un propdsito
especifico y que responden a eventos en su ambiente.

SQL (Structured Query Language). Es, desde la década de los 80's,
el lenguaje de programacion estdndar de los manejadores de bases de
datos.

Tabla. Es una estructura de datos que posee un encabezado y un
cuerpo, el encabezado es un conjunto determinado de columnas y
tipos de datos, el cuerpo es un conjunto de renglones de valor
cambiante y cuyo tipo es igual al definido para cada columna en el
encabezado.

Topologia. Es la distribucién geométrica y fisica de una red de
cémputo.

Transaccién. Es un conjunto de instrucciones SQL que son tratadas
como una sola, es decir, o toman efecto todas o no toma efecto
ninguna,

Trigger. Es un tipo especial de procedimientos almacenados cuyo
objetivo es conservar la integridad de los datos.

Usuario. Persona que va a hacer uso del sistemas, conoce los
procesos que se realizan. Es la fuente de informacion.
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RDBMS(Relational DataBase Managment System). Sistema
manejador de base de datos que estd formado por un conjunto de
rutinas de software interelacionadas donde cada una de estas es
responsable de una tarea determinada y que almacena los datos bajo
un esquema relacional.

Regla. Especifican una lista o un rango de valores que una columna
de una tabla puede obtener.

Relacién. Se utilizan en los Diagramas de Entidad Relacién para
establecer un vinculo entre una entidad y otra, Es 1a asociacion entre
2 o més entidades.

Rollback. Es una instruccién que sirve para cancelar total o
parcialmente las instrucciones que forman a una transaccion.

Reporteador. Como su nombre lo indica, es un programa que
permiten la elaboracion de reportes con un ambiente muy amigable.

Secuencia. Es una caracterfstica del lenguaje estructurado y se
refiere a que la programaci6n de un proceso consisten de una o més
piezas que se aplicardn una después de la otra sin interrupcion.

Seleccién. Es una caracteristica del lenguaje estructurado y se
refiere a que la programacion de un proceso se compone de
construcciones sintdcticas consistentes de dos o més piezas en las
que solamente una de ellas aplica en un caso especifico.

Servidor. Es el procesador que se encarga de la administracién de la
base de datos, recibe las peticiones de todos los clientes conectados
a €l y tiene por funcién bésica resolver los requerimientos de estos.
Controla el acceso a la informaci6n a través de claves de seguridad.
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