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I. RESUllEN 

F.n ·el Presente trabajo se estudió la. dlatrlbuclón, estructura 

ontogenia e· histoquimica de· los laticiferos de la plántula de 

Ipomoea purpurea (Convolvulaceae) as! como las transformaciones de 

los latlcif'eros embrionarios, que se presentan exclusivamente en los 

cotiledones, y que desapal'.'ecen de la planta al desprenderse las 

hojas cot1ledonarias. 

En la plántula de Ipomoea purpurea coexisten dos tipos de lat1c1-

feros. El primer tipo de latlciferos aparece muy temprano en la 

ontogenla de la semilla y se localizan exclusivamente en los 

cotiledones del embrión. -Son detectados aproxlmadament_e a los 18 

dias de decarrollo embrionario, tomando a la antesls como dla cero, 

su estructura corresponde al tipo de latlciferos no articulado no 

ramificado, al que también se le da el nombre de células latlclferas. . / 

Estas. células una vez que completan su diferenciación, aproximadamente 

a los 30 dias de de~rrollo de la semilla , no cambian su 

morfologia ni composición (reacción histoquimica) durante la germina-

c16n nl en la plántula ya establecida. Desaparecen con la senescencia 

y calda de las hojas cotUedonarias. Un segundo tipo de laticiferos es 

detectado aproximadamente 24 horas después de la germinación de la 

semilla en el c6rtex de la ralz y el tallo asl como en la vena media 

de las hojas definitivas, su tipo corresponde al de latlciferos 

articulados no anastomosados y estarán presentes durante el resto 

del ciclo de vida (anual) de la planta. 

Las pruebas histoquimicas aplicadas a los dos tipos de latlclferos , 

demuestran. la presencia de polisacáridos insolubles, Ilpldos y 

protelnas en la composición quimlca del látex. 
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Los lat101f'eros cotlledonarlos ·,no articulados no' ramificados, as1 como 

los latlciferos , de la plánt.ula articulados no anastomosadoB ·poseen 

una ontogenlel lndependlentet aunque ambos coexisten .en la plántula Por 

un periodo de tiempo muy breve. 
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1. INTRDIIUCCION 

El género Ipomoea (Convolvulaceae) está formado por alrededor 

de 500 especies que presentan una d1str1buc16n pantropical, con 

algtulos twca en latitudes templadas (McDonald, 1985). No s6lo es el 

género más grande sino también el más diverso en cuanto a formas de 

crecimiento y de adaptación de algunas de sus especies a una 

_gran variedad de condiciones a.?!lblentales CPedraza. 1983). 

En México este género esta representado por 140 a 150 especies (Austin 

y Pedraza, 1983¡ McDonald, 1991) cuya forma de vida más com1ln es la 

herbácea o la arbustiva. 

lpomoea purpurea es una hierba anual voluble, pubescente, con 

hojas pecioladas, trilobuladas. Esta considerada como una arvense 

y se localiza en cultivos de maiz, sorgo y frijol (Agundis, 1984). 

51;1 importancia económica para México es grá.~de, ya que crece 

principalmente sobre cultivos de maíz y sorgo provocando dalles 

directos e indirectos que causan pérdidas que se reflejan en mayores 

costos de producción y menor calidad del producto cosechado. Comunmente 

se le conoce como 11 Correhuela, manto de la virgen o trompillo" (Ponce 

-Salazar, 1986). 

Un carácter diagnóstico para la familia Convolvulaceae es la 

presencia de latlclferos (Cronquist , 1981) y no obstante ser 

considerado un carácter importante, los estudios sobre el tema son 

escasos. Particularmente en Ipomoea purpurea, los estudios sobre 

latlciferos solo han abarcado a las semillas (Alva, 1988, Alva et al, 

1990 y Roddguez, 1990) y la planta adulta (Cortella, 1989). 
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El propósito del presente 'trabajo fué. investigar ·la ontogenia de los 

latlcif"eros en la plántula, as1 como las transformaciones de los 

laticiferos cotlledonarios durante la germinación de la semilla hasta 

la ca1da de las hojas co_tlledonarias. 



2. O. ANTECEDENTES 

2. 1. COHCEPToS GEllERALES. 
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En las plantas, una secreción se def'lne como cualquier producto 

del metabolismo vegetal sin empleo ulterior en los procesos 

metabólicos de las plantas (Font-Quer, 1973). 

De acuerdo con Hauseth (1988). las secreciones se pueden agrupar en 

dos categorlas. La primera contiene a todos los sistemas que se 

encuentran dentró de la planta (internas) y la segunda (externas) 

l~cluYe a aquellas que faclll tan la interacción de las plantas con 

otros organismos. 

En la pr11n:era categoría se encuentran por ejemplo: sistemas glandu

lares que remueven el exceso de agua o sales de la planta o a 

aquellas secreciones que se acumulan, aislan y/o degradan, en 

general, productos que no demanda el el toplasma. 

En el segundo tipo se encuentran a aquellas estructuras que 

producen a los compuestos aromáticos, as1 "Como a lps nectarios que 

atraen los polinizadores a las flores. 

Existe una gran variedad de clasificaciones en cuanto a secreciones 

de las plantas y se basan en diferentes características por ejemplo: 

A) HATORALEZA DEL PROOOCl'O SECRETADO ; por ejemplo: nectarios, 

hidátodos, glándulas de sal, duetos de resina, laticiferos, etc. 

B) TIPOS DE ESPACIOS DE ACUMULACIOH ; por ejemplo: secreción 

endógena, esquiz6gena, lislgena y esqulzollsigena. 

C) TIPO DE ESTRUCTURAS SECRE:IORAS ; por ejemplo: secreción 

interna por. una célula, secreción externa por una célula , secrecio

nes interna y e'xterna por complejos de células. 
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En conBecuencla los lattclf'eros se conSlderan estructuras aecreio

ras, y de acuerdo a su tipo, so les puede incluir en cualesquiera 

de los grupos mencionadon en la clasificación anterior 

(Mauseth, 1988). 

2; 1.1. DEFINICIOll DE LATICIFEllOS 

Existen varias definiciones de latlciferos; F'ont-Quer (1973), los 

define como : "Estructuras que contienen látex". 

Fshn '(1974), menciona que los latlciferos son estructuras 

especializadas que contienen látex, y esta misma autora en 1979· !Os. 

define como célula o conjunto de células especializadas que contle~en 

111.tex. 

Essau (1982), define a los latlciferos como células o serles de 

células conectadas que tienen lá.tex. En cuantO a Cort'és (1986), éste 

menciona que los latlc1feros pueden ser formados por una célula o. 

por un grupo de ellas y que estan especlallzadas en la secreción de 

un fluido llamado látex. 

2. ·1. 2. DEFINICION DE LATEX 

La palabra 11 LATEX", proviene del latin LAG· que significa 11 leche" 

Mauseth (1981). 

Se le llama látex a una emulsión natural de composición variable de 

dlvori¡¡oe colores. que se encuentra en lugares especiales de la ·planta 

(Youngken, 1951). 

Font-Quer ( 1973), lo define como 11 jugo u fwidamentalmente lechoso, 

de una gran blancura, a veces amarillo, anaranjado o rojo. que fluye de 

las heridas de muchas plantas. El látex de Horus y Nerlum oleander es 



de color claro (Essau, 1976), pnrdorunarlllento en Cannabls, 

amarillo o naranja en Papaveraceae (Fahn, 1968). lechoso en 

Ascleplas, Euphorbla, Flcus y Lactuca (Cronquist, 1981). 
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Es una emulsión eh. un liquido acuoso , de diversas sustancias 

· 1nsolubles en él, ptlnclpalmente particulas ·de resinas, caucho, 

grasas y terpenos. Algunas veces contiene almidón y diversas 

sustancias de importancia médica (8enavides, 1980). 

F«hn (1974), lo deiinc -Cüiiiü. un H.c¡uldo viscoso que producen 

algunas plantas; es una suspensión o en algunos casos una emulsión: cuya 

Composición qu!mlca puede variar en diferentes especl.::s de plantas. 

Falm (1979), agrega que el létex es Ufla emulsión con varios indices de 

refracción. 

2. 1. 3. COHPOSICION QUIHICA DEL LATEX 

El Látex como emulsión puede contener protelnas, azúcares, gomas, 

alcaloides, enzimas, aceites, sales y ácidos órganlcos (Hlll, et 

al.1976). 

Segón Falm (1979) los componentes de la fase dispersa del látex 

se pueden dlvldli- de acuerdo a su naturaleza qulmlca en siete grupos: 

pollsoprenos hldrocarbonados, trlterfenoles y esteroles, ácidos grasos 

y ácidos aromáticos esterlflcados, carotenos, fosfollpi~os, proteínas y 

constituyentes Inorgánicos. 

Strasburger (1985), menciona que en el látex se pueden encontrar 

dlsuel tos azúcares, taninos, glucósidos y a veces alcaloides. 

El látex posee Ufla gran cantidad de compuestos y esta composición 

Varia de acµerdo a la especie. 



En' el látex de Papaver. somnlfcruin se encuentran alcaloides entre 

otros compuestos. En las Asteraceae ·se pueden encontrar azúcares y en 

Husa , taninos. Car lea papaya contiene en su látex ''papaína" que es una 

enzima proteo!! tlca y Taraxacum posee partículas de caucho. 

Quizá la planta más estudiada con respecto a la composición de su 

látex sea Hevea braslllensls conocida como "árbol de caucho". Su látex 

contiéne un 30 r. de caucho, el cual es utilizado en la industria y por 

consiguiente posee una gran importancia comercial. ~l caucho es un 

poli terpeno que se encuentra en el látex de muchas especies vegetales y 

su utilización es con fines comerciales especialmente el látex de la 

familia Euphorbiaceae (Strasburger, 1985). 

2.1. 4. CLASIFICACION DE LATICIFEROS 

La primera clasificación de los laticiferos corresponde a De 

Bary 1877 (op.clt.Fahn), postulando dos categorias: a) lat1ciferos 

articulados y b) latic1feros no articulados. 

Bureau, 1954 , propone una clasificación con tres c~tegorias: 

A) LATICIFEROS NO ARTIC\Jl..AIJOS. Dentro de este Upo se incluyen los 

sigulentés subtipos agrupados con base a la morfologia y ontogenia: 

-subtipo Cannabls (alfa) 

-subtipo Euphorbla (beta) 

~subtipo Eucomla (gama) 

B) LATICIFEROS ARTICULADOS 

C) LATICIFEROS ANASTOMOSADOS. 
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Ruiz Oronoz (1962), clasifica a los laticiferos en articulados y 

continuos; El término continuo equivale al tipo de latlciferos no 

articulados. 

Fahn (1979), toma como base de la claslficac16n la propuesta por 

de De Bary (1877) y precisa que los laticiferos no articulados· son 

multlnucleados y que se desarrollan a partir de una sola célula, la 

cual se alarga conforme la planta va creciendo. Este tipo de 

latlciferos es también llamado 11 célula latlclfera11
• En algunas plantas 

esta célula se desarrolla en un tubo mas 6 menos recto, al que se le 

denomina latlcifero no articulado no ramificado. 

En otras plantas esta célula se ramifica repetidamente formando un gran 

sistema. A este tipo de laticiferos se les ha dado el riombre de 

latlclferos no articulados ramificados. 

A los latlclferos articulados se les conoce también como vasos 

Iatlciferos y cónsisten en series de células las cuales son simples o 

unidas a otras series de células laticiferas formando redes. 

Las serles de células simples son llamadas laticiferos articulados no 

anastomosados (no ramificados). a las serles de células latlclferas que 

forman redes se les llama ·1atlclferos articulados anastomosados 

(ramificados). ~Ramifl.cados 

<
NO ARTICULADOS -No ramificados 

élulas laticiferas) 

LATICIFEROS :s=:Anastomosados 

(Fahn, 1979) TICULADOS 

(vasos latlclferos) No anastomosados 
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2.1. 5. ORIGDI DE LOS LATICIFEROS 

Los lallciferos según sea el tipo se originan en el embrión a 

partir de células merlstemátlcas. La morfogénesls de estos va a 

depender del tipo de latlciferos que se formen· . Los latlclferos no 

articulados se forman a partir de células merlstemátlcas que ya 

en ia pláritula se elongan formando ~ubos, sus · mlcleos se 

multiplican por carloclnesls sin cltoclnesls, forma.D:d ... o estructuras 

. mul tlnucleadas. Conforme la planta se desarrolla, los latlclferos 

crecen en fornia mas o menos paralela al cilindro vascular llegando a 

alcanzar long! ludes considerables. 

Los latlclferos articulados se forman por la fusión de varias 

células, esta fusión se puede dar por la pérdida parcial o total do sus 

paredes transversales¡ o simplemente por la formación de poros 

en la pared (Strasburger, 1985). 

Los resultados de algunas investigaciones realizadas sobre 

laticlferos coinciden en que éstos son originados durante la etapa 

embrionaria, sin embargo el lugar y la etapa de desarrollo 

embrionario a partir de la cual se originan, varian según la especie 

de que se trate. 

En las Euphorblaceae, Asclepladaceae y Apocynaceae los laticiferos 

se inician a nivel de la inserción de los cotiledones en el eje 

embrionario en el llamado "plano nodal" (Mllanez y Neto, 1956). Los 

primeros tubos originados recorren el plano nodal formando arcos que se 

entrelazan y anastomosan en varios puntos constl tuyendo un plexo nodal. 

En Euphorbla margJnata (Mahlberg y Sabharwall, 1966) los latlciferos se 



11 

originan en la etapa de desarrollo embrionaria denominada 

11 acorazonada". 

Para Stockstlll y Nessler (1986) los latlciferos no articulados de 

NerJum oleander, se originan en el embrión como "lniclales 11 separadas y 

continúan creciendo a traves del eje de la planta formando una red muy 

compleja. Thureson y Kleln (1969) mencionan que en Papaver somnlferum 

los latlciferos no se detectan en el embrión, éstos son observados 

entre las 18 y 30 horas después de la germinación de la semilla y se 

encuentran cercanos al área del floema. 

En Papaver bracteatum los latlclferos fueron detectados 73 horas 

después de germinada la semilla, se ubican acropétalamente (punta de 

tallo y ralz), paralelos al procamblum y en asoclac16n con 

elementos del floema. La diferenciación de los elementos que 

contiene el laticífero comienza por la formación de numerosas 

vesiculas que provienen del retículo endoplásmico en el protoplasto, y 

cuya presencia permite dlstlngulr a los laticlferos de las 

células adyacentes (Nessler y Mahlberg, 1978). 

Nessler (1981) encontró qÜe en plántulas de Glauclum flavum, las 

11 inlclales" de los ·latlciferos aparecen en el procamblum de la radlcula 

entre las 48 y 72 horas después de la germinación de la semilla y se 

encuentran adyacentes al floema. 

2.1. 6. ESTRUCTURA CELULAR DE LATICIFEROS 

La mayoria de los autores coinciden en que los laticíferos son 

células vivas que conservan su protoplasto y poseen una pared celular 

primaria d~lgada, no lignificada, formada principalmente de celulosa. 

Al inicio de la diferenciación, los laticíferos presentan un núcleo más 
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o menos central y ·conspicuo as! como una gran cantidad de pequef'iae 

vacuolas. Conforme avanza el desarrollo, las vacuolas se fusionan 

formando una vacuola central de gran tamaf'io, esta vacuola aumenta en 

tamafl.o rápidamente provocando el desplazamiento del m'.iclec, el toplasma 

y organelos hacla la periferia (Fahn, 1979). 

En los latlclferos no-articulados de muchas plantas. los nucleos 

experimentan varias divisiones induciendo la plurlnuclearldad 

(cenoclticos). Los latlclferos articulados, en los que existe 

comunlcac16n entre células, también son plurlnucleados debido a la unión 

de protoplastos y no a la multlpllcaclón de sus nucleos. En los 

latlclferos Jóvenes el núcleo es fácilmente visible, sin embargo en 

etapas de desarrollo posteriores, el lá.tex di:flculta su visibilidad 

(Sperlich op. cit. Fahn, 1979). La pared celular de los laticiferos 

no-articulados suele ser mas gruesa que ·la de las células parenquimá

ticas excepto en los extremos; ya que estos crecen en forma intrusiva y 

van ocupando los espacios intercelulares existentes (Cortés, 1980). 

El espesor de las paredes de los laticiferos articulados puedo ser 

desigual, por lo tanto se dificulta la observación de los campos 

primarios de pWltuaciones (Sperlich op.clt. Fahn, op. cit.). 

La utilización de la microscopia electrónica de transmisión en el 

estudio de los latlciferos, ha perml tido observar a las vesículas que 

se encuentran en ellos asi como su procedencia, la cual es a partir 

del retículo endoplásmico rugoso. Los plastidios degeneran en 

el laticlfero maduro, el látex es producido en el citoplasma e 

incorporado a la vacuola central (Wllson y Mahlberg, 1980).La intensa 



basof'llla del citoplasma de los latlclf'eros se 'debe a la gran 

cantidad de· ribosomas y ret1culo endoplásmico libres (Santos 

Diaz 1984). 
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Alva (1988) men.ciona que el citoplasma, núcleo y otros 

organelos de los laticiferos cotlledonarlos de Jpomoea. purpurea, se 

degradan conforme avanza el desarrollo hasta que desaparecen 

completamente. La degradación completa de los organelos se ·da a la 

madurez del latlcifero. 

2. 1. 7. HISTOQUIM!CA 

El látex por poseer una gran cantidad de compues_tos, forma un 

complejo qtilmlco muy importante, su composición varia de acuerctO a la 

especie y puede incluir varios productos. Por ejemplo el látex 

de Cannabls satlva contiene productos de secreción que son tefildos 

con sudán negro 11 811 y son considerados argentoflllcos. La 

thlosemlcarbazlda (TSC), puede reaccionar con grupos aldehido o 

cetona, lo que explica la tinci6n de los lipidos en el látex que 

los contiene (Hesquita y Diaz, 1984). 

En el caso de Husa sp. el látex es un indicador importante 

de las relaciones planta-agua. El látex del plátano es una suspensión 

coloidal, cuyos componentes principalesson los glóbulos 11pidlcos, los 

lutoldes , los fragmentos citoplasmáticos como los rafldios y diversas 

inclusiones de apariencia filamentosa. 

los 11 lutoldes11 se encuentran en dos formas morfológicas: veslculas 

globulares y vesiculas cristaloides. Las primeras son osmótlcamente 

activas y la mayorla se encuentran en estado. de expansión cuando el 

potencial del soluto es de apróximadamente (-O. S H Pa. ). Estas 
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veslcula.s estan rodeadas por una membrana unl tarta y contiene en el 

interior varias unidades membranos&.s. Los lutoldes cristaloides 

6 vesiculas cristaloides, contienen grandes cristales hexagonales. 

Los fragmentos el toplásmlcos del látex de Hussa se presentan como 

estructuras globulares dentro de una membrana plasmática (Kallarackal, 

et al.1986). 

Cortella (1989) reallz6 un trabajo sobre los latlcileros de hojas 

maduras de Ipomoea purpuree (L. )Roth. Las pruebas hlstoqulmlcas 

aplicadas presentarón reacción negativa para mlrostna y_ terpenoldes, 

y f"ué positiva para sustancias llpofilicas y caucho. 

El látex de Calatropls gigantea , contiene partlculas coloidales 

irregulares llamadas "lutoldes'' que se disuelven en una solución de 

amonio y. cuando son tef'íldos con sudán IV, la coloraci6n observada es 

rojo obscuro, y al parecer,no presentan la propiedad de fluorescencia 

CRoy y Deepesh, 1992 J. 

El ·término 11 lutolde ", se aplica a particulas osm6ticamente activas 

extraidas del látex de varias especies de plantas. En general 

son mlcrovacuolas con una sola membrana y con actividades 

llsosomales (Roy y Deepesh, 1992). 
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2.1.8. DISTRillUCION DE LATICIFE!IOS. 

Los lattciferos están restringidos a algunos géneros y familias 

de plantas. Son estructuras que se localizan 'en todo el cuerpo de la 

planta· o bien se restringen a ciertos tejidos. En el tallo se encuen

tran comunmente asociados al floema, los reportes .de latlciferos en la 

ralz Sf?O escasos (Fahn, 1979). 

Rosowski (1968) en un trabajo realizado sobre Euphorbla supina, 

observó latlciferos en el tallo y mencionó que estos se encuentran en 

el c6rtex y penetran a la hoja hasta llegar a las células epidér

micas. Los latlciferos del entrenudo están en contacto con el floema 

pero no con el xllema. En las zonas de los nudos los latlciferos se 

ramifican alred_edor de las trazas de la hoja y penetran a través de 

ella por el lado abaxial. En la lámina de la hoja los lat1c1f"eros 

se ubican paralelamente al haz vascular y se ramifican llbrement~ 

de una vena a otra. Los latlciferos que se ramifican en el haz de la 

vaina hacen contacto con las traqueldas. Los latlciferos se ramifican 

desde las venas a través de los espacios intercelulares, las células en 

empalizada o bajo los espacios de las células esponjosas del mesófllo, 

en cua.lquler caso se ramifican y hacen contacto con la epidermis. 

Brunn1 et al. (1978), observaron que en Euphorbla marglnata el 

sistema latlclf~ro se encuentra tanto en el estele como en el 

córtex , y se anastomosa en el plexo cotlledonarlo. Los latlc.iferos del 

c6rtex y del estele se enlazan por ramificaciones horizontales al 

plexo nodal situado bajo el meristemo eplcotilar. 

Los Iaticiferos vasculares terminan sin ramificación en el ápice de 
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la ·radicula. Los latlciferos del c6rtex se ramifican hacia la 

epidermis y los latlciferos cotlledonarlos cercanos al haz vascular 

forman una malla alrededor de las areolas del mes~fllo en la hoja.· 

Murugan et al. (1987), mencionan que en Vallarls ~olanacea los 

latlciferos del tipo .no articulado se encuentran en .toda la planta: 

se localizaron en el córtex, médula . y alrededor del haz vascular 

cercanos al floema lntraxllemátlco y entre los dos paquetes del floema 

primario en el tallo joven. Los latlciferos corticales se ramifican 

lateralmente y se extienden sobre la base de la epidermis en el tallo, 

pétalos y pedicelos. Algunos latlciferos que se encuentran en el centro 

del tallo se ramifican y penetran a las hojas a través de las venas ·; 

algunos latlciferos del córtex se extienden hasta llegar al pétalo. En 

los sépalos. los latlclf'eros se encuentran en paralelos a las venas. En 

los estambres, los laticíferos siguen ia vasculatura y se ubican 

alrededor del tejido conectivo Q,e la antera. También se locali-

zan en la pared del ovario, placenta y estilo, pero no en óvulos 

y estigma. 

De los trabajos realizados sobre laticlferos en Convolvuláceas se 

encuentra el realizado por Condon y Fineran (1989) en Calysteg1a 

s1lvat1ca. Estos autores mencionan que los latlclferos fueron observados 

en ralz, tallo y .hoja asl como en algunos órganos florales, siendo 

particularmente abundantes en petálos, y cortes de ralz y tallos. 

Los latlclferos se localizan alrededor del floema externo y estan 

ausentes de la epidermis, xllema y floema interno. La~ obocrvaclones 

realizadas por estos autores en el campo sobre plantás de Calysteg1a 

s11vat1ca indican que la cantidad de látex disminuye en los tallos 
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enroscadoS de· la porción vieja del rizoma • Los latlclferos y el 

látex son más abundilntes en la zóna de crecimiento de los tallos 

J6Venes que' en las reglones de tallqs maduros (Condon:· y Flneran, 1989) . 

. Otro de los trabajos realizados sobre latlciferos de Convolvuláceas 

es el que realizó Cortella (1989) en plantas adultas de Ipomoea 

purpurea. (L.) Roth.. Este autor menciona que los latlciferos son 

estructuras secretoras alargadas que se encuentran en asociación con 

el tejido parenquimático de hojas, petálos , raiz y tallo y estan 

ausentes de las ::11nt:.P.ras. estilos y nectarios. También indica que los 

latlclferos ·de la hoja se localizan en el mesófllo, entre las células 

de la empalizada y el parénquima esponjoso. A este tipo de 

latlciferos los describe como articulados. 

2. 1. 9 •. FUNCION DEL LATEX 

La r'uncl6n del látex en las plantas, asi como su definición 

qulmlca ha sido motivo de controversia. Haberlandt en 1918 postuló q\le 

el látex podria tener una posible función nutrl t1 va en las plantas. 

Otra hipótesis se basa en la posible función de curación o purificación 

de heridas y protección de superficies lesionadas contra· ataques de 

parásitos (Hlll et al. 1976). 

Otra de las explicaciones acerca de la posible función es la 

relacionada con la regulación del balance de agua en las plantas y en 

el transporte de oxigeno. Según FRhn (1979), la función más proba-

ble de los laticlferos es la de protección, como defensa contra 

hervlboros·y sobre todo contra microorganismos. 
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Exltlten ·otros autores que creen (¡ue el· látex funcloña como material de 

reserva, de desecho metab611co o de elemento disuasorio para evitar la 

agresión dado su ·desagradable olor y en general la toxicidad que· le · ' 

confiere a la planta (Mauseth, 1988). 

2.1.10. PRODUCl"OS COllERCIALES DEL LATEX 

El látex de una gran cantidad de plantas es colectado y utilizado 

en la elaboración de productos comerciales, de los cuales los más 

importantes son el· caucho, el chicle, el opio y la papaina (Hill et 

al.1976).Dentro de los productos del látex se encuentra la balata. El 

término "balata" se puede aplicar extensivamente a varios 

productos del látex que no son elásticos por coagulación como la 

gutaf>ercha y otras balatas tropicales clasificadas dentro de 

esta categoria (Schery, 1972). 

En la industria son utilizados en gran escala dos tipos de 

productos de látex: caucho y balata . El caucho es un pollmero elástico 

es un pollterpeno que consiste de una larga cadena (500-5000) unidades 

de isopreno o cis-poliisopreno (Kochhar, 1981). La balata es un polimero 

no elástico ya que su principal hidrocarburo es el trans-polilsopreno. 

(con gran cantidad de resina incluida). Ambos resultan de la 

coagulaación del. látex, en el que el coágulo sólido es precipitado y 

separado del suero del liquido. Debido a las caracteristicas 

anteriores, se utiliza con mayor frecuencia y en mayor cantidad 

al caucho para la fabrlcac16n de goma de mascar 1 ya que l:i balata no 

es elástica. 
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2. 2. PRESENCIA DE U.TICIFEROS EN ALGU11AS FAMILIAS DE ANGIOSPERMAS 

Los latfc!feros se pueden encontrar en algunas familias. En la 

mayoria de plantas que poseen latlciferos es muy frecuente encontrar 

solo un tipo de éstos, sin embargo se han reportado plantas que poseen 

ambos tipos, es decir que pueden presentar tanto latlciferos 

articulados como no articulados. Las Euphorblaceae y las Asclepladaceae 

presentan los dos tipos en la misma planta. Ejemplos especiflcos de la 

existencia de ambos tipos de latlciferos en la misma planta son : 

Jatropa spp., Stapellla bella y Trlchocaulon spp. (Mauseth, 1988). 

Ejemplos de plantas que poseen latlclferos. 

ARTICULADOS ANASTOMOSADOS son : 

Compuestas, en la tribu Cocorláceas (Chlcorlum , Lactuca, Scorzonera, 

Sonchus, Taraxacum Tragopogon>. Campanuláceas incluyendo a las 

Lobeloldeas, Carlcaceas (Carlca papaya), Papaveraceas (Papaver, 

Argemone), Euphorblaceas (Hevea, Hanlhot). 

Con laticiferos articulados no anastomosados son : Convolvulaceas 

(Ipomoea, Convolvulus, D1chondra), Papaveraceas (Chelldonlum ) , 

Sapotaceas (Achras sapota), Llllaceas (Alllum ), Musaceas (Husa). 

Con lat1c1feros no articulados ramificados son : Euphorbiaceas 

(Euphorbla), Asclepladaceas (Ascleplas , Cryptosteila), Apoclnaceas 

C.Ñerlum oleander), Moraceas (Ficus , Broussonetla, Hachura). 

Con latlciferos no articulados no ramificados son : Apoclnaceas 

(Vinca), Urticáceas CUrtlca), Moráceas (Cannabls), etc. (Essau, 1976 

Fahn, 1979). 



2. 2.1. UBICACION TAXONOHICA DE LA FAl!ILIA CONVOLVULACEA 

(Cronquist, A.-, 1981) 

División : Magnollophyta 

Subdivisión: Angiospermae 

Clase: Magnollopsida 

Subclase: ~sterldae 

Orden : Solanales 

Fa.milla : Convolvulaceae 

Género : Ipomoea 

Especie : Ipomoea purpurea (L. l Roth. 

FAMILIA CONVOLWLACEAE A. L. de Jussieu nom. conserv, 
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La familia Convolvulaceae se distribuye mundialmente en los 

trópicos y subtr6picos, se extiende por las reglones templadas· al Norte 

y al Sur, aunque está mejor representada en Asia y América. Esta 

constituida por alrededor de 50 géneros y 1200 especies (Cronquist, 

1981 ). Las plantas de esta familia son en su mayoria hierbas¡ 

anuale·s o perennes, rastreras, trepadoras o postradas, pero las hay 

erectas y aún arborescentes. Es frecuente la presencia de canales 

latlciferos. Sus ·hojas son alternas, simples o lobuladas, enteras o 

dentadas. Flores evidentes, solitarias o en cimas multifloras, 

hermafrodl tas, pentámeras. Algunas veces clelstogámlcas como en el 

género Dlchondra (Laurence, 1951 l. Sépalos libres imbricados. 

Corola simpétala, normalmente infundibuliforme, estambres 

alternipétalos insertos en el tubo de la corola (McDonald 1987). 
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.Anteras tetraesporangiadas o dltecales, granOs de polen que pueden ser 

esféricos o· elipsoidales, lisos esplnulosos o con pliegues pariilelos; 

presentan un disco nectario anular alrededor del ovario. 

El ovar.lo es st1pero, . slncárplco con tantos lóculos como carpelos, a 

.veces subcllvldldos por falsos septos (Wllson, 1960 en López, 1987), 

ovario ovado a piriforme, raramente 2 a 4 lobado como en Dichondra. 

OVUlos erectos anátropos, con un micrópilo dirigido hacia abajo y 

afuera; con un solo tegumento masivo , tenuinucelar algunas veces 

craslnucelar. Fruto, una cápsula dehiscente o no, semillas 1 a 6, 1 a 2 

semillas por carpelo, glabros o variablemente pubesc~ntes. Embrión 

grande, cotiledones generalmente bifurcados, endospermo duro o 

gelatinoso (McDonald, 1987), 

La familia se distingue por su savia lechosa (frecuentemente 

presenta látex); por la presencia de haces blcolaterales: corola 

lnfundibullforme, óvulos erectos, con placentación axilar y cotiledones 

plegados (Laurence, 1951), 

2.3.DESCllIPCION BOTANICA DEL GENERO IPOl!OEA. 

IPOHOEA es el género má.s grande de las Convolvulaceas, comprende 

aproximadamente 500 especies en el mundo, con la mayor diversidad en 

los trópicos. El grupo se distingue por tener un solo estilo, e!ltlgma 

capitado, polen espinoso y cápsulas con (3, 4, 5 o 10 valvas). Se han 

r'eportado aproximadamente 170 especies para México, las cuales 

presentan una gran Variabilidad morfológica. 

La mayoria de las especies son enredaderas herbáceas o len.osas, aunque 

también Pueden presentarse en forma de árboles, arbustos o hierbas 
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erectas. 

Debido a la gran variedad de tamafios, formas, colores, fenolog!a y 

morfologia en general es polinizada por una gran cantidad de vectOres 

por ejemplo abejas, collbrles, lepidópteros, escarabajos, murciélagos, 

etc. .El género Ipomoea se puede encontrar en bosques tropicales 

caduclfollos o perennlfollos, encinares, pinares, pantanos, dunas 

costeras, matorr:ales, desde el nivel del mar hasta los 3200 m. 

(McDonald, 1987). 

2. 3.1. DESCRIPCION llOTAHICA DE lpo1JJOea purpurea (L. )Roth. 

Planta herbácea anual de 20 a 100cm. , de long! tud, rastrera o 

trepadora. Tallo generalmente ramificado en su base, hirsuto 

pubescente, con pelOs amarillos de hasta 4. Omm. de largo. Peciolos de 

4. O a 20cm. de largo pubescentes. Láminas de la hO'Ja cordiformes 

ovadas, enteras o trllobadas o bien rarainente 5-lobadas, de 3 a 17 cm. 

de largo y 2 a 15 cm. de ancho. Apice agudo acuminado. Base cordada de 

seno profundo, con pubescencia esparcida a densa en ambas caras, misma 

que disminuye con la edad. Flores solitarias o en cimas con 2-5 flores 

en las axilas de las hojas. Pedúnculos de O. 2 a 18 cm. de 

longitud. Pedicelos de 5 a 20mm. de largo, ambos pubescentes. Sépalos 

desiguales, los exteriores lanceolados a angostamente ellptlcos, de 8 a 

17 mm. de longitud y de 2 a Smm. de ancho acumlnados, h!.rsuto 

pubescentes, principalmente en la base, con pelos largos 

amarillos de base cngros;;ida, los interiores angostamente lanceolados, 

de 8 a 17mm. de longl tud y 2 a 3mm. de ancho, acuminados con bordes 

escariosos y ligeramente pubescentes en la parte media. Corola 
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infund!bullforme, de color plirpura (el tubo a veces blanco) de 2. 5 

a S. O cm. de" long! tud, glabra filamentosa de 13 a 30mm. de long! tud. 

Anteras de 1. O a 3, Omm. de largo. Ovario cónico, glabro 

3-locular, con 6 óvulos; estilo de 14 a 27mm. de longitud. Estigma 

3-globoso. Cápsula subglobosa glabra de 9. O a 11. Omm. de diámetro, 

6 valvar, 3 !ocular, con 6 semillas de 4.0 a 5.0mm. de longitud y 

más o menos 4. Omm. de ancho. Peso de 16mg en promedio . Forma ovoide, 

piriforme, t~lgona con una hendidura prominente en la cara dorsal y 

depresiones en las caras laterales. Color marrón a negro opaco. 

Superficie rugosa. Pubescencia densamente tomentosa. Hilo circular. 

Endospermo mucilaginoso que ocupa el espacio entre los pliegues y 

surcos del embrión. Embrión diferenciado color crema. Cotiledones 

simétricos foliáceos y sumamente plegados con puntos translúcidos 

en una relación del doble del eje embrionario, transversalmente 

r6mbicos, con base cordada y ápice bilobulado, cada lóbulo 

acumln~do aplcalmente, de márgenes enteros, la nervación poco 

aparente a simple vista. Pl1imula inconspicua. Radicula cónica 

cubierta parcialmente por !Os cotiledones (Rzedowski-Rzedowskl, 1985). 

AHATOHIA DE LA SEMILLA de Ipomoea purpurea 

La semilla de Ipomoea purpurea mide en promedio aproximadamente 

4mm. de longitud 1 su forma es ovoide y es de color negro oscuro. A 

la madurez consta de cubierta seminal, endospermo escaso y un gran 

embl-i6n. La cubierta seminal está constituida por 4 estratos: 

Epidermis, subepidermis, esclerénquima en empalizada y parénquima. 

El endospermo formado por la capa de aleurona y el estrato no celular. 



El embrión pllcado, con dos gran~es cotiledones plegados eje 

radicula e hipoc6tUo (González et al. 1981). 
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PLANTUU.S: Las semillas tienen 98X de germinación, la germinación es 

hemlcrlptocotllar con emergencia recta, olor ausente, el cuello es 

ligeramente engrosado. Hipoc6tllo de 40mm. recién germinada la plántula 

y llega a alcanzar un máximo de 45mm. de longitud, glabro. Epic6tUo de 

5 a 10 mm. de largo con pelos· cónicos sobre la superficie. Cotiledones 

foliáceos glabros en la cara adaxial y abaxial, ápice bifldo 

(bllobulado), base cordada con márgenes enteros de 15 a 25mm .. de largo 

homogeneamente engrosado, glabro con un ár:igulo de lnsercl6n cercano a 

los 45 grados. Hetá.f'llas insertas en varios nudos, con f'llotaxls 

alterna, f'olláceos, de composlc16n simple, varias láminas, con 

p~bescencla en la cara abaxlal, pelos cónicos: forma deltada 

acorazonada, con ápice agudo y base cordada , borde entero de 10 a 

48mm. de largo y de 7 a 4Bmm. de ancho con nervac16n palmada, una yema 

conspicua sin estipulas con un peclolO de 5 a 45 mm. de largo 

homogeneamente engrosado , cubierto de pelos cónicos y con Angulo de 

inserción cercano a los 45 grados (González et al. 1981). 
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3. OBJETIVOS 

3.1. OBJETIVO GENERAL: EL PROPOSITO DEL PRESENTE TRABAJO FUE 

CONOCER LA ONTOGENIA E HISTOQUIMICA DE LOS 

SISTEMAS LATICIFEROS PRESENTES EN LA PLANTULA 

DE Ipoinoea purpurea (L. ) Roth. CONVOLVULACEAE. 

3.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS: l. - DETERMINAR EL ÓRIGEN DE l.DS 

LATICIFEROS DE LA PLANTULA DE Ipomoea purpurea 

2. - DETERMINAR LOS CAMBIOS QUE SUFREN LOS 

LATICIFEROS COTILEDONARIOS DESDE LA GERMINAC!ON 

HASTA LA SENESCENCIA Y CAIDA DE LAS HOJAS 

COTILEDDNARIAS DE LA PLANT\)LA. 

3. -DESCRIBIR LA ESTRUCTURA DE LOS 

LATICIFEROS PRESENTES EN Ipomoea purpurea. 

4. - DETERMINAR LA NATURALEZA QUIMICA DE LOS 

LATICIFEROS DE LA PLANTULA DE Jpo1110ea purpurea. 
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4. O. MATERIALES Y llEIODOS 

.Para realizar el presente trabajo se utilizó un lote de 

semillas maduras de Ipomoea purpurea colectadas en campos de cultivo de 

maiz, por Ponce-Salazar (1986) en la localidad de San Pedro Atocpan, 

Distrito Federal, México. 

El material de respaldo se encuentra depositado en el herbario 

de la Facultad de Ciencias de la U.N.A.H. ). 

4.1. A) GERHINACION 

Se tomaron 150 semillas al azar con las cuales se formaron 

10 lotes de 15 semillas cada uno. Se colocaron en cajas de petri, .las 

cuales contentan circulas de papel filtro humedecidos, se cerraron y 

mantuvieron a una temperatura entre 25 y 3o•c pci.ra su 

germinación. 

Después de 24 horas. cuando la germinación de las semlilns se habla 

iniciado (protruslón de la radicula), se pasaron a recipientes de 

unicel con una mezcla de tierra de hoja y tierra negra 1: 1. 

Las plántulas se dejaron crecer hasta la calda de las hoJ~.1.s 

cotiledonarlas aproximadamente 30 dlas después de la germinación. 

4. 2. Bl MATERIAL DE ESTUDIO PARA L\TICIFEROS COTILEllONARIOS 

Se tomaron muestras cada 24 horas de hojas cotiledOnarlas a 

partir de -semillas maduras deshidratadas, h!'sta plántulas de 30 d1as de 

establecidas (duración aproximada de los cotiledones en la plántula). 

Las plántulas se fljarón completas en iina mezcla de glutaraldehido 

3. OY.- paraformaldeh1do 1. sr. con sacarosa O. 06H en bUffer de s-Collidlna 

pH 7. 2 a O. os H, durante 48 horas (según la técnica de Mollenhauer 

y Totten, 1971, modificada por Rodriguez, 1992). 
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Posteriormente fueron 'separados los cotli~ones d.el resto 

de la plántula y re-fijados en la mezcla mencionada anteriormente. 

El material fijado f'ué lavado con buffer de s-Collidina, pH 7. 2 

a una concentrac16n de O. OSH, durante 72 horas después de la 

re-f'1Jación y postf'ijado con tetraóxido de osmio (0s04) al lX en buf'fer 

de s-Collidina O. OSM durante 3, O hr., y nuevamente lavado con la 

solución buf'fer. 

La deshidratación del material (cotiledones, raiz, tallo, hojas 

def'lnltivas y peéiolos) se hizo con acetonas graduales (30X,SOX, 70X 

BOX, 96X y lOOX dos cambios en este ültimo), cada cambio .re~lrió 30 

min. 

El material se incluyó en Epon 812 : 

1) Acetona - epón 812 (1: 1) + catalizador (24 brs. ) 

11) Acetona - ·epón 812 (2: 1 J + catalizador (24 hrs. J 

11i) epón 812 + catalizador (24 brs. l 

ivl epón 812 + catalizador en los moldes (polimerización), 

a 60'C durante 48 hrs. 

Para realizar las observaciones en microscopia de luz se' obtuvieron 

cortes (de2 a 4 um de grosor) en un ultramlcrotomo "SORVALL ;. 

Porter-Blwn HT2-B", los cortes :fueron montados en portaobjetos y 

teftldos con azul de toluidlna . 

Para las observaciones en el microscopio electrónico de transmisión se 

obtuvieron cortes finos ( 700-1400 A , de grosor), realizados en un 

ultramicrotomo "SORVALL Porter -Blwn MT2-Bº, después fueron montados en 

rejillas ci_rculares de cobre y contrastados con acetato de uranilo y 
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el trato de plomo. Posteriormente se observaron en el microscopio 

electrónico de transmisión: E. H. T 9 Zeiss. 

4. 3. C) MATERIAL DE ESTUDIO PARA LATICIFEROS DE LA PLAl1111LA 

Cada 24 hrs. se tomaron muestras de plántulas completas (con 

excepción de los cotiledones) las muestras fueron tomadas a partir de 

la protrusión de la radicula y hasta que la plántula se ha establecido 

en el lugar de siembra (aproximadamente 30 dias después de la 

germinación). El material fué procesado con base en la misma 

metodologia usada para el estudio de los cotiledones. 

HISTOQUIMICA 

El sistema laticifero que se presenta en algunas plantas es de muy 

dificil identificación, por lo que es necesaria la aplicación de 

Unciones que los distingan del resto de los tejidos. 

Para identificar los latlclferos de Ipomoea purpurea fué necesaria la 

apllcac16n de los colorantes: rojo 11 0" de aceite y azul de bromofenol a 

cortes de material vlvo;es decir, los cortes de tallos ralc~s y 

hojas se realizaron a mano con navajas de afel tar. 

Las pruebas histoquimlcas se practicaron en cotiledones asl 

como en el resto de la plántula (desde la germinación, hasta 30 

di as de desarrollo). Para la realización de las pruebas 

histoquimicas fué. necesario fijar el material completo (50 plántulas 

completas) en F. A. A. (Formol, Acldo acético, Agua)_ durante 72 hrs. 

Posteriormente fueron separados los cotiledones del resto de la 

plántula y fijados nuevamente durmltc un perlado de 24 hrs. 

El lavado del material se llevó a cabo durante 3. O hrs. con 

agua corriente. 
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La deshidratación se realizó con alcoholes graduales (SOY., 70Y., 85Y. 

90:< Y 100", xllol 2 cambios) durante periodos de 30 minutos cada uno. 

El material se incluyó de la siguiente forma: 

1) xllol-paraplast (1: 1)--------------- 24 hrs. 

11) xUol-paraplast (1:2)-------------- 24 hrs. 

111) paraplast solo ------------------- 24 hrs. 

El material fué cortado entre 6 y 8 um. de grosor en un mlcrotomo 

mecánico de. rotación . 

Las pruebas histoquimicas aplicadas fueron las siguientes: 

Acido pery6cl1co-react1 vo de Schiff (A. P. s: ) : tlf\e de. color rosa 

intenso a magenta los polisacáridos insolubles (Curtls, 1986). 

Azul merc1ir1co de bromofenol, azul de Coomassle - G: .tifie de color 

azul las proteinas (Johansen, 1940, Hochizuki y Furukawa 1987). 

Permanganato de potasio: tif'í.e de color cBfé los taninos 

(Curtis, 1986) 

Rojo 110 11 de aceite , sudán III, IV y sudán negro: reacciona 

positivamente en presencia de llpldos , mostrando una coloración 

roja (Curtls, 1986). 

Reactivo de lugol: llf'ie de color morado o azul el almidón (Johansen, 

1940, Curtis, 1986). 

También fueron aplicados colorantes no especificos (azul de toluidina, 

saf'ranlna-verde rápido y azul de metlleno-azur 11). Estos colorantes 

f'ueron probados previamente en tejidos de plantas adultas. 

4. 4. D) D.'UDADO DE U.TEX 

El exudado del látex se obtuvo mediante cortes realizados a mano 

con navajas de afeitar en el tejido vivo (tallos) de la plántula de 
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30 dias de desarrollo de Ipomoea purpurea. 

Al exudado obtenido se le realizaron pruebas de solubll idad con 

diferentes solventes, la prueba se hizo para conocer la reacción 

del látex y asl trabajar más claramente con clorantes especiflcos 

(histoquimica). 

Una vez que se tuvieron los resultados de la prueba anterior se 

resolvió aplicar \lnlcamente colorantes de tipo acuoso por ejemplo: 

rojo 110" de aceite, sudán 111 y IV los cuales son utilizados para la 

detección de . llpldos, asi como azul de Coomassle-G indicador de 

protelnas. 
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5, O. RESULTADOS 

Las sem1llas de !pomoea purpurea (Convolvulaceae) de 4 allos de 

edad, colectadas en San Pedro Atocpan, D. F. presentan un 90X de 

germ1nac16n, la cuant1f1cacl6n fué reaUzada 24 hrs. después que las 

semillas se colocaron en una cámara de germinación. El alto 

porcentaje de germlnac16n de estas semillas es un factor importante 

para la distribución de la especie, ya que forma bancos en los campos 

de cul tlvo en los que habl tan y permanecen viables por largo tiempo. 

5.1. LATICIFEROS COTILEDOIWllOS 

Las semillas de I. ¡)urpurea presentan cotiledones fóllaceos, 

slñ trlcomas, bifurcados, con borde entero¡ al germinar tienen un 

tamallo aprox1mado de 10 111111. de longitud, y un tamallo de 23111111. 

aproximadamente a los 30 dias de desarrollo de la plántula 

(flg.1). 

El desprendimiento de las hojas cotlledonarlas del resto de la 

plán~ula ocurre entre los dias 22 y 25 de desarrollo; tal 

desprendimiento es aslncr6nico, es decir, que no se desprenden 

ambas hojas al mismo tiempo. En los cotiledones del embrión de 

~. purpurea, se encuentran los latlciferos, los cuales de 

acuerdo a la clasiflcac16n de De Bary (1877), son considerados 

como no articulados no ramificados. 

Los latlciferos se distinguen del tejido parenquimátlco principal

mente por su forma, tam.af'io y cont~nldo, as! como porque su pared 

se tif'ie más intensamente, con rojo oleoso. 
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5.1.1. For11a: Los laticiferos cot1ledonarios son de forma 

esférica, eStán formados por una sola célula, la cual aparentemerite 

no presenta unión con otras células latlclferás nl con células 

parenquimUicas (flg. 2). 

5.1. 2. Tamafio: Son de mayor tamaflo que las células del parénquima, y su 

diámetro osci.Ia entre los 27 y 120 um., mientras que las células 

del parénquima miden aproximadamente 20. O um. de diámetro. 

En la madurez los laticiferos cotlledoharios pueden ocupar más de 

la mitad del grosor de la hoja cotiledonaria (fig. 3). 

5.1.3. Estructura: los laticiferos de los cotiledones de I. 

purpurea son unicelulares y esféricos¡ el centro de la célula se 

encuentra ocupado casi por completo por una vacuola de gran taman.o 

y algunas veces se presentan perlférlcamente algunos organelos. 

La desintegración completa de los organelos, caracteriza a un 

latlclfero maduro no articulado, no ramificado (Essau, 1982) 

(fig. 4). Los laticiferos no articulados presentan paredes 

celulares de mayor Srosor que las de las células del parénquima, esta 

caracteristlca se observa al aplicarse los colorantes: azul de 

toluldlna. safranlna-verde fijo, azul de metlleno- azur U y rojo 

oleoso entre otros. 

En Ipo1110ea. purpurea. no se obsiervaron uniones entre los 

laticiferos y el tejido vascular, por lo tanto es posil>le que el haz 

vascular no participe en la formación del látex. 

Los cortes realizados en las hojas cotiledonarias no muestran 

modiflcaciQnes o diferencias estructurales en los laticiferos, 
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desde la germ1nac16n hasta el desprendimiento de ellas. Los latlciferos 

no artlculad~s no ramificados se distribuyen aleatoriaaente en los 

cotiledones y se pueden localizar en cualquier sitio del área 

follar. 

Las pruebas hlstoquimlcas aplicadas al material cortado en vlv~, 

muestran reacc16n pos! t1 va para lipldos (Sudán I II, IV y rojo 

oleoso). 

En la flg. S, puede observarse la esfera que resulta después de haber 

hecho un aplastado a los cotiledones. Esto comprueba que. se trata 

de un latlcifero unicelular y esférico, el cual persiste 

intacto por muy poco tiempo fuera del cotiledón, ya que se desintegra 

rápidamente. 

Los resultados de las pruebas hlstoqulmlcas en el material 

procesado en parafina, fueron las siguientes~ 

1) Acldo pery6dlco - reactivo de schiff. 

con esta tlnclón se observó una coloración rosa lntens·o, en 

latlciferos cotlledonarios lo que indic6 la presencia de polisacá

ridos insolubles. 

2) azul de Coomassle G 

el color azul indicó la existencia de proteinas. aunque de 

forma más intensa en la zona periférica de las células latlcl

feras. Posiblemente existe una capa delgada de el toplasma · 

entre ·el tonoplasto y la membrana plasmática. El contenido de 'la · 

vacuola también fué tefiido por este colorante especif.ico. 

3) rojo 11 0 11de aceite. 

También resultó positiva, por lo que los laticlferos contienen 
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11pldos. En los cotiledones se encotraron otras estructuras, las 

cuales tlen~n forma de estrella, de consistencia cristalina denominadas 

"drusasº, las cuales no tienen una localización definl~a y no son 

abundantes, probablemente se componen de óxalato de calcio (fig. 6). 

5.2. LATICIFE!\OS DE LA PLANTULA 

La germlnac.16n de la semilla ocurre aproximadamente 24 horas 

después de haberlas colocado en la estufa de germinación. Las primeras 

metáf"ilas (hojas definitivas) aparecen hacia el dia 11 de desarrollo de 

la plántula, tomando como dia cero el de la germinación (fig. 7). 

La observación del material sin tef\ir y tef\ido con la Unción doble 

safranina-verde rápido no permitió la locallzac16n de latlclferos 

durante las primeras ·etapas de desarrollo. Fué necesaria la 

apllcac16n de dlferen.tes tipos de colorantes para lograr la 

detección de estas estructuras. El azul de toluidina, el azul de 

metlleno-azur II y el rojo oleoso fueron los colorantes con los que 

se detectaron los laticíferos·. El rojo oleoso es un colorante 

especifico que se utiliza para la detección de lipidos , la 

aplicación del colorante en el material vivo fué de gran ayuda para 

resaltar la estructura del laticifero, ya que la pared celular de 

este se tille intensamente (fig. 8). 

s.2.1. Origen: Los laticif"eros de la plántula (no cotiledonarios) son 

células que · se diferencian a partir ~el eje embrionario 

(r~dicula-hlpocótilol. y fueron observados por vez primera 24 hrs. 

después de la germinación de la semilla ,y se local1zar6n a lo 

largo de és.te (fig. 9). 
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En el c6rtex del eje se observan lat1c1feros Juvenlles formados por 

serles de células . Estas· se d1ferenclan a partir de las células del 

parénquima . Son cblulas que se distinguen de las adyacentes· por 

ser de un tamaf\o ligeramente mayor cuando son Jóvenes, tendiendo a 

aumentar su volumen confol-me avanza el desarrollo de la plántula, 

·además, presentan una col~rac~ón mas intensa en la pared que las 

distingue de las parenquimáticas (fig. 10). E<:tas series de células 

no presentaron uniones con otras serles ·que corren paralelas a 

ellas, por consiguiente a este tipo de latlclferos se les denomina 

latic1feros articulados no anastomosados (flg. 11). 

S. 2. 2. Localizac16n: Los laticíferos de la plántula de I. 

purpurea se encuentran en la ralz, tallo. hoja y peciolo. En el 

tallo y ralz se localizan en la zona del c6rtex . Los más 

cercanos al haz vascular, especlflcamente en el floema, son de 

menor tamafto. No fueron detectados en epidermis, zona central del 

haz vascular y xllema de raiz (flg 12). 

El tallo de Ipomoea purpurea presenta un floema de tipo bicolato>ral, 

los latlclferos que se localizan cercanos al floema externo son de 

menor tamafto que los latlclferos que se encuentran en el córtex 

(flg.13). 

5.2.3. Estructura: Las células que constituyen a los laUciferos 

que s~ encuentran en la plántula de I. purpurea son de forma 

angular (fie. 11). En la plántula ya establecida (de 20 a 30 dias 

de desarrollo) las células latlciferas se caracterizan por poseer 

un solo mlcleo conspicuo bien definido y restos de el toplasma 

denso desplazados hacia la zona periférica de la célula . En 



el c'entro del latici:fero se observa una ·gran vacuola lá cuBl 

aumenta de · tamaf'io conforme avanza el deSarrollo (f!g. 15). Las 

células del tejido que fué Incluido en resina epóxica y observado con 

el microscopio fotónico no muestran si tlos de per:foración, placas, .o 

discontinuidades en la pared (figura 16). Sin embargo las .~bservaclones 

realizadas con el microscopio electrónico de transmisión. muestran la 

existencia de una discontinuidad Justamente donde se unen 2 célll.las. 

(Elg. 17). Una de las observaciones reallza~as con el mlcroscóplo 

electrónico de transmisión, muestra que en las etapas Juveniles 

(~4brs. ) de desarrollo de la plántula de I. purpurea, los latlc!feros 

presentan una pared celular continua (Elg. 18), pero conforme 

avanza el desarrollo (25 dlas), la pared celular presenta una 

.discontinuidad en uno de sus extremos de unión, esta ruptura que 

se forma posiblemente es por medio de un proceso enzimático muy 

complejo (flg, 19, 19a) y constituye un conducto por el cual 

posiblemente fluye el látex. 

También se observaron estructuras electrondensas circulares de 

gran tamafto, al parecer se trata de amlloplastos, y esto es 

ratificado por medio dt! la reacción con ácido peryódlco- reactivo de 

schlf'f', indicador de polisacáridos insolubles (flg. 20), Sin embargo, 

la prueba h:Lstoqulmica para al~id6n con lugol fue negativa. Por otro 

lado se pudo observar que los latlclferos que se ~ncuentran en la zona 

del córtex, no presentan espacios intercelulares en contraste 

con las células del parénquima (f'ig. 21). En las hojas 

definitivas de la plántula (metáfUas), los laticif'eros que se 

encuentran en la zona de la vena media, aparecen como estructuras 
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de f"orma angular y presentan también nücloos conspicuos bien 

definidos, los cuales se encuentran en la zona: periférica de la 

célula, al igual que el ·citoplasma¡ la vacuola se encuentra 

ocupando la zona central (f1g. 22). En la lémina de la hoja se 

encuentran estructuras que son de mayor tamaflo que las células del 

mes6f11o, de forma esférica con un mlcleo en poslc16n periférica, 

el citoplasma ocupa toda la célula. Estos idioblastos se tillen 

principalmente con azul de coomassle-G que tlfte proteinas, por lo 

que es posible que estos ldloblastos pertenezcan a otro 

tipo secretor como por ejemplo glá.ndulas o cavidades secretoras 

. (f1g.23). 

En la raiz, tallo y hojas de la pUntula asi como en los 

cotiledones se pueden observar, cristales en forma d~ estrella (flg. 24). 

5. 3. TEQUCAS DE TINCIOH PARA LATICIFEROS 

Los cortes :fijados de raiz, tallo, cotiledones y hojas 

def"1nt1 vas de la pántula de lpo1110ea purpurea se tille ron con los 

siguientes colorantes generales: 

azul de toluldlna y azul de metileno - azur 11; los cuales tln.en a 

las células parem¡ull!ll\t1cas de color azul claro y a las células 

lat1c1feras de un color azul intenso, sobre todo .su contenido y 

sus paredes. 

Al material vivo (tallos) se le aplicó rojo "O" de aceite para la 

identificación de laticiferos y la prueba resultó positiva; ya que las 

paredes de los laticlferos se tlf'ierón intensamente a diferencia de 

las paredes de las células del parénquima. 
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Se realizaron las mismas pruebas histoquimicas a cortes de raiz, 

tallo Y hojá para la detección de latici.feros y .fueron las siguientes: 

1) Acido peryódico-reactivo de Schi.f.f (APS), presentó reacción 

positiva, ya que tlf\6 los polisacáridos insolubles del conteni

do y las paredes de los latlci.feros cotiledonarios y del resto de 

la plántula. 

2) Rojo 11 0 .. de aceite, sudán III, IV y negro, que evidenciaron 

al contenido y la pared de los latlc!feros de les cotiledones y 

del resto de la plántula. 

3) Azul de Coomassle G. y azul merc1irlco de bromo~enol, que 

dieron reacción positiva al tefUr de azul las paredes y contenidos 

de los latlci.feros cotiledonarios y de la plántula de lpomoea 

purpurea . _.¡ . • ·• 

4) Lugol, no presentó reacción positiva para el contenido 

latlcifero. 

S)Permanganato d<> potasio tille a todo el tejido , por lo que la 

prueba no se puede considerar especifica y mucho menos pos! ti v~ para la 

detección de taninos. 

S. 4. EXllllAllOS DE LATEl< DE lpomoea purpurea. 

Los exudados de látex .fueron obtenidos a partir de cortes de 

material vivo de tallos de la plántula. Se realizaron pruebas de 

solubilidad de-1 exudadu con solventes de d1.ferente polaridad como 

alcohol, xilol y otros disolventes; los resultados son ·mostrados en 

la tabla I. 

La prueba anterior sef'i.ala que el látex es soluble en glicerol, 

ácido acético, metano!, aceite de clavo Y xilol. 
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El exudado de látex de Ipomoea purpurea es de color blanco lecho

so, de consistencia oleosa al tacto, tiene la caracteristlca de f"ormar 

una gran cantidad de partículas que coalecen al ser extraido de la -

planta (flg. 25). 

Las pruebas histoquimicas aplicadas al eKUdado de Utex muestran 

reacción poSitlva a : .ll rojo oleoso y sudán III ; 11p1dos. 

2) Azul de Coomassie; proteínas. 

3) El ácido pery6d1co- reactivo de schiff y azul mercúrico de 

bromofenol; polisacáridos lsülUble~. 

4) El lugol fué negatl vo . 
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LONGlnJD DE LAS HOJAS COTILEDONAR!AS 
DURANTE EL DESARROLLO DE LA PLANTULA 

10 15 
D!AS 

20 
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25 

Flg.1. - En la gráfica se observa que las hojas cotlledonarlas aumentan 

de tamano en relación al tiempo, y detienen su crecimiento a partir 

del dia 25 de desarrollo; y posteriormente se desprenden de la 

plántula. 



41 

LAllINA -1-

·Fig. 2. - Semilla de 4 dias de germinación. Corte transversal del 

cotiledón. M. fotónica. Se observa al lat1c1fero maduro en el. centro 

del cotiledón. Escala: 28. 5 um. 

Fig. 3. - Semilla de 3 dias de posgerminación. Corte transversal de 

cotiledón. M. fotónica. Se observa un laticifero de mayor tami>.llo 

en relación a las células parenquimáticas. Escala: 30 um. 

Fig. 4. - Fotomlcrografia fotónica de un corte transversal de_ 

cotiledón de 5 dias posgermlnac16n, el latlcifero es de mayor volumen 

que las células del parénquima. Escala: 17.04 um. 

Fig. 5. - Fotomicrografia fotónica de hoja cotiledonaria. Corte 

realizado en fresco y aplastado; sobresale la esfera latlcife.ra 

Escala: 15. 62 um. 

Flg. 6. -Fotomicrografia fotónica de semilla madura rehldratada, 

corte transvers8.l de cotlled6n, el cual presenta cristales (flechas) en 

forma de estr~lla 11 drusas 11
• Escala : 50 um. 

(el)= célula laticifera 

(Va)= vacuo!a 

(Pe)= pared celular 

(cp)= células del parénquima 

(me)= membrana celular 

(Col= cotiledón (es) (dru)= drusa 
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Fig. 7. - En la gráfica se observa el crecimiento de la plántula 
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=n respecto ·al tiempo.· El origen corresponde al tiempo de protrusi6n 

de la radicula. 

El asterisco (•) indica el tiempo aproximado de aparición de la primera 

hoja definitiva Cmetáf1la). 
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LAMINA -2-

Flg. a. - Corte transversal de tallo "in ~lvo 11 de plánt!Jla de Ipomoea 

purpurea a los 25 dias de desarrollo, los laticiferos se distinguen de 

las células del parénquima por no presentar espacios intercelulares. M. 

fotónica. Escala: 31. 25 um. 

Flg. 9. - Corte longitudinal de eje embrionario de 24 hr~. de desarrollo 

en el cual se presenta una serle de células latlclferas Jóvenes. H. 

fotónica. Escala: 17. 85 um. 

Flg. 10. - Corte longitudinal (oblicuo) del eje embrionario y de la hoja 

cotlledonarla, a las 24 horas de desarrollo Comienzan a observarse 

los latlciferos. Escala: 40 um. 

Fig. 11. - Corte longitudinal del eje embrionario de 24 horas de 

desarrollo. se presentan 3 serles de células latlclf~ras (flechas). M. 

fotónica. Escala: 34. 2 um. 

Flg. 12. - Corte transversal de raiz de 4 dias de desarrollo en la que se 

observan latlclferos ·(flechas) los cuales se ubican en· la zona del 

córtex Y el estele, muy cercanos al floema. M. fotónica. Escala~ 25 um. 

(lat)= laticiferos 

(Col= cotiledón 

(Cp)= células parénquimaticas 

(fl l= floema 
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LAllINA -3-

Flg. 13. - Corte transversal de tallo de plántula de 30 dias de 

desarrollo, se aprecia al floema interno y. externo (amb~flolco). 

Los Iatlclferos articulados se localizan básicamente en la zona 

cortical periférica (flechas). Los latlclferos no fueron observados en 

la zona medular. Escala : 40. O um. 

Flg. 14. - Corte transversal del eje embrionario de 24 horas de 

desar:rollo . Material incluido en parafina. Se observa a los latlclferos 

articulados de forma poliédrica los cuales se ubican en el c6rtex. En 

esta etapa los latlciferos se hacen evidentes por su coloración con 

azul de Coomasle-G, la cual es más intensa que la de las células 

parénqulmatlcas, M. fotónica. Escala: 25. O um. 

Flg. 15. - Corte longitudinal del eje embrionario de 24 horas de 

desarrollo. Material incluido en parafina. Se observa un latlcifero 

jóven . M. fotónica. Escala: 11. 11 um. 

Flg. 16. - Corte long! tudlnal de tallo de plántula de 15 dias de 

desarrolo, material postfljado en tetra6xido de osmio e incluido en 

epón 812, sln·tel\lr. H. fotónica. Escala: 11.84 um. 

Flg.17. - Laticifero, en el que se observan restos de organelo~ asl 

como una ~lscont-inuldad en las paredes transversales. Escala: 16. O wn. 

Fig. 18. - Micrografla electrónica de latlcifero articulado en la que se 

observa a la pared del latlcifero de 48hrs. de desarrollo. 13300X. 
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LAMINA -4-

Fig.19. - M1crograf1a electrónica del lat1c1fero .de 25 dias de desarrollo 

donde se observa que la pared celular es discontinua en una porción 

que quizás sea desintegrada para permitir el flujo de Utex 

de una célula laticifera a otra. 3000X. 

Fig.19a. - Aumento de la m1cr0grafia anterior. SSOOX. 

Fig. 20. - Micrografia electrónica de laticifero articulado en la que 

se observan estructuras globuiares electrondensas, que corresponden 

a los amUoplastos y se encuentran en los laticiferos. 17040X. 

(el)= citoplasma 

(lat)= latlcifero 

(ege)= estructuras glObulares 

electrondensas. 

(Val= vacuola 

(Pe)= pared celular 
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LAMINA -5-

Fig. 21. - Corte transversal de eje embrionario de 24 horas de desarrollo, 

·material incluicio en parafina. Tlnci6n: rojo oleoso. Se observa un 

laticifero de forma poliédrica. El tamafio del latlcifero es claramente 

mayor que al de las células del parénquima. M. fotónica: 

Escala: 12. O um. 

Fig. 22. - Corte transversal de hoja _definitiva de plántula de 17 di as de 

desarrollo. Material incluido en parafina. Los laticif'eros se _distri

buyen Junto a' 1;\ wma media y son de forma pollédrlca o angular. 

M. f'ot6n1ca., Escala: 9. 37 um. 

Fig. 23. ~corte paradermal de hoja definitiva de plántula de 14 dias de 

desarrollo. Material incluido en parafina. D~nde puede observarse una 

célula central 41ferente del latlcifero y de mayor tamai'io con 

respecto a las células del mesófilo, denominada cavidad secretora 

Escala: 12. 5 um. 

Fig. 24. - Corte paradermal lineal de la hoja def'lnitlva (metáf'ila) de la 

plántula de 16 dias de desarrollo. Material incluido en parafina, en 

este corte se aprecia una estructura de tipo cristalino en fo.rma 

de estrella (drusa) entre las células del mesóf'llo. M. fotónica. 

Escala: 16. O um. 

Fig. 25. - Exudado de látex obtenido a partir de corte "in vivo" de tallo 

Y hoja de plántula de I. purpurea, y tefildo con azul de Coomasle, sudán 
111 y IV. 

(Cp)= células del parénquima (Cmes)= Cels. del mesóf'ilo 

(Cep)= células epidérmicas (hva)= haz vascular 

(Cav-s)= cavidad secretora (dru)= drusa. 





TABLA DE POLARIDAD PARA EXUDADO 

DE LATEX DE Ipomoea purpurea L. Roth 

CONVOLVULACEAE. 

SOLVENTE LATEX (EXUDADO l SOLUBILIDAD 

AGUA 

GLICEROL 

ETILENGLICOL 

ACIDO ACETICO 

METANOL 

ALCOHOL ETILICO 

ACETONA 100" 

OXIDO DE PROPILENO 

BUTANOL TERCIARIO 

1-BUTANOL 

ACEITE DE CLAVO 

CLOROFORMO 

XILOL 

ETER DE PETROLEO 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

TEHPERATURA (20+ -2). 
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6. DISCUSION 

El contenido lechoso que se presenta en algunas plantas 

ha atraldo la curiosida<;I de los cientificos por siglos. Ellos 

reconocieron que las substancias coloreadas o lechosas asi como la 

presencia de mue! lago y resinas están l lml tados a casos particulares· 

de Plantas, Le. posibilidad de que estas substancias sean productos 

de excreción o secreción dio origen a diversas interpretaciones que 

aún hoy en dia causan controversia (Mahlberg, 1993). 

Los latlclíeros han sido interpretados como estructuras 

secretoras (Es'sau, 1953); sin embargo el mecanismo de produ·cclón de 

látex no es claro. Algunos estudios indican que éste ~e forma .por la 

lntroducclón de parte o de la mayor la del el toplasma a la vacuola. 

Por esta razón • el contenido del látex puede ser considerado como una 

secreclórÍ 1 como en el caso de la formación de enzimas de Carlca 

papaya o bien como el secuestro por parte de la vacuola de 

metabolltos secundarlos como los alcaloides (Burgess, 1985). 

Las diferentes claslflcaclones de _ latlclferos establecen dos 

tipos fundamentales: articulados y no articulados De Bary (1887). 

Los Primeros son pluricelulares, mientras que los segundos son 

unicelulares y también reciben el nombre de células latlclferas. Al

gunos autores establecen que los latlciferos no articulados pueden 

crecer formando tubos rectos o ramificarse en grandes sistemas 

(Essau, Cronqulst, Fahn, entre otros). Los latlciferos coti ledonarios de 

Ipomoe11 pur:purea no forman tubos ni se ramifican, solamente 

aumentan en tamafi.o, pero siempre permanecen esféricos. 

'. '~ 
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Esta caracterlstlca no ha sido mencionada para describir 

latlclfero·s de ninguna otra familia que no sea la Convolvulaceae 

(Alva, 1989 ; Rodríguez, 1990; Nullez, 1992). Otra de las caracteristlcas 

. de los latlclferos no articulados es su crecimiento lntruslvo entre las 

células parenqulm~tlcas de la planta, esta caracteristlca no se 

presenta en 102 !::.tlclieros de I . . purpurea, ya que estos. no se 

ramifican. 

La pfoesencla de -tin protoplasto cenocltlco en los latlclferos 

no articulados, es un hecho repetido por 18. mayorla de los autores que 

han estudiado este sistema En 1. purpurea los latlciferos no 

articulados (cotlledonarlos), siempre son unlnucleados desde su 

origen hasta la desintegración de éste en el estado maduro (Rodríguez, 

1990). 

Estas tres caracterlstlcas de los latlciferos no articulados 

de I. purpurea : esféricos, unlnucleados y sin crecimiento intrusivo 

podrlan ser de gran importancia y se podrian considerar como un nuevo 

tipo de lat1c1feros o al menos como otro subtipo dentro de las 

clasificaciones propuestas con anterioridad. 

En el caso de r. purpurea coexisten dos tipos de laticlferos 

esta coexistencia se da por un periodo muy breve en el tiempo (28- 29 

dlas) del ciclo de villa anual de la planta . Al principio, en la 

semilla madura, solamente se encuentran los laticiferos esféricos de 

los cotiledones: 2'1 horas desputrs de la germinación de la 

semilla aparecen las células que se diferenciarán y formarán el segundo 

tipo de laticif"eros: articulados no anastomosados. Desde este· momento 

y por un periodo aproximado de 28 dias, la plántula presentará atabas 
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tipos de laticlferos, hasta que los cotiledones se desprendan. Esta es 

una caracterlstlca nunca antes mencionada, la presencia de dos tipos de 

la~lclferos en la plántula de Ipomoea purpurea, lo cual slgnlflca un 

hallazgo importante. 

En la planta adulta solo permanecen los latlciferos articulados no 

¿ La presencia de ambos tipos de latlciferos conferirá a la plántula de 

Ipomoea purpurea una mayor defensa contra los herbívoros? 

¿Será ésta una más de las estrategias que le han perml tldo a esta 

p~anta ser una maleza muy agresl va y dificil de erradicar? 

No existe respuesta aún para estas preguntas, sin embargo la hipótesis 

propuesta por Fahn (1979) en cuanto a que es posible que los laticiferos 

pueden constl tulr una def'ensa de las plantas contra los herbivoros, 

parec«7 sugerirlo, 

Una obserºvaclón aislada realizada en algunos terrenos donde se 

cultiva maiz en la delegación Milpa Alta, al sur del Distrito Federal, 

perml t16 constatar que de las plántulas de di versas es¡}ecles que 

coexisten en el terreno de cultivo, las ·menos dafiadas por el ataque de 

herbivoros parecian ser de Ipomoea purpurea. Por otro lado si las 

plántulas no son separadas del cultivo. éstas crecerán enredándo~e 

y trepando 1 provocando daf'ios de gran importancia económica. 

Los latlciferos presentes en CaJystegla sllvatlca 

(Convolvulaceac) se dlstlnguen del resto de las células del parénquima 

por la ausencia de espacios intercelulares entre el latlcifero y 

las células del parénquima (Condon y Finneran, 1989). Esta 

misma caracteristlca se observó para los latlciferos articulados no 
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anastomosados de la plántUla de lpo1D0ea purpurell. Otra caracterlstlca 

observada con el microscopio electrónico de transmisión fué la 

a~sencla de cloroplastos en las células latlciferas también reportada 

para Calystegla, además se observaron estructuras que al parecer 

son amlloplastos los cuales son escasos por lo que no ~on evldenteE! 

al realizar la prueba para almidón con lugol. por lo tanto. la prueba 

para almidón no es concluyente. 

La detección de lat1ciferoe de I. purpurea en cortes 

histológicos fué muy dlflcll por el taman.o que preseritan , asl coino por 

su ubicación y forma. Para lograrlo, fué necesaria la aplicación de 

técnicas hlstoquimlcas que permitieron resaltar la estructura. Con 

esta finalidad fueroii aplicadas tlnclones especificas para la pared 

celular utilizando colorantes como el sudan III y .sudan IV, asi como 

rojo oleoso. La reacción positiva de la p~red celular de los laticif"eros 

a estos reactivos indica la existencia de lip!dos como constituyentes 

de la pared en contraste con las paredes celulares de las. células del 

parénquima que no dan reacción posi t1 va. La presencia de una capa 

suberizada formando parte de la pared celular de los latlcif"eros y 

responsable de la reacción positiva a los reactivos que detectan 

Upidos también fué reportada en Calystegla (Condon y Fineran, 1989). 

La comunlcac16n que se establece entre las células laticif"eras 

Clatlcif"eros articulados no anastomosados) de Ipomoea purpurea , 

recuerda a las descritas para el género /1ussz:. y Alllum (Skulch, 1932 en 

Fahn, 1974). debido a que existe un desprendimiento de la porc.lón 

central de las paredes entre dos células adyacentes, las cuales 

generalmente permanecen unidas hacia un lado de la pared Y en el otro 
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extremo forman una especie de tapa. La abertura entre las 

paredes trarisversales de las células Iatlclferas en un latlcifero · 

articulado podria. ser el resultado de un proceso enzimático altamente 

controlado (Hahlberg, 1993), esta abertura podria formar poros en los 

latlciferos articulados no anastomosados en etapas de crecimiento de 

mas avanzadas como en el caso de Cal1steg1a s1lvatyca (Condon y Ftneran 

1~39). 

En Un estudio sobre semillas de algunas especies de géneros de 

Convolvulaceas, la presencia de laticlferos no rué un caracter común 

En algunos géneros todas las especies estudiadas presentaron 

latlclferos, en otros géneros algunas especies presentaron y otras no 

(Nullez, 1992). Esto indica que la presencia de laticiferos, por lo 

menos en lo que se refiere a los no articulados no ramificados, no es 

const~te ni para la familia ni para el género, por consiguiente 

dificilmente podria corresponder a un caracter diagnóstico. Para la 

familia, en lo que respecta a los latlciferos ·articulados, solo algunas 

especies han sido estudiadas y en el caso de que se con.firmara la 

misma variación interespecifica que se presenta en los latlciferos no 

articulados de los cotiledones del embrión, serla muy 

arriesgado tomarlo como un caracter diagnóstico para el género lpowea 

o para la familia Con vol vulaceae como lo hace Cronquist (1981 J. 

Los estudios sobre latlciferos articulados no ramificados en la 

planta madura, son muy escasos; uno de ellos fué realizado pOr 

Condon y Fineran (1989) en laticiferos de Calystegla, los cuales son 

del tipo articulado no anastomosado. 

Cortella (1989) realiza estudios en Ipo1110ea purpurea, y en su 



57 

trabajo utiliza cortes a mano y material dlafanlzado sobre el 

cual aplica tecn!cas hictóqulmlcas. Sin embargo. solamente describe 

un tipo de latlciferos en la planta y son los 18.tlclferos articulados no 

anastomosados que encuentra en las. hojels. Fahn, (1979) menciona que los 

latlciferos de la familia CÓnvolvulaceae son del tipo articulado no 

ramificado y generalmente contienen látex blanco lechoso. 

Como corolario cabe mencionar que los latlclferos se presentan 

en familias de plantas no relacionadas fllogenétlcamente y esto parece 

indicar que se han desarrollado Independientemente durante la evolu

ción. Es notable la ausencia de latlclferos en las angiospermas 

prlml tlvas. lo que sugiere que estas estructuras tienen Wl origen más 

reciente que la mayorla de los .otros tipos celulares. S;erla muy 

interesante continuar con el esiudio de latic1feros en general y en 

particular en la familia Convolvulaceae, e iniciar estudios sobre 

géneros como D1chondra, Evolvulus y Cuscuta., ya que estos 

son considerados como primitivos dentro de esta familia, lo que resul

taria una important~ contrlbuc16n al conocimiento de la dlstr!buc16n de 

los latlc1feros dentro de la familia. 
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7. O. COHCLUSIOHES 

1. - En el · embrión de la semilla madura deshidratada de Jpomoea 

purpurea, existen latlciferos exclusivamente en los cotiledones y 

corresponden seg\Ín la claslflcac16n de De Bary al tipo no 

articulados no ramificados. 

2. - Los laticiferos cotlledonarlos no muestran modlflcaciones 

estructurales e hlstoquimlcas, desde la germinación hasta la 

calda de las hojas cotlledonarias de la pUntula ( 30 dias desp.ués 

de establecida). 

3. - En los cotiledones se encuentran ciertas estructuras de consistencia 

·cristalina en forma de estrella (drusas) constituidas posiblemente 

por oxalato de calcio. 

4. - Las pruebas hlstoquimlcas aplicadas a los latlclferos cotiledona

rlos presentan reacción positiva a polisacáridos insolubles, 

lipidos y proteinas. 

5. - Los latlclferos que presenta la plántula se encuentran a lo largo 

del eje embrionario a excepción de las zonas apicales de raiz y 

tallo, y pueden observarse a las 24 hrs. de germinada la semilla. 

6. - Los laticiferos articulados no anastomosados se encuentran en raíz, 

tallo y hoja de la plántula. 

7. - En raiz y tallo 1 los laticíferos articulados no anastomosados se 

distribuyen en la reglón cortical y corren paralelamente al haz 

vascular. 

8. - En la hoja, los latlclferos se ubican en la vena media. 

9. - En el .mes6f1lo de las hojas definitivas de la plántula de Ipomoea 

purpurea se encuentran ldioblastos globulares grandes diferentes 



de los latic1feros, posiblemente de funci6n glandular. 

10; -De acuerdo a 111 clasiflcació~ de De Bary, los latic1feros de 

la plántula de Ipomoea purpurea, son ·clasificados coao 

laticiferos articulados no anastomosados. 
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11. -En la plántula de Ipomoes purpurea, se encuentran cristales de 

forma de estrella (drusas), en la ra1z y tallo, siendo ú.s 

abundantes en las hojas deflni ti vas . 

12. -i.os cortes de laticiferos de la plántula de I-11. purpurea. 

presentan reacción positiva a llpidos, polisacáridos insolubles 

y prote1naa. 

13. -El latéx de los tallos de la plntula cie Ipomoea purpurea 

es soluble en solventes como;: glicerol, ácido acético, aetanol, 

aceite de clavo y xllol. 

14. -Las pruebas histoquimicas aplicadas al exudado de látex 

muestra reacci6n positiva a la presencia de lipidos y proteinas. 

15. -Ipomoea purpurea presenta dos tipos de laticfferos: no articulados 

no ramlflcados, los cuales son exclusivos de los 

cotlledonos, y los laticlferos articulados no anastomosados, 

que se encuentran en el resto de la plántula. 

ESTA 
SAUR 

TESIS 
DE LA 

HO OEBt 
•lBUBTECA 
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En el alelo el vlento 

se lee en les nubes, 

en el agua el vlento 

se lee en las olas, 

en la t1erra. el v1ento 

se lee en la arena, 

en. el a.ve el v1ento 

se lee en su vuelo, 

en el bosque el v1ento 

se lee en su caJÍto, 

en el hombre el vlento 

se lee en su alma.. 

Dlego Samper Hartlnez. 
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