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INTRODUCCION: 

ENFERMEDADES INFECCIOSAS DE LOS CAPRINOS: ASPECTOS INHUNOLOGICOS 

Y DE DIAGNOSTICO. 

NOMBRE DEL PROYECTO: 

Estudio preeliminar sobre la posible presencia de un factor 

reumatoide en cabras con síndrome artrítico. 

ANTECEDENTES DEL PROYECTO: 

Artr!tis (gr. Arthron, -'articulación, itis inflamación), 

denominado tambié'n como reu~ati~ni~ ei\ cual lesiones lás. 

inflamatorias se circunscriben·¡; :las· ár~iC:ülac'iohes'.-La•é artrÜis . . ... '· •... , . . 

caracteriza por dolor ;··.'.".~fo~'.:: -- en~oJ~ciniierito · y. 

por inflaní~cf6n, > . fnfkccid'1{ · ·. :o, :; ti~~atismo. 
aguda se 

tumefacci6n 

(Agraz, 1989). "<:-:·,'~ •.' ,L/-< ~« •<,~\.,;):.( :~·'•", '·, o;<,,.• : ,> 

En general la a;trít1s :;~~aiá~i.~~~f.t~~~iéri/ co~oéiida como 

enfermedad del coliÍgenÓ,. es·;~~::.~;~a~e~i~i~nia:'~, :;r~~~;~~¡e. e 

invalidante que áfecta a seres~ huma.nos Y. '-~ni~~l~s dom~sÚcos, 
gen..ralrnente es· un ~r6b1eiii!l;~~6~~~~/_;'¿~ i~;;~!;;~~f~;~~~'fa;;~~,; •aci~,,;.!i~ ·. 
de afectar principalmente i~;.,,;ú~~l~~{~~~~}~Ü~d~';'ct!l~~;·~ otios .. 
sistemas del orgánismo,·~t.i<;;r{de':~ p~es~rii~r e:ViiGbf6~: p~Ógi,;siva · 
hasta llegar a la destl"~cc,i6n a~ticulaf(~en:·~~~osf a~~-~~·ad~~ se ·· · 

puede presentar an~Jii~~i:~ 6~1.;~.:i;:i• i?ii~~{si~n~:·~~\~~···~~ie;me~·ad 
es sinovitis ;·.oar~cit~';i;a~~ ·~·~f\¡~á.C: ii\~Ú'ti'!l~{~~;~~-;;~~t;~~fli,;s. 
Conforme . se•: de~~~~~u~'~ 'la; enfe~ro~~,,} l~ ,~¡~~~i~1 :{~~~fez~ · a 

inflamarse \ prÓÚfera~'. est~~ ·~~ecimientós' externo~ "d~ la' ·. 
se . extiend~~ ..•. cÍ~~¡~~ ::i-.. 'iá !6~~idad arÚcular 

annus. Esta.s pr~¡Ü~racio~e~ est~~ .fo~~ad~~' por 

sinovial· 

denoroirinndose. 
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t.'eJido vascular fibroso,y son capaces de liberar enzimas 

proteoll'.ticas que erosionan el cart!lago articular y las 

estructuras 6seas que lo rodean. Al evolucionar la artr!tis los 

neutr6filos pueden ser remplazados por linfocitos y se forman 

n6dulos linfoides. ( Tizard; 1992) 

No se conoce con certeza la causa de la artrítis reumatoide 

pero es muy probable que se deba al deposito cr6nico de complejos 

inmunes en la sinovial, no se ha identificado el antígeno agresor 

pero se sospecha de IgG y col.&gena, el desarrollo de 

autoanticuerpos contra IgG es característico · de la artr!tis 

reumatoide. Los autoanticuerpos tipo IgM se llaman factores 
. . 

reumatoides; se orientan contra los ·epitopes·de·los·dominicis CH2 
- . . -... --

de la IgG unida a los antígenos.·-(Tizard; 1992)·-· 

La presencia de agregados IgG o· -iie :·;;'o~pl~-]~ ·icie "factor 

reumatoide da por resultado la acÜvaci6n del •sÍ.stem;. cUsico del 

complemento, con lo que 3;¡ ;~o~~ce~iÚ18.~~c'Úri>~> Úberaci6n de 

histamina, la producci6,n'de;factor"es < 'Ciu'l.Dli6.t&cticos · para los 

leucocitos polimorfCinu'cilea~es• y\6s mon<>ri'u'<Jíear~s y el daño de la 
' ... , .... ··• J.,.·, •·' .•... ,• - . 

membrana con lisis ceíuia;';!'.:'ios·'i'f;,'()~e;¡,;;,9'y las enzimas liberadas . - . ) ,._,,._ ..... 

en el interior del espaciÍ>\sinovia1;·por los leucocitos amplifican 
-~ ". ;'.,i ,·~, ·,::.· :·-· ._,, .,. 

aún m!s las respuestas·:.· pr'oÍiftÍrativá · e inflamatoria de la 

membrana sinovial; El infÜtrado':\:n~n:()n1.i<J'1ear que se obeerva de la 

manera característica en el inti~i~~ de la sinovial, incluye la 

reunión perivascular de Ünfoé:itos._T·· y .a, .linfoblastos, c~lulas 

plasmáticas y macrófagos. La acci6n · :inmunolÓ'gica de los 

linfocitos conduce a la liberación de linfocinas responsables de 
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la acumulación de macrófagos y a la s!ntesis continua de 

inmunoglobulinas con la formaci&n del factor reumatoide. (Stites, 

1963, Hill, 1979) 

Se sabe que este factor reumatoide es una.samaglobulina de 

alto peso molecular (19 Sl, que se encuentra en el suero de 

individuos con artrÍtis reumatoide, y la cual es caracterizada 

por reaccionar con gamaglobulinas de bajo peso molecular (7 S), 

esto sugiere que el factor reumatoide es un autoanticuerpo, que 

se encuentra circulando en el torrente sanguíneo Butler y 

Vauhhan, 1964; Thoren, 1990; Newkirk, 1992; Nielsen, 1992). 

Por lo regular tiene una aparici6n poliarticular, 

caracterizada por cambios inflamatorios en la membrana sinovi_a~ y 

en las estructuras articulares con atrofia y rare:j:acci6n-·de los:_ 

huesos. CSousa, 1966). 

En etapas avanzadas de la artr:l'.tis reumatoide;. aparecen 

deformaciones y anquilosis, postulandose diferentes et~oiog!as 

tales como agentes bacterianos , mecanismos autoinmunitarios 

infecciones virales o traumatismos, tales como g'olpes, ca:l'.das, 

por reposar o dormir en pisos duros, as! también influyen otros 

factores predisponentes como estrés,· equivocada planeaci6n 

genética y elecci6n de raza inadecuada al clima y sistema de 

cría, alojamientos húmedos y desasados, sistema intensivo sin 

ejercicio del animal, regimen de alimentaci6n inadecuado, 

se menciona cierta predisposici6n hereditaria que se' 

factor ambiental de la enfermedad. e· Agraz; 19.690:°.> ~ 
. - . 

Algunas alteraciones en la cantidad . de . minerales puede 
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producir·· artr!tis . El acdmo.tlo de hierro, Se carac.teriza por el 

aumento ·eie: absorción del hierro a nivel intestinal . el cual .,s 

aclimulado en· el organismo, y no es metabolizado adecuadamente 

siendo depositado en órganos tales como coraz6n, páncreas Y 

art.iculacione~ provocando multipl .. s manifestaciones como lesiones 

en células endotelialea' causadas .~or neu.¿rÓfilos y c~lulas 
T, siendo el hierro un elemento important.e·para el desarrollo de 

toxicidad inflamatoria, la acumulación de:( hierro puede actuar 

como un depósito mal acumulado ya: qo.ie. esto se ha .demostrado por 

la presencia de cantidadaea.· .'.detectables de hierro en 

articulaciones de la rodilla,. la ·-t~·sa' detectable puede ser más 

que suficiente para de substanc iaa 

potencialmente tóxicas que. irrÚán · .·e1 · te.lido a través de 

quimiotaxia de células inflamatorias. :tsousa; M,. 1989) 

El cniabalance en la. relación'~a:ic1C1..::fosforo .2: i, produce 

abultamiento de loa huesos de . ·1~ · .cara,,· cansancio y ·casi 

imposibilidad para mantenerse : en pi&' '. cl.aúdióáoi6n ma~b'ha. 
insegura y vacilante, rigidez muscular, artr~tis, ~\ ~~j_;.()~1Ú~~ 
osteodistrofia fibrosa. La gestación ¡.·:.liicta;..~ia ~;...las '·,,helllb>:as, 

y alimento rico en fosforC: llegan a provo~ar J~~6ai~;{ú6S.6ióri '· C1' 

calcio prod_uce · de~v/~d_i~n'ti,a,~e\a) )·de las 

extremidades anteriores. (Agraz; .1969;/~a:rate ~>;'19.9Ú ;: 

un exceso de con 

En cabritos 

contaminación del 

se puede pres~~t~r · ·. a~t~Úi~ :Por la 

cordón umoilicai: r~cieri ci6'ftado< ·con 
,_. __ 

camas 

sucias contaminadas con bacterias. o. ~x~daclos .. purulen~os'.;de· . otros 
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cabritos que presentan la infección. El agente patógeno puede 

provenir de la vagÍna de la madre en el momento del parto, puede 

introducirse por v!a digestiva al mamar de ubres sucias o 

biberones no eatrilizados .C Agraz 1989) 

Se cree que algunos agentes infecciosos tales como 

Micoplasmas, Clamidias, Brucelas, Streptococos y Estafilococos 

puedan formar trombos o bien producir tox!nas como es el caso de 

los dos &!timos agentes que pasan a circulaci6n general. Después 

de la aépticemia producen sinovitis o loa agentes pat6genos se 

alojan en otros organoa particularmente en membranas ainoviales 

de las articulaciones, pulmones hígado y riñones. Clnman R.1992) 

La destrucción de tejidos que ·Se presenta en la artr!tis ea 

amplificada por los anticuerpos anticolágena, provocando elevados 

títulos de ant~cuerpoa tanto a la colágena natural como a la 

desnaturalizada las cuales se encuentran en artrítis reumatoide 

CHudson, 1960; Agraz, 1984; Ungar, 1991; Shewen, 1993). 

ver cuadro l . 
·-. -- ... ···.-:~:,. 

Por otro lado existe . una enfermedad vfral ·denominada' ··1, 

artrítia encefalitis caprina CAECl, prod~cida pbr' un<i~~~ovtrus 
de la subfamilia lentivir.inae; ···e~ .c~~Í ~~ce~·i~~ ~~; ~~i~·{~~' \¡~ 
rllpida proliferación pa~a facÚi.tá~ l~ r~pÚ~a~Ú~"vir~1> E~· .. un 

.· -.. __ .,-. - ·'···,.·. . . ) . ,' .. ,_ ... ___ '·:.·. -..... ;;-.··. :· :" ': ,":'.··-·. ·-· 

virus RNA y contiene 3 genes estrúct.urales.·Elc._gen_'énv _:.;ocÍ.iÚc~ '.·. ,.,,,, .,,.·. 

glicoproteínaa virales;. ;gagc~dÚi~~: prÓte!niis ci~ntial~s '~~l 
virus y el gen pol que ~od¡Úca é~Ú;~~ ·:·1~di~i~~d.;- . la 

transcriptasa reversa la ·q~e ~b~vie~:t~ el RNA' viral én DNA. 

durante el ciclo de la replicacicSn. ;¡{ral. CNayaran Ó·, .1992 l: Este. 
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virus está relacionado antig~nicamente con el virus de la 

neumonía progresiva ovina (Maedi Viena ) ( Peterson 1990; Celer Y 

col 1983). Esta enfermedad se caracteriza por la inflamación de 

membrana sinovial produciendo artrítis en animales adultos Y 

encefalítis en animales J6venes, la infección principal parece 

darse durante las primeras semanas posteriores al nacimiento, 

el virus infecta principalmente linfocitos CD4 y macr6fasos, la 

transmisi6n se presenta de hospedador a hospedador por fluidos 

del cuerpo tales como calóstro y leche, exudado nasal o por 

heridas como mordeduras, laceraciones o a través de tatuajes en 

los cuales hay contacto con sangre de animales enfermos (Nayaran, 

1992 Peterson, 1990, Garcia, M. 1992). 

La enfermedad tiene una distribución amplia, con gran riesgo 

de difundirse a otros países, esto puede estar dado por la 

comercializaión de animales provenientes de países infectados. Se 

sabe que la enfermedad se ha detectado serológicamente.en México 

desde 1983. (Nazara, 1983). Presentandose evid~ncias preliminares 

del aislamiento e identificación del virus en 1966. (Gay, 1966), 

y sugiriendo que ha sido introducida en México por la importación 

de caprinos procedentes de países en los· cuales existe la 
... / _,_.: . . .. 

enfermedad. El cuadro clínico se manifiesta principalmente en el 

sistema nervioso, articulaciones, pulm6n y g,lándula m.amaria. 

La infección persistente del ·virús ea:· particular en el 

teJido articular, el cual provoca -u~a c~~tin~a acción de los 

mecanismos inmunes humorales y celulares, contra células que 

presentan antígenos virales en su membrana, esto genera una 
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necrosis severa y difusa de tejido artic.ular y otros tejidos como 

pulm6n y tejido nervioso ( Perrin, 1991 ). 

La enfermedad especificamente se puede manifestar en 

cabritos de 2 a 4 meaee de edad presentando 

leucoencefalomielitis, fiebre moderada, en el 60% de los casos se 

observan lesiones nerviosas que producen depresión, ceguera, 

reflejo pupilar anormal, opistótonos, torticolis, vueltas en 

círculo y disfagia ( Gonzalez y col; 1967). 

Los animales mayores de l aijo manifiestan cojera, aumento de 

tamaño de las articulaciones carpianas, signos de dolor y 

depósitos calcareo, además de la p~rdida de peso y problemas de 

mastitis. González y col. 1987). Estudios histopatológicos 

demuestran que las lesiones son caracterizádas por focos de 

proliferaci6n de la sinovial con. intensa infiltración y 

proliferaci6n de linfocitos y macr6fagos, Frecuentemente los 

linfocitos· son ordenados en n6dulos /:.'a·c.urriuladcis en las paredes de 

los centros germinales linf~cit6~;;)~/ ·.·. ;;6lulas plasmaticas y 

linfocitos CDB son la princi'i>~l'·sÚbclase de células en la 

lesi6n. El fluido sinovial 'cont.ie'ne· ~~~'6s linfocitos, macr6fagos 

y partículas virales pequeñ~~·, ·. ;¡ .. •· ''.compleJos inmunes de 

glicoprote!nas virales y allÚ~uér.Pd~\C~ 'arti;,ulación del carpo 

suele ser frecuentemente animales 

aumenta progresivamente la de 

haber buen apetito. mayaran;. ig;i°¡ .:: 
.,::_,__ 

Por otro lado los métodos de diagnós'-tico ·empleados son muy 

variados, basandose en serológiccís 
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tales como pruebas de inmunodifuai6n en agar gel 6 pruebas más 

sensibles como ELISA, que detectan anticuerpos s6ricos de este 

virus. Otro m.Stodo empleado es el denominado Indice Clínico CIC), 

el cual se calcula a trav.Ss de la diferencia 

diámetro de la articulaci6n carpocubital y 

obtenida entre el 

el diámetro del 

metacarpo. Un animal es clinicamente negativo para AEC cuando su 

IC es igual o inferior a 5.5 cm, un animal con diametro de 6 a 

6.5 cm es considerado clinicamente sospechoso, un IC igual o 

superior a 7 cm indica un animal positivo. Sin embargo este 

mátodo debe ser comparado con pruebas serol6gicas para descartar 

que las lesiones inflamatorias presentes en el animal sean 

producidas por otros factores. CHarris, 1990). 

Se sabe que el factor reumatoide es una gamaglobulina de 

alto peso molecular C 19 Sl, que se encuentra en el suero de 

individuos con artrítis reumatoide; y ae sugiere que en cabras 

seropositivas a AEC tambián se presenta la formaci6n de factor 

reumatoide, ya que el virus al dañar las é:.Slulas sinoviales 

estimula la formaci6n de compleJos inmunes que a su vez van a 

actuar como antígenos dando lugar a anticuerpos circulantes en 

torrente sangu!neo. CNayaran, 1992). 
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OBJETIVOS Y HBTAS DEL PROYRCTO. 

Objetivo General: 

Desarrollar y aplicar una metodolosia diagn6etica senóilla 

y confiable que ayude a detectar la presencia del fact,;r 

reumatoide en cabrae eeropositivas a AEC y en cabra's con .;·!~~~~me · 

artr!tico. 

ObJetivos Bspecificos: 

a) Evaluar la técnica· de hemoaglútfoac:i6~;'.J.ric!i;.;~ta; con 
... ~.',· >:.(;. ''.'·: ·- :"1 

el fin de detectar al factor reumatoidé'en ·éabraa; :> · 

b > Producci.Sn de un suero hiperinmdn'.; ~n: 'cabr~ir !60;;.tra 

esritrocitoe de carnero. 

e) Estandarizaci&n de la técnica del factor'.· reÜí.~toide'' 
en cabras por medio de la prueba de hemoagluÚ~~~i~n 
directa de samaglobulinas totales adheridás·a::.'.;~i'i;;~o.l.t~e' 
de carnero. 

Objetivo academico: 

Aplicación de los conocimientos 

ciftedras de inmunología, v.irolog{a; :'y enfe~roedad~s 

infecciosas polisástricos .. , 

ObJetivo social: ,, ' ' 

Los problemas articulares' :~~:.~1:·.·'ciapri~o. •son de gran 

importancia dados sus h~bit6~'i!e':~á~tore~ y 'aÜmentaÚón, 

Yª que la mayor parte d~ s.; aíI~~~iº l~ obtien~n po~' medio 

de ramoneo, por lo·q~i:óuai~·~ter ·dariá' que limite· su 

movimiento repercute sobré· su dimentac:i.6n i: 'esta·· a su vez . 

altera la producción caprina. 

9. 
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·· .. 
Nl.rt(nu 1"3 -
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DISOO EXPERlllDlfAf. 

1 OBIEHCIÓ!t DE ERITllOCITOS DE OIJIHO ADULTO 1 

¡ 
PROIJOCCIÓll DE lit SUERO HIPERIHIUIE A CL600LOS !!OJOS DI IMA CllBRA AOOLl'tl 

PmEBI\ DE AGWtlW!CIÓ!t PARA DETE!ttUIW! EL TÍTU~ DE rMTICUERPOS 

1 • 
1 DETERlllW!CIÓH DE PROTEÍNA 1 

t 
FfJACIÓll DE Q11\\GLOOOLI~ CAPRINAS A ERITROCITOS DE OIJIHO 

(SOOIBILIZACIÓ!tl 

SUERO DE CAllRA COH 
S!HDllOllE CL(KICO DE ARTRÍTIS 

SUEllO DE CAllRA 1 
APAR!llroo>ITE NO~ _ 

L IM1ID\CIÓll DE ERITROCITOS SOOIBILIZADOS J 
y 

POOEBA DE -HEllCl'!GUJT!HACIÓ!t INDIRECTA 

SUEROS DE CAllRA POS!Tll/OS 
AL unrn DE ARTRÍTIS 

DICE!'ALlflS CAPRINA 

ll 

SllERO DE CA!ll!AS SEROKEG!\TIUAS 
AL UIPVS DE ARTRÍTIS OO:EFALITiS 

CAPRIHA,PERO COll SÍKDROftE ARTRÍflCO 



RECOP11.11CllÍll DE 
IllfOJIMCllÍll 
BIBLIOGIW'ICA 

OBmtCllÍll DE 
ERl!JIOCITOS DE 
OIJll«l AOOLTO 

PRO roce llÍll DE 
111 SUERO 
HIPERllllM 

1 

E!JruWICllÍll DE 
!A Pll!Ellll DE 
HD!Ot'JGWl'IHACllÍll 

IDEl'ERIUHACl6ff 
DE PROl'EÍHA 

E'JAUJOCllÍll DE 
!A Pll!Ellll DE 
Hll10t'tGW l'IHAC llÍll 
!HD!Ritl'A 

PRODUCC f(j¡ DE 
SUERO HIPERlllU!E 
A GAlfAGLOBULIHAS 
CAPRINAS 

OBl'IJICllÍll DE SUERO 
HIPERlllOE A 
GMAGLOBUL !HAS DE 
CABRA 

i OBl'IJICl{if¡ DE SUEllO 
HIPERlltlM A G.R. 
DE CARHERO. 

CALENDAR 1 o DE ·AcT:1 v :ÍDA.DES 

OCT NOU. DIC:.ENE'..·F.EB .MA.:R[,·ABR .. MA!I 

X X 

X 

X 

X 
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Material y Métodos: 

El presente trabajo fué realizado del 18 de octubre de 1993 al 

18 de Junio de 1994 en la Facultad de· Estudios. Superiores 

Cuautitl~n campo No. 4 ubicada en la carretera Cuautitlán 

Teoloyucan Km. 2.5 Ciudad Cuautitl~n IzcallÍ. 

Las actividades se dividieron en tres etapas a las cuales se 

les asign6 un tiempo de acuerdo a su importancia y producci6n. 

Primer etapa: Se produjo un antisuero contra globulos roJos 

de carnero, en una cabra adulta, por medio de un calendario de 

inmunizaci6n, con el fin de obtener un suero hiperinmune, para 

lo cual se utiliz6 un carnero raza merino de 3 afios, y un 

macho cabrio raza nubia de 2 afios. 

Para la producción de dicho antisuero primeramente se 

obtuvo mediante una Jeringa hipodérmica de 10 _ml •· c~n aguja del 

n.Smero 20, conteniendo 5 ml de solución de .Alsever 

cantidad de 5 ml de sangre de carnero, postedormemnte'.~e'i~varon 
"'"'' 

los eritrocitos de la siguiente manera: .,._... 

1.- Se centrifugó la sangre a 2500 rpm por 10 :~¡J-''.:· ;le~~c:lha~d~ 
el sobrenadante. 

2.- Al paquete celular se agreg6 SSF . estéril 3 : mi : 

aproximadamente y centrifugando nuevamente a 2500 rpm 7, ·a '::"io_ 

min. 

3. - Repitiendo el paso anterior 2 o 3 veces, eúmin~ndo ·. 

el sobrenadante. 

4.- El paquete de glóbulos roJos se concentró 

adicionó 1 ml de adyuvante.completo de Freund. 

13 



Todos los pasos se realizaron en un meÚó c.;mpÍetamente 

eat.Sril 

5.- Se inoculó a prepara'dó ;en · dos 

diferentes ml subcut;foeo. y Lml. • i~t~am~~cul~~i; ::: ');r 
A loa 15 d!aa se diÓ una segunda 'irioc¿iá6id"r(;' '••·: :·'• 

A loa 30 d!as se dió una tercera in;;cul~di.6~ :;'. 

para:. obt~n~r:··i··~·~·'.f~~~~~'.-\~.::: 
« « 

A los 45 días se sangró ;,·,\ 

hiperinmune fué la ~iguiente: 

El 4 de Noviembre de 1993 se· dió la ¡;irim~r~''in6cul~~:Í.ón a ·.la 
., ~,· ... 

' ~-·,_;) :: . 
_,,·,,_··-,".>·-. 

di& la segu~d~' Í~~~k1f~i6;}. '. 

cabra. 

19 de Noviembre de 1993 se 

2 de Diciembre de 1993 se dió la tercera; i~;;cul~Óión':i:·:. 
··-::--.· 

16 de Diciembre de 1993 se 

ml cada tercer día hasta el 20 

inició el aan~~~cl.;•d:~:iacabra' 20 

de Dicie~b~e .. ·de- "~iS~iA\;:.~~~:ie·nd·o·..- 3o 
ml de suero, este fué centrifugado a 2§ÓÓ'·~~~w·~~~SXl'o:·:m~n ¡r 

"•" ,:; .:. ,_., : .. ~':·>.' ' ~·;;_:-~· ·>>: 
dehex:!a,'.tr~baj~r la dilución a la que 

congelado a -20 C. hasta su uso. 

Para encontrar 

suero hiper inmune de 

hemoaglutinación. 

Metodología de la prueba d~ hemoaglutinación: 

En una microplaca de fondo en U se adiciono' 50. J.r.de.:fBs;. en 

12 pozos. agregando solo al primer pozo 50 < «~l. «1ei: ;: suero 

problema y a partir de aquí se realizaron diluciones•dobles' ·para 

los 11 pozos restantes, se agregó ademá~ 50 ;Í d~· .·:~¡t·~ci.t.;s 
lavados con PBS C ver apendicel y preparados .ar, •·2%." a .. cada 
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pozo, e incubando 90 . min. en estufa 

Blue M Electric Companyl a :37'C, ·dejar·· .r.e.posai:. por . 90 .min .. 

a tempera tura ambiente. . obs~rvilndo. i>b's't ... r iOrmerit;;'j;/ mi;;.:~placa 
. '·' .......... ·, .. -.. ·- ... '"· _,_.' 

en un aparato de lectúra para; mi6roi;>Úcás (Mi;;iotl.ter'. ~CÓolte 
Engineerin Compan¡r) .. ' <•" · '.: ' ' : .. ··.;··· .. ····';' ·.·::·: .... '. ".-~.>: '. ':.- ~:: '. ' -·~ ,,, .. _ ,.,. .-,• 

Segunda etapa: En es.ta. fase se ~erisib~:li~áron '.:; ~¡.~~~~¡;¡;;' 
rojos de carnero con! ~·· ,:;:;·' -:,;••"' ·'• ·.~';".: .. ·.·:. 

al.- Gamaglobulinas de.·c~b~;i i~~lf~<:~l~ic~~~~(~ ~~;;;¡~1.: .··.J,as. 

cuales fueron obte~¡~:~~ ~~di.a~~';;·:¡"~' t¿~~icia;tié'.;.B;aclford". 
¡ _;,~ • -: . 

b) .- Antigaroaglobt.i'U~~s \ ~e Cábra Óont~a; g.i6t:i~io~ ro Jos de 
carnero·. \.,{':~ '>··. -.".<-.:'.,:~<-".;.:f ... '.·.·~ . .\~. >':"'.~::::':, ··::.- : __ ,~ '~··;-· 

'•,o,',.-" '. .: .. \ 

c). - ::::::i:::t::op:~::5f j¡::;:¡f gfüf~f t~~~;11t:~~~z!:·:1:;~~··· 
de lá 'prú~b~;~:d~-. >'..,.:,.·i,. .. " ··- ... _',-:-'e-X.:.· - ·";".~·:. ~::~:~-/·:}).t,::· ,.,__ ·;'.;:·; 

Para la sensibilizaci::ª::
0

:~Do:i~~~·'';s{~~~:Ú'W;. !~~s~,slohte 
procedimient.o:' :, .,' Y .\ ·' · .. '·~ : ' "· 

Inicialmente el s¿~º~;~~ ,.6,~~r; }/1í.~i~~~~;~¡;.~;;~~~i<~;;.,1.J:';U¡,'~~ 
hiper inmune• de, c~br~ ?~mple~~()~\h:~:~~:\'i:t~ift·~~t~(t;:~~f"\j~6~,~l:;s 
rojos .de· carnero,··::se'..(.d,escomplementaron'.::.·'.·"Para· :';'.evitar 

lisis de los. erÚrocitbs/: por' i~ ~u~:.:e~tc;e;;:s"..í;:.roB''se'.1rí~rod~.i ... roÍl 

en bario Maria. a;56•.· .. °:.:d~;1~.j~i:·.so:.~i~tt~f'¡1;;/>j"';··.'.,,,:¿.J'' ; :: 
Al · suero · de··.cabra·,normal .;y, al" suero.< ant.igl6bulc;is ··f.~~Jos ·.de 

1e · . cietel:'ln1n6 ~¡¡ üt.ii10 ~ri liá'sé: ' : ~::' .uiiá·: !>rueba • 

heroaglutinaéi6n, . haciendo di.luci'or¡ee 'doi;{~~ ~~;·so <µl· . · 
se carnero de' 

1.-
..... , ,<: -: :.--. ·::·~·- ... -,< . 

En. una . Jeriga · hipod&r,;¡i;,a · de io 'mi se cb'i¿,é~ron. s ml .de 



soluci6n de Alsever, s" obtuvo ·en la 1Úisma Jerin.ga 5 .. ml ·de ·sangre 

de carnero, se homogenizo suavementé', 

2.- ·Posteriormente se coloc6 l;.. sbl~ci6ri '•en .. tubos para 

centrífuga 5 ml 'en cada uno, ·aentrifugandó. a.:.2·500:,rpw durante 10 

winutos. ret.irando el sobrénad~nte ~.·~¡¡r~gand~·· ·;··~i'd~ PBS. 

3.- Volviendo a centrifugar :~:: ~~t{~;,,;.á'~ ~~ ·sobrenadante 

agregando nuevamente PBS. · ~i-.;iitf~~d~~;~}}c)i,~iio~es; en ·1a 

'1ltima centrifugaci6n se ~~ti~d~ ~el\·~~¡;~.;~iidanti· ~i~ ~¡¡regar m&s 

PBS. 

4.-

5.-

·<~\·,: .;·:···:··(:~: .. ;{;·~'. . .fr~' \~~~·- >~'' 

En 98 ml de P~~ 'se :~s;~k6 2 ;,¡{de .;~'i.tr6citos. 
a part.;·~ l.s~a'1eá•v;v; ¿~itr~g~ioií al Mezclando 

' .,. ".'.~ 
de. cabra. <;·suero lÍiiler1i.~u;:.e¡ o s'e 'Ú1~úbS ., . en · 1a:. gamaglobulinas 

estufa bacterioló'!Íi~a a. .'37 e durant~···:i.s ; ~i.nuiÓs ~ 
watertal ' 'fu~ utili.z~<l6' • p~~~ ~~~¡;:~ ':. pru~ba~ ' 'de·. 

hemoaglutinaCi6n·; '\ · . · '.''.:, ••. : : · •·••i;-· ' ·· ' • ··• 
Este 

La determin~~1&~ de· la conceiitraci6n de ~r6lefoas ~.fr:Í.cas se 

efect~6 .P6r m~dio dé dos técnica~: . 

Prueba de sulfito de sOdio:' 

material: 3 tubos de ensaye 

3 pipetas .de· 5 .ml .,• 

pipeta de L íü1 . 

l ml de suer6 -d~ ~~li~á normal. 

ml de.s1:1ero·~ii?e~in~~~e de, cabra. 
:.;: 

L9 rol. d_;':··~n.ÍÚito de sodio 

concentracio~es,: 1~%'. '16~. ·i~%. 
Procedimiento: 

16. 
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1.- Aiiadir i.s ió1 da lfito de sodio a diferentes 

concentraciones 14%, 16%, 16% en cada tubo respectivamente. 

2.- Agregar 0.1 ml·de suero a cada tubo. 

3.- Mezclar y reposar 1 hr. 

4.- Hacer la lectura de precipitaci6n en los tubos. 

INTERPRETACION 

16% < 5 mg de proteína I ml 

16%, 16% 

16%, 16%, 14% 

5-15 mg " 

15 mg 

I ml 

I ml 

Prueba de sulfato de amonio "Bradford": 

La precipitación de las gamaglobulinas por eate·método se debe 

a que las moléculas de agua que solva.te.n a .las· moléculas de 

anticuer~os, son desplazadas por loa iones· ·sulfato· y amonio que 

además neutralizan los grupos cargados.·de:::.~.J.~:: proteína, la cual 

llega al punto isoeléctrico y pre~ipit&-> /-°"· 
: ~ ·.; :,". ·.: • .!--~ 

.'.· i.-. 

~ :·: ,:_'.:;',: 

1 .- Con se aju.;¡tó a ·:·;.7·,8 ·,·el : pH de ·1á solución 

saturada de sulfato.. d~ ii'nion:i.o: . fn~~~i~~~ment~· . antes de la 

precipitaci6n. '··t .• :/ " ·";.O'. .,,=.;\· ...... · 

... :::.: .:.~::::~:,;·,~¡~~~~M~~r~h~~S~il~h:: . 
sulfato . de amonio · satiirado> ('''la'';concentraci6n·,,f inal•. de':· es.te·:. quedo ' 

a 113 de satW:aci6n .·· > se ·aj.1i.tofél;pH•~'s;a"~o~-~Zb~'i2ti'.>:. 
continu6 •. agttando':cÍur'an¿<i,&'· a' l; min~:::~~spú6s de 

Método: 

NaOH 2N 

3.- Se 

terminada ·1a · adiCiOn d~·:.sul:f~t~·-:d~,·.:amó'~i~·-:.::·. - · :." 

Se . centrifug6 · l~ su~i>ensÚn a·.·. 3doo' rpm durante is min. 
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5.- El precipitado se diso!Vi6' con solucicfo saiÚ1a a pH 7 .8 

hasta alcanzar un volumen igual al original. de· suero: 

6.- Se repitieron los pasos 2, 3, 4 y·!L 

7.- Se repiten loa pasos 2, 3 l' 4. 

di;oivió .. en 
- : ' ,- ,. ' .. ;: . ,: ,'. : \ -.~ 

la , soluci6n salina amortiguadora de boratos, has'ta'. ;ál.canz.ár . la 

,.n; 

6.- El sedimento de la 111 tima ceritrifugac'ióri . se: ' 

mitad o un tercio de volumen original de'. s'u~~c); :.::;:, 
; 

Se dializ6 con la soluci6n '' 'saÜ?\:".'-: ~~,;;~ig~adóra .de 

boratos en frío a 4 ·e y se mantuvo :·erl, :ágit;;.c'i6n:'dura~te. 3 .a 5 · .. ·,. "\· ' . - ··.· ~ ,_ ·. . . : 

días, haciendo dos cambios diarios. del ;.·.;~rttgi.Íadot''':Para:celiínin;.r 
• - . ,. ' ."e;!< •. 

completamente el sulfato de am~nio·,'" .:.· .·<·: ·:·:;:,::::: · .. ::(' ··.>:· ;;;::" '· 

10 .- Ya completada la diáli~fa ~~ >~;.¿~ .. :(1~~;'.~~~;~~~·;,.\, se 

centrifugó a 2500 rpm en :frío durante '10 .min para· eÜ.;,iniu:-·' .').' · :¿'_.:;~:; v.;'•:"· 

:~::::::~::::::::::.~::~:~~~~~t1~3~*i.t;,f ''º· . 
_, " •, , •. ~¡~)-·' "- . .f,- ' 

12. - Se determin6 la concentración d,;<;:6t~.Ín~~ t>ii\Ú s~l~ci6n 

9.-

i}\Jj~-:-:.;'·: ~-\.-·: -:.'>·:/,::.·.·.· • 
por espectrofotometria a 595 •nm· .. '-';;·:· . ,. ·'· . . . ·.'?'. 

la ¿ .pu~~z~} ' del! .· prodúcto 
;-. ",..''.'.' ,,-_ . . _.-:.·,._' \·_ 

por inmunoelectroforesis. ' '.~'//' ' ' ':·:// ;: · 

Tercera etapa: Se hicieron pruebas.;:·,de,,: hemo_aglutinación .. l' 

pruebas de hemoaglutinact6n ·indir~ota.:)':_'·' 

13.- No determinandose 

Fundamentos: 
·,,;·_)·'''"' 

Reacción de hemoaglutin~;ió~; 
Si ae aplica un inlllunosuero:,a ,una' suspensión ,·de, part!cl.llas 

antig6nicas, estas tÍltinías fÓrman· ac6mulos. 
•·, 
En la·aglutinaci6'n 
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laS partículas quedan asociadas en r'etículo .. por.: los·: anticuerpos 
'"' ' :-

di valen tes, combinandOse cada _extrémidad de la. roo·l~cula de· 
.... '':t.:· . . 

anticuerpo un 
partículas distintas ' 

siÜ.o aritigériico id&nt:Í.co portado .. 'Pór : dos. 
. . ·.',, , .. ;,,_- .':~::.::·._;·: ·_;·· .... 

: .·~. . . . ' '. ... ..... _._ .. . •; "":' ·~,; ._.. .. 
·La aglutinaCión · pasfva :o in~iréc;ta'.''o;,;;~iste'/·e'h ;'aéisorver · 

antígenos solubÍes ··~· un~ ·;ar.tiblila. ~ia~d¿'. e\:i~~§l.ibie ;: : c~roo; ~or 
ejemplo. p~lie~Üreno; ·-1at;,i·;.':•;,'._e~it;ocit6s :·:'-c'u~~do .·~é .'~t-lH~~n 

".. . •.• ~ ~. ,: ;,: 1 •'• • ' 

er Üroc i tos la. Üénica · s¿ ci~ri6'~1A~. 'he"'.º-~~ iutf'.~~~i6n• '~f ~ i ~a. : ·o . 
indirecta y. ·es •-·cai>a~:í:!e''éieiteétar:'éa'htidaC!ás·~··m·uíi.pe'queñas de 

' .·,·. ': ,: ;";; ~ ·~ '.~: ·-,( · .. \., > ' .. , · .. ··. - ' 

anticuerpos~'. 'L6's •. er.itrocitos' cubi~:t6.9< "c)'o~· './~fiJ.e!~~.' . son 
aglutinados 'en -~~;;s'ehc)'1~ a~ ~~~isuer~ ,espec!ÚCÍo ¿;,;;t.ri. .la 
proteína adso;bida·. :-·-: '< . / \:·'.-: .:;:; . ,•::./ .'.::•,::.':·:; ';_<;.:· 

Los sÜe;o~ a p~~ba1; );,ii~~r;,\.9e d~~c6rnpÍ~riienta'.n- Y,: :•J:J~g·i,. se 
adsorben ···con ·~;.¡·:_vol.Ú~~i .i}~~l~~~_.érf~~otj\~~ c~'f.'h objetó· de 

:~::::::1b1::t~:u~:!i~n~~::::~:~~t~ f i~ci:r~:-~t~~l1:!%¡it~~j~~::: .... 
::ve:::!g::Ljd~ff;:ej~tt:ifa::t:/'.~r::ii1!~rl'-hi~.·f i?'i.}1iti:~l:: 
anticuerpos·/·: :~> ... :.:,~~;~/·: ·:::: ___ ·.·.i/~~<~,{~~~·:.: ·~···;:·:_·:_:~·~_-,::/..~·~·,_.. "~ · 

.. ,. "' .{~... .• , .. 

· ~Brá · conocer ·._'·~~:,::t·í~·~~6-~:~~·.:';~;n-~·iri.~~·rP:~~· ;-~~-;~~~-.. ::;.'..s'u'é'rO·::· · ·se 

efectuan.•_diltÍ:}ºn~~-s~fi~~~ª,.,de~:f:'.~~\~;;~~faHir~.~~~-;~7#p1~d°,·;•·y·_ 
luego s·e ·.añaden' .cantidades: constantes ···:de::'c:.u~a ''.suspensi6ri" .. ·_de·· 
eritocitos s~nslbi~izad.:is ,c~ii··.;;¡;.,úgenó'. ~sp~bfric'ói\1~.Í:liiJ~ióri· de 
suero roás. al ta.·~~-~ P>;o~ciqu~ Ji.a oi~~~ •a~l~tin~d~~ ie ~onsidera 
como punto finál de ía r.;actlvid~d j rép;eséútá'-'éí 'útJio de 
anticuerpos en el suero. 
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·~1 material- utilizado fu~: 

15. 

10 

25 

suerr..1s de cabra se1~opos t ti~Os. :a AEr. .. 
' 

sueros de .cabrás 
.. 
con s!nd1·ome "rtr!tiéo ... .. 

suel'.'09 de áa.bra":'. éUniC,.mente neirraales. 

suerd' an tiglÓbulos. ro.jos' de . carnero. 

glób~l~s rO'j~s o;;;·C:ar~~ro: ~l 2%. · 

S~lual6!' S~Ú~á'Ft~Í.~lógica 
,".-,-·. ,._. ... · .. --· 

niicrópiÍ;>eta desó;;1r · 
. ~;i: 

7 microplac'aá.:de; fondo en 

Los 

eeronegativos " AEC. 

de 

cuatro. ·r~~~-~~~, ·~· ~~:tre· eíios -->J~~t~~.-'roilpas 
7 ~nimal~~ · l~ ·, a~~pell,t¡·~~ .~n Qu~retaro 3 

2 animales, F.E.s.c' 

animales, CECAF 3 

aniioale; ;· e'·;--::: ·. .. . · · . · 

Los s~ero; de,Ci~bras' ci~~ ~~ndrome ártr!Úao se obtuvieron de 
·, ,; , ____ -,,, 

los rastro.e): de Tlái;;epanÚa'y. cúai.ttitlán 4 a-,,imalss~ y de los . 

ranchos i:le cuatro: miÍ;~s; Lanimal;. CECAF 4 animal~~ >y Úu~~Úla~ ' 
ª:::ª1 ~·s··s~er·~~- ci~·.·,1U:i0 :·ii1nica~ent'e ·.2~rmaiesf)~~c'.~º¿jv'l:r9n 

'<:.~· -, ..... «' i ·-;;, ·:..;,: ~·~:··>.:.,·;~.·· :·fr,· ;-':;;·~·,';·.v 
de la Fr:sc •. \ .)> , , · ··;·:· '·¡;t'\'S: ;.( · 

Los aniroales énfer.;ós' "' fue~o~ ''heg{d~~ dE; icú~rdo a . la 

observ~ci6n ~ú~ic~\¡~ ~~~~!tis: .·a ' ~·i~e1'.~d;.,:ia7 ., ará~ulaciones· 
la edad de estos' ani~~ie'~ .. se 'eri~b~t;~bá,'énlr~ l:fi< ~:años; . 

. : :'· ... :- ·.·.·.: :. :·-· -:-. -. .·' 

Los animales·'. clinicamecite normales se . eligieron por 
, •,. .,-,-- .. no 

manifestar signos clfoicos .de artÚÚs. 

20 



Metodologia de la prueba de hemoaglutinación (llE): 

En una microplaca de fondo en U se adicionó 50 pl de PBS en 

12 pozos, se agregó s6lo al primer pozo 50 ,Ul del suero 

problema y a partir de aquí se hicieron diluciones dobles para 

los ll pozos restantes, agregando adem!s 50 µl. de eritocitos 

lavados con PBS ver apendice) y preparados al 

sensibilizados con gamaglobulinas hiperinmunes de cabra a 

2%, 

cada 

pozo, e incubando 90 min. en estufa bacteriol6gica 

Blue M Electric Company) a 37 C, dejando reposar por 90 .min, 

a temperatura ambiente, observando posteriormente la microplaoa 

en un aparato de lectura para microplacas CMicrotiter Gooke' 

Engineerin Company). · · .· . ·. 
···.··<·>.: 

Prueba de hemoaalutinaci6n. indir~ct~ (~f >'.·:<' .'./ . :.· 
En una microplaca de ):o¡:;;ic,:·,;,;::(j, :s;, 'ooí~é6. 50 ::;:µi: de.· SSF, 

se agreg6 50 p-1 de un .;u~~C>.~r~b{~~L~~Ío :~{ :~;i.~~;::>pjzo) y 
' ,-, " o",;·::' ·:--:~.;-. ·, -~; -, _,. ~ :·~; . - •', • 

::m::::::ar::s dil::io:::o:;b~::t:~~:t:.:·ª:ª:·ii~t:1~i:~~·i:este•· :.· h~st~· 
gamaglobulinas hiperinmun;,.;· de.~~~ra'•• .. é.•· l'j~4>;/~·,.e~:~d:?:1::Y: :: 
introdujo a 

posteriormente 

2% y nuevamente 

la .;stU:ia O i>~~t.;rioi6Úéia·:,; '~~/. ú '· níinütos 

se agres6 5ri ;;i ti~ . gl6bU:los r~~6i. 1 d~ ¡ ~~~nero al 

se coioc6 en la ~;~~fa ba?{¡,~i~l~~¡~~ por ¡: 30 

hr, la observaci6n se re.ali'Z6., : 1. 'h~ . despu&s ·- ·de: ·reposar ·a 

temperatura ambiente. 

21 



L 
L 

L 

L 

::'iqura 3. F.i.gura t:. 

22 



[ 

L 
L 
L 
l 
L 
L 
L 
L 

L 

:'iour;¡ 5. 

F'icmrt" r. 

23 



Figura l. Obtenci.Sn de eritrocitos de carnero. 

Figura 2. Obtenci6n de suero hiperinmune de cabra. 

Figura 3. Preparac'i,ón de las pruebas de h.emoaglutinación. 

indirecta. 

Figura 4. Incubación de microplacas en. estufa ba~tei:-iológica'. 

Figura 5. Cabras seroposi ti vas ª" AEC, " observese . las lesiones 

articulares,· 

. . . 

Figura 6.- Articulación.de·.cabra.se'r.opositiva·a AEC, mostrando 

lesiones ·c~rá~terí;ticas en forma de granos de "rroz. 



RRSULTADOS: 

El total d~ ·sueros .. trabaJad'os fué de 50, de los cuales 15 

fueron seroposi ti vos a la enfer'rnedad AEC, comprobado por pruebas 

de inmunodifLisión. doble .. én agar gel' 10 sueros fueron de 

animales ~on s:!n°clrorne a~t~!tico ·de . .. - ... .etiología desconocida . 

Los ;~si.tl iaclo~ de · las :Pruebas de. sulfito de sodio 

que. se re·a1i.zS.~o~-:~··a': ló:S sUerOk-;·P,r?bl~~a· mostraron conCentraCiones . -,. . . 

mayores :de l5 · mglml d~ pr'ote:!n~; ya que en, los .3 .tubos de. ensaye 

se'pres~rii6:P~~¿¡~itacI6ri. 
La técnic,; .. d~ .. ·. sul:f,¡to'' .de amonio perllli,tio cioriocér la 

cantid~d., de g~:~ai1obh11h~,;-:6¿~t:ntcÍa~· e~ el suero hiperi;mune de 

cabra> i<I. '.í.eiiih~a ~e' r
0

~aliz'6' en ·_una"' diluci6n . 1/1000. 

• de¡~r~fo,;fid~~~···¿'ná'··.¿~~tfa(N•:•<l';,:c'~~~~.íil6'~-~~;J.~~~'.·cl~:,,3~ .. 9·¿;~!"!/.;J.,.··,··• 
·-, ·.--'S~-~-:--~~~i~~~~-~·:_ -. :·:: :~rit;~·6"i t~~~- '.~:~s'-~-~d1fererit€,S_,'.é6~ricent.rac1ones, · 

. --~~·:..:· ·--· :, .• ,.~ ·''" (·_:.·,.-· ... ---·~-::¡ ::.; .:-~ .:.: .. ·,:· __ ,;/.::·~~) __ ~'_,i,;: .... ::;·?·~-~-.:.-):··:-· ' . -
o. 5%, ' 1% ,· ,.: Y·.'-' 2%; :.'· lÓ.s · :.roedórés .'· resultados· ,. fueron· "los · de 

éritrocitos !ái ~2~;:'1~~ -~ua'l~s 'se útÜGa:ror; P~~a;:i.a '.i?ruet:ia de 

h~rooaiilut~ni9~~~.;}r~i?~~1;~'. .,, ''. :' ··~: .. , ... '?~ .. . .. > \· · .• 

é:o~ er·fin ·~;; iestanéÍarÍ:za:7' éi 't!tu10 de< gamáslobuún;¡s de. 

cab:t'a', "se ' ·~.~.\{~6·:··· l~.'}'~~¡¡~·i:;;;:.:cii; h~;"º~~1Úü~áci6n utH.izando ·. 
• l ' ". - • ·, ·~ • " .. 

dilucion~s cióbi;;~.d.El:r/2. ~~,. i"/1ci24. < 
<'_;· •• ;:- ',:e·_._ 

Titulación:'." • .. ~::::· :-; . 

1/4 aglutií1~c'i6ri' .. 

1/8 a~luÚna~16n 
1/16 aÚutin~ci6n 
1/32 .agfoti~acl..Sn 

25 



l/64 aglutinaci6n 

1/128 aglutinaci6n 

1/256 aglutiriaci6n 

1/512 ligera ·aglutinación 

1/1024 ~edime~taci6n 

Se tom6 la· dilución 11512 como referencia para determinar· 4 ... a 

8 unidades irihibidoras 'de h~~oadÜti~aci6n: •por •. lo· .tánto 

dilucicS'n que resul ti5 'pan co~trcll de agl\1til!á61_6ll <fu6 l/s4. 
Los resultados'. de 

fueron: los s tg.¿ie~~~~: 
,' 

la 

. Los. Í!5 suer~s de ~a~ras ·aparente;,,ente'. '3allas.'mo~trai~n '.'títulos' 

baJos l/2 Cri~s i, l'/4 Cn= 1l,.1/8 ·Cn~Íl.' ~•18:,éu~~~:~: : ~~: ~h~ie:ron 
' ' .··.. . 

titulación ·.'e ver. grafica 1 l. 

Los ia: -sueros de'· cabras con é!llctromE.'•'· ~lirii6~ ... ·~rt'.rrtioo 
': ;-.. ::_,,.:~· ,:'.';'>J~:>~';."!(,~.'.'(·;:·->- :·;:-· . ._; 

presentaron t!tulos de 1/4 CrÍ=3l, :·1:16' ·cri::5) ;·~::· 1'/32: '.(n:2). (ver 
:,~~-:·.- •:;; -.·;¡'·:.:_,~-: ·~::i.··)···} '< ·._ 

grá'fica'll.· ._,,,,_ ·.,_,•·· ""·:.:"'.:--:··:· , 

.Los· 15 · sueros . de ;,abr~s ~~i-o~~sú't~¡~ /:~-;¡_ ;¡(~<;'> .:~ª.·.~;_f ~st~roll 
, ~· ~ . ""' ... , 

t!tülo'3•·.· J./4 ,cl1~9>,·. ·l/8.· c.~=l>,>f'~~?~7~,j·t:~d~Y:_<~=/L :( :ver 

grá'fica'•Ú. ··.: .... : ... ,:·•,- ., .. ,.. -:;:--:,1 ,.••::~.·~.' ':;,> 
,, : . ~,.'~'X•' ,~-. ,:· 

P~ime~~merite • lás -~pruebas c;íüe' ··se ·: tráoaJaron ·fuerall de 

hemo~glutin~c.i;6ri .:~.s·~·,J~n'3~~~ii6 ::.q~e: 'i6~ . '.~esuitS:db~ ·. 'd·~·} ·~~tas 
no son, ;,;;rÍfiábie'3\ ~ueiitb'' qi.íe 'háy ,' ~~;{1;,'{¿~ ~ri: ~ii,~~ al 

,,.·,.,_; 

repeÚr las 'pruebas\ 'por 'fo. qu'e hay que ~;úriciarizar;i> 

Posterior~ente / se ~~~1\á~~on' ~;u~~a~· de ,li~~~~~l~~i.naci&~ 
·-1os ·. -~·.s'i.i·~ros,- evaluadoé,correspondieron a: 
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. . 
5 cabras seropositivas a AEC, con un promedio de rosetas T de 35%. 

10 sueros de cabra seropositivas a AEC, comprobado por pruebas de 

inmunodifusión doble en agar gel. 

10 sueros de cabra con síndrome artrítico, y 25 sueros de cabras 

aparentemente normales. 
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PRESENCIA DE UN FACTOR REUMATOIDE 
EN CABRAS 

GRAFICA No. 1 
20.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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Figura 7 y 8. Microplaca de fondo en u. mostrando 

hemoaglutinaci6n en la mayoria de los pozos lo que 

sugiere que estos sueros contienen el Factor 

Reumatoiode. 

Figura 9. Microplaca de fondo en U, manifestando sedimentación lo 

que. sugiere que estos sueros no contienen Factor 

Reumatoide. 

Figura 10 .' Microplaca de fondo· en U, traba Jada con suero de 

cabra con síndrome. ·.artr!Úco, obaervese la 

hemoaglutinac'i6n que. existe en los primeros pozos y que 

sugiere la. presenci'a de Factor. Reuínatoide. 

Figura li'. Eri t~oci t~s" de carnero a diferentes concentraciones,' 

o .5%, 1%, 1.5%, 2%. 

Figura· 12: Material para efectuar las pruebas de 
hemoaglutinación indirecta. 
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CONCLUSIONES: 

A travis de la realizaoi6n de las pruebas d~ hemoaglÜtinació"n, 

indirecta encontramos resultados repetiblési· co~11iderando. que 

1011 animales 

porque en su 

reumatoide que 

circulatorio 

animal. 

aparentemente sanos tienen':: titulación·: baJa 

que 

'~;;:LSti~ ,:0 ·. el ··. E'aétor 

f}S un anticuerpo circulante}····~~ ·• torrente 

reacciona con los. :anÚd&:.,'~;;;;~~' del ~;~pi~ 
:.e,.:· ';(r: t.! :'.:·! 

suero parece no 

·:~ >:·: ··:.:_·.-. . /,,<. . .·:' .>; ,.;-:;> .... , . . . 

En los sueros de cabras con s!nd~o~e ciíril.có ~~~~!tí.~~(y . en 

animales seropositivos a AEC, se Ó·b~e~va~·;tt:Ji6~,;_d;·:1(4,: hasta 
~- ¡ 

1/32 lo que nos sugiere que en estos i,aríimaies;'· _¡¡;,·,~.:Cl~iecta;-on 

anticuerpos circulantes. ~ue. 'i:e~~cionan'' X'~~n .; lo's :· ;·~~·Ópios. 
anticuerpos· y qué va~··6é:~~i6ri~~~6'áe~tiubci6'¡;,' 'tie< i6s 'i~.lidos 
articulares provoca~do la.'signo16sía citsica de · ia · .~~f~;~edad, 
estas· títuiaci6n~s'o;/~~~Je·d~~ 6oriside;ár ya .~ue-:.,an. a~eri't.,-nil~ .. de . ; ~" . ':· ... 
acuerdo al grado .. de.•daiio·en'él·ariimal, es decir.•i'os'animales que 

tengan · mayori~~ntidad ~~· a~t¡i.uerpos ci;clllanies< ( FR .) ' tendran 

mayor tl.t~lacii6n · en una prueba de heJ~~glu~in~cl6n 
indirecta y conse6~~ntemente mayor lesión ar~i6~i~~ > . 

r..a in;po'ri~i;,¡~· ,;~ la aplicación de e~ta p,jue~a.<~· ios anima'ies . 

con problemas ~X:ti6U.l.~~es es que' se pod~!a ~~tect~.1.:" ei Factor' 

Reumatoide·. que 'interfiere eri prueba.Í espe~·:l'.f.Í.cas•:i~l~s como 'la· 

prueba de ELISA, ya que ·esta 

antíge,;·os 6 .anticuerpos. puede 

pr•;eba se 'uúlizapa;a 'detec~ar 

ser realiz~da · utilizando suero, 

31 



o l!quido. cerebroespinal, 'heces, ·1<•che;'o' lavaciO nasal: y, 6'tieo; 

ademSs de l{quido genital. .Ei · es .un 
pro_blema par~ aquilatar la. espec'ifiéid~d·de ÚgM> 'i.a· ~b~Or~·i6n de 
IgG del suero cori .proteína A:; cÍ'Bi~n'; i~')B.;ii~g~ci{6ri' d~ isdi reduce 

;.:::::::::~ q::s:~ t:::~e~~1;tit'.~·~~:fi~foif id~I1i~if nb'~6úi:t~:;: 
~:::;','. - : ' .. , ·. '··:, .,, ":-~.,;. ··:<. ;·.:·:' : ;,.¡: :, >-.· ;' ;,.; . 

en la propia prueba de·ELISA,·'~on/d autO'anticue,rpÓi que• es el 
FR. Por lo que al: ~í.{;;,i~~,; O:'~i ,:.·;,a'~~¿;.xa~·u~~~~~~; :~.edlarite, 
la purificaci6n.de' ;u:e~~s·Ciu~·-:i~·':Pi:-e~~~tén;~,;~·.,:á~i~¡ri' ·'.,las •rgG.·· 

:::::::~f ::::~ª~.º~~u;.L·I~f~~-f,df &r!f t~±f füiif~J?~~~¡:~:~ ::!~:::º:·~ 
En. cuanto ··a·' .. •'la.s_•'j;irueb;.s ~'c1_~/~ii~m¿~SlJt~h~cii6h liace .·.falta· 

estandarizar· d :i:6cnÚ~:r ii.üiizarido s~e~~s··· . ~bso~~idos 
con. la proteína ~( es .·~e~Í.r' Útilizaridó p~¿~~!~~s e~;~cl'.Ú~~s 
IgM, ·para ;,btéri~,;; \::ei;iü;iados ~~~ (l(lrifirni~n la >~rese~cia del 

Factor Reumatoide "· 
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Recomendaciones y Sugerencias: 

El presente trabajo tiene gran. import.ancia · tanto. para los 

productores de cabras como para los MVZ; ya·: que· Úis ·caprinos 

es una de las especies con may~r .futuro. de' eíipiot,;_ci6'n,'. por 
"·,'i• ,,. ·::. 

lo 

que es muy interesante el estuciió· de.''1ás' en~Eir¡:;,edá.dés:'. ·que. puedan 

alterar la p1·oducción de ·estos arii,~;:fj~::."8~~\:.~~~'.·Ce~~udi~~· las 

causas que las producell::y. sf• es· pos'ible'· ün<•tratamieiíto efectivo. 

En este . traba:io · · s~ )~~t6'? de ~:,táh~l~i;a'~·)~~}, -~rueba para. 

diagnosticar a los. arii~~Ús ;;~~·;:~¡;{~~:~ ~~úJ&1~r.es·;:nco~trando 
'. •' . ;_· .. -:;._: .-·.-':,-'": 

:::.::::~: ... :::·:'.:r1tj1tjf :!¡~~~¡~~~:~2t;tt~: •. ::: ··• 
se trabaJaran n~~va¡,;enfe ~~t~.i c;~~~bas '.;~~~ ci;;;,';. g~mágic,gJHnás • 

. :::::::da: º::::::t::.r:i~~~-~:(~~~11:f~trn:~I:i :::;~6~1~:~:::::::::: ·:···-· 
que se estandarizará, la.·~i!~e6a·d,e:hÉi;a6'ágfut:i~i.:~i6_i){Je :•: b6r.:S~~~~~ 
de gran valo~ para, comparar'' ~esultados entre ~-i~~- dos 

pruebas Y de.terln11l~r ~~ai: ~s. l~'.~~s'·~d:~~~~~{~~~¡.;-;¡;~\~t~~iz~iiión, 
es muy probable :q~~· al eAi~-~~~-~ ·•· 'l?r~t~:i!~;~~: ;jri~~p~i:!Úca~ -por· 

absorci6n. e~ta'~~c~¡;;~<~~~d; fun6ié:>nár''bie~';;;'¿~~:;i~';"\i6~i~~ de 

hemoag1u'un~~L~~··· i~d1r~bta. .•10·· ,~Je,- '.·. ,, ~~~~iú'.:-'!~ r· que': e1 

laboratorio 'é¡~ .vi~~l~~Ú ci~ la ~~éiG'1tad·•cie ' E~~u~io~ ·. Sup_~riores 
c.uautitl<fn ,furi;;io~a~a como .·una ,i~~ti't~~Í~n ·.·en lá qúe se 

realizaran pru'eba~ de diaú1Ó'stico. 
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APBNDICE. 

Soluci6n PBS: 

Kn una balanza anal!tica se. pesaron. las . sales para mayor 

exactitud de 

Soluci6n A: 

NaCl 

KCl 

CaC12. 2H20 

MgCl2.6H20 

peso, 

agua destilada 

Soluci6n B: 

Na2HP04 

KH2P04 

agua destilada 

Procedimiento: 

el roa ter id· erople~do fué el siguie;,t~: 
Llitro 

e.o. !!ID 

0.2 gm 

0.132 gro 

0.1 GM 

600 rol 

1.15 !!ID 

0.2 .sm 

200 ml.. 

1.-Disolver cada una de las sales en asua: desml.neralÚada. en 
' ,. ''. ·' .. ·.·. '.' . 

el orden de la· lista. . ·: .... ·· /.:· 

2 .-Introducir la .. soluc~ó~:: A'' 'y sol~~Gn B :_ s~pa;~da~ en 

autoclave a l!i lbs duralli~-¡~ ííli.{ü~o~.'; ., · ,,, e 

·: ..• ~·.:~ :'"'. ~; ~:,',.',." ':·,·~·: >:.'.·,:·,, 

3 .-Mez_clar -: la, ~ó1u6i6ri A /~;;l~~'i:S,;:':B •.. cuando e~t~h .·ti.bias. 

verti~ ~a- scÚ~6i6~ B en A agitándo lent~~enté; 
''" .· .. , 

4 .-Refrig~rÍI~ ··~ 4 gra,d~s cenÜg~á.dos, 
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