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INTRODUCCION:
ENFERMEDADES INFECCIOSAS DE LOS CAPRINOS: ASPECTOS INMUNOLOGICOS
Y DE DIAGNOSTICO.
NOMBRE DEL PROYECTO:
Estudio preeliminar sobre la posible presencia de un factor
reumatoide en cabras con sindrome artritico.
ANTECEDENTES DEL PROYECTOQ: » -

Artrftis (gr. Arthron, “articulacion, itis  inflamacién),

denominado también como _reumét smo en el ‘cual . las
inflamatorias se circunscrib

aguda se caracteriza por,. dolc

tumefaccidn por iﬁflqmagi n,

(Agraz,1989).

enfermedad
invalidante que-
generalmente es:unfpgf
de afeéta; ptineipg;méhte

sistemas del organismo’ tiends

es sinovitié
Conforme
infléma#s

ginovial



tejido tvaéculai fibroso,y. son éapaéés .dg iibera: enzimas
proteolfticas que erosionan el <cartflago atﬁicular y las
estructutas Séseas qué lo rodean. Al evolucionar la artrftia los
neutréfiloa .pueden ser remplazados por linfocitos y se forman
nédulos linfoides. ( Tizard; 1982)

ﬁo se conoce con certeza la causa de la artritis reumatoide
perc es muy probable que se deba al deposito crdnico dercomplajos
inmunes en la sinovial, no se ha identificado el antigeno agresor
pero se sospecha de IgG. y coligena, el desarrollo. de
autoanticuerpos contra 1gG es caracteristico "de  la  artritis

reumatoide. Los autoanticuerpos tipo IgM se 'ilahah facfores

reumatoides; se orientan contra los epitopes de los ominios CH2

de la IgG unida a los antigenos. (Tizard' 1992)

agregados IgG o rde

La presencia de

complemento, con lo que se produc

histamina, 1la ptoduccién defactore quimioxéétiéﬁs} pafa los

menbrana con lisis y Qéiénaimas liberadas

en el interior del espacioisi al por loaf}épcbéitos amplifican

proliferativa ‘e inflamatoria de la

afn mis las resp@ésta

membrana sinoviali E1 iﬁfiliré nuc lear qﬁe'se observa de 1a

manera caracteristica en el inter or. della sxnovial incluye la
reunidn perivascular de linfocitos T v ‘B, linfoblastos.. células
plasmiticas y macréfagos. --La 'accién inmunol&gica de ios
linfocitos conduce a la liberacidn de lxnfocinas responsables ' de

2.



la acumulacién de macréfagos y a la sihtea;s continua de
1nmunoglobulinas con la formacidn del factor reumatoide. (Stites,
1983, Hill, 1979) - '

Se s8abe que este factor reumatoide es una gamaglobulina de
alto peso molecular (19 S), que se encuentra en el suero de
individuos con artr{tis reumatoide, y la cual es caracterizada
por reaccionar con gamaglobulinas de bajo peso molecular (7 S),
esto sugiere que el factor reumatoide es un autoanticuerpo, que
se encuentra circulando en el torrente sangufneo ( Butler y
Vauhhan, 1964; Thoren, 1980; Newkirk, 1992; Nielsen, 1892).

Por lo regular tiene una aparicidn poliarticular,

caracterizada por cambios inflamatorios en la membrana sinovial V,~

en las estructuras articulares con atrofia y rarefac016 de

huesos. (Sousa, 1988). -
En etapas avanzadas de la artrfitis reumétéide; aparecen
deformaciones y anquilosis, postulandose diferentes etiologias 'w w
tales como agentes bacterianos , mecanismos. autoinmunitarioa
infecciones virales o trauratismos, tales como golpes. caidas.‘
por reposar o dormir en pisos duros, asi también 1nf1uyen otros

factores predisponentes como eatrés,~-equivocada ~planeacién

gendtica y eleccidn de raza inadecuada al clima y aistema de

cria, alojamientos himedos y desasados, sistema intensivo sinf oy

ejercicio del animal, regimen = de alimentacién inadecuado.

se menciona cierta predisposicidn hereditaria
factor ambiental de la enfermedad. ( Agraz,

Algunas alteraciones en 1a cantidad .ds minerales puede ‘




producir artritis . El acdmulo de hierro se caracteriza por ei
aumento ‘de’ absorcidn del hierro a nivel intestinal :el cual es
acumulade en el organismo, y no es metabolizado7 adecuadamente
siendo depositado en ©drganocs tales comc corazén.;‘péhcreas y

articulaciones provocando multiples manifes acxones cono lesiones

en células endoteliales, causadas - por neutrdfilos y células
T, siendo el hierro un elemento importante para el desarrollo de

toxxcidad inflamatoria, la acumulacién del 'ierro puede actuar

como un depdsito mal acumulado y u esto se ha demostrade por

la presencia de cantidedaes detectables' de hierro en
articulaciones de la rodilla la tasa’ detectable puede ser wés

gque suficiente para permit 1 ‘duccién - de substancias

potencialwente téxicas ‘éué el §951d6 a través de

abultamiento de los’ huesos de -
imposibilidad para mantenerse. en pié
ingegura y vacilante, rigidez muscular,'

osteodistrofia fibrosa. La gestaclén y 1actancia e

con un exceso de calcio‘prédﬁce -desviacid:
extremidades anteriores. (Agraz

En

se

cabritos
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cabritos que presentan la infeccidn. El agente patégeno puede
provenir de la vagina de la madre en el momento del parto, puede
introducirse por via digestiva al mamar de ubres sucias o
biberones no estrilizados .( Agraz 1883)

Se cree que algunog agentes infecciosos tales como
Micoplasmas, Clamidias, Brucelas, Streptococos y Estafilococos
puedan formar trombos o bien producir toxinas como es el caso de
los dos §ltimos agentes que pasan a circulacién general. Después
de la sépticemia producen sinovitis o los agentes patdgenos se
alojan en otros organos particularmente en membranas sinoviales
de las articulaciones, pulmones higado y rifiones. (Inman R.1992)

La destruccidn de tejidos que se presenta en la artritis es
amplificada por los anticuerpos anticoldgena, provocando elevados
t{tulos de anticuerpos tanto a la colfgena natural como a la
desnaturalizada las cuales se encuentran en artritis .reumatoide
199330

(Hudson, 1880; Agraz, 18984; Ungar, 1991; Shewen,

ver cuadro L.

Por otro lado existe .una enfermedad viral s d ominada

artritis encefalitis capr1na (AEC). p 'd< ida
de

la subfamilia lentivisina

8licoproteinas

viraygs;ir

virus




virus est{ relacionado antigénicamente con el virus de la
neumonfa progresiva ovina (Maedi Visna ) ( Peterson 1990; Celer y ‘
col 1983). Esta enfermedad se caracteriza por la inflamacidn de
membrana sinovial produciendo artritis en animales adultos ¥
encefalitis en animales jSvenes, la infeccidn principal parece
darse durante las primeras semanas posteriores al nacimiento,
el virus infecta principalmente linfocitos CD4 y macr&fagos, la
transmisién se presenta de hospedador a hospedador por f£luidos
del cuerpo tales como caldstro y leche, exudado nasal o por
heridas como mordeduras, laceraciones o a través de tatuajes en
los cuales hay contacto con sangre de animales enfermos (Nayaran,
1892 Peterson, 1990, Garcia, M. 1882).

La enfermedad tiene una distribucidn amplia, con gran riesgo
de difundirse a otros paises, esto puede estar dado por la
comercializaidn de animales provenientes de pafses infectados. Se
sabe gue la enfermedad se ha detectado serolékicamente'en México
desde 1983. (Nazara, 1983). Presentandose evidencias preliminares
del aislamiento e identificacidn del virus en 1886. (Gay, 1986},
y sugiriendo que ha sido introducida en M&xico por la importacidn
de caprinos procedentes de paises en los cuales existe la
enfermedad. E1l cuadro clinico se manifiesta principalmente en el

sistema nervieso, articulaciones, pulmén ¥ glindula ‘mamaria.

La infeccidn persistente del virus es particular en el

tejido articular, el cual provoca una continua accidn de 1los
mecanismos inmunes humorales y celulares. contra células -que
presentan antigenos v;rales, en. su membrana, esto genera una

6



necrosis severa y difusa de tejidq érticpiar ¥ otrosvtejidbé Eomq _—

pulmén y tedido nervioso ( Perrin, 1991 ). ]

La enfermedad especificamente se puéde fman;feéégg:” en
cabritos de 2 a 4  meses de  edad v Prégéﬁténdq
leucoencefalomielitis, fiebre moderada, en el 60% de los E&Eos se
observan lesiones nerviosas que producen depreaién.‘éqghera.
reflejo pupilar anormal, opistdtonos, +Lorticolis, vueités en
circulo y disfagia ( Gonzalez y coli 1987). ,'

Los animales mayores de ) afio manifiestan coﬁera, aumento de
tamaiio de las articulaciones carpianés, signos " de dolor ¥
depdsitos calcareo, ademis de la pdrdida de peso y problemas de
mastitis. ( Gonzdlez y col. 1987). Estudios histopatoldgicos
demuestran que las lesiones son caracterizadas por focos de

proliferacidn de la sinovial eop,fintenga ‘infiltracién y

proliferacién de linfocitos y  ma fégéé,i Frecuentemente los

linfocitos son ordenados en nédglos dumuladds en las paredes de

los centros germinales lin¥6éit6 células plasmaticas y

linfocitos CD8 son'-la principal’ élgsﬁfﬂe ~cflulas en la

lesidn. El f£luido sinovial ‘cont {iinfociﬁos. mécréfagos

¥y particulas virales peéuéﬁa “piejoé : inmunes de

glicoproteinas virales y aﬁéicﬁg;bo: fi%@laci&ﬁ del ' carpo:

suele ser frecuentemente - la . mé ‘en” los - animales '
aumenta progresivamente la .claudicacién céqueééia'a~pesa:'»de

haber buen apetito. (Nayaran;’iaéa{
Por otro lado los métodos de dia 15°ﬁ “may.

eroldgicos :

7 _?>;




tales como pruebas de inmunodifusidn en agar gel ¢ pruebas mds
sensibles como ELISA, que detectan anticuerpos séricos de este
virus. Otro método empleado es el denominado Indice Clfnico (IC),
el cual se calcula a través de la diferencia obtenida entre el
didmetro de 1la articulacidn carpocubital y el difmetro del
metacarpo. Un animal es clinicamente negativo para AEC cuando su
IC es igual o inferior z; 5.5 cm, un animal con diametro de 6 a
6.5 cm es considerado clinicamente sospechoso, un IC igual o
superior a 7 cm indica un animal positivo. Sin embargo este
método debe ser comparadec con pruebas seroldgicas para descartar
que las lesiones inflamatorias presentes en el animal sean
producidas por otros factores. (Harris, 1880).

Se sabe que el factor reumatoide es una gamaglobulina de
alto peso molecular ( 19 S), que se encuentra en el suero de
individuos con artr{tis reumatoide; y se sugiere que en cabras )
seropositivas a AEC también se presenta la formacidn de factof :
reumatoide, ya que el virus al dafiar las células .sinbv:'l._alé"a'/"
estimula la formacién de compledos inmunes que a su vng ‘iiax‘x:' "a",",
actuar como antfgenos dando lugar a anticuerpos’ bcircyubl'antt}s’s .fen.‘ :

torrente sanguineo. (Nayaran, 1992).



OBJETIVOS Y METAS DEL PROYRCTO.

Objetivo General:

Desarrollar y aplicar una metodologia diagn6stica s noilla“

y confiable que ayude a detectar la presencia dsl‘ factoruV

reumatoide en cabras seropositivas a AEC y en cabras con sindromelﬂ'l'
artritico. X
ObJjetivos Especificos:

a) Evaluar la técnica de hemoaglut

el fin de detectar al factor reumstoid

b)  Produccidn de un suero hipeiinmqng n'-‘cabras’ cqptré"7’

esritrocitos de carnero.

c) Estandarizacidn de la téenica déi”fgcto

en cabras por medio de la pruebé‘de?hé 6ééluti cidn
directa de gamaglobulinas totales adheridas a ' -er t?qi‘ 5 9,.
de carneroc. R H
Objetivo academico: ;
Aplicacién de los conoclmientog 1$¢qhitidoa .poxr:

cdtedras de inmunologia, y;rdloéihg

infecciosas I poligéspricoé._/
Objetivo social: » :
Los problemas arti
importancia dados sus
ya que la mayor gart
de ramoneo, :

movimlento repercute 5obre su "alime tacién y est a su vez,

altera la produccién caprina.

9.
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DISEHO EXPERINENTAL

[ GBIENCIGN DE ERITROCITOS DE OUIND ANLY0 |

|

PRONICCIGN DE UN SUERO HIPERINMME A GLOBULOS ROJOS EN UNA CABRA ADULTH

PRUEBA DE AGLUTINACION PARA DETERNINAR EL Y{TULG DE ANTICUERPOS

!

|

A

{ DETERNINCION DE PROYEf |

'

FIJACION DE CAMGLORULINAS CAPRINAS 4 ERITROCITOS DE OVINO
(SENSIBILIZACIGN)

SUERQ DE CABRA COK 4._’_> SUERO DE CABRA
SINDRONE CLINICO DE ARYRITIS APARENTEMENTE MORMALES

Ly | EVALUACION DE ERITROCITOS SENSIBILIZANOS |
Y

PRUEBA DE - HEMORGIUTIMACION THDIRECTA

B T

SUEROS DE CABRA POSTRIVGS SUERQ BE CABRAS SERONEGATIUAS
AL YIRS OE ARTRI1IS AL YIRS DE ARIRITIS ENCEFALITIS
ENCEFALISIS CAPRINA CAPRIN, PERO CON STNDRONE ARTRITICO




CALENDARID DEACTIVIDADES © '

OCT NOU.. BT ‘ABR . MAY .

RECOPILACION DE R
INFORMCIGH X X. -
BIBLIOGRAFICA

OBYENCION DE

ERITROCITOS DE X
OVING ADULIO

PRODUCCION DE
(M SUERD
HIPERINMMNE

FUALIACION DE
1A PRUEBA DE
HENORGLUT INAC IO

DETERMINACIOH
DE PROTE(NA X

EVALUKCION DE
LA PRUEBA DE
HEMOAGLIIT INGC IO
INDIRECTA

PRODUCCION DE
SUERO HIPERINMNE
A GAVCLORULINGS
CAPRINAS

OBTENCION DE SUERO
HIPERIMMAE 4
GAWGLOBULINGS DE
CABRA

OBTENCION DE SUERO
HIPERIMME 4 6.8,
DE CARNERD.
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Material y Métodos: ] .

El ;;resente trabajo fud realizado del 18 ‘de_‘vdc‘.tu‘bz»'ve dp 1993 al
18 de Junio de 1994 en la Facultad de” Féf.ﬁdiés‘.4suéeriores
Cuautitlén campo No.4 ubicada en la c‘arr“‘e'tex_:é . Cuaufitla’n
Teoloyucan Km. 2.5 Ciudad Cuautitlén Izcalli. '

Las actividades se dividieron en ;t.res étaéas a l‘aa‘cuales se
les asigné un tiempo de acuerdo a su importancia y produccion.
Primer etapa: Se produjo un antisuero contra globulos roJos
de carnero, en una cabra adulta, por medio de un calendarioc de
inmunizacién, con el fin de obtener un suero hiperinmune, para
lo cual se utilizé un carnero raza merino def_ 3 aﬁ_bs. y un’
macho cabric raza nubia de 2 afios. _ o '

Para la produccién de dicho antisuero p'rimér:amenf;e} ée

obtuvo mediante una Jeringa hipodérmica devlo ml

mimero 20, conteniendo 5 ml de solucidn ;‘d'e'
cantidad de 5 ml de sangre de carnero, posytg’z‘f‘m‘ér: mﬁ‘.t

los eritrocitos de la siguiente manera:

1.- Se centrifugd la sangre a 2500 rpm por 10mi desechanéé
el sobrenadante. ’ : e

2.~ Al paquete celular se - agreg$ ‘SSFV“:'es'té}jv:l.‘l'
aproxideamente y  centrifugando nuevamente a 2'5(.)0‘f,rpin' 7’;'

min.

3.- Repitiendo el papo; anterior 2 o 3 veégs';‘},e imiﬁt;ndé.;"

el sobrenadante.

4.- El paquete de gl&bulos rojos se concentr6 ya’ 1 l‘f‘y"rse‘ le -

adiciond 1 ml de’ adyuvante completo de Freund

13



Todos los pasos s0 :reaiizafdn,éﬁ hﬁ‘ﬁedid’”csmpletaménte

estéril .

5.~

‘Se inoculd a pﬁaﬁéébfa_

La calendarizacidn real para:7
hiperinmune fué la siguiente. R
El 4 de Noviembre de 1993 se did la primer

cabra.

ml cada tercer dia hasta el 20 de Dicigﬁ"
ml de suero, este fué centrifugado,éré
congelado a -~20 C. hasta su uso.
Para encontrar la dilucidn.a la que;
suero hiperinmune de cabra se realizd
hemocaglutinacidn. o
Hetodologfa de la prueba de héhoaglutinaéi6n£!
En una microplaca de fondo en U se adicidno'4

12 pozos, agregandé solo al primer pozo . 50

problema y a partir de aqui se realizaron diluciones:dobles” para: ‘-

los 11 pozos restantes, se agregé adﬁﬁéérfo.ﬁ d

lavados con PBS ( ver apendice) y prepéfgdoépéi,

14



pozo; . e :mcubando 90, min:’

:Venj; ‘éaﬁufa - ﬂ;ég:"e.:i‘ollé;giqa‘a_‘--ﬂ .
[4 Blue‘ M Electrlc Company) a; 37 {5 de:}a' ser 80,
a tempergtura ambiente;
en un aparato de- lectura

Engineerin Company).

rojos de carnero con:. :.



soluclén de Alsever. .,e obtuvo en la misma Jeringa 5 ml de sangr«.' a

_ de catnero, se homogenizo suavemente.

2. -i ‘para "

centrifuga 5 ml ‘en cada unov_centrlfugando

- Volviendo a ¢

agregando nuevamente

Gltima centrifugacién’
PBS. :
" 4.- En 98 ;mll',de‘ PBSse agr

5.~ Hezc léndo )

gamaglobulinas. . d

efectu6 por madio’ de dos técnic.
Prueba de sulfito de sodio i
material '3 tuboa de ensaye de i 5-10" ml,

pipetas da 5 ml

3
1 pipeta de L
1
1
1.

“a . diferentes

concentraciones, | 14%, 16% 18%.

Proced 1miénif$ e

16 .



1.- Afiadir 1.9 ®I da  1fito de sodio a diferentes

concentraciones 14%, 16%, 18% en cada tubo respectivamente.

2.~ Aéregar 0.1 ml-de suero a cada tubo.

3.- Mezclar y reposar 1 hr.

4.- Hacer la lectura de precipitacién en los tubos.
INTERPRETACION

18% = < 5 mg de proteina / ml
16%, 18% = 5-15 mg " "/ ml
18%,16%,14% = 15 ng  ° © /ml
Prueba de s&lfato de amonio "Bradford": ’
La precipitacién de las gamaglobulinas'po%-eéie;método se debe

a que las moléculas de agua que solvqtéﬁ.guiaé‘:moléculas de

anticuerpos, son desplazadas por los ionés sulfato'y amonioc que

la cual

Método: . ;
1.- Con NaOH 2N , se gs
saturada de sulfato 
precipitacién. .

2.~

adiciond léhtameﬁfe

sulfato de amonio s'

a7




5.- El precipitado se disolvié con’ solucién aalina a pH 7 B
hasta alcanzar un volumsn igual al original de’ suero

6.~ Se- repitieron los pasos 2 ~3, 4 y

7.~ Se repiten los pasos 2, 3y 4.
8.~ El sedimento de la dltima centrifugacién
la :solucién salina amortiguadora de hora 0.

mitad o un tercio de volumen originalvd

completamente el sulfato de amonib
10.~ Ya  completada la diéli
centrifugd a 2500 rpm en frfo,dura
cualquier precipitado que puedA ﬂéhgrs
11.~ Se agregd una soludi3§ Ae
a una concentrado final 0.1%, .cﬁﬁSékvan ose

12.~ BSe determind la coneentraci

por espectrofotometria a 595 nm
13.- No deterninandose
por inmuncelectroforesis. B
Tercera etapa: Se hicieron
pruebas de hemoaglutinacidn
Fundamentes:

Reaccidn de hemoaglutinacién

Si se aplica un inmunosdéf 'uuna uspensién de partfculas

antigénicas, estas 6ltimas forman acﬁmulos., En la aglutinaci6n

jla '



las partlculas quedqn asoczadas en réticulo

dzvalenteu. combinandose cada

extremldad de

anticuerpo »Pon “un 51t10

particulas distintasv

suero’ més alta que provoq
como punto

antlcuerpos en Sl sue

19



"El material ut111zado 0y .

15,suero.4 de’ r-abra eropo.,ttivos a TAED ]

10 fsuero's de abra con sfndxome artrﬂmo erouégativos a AEC,

25

sueros ‘de. cabra .cj.imcamente normgles.

[,

cuatro’ ranchos ' entre! ellos - C ro m:.lpas 2 am.ma.les, F. E 5. C"' -

CECAF 3

rpen ina en‘ Quetétaro 3 anlmales.

Los . animayll‘ebsl

manifestar sié%ws cl\i'nic'iosvjde' artritis .

20



Metodologia de la prueba de hemoaglutinacidén (HE):

En una microplaca de fondo en U se adiciond 50 pi de PBS en
12 pozos, se agregd sélo al primer pozo 50 ul del suero
problema y a partir de aqui se hicieron dilucidnes dobles para
los 11 pozos restantes, agregando ademds 50 ,ul de eritocitos
lavados con PBS ( ver apendice) y preparados al 2%,
sensibilizados con gamaglobulinas hiperinmunes de cabra - a cada
pozo, e incubandoe 90 min. en estufa bacteriolégica
Blue M Electric Company) a 37 C, dejando reposar 'poz{ 90 min,
a temperatura ambiente, observando posteriormente la mic'rblpl'ac;:

en un aparato de lectura para ymicroplacaéif(k_'(iétvo';i‘v r Cooke . .

Engineerin Company)}. ) ) s
Prueba de hemoaglutinacidn indirecta:(HI)

introdujo a 1la :
posteriormente se agz;'e:g6v} 50 4
2% y nuevamente se colocéd en’l

hr, la observacién'  se’

temperatura ambiente.

21



-

Figura 3.

Figura 4.
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Ticura 5.

r:c

Ficure
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. Figura 1. Obtencidn de eritrocitéé de carnero.

Figura

Figura

'Figu;a

Figura

Figura

2.

3.

4

5.

~articulares

Obtencidn. de suerc hiperinhune de cabfa.‘i

Preparacdidn de 1las pruebas de hémbaglutinaciJn,‘

indirecta.

Incubacidn de microplacas,eh,egﬁufﬂ aéﬁéfiqiﬁgichl b

Cabras’ seropositivaa ai AEC lesiones

mosttando

Articulacion de abra ‘ser positiva a’ AEC

-flesiones caracteristicas en £orma de granos de arroz.'




RESULTADOS ‘ ;
El ‘total de sueros trabaaados fué de 50, de 105 cuales 15

fueron seropositivos &' la enfermedad AEC comprobado por pruebas

de 1nmunodifu51dn doblu“ en agar gel 10 sueros fueron de

anlmales con sfndrome art 1tico de etiologia desconocida L

: pruebas dé, sulfitc de sodlo‘

: 1/4 aglu na 6

: 1/8 aglutinariun
1718 aglutinacién '
‘ 1/32 aglutinaciun

25



1/64 aglutinacidn
17128 aglutinacién
1/256 aglutinacisn
1512 ligera aglutinacién
17162;1 sedimentacmn

Se tomo la diluczdn 1/512 como refer ncia ‘.Aa, dété:xﬁinaf' 4

’bajos 1/2 -

t:.tulacion

sueros :de.: cabras ‘con’

pré;gﬁt@:c}n ~tftalos de "1 /43,('&:35

- indirecta - “-con:"SSF, *-los ~ sueros  evaluados correspondiercn a:’

26




5 cabras seropositivas a AEC, con un promedib de rosetas T de 35%.
16 sueros de cabra seropositivas a AEC, comprobado por p;hebas de

inmunodifusidn doble en agar gel.

10 sueros de cabra con sfndrome artrftico, y 25 sueros de cabras

aparentemente normales.
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g2 .

PRESENCIA DE UN FACTOR REUMATOIDE

EN CABRAS
GRAFICA No. 1
20
10 ‘ . : .

172 /4 1/8 1/16 1/32  SIN TITULO

M C.SANAS C.ARTRITICA c.serorPosIT I SIN TITULO
(n=60)
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Figura 7 vy 8. Microplaca de fondo. en - U, moastrando
hemoaglutinacién en la mayorl& de los pozos lo que
sugiere que estos sueros ‘ contienen el  Factor

Réumatoiode.

Figura 9. Microplaca dé fondo en‘U, manifestando sedimentacidn lo
. que sugiére' que ‘estos ‘sﬁeros no contienen Factor

Reumatoide.

Figuta 10 Microplaca de fondo en U trabaJada con suero de

cabra “ - con sindrome . artritico. observese la
hemoaglutinacién que existe en los primeros pozoa y que

. sugiere la presencia de Factor Reumatoide

Flgura 11 Eritrocztos de carnero a dlferentes concentraciones,

R 5%, 17 1 5% 2%. =

Figura-12. Material para efectuar las “pruebas . . de
hgmoaglutlnaclon 1ndirecta S .
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CONCLUSTONES :

B travds de la realizacién de las pruebas de hemoaglutinaci&n.

. indirecta encontramos resultadoes rapebibles, ) considerando que :

los animales  aparentenente aanos tien
porque en su  suero parece pd-;f
reumatoide que es un anticuerpo ci ,‘{1,
circulatorio y gue reacciona convla

animal.

prueba de ELISA ‘ya. que '~'~esta prueba' "sef utiliza para detectar' ‘

antigenos d anticuerpos p\i‘sdve sér realizada u‘cilzzando suero.

31



adenfs 'de ' 1fquido genital

éto\bie‘ma para: aéu,ilatar laes

la purific‘at_':iGn‘,d,e‘ i

inespec {ficas,  lofqu

especffié&é i
a ~pr‘es'o{ cia del“v

Factor Re u.matio ide
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Recamendaciones y Sugerencias:

El presente trabajo tiene gran.impoftﬁﬁéia 5t5p£6ﬁﬂpara los

productores de cabras como para los MVZ; YA}quéA ,lbérféaprinos

es .una de las especies con mayor futuré-de’ ex idn, por’ lo

ae

-absorbidas ‘. aparentemente’ c

ayudard a obtener

'realizaran pruebas de diagn&vtlco;
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APENDICE.

Solucidn PBS: ;
En una balanza analItica se pesaron las . salea para mayor e

exactitud de peso, el material empleado fué’ el aiguiente

Solucidn A: litro ‘

NaCl : ‘B.O, Vgm
KC1 ' 02 am
CaCl2. 2H20 0 .132 am
MgC12.6H20 . 0.1 aM
agua destilada 800 ml
Solucidn B:
Na2HPO4 © 115 gm
KH2PO4 ‘ 0.2 _am-
agua destilada 12000 ml

Procedimiento: o :

1.-Disolver cada una de laa' ales en; agua desmineral:.zada en},v
el orden de la’ lista

2. Introducir : la
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