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RESUMEN

El area objetivo de este estudio se localiza en la porcion occidental del
Estado de Chiapas, dentro de la provincia petrolera Chiapas-Tabasco, en un zona
econémicamente importante que contiene 4 campos petroleros (Catedral, Muspac,
Chirimoyo y Chintul). Dicha area se encuentra en el limite sur de la denominada
Plataforma Aislada Artesa-Mundo Nuevo Tal plataforma se origind durante la
Epoca Cretacica Temprana, se desarrolld ampliamente en la Epoca Cretacica
Media y se "ahogd" durante la Epoca Cretacica Tardia.

Del estudio estratigrafico-sedimentoldgico de los pozos Catedral-1 y Nicapa-
1 y de la compilacidon de la informacion de los pozos Muspac-1 y Caimba-12 se
pudieron determinar los patrones de la curva de rayos gamma de acuerdo con las
facies determinadas con base en el modelo de facies de Wilson (1975). Con estos
patrones y la informacion estratigrafica se realizo la interpretacion de facies en los
pozos Muspac-41, Chirimoyo-1, Chirimoyo-3, Chirimoyo-65, Chintul-1, Cambac-1,
Union-3 y Ostuacan-1.

Las asociaciones de factes permitieron definir los siguientes palecambientes
de depdsito. plataforma somera de baja energia (facies 7-8 y 7), plataforma
somera de moderada energia (facies 8, 8-7, 7-8 y 7), plataforma somera de alta
energia (facies 6, 6-7, 7-6 y 7). talud proximal (facies 4, 4-3, 34, 3, 3-1 y 1) y talud
distal (facies 1-3, 3-1, 1y 3).

Para la Epoca Cretacica Temprana existié una plataforma tipo rampa en la
porcién suroccidental, evidenciada por facies de ambiente de plataforma de
moderada energia, que cambian a facies de talud distal. En la porcién suroriental
existieron facies de talud proximal que indican la existencia de un borde de
plataforma de pendiente pronunciada.

Durante la Epoca Cretacica Media se desarrollé un margen de plataforma de
sobrepaso con el talud bisectado. Esta interpretacion se encuentra apoyada en la
presencia de franjas bien definidas de palecambientes, siendo la mas
septentrional de ambiente de plataforma somera de alta energia que cambia a
talud proximal y a talud distal hacia el sur, encontrandose todo el talud bisectado
por algunos cafiones submarinos por donde ocurrieron flujos de escombros y
flujos turbiditicos.

En los inicios de la Epoca CretacicaTardia persistieron ambientes heredados
de la Epoca Cretacica Media y hacia finales de la Epoca Cretacica Tardia son
claras las condiciones de talud distal, como resultado del ahogamiento de la
porcion sur de la piataforma, en donde existieron flujos de escombros
provenientes de la erosion del borde norte de la Plataforma Artesa-Mundo Nuevo.

El ahogamiento de la Plataforma Artesa-Mundo Nuevo inicia en el sur, a
fines de la Epoca Cretacica Media y culmina en el norte, durante la Edad
Santoniana Temprana.

Del estudio de laminas delgadas de muestras de canal y de nicleo del
Sistema Cretacico, de los pozos Catedral-1 y Nicapa-1, se identificaron 11
procesos diagenéticos (micritizacién, bioturbacion, cementacién por calcita,
cementacion  por  evaporitas,  disolucidn-cementacién,  recristalizacion,



fracturamiento, presion-solucion, dolomitizacion, impregnacion de hidrocarburos y
silicificacion) representados en 16 eventos diagenéticos, que estan directamente
asociados con los eventos geologicos de! area. Se pudo diferenciar la existencia
de 5 etapas diagenéticas: Etapa Eogenética (durante las épocas Cretacica
Temprana-Cretacica Tardia), Etapa Mesogenética (durante las épocas Cretacica
Temprana-Eocénica Temprana). Etapa Telogenética profunda (durante las
épocas Eocénica Tardia-Miocénica Temprana), Etapa Mesogenética (durante las
épocas Miocénica Tardia-Pleistocénica) y Etapa Telogenética (durante las épocas
Miocénica Tardia-Reciente).

En el Campo Catedral, las porosidades primarias (intergranular e intrafosilar)
fueron preservadas, modificadas y aumentadas por fracturamiento, disolucion-
cementacion, recristalizacion, presion-solucion y dolomitizacion incipiente, antes
de la impregnacion de hidrocarburos, dando como resultado la formacién de
porosidad intercristalina secundaria. en fracturas y en estilolitas. Los estudios
petrofisicos de laboratorio indican excelentes valores de porosidad (21-22%). En
el resto del area, la intensidad de tales procesos diageneticos afectando a las
rocas ocasiono diferentes valores de porosidad. Dicha intensidad, puede
constituir un factor muy importante como control petrofisico en los yacimientos
petroleros.

Las facies productoras en los campos Catedral, Muspac, Chirimoyo y Chintul
corresponden a ambiente de plataforma somera de alta energia, de talud proximal
y de flujos de escombros depositados en talud distal. Por ello, las zonas de
interés para la exploracion petrolera se encuentran en estas franjas de
paleoambientes que existieron durante las épocas Cretacica Media y Cretacica
Tardia.

Los campos petroleros del area forman parte de un mismo Sistema
Petrolifero que, por sus caracteristicas geoquimicas, puede clasificarse
tentativamente como pobre a moderadamente cargado y, por su evolucion
geolégica, puede considerarse de alta impedancia y verticalmente drenado. En
este Sistema Petrolifero, las rocas del Piso Tithoniano, generaron hidrocarburos
en aigun tiempo entre las épocas Miocénica-Pleistocénica; éstos fueron
expulsados (migracion primaria) hacia las rocas de la Serie Cretacica Inferior, que
parecen haber actuado como rocas conducto. Posteriormente, los hidrocarburos
migraron pendiente arriba (migracién secundaria) hasta alcanzar las fallas
Occidental y Oriental, en donde la migracion fue mas eficiente; ésta continué
hasta que tales hidrocarburos encontraron las rocas sello de la Serie Cretacica
Superior y del Sistema Terciario y fueron obligados a moverse lateralmente hacia
las facies porosas de las series Cretacica Media y Superior, en donde finalmente
fueron entrampados en las partes culminantes de las estructuras.
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I INTRODUCCION

La Cuenca Mesozoica del Golfo de México contiene diversas subcuencas,
algunas de ellas son productoras de hidrocarburos (Figura 1). La mas
importante es fa denominada Cuenca del Sureste {Gonzélez y Holguin, 1992)
que incluye a las provincias terrestres mejor conocidas como Chiapas-
Tabasco, Salina del Istmo y Macuspana, ademds de la parte marina conocida
como Sonda de Campeche.

Algunos trabajos realizados en la provincia petrolera Chiapas-Tabasco
han definido la existencia de una amplia plataforma aislada que prevalecié
durante el Periodo Cretacico en una regién situada al suroeste de la ciudad de
Villahermosa, Tab.

Las dimensiones maximas de dicha plataforma aislada, logradas durante
la Epoca Cretécica Media, fueron: 80 kilémetros de largo por 40 Kilémetros de
ancho (Figura 1).

Dentro de esta plataforma existen poco mas de 20 campos petroleros
que diariamente producen miles de barriles de crudo y miles de millones de
pies cubicos de gas. Las rocas del Sistema Cretdcico, que contienen a los
yacimientos, fueron depositadas en ambientes de plataforma y talud; en
algunos casos, debido a los procesos diagenéticos que las han afectado,
dichas rocas presentan altos valores de porosidad.

Desde la década de los 70's, diversos estudios en la regién mencionada
han contribuido al descubrimiento de nuevos campos petroleros, siendo el mas
reciente de éstos el Campo Chintul. .

En el margen sur de tal plataforma aislada se encuentran los campos
petroleros mds meridionales, de donde se obtiene produccién de
hidrocarburos; estos campos son: Muspac, Chirimoyo, Catedral y Chintul.

En este margen sur existen pocos estudios que permitan evaluar y
aprovechar su potencial econdmico petrolero totalmente. Por esta razén se
selecciond dicho limite para realizar un estudio estratigrafico, sedimentolégico
y diagenético que permita enriquecer el conocimiento geoldgico de él. El drea
seleccionada es la zona del margen sur, de la denominada Plataforma Aislada
Artesa-Mundo Nuevo (Rodriguez, 1983), en donde existe la mayoria de los
pozos perforados en dicho margen (Figura 1).

1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente trabajo, consistié en realizar el estudio
estratigréfico-sedimentolégico y diagenético de las rocas del Sistema
Creticico de los pozos Catedral-1 y Nicapa-1, extrapolar y correlacionar las
caracteristicas obtenidas con los pozos aledafios y definir las facies
sedimentarias, ambientes de depdsito y el modelo sedimentolégico del &rea
con la finalidad de orientar la exploracién petrolera con menor riesgo, en una
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zona econdmicamente importante que contiene cuatro campos petroleros
productores (Muspac, Catedral, Chirimoyo y Chintul).

1.2 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea estudiada se localiza en la porcidn noroeste del Estado de
Chiapas, abarca una superficie de 820 kilémetros cuadrados y estd situada
entre los meridianos 93°08' y 83°31' de longitud al oeste del Meridiano de
Greenwich y entre los paralelos 17°20' y 17°31' de latitud al norte del
Ecuador (Figura 1). El Campo Catedral, en donde se ubican los pozos
Catedral-1 y Nicapa-1, estd situado a unos 25 kilémetros al suroeste del
poblado de Pichucalco, Chiapas.

1.3 ANTECEDENTES

La informacién del subsuelo que existe, dentro del drea analizada, es la
obtenida durante la perforacion de los pozos Catedral-1, Nicapa-1, Muspac-1,
Muspac-41, Chirimoyo-1, Chirimoyo-3, Chirimoyo-65, Chintul-1, Cambac-1,
Ostuacdn-1, Unidén-3 y Caimba-12. De ellos existen reportes parciales,
reportes finales y apéndices paleontolégicos.

Diversos autores han desarrollado trabajos de tipo estratigrafico-
sedimentolégico que involucran al é&rea. A continuacidn se refieren sus
principales resultados:

Rodriguez (1983 y 1984), realiz6 el estudio estratigrafico-
sedimentoldgico, la paleogeografia y la evolucién tectdnico-sedimentaria
regional en el Distrito Comaicalco, definiendo la presencia de la Plataforma
Artesa-Mundo Nuevo, asociada a un "horst", para las épocas Cretacica
Temprana y Cretdcica Media y determind que ésta sufrié un basculamiento
hacia el oeste y suroeste para la Epoca Cretacica Tardia, lo cual generd
depdésitos de brechas.

Salazar (1984), efectud el estudio bioestratigréfico de las rocas de la
Serie Cretdcica Superior y de la Serie Paleocénica de los pozos Muspac-1,
Unién-3, Lomas Tristes-1A, Caimba-10, Mono Pelado-1 y Pichucaico-1
encontrando que, en los 3 ultimos, el limite Cretdcico-Paleoceno no es
concordante.

Saimerén (1985), llevé a cabo el estudio bioestratigrafico de las rocas de
la Serie Cretdcica Superior y de la Serie Paleocénica de las secciones Caimba,
Jolpabuchil, Gemelos, Madero, Chivaltic y Guayaza observando que, en las
dos primeras, el limite Cretédcico-Paleoceno es discordante y explica que, lo
anterior, puede deberse a interrupciones en la sedimentacién o a problemas
estructurales.

Varela {1987), realizé un estudio estratigréfico-sedimentolégico regional
donde ratificé la existencia de la Plataforma Aislada Artesa-Mundo Nuevo,
postulada por Rodriguez (1983), indicando que ésta persistié durante las
épocas Creticica Temprana y Creticica Media y que basculé durante la Edad
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Turoniana, 0 que provocd su destruccién parcial y el depdsito de brechas
derivadas de tal destruccién. Asimismo, sefnala que, debido a que estuvo
sujeta a un largo periodo de estabilidad, las facies de cuenca estdn separadas
de las de plataforma por una barrera de aita energia (arrecife). En este trabajo,
dicho autor, postulé los limites norte, sur y oriente de dicha plataforma.

Meneses at al. (1987), efectuaron una evaluacién geoldgica regional de
la porcién occidental de la Provincia Geoldgica de la Sierra de Chiapas y de la
porcién sur de la Provincia Geolégica de Cuencas Terciarias del Sureste,
donde reconstruyen la evolucidén tectdnico-sedimentaria de la regidn,
diferenciando 2 regimenes tecténicos: el primero de margen pasiva, persistid
desde la Epoca Tridsica Tardia hasta la Epoca Cretdcica Temprana y el
segundo de margen transformante se extendié desde la Epoca Cretécica
Media hasta el Periodo Nedgeno. Ademds, indican que tal evolucién fue
favorable para que se desarrollaran condiciones apropiadas para generar y
almacenar hidrocarburos. Debido a que los procesos tectdnicos no fueron
uniformes en toda la regién, las zonas con buenas y muy buenas posibilidades
petroleras se encuentran en la region norte y son potencialmente productoras
de hidrocarburos en las rocas de las series Jurasica Superior, Cretdcica
Inferior, Cretacica Media y Cretdcica Superior (edades Turoniana a
Santoniana). Asimismo, indican que es en estas regiones en donde las rocas
mesozoicas se encuentran cubiertas por una gruesa secuencia de rocas
terrigenas y en donde existe una gran variedad de estructuras que son el
resultado del movimiento transpresivo de las fallas transcurrentes izquierdas,
del movimiento ascendente de la sal y de una combinacién de ambas.

Bello y Guardado (1991), realizaron un estudio estratigrafico-
sedimentoldgico y diagenético en el drea Gaucho, Chis., con las muestras de
158 nucleos de 17 pozos pertenecientes a las series Jurdsica Superior,
Cretécica Inferior, Cretacica Media y Cretdcica Superior. Establecieron el
modelo sedimentoldgico evolutivo para la regién y concluyeron que los
procesos diagenéticos que afectaron a la columna sedimentaria son la
dolomitizacién y fa compactacién. Tales procesos estdn presentes en casi toda
el drea estudiada y se encuentran asociados a los eventos tectdnicos que
ocurrieron en la regioén.

Rodriguez (1993), llevé a cabo el estudio de las muestras de canal y de
nucleo de los campos petroleros Chirimoyo, Muspac, Chintul y Catedral,
definiendo las unidades litoestratigréficas y la paleogeografia del 4rea.

Barceld et al. (1994), efectuaron el estudio de facies sedimentarias de las
rocas del Sistema Cretacico en la porcién oriental de la Plataforma Artesa-
Mundo Nuevo (de acuerdo al Modelo de Facies Estandar de Wilson, 1975),
mediante el estudio de muestras de nucleo y de canal de 30 pozos
exploratorios elegidos como los més representativos del 4rea. Obtuvieron el
patrén de la curva de rayos gamma para las facies determinadas
petrogréficamente y postularon el modelo sedimentolégico evolutivo para la
plataforma, indicando que ésta se formé durante la Epoca Creticica
Temprana, se desarrollé ampliamente durante la Epoca Cretacica Media vy
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comenzd a bascular hacia el sureste durante la Edad Turoniana, ahogandose
completamente durante la Edad Santoniana.

Los trabajos de evaluacién de yacimientos dentro del 4rea son los
realizados por Ulloa (1992) vy por la compaiia Western Geophysical (1994); a
continuacién se refieren sus principales resultados.

Ulloa (1992), realizé la interpretacién estructural y la evaluacién del
Campo Catedral a partir de lineas sismicas e informacién geoldgica, indicando
que la Estructura Catedral forma parte del Anticlinal La Unién y que se
encuentra limitado por 2 fallas inversas {NNW-SSE) en sus flancos y por 2
fallas normales (sensiblemente E-W) en el norte y sur, Este autor sefiala que el
flanco occidental de la estructura es mdas alto y que el Pozo Catedral-1,
descubridor del campo, se encuentra en la cima de la estructura, donde ésta
se encuentra afectada por una falla normal con direccién norte-sur y caida al
este, lo que ocasiona que la Serie Cretdcica Superior esté omitida. Asimismo
refiere que se desconoce el potencial petrolero de ésta Gitima y que las rocas
productoras pertenecen a la Serie Cretdcica Media, que estan formadas por
packstone-grainstone de bioclastos altamente porosos y permeables.
Adicionalmente propone la localizacién de pozos delimitadores del yacimiento.

Western Geophysical (1994), efectud un estudio integral del yacimiento
del Campo Catedral, mediante software aplicado a registros de pozos y lineas
sismoldgicas. En este estudio se realizé la inversién sismica de las lineas
sfsmicas a datos de impedancia acustica utilizando los registros de los pozos
Catedral-1 y Nicapa-1 como control. Los datos de impedancia acustica
obtenidos fueron utilizados como herramienta predictiva espacialmente y con
ellos se realizaron diversos mapas de pseudoporosidad en donde se aprecia la
geometria de las zonas con mayor o0 menor porosidad.

1.4 METODOLOGIA DE TRABAJO

Para conocer el modelo estratigrafico-sedimentoldgico y diagenético. del
margen sur de la Plataforma Aislada Artesa-Mundo Nuevo se analizé y utilizé
la informacién de 12 pozos y la informacién contenida en los trabajos previos
mencionados. : -

Estudlo estratlgréfico sedimentolégico

Para reallzar el estudio estratigréfico- sedlmentoléglco fue necesarlo Ilevar )
a cabo las sugunentes etapas de trabajo: -

1)- Se compllé y analizé la informacién de Ios pozos y- delos trabajos
previos, para conocer las ‘unidades - cronoestratigraficas existentes en cada
caso. -

2)- Con un microscopio petrografico se efectud el estudio de las rocas
carbonatadas,cretéc:cas de. los pozos Catedral-1° y Nicapa-1, a partir de
ldminas delgadas de muestras de canal y de nucleos. Para ello se utilizé la
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clasificacién para rocas carbonatadas de Dunham (1962) vy la modificada de
Dunham por Embry y Klovan (1971},

3)- Mediante el método de analisis de facies estdndar de Wilson (1975),
se determinaron las facies existentes e interpretaron los ambientes
sedimentarios en que éstas se formaron (Figura 2).

4)- Con la informacién generada y la compilada se construyeron las
columnas estratigraficas de los pozos Catedral-1, Nicapa-1, Muspac-1,
Muspac-41, Chirimoyo-1, Chirimoyo-3, Chirimoyo-65, Chintul-1, Cambac-1,
Ostuacén-1, Unidn-3 y Caimba-12. En tales columnas estratigraficas se utilizd
la informacidn de: texturas depositacionales, estructuras sedimentarias, curvas
de registros de rayos gamma, litologia, color, componentes de la roca, unidad
estratigrafica a Qque pertenece, tipo de porosidad, tipo de organismos,
procesos diagenéticos presentes y paleontologia. Ademadas, se utilizaron los
datos de profundidad, tuberias de revestimiento, nucleos, pruebas de
produccién, datos de produccion, datos de porosidad calculada y/o medida en
el laboratorio y saturacién de agua. En la figura 3 se lista la simbologia
utilizada en la construccion de las columnas estratigraficas. En todas las
columnas se incluye la interpretacién de facies y ambientes de depdsito de
acuerdo con el Modelo de Facies Estandar de Wilson (1975).

Cabe senalar que en las columnas estratigraficas de los pozos Catedral-1
y Nicapa-1, existe mayor calidad en la informacién y algunas variaciones en el
formato utilizado. La columna del Pozo Caimba-12 sélo fue compilada de
Barceld et al. {(1994) por lo que presenta un formato diferente.

5)- Con la informacidn de facies determinadas en los pozos Catedrai-1 y
Nicapa-1 y con la informacidn de facies compilada de Barcelé et al. {op. cit.)
de los pozos Muspac-1 y Caimba-12, se determinaron los patrones de la curva
de rayos gamma para los tipos de facies presentes. Posteriormente, estas
caracteristicas se extrapolaron hacia los deméas pozos (tomando en cuenta la
informacidn existente de estructuras sedimentarias, texturas depositacionales,
color, litologia, componentes de la roca, etc.), pudiéndose definir las facies en
ellos con un buen grado de certidumbre, debido a que las expresiones de la
curva de rayos gamma, asi como las caracteristicas de las rocas, son muy
similares entre si.

6)- Con la interpretacién de facies de cada uno de los pozos, se
construyeron 4 correlaciones estratigraficas con la finalidad de apreciar ios
cambios laterales y verticales. De ellas se obtuvieron los datos necesarios para
construir los mapas de distribucién actual de facies y paleoambientes para las
rocas pertenecientes a las series Cretdcica Inferior, Creticica Media vy
Cretéacica Superior. Posteriormente, se obtuvo el modelo sedimentolégico para
cada caso.

7)- Con los datos de espesores de las unidades estratigréficas se
construyeron los mapas de isopacas y de configuracién de profundidad de los
distintos niveles estratigraficos considerados utilizando para ello el software
SURFER (Golden Software Inc., 1990).
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8)- Finalmente, con los datos obtenidos, -se efectud- el andlisis
econémico-petrolero del drea. T

Estudio Diagenético

Para realizar, el estudio diagenético se efectuaron las siguientes etapas de
trabajo:

1)- Con la ayuda de un microscopio petrografico se estudiaron las
1dminas delgadas de las muestras de nucleo y de canal de los pozos Nicapa-1
y Catedral-1. Dicho estudio consistié en identificar evidencias de los procesos
diagenéticos que afectaron a las rocas vy, por relaciones cortantes y de
afectacion entre ellos, se les ordend en la secuencia en que ocurrieron. De
esta forma se obtuvo la paragénesis para cada muestra.

2)- Con los datos de paragénesis de cada muestra, se obtuvo la
paragénesis de la columna estratigrafica, determinando la cantidad de
procesos y eventos diagenéticos.

3)- De acuerdo con la paragénesis obtenida, la historia geoldgica del drea
y con los ambientes diagenéticos de Choquette y Pray (1970), se postularon
las etapas diagenéticas por las que pasé el drea a través del tiempo geoldgico.

4)- Finalmente, con base en la paragénesis obtenida, se determiné como
ha variado la porosidad a través del tiempo geoldgico.

1.5 MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

La regién analizada en este trabajo pertenece a la provincia fisiografica
denominada "Sierras Plegadas”™ (Raisz, 1959); se localiza en la Provincia
Tectdnica de Simojovel (que es una de las 5 provincias tecténicas en las que
Séanchez (1979) divide a la Provincia Geoldgica de la Sierra de Chiapas).

De acuerdo con la Clasificacién y Caracteristicas de Cuencas Petroleras
de Klemme (1980) (Figura 4), la Cuenca del Golfo de México evoluciondé como
una cuenca Tipo 3 ("Rift") desde la Epoca Jurdsica Media hasta una Edad
Neocomiana Temprana; posteriormente como una cuenca Tipo 4 ("Downwarp
into small ocean basin open") desde la Edad Neocomiana Tardia y hasta la
Epoca Cret4cica Tardia y, finalmente, como una cuenca Tipo 8 ("Delta")
durante la Era Cenozoica.

La columna sedimentaria de la Subcuenca del Sureste (referida por
Gdnzalez y Holguin como Cuenca del Sureste) comprende, segun datos
bioestratigréficos de diversos autores, a rocas de la Serie Jurdsica Media
como las mdas antiguas y a rocas del Sistema Cuaternario como las méas
jévenes. La figura 5 ilustra una Tabla de Correlacién Estratigréfica de la
margen suroeste de la Subcuenca mencionada.

La historia geolégica que se puede reconstruir de dicha subcuenca, a
partir de sus unidades cronoestratigréficas mesozoicas, es la siguiente:

En un periodo de tiempo, anterior a la Epoca Jurdsica Media, tuvo lugar
una etapa de rompimiento ("Rifting Stage”), ocurriendo inicialmente el

9



Klemme (1980}, clasifica a las diferentes cuencas sedimentarias del
mundo en 8 tipos de cuencas, con algunos subtipos, con base en el andlisis

TIPOS DE CUENCAS PETROLIFERAS

de las siguientes caracteristicas:

1.- Dimensiones (grandes y peguefias)

2.- Forma {linear y circular)

3.- Perfil del basamento o perfil transversal de la cuenca
4.- La proporcién del drea de superficie con el volumen de sedimentos

contenidos por la cuenca

5.- El tipo de corteza terrestre en donde ocurre la cuenca

6.- Escenario tecténico

7.- Evolucién de la cuenca en el marco de la tectdnica de placas
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combamiento, estiramiento y fracturamiento de la litésfera y posteriormente
actividad Ignea a través de dicho fracturamiento.

Concit (1981) y Herrera y Estavillo (1988) reportan rocas andesiticas
pertenecientes a la Serie Tridsica Superior y Jurdsica Inferior, de acuerdo con
los siguientes datos obtenidos de estudios radiométricos por el Método
Potasio-Argén:

Muestra  Clasificacion Lecalidad Edad (ma.) Epoca
PGT-306 Andesita Rlo Coatzacoalcos  196.9+29 Jurdsica Temprana
PGT-7048  Andesta Rio Coatzacoalcos  214*5 Triasica Tardla
PGT-1005 Andesia Rio Coatzacoaicos 196929 Jurasica Temprana
HE-10 Andesta Rio Coatzacoalcos  206*17 Jurasica Temprana

Posteriormente, durante la Epoca Jurdsica Media se desarrollaron fallas,
esencialmente verticales, favorecidas por el fracturamiento previamente
mencionado, formdndose "grabens” o "half grabens" que fueron llenados por
capas rojas de la Formacién Todos Santos. En este tiempo, probablemente, se
formaron las fallas Quintana Roo y Uzpanapa-Las Flores.

Garcfa (1978), Herrera y Estavillo (1988}, Estavillo y Herrera (1988),
Herrera y Brito (1990), Herrera et al. (1991) y Herrera y Villasefior (1991) han
reportado, con base en el contenido de palinomorfos en las rocas limoliticas
de la cima de esta formacién, diferentes edades que, en conjunto, indican que
dicha formacién se deposité durante las épocas Jurdsica Media, Jurdsica
Tardia y Cretdcica Temprana. A continuacién se mencionan tales localidades:

Localidad v Muestra Alcance Estratigrafico Autor

Pozo Montenegro-1 Oxfordiana Tardla- Herrera y Brito (1990)
Muestra HB-82 Kimmendgiana Temprana

Seccién Rlo Oaxaca, Ver.  Bathoniana-Calloviana Herrera y Estavillo (1988)
Muestra HE-34

Areas Jericd y Rizo de Oro  Bajociana-Bathoniana Garcla (1978)

Area Jericé Jurésica Tardla- Blair (1981)

Cretacica Temprana

Seccién Jenico Kimmeridgiana Temprana- Estavillo y Herrera (1988)
Muestra CM-53 Kimmeridgiana Media

Pozo Trinttaria-1 Calioviana-Oxfordiana Herrera gt al.(1991) .
Nucleos-a2, 33y 34 s

Seccién Constitucion Oxfordiana-Kimmeridgiana Herrera y Villasefior (1991)
Muestra HV-89 RO

12



Dentro de esta formacién, existen algunos cuerpos en forma de derrames
o "silis" de rocas andesiticas y daciticas de los que, mediante estudios
radiométricos por el Método Potasio-Argén, Herrera y Estavillo (1988) y
Herrera y Brito (1990) obtuvieron los siguientes resultados:

Muestra  Clasificacion Localidad Edad (m.a) Epoca
HE41A Andesita Ric Grande, Qax. 157=15 Jurasica Tardla
HE&3  Andesta Arroyo del Cedro, Oax 962 Cretacica Tardia
HE-74  Andesita Arroyo Laguna Azul. Oax. 68+ Cretacica Tardia
HB-71 Metandesita Rio Montenegro, Oax 149+7 Jurdsica Tardia
HB-81 Dacnta Rio Montenegro. Oax 14327 Jurasica Tardfa

Los resultados anteriores indican una actividad ignea intermitente durante
el depésito de la Formacidén Todos Santos y posterior a ella.

Durante la Edad Calloviana existid penetracién de aguas marinas hacia la
porcién mds profunda de los "grabens" que continuaban subsidiendo, donde
se depositaron gruesos paquetes de sal mientras que, en las margenes de
ellos, continuaba el depdsito de capas rojas en forma de abanicos aluviales y
depdsitos fluviales. Para este tiempo, segtn Meneses et al. {1987), se formé
la Falla La Venta-Grijalva (Figura 6).

A partir de la Epoca Jurdsica Tardia, dio inicié la etapa de deriva
{"Drifting Stage"), cuando comenzé la deriva del Bloque Chiapas-Yucatdn
hacia su posicién actual, a través de la Falla Valle Nacional-Motozintla.
Durante la Edad Oxfordiana prevalecieron condiciones de plataforma somera
que persistieron hasta la Edad Kimmeridgiana.

La Edad Tithoniana estd caracterizada por un evento transgresivo con
subsidencia diferencial que modificé las condiciones batimétricas. En este
tiempo se formd una depresidén intraplataférmica donde se depositaron
sedimentos peldgicos de la Formacién Chinameca en el denominado Bloque
Malpaso-Bochil (Meneses et al., op. cit.), situado entre las fallas normales
Malpaso-Aztlan y La Herradura-Tecpatan-Ocosingo (Figura 6).

Curante toda la Epoca Jurdsica Tardia continué, hacia la margen sureste
de la subcuenca, el depdsito de capas rojas.

Meneses et al. (op. cit.), Scotesse et al. (1988), Pindel et al. (1988) y
Ross et al. (1988) consideran que el Bloque Chiapas-Yucatdn alcanzé su
posicién actual al menos durante la Edad Neocomiana Temprana. En este
tiempo la actividad magmdtica en Chiapas empezé a declinar y existié un gran
cambio sedimentoldgico en la Peninsula de Yucatdn, de una sedimentacién
dominantemente continental a una sedimentacién dominada por carbonatos y
evaporitas, que indica que el Bloque Chiapas-Yucatdn continuaba subsidiendo
después del cese de expansién del piso ocednico en el Golfo de México.
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Meneses et al. (op. cit.) consideran que, durante la Epoca Cretacica
Temprana, movimientos relacionados a una subsidencia diferencial
ocasionaron, probablemente, un basculamiento hacia el norte del borde sur de
la Subcuenca del Sureste. Asi, un periodo de srosion de este margen dio lugar
a la progradacidn de clasticos terrigenos (Formacidn San Ricardo) que tiene su
limite norte en las fallas Malpaso-Aztlan y La Herradura Tecpatan-Ocosingo;
mientras que, hacia el norte de éstas, se depositaron sedimentos de ambiente
de talud de la Formacidn Malpaso, estando ésta ultima asociada
exclusivamente a estas fallas (Barceld et al., op. cit.} (Figura 7). Estos dltimos
autores indican que hacia e! noreste de estas fallas y rodeando a la Plataforma
Artesa-Mundo Nuevo, sucedié el depdsito de ia Formacidén Chinameca que
estsd formada por dep6sitos de cuenca y de talud (en donde existen flujos de
granos y flujos de escombros).

Segun el registro geolégico, es a partir de la Epoca Cretdcica Temprana
que, como resultado de movimientos diferenciales de bloques generados por
fallamientos de tipo normal y heredados de la apertura del Golfo de México, se
formd la Plataforma Artesa-Mundo Nuevo. Esto implica que sus limites son de
cardcter tectdnico. Para esta época existen sobre la mencionada plataforma
depésitos de facies 7 y 8 principalmente, ocurriendo facies 5 y 6 en menor
proporcién y hacia la porcién central de ésta (Figura 7) existen condiciones de
un sabkha marino incipiente con intercalaciones de facies 9 y facies 8. En este
tiempo existié el denominado Canal de Ostuacan entre las plataformas de
Chiapas y Artesa-Mundo Nuevo, que persistié hasta la Epoca Cretécica Media.

En la Epoca Cretécica ...edia, la Plataforma Artesa-Mundo Nuevo alcanzé
su mavyor desarrollo. Hacia el sur de la Falla Malpaso-Aztldn, se deposité la
Formacién Sierra Madre. El Bloque Malpaso Bochil, situado entre la falla
anterior y la Falla La Herradura-Tecpatan-Ocosingo, sufrid un hundimiento y se
depositaron sobre ¢l sedimentos de cuenca. Mientras tanto, sobre la
Plataforma Artesa-Mundo Nuevo, predominaraon las facies 6, 7 y 8 con
intercalaciones de facies 5, ocurriendo capas de arenas y bancos de arenas
carbonatadas en el borde sur. Barceld et al. (op. cit.) indican que, en el interior
de la plataforma, la porcion occidental conformaba la parte mas somera y se
profundizaba hacia el oriente. Lo anterior parece estar relacionado con un
razgo tecténico de direccién norte-sur que empezaba a desarrollarse en esta
época, influyendo significativamente a la sedimentacién (Figura 8). Los
margenes de la plataforma eran de pendientes abruptas y en ellos ocurrieron
flujos de escombros y flujos de granos.

Para la Epoca Cretacica Tardfa, la Falla Malpaso-Aztlan experimenté un
movimiento, esencialmente vertical, evidenciado por los depdsitos de talud de
la Formacién Xochitldn a lo fargo de su borde norte.

Barceld et al. (op. cit.) consideran que el paso hacia la Epoca Cretacica
Tardia trajo consigo un cambio en fas condiciones sedimentoldgicas de la
Plataforma Artesa-Mundo Nuevo, que estuvieron ligadas a fenémenos de
caracter tectdnico. La distribucidn de las facies sedimentarias de esta época
indican que la plataforma fue seccionada en tres blogues por dos falias de
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orientacién norte-sur en su porcidn media (Figura 9). Esto ocasiond que en el
bloque occidental persistieran las condiciones ambientales de plataforma hasta
la Edad Coniaciana y posiblemente la parte inferior de la Edad Santoniana,
cuando sucedié el ahogamiento de dicho bloque. Mientras tanto, los bloques
central y oriental sufrieron un basculamiento hacia e! sur, mismo que originé
que en la porcién norte de ellos existiera una zona expuesta a la erosion;
dicha zona proporciond los materiales que se depositaron hacia el sur de ella,
como verdaderos flujos de escombros, a lo largo de cafiones submarinos
desarrollados a través de las zonas de falla anteriormente referidas. Tal
basculamiento ocasiond que, en la parte sur de dichos blogues, el
ahogamiento iniciara a fines de la Epoca Creticica Media y culminara en el
norte durante la Edad Santoniana. El material producto de la erosién citada,
constituye actualmente la roca almacenadora para la Serie Cretdcica Tardia,
observdndose que los paquetes sedimentarios son granolométricamente mas
gruesos hacia el norte y se hacen més finos hacia el sur. Hacia las porciones
situadas al norte y noreste de dicha piataforma ocurrié el depdsito de los
equivalentes de las formaciones Agua Nueva y San Felipe que, hacia el oriente
y suroriente, cambian a facies mas profundas de la Formacién Jolpabuchil. El
Gltimo evento sedimentario {alrededor de la plataforma), para la Epoca
Cretdcica Tardia, estd representado por el depdsito de la Formacion Méndez
(Figura 9).

Los modelos de evolucién tecténica de placas litosféricas de Scotese et
al. (1988), Pindel et al. (1988) y Ross et al. (1988) coinciden en que, para la
Edad Campaniana, el Bloque Chortis que pertenece a la Placa del Caribe
comenzd a desplazarse hacia el oriente a través del Sistema de Fallas
Motagua-Polochic. Lo anterior provocd que la zona de subduccidn de la
margen pacifica se desplazara paulatinamente hacia el oriente durante el
Periodo Terciario, hasta alcanzar su posicién actual en la costa sur de México.
De este modo, una combinacién entre un desplazamiento transformante y una
componente compresiva hacia el noreste, dio lugar tanto al incremento de los
rasgos compresivos como al restablecimiento de la actividad magmadtica en
Chiapas.

Durante las épocas Eocénica Tardia-Miocénica Temprana las fallas
transcurrentes, resultado de la cizalla simple, alcanzaron su maximo desarrollo,
forméndose plegamientos y crecimiento de cuencas "pull-apart”.

Durante la Epoca Miocénica Tardia y el Perfodo Cuaternario la
combinacién de una nueva componente compresiva proveniente del suroeste
y del régimen transformante izquierdo, antes mencionado, incrementé los
rasgos compresivos del drea estudiada y originé el fallamiento secundario y
algunas cabalgaduras.

En forma general se puede decir que existen estructuras anticlinales y
sinclinales con orientacién noroeste-sureste que son el resultado del
movimiento transpresivo de las fallas de transcurrencia izquierdas, del
movimiento ascendente de la sal y/o de una combinacién de ambas.
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En cuanto a la presencia de hidrocarburos en el drea, Gonzalez y Holguin
(1992) indican que, las rocas generadoras mds importantes que se conocen
son las calizas arcillosas del Tithoniano; éstas han aportado la mayor cantidad
del petréleo que se extrae, mismo que, por efectos de migracién vertical hacia
arriba, ha llenado las trampas de la Serie Cretacica Media y de las brechas de
la Serie Cretdcica Superior. Estos autores mencionan que [a lenta subsidencia,
que predominé durante el Perfodo Cretacico e incluso hasta la Epoca
Oligocénica, permitid que las rocas generadoras del Piso Tithoniano se
mantuvieran inmaduras hasta que la rapida subsidencia y sedimentacidn de la
Epoca Miocénica, Pliocénica y Pleistocénica las llevaron a temperaturas
adecuadas para madurar (80°-100°C), por lo que la generacién de los aceites
se produjo principalmente entre la Epoca Miocénica vy la Epoca Pleistocénica.
Senalan ademds que, por tratarse de una cuenca de alta impedancia con
fallamientos predominantemente subverticales, se propicid la migracién
vertical y la migracidn lateral a grandes distancias no fue factible.
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I ESTRATIGRAFIA
1.1 INTRODUCCION

Para obtener un panorama regional de la estratigrafia y de la distribucidn
actual de facies y paleoambientes sedimentarios, se contd con la informacién
de 12 pozos.

Las muestras de nicleo y de canal de las rocas creticicas de los pozos
Catedral-1 y Nicapa-1, preparadas en l&minas delgadas, fueron estudiadas por
el suscrito mediante un microscopio petrogréfico, determindndose: litologia,
texturas, estructuras, facies, ambiente de depésito, tipos de particulas, tipos
de bioclastos, paragénesis, tipos de porosidad y algunas observaciones
adicionales (ver apéndice petrografico).

Barceld et al. {1994) realizaron el estudio de facies de los pozos Muspac-
1 y Caimba-12.

Rodriguez {1993) estudié los pozos Muspac-1, Muspac-41, Chirimoyo-1,
Chirimoyo-3, Chirimoyo-65 y  Catedral-1, definiendo 8  unidades
litoestratigraficas de ambientes de plataforma, talud y cuenca, a las que
nombré como unidades A, B, C, D, E, F, G y H. Los alcances estratigraficos y
la distribucidn de éstas se resumen en la figura 10.

De los informes de pozos se realiz6 la compilacidn de los datos
existentes de los pozos mencionados anteriormente y de los pozos Chintul-1,
Cambac-1, Unién-3 y Ostuacén-1. En la figura 11 se ilustran los espesores de
las series estratigréficas cortadas en los 12 pozos.

Con todos los datos anteriores, se procedié a construir [as columnas
estratigraficas de cada pozo. De las columnas estratigréficas de los pozos que
cuentan con datos de facies, determinadas mediante el estudio petrografico
(pozos Catedral-1, Nicapa-1, Muspac-1 y Caimba-12), se determiné el patrén
de la curva de rayos gamma para los tipos de facies identificadas (Figuras 12,
16, 17 y 18). De este patrén observado y con los datos de cada pozo se
interpretaron las facies presentes en cada columna estratigrafica de los demés
pozos (Muspac-41, Chirimoyo-1, Chirimoyo-3, Chirimoyo-65, Chintul-1,
Cambac-1, Unién-3 y Ostuacén-1.)

11.1.1- Calidad de los datos
Muestreo

Las ldminas delgadas disponibles de los pozos Catedral-1 y Nicapa-1
fueron abundantes, con un promedio de muestreo de cada 10 metros (Figura
12y 17).

La continuidad en el muestreo, que diversos autores han estudiado en los
demds pozos, es buena en general; existen algunos intervalos en los que
aparentemente no. existié recuperacién de muestras en algunos pozos. Lo
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UNIDADES ESTRATIGRAFICAS PARA EL MESOZOICO
EN EL AREA CHIRIMOYO-MUSPAC-CATEDRAL
Rodriguez {1993}

PLATAFORMA CUENCA
TALUD PIE DE TALUD
CRETACICO UNIDAD A~ UNIDAD "8~ UNIDAD “C~
SUPERIOR
CRETACICO UNIDAD “D* UNIDAD “G~
MEDIO UNIDAD “E*
UNIDAD “F~
CRETACICO
INFERIOR UNIDAD "H™
Upidad “A®.- Formada de a grai de bi con ia de
orbitdididas, algas verdes, de b . fi de
moluscos, oolitas, peloides, landas vy granos i tinos muy

diseminados. Esta unidad se ubica en un “shoal reel que se generd en un medio
ambrente de alta energla sobre un borde de 12
La porosidad observada es intrafosilar, mdldica mtercristalna. en micrafracturas y
microestlohtas, impregnadas todas de acerte ligero. Es1a uridad se observe en los
nicleas 1y 2 del pozo Muspac-81 v se ha repcrtado en el Pozo Chiapas 1A por lo
que su distnbucin geografica se pusde inferr Je farma alergada y angosta como
una suceswsn de “shoal reefs® alineados hacia el noroeste, sur y este del pozp
Muspac-81.
Unidag “B°.-Constituida de brechas depositaziondles, en donde se identifica
packstone a gramstone de bioclastos con el mismo conjunto faunistico de la
umdad "A” en los ltoclaslos o fragmentos de la brecha, mismos que estan
NMersas an una Matriz de mudstona a wackestone arolloso con fauna planctonica
de globoxruncamdcs. globoqervudo: y hedbergehdos vy con estructura brechosa,
per microlenticular, formando depositos de
1alud. Presenta porosidad intrafosilar, mdidica, mtercnstalna, en microfracturas y
8n microestiolitas impregnadas con aceite hgero. Esta umidad se cond en los
pozos Muspac 1 y 43, Nicapa-1, con un espesor de unos 5 metros en ¢l pozo
Catedral-1 y en la mayoria de los pozos del Camp:o Muspac.
Unidad °C2.- Su paru superior esta formada de mudstone o margas con fauna
como giobatr 3 3

con finos de la . En la
pana inferior existen verdaderas capas de cakcaremtas, sl depdsiio de esta umdad
ocumd en el pie del talud. Las sstructuras observadas son microlaminacidn,

mic: i de ¥ ntmitas, 'Su porosidad es intratosilar
moldica, i (*! lar, en 1 Esta
unidad se en los pozos Chi yo 1. 3 y 65 y Chintul-1 {donde es

productora de hidrocarburos).

Umdad D" Esta ‘ormada de packstone a g con
principalntente mihdhdos y en imenor proporcion, algas verdes. lextuldridos.
rotahdas, ostracodas y gasterdpodos, CON estruciura Masiva v en algunos niveles
existen microbrechas 1] tonales, mici estr
y brechas de colapso. su ambrente de depdsito es de laguna cercano a banco
calcdren. La porosidad gue presenta esta umdad es excelente de tipo,
intercnistaina. mirafosdar, moidica en microcavigades de disolucton, intergranular
en  mucrclracturas, careciendo de  cemento en el Campo Catedral
{norusidad = 25%) y reducibnduse pur recnistabzacion y arciliosidad en « Campo
Muspac (porosidad = 8%}, en toda la purosidad se aprecian aceite hgero ahundante
en los pozos Catedral 1, Muspac 1y 41 y en grado pubre en el pozo Nicapa- 1.
Unidad TE™.- Sobrevace a la wudag £ cunc v estd ¢
basu amente de packstone peletndal con miidhdos, miraclastos, algas calcdreas,
fragmentos de moluscos y fragmentos de eGuinodernas; cOn esructura maswa,
de ambsnte de mframarea en condicones de laguna; con pobre porosidad de t1po
witercnstahno y en estasas micrufracturas Mmanchadds de acerts hgero Este unidad
prabablemente constituye ¢l sellu wieror del yacmiento en et Campo Catedral y
por anatogla en el Campo Muspac. Dicha umidad estd presente en los pozos
Muspatc 1 y 41, Crunmoyo 1 vy 3 y Calearal 1, ocutnendo en esle Gtbmo una
mterdiginizacidn de esta wndad con la edad "D
Umudad "F°.- Subyace concurdantemente a la undad € en amteente de platafonna,
es1a constitdd en Su parte altd de packstune a gramstune dolomitizads y su parte
media infenor estd formade de dolomis nucro A mesocnstaling  (subhedral a
eutedral] con mtercataciunes de Cahzas recnstahzadas en ef drea del Campo
Catedral y vanandu & dolonilas artillosas en lus pozos Muspa. 1y 41, Chinnoyo-
1y 3 y Chintud 1 E) ambiente consuderado para esta undad es de zona de
nframareas taguna Twene porositad de LG intercnstaling y en microtracturas, en
grado regular a polire con aceite pesado de poca inoviidad
Udad G Esta unidad es conternpordnes cort e unidad D de la parte alta del
Cretdcrce Mediw, estd formada de mudsione darciloso con interestratfic aciones de
cal.arenitas de trag denva de plarat de alta energla, contiens fauna
planctonica de mar abwerio. las calcasenas conbenen fragmentos de rudistas,
miiohdos, alpas coddceas, algas coralings, rotdhdos, brozoanos y moluscos, ef
aminente de deposito o esia umidad fue de cuenca de pie de talud. dorde los
Hujos cldsticas calcareos te depusitaron en gruesas capas Esta umdad existe an
fos puzus Chinmoyo 1 y Chintul 1 La poiosidad es de Upo intrafosilar moidica,
mtergranular y en microtracturas wnpregnadas de acere vio. signdo Droductoras
en el pozo Chmtul La geometrls de esta unidad puede ser una banda de
onentacidn t dentro Ju ainb de talud.
Umidad "H" .- Presente en los pozos Muspac 41 y Nicapa 1 compuesta de
dolomias mucro a mesocnstannas {subhedrales a eutedrales). en parte arcillosas.
con escasas formas G coma gl s y peletodes, de
ambrante 08 depdsito de mframarea laguna, dcnde ocurnd dolonvtizacién  con
brechas intraformacionales y de culapso, con porosidad intercnstalna y en
microfracturas con impregriacdn da acere pesado y en algunas partes de aceite
hgero. En la parte media de fa undad existen cristales de anhidiita que pudieron
precipiar en condiciones sedimentanas o son intlugncia de 1a myscci6n a traves de
microlracturas y fracturas desde un cuerpo sshno

FIGURA 10




€<

TABLA DE POZOS DEL AREA ESTUDIADA

POZO PO20 POZO POZO POZO POZO POZO POZO $0OZ0 POZO POZ0 PQZO
NICAPA-t | CATEDRAL-1 CHIRIMOYO-1| CHIRIMOYO-3|CHIRIMOYD-85] MUSPAC-1 MUSPAC-41 CAMBAC-1 CHINTUL-Y OSTUACAN-1 UNION-3 CAINBA-12
Ks CIMA] - 3100 5170 5100 4804 2900 2698 4580 4585 2095 1260 AFLORA
AUSENTE
ESPESOR| 625 ‘ 48 a2 us 198 667 785 485 76 2% 835
cwal 35 | 25 5653 5522 5250 3o 3%65 535 s070 1550 835
KM i
800 891 500 286 550 380 27 5 438 850 1257
. ol s | 9 I L 3792 6140 2400 282
Ki ’
888 710 987 503
5800 uso 4680 8850 5509 2m 287 2595

0 i PROFUNDIDADES EN METROS POR DEBAJO DE LA MESA ROTARIA

FIGURA 11




anterior es apreciable en las columnas estratigraficas construidas para cada
pozo (Figuras 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22y 23).

Datos Paleontolégicos

En general, son abundantes en la Serie Cretdcica Superior, escasos en la
Serie Cretdcica Media y no existen para la Serie Cretécica Inferior. Las
profundidades, en las que se han colocado los limites entre las series
estratigraficas, fueron tomadas de datos de los informes de pozos, a pesar de
que en muchos casos tales limites no tienen un apoyo bioestratigrafico
evidente. La posible razén de que no existan datos paleontoldgicos en las
rocas de las series Creticica Media e Inferior es la presencia de la
dolomitizacidn parcial o total en ellas.

Registro de Rayos Gamma

La mayoria de los pozos cuenta con una curva de rayos gamma de buena
calidad, sdélo en el Pozo Unién-3 es deficiente y el Pozo Ostuacén carece de
ella. Para este ultimo caso se utilizé la curva de potencial espontdneo.

11.1.2 Modelo de Cinturones de Facies Estandar de Wiison (1975)

Wilson (19785), considera 3 franjas ambientales en donde 'existe la
sedimentacién de materiales calcéareos; éstas son: franja de cuenca, franja de
margen de plataforma y franja de postarrecife. }

Estas franjas deben su desarrollo y permanencia a controles de tlpo
hidrolégico, climatico y orgénico.

Seglin este autor, estas 3 franjas pueden dividirse en 9 subamblentes
(Figura 2), cuya secuencia de facies es sorprendentemente regular y exuste en .
diversos escenarios tecténicos.

La importancia de este modelo reside precisamente en su persistencia, ya
que proporciona un modo sencillo de prediccidn de la distribucién geogréafica
de los distintos tipos de roca.

Lo anterior, convierte a este modelo en una herramienta muy Gtil en la
cartograffa geolégica, en la designacién de unidades litolégicas para efectos
de correlacién, en la interpretacién depositacional o sedimentolégica y en la
prospeccién de yacimientos petroleros y metélicos, en los que la distribucién
del elemento de interés puede estar contolada por las facies.

Ei Modelo de Facies Estdndar, propuesto por Wilson, tiene como
fundamento diversas caracteristicas como: litologia, color, estratificacién,
estructuras sedimentarias, tipo de grano, texturas depositacionales, contenido
de clasticos terrigenos y contenido biolégico (Figura 2); dicho modelo
considera 9 facies que son:

Facies 1 .- Corresponde a sedimentos depositados en ambiente de
cuenca en condiciones euxinicas o evaporiticas.
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Eacigs 2 .- La constituyen los sedimentos depositados en ambiente de
plataforma abierta profunda.

facies 3 .- La forman los sedimentos depositados en el margen de la
cuenca, en el talud distal.

Facies 4 .- Estd representada por sedimentos depositados en el margen
de la cuenca , en el talud proximal, donde existe una pendiente pronunciada.

Facies 5 .- La constituyen los crecimientos orgénicos (arrecifes) que se
desarrollan en el margen de la plataforma, en condiciones de ailta energia y por
encima del nivel base del oleaje.

Facies 6 .- Corresponde a bancos de arenas carbonatadas depositadas en
el margen de la plataforma, en condiciones de alta energia y por encima del
nivel base del oleaje.

Facies 7 .- Estd formada de sedimentos de baja energia depositados
sobre la plataforma, en condiciones someras, por debajo del nivel base del
oleaje y con salinidad marina normal.

Facies 8 .- Estd representada por sedimentos depositados en la
plataforma interior restringida, en condiciones someras, por encima del nivel
base del oleaje y con salinidad marina superior a la normal.

Eacies 9 .- Corresponde a sedimentos formados en condiciones de
supramarea con influjos episédicos de aguas marinas, en donde , debido al
clima &rido, existe alta evaporacidn que permite el depésito de secuencias
evaporiticas.

En el presente estudio sélo se identificaron facies 1, 3, 4, 6, 7y 8, en
los pozos estudiados petrogréficamente.

El} Modelo de Cinturones de Facies Estandar de Wilson (1975), sélo
considera 9 facies. En este trabajo, se utilizan ademds las facies 1-3, 3-1, 4-1,
3-4, 4-3, 7-6, 6-7, 7-8 y 8-7. Estas facies representan intercalaciones o
interdigitizacién de ambas en cada caso e indican zonas o condiciones de
transicion entre los cinturones de facies de Wilson. En cada uno de los 9
casos planteados la facies que se menciona primero, es la mas abundante.

1.2 SISTEMA CRETACICO

A continuacién se describen las rocas cortadas en cada uno de los 12
pozos (Figura 11), para las series Cretécnca Infenor, ,Medla Y. Supenor i

I.2.1 SERIE CRETACICA INFERIOR.

Rocas pertenecientes a la Serie Cretéc:ca Infenor se; han |dent|f|cado en
los pozos Nicapa-1, Muspac-41, Cambac 1, Unlén 3 y Calmba 12,
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POZO NICAPA-1 { Anexo A, Figura 12)

En este pozo, la Serie Cretédcica Inferior, consiste de 466 metras de
dolomias (micro a meso cristalinas, D3-D5) y calizas ' dolomitizadas de
ambiente

de plataforma, donde se reconocen principalmente cuerpos de facies 8 con
cuerpos de facies 8-7, 7-8 y un cuerpo de facies 6-7 hacia la cima.

Facies 8.- Esta constituida de packstone, packstone-wackestone vy
wackestone de peloides, bioclastos, escasos intraclastos y ooides. Los
bioclastos son primordiaimente milidlidos y otros foraminiferos benténicos,
fragmentos de moluscos, algas azul-verdes, ostrdcodos fragmentados vy
esporéddicos fragmentos de equinodermos (Anexo B, Fotomicrografias 11, 12,
13 y 14). Las estructuras sedimentarias primarias observadas son: carpetas de

~algas y estructura brechosa en pequenos canales de marea (Anexo B,
Fotomicrografia 15), en donde el contenido de intraclastos se incrementa por
la mayor energia presente [ver descripciones en apéndice petrogréficol. La
porosidad observada es intercristalina secundaria, en estilolitas, en fracturas e
intrafosilar en menor proporcién, conteniendo impregnacién de hidrocarburos
en todos los casos. Representa condiciones de moderada energia dentro de la
plataforma.

Facies 7.- Estd formada de mudstone, wackestone-mudstone,
wackestone y wackestone-packstone {en menor proporcidn) de bioclastos vy
peloides. Los bioclastos son foraminiferos benténicos, miliélidos, fragmentos
de moluscos y fragmentos de ostrdcodos. Presenta estructuras primarias de
microlaminacién, bioturbacidn y estructura brechosa (en algunos canales de
marea). La porosidad observada es intercristalina secundaria, en estilolitas y
en fracturas en menor proporcién; con presencia de hidrocarburos en todos los
casos. Representa condiciones de baja energia en la plataforma.

Facies b6.- Estd compuesta de packstone de peloides y bioclastos. Los
bioclastos son fragmentos de moluscos, milidlidos y otros foraminiferos
benténicos. La porosidad observada es intercristalina y en estilolitas, ambas
con impregnacién de hidrocarburos. Constituye capas de arena y representa
condiciones de alta energia dentro de la plataforma.

Facies 8-7.- Estd formada de alternancia de facies 8 y 7; representa la
transicidn entre las zonas de moderada a baja energfa.

Facies 7-8.- Estd compuesta de alternancia de facies 7 y 8 predominando
la facies 7; representa periodos cortos de disminucién de energia dentro de la
plataforma.



Facies 6-7.- Formada de alternancia de facies 6 con facies 7 en menor
proporcién. Representa la transicién entre condiciones de moderada energia a
condiciones de alta energia dentro de una plataforma somera.

POZO MUSPAC-41 ( Anexo A, Figura 13)

La Serie Cretacica Inferior esta representada por 888 metros de dolomias
{micro a mesocristalinas) y calizas dolomitizadas, de ambiente de plataforma,
arcillosas hacia su porcién basal y cima; con coloraciones café, café claro, gris
y café oscuro. Se reconocen mudstone, wackestone y packstone de peloides
y bioclastos (con intraclastos y ooides hacia la parte basal). Los bioclastos son
foraminiferos plancténicos (en la cima), milidlidos y otros foraminiferos
bentdnicos, ostrdcodos, fragmentos de moluscos y algas (en la porcién basal).
Presenta estructura brechosa y microlaminaciones; es grumosa, lenticular y
tiene bioturbacién. Como componentes accesorios se aprecian escaso cuarzo,
pirita y anhidrita; ésta uitima producto de inyeccién probablemente a partir de
un cuerpo evaporitico cortado en este pozo. El tamafo de los cristales de
dolomita varia de D2 a D5. La porosidad identificada es de tipo intercristalino,
intergranular, en fracturas, en estilolitas, interfosilar e intrafosilar, con
impregnacién de hidrocarburos en la mayoria de los casos.

De los datos antes descritos y de la curva de rayos gamma fue posible
interpretar que el espesor mencionado de rocas estd compuesto de cuerpos de
facies 7-8 con intercalaciones mas delgadas y escasas de facies 7 hacia su
porcién inferior. En la parte superior se compone de cuerpos de facies 8-7 con
cuerpos de facies 7-8 y en menor proporcién delgados cuerpos de facies 8 y
de facies 7 hacia la parte alta. Esta asociacién de facies refleja condiciones de
plataforma somera de baja energia {en la base )} a moderada energia (en la
cima).

POZ0O CAMBAC-1 (Anexo A, Figura 14)

Las rocas de la Serie Cretéacica Inferior estan constituidas por 710 metros
de dolomias micro a mesocristalinas de aspecto sacaroide con trazas de
mudstone dolomitico, de ambiente de talud y con estructura microlaminar. En
general son dolomifas arcillosas, con coloraciones gris oscuro a negro, café
grisdceo y café claro. Se aprecia impregnacién de hidrocarburos en porosidad
intercristalina.

Con estos escasos datos y la curva de rayos gamma se interpreté que
dicha seccién de rocas estd formada de alternancia de cuerpos de facies 1-3
con intervalos de facies 3-1 y en menor proporcidén delgados y esporadicos
paquetes de facies 1, encontrdndose hacia la porcién inferior un cuerpo de
facies 3. Esta asociacién de facies indica condiciones de talud distal,
probablemente con baja pendiente en donde ocurren flujos de granos
retrabajados (facies 3).

27



POZO UNION-3 (Anexo A, Figura 15)

En este pozo la Serie Creticica Inferior estd compuesta por 987 metros
de micro a mesodolomias (D3 a D5), de ambiente de talud, de colores café
oscuro, café claro, gris, gris claro, gris oscuro y negro. En los nucleos 6, 7, 8
y 9 presentan textura de rudstone y estructura brechosa. Se reconocen
fantasmas de bioclastos (milidlidos, rudistas y corales). El tipo de porosidad
observada es intercristalino, en cavidades y en fracturas, con impregnacién de
hidrocarburos en casi todos los casos.

De los datos descritos y la curva de rayos gamma se interpreté que tal
seccién de rocas se encuentra formada de una alternancia de cuerpos de
facies 3-1 con intervalos de facies 1-3 y con esporddicos paquetes de facies
3-4. Estas facies permiten suponer condiciones de talud distal de baja
pendiente (tipo rampa) en donde ocurre mas el retrabajo de flujo de granos
derivados de la plataforma (facies 3), que los flujos de escombros (facies 4).

POZO CAIMBA-12 (Anexo A, Figura 16)

L.a Serie Cretacica Inferior esta representada en este pozo por 503 metros
de rocas carbonatadas.

BarcelS et al. (1994} indican que hacia el 4rea de los pozos Caimba-12 y
Rosarito-2A las rocas de la Serie Cretdcica Inferior estdn formados de
dolomias microcristalinas a mesocristalinas, ligeramente arcillosas, con
laminaciones, estilolitas y fracturas selladas por dolomita. Se observan
fragmentos derivados de plataforma formados por packstone y wackstone de
granos indeterminados y bioclastos como glomospiridos, milidlidos, algas y
ostrdcodos. En la matriz se observan radiolarios y fragmentos de pedernal.
Estos fragmentos constituyen brechas concentradas en la parte superior de la
secuencia de ambos pozos, mientras que hacia la base tienden a desaparecer.

Los mismos autores indican que en el Pozo Caimba-12 se encontraron
algunos horizontes no dolomitizados y que existen verdaderos flujos de
granos, de facies 3, constituidos por bioclastos, ooides e intraclastos
retrabajados, en los que predominan de manera importante los milidlidos,
intercaldndose flujos de escombros, de facies 4 (donde se observan texturas
brechoides), derivados de plataforma y embebidos en una matriz totalmente
dolomitizada.

Este pozo fue estudiado petrogréficamente en algunos intervalos por
Barcelé et al. (op.cit.) quienes reportan la presencia de facies 4 y 1.

Con toda la informacién anterior se procedié a interpretar la curva de
rayos gamma de este pozo, interpretdndose la existencia de potentes cuerpos
de facies 3-4 con paquetes de facies 4, de facies 3-1, de facies 1-3, de facies
3 y de facies 1. Esta Gltima se encuentra intercalada en delgados paquetes y
en menor proporcién que los primeros.
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11.2,1.1 OBSERVACIONES GEOLOGICAS

Las caracteristicas descritas para las rocas de la Serie Cretdcica Inferior
en los 5 pozos mencionados indican gue, el limite sur de ia Plataforma Artesa-
Mundo Nuevo se comporté como una rampa con talud suave, en donde las
facies de plataforma somera de baja a moderada energia cambian lateralmente
a facies de talud distal. La abundancia relativa de arcillas y cuarzo terrigeno en
la columna cortada por el Pozo Muspac-41 se debe a la cercania del borde de
La Plataforma Clastica de Chiapas (Figura 7). Tales terrigenos provienen de la
porcién continental, situada al suroeste del &area, en donde existieron
condiciones climaticas humedas que favorecieron la existencia de corrientes
fluviales vigorosas que erosionaron el Macizo de Chiapas y depositaron el
producto de tal erosién en los mares situados hacia el norte.

11.2.2 SERIE CRETACICA MEDIA

La Serie Cretdcica Media se ha cortado en los pozos Catedral-1, Nicapa-
1, Muspac-1, Muspac-41, Chirimoyo-1, Chirimoyo-3, Chirimoyo-65, Chintul-
1, Cambac-1, Unién-3 y Caimba-12.

POZO CATEDRAL-1 (Anexo A, Figura 17)

En este pozo la Serie Cretdcica Media consiste de 891 metros de
dolomias en la base; dolomias, calizas y calizas dolomitizadas en la parte
media y calizas con incipiente dolomitizacién en la parte superior, de ambiente
de plataforma en la mayor parte de la columna y de talud en la cima. Esta
secuencia muestra en su base un cuerpo de facies 8 (aproximadamente 45
metros) y el resto estd formado de alternancias de facies 7, 7-6, 6-7 y 6,
existiendo en la cima un cuerpo de facies 3 y 3-4 de 50 metros de espesor.

Facies 8.- Formada de wackestone y wackestone-packstone de peloides
y bioclastos. Los bioclastos son milidlidos y otros foraminiferos benténicos,
algas verde azules, ostracodos y fragmentos de moluscos. Con porosidad
intercristalina secundaria, en estilolitas e intrafosilar con impregnacién de
hidrocarburos. Esta facies representa condiciones de plataforma somera de
moderada energia.

Facies 7.- Estd formada de mudstone-wackestone, wackestone-
mudstone, wackestone y wackestone-packstone de bioclastos peloides e
intraclastos (Anexo B, Fotomicrografias 18, 19 y 20). Los bioclastos son
milidlidos, otros foraminiferos bentdnicos, fragmentos de moluscos, de corales
(escasos), de ostrdcodos, de algas y escasos foraminiferos plancténicos en la
parte alta de la columna. Se presenta porosidad intercristalina secundaria,
intrafosilar, interfosilar, intraparticular, en fracturas y en estilolitas; con
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impregnacién de hidrocarburos. Esta facies representa los niveles mas bajos
de energfa en la plataforma durante el depdsito e indica probablemente
periodos de méxima elevacién del nivel del mar en algunos casos, pudiendo
constituir la base de las secuencias estratigrdficas interpretadas (Anexo A,
Figuras 12 y 17) y utilizadas en la correlacidn de los pozos Catedral-1 vy
Nicapa-1 {Anexo A, Figura 24)

Facies 6.- Compuesta de packstone, packstone-grainstone, grainstone-
packstone y grainstone de bioclastos, peloides, ooides e intraclastos {Anexo
B, Fotomicrografias 16, 17, 21, 22, 23 y 24). Los bioclastos son milidlidos y
otros foraminiferos bentdnicos, moluscos, ostrdcodos y escasas algas;
predominan los arganismos fragmentados sobre los completos. En esta facies
se incluyen canales de marea (que se indican con la letra C en el registro de
rayos gamma de la figura 17 del Anexo A), en donde aumentan los
intraclastos y existe estructura brechosa. La porosidad presente en esta facies
es de tipo intercristalino secundario, intrafosilar, intraparticular, en estilolitas y
en microfracturas con hidrocarburos impregnandola en todos los casos.

Esta facies representa bancos de arena carbonatada que fueron
acumuiados mecanicamente, en el borde de la plataforma o cerca de ella, por
corrientes marinas y de mareas provenientes del actual norte, que la barrian
sistematicamente. Dichos bancos estan formados por particulas esqueletales
que se formaban sobre la plataforma. Al formarse los bancos o promontorios
se incrementd la energia y existid el desarrollo de texturas lavadas con
abundancia de ooides, en donde la porosidad se incrementa pudiendo
constituir excelentes rocas almacenadoras, cuando se conservan las
condiciones de depdsito o cuando dicha porosidad es incrementada por
procesos diagenéticos; tal y como sucede en el intervalo productor 2872-
2898 metros en donde la porosidad es del orden de 21-22% {segln datos
petrofisicos de los nucleos 1 y 2).

Facies 7-6.- Compuesta de alternancia de facies 7 con 6 en menor
proporcién, en donde el espesor de cada capa o cuerpo es del orden de
centimetros hasta unos 2-3 metros. Esta alternancia representa el depdsito de
capas de arena carbonatada sobre la plataforma. La fuente de suministro de
las particulas (bioclastos, peloides, intraclastos) es la plataforma ("in situ") y
el borde norte (actual) de la misma en donde la formacién de particulas fue
mayor y las corrientes de marea y el oleaje fueron ios agentes encargados de
transportarias hacia su lugar de depésito en el sur {actual).

Facies 6-7.- Compuesta de alternancia de facies 6 con 7 en menor
porporcién, con espesores que oscilan entre centimetros a 2-3 metros. Esta
alternancia representa la zona de transicién entre los bancos de facies 6 de
alta energfa hacia condiciones de menor energia dentro de la plataforma.
Contiene algunos ooides ademds de bioclastos, peloides e intraclastos.
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Asociados a esta facies se aprecian algunos canales de marea, representados
por texturas brechoides y aumento de intraclastos.

Existe anhidrita en ndédulos pequenos, en microlitos y en microfracturas,
asociada a las facies 6 de alta energia; se piensa que los pequefios bancos
que se formaron scbre condiciones muy someras de la plataforma,
ocasionalmente ~lcanzaron condiciones subaéreas, en donde por evaporacion
de aguas intersuciales pudo depositarse yeso, que por deshidratacién, fue
convertido posteriormente en anhidrita {Anexc B, Fotomicrografia 22).

Facies 3.- Formada de mudstone-wackestone, packstone-wackestone y
packstone-grainstone de peloides, bioclastos, intraclastos y escasos ooides.
Los bioclastos son milidlidos y otros foraminiferos bentdnicos indeterminados,
ostrdcodos y algas. La porosidad observada es intrafosilar, intercristalina, en
fracturas, en estilolitas, en cavidades de disolucidon (parcialmente llenadas) e
interparticular primaria; con hidrocarburos en todos los casos.

Se aprecian abundantes milidlidos y ooides fragmentados que indican
retrabajo y transporte como un flujo de granos provenientes del borde de
plataforma y depositados en el talud, probablemente de poca pendiente.

Facies 3-4.- Formada de mudstone-wackestone, wackestone-packstone,
packstone, packstone-grainstone vy floatstone de bioclastos, peloides,
intraclastos y ooides. Los bioclastos son fragmentos de moluscos, miliélidos y
otros foraminiferos benténicos, ostracodos, algas verde-azules, algas rojas y
foraminiferos plancténicos escasos. L.a porosidad es intercristalina secundaria, )
intrafosilar, intergranular, en estilolitas, en fracturas y en cavidades de
disolucién, con impregnacién de hidrocarburos en todos los casos.

Esta facies representa la transicién entre facies 3 y 4 en donde existen
milidlidos y otros foraminiferos benténicos, bioclastos, peloides y ooides
fragmentados, escasos foraminiferos plancténicos en la matriz, mala
clasificacién del tamario de las particulas, textura de microbrechas y delgadas
intercalaciones de floatstone; todo esto en conjunto indica que la energia
existente era relativamente mayor, debida probablemente a una mayor
pendiente del talud proximal en donde ocurrié el depdsito de esta facies.

POZO NICAPA-1 (Anexo A, Figura 12)

En este pozo, la Serie Cretdcica Media estd representada por 600 metros
de dolomias meso a microcristalinas D2 a D5 (parte inferior y media) y calizas
ligeramente dolomitizadas (parte superior}, de ambiente de plataforma en casi
toda la columna y de condiciones de talud en la cima; en este intervalo se
identificaron principalmente cuerpos de facies 6-7 con intercalaciones de
cuerpos de facies 7-6 y en menor cantidad y proporcién paquetes de facies 7,
de facies 6 y de facies 3-4 (en la cima).
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Facies 7.- Estd constituida principalmente de mudstone wackestone,
wackestone-mudstone, wackestone-packstone, packstone-wackestone Yy
packstone {en menor proporcién) de peloides, bioclastos, escasos intraclastos
y esporadicos ooides en bajo porcentaje {Anexo B, Fotomicrografias 9 y 10).
Los bioclastos son milidlidos y otros foraminiferos bentdnicos, algas verdes-
azules, ostrdcodos completos y fragmentados, fragmentos de moluscos,
fragmentos de equinodermos, esporadicos fragmentos de corales, de algas
rojas, foraminiferos planctdnicos y calcisferilidos. Se aprecian estructuras
primarias como bioturbacidn, carpetas de algas, corte y relleno y estructura
brechosa (en pequenos canales de marea; Anexo B, Fotomicrografias 6 vy 7,
ver descripciones en apéndice petrogréfico). Los tipos de porosidad observada
son: intercristalino secundario, en estilolitas, en microfracturas e intrafosilar
{en menor proporcién) con hidrocarburos presentes. En general, esta facies,
representa condiciones de baja energia dentro de la plataforma.

Facies 6.- Estd constituida de packstone y packstone-grainstone de
peloides, biociastos, ooides e intraclastos (Anexo B, Fotomicrografia 8). El
contenido de ooides y bioclastos se hace mdas importante hacia la parte
superior de la columna en donde dichas texturas se encuentran lavadas y en
donde se esperan mejores valores de porosidad. Los bioclastos son milidlidos
y otros foraminiferos benténicos, fragmentos de moluscos, de ostrdcodos y de
algas verde-azules en menor proporcién. Se observan estructuras primarias
como corte y relleno y aspecto brechoide (en pequefios canales de marea
asociados, en donde se incrementa el contenido de intraclastos). Las
porosidades observadas son intercristalina secundaria, en estilolitas, en
fracturas y en menor proporcién intrafosilar y en microcavidades de
disolucién, con impregnacién de hidrocarburos. Esta facies constituye capas
de arenas carbonatadas barridas por las corrientes marinas y corrientes de
marea provenientes del norte. Acusa condiciones de alta energia dentro de la
plataforma.

Existe anhidrita asociada a esta facies, en forma de microlitos, nédulos
pequefios y microfracturas, cuyo origen se atribuye a la ocasional exposicién
subaérea de pequeros bancos de facies 6 en donde se formdé yeso por
evaporacién de aguas intersticiales, mismo que posteriormente se transformé
en anhidrita.

Facies 6-7.- Estd compuesta de facies 6 con facies 7 donde predominan
los cuerpos de capas de arenas carbonatadas de facies 6 sobre los cuerpos de
facies 7. Esta es la facies méas representativa para esta §poca en este pozo.

Facies 7-6.- Estd formada de alternancias de cuerpos de facies 7 con

cuerpos de facies 6, predominando los primeros, e indica condiciones de
transicién entre perfodos de alta energia a periodos y baja energfa.
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Facies 4.- Estd formada de rudstone y floatstone de moluscos vy
equinodermas, con intraclastos y peloides; en la matriz existen calcisferulidos
y foraminiferos plancténicos. Se aprecia bioturbacién y estructura brechosa.
La porosidad es intercristalina, intrafosilar, en estilolitas y en fracturas. Esta
facies constituye brechas de talud proximal (probablemente de pendiente
pronunciada).

Facies 3.- Estd compuesta de wackestone de intraclastos, peloides y
bioclastos; los bioclastos son fragmentos de moluscos, foraminiferos
bentdnicos, fragmentos de equinodermos, fragmentos de algas verde-azules,
foraminiferos plancténicos y calcisferulidos, que constituyen flujos de granos
(turbiditas) derivados de la plataforma. Presenta porosidad intercristalina
secundaria, en estilolitas y en fracturas, con presencia de hidrocarburos.
Representa condiciones de talud distal en donde ocurre depdsito de flujos de
granos derivados de la plataforma.

Facies 3-4.- se encuentra constituida de alternancia de facies 3y 4 vy
representa la transicién de condiciones de plataforma a condiciones de talud.

POZ0 MUSPAC-1 {(Anexo A, Figura 18)

La Serie Cretdcica Media consiste de 340 metros de dolomias y calizas
dolomitizadas en la parte inferior y calizas en la parte superior, de ambiente de
plataforma. Estas rocas tienen textura de mudstone-wackestone, wackeastone,
wackestone-packstone, packstone y packstone-grainstone de bioclastos e
intraclastos con escasos peloides y ooides en algunos niveles. Los bioclastos
son foraminiferos bentdnicos (principaimente milidlidos), fragmentos de
moluscos indeterminados, algas, ostrdcodos, gasterdpodos y rotdlidos. Dentro
de algunos niveles de esta serie existe bentonita y anhidrita {posiblemente
inyectada) en menor proporcién. La porosidad reportada es intercristalina por
dolomitizacidn, mdéldica intrafosilar, en fracturas, intergranular, intragranular y
en cavidades, con impregnacién de hidrocarburos casi en todos los casos.
Barcel6 at al. {(1994) reportan alternancias de cuerpos de facies 6 y 7 para las
rocas de esta época.

De los datos anteriores y con el auxilio de la curva de rayos gamma se
interpreté que en esta serie existen cuerpos de facies 6-7 con intercalaciones
de facies 6 y de facies 7-6 y en menor proporcién esporadicos intervalos de
facies 7. Estas facies indican condiciones de plataforma somera de aita
energia para esta época.

POZ20 MUSPAC-41 (Anexo A, Figura 13)

En este pozo, la Serie Cret4dcica Media est4 constituida por 427 metros
de dolomfas meso a microcristalinas hacia la base y de calizas dolomitizadas y
calizas hacia la cima, de ambiente de plataforma. En estas rocas se reconocen
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mudstone, wackestone, packstone y grainstone de bioclastos, peloides y en
menor cantidad intraclastos. Los bioclastos son milidlidos y foraminiferos
plancténicos como hedbergélidos, pithonellas y calcisferilidos, que
probablemente fueron depositados dentro de la plataforma durante periodos
de tormenta; la presencia de estos organismos planctdénicos indica relativa
cercania con el borde de la plataforma. Las coloraciones café, café claro. café
grisadceo, café oscuro, gris claro, gris verdoso, gris oscuro y verde olivo,
caracterizan a las rocas de esta serie. Las estructuras primarias que se
reportan son microlaminaciones, estructura brechosa y nodular. La porosidad
observada es intercristalina, en estilolitas, en fracturas, intrafosilar e
intergranuiar, con presencia de hidrocarburos. Se observa arcillosidad y
anhidrita en algunos niveles; ésta ultima probablemente por inyeccién a partir
de un cuerpo salino.

Las caracteristicas descritas y la curva de rayos gamma permitieron
interpretar, para este paquete de rocas, 2 cuerpos: el inferior constituido por
intervalos de facies 8-7 con intercalaciones {en menor proporcién) de facies 7-
8, facies 8 y facies 7 y el cuerpo superior formado por intervaios de facies 7-6
con alternancias de paquetes de facies 6-7 y de facies 7. Esta asociacién de
facies indica que para la parte inferior persistieron condiciones de moderada
energla y para la porcién superior condiciones de alta energia dentro de una
plataforma somera.

POZO CHIRIMOYO-1 (Anexo A, Figura 19)

En este pozo, la Serie Cretdcica Media estd formada por 500 metros de
dolomias mesocristalinas en la parte inferior y de calizas dolomitizadas hacia la
cima, de ambiente de plataforma en la mayor parte de la columna y de
ambiente de talud en la cima. Se reconocen mudstone-wackestone vy
packstone de bioclastos y peloides. Los bioclastos son algas, fragmentos de
moluscos, milidlidos y otros foraminiferos bentdnicos. Sélo se aprecia
estructura brechosa en un nivel estratigrdfico. Como minerales accesorios se
encuentran cuarzo, anhidrita y escasa arcilla. La porosidad que se reporta es
principalmente intercristalina, en fracturas y en estilolitas, con impregnacién
de hidrocarburos en la mayoria de los casos. El tamafio predominante de los
cristales de dolomita es D4.

De la curva de rayos gamma y de las caracteristicas mencionadas se
interpreté que esta secuencia se encuentra constituida de cuerpos de facies 6,
con paquetes de facies 6-7 e intercalaciones de facies 7-6 y en menor
proporcién intervalos de facies 7. Estas facies corresponden a sedimentos de
plataforma somera de alta energia. La cima de esta serie esta representada por
un cuerpo de unos 25 metros de facies 3, facies 3-1 y facies 1, intercaladas.
Este cuerpo representa la transicién de condiciones de plataforma somera de
alta energia a condiciones de talud.
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POZ0O CHIRIMOYO-3 (Anexo A, Figura 20}

La Serie Cretdcica Media se encuentra constituida por 286 metros de
calizas dolomitizadas (parte inferior) y calizas (en la cima), de ambiente de
plataforma, de coloraciones café claro a blanco, café grisdceo, gris claro y gris
verdoso, que se han descrito como mudstone, mudstone-wackestone,
wackestone-packstone y packstone de bioclastos. Los bioclastos son
principalmente milidlidos vy fragmentos de moluscos. Como mineral accesorio
se reportan pequenos intervalos de anhidrita en el nucleo 3, que
probablemente sea inyectada. La porosidad existente es intergranular,
intragranular, intercristalina, en cavidades y en fracturas, con impregnacién de
hidrocarburos en todos los casos. Los cristales de dolomita presentes son
mesocristales {D3-D4).

Los datos anteriores y el andlisis de la curva de rayos gamma permitieron
realizar la interpretacidon de facies en 2 cuerpos: uno inferior formado de
paquetes de facies 8-7 intercalados con intervaios de facies 7-8 y un cuerpo
superior de alternancia de paquetes de facies 6 con intercalaciones de facies
6-7 y de facies 7-6. El cuerpo inferior representa condiciones de plataforma
somera de moderada energia y el superior condiciones de alta energla.

POZ0 CHIRIMOYQ-65 (Anexo A; Figura 21}

Las rocas de la Serie Creticica Media estdn compuestas por 550 metros
de calizas y calizas dolomitizadas (con arcillosidad en algunos niveles
estratigraficos) de ambiente de talud. Estas se han descritoc como wackestone
y packstone de bioclastos. Los bioclastos son. foraminiferos plancténicos,
radiolarios, calcisferulidos, milidlidos y otros foraminiferos benténicos, algas,
fragmentos de moluscos, fragmentos de equinodermos y fragmentos de
crinoides. Solamente se reportan microlaminaciones como estructuras
sedimentarias. La porosidad reportada es intercristalina y en fracturas con
impregnacién de hidrocarburos.

La mezcla de organismos de plataforma somera con organismos
planctdnicos, sugiere que éstos ultimos se encuentran en la matriz de la roca
y que los primeros representan flujos de granos y de material derivado de la
plataforma.

De los escasos datos descritos y de la curva de rayos gamma se
interpretaron 2 cuerpos: uno inferior formado de paquetes de facies 1-3 y de
intervalos de facies 3-1 que representa condiciones de talud distal y uno
superior {mds potente) constituido de alternancias de paquetes de facies 4,
facies 3-4, facies 4-3, facies 3 y facies 3-1 que representa condiciones de
talud proximal y que contiene material proveniente de la plataforma.

La asociacién de facies del cuerpo inferior indica que, para la base de la
Epoca Cretdcica Media, existieron condiciones heredadas de la Epoca
Cretdcica Temprana de ambiente de talud de baja pendiente y que para la
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parte alta el talud cambid a una pendiente mayor ocurriendo abundancia de
facies 4.

POZO CHINTUL-1 (Anexo A, Figura 22)

En este pozo se cortaron 439 metros de rocas pertenecientes a la Serie
Creticica Media. Dichas rocas son: calizas, calizas con dolomitizacién
incipiente y calizas dolomitizadas de ambiente de talud. Presenta niveles
arcillosos y coloraciones café claro a café oscuro. Se han descrito como
mudstone, wackestone, wackestone-packstone y packstone de bioclastos,
peloides e intraclastos (hacia ta porcién superior). Los bioclastos son
foraminiferos benténicos indeterminados y  planctdnicos, milidlidos,
calcisferdlidos, rudistas, algas, fragmentos de equinodermos, de moluscos
indeterminados, de gasterépodos, de ostrdcodos y algas coralinas. Se reporta
arcilla en varios niveles estratigraficos y hacia la porcién superior de esta
columna existe pedernal con escasa pirita. Las estructuras sedimentarias
primarias presentes son microlaminaciones, bioturbacién, brechosa,
estratificacién gradada y estructuras de flujo. Los tipos de porosidad
reportados son intercristalino secundario, en estilolitas, en cavidades, en
fracturas e intergranular, con impregnacién de hidrocarburos en !a mayoria de
los casos. La dolomitizacion es en su mayoria incipiente y, en donde ocurre
con mayor intensidad, los cristales de dolomita son mesocristales (D3-D4).

La mezcla de organismos de plataforma somera con organismos
plancténicos, sugiere que estos ultimos se encuentran en la matriz de la roca
vy que los primeras representan flujos de granos y de material derivado de la
plataforma.

Con la ayuda de la curva de rayos gamma y los datos existentes se
interpretaron 2 cuerpos: uno en la base de la columna formado por intervalos
de facies 3-1 con intercalaciones de paquetes de facies 3 y 1, que indica la
porcién mds distal del talud en condiciones quizds de pendiente suave y un
segundo cuerpo constituido por intervalos potentes de facies 4-3 y de facies 4
con intercalaciones de paquetes de facies 3-4 y de facies 3; este cuerpo
caracteriza condiciones de talud proximal posiblemente con pendiente
pronunciada. :

PO20 CAMBAC-1 (Anexo A, Figura 14)

La Serie Cret4cica Media estd representada por 775 metros de dolomfas
(micro a mesocristalinas) en la porcién inferior y de calizas dolomitizadas en la
parte superior, de ambiente de talud, con coloraciones café, café claro, café
grisdceo, gris claro, gris oscuro y negro (en la base). Estas rocas se han
descrito como mudstone, wackestone, wackestone-packstone y packstone de
bioclastos y peloides. Los bioclastos reportados son faraminiferos benténicos
indeterminados, milidlidos, fragmentos de moluscos, fragmentos de
ostrdcodos y algas. Hacia la porcién media se aprecia un cuerpo arcilloso y
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hacia la parte superior existe yeso y anhidrita probablemente como resuitado
de inyeccién. Existen estructuras primarias tales como estructura brechosa,
grumosa, microlaminaciones, corte y relleno, calcos de carga y bioturbacidn.
Los tipos de porosidad presentes son intercristalino, en estilolitas, en
fracturas, intergranular y en cavidades, casi en todos los casos con
impregnacion de hidrocarburos. El tamaio de los cristales de dolomita varia de
D2 a D5.

Las estructuras primarias y la mezcla de organismos de plataforma con
fauna plancténica, indican que se trata de flujos de granos (parte inferior) con
flujos de escombros {en la parte inferior media y en la parte superior de la
columna referida) en condiciones de talud distal a proximal.

Con base en las caracteristicas mencionadas y a la expresién de la curva
de rayos gamma se interpretd que existen 2 cuerpos principales: el inferior
compuesto por intervalos de facies 1-3, de facies 1 y de facies 3-1 con
intercalaciones de facies 3-4 hacia su porcién media que indica condiciones de
talud distal con variacién a talud proximal hacia su parte media y el cuerpo
superior formado por intercalaciones de paquetes de facies 4-3, de facies 3-4
y en menor cantidad por facies 3 y de facies 1, que corresponden a
condiciones de talud proximal de pendiente pronunciada.

POZO UNION-3 (Anexo A, Figura 15)

En este pozo, la Serie Cretdcica Media se encuentra constituida por 850
metros de dolomias (meso a microcristalinas) en la porcién inferior de la
columna y de calizas y calizas arcillosas en la parte superior, de ambiente de
talud. Presentan coloraciones, café claro, café oscuro, gris claro, gris oscuro y
negro. Estas rocas se han descrito como mudstone, wackestone-packstone y
grainstone de bioclastos y peloides. Los bioclastos son foraminiferos
plancténicos, foraminiferos bentdnicos indeterminados, radiolarios, milidlidos y
fragmentos de moluscos. Es notable la presencia de pedernal en casi todo el
espesor mencionado. Sélo se reporta estructura brechosa en el nucleo 5 de
este pozo. Los tipos de porosidad presentes son intercristalino, en fracturas y
en cavidades, con impregnacién de hidrocarburos. El tamarfio de los cristales
de dolomita varia de D3 a D5.

La mezcla de organismos plancténicos y de organismos derivados de la
plataforma indica que se trata de flujo de granos y flujos de escombros (parte
media) dentro de condiciones de talud distal.

Con los datos existentes y las distintas expresiones de la curva de rayos
gamma fue posible interpretar basicamente 3 cuerpos: el cuerpo inferior
formado de facies 1-3, que representa condiciones de talud proximal; el
cuerpo medio formado de paquetes de facies 4 y de facies 4-3 en su base y
de facies 3-4 y 3 en la cima, representa condiciones de talud proximal y el
cuerpo superior formado de potentes paquetes de facies 1-3 y 3-1 con
esporddicos intervalos de facies 3-4, que representa condiciones de talud
distal con esporadicos flujos de grano grueso intercalados.
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POZO CAIMBA-12 {Anexo A, Figura 16)

En este pozo, existen 1257 metros de rocas carbonatadas de ambiente
de talud que pertenecen a la Serie Cretacica Media.

Barcelé et al. (1994) estudiaron 1dminas delgadas de los nicleos de este
pozo encontrando !as siguientes facies: facies 1 [ alpackstone-mudstone de
bioclastos y b) microdolomias con textura original de mudstone a wackestone
de organismos planctdénicos], Facies 3 [ a) packstone de bioclastos, b)
packstone-wackestone de intraclastos, ¢} packstone-grainstone de ooides e
intraclastos y d} mesodolomias con textura original de wackestone-packstone
de intraclastos y bioclastos] y Facies 4 | a) brecha dolomitizada, b) micro a
mesodolomias con texturas originales de floatstone a rudstone de corales].
Estos autores indican, ademads, que los tipos de bioclastos que se observan en
toda la secuencia son: foraminiferos bentdnicos retrabajados (milidlidos
principalmente), fragmentos de moluscos indeterminados, calcisferdlidos,
fragmentos de equinodermos, foraminiferos plancténicos y fragmentos de
gasterépodos. También argumentan que las facies 3 y 4 estdn constituidas
por flujos de granos y escombros, respectivamente, en condiciones de talud
proximal y talud distal hasta la base del talud. Toda la secuencia presenta
diferentes grados de impregnacién de hidrocarburos en porosidad
intercristalina secundaria por dolomitizacién, mdéldica intrafosilar y en
estilolitas.

Con toda la informacién previa de este paquete sedimentario y con la
expresién de la curva de rayos gamma se interpreté que dicho paquete esta
formado principalmente de cuerpos de facies 4 y de facies 4-3 y en menor
proporcién de cuerpos de facies 3-4, de facies 3, de facies 3-1 y de facies 1-
3.

11.2.2.1 OBSERVACIONES GEOLOGICAS

Las caracterfsticas de las rocas de la Serie Cretacica Media, observadas
en los 11 pozos mencionados anteriormente, indican que los limites de la
Plataforma Artesa-Mundo Nuevo fueron eminentemente tecténicos, con
mérgenes de pendiente pronunciada, donde se depositaron facies de talud
proximal.

Debido a que la plataforma se desarrollé sobre un “horst”, los bloques
que la rodeaban tuvieron mayor subsidencia y una tasa de sedimentacién muy
alta, ocasionada por el abundante y continuo aporte de material formado sobre
la plataforma adyacente. Como resultado de lo anterior, los espesores de las
rocas depositadas en ambiente de talud son tan potentes como los de las
rocas depositadas en ambiente de plataforma.

Existen evidencias de bentonita en algunos niveles arcillosos de la Serie
Cretdcica Media en el Pozo Muspac-1 (Figura 18), que en otros pozos se ha
reportado como arcilla. Esta bentonita acusa eventos wvolcénicos que
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ocurrieron, en alguna parte, como consacuencia del tectonismo que prevalecié
para el tiempo de su depdsito; los niveles que la contienen constituyen
verdaderos horizontes de correlacién estratigrafica.

La presencia de estructuras brechosas en rocas de la base de la Serie
Cretdcica Media que fueron formadas en ambientes de plataforma, en los
pozos Nicapa-1 y Muspac-41, puede constituir evidencia adicional de la
actividad tectdnica que existid durante la Epoca Cretacica Media. Tales
estructuras se pueden relacionar con la Falla Occidental que aparentemente
comenzé a formarse durante este tiempo.

11.2.3 SERIE CRETACICA SUPERIOR

A excepcién del Pozo Catedral-1 (en donde se encuentra ausente por
efectos de una falla) los 11 pozos restantes, considerados en este estudio,
cortaron rocas de la Serie Cretdcica Superior.

POZO NICAPA-1 (Anexo A; Figura 12}

La Serie Cretdcica Superior consiste de 625 metros de calizas
parcialmente recristalizadas, de ambiente de talud, constituidas de
alternancias de cuerpos de facies 4 con facies 4-3 y en menor proporcién
intervalos de facies 3-4 con esporddicos paquetes deigados de facies 3, de
facies 1 y de facies 3-1.

Facies 4.- Estd constituida de rudstone y floatstone (en menor
proporcién) de moluscos, equinodermos, peloides, intraclastos, escasos
ooides y exoclastos {Anexo B, Fotomicrografia 2). En algunas partes, los
moluscos son principalmente rudistas y existen ademdas corales, milidlidos,
foraminiferos bentdénicos indeterminados, fragmentos de ostrdcodos,
fragmentos de algas verdes, algas rojas, foraminiferos plancténicos,
calcisferulidos y globotruncanidos {en la parte inferior y media de la columna);
los exoclastos son de rocas de plataforma que corresponden a la Serie
Cretdcica Media y Superior basal {Edades Cenomaniana-Turoniana), lo que
indica que en algun lugar existi6 erosién de rocas previamente formadas. Las
texturas de floatstone son mas frecuentes hacia la base, en donde se
incrementa un poco la abundancia de facies 3 (intercalada). Se identificd
estructura brechosa y bioturbacién. La porosidad es de tipo intercristalino
secundario, en estilolitas, en cavidades de disolucién, intrafosilar, méldica,
interparticular y en fracturas, con impragnacién de hidrocarburos en todos los
casos. Esta facies representa los depdsitos gruesos de los flujos de escombros
y depésitos de talud proximal.

Facies 3.- Est4d formada de mudstone a packstone de peloides, bioclastos
y escasos intraclastos {Anexo B, Fotomicrografias 1, 3, 4 y 5). Los bioclastos
son de fragmentos de moluscos, fragmentos de equinodermos, miliblidos y
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otros foraminiferos bentdnicos, fragmentos de ostrdcodos, fragmentos de
algas, foraminiferos plancténicos, calcisferdlidos y globotruncénidos (en la
parte media y superior).

Presenta bioturbacién como estructura primaria y su porosidad es de tipo
intercristalino secundario, en fracturas, en estilolitas, intrafosilar vy en
cavidades de disolucidn; en todos los casos con evidencias de hidrocarburos.
Esta facies constituye verdaderos flujos de granos, provenientes de la
plataforma, que fueron depositados en condiciones de talud distal.

Facies 1.- Estd formada de mudstone y wackestone-mudstone de
bioclastos y peloides, donde los bioclastos son fragmentos de moluscas,
fragmentos de equinodermos, foraminiferos benténicos, fragmentos de
ostrdcodos, fragmentos de algas, foraminiferos planctdnicos y calcisferdlidos.
Presenta bioturbacién y porosidad intercristalina, en fracturas y estilolitas, con
impregnacién de hidrocarburos. Esta facies representa los depdsitos de talud
distal.

Facies 4-3.- Estad formada de alternancias de facies 4 con facies 3, donde
predomina la primera en abundancia. Representa condiciones de talud
proximal y flujos de escombros en talud distal.

Facies 3-4.- Estd formada de alternancias de facies 3 con-4, ddnde :
predomina la primera. Representa los depdsitos finos dentro de los ﬂulos de’
escombros y del talud proximal.

Facies 3-1.- Estd formada de alternancias de facies’ 3 con facnes 1,
predominando la primera. Representa condiciones de talud dtstal

POZO MUSPAC-1 (Anexo A, Figura 18)

En este pozo la Serie Cretdcica Superior consiste de 198 metros de
calizas y calizas arcillosas, de ambiente de plataforma en la base y de
ambiente de talud en el resto de la columna. Estas rocas presentan
coloraciones gris, gris verdoso, café claro, café oscuro y negro. Con los datos
del expediente del pozo y los compilados de Barceld et al. (1994) es posible
hacer la siguiente descripcién.

Basa: Aproximadamente 30 metros de wackestone y packstone-
grainstone de bioclastos, intraclastos y escasos peloides. Los bioclastos son
foraminiferos bentdnicos indeterminados y milidlidos, fragmentos de moluscos
y de ostracodos. Presenta bioturbacién.

Parte_media vy superior: 168 metros de wackestone, wackestone-
packstone, packstone, packstone-grainstone, grainstone, floatstone vy
rudstone de bioclastos e intraciastos con peloides y ooides en menor
proporcién. Los bioclastos son foraminiferos plancténicos y calcisferdlidos (?)
en la matriz. Como granos retrabajados {en ocasiones formando parte de
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clastos), derivados de la plataforma, se tienen foraminiferos bentdnicos
indeterminados, milidlidos, fragmentos de moluscos indeterminados,
fragmentos de rudistas abundantes, de algas, de equinodermos, de
ostrdcodos, de gasterépodos, de corales, textuldridos, casiduliniceos y
rotdlidos. Algunos niveles estratigraficos tienen arcillosidad y se reporta
anhidrita como resultado de inyeccitn. Se aprecia estructura brechosa hacia la
porcién media y superior. La porosidad reportada es intercristalina secundaria
por dolomitizacién, en estilolitas, intrafosilar, mdéldica, interfosilar,
intergranular, intragranular y en fracturas, con impregnacién de hidrocarburos
en la mayoria de los casos.

Barceld et al. (op. cit.) reportan la presencia de facies 1, 2, 3 y 4
intercaladas.

La interpretacién -alizada a partir del conjunto de datos previos y de la
expresion de la curva de rayos gamma considera que, en la base, existen
alternancias de facies 6 y 7 que indican condiciones de plataforma de alta
energia y para el resto de la columna existen cuerpos de facies 4 y 4-1 con
intercalaciones de paquetes de facies 3, de facies 3-1 y de facies 1, en menor
proporcién; estas facies, en conjunto, indican depdsitos de flujos de
escombros en talud distal con una zona de transicién {basal) entre condiciones
de plataforma a talud.

POZ0O MUSPAC-41 (Anexo A, Figura 13)

En este pozo se cortaron 667 metros de rocas que representan a la Serie
Cretdcica Superior. Estas rocas estdn constituidas por calizas, calizas
arcillosas y calizas dolomitizadas, de ambiente de plataforma en su parte
inferior y de talud en su parte superior. Presentan coloraciones gris, gris
verdoso, gris oscuro, café claro y café oscuro.

La parte inferior estd formada de mudstone, wackestone-packstone,
packstone, packstone-grainstone y grainstone de bioclastos, peloides e
intraclastos (escasos). Los bioclastos son milidlidos y otros foraminiferos
benténicos, algas, fragmentos de moluscos indeterminados vy de
gasterépodos. Con arcilla en algunos niveles y anhidrita, probablemente, como
producto de inyeccién. Los tipos de porosidad existentes son: intercristalino,
intrafosilar y méldica, con impregnacién de hidrocarburos en algunos casos.

La parte superior estd compuesta de mudstone, mudstone-wackestone,
wackestone, wackestone-packstone, packstone, packstone-grainstone vy
grainstone de bioclastos, peloides y escasos intraclastos. Los bioclastos son:
foraminiferos  plancténicos, foraminiferos benténicos indeterminados,
milidlidos, fragmentos de moluscos, de ostrdcodos, de algas y de briozoarios.
Estos bioclastos {a veces formando parte de verdaderos clastos) constituyen
flujos de granos y de escombros derivados de la plataforma y depositados en
el talud. Se aprecian algunos niveles de arcillosidad y existen trazas de
anhidrita, probablemente por inyeccién. Se ha reportado estructura brechosa,
grumosa, microlaminaciones, perturbacién mecédnica vy estratificacién

4]



lenticular. Los tipos de porosidad presentes son:. intercristalina, intrafosilar, en
fracturas, en estilolitas, méldica y en cavidades, con impregnacién de
hidrocarburos en todos los casos.

Los datos descritos y la curva de rayos gamma permitieron interpretar las
facies presentes en esta secuencia, encontrandose que el cuerpo inferior esta
compuesto de intercalaciones de paquetes de facies 6-7, de facies 6, de
facies 7-6 y de facies 7, que representan condiciones de plataforma somera
de alta energia. El cuerpo superior contiene dos miembros: el miembro inferior
formado de alternancias de facies 3-1 y de facies 1, que representa la
transicién entre condiciones de plataforma de alta energia hacia condiciones
de talud, como resultado del ahogamiento de la plataforma y el miembro
superior compuesto de alternancias de paquetes de facies 4, de facies 3-4, de
facies 4-3 y con facies 1 y 1-3. Este miembro superior indica claramente
variacién a condiciones de depdsito de flujo de escombros en talud distal.

POZO CHIRIMOYO-1 (Anexo A, Figura 19)

La Serie Cretdcica Superior estd constituida por 483 metros de calizas
dolomitizadas {(en la base), calizas y calizas arcillosas (en la parte media y
superior) de ambiente de talud.

Estas rocas presentan coloraciones gris verdoso, café claro, café rojizo,
café oscuro y negro. Se han descrito mudstone, mudstone-wackestone,
wackestone y packstone {mds abundante en la base) de bioclastos, peloides e
intraclastos. Los bioclastos son foraminiferos plancténicos, radiolarios,
calcisferdlidos (en la base), fragmentos de moluscos, fragmentos de algas,
fragmentos de equinodermos, fragmentos de ostrdcodos y espiculas de
esponjas. Los bioclastos mencionados forman, en ocasiones, parte de clastos
que provienen de la plataforma y que han sido depositados en el talud como
flujos de granos o flujos de escombros. Presentan microlaminaciones vy
estructura brechosa. Es importante la presencia de arcilla y existe escasa pirita
diseminada. Los tipos de porosidad presentes son intercristalino, intergranular,
en fracturas y en cavidades, con impregnacién de hidrocarburos.

El conjunto de datos descritos y la expresién que presenta la curva de
rayos gamma permitieron interpretar 3 cuerpos. El cuerpo inferior, compuesto
de paquetes de facies 4, facies 4-3 y facies 1, que representa condiciones de
talud proximal. El cuerpo medio, formado de paquetes de facies 3-4, facies 3
y facies 1, evidencia condiciones de talud distal. El cuerpo superior,
constituido de paquetes de facies 1-3, facies 3-1 y facies 1 indica condiciones
de pie de talud.

POZO CHIRIMOYO-3 (Anexo A, Figura 20)

En este pozo, las rocas de la Serie Cretdcica Superior estdn compuestas
por 432 metros de calizas y calizas arcillosas, de ambiente de plataforma en la
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base y de talud en la parte media y superior. Presentan coloraciones gris, gris
verdoso, gris oscuro, blanco, café claro, café rojizo y verdoso.

La parte inferior estd formada de mudstone-wackestone y packstone de
bioclastos (mililidos), con porosidad intergranular impregnada de
hidrocarburos.

La parte media y superior estd compuesta de mudstone, mudstone-
wackestone y packstone de bioclastos. Los bioclastos son principalmente
foraminiferos planctdnicos y milidlidos. La porosidad presente es intergranular,
en fracturas e intrafosilar, con impregnacién de hidrocarburos.

De los escasos datos disponibles y de la curva de rayos gamma pudieron
interpretarse 3 cuerpos. El cuerpo inferior, formado de alternancias de
paquetes de facies 6, de facies 6-7 y de facies 7-6, indica condiciones de
plataforma somera de alta energia. El cuerpo medio, compuesto de paquetes
de facies 4-3 con facies 3-1, facies 3, facies 1-3 y facies 1, representa
condiciones de talud proximal. El cuerpo superior, constituido de alternancias
de paquetes de facies 3-1, facies 1-3 y facies 1, acusa condiciones de talud
distal.

POZO CHIRIMOYO-65 {Anexo A, Figura 21)

La Serie Cretdcica Superior estd formada por 446 metros de calizas
dolomitizadas {(en la base), calizas vy calizas arcillosas {en el resto de la
columna) de ambiente de talud. Estas rocas presentan coloraciones gris, café,
café oscuro, negro y verde grisdceo. Se han descrito mudstone, mudstone-
wackestone, wackestone, wackestone-packstone, packstone, packstone-
grainstone y grainstone de bioclastos, peloides e intraclastos. Los bioclastos
son foraminiferos planctdénicos, radiolarios, calcisfertlidos (en la base),
fragmentos de moluscos, fragmentos de equinodermos, foraminiferos
bentdnicos, algas dasycladdceas y orbitdididos. Se reporta la presencia de
pedernal (en la base), cuarzo y abundante pirita diseminada. Son abundantes
las estructuras primarias como son: microlaminaciones, microlaminaciones
onduladas, estratificacién lenticular, estructura brechosa, imbricacién,
estructura de flujo y perturbacién mecadnica. Los tipos de porosidad observada
son: intercristalina, en fracturas, intergranular, intrafosilar y en cavidades, con
hidrocarburos impregnéndolas en casi todos los casos.

Las caracteristicas de los bioclastos y de las estructuras primarias indican
que se trata de flujos de granos y flujos de escombros, derivados de la
plataforma y depositados en el talud.

El andlisis de los datos mencionados y la expresién de la curva de rayos
gamma hicieron posible interpretar 3 cuerpos. El cuerpo inferior contiene
paquetes de facies 4, de facies 4-3 y escasos horizontes de facies 1 e indica
condiciones de talud proximal. El cuerpo medio, compuaesto de paquetes
intercalados de facies 1, facies 1-3, facies 3-1 y facies 3-4 (escasos)
representa condiciones de talud distal con flujos de escombros intercalados. El
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cuerpo superior estd formado de facies 3-4 e indica depdsito de flujos de
escombros en el talud distal.

POZ0O CHINTUL-1 (Anexo A, Figura 22)

En este pozo, las rocas que representan a la Serie Cretdcica Superior
estdn formadas por 485 metros de calizas dolomitizadas (en la basse), calizas y
calizas arcillosas (para el rosto de la columna), de ambiente de talud.
Presentan coloraciones café claro y café oscuro. En estas rocas se reconocen
mudstone, wackestone, packstone y rudstone de bioclastos, peloides e
intraclastos. Los bioclastos son foraminiferos benténicos, calcisferdlidos (en la
parte inferior y media), fragmentos de rudistas, de moluscos indeterminados,
de equinodermos, de algas y de ostrdcodos. Existe arcilla en algunos niveles
estratigrdficos. Las estructuras primarias observadas son: estructura brechosa,
microlaminaciones, estructura de flujo, estratificacién gradada y calcos de
carga. Presenta porosidad intercristalina, en fracturas, en estilolitas,
intergranular, intrafosilar, interfosilar y en cavidades, con impregnacién de
hidrocarburos. El tamano de los cristales de dolomita varia de D1 a D3.

Los tipos de bioclastos y las estructuras primarias indican que se trata de
flujos de escombros y de granos derivados de la plataforma y depositados en
el talud.

A partir de los datos mencionados y de la curva de rayos gamma se
interpretd la existencia de cuerpos de facies 4, de facies 4-3, de facies 3-4 y
de facies 3-1 {en la cima). Esta asociacidn de facies evidencia condiciones de
depésito de flujos de escombros en talud distal.

POZO CAMBAC-1 (Anexo A, Figura 14)

La Serie Cretdcica Superior estd constituida por 785 metros de calizas
dolomitizadas (en la base) y calizas, de ambiente de talud. estas rocas
presentan coloraciones gris claro, gris oscuro, café grisdceo, café, café claro y
blanco. En el expediente del pozo se describen como mudstone, mudstone-
wackestone, wackestone, wackestone-packstone, packstone, packstone-
grainstone y rudstone de bioclastos, peloides e intraclastos (escasos). Los
bioclastos son foraminiferos bentdnicos y calcisferilidos en la matriz. Los
granos retrabajados son: fragmentos de moluscos indeterminados,
foraminiferos benténicos indeterminados, fragmentos de rudistas, fragmentos
de equinodermos, miliélidos, algas y algas coralinas, fragmentos de crinoides,
fragmentos de ostrdcodos y rotdlidos. Se aprecia la presencia de pedernal,
yeso y anhidrita hacia la base de la columna; existe arcilla, cuarzo y pirita
diseminada, hacia la parte superior. Las estructuras primarias reportadas son:
estructura brechosa, estratificacién gradada, microlaminaciones, estructura
grumosa, estructura de flujo y perturbacién mecdnica. Los tipos de porosidad
observados son: intercristalino, intergranular, en fracturas, en estilolitas,
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intrafosilar, interfosilar y en cavidades, con impregnacién de hidrocarburos en
todos los casos. El tamaio de los cristales de dolomita es D4.

Los datos descritos y la curva de rayos gamma indican que se trata de
flujos de escombros y flujos de granos derivados de la plataforma, que fueron
depositados en condiciones de talud proximal y distal; reconociéndose
cuerpos de facies 4 con cuerpos de facies 3-4 y de facies 4-3 y con algunos
horizontes de facies 1 hacia la cima. En algunos exoclastos (nucleo-3} se
reporta fauna determinativa caracteristica de edades Cenomaniana Tardfa-
Turoniana Temprana, lo cual indica que en algunos lugares existié erosién de
rocas depositadas en ese tiempo y que fueron redepositadas en el drea del
Pozo Cambac-1.

POZ0 OSTUACAN-1 (Anexo A, Figura 23)

Las rocas cortadas en este pozo, que pertenecen a la Serie Cretécica
Superior, estdn formadas por 85 metros de calizas y calizas arcillosas con
delgadas intercalaciones de lutitas calcéareas, de ambiente do talud. Presentan
coloraciones café claro, café verdoso, blanco, gris verdoso y gris oscuro.
Segun el expediente del pozo, estan constituidas de rudstone y floatstone a
grainstone y mudstone de biociastos. Los bioclastos son fragmentos de
moluscos {principalmente rudistas), globigerinidos y globotruncanidos. En su
porcibn mdas superior existen arcillas y bentonita. Presentan estructura
brechosa abundante y los tipos de porosidad reportados son: en cavidades y
en fracturas, con presencia de hidrocarburos. En este caso no se conté con la
curva de rayos gamma por ser este un pozo antiguo y sélo se interpreté con
los reportes litolégicos y la curva de potencial espontdneo. Sdlo se
diferenciaron 3 cuerpos: uno de facies 4 en la base, otro de facies 3 en la
parte media y uno pequefio de facies 1 en la cima. Estos cuerpos
corresponden a flujos de escombros y de granos depositados en el talud
distal.

POZ0 UNION-3 (Anexo A, Figura 15)

La Serie Cret4cica Superior esta representada por 290 metros de calizas,
de ambiente de talud, con coloraciones café oscuro (en la base). Estas se han
descrito como mudstone, wackestone, grainstone y rudstone de bioclastos.
Dichos bioclastos son: foraminiferos plancténicos, foraminiferos benténicos
indeterminados, milidlidos, fragmentos de moluscos indeterminados, de
equinodermos y de gasterépodos. Estd presente pedernal en la base y escaso
cuarzo terrigeno en la cima. Sélo se reporta estructura brechosa (nlcleos 1 y
3). Los tipos de porosidad presentes son: en fracturas y en cavidades, con
presencia de hidrocarburos.

De los datos anteriores y de la curva de rayos gamma se interpretd la
existencia de 2 cuerpos. El cuerpo inferior compuesto de facies 1-3 y 3-1,
indica condiciones de talud distal. El cuerpo superior constituido de paquetes
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de facies 3-4, facies 4, facies 3 y facies 3-1 representa el depdsito de flujos
de escombros en e! talud distal.

POZ0O CAIMBA-12 {Anexo A, Figura 16)

En este pozo, la Serie Cretacica Superior estd formada por 835 metros de
calizas y calizas dolomitizadas. Barceld et al. {1994) reportan en la parte
inferior de esta columna la presencia de facies 1, 1-3 y 4-1 y expresan que
existen dolomias micro a mesocristalinas, que al difusor se observan como
mudstone arcilloso con organismos planctdnicos y fragmentos de moluscos.

De estos datos previos (escasos) y de la curva de rayos gamma se
interpretd que la parte inferior de la Serie Cretdcica Superior esta formada de
paquetes de facies 4, de facies 4-3, en la parte basal; la parte superior estd
compuesta de paquetes de facies 3-1, de facies 1 y facies 3 principalmente,
con algunos cuerpos de facies 4 y de facies 4-3 intercalados en su parte
intermedia. Se aprecia que !a base representa condiciones de talud proximal y
que hacia la cima varia a condiciones de talud distal.

#1.2.3.1 OBSERVACIONES GEOLOGICAS

Las caracteristicas de las rocas de la Serie Cretacica Superior,
observadas en los 11 pozos mencionados anteriormente, indican que son el
producto de flujos de escombros depositados en el talud distal como resultado
de un basculamiento hacia el sur de la antigua Plataforma Artesa-Mundo
Nuevo.

En las rocas de la parte alta de esta serie existe bentonita en algunos
niveles estratigraficos arcillosos de los pozos Chirimoyo-3 y Ostuacén-1, que
en otros pozos se ha reportado como arcilla. Esta bentonita contituye la
evidencia de que también existieron eventos volcadnicos durante la Epoca
Creticica Tardia, en algun lugar, que son consecuencia de movimientos
tecténicos entre bloques. Estos niveles arcillosos constituyen excelentes
. horizontes de correlacion estratigréfica.

En las rocas de la parte alta de esta serie estratigréfica existen trazas de
cuarzo terrigeno y arcilla en los pozos Chirimoyo-65, Unién-3 y Cambac-1. La
procedencia de tales terrigenos es, probablemente, la porcién continental
situada al suroeste del drea estudiada que se elevaba con mayor rapidez; el
medio de transporte fueron, posiblemente, corrientes fluviales de importancia
que erosionaban el Macizo de Chiapas y depositaron los productos de la
erosién en los mares del norte. Los terrigenos mencionados son evidencias de
que en el drea existi6 aporte de sedimentos desde el sur, durante la Epoca
Cretécica Tardia.
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Iil DISTRIBUCION ACTUAL DE FACIES SEDIMENTARIAS Y
PALEOAMBIENTES DE DEPOSITO.

E} Modelo de Cinturones de Facies Estdndar de Wilson {1975), ilustrado
en la figura 2, indica que la facies 9 se forma en condiciones de supramarea,
las facies 8, 7, 6 y 5 existen en ambiente de plataforma, la facies 2 se
deposita en ambiente de plataforma abierta profunda, la facies 4 se desarrolla
en ambiente de talud proximal, la facies 3 prevalece en ambiente de talud
distal y la facies 1 predomina en ambiente de cuenca. Dicho modelo indica
que la facies 4 estd asociada principalmente a un ambiente de talud proximal
de fuerte pendiente. Sin embargo, de acuerdo con lo observado en el presente
trabajo, se postula que esta facies también puede existir abundantemente en
forma de flujos de escombros, sobre la superficie (con forma de rampa)} de una
antigua plataforma basculada hacia la cuenca, en condiciones de talud distal.

El modelo de Wilson {op. ¢it) considera, de manera implicita, condiciones
variables de energia en las facies de plataforma. De acuerdo con tal modelo,
las facies 5 y 6 se forman en condiciones de alta energia, sobre un piso
marino por encima del nivel base del oleaje, en mares con circulacién abierta;
la facies 8 se desarrolla en mares con circulacién restringida sobre un sustrato
marino por encima del nivel base del oleaje, es decir, en condiciones de
moderada energia y la facies 7 se deposita en mares con circulacién abierta
sobre un relieve marino que se encuentra por debajo del nivel base del oleaje,
es decir, en condiciones de baja energia.

Para analizar la variacién lateral de las facies entre los pozos estudiados
se construyeron 4 correlaciones estratigréficas (Anexo A, Figuras 24, 25, 26 y
27). En ellas se pudo observar que existen asociaciones de facies que, de
acuerdo con lo mencionado en el parrafo anterior, permiten caracterizar a los
siguientes ambientes de depdsito:

Plataforma somera de baja energia

La asociacién de facies 7-8 y facies 7 caracterizan un amblente de
plataforma somera de baja energla.

Plataforma somera de moderada energia

Las facies 8, facies 8-7, facies 7-8 y facies 7 en COI’\]UI"ltO representan
condiciones de plataforma somera de moderada energia. :

Plataforma somera de alta energia

La alternancia de facies 6, facies 6-7, facies 7-6 y: faci 7 dentro de un,k
mismo paquete sedimentario indican conducuones de depésnto ‘de " una
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platafarma somera de alta energia, en donde ocurren verdaderos bancos de
arenas carbonatadas en el borde de dicha plataforma.

Talud proximal y flujos de_escombros_en talud distal

Las intercalaciones de paquetes de facies 4, facies 4-3, facies 3-4, facies
3, con escasas facies 3-1 y facias 1 son caracteristicas de un ambiente de
talud proximal en donde ocurren, principalmente, flujos de escombros
derivados de la plataforma, debido probablemente a fuertes pendientes del
talud y a cafiones submarinas en donde se depositaron flujos de escombros en
talud distal.

Talud_distal

Interestratificaciones de facies 1-3, facies 3-1, facies 1 y facies 3 ( en
menor proporcién), ilustran claramente condiciones de talud distal en donde se
depositaron principalmente flujos de granos y flujos turbiditicos provenientes
de la plataforma.

Con estas asociaciones de facies que tipifican a los ambientes
mencionados se realizé la correlacién ambiental {Figuras 24, 25, 26 y 27) vy a
partir de estas correlaciones ambientales se elaboraron mapas de facies y de
distribucion palecambiental para cada serie estratigrafica considerada {Figuras
28, 29, 30, 31, 32 y 338}, mapas de isopacas de ellas (Figuras 34, 35, 36, 37
y 38) vy configuraciones de las profundidades a !as que se encuentran las
cimas de dichas series (Figuras 39, 40, 41, 42, 43 y 44).

Con la finalidad de detallar las correlaciones estratigraéficas y los planos
de facies y de distribucién palecambiental se procedid a identificar, en las
columnas de cada pozo, diferentes horizontes de correlacién que persisten
regionalmente; a ellos se les denomind con lasletras a, b, ¢, d, e, £, g. h, iy .
Estos horizontes indican cambios de arcillosidad entre unidades y, en algunos
casos, la presencia de bentonita en ellos acusa la existencia de fenédmenos
volcénicos. Su amplia distribucién puede indicar eventos volcanicos
regionales, cambios climéticos y/o variaciones en el nivel del mar que pueden
ser locales o muy regionales.

Estos horizontes pueden representar el mismo evento sedimentario en
cada uno de los pozos, aungue no necesariamente el mismo tiempo.

Debido a que no se cuenta con un control bioestratigrafico preciso para
dividir a las series Cretacica Inferior, Media y Superior, se utilizé
arbitrariamente a los horizontes a, f é /i como lineas de tiempo para realizar
tales divisiones. A éstas dltimas se les denominé como "Parte baja " y "Parte
alta" de cada serie estratigréfica.
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SERIE CRETACICA INFERIOR (Parte baja)

De acuerdo a las asociaciones de facies observadas en las correlaciones
estratigréficas (Anexo A, Figuras 24, 25, 26 y 27), en la Serie Cretacica
Inferior (Parte baja) estdn representados los siguientes paleocambientes
sedimentarios (Figura 28):

AMBIENTE SEDIMENTARIO PQZ0 ESPESOR (m)

Plataforma somera de baja energia Muspac-41 214 (penetrd)

Plataforma somera de moderada Nicapa-1 98 (penetrd)

energia

Talud distal Cambac-1 408 {penetrd)
Unién-3 402 (penetrd)
Caimba-12 123 (penetrd)

SERIE CRETACICA INFERIOR {(Parte alta)

Las asociaciones de facies determinadas : con la ayuda de las
correlaciones estratigréficas (Anexo A, Figuras- 24,725,726 y 27) permitieron
interpretar, en esta serie, la existencia de los s:gunentes palecambientes de
depésito (Figuras 29 y 34): S

AMBIENTE SEDIMENTARIO POZO it - ESPESOR (m)

Plataforma somera de baja energia Muspac-41 (Pa e lnf ) 234" :

Plataforma somera de moderada
energia

Talud proximal

Talud distal S Cé‘mbac-"l ST 3027
' Uriidn-3 585

SERIE CRETACICA MEDIA (Parte baja)
Los paleoambientes sedimentarios interpretados (Figuras 30 y 35) para

esta serie, con base en las asociaciones de facies observadas en las
correlaciones estratigraficas (Anexo A, Figuras 24, 25, 26 y 27), son:
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AMBIENTE SEDIMENTARIO POZO ESPESOR (m)

Plataforma somera de moderada Muspac-1 180
energia Catedral-1 {Parte Inf.) 50 (penetrd)

Plataforma somera de alta energfa Catedral-1 (Parte Sup.) 181

Nicapa-1 185
Muspac-1 132 (penetrd)
Chirimoyo-1 53 (penetrd)
Talud proximal Chirimoyo-65 (Pte. Sup.) 160
o Unién-3 (Parte Sup.) 335
Caimba-12 676
Talud distal = - : Chirimoyo-65 (Pte. Inf.) 140
e - Chintul-1 89 (penetrd)
Cambac-1 258
Unidn-3 (Parte Inf.) 117

SERIE CRETACICA MEDIA (Parte alta)

Con la é‘yuda de las correlaciones estratigréficas (Anexo A, Figuras 24,
25, 26 y 27), se pudo determinar que los paleoambientes de depdsito (Figuras
31 y 36), que se encuentran representados en la Serie Cretdcica Media (Parte
alta), son:

AMBIENTE SEDIMENTARIO POZO ESPESOR (m)
Plataforma somera de moderada Chirimoyo-3 (Pte. Inf.) 160
energia
Plataforma somera de alta energfa - Catedral-1 (Pte. Inf.-Med.) 610
Lo e Nicapa-1 (Pte. Inf.-Med.) 370
Muspac-1 208
Muspac-41 247
Chirimoyo-1 (Pte. Inf.-Med.) 412
Chirimoyo-3 (Parte Sup.) 126
Talud proximal - Catedral-1 (Parte Sup.) 50
- Nicapa-1 (Parte Sup.) 45
Chirimoyo-1 (Pte. Sup.) 35
Chintul-1 (Pte. Med.-Sup.) 310
Chirimoyo-65 250

Cambac-1 (Parte Sup.) 337
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Caimba-12 581
Talud distal Chintul-1 (Parte Inf.) 30
Cambac-1 {Parte Inf.) 180
Unién-3 398

SERIE CRETACICA SUPERIOR (Parte Baja}

De acuerdo a las asociaciones de facies observadas, en las correlaciones
. estratigraficas (Anexo A, Figuras 24, 25, 26 y 27), en la Serie Cretacica
Superior {Parte baja) se encuentran representadas condiciones ambientales
heredadas de la Epoca Cretacica Media Tardia (plataforma somera de alta
energla, talud proximal y talud distal), variando posteriormente a un ambiente
de talud distal en donde ocurrieron fiujos de escombros. La similitud de las
facies del talud proximal y de los flujos de escombros depositados en talud
distal no permite diferenciar a ambos ambientes adecuadamente. Ante esta
limitacién, aqui se les considera como un solo cuerpo. Los paleoambientes
interpretados (Figuras 32 y 37} son:

AMBIENTE SEDIMENTARIO POZO ESPESOR {m)

Plataforma somera de aita energla Muspac-1 (Parte Inf.) 30
Muspac-41 (Parte Inf.) 325
Chirimoyo-3 {Pte. Inf.) 57

Talud proximal y flujos de escom- Muspac-41 (Pte. Sup.) 32

bros {depositados en el talud distal) Muspac-1 (Pte. Sup.) 90

RS Chirimoyo-3 {Pte. Med.) 47

Chirimoyo-1 (Pte. Inf.-Med.) 168
Nicapa-1 275
Chintui-1 245
Chirimoyo-65 (Pte. Inf.) 95 - .
Cambac-1 ‘B87...inu
Caimba-12 (Pte. Inf.-Med.} 324
Unién-3 (Pte. Sup.) 90

Talud distal Muspac-1 (Pte. Mad.) 60
Muspac-41 {Pte. Med.) 20
Chirimoyo-3 (Pte. Sup.) 43
Chirimoyo-1 (Pte. Sup.) 75
Chirimoyo-65 (Pte. Sup.) 145
Unién-3 (Pte. Inf.) 70

Caimba-12 (Pte. Sup.) - 95
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SERIE CRETACICA SUPERIOR (Parte alta)

De las correlaciones estratigraficas {Anexo A, Figuras 24, 25, 26 y 27)
se pudo apreciar que, en la Serie Cretdcica Superior (Parte alta) estd
representado un ambiente de talud distal con flujos de escombros (Figuras 33
y 38):

AMBIENTE SEDIMENTARIO POZO ESPESOR (m)

Flujos de escombros en talud distal Muspac-1 30
Muspac-41 310
Nicapa-1 350
Chintul-1 (Pte. Inf.) 106
Chirimoyo-65 201 - .
Ostuacan-1 85 {penetrd)
Cambac-1 198 oo
Unién-3 130

Talud distal - Chirimoyo-3 285

} Chirimoyo-1 240

Chintul-1 (Pte. Sup.) 135
Caimba-12 416 (?)

En el Pozo Caimba-12 no se conté con datos de facies de la Serie
Cretdcica Superior (Parte alta). Sin embargo, con los datos de las facies
existentes en los demds pozos, se interpretaron condiciones de talud distal.

1.1 MODELO SEDIMENTOLOGICO INTERPRETADO

Inicialmente, la Plataforma Aislada Artesa-Mundo Nuevo fue esbozada
por Rodriguez (1983, 1984); posteriormente, Varela {(1987) la definié
estableciendo sus limites y sefialando que se formé a partir de la Epoca
Cretdcica Temprana, evolucioné durante la Epoca Cretadcica Media vy
desaparecié durante la Epoca Cretdcica Tardia. Finalmente Barcelé et al.
(1994) realizaron el estudio sedimentoldgico detallando el anélisis de facies
sedimentarias y formularon un modelo sedimentolégico evolutivo (Figuras 7, 8
y 9) con los datos observados; de acuerdo a lo anterior, consideran que la
plataforma se originé durante la Epoca Cretdcica Temprana, se desarrollé
ampliamente durante la Epoca Cretadcica Media, persisti6 como tal en la
porcién norte y oeste hasta la Edad Coniaciana, se empezé a ahogar en la
porcién suroriental durante la Edad Turoniana y se ahogé totalmente durante
la Edad Santoniana.

El drea estudiada en el presente trabajo forma parte del borde sur de la
Plataforma Artesa-Mundo Nuevo en su lado de Sotavento. De este limite sur,
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es el drea en donde existe mayor informacién de pozos perforados y en donde
se localizan los campos productores Muspac, Catedral, Chintul y Chirimoyo,
por lo que se conté con informacién suficiente para interpretar su modelo
sedimentoldgico a través del tiempo.

Adicionalmente, se consideraron los datos de la Tabla de Correlacién
Estratigréfica {Figura 5) para construir un Modelo Evolutivo de Subsidencia
Taectdnico-Sedimentaria (Figura 45) del margen suroeste de la Subcuenca del
Sureste. Para ello se tomaron en cuenta los datos de toda la columna
sedimentaria mesozoica cortada por los pozos Raudales-1, Mono Pelado-101,
Cambac-1, Catedral-1, Muspac-41, Muspac-1 y Sunuapa-201, considerdndose
los espesores compactados, de las distintas series estratigréficas
representadas, para obtener las velocidades de subsidencia mediante la
siguiente formula:

Velocidad de subsidencia = Espesor compactado / Tiempo

De la observacién y anélisis de los datos de facies interpretados en cada
pozo, de las correlaciones estratigréficas, de los mapas de distribucién de
facies y palecambientes, de los mapas de isopacas y del Modelo Evolutivo de
Subsidencia Tecténica-Sedimentaria (Figura 45), se puede establecer lo
siguiente:

Para la Epoca Cretécica Temprana:

1) Existe una uniformidad relativa de los espesores; lo cual hace pensar
en una subsidencia casi uniforme de toda el 4rea sin cambios abruptos {Figura
45).

2) Las facies cortadas en los pozos ubicados en ambiente de plataforma,
para ese tiempo, corresponden a plataforma somera de baja y moderada
energfa, mientras que, los pozos dentro de la cuenca presentan asociacién de:
facies de ambiente de talud distal.

3) Sdlo existen facies de ambiente de talud proximal en el Pozo Caimba-
12 en el sureste del 4rea.

4) En el suroeste del drea, de acuerdo a los datos de pozos existentes, es:

evidente el estrechamiento de los ambientes de talud, indicando que enlos
inicios de la Epoca Cretdcica Temprana pudieron haber estado ausentes Y que
en su lugar sélo ocurrieron ambientes de plataforma.

B) Estdn ausentes las facies de aita energia en la plataforma y las facies
de talud proximal {facies 4) en la porcién suroccidental.

Todas estas observaciones en conjunto permiten postular que para la
porcién suroccidental del area, durante la Epoca Creticica Temprana funcionéd
una plataforma tipo rampa, en donde las condiciones de energfa eran
moderadas; esto Ultimo evité que existieran depésitos de talud proximal
(brechas) y en su lugar solo se desarrollaron flujos de granos de talud distal
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{facies 3), mientras que para la porcién suroriental las condiciones fueron
diferentes (para finales de la Epoca Cretdcica Temprana), existiendo
prabablemente cambios abruptos de pendiente que permitieron el desarrollo de
facies de talud proximal {facies 4) en el drea dei Pozo Caimba-12 (Figura 46).

Para la Epoca Creticica Media:

1) La uniformidad en los espesores desaparece, existiendo un gran
paquete sedimentario y subsidencia (Figura 45) en el area del Pozo Mano
Pelado-101, mientras que, hacia el Pozo Raudales-1 y hacia la Plataforma
Artesa-Mundo Nuevo, los espesores acumulados son menores. Esto indica
subsidencia diferencial entre el bloque de la Plataforma Artesa-Mundo Nuevo y
el bloque entre ésta y la Falla Malpaso-Aztlan.

2) Aparecen las facies de plataforma somera de alta energia en el borde
sur de la Plataforma Artesa-Mundo Nuevo.

3) Aparecen las facies 4 de talud proximal bordeando hacia el sur a las
facies de plataforma somera de alta energia.

4) En distancias relativamente cortas (Figuras 30 y 31) aparecen
cinturones de facies de plataforma somera de alta energia, talud proximal y
talud distal, lo que indica cambios abruptos de pendiente.

Este conjunto de observaciones permiten considerar que, de acuerdo con
Barcelé et al. (op.cit.), en el &drea existid6 un margen de plataforma de
sobrepaso con el talud bisectado ("BYPASS MARGIN GULLIED SLOPE"),
similar al modelo de Read (1982); se afirma lo anterior, debido a que existen
todas las caracteristicas sedimentolégicas planteadas en el modelo de este
autor. Estas son: un borde de plataforma formado por acumulaciones de
arenas carbonatadas, un talud proximal formado por depdsitos
periplataférmicos o un "apron" de facies 4, 4-3, 3-4, un talud distal con facies
3-1, 1-3, 1 y 3-4, estando todo el talud bisectado por algunos cafones
submarinos por donde ocurrieron flujos de escombros y turbiditicos hacia la
cuenca (Figura 47).

A finales de la Epoca Cret4cica Media se inicia el ahogamiento de la
Plataforma Artesa-Mundo Nuevo, esto es claro en la cima de la columna de
los pozos Catedral-1, Nicapa-1 y Chirimoyo-1 en donde se aprecian facies de
talud.

Para la Epoca Cretécica Tardia:

Para los inicios de la Epoca Cretacica Tardia, persistieron ain las facies
de ambiente de plataforma somera de alta energfa en los pozos Chirimoyo-3,
Muspac-1 y Muspac-41, mientras que, al sur de ellos existieron condiciones
de talud proximal en una franja definida con los datos de los pozos Chirimoyo-
1, Chirimoyo-65, Chintul-1, Nicapa-1, Cambac-1 y Caimba-12, existiendo el
ambiente de talud distal, sélo en el Pozo Unidn-3 (Figura 32). Para este tiempo
persistieron aun los cafiones 'submarinos, ahora més desarrollados, por donde
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ocurrieron flujos de escombros y flujos turbiditicos que se depositaron en el
talud distal.

Hacia la parte media vy final de la Serie Cretdcica Tardia, desaparecieron
las condiciones de plataforma y predominaron condiciones de talud distal, en
donde existieron flujos de escombros y turbiditicos, derivados de la erosién de
la parte norte de la Plataforma Artesa-Mundo Nuevo, a través de cafiones
submarinos (Figuras 9, 33 y 48).

En estos cafones submarinos se depositaron, principailmente, facies 4,
4-3, 3-4, 4-1, 3-1, 1-3 y 1; en ellas se reconocen, en los pozos Nicapa-1,
Cambac-1, Chirimoyo-65 y Muspac-41, exoclastos pertenecientes a la Serie
Cretacica Media (Parte alta) y la Serie Cretdcica Superior (Parte baja) (Edades
Cenomaniana Tardia-Turoniana Temprana) que fueron redepositados durante la
Epoca Cretécica Tardia (Figuras 12, 13, 14 y 21). Lo anterior nos indica que
tales cafones submarinos fueron mé&s erosivos en su nacimiento vy
ocasionaron depdsito continuo en su porcidon terminal, razén por la cual las
secuencias parecen estar completas dentro de los pozos del 4drea estudiada.

La linealidad que presentan estos carfones sugiere que fueron |abrados
sobre antiguas zonas de debilidad asociadas con fallamientos formados
durante la Epoca Cretécica Media.
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FIGURA 48




IV DIAGENESIS

De forma general, la diagénesis inorgdnica puede entenderse como todos
aquellos cambios fisicos, quimicos y bioquimicos que suceden en un depésito
sedimentario desde su acumulacién original hasta el comienzo del
metamorfismo o bien hasta el inicio de! intemperismo. Para precisar aun mas
este concepto es importante mencionar que estos cambios se llevan a cabo en
condiciones de presidn y temperaturas propias {(normales) de la superficie o
parte externa de la corteza terrestre (Vera y Torres, 1987).

Una roca almacenadora econdmicamente importante debe tener
porosidad y permeabilidad adecuadas. Estas caracteristicas texturales pueden
ser primarias en su origen, esto es, productos directos de la sedimentacién o
pueden ser secundarias, es decir, resultado de la diagénesis. Cominmente
existen origenes mixtos {Bathurst, 1986).

Durante la diagénesis, los sedimentos carbonatados pueden ganar o
perder porosidad. Con el incremento de la profundidad de sepultamiento,
existe generalmente un decremento en la porosidad, pero hay procesos tardios
de disolucién y fracturamiento que pueden reestablecer valores de porosidad
mas altos {Tucker y Wright, 1990).

La mayoria de los estudiosos de fa diagénesis de sedimentos
carbonatados consideran & principales procesos como los representativos de
este fendmeno, estos son: la cementacién, la micritizacién microbiana, el
Neomorfismo (incluye a la recristalizacién), la disolucién, la compactacién
{incluye la disolucién por presién) y la dolomitizacién (e} caso mds comun de
reemplazamiento en carbonatos).

En cuanto a la diagénesis orgdnica, Tissot y Welte (1984) sefialan que:
"La transformacidn fisicoquimica de la materia orgénica, durante la historia
geoldgica de una cuenca sedimentaria, no puede considerarse coma un
proceso aislado. Esta transformacién se encuentra controlada por los mismos
factores principales que determinan también las variaciones en la composicién
de la fase sélida inorgénica y de las aguas instersticiales de los sedimentos.
También, puede ocurrir la interaccidn orgdnica-inorgdnica durante las
diferentes etapas en la evolucién de los sedimentos”. Asimismo, consideran 3
principales etapas de evolucidén termal de la materia orgdnica antes del
metamorfismo, éstas son: Diagénesis, Catagénesis y Metagénesis.

De los parrafos anteriores, es posible apreciar que el término diagénesis
se utiliza para referir los cambios fisicos, quimicos y bioquimicos que ocurren
en la fraccién mineral de la roca y los que ocurren para la fraccién orgénica
contenida en ella. Sin embargo ambos conceptos son diferentes. La diagénesis
inorgédnica comienza después del deposito del sedimento y termina hasta el
inicio del metamorfismo. La diagénesis orgénica comienza también después
del deposito de! sedimento y finaliza cuando la materia orgénica del mismo se
ha convertido en ker6geno (Tissot y Welte, 1984), mucho antes del inicio del
metamorfismo.
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De acuerdo con la definicién de diagénesis mencionada en el primer
parrafo, en el presente trabajo se relacionan a algunos fendmenos geoldgicos
con los procesos diagenéticos con el objetivo de ubicarlos secuencialmente en
el tiempo y entender, de esta forma, la historia de cambios y afectaciones que
ha sufrido la secuencia carbonatada cretidcica de los pozos Nicapa-1 y
Catedral-1.

La observacién de los procesos diagenéticos se realizé en ldminas
delgadas de nucleos y muestras de canal, con la ayuda de un microscopio
petrogréfico.

IV.1 PROCESOS DIAGENETICOS

Fue posible identificar 11 procesos diagenéticos que son; micritizacién,
bioturbacién, cementacién por calcita, cementacién por evaporitas, disolucién-
cementacién, recristalizacién, fracturamiento, presién-solucién, dolomitizacién,
impregnacién de hidrocarburos v silicificacién. :

Se determind la presencia de 16 eventos diagenéticos de. los procesos
mencionados. Los procesos que ocurren mas de una vez son: cementacién
por calcita, fracturamiento y presién-solucion.

A continuacién se hace referencia a las caracteristicas de cada uno de
ellos.

a) Micritizacién (Mi)

Corresponde a un proceso que ocurre principalmente durante la
diagénesis temprana, en el cual los bioclastos o particulas como peloides,
ooides e intraclastos son degradados por los &cidos orgdnicos de algas,
hongos o bacterias que atacan las impurezas de los cristales, causando una
reorganizacién atémica que origina cristales mas pequefios y mds puros.

Las envolturas micriticas son producidas de esta forma y si la actividad
de los microbios fue intensa, el resultado son granos completamente
micritizados. La naturaleza original de tales granos es a menudo dificil de
determinar. La forma usuaimente irregular de estos granos micritizados los
distingue de las pellas {que normaimente son subesféricas y de tamaros
promedio de 0.05 milimetros).

Las particulas autéctonas, en las que se observé este proceso, se
formaron y depositaron en condiciones someras de ambients de plataforma
(Anexo B, Fotomicrografia 10) y las particulas aléctonas se formaron también
en condiciones someras y se depositaron en amblente de cuenca (Anexo B,
Fotomicrografia 3).

b} Bioturbacién (Bi)

La alteracién biogénica es observ‘ada_enrpa‘rtfculas y en la matriz del
sedimento como perforaciones u horadaciones causadas por organismos como
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anélidos, esponjas, moluscos, briozoarios, artrépodos, equinodermos,
serpulidos, algas y hongos. Este proceso diagenético se encuentra asociado al
ambiente de depdsito y ocurre simultdneamente al depdsito del sedimento o
inmediatamente después. Se observé en ambientes de plataforma y en cuenca
{Anexo B; Fotomicrografia 3} aunque noc se determind el organismo que la
generé en cada caso.

c) Cementacion por calcita (Ce)

La precipitacién de cementos en los sedimentos carbonatados es un
proceso diagenético importante y tiene lugar cuando los fluidos de poro estan
sobresaturados en carbonato de calcio y no existen factores que inhiban su
precipitacion.

Se identificaron 3 eventos: el primero en ocurrir corresponde a una
cementacién temprana (Anexo B; fotomicrografia 8) asociada a las
condiciones ambientales del depdsito (cemento fibroso asociado a porosidad
primaria interparticular en facies 6); el segundo es una cementacién tardia
{cemento sintaxial asociado principalmente a fragmentos de equinodermos) y
el tercero es una cementacion, aun mas tardia, donde ocurre cemento en
druzas, posteriormente a un evento de disolucién (Anexo B; Fotomicrografias
8,9,10,17, 18 y 23).

d) Cementacién por evaporitas (Cev)

Sucede de manera similar a la cementacién por calcita, sélo que en este
caso se trata de yeso (sulfato de calcio). Se encuentra asociada a condiciones
de evaporacién incipiente dentro de las facies 6 (arenas carbonatadas) que al
formar pequefios bancos tuvieron exposicidn subaérea y por evaporacién
capilar de aguas fredticas marinas ocurrié el depdsito de yeso dentro de la
porosidad primaria intergranular. Este es un proceso que ocurrié en forma
esporadica vy local y fue interpretado a partir de ldminas delgadas con anhidrita
en microlitos, en pequenos ndduios y llenando microfracturas (Anexo B,
Fotomicrografia 22).

e) Disolucién-Cementacién (Di-Ce)

La mayoria de los modelos de formacién de porosidad a partir de
disolucién en rocas carbonatadas han recalcado la exposicién subaérea y la
diagénesis meteérica somera como responsables, pero es importante sefialar
que la formacién de la porosidad también ocurre en sepultamiento profundo o
mesogenético, como resultado de agrandamiento de poros por disolucién en
poros preexistentes (porosidad aumentada) y por la creacién de nuevos
sistemas de poros; este mecanismo es explicado por Mazzullo y Harris (1992).
Estos autores sefalan que soluciones cargadas con &cidos organicos, di6xido
de carbono y/o sulfuro de hidrégeno derivadas de las etapas de evolucién
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tarmal (diagénesis, catagénesis y metagénesis) de fa materia organica y
soluciones derivadas de la reduccién termoquimica del suifato, son los
probables fluidos que causan disolucién mesogenética significativa vy/o
pracipitacién de cemento en algunos casos.

Los 4cidos organicos son formaaos al reaccionar el didxido de carbono y
al sulfuro de hidrégeno con las aguas de paro, para formar 4cido carbénico vy
4cido sulfurico que son activos agentes de disoluciédn.

Mazzullo y Harris (ap. ¢it.} indican que los tipos de poros mesogenéticos
agrandados y de nueva creacién pueden semejar tipos de poros formados en
ambientes metedricos somerc - y, por lo tanto, el origen mesogenético de
algunos tipos de porosidad puede no ser facilmente reconocido.

El proceso de disolucidén aqui identificado corresponde a una disolucién
mesogendtica, ya que en la sucesidn de facies de la columna geoldgica
analizada (en los pozos del area estudiada), no existen evidencias de un
evento de exposicién subaérea regional ni evidencias de diagénesis somera,
sino mas bien la disolucién estd asociada y favorecida por un fracturamiento
{Anexo B, Fotomicrografias 6 y 23) probablemente resuttade de compactacidén
y se observé afectando a toda la secuencia cretacica. La figura 45 muestra un
Modelo Evolutivo de Subsidencia Tecténico-Sedimentaria que indica fuerte y
continua subsidencia del drea estudiada para las épocas Eocénica-Miocénica.
Tal subsidencia podria haber contribuido para que la materia orgédnica
alcanzara niveles de sepuitamiento adecuados, donde se generaran los fluidos
necesarios para que existiera disclucién mesogenética mediante los
mecanismos antes expresados.

En los bancos de arenas carbonatadas de facies 6 se obsarvé la
presencia de un proceso de disclucién asociado a exposicion subaérea aislada
y local, pero por su poca persistencia y escasa presencia no fue posmle
controlario dentro de la paragénesis.

f) Recristalizacién (Re)

La recristalizacién se refiere estrictamente a cambios en el tamafno, forma
y orientacién del cristal sin que exista cambio mineratdgico.

La recristalizacién observada, en las muastras analizadas, sucede en
fracturas cementadas, cementos calciticos y cavidades de disolucion
rellenadas por cemento. Esta se aprecia como un aumento de tamafio de los
cristales de calcita, que se presentan formando un mosaico y, probablemente,
es el resultado de un levantamiento de la columna sedimentaria causada por
esfuerzos tectdnicos {Anexo B, Fotomicrografias 2, 3, 6, 8, 9, 10, 21 y 23).

g) Fracturamiento (Fr)

Se observaron 3 eventos de fracturamiento dentro de la paragénesis
(Anexo B, Fotomicrografias 3, 4, 6, 10, 11, 21 y 23). El primero._.estd
asociado al proceso de compactacién de la columna sedimentaria 'por«s'u
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propio peso y estd representado por fracturas finas, irregulares, zigzagueantes
y de pequeiio espesor, asociadas probablemente con procesos de presién-
solucidn. El segundo evento se encuentra representado por fracturas de trazas
rectas, bien definidas, gruesas y uniformes; es el resultado de la liberacién de
esfuerzos de carga litostdtica causado por el levantamiento de la secuencia
sedimentaria como consecuencia de un evento tecténico. EI tercer
fracturamiento observado esta representado por fracturas finas zigzagueantes
y de pequerio espesor que pueden estar relacionadas con eventos de
deformacién menos importante que el anterior o de caracter local.

h) Presion-solucion (Ps)

Cuando los sedimentos carbonatados son sepultados bajo una carga
sedimentaria que se incrementa continuamente y aun no han sido
cementados, tiene lugar la fractura de granos y la porosidad original es
disminuida por un empacamiento cerrado de ellos; a esto se le llama
compactacién mecanica. Cuando los granos empiezan a ser disueltos en sus
puntos de contacto (como resuitado del incremento de la carga litost4tica), se
producen contactos suturados y contactos céncavos y convexos entre los
granos; esto ocurre antes de que la segunda generacién de cemento se forme.
Cuando la presidn solucidén sucede después de que se formd la segunda
generacion de cemento, se formardn entonces estiiolitas.

Las estilolitas observadas en las ldminas delgadas {(Anexo B,
Fotomicrograffas 4, 5, 7, 12 y 21) representan dos eventos dentro de la
paragénesis. Se encuentran asociadas a procesos de subsidencia y
sepuitamiento y son producto de la compactacidn de fa columna sedimentaria.

En algunas muestras de nucieo se reconocen estilolitas perpendiculares a
ia estratificacién, poco desarroiladas, que pueden relacionarse a un evento
tecténico dentro de una etapa telogenética y que por la naturaleza de las
muestras {de canal}) no fue posible diferenciarlo en toda {a columna de cada
pozo.

i} Dolomitizacién (Do)

La dolomitizacién de la secuencia estudiada es aparentemente un
proceso de caracteristicas regionales y es mds intenso en una franja que
coincide de forma general con el margen de plataforma (segin datos de
pozos). Dentro de esta franja, los origenes de la dolomitizacién pueden ser
diversos; en esta seccién sélo se plantea una pasibilidad con base en los
datos obtenidos.

En los pozos Catedral-1 y Nicapa-1, se observé dolomitizacién total en
las rocas de la Serie Cretdcica Media (Parte baja) y hacia abajo de ellas;
dolomitizacién parcial {calizas dolomitizadas), en las rocas de la Serie
Cretdcica Media (Parte alta) y las rocas de la Serie Cretdcica Superior se
encuentran con dolomitizacién incipiente.
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Existe abundante dolomita férrica (con extincién zoneadal y escasa
dolomita barroca (con extincién ondulante); la primera nos indica condiciones
de dolomitizacidn en el subsuelo (Tucker y Wright, 1990) y la segunda es
comiunmente asociada con hidrocarburos e indica temperaturas de la ventana
del petréleo de 60°-150°C {(Radke y Mathis, 1980); también ocurre por
reemplazamiento asociada a carbonatos ricos en suifatos. Estas asociaciones
implican una formacién diagenética tardia por procesos de reduccién de
sulfatos (Radke y Mathis, op. cit.).

El origen de la dolomitizacién observada se atribuye a compactacién por
sepultamiento en donde el principal mecanismo en este modelo es la
deshidratacién por compactacién de rocas arcillosas de cuenca y plataforma y
la expulsién de fluidos ricos en iones de magnesio (Mg2+) hacia mérgenes de
plataforma adyacentes o suprayacentes. Un modelo semejante, de
dolomitizacién por sepultamiento, es documentado por Gawthorpe (1987) para
la Cuenca Bowland del norte de Inglaterra.

Para el caso del d4rea, los fluidos ricos en magnesio resultado de la
compactacién de rocas arcillosas de ambiente de cuenca (situadas al sur de la
Plataforma Artesa-Mundo Nuevo) alcanzaron a los depdsitos de talud y de
borde de plataforma (que eran las zonas de mayor porosidad} y tuvo lugar el
reemplazamiento de los iones de caicio por los de magnesio.

En las muestras observadas se apreciaron, con la ayuda de un difusor,
fracturas, estilolitas, cavidades cementadas {producto de disolucién} y
evidencias de recristalizacién, lo que indica que la dolomitizacién fue posterior
a todos estos eventos diagenéticos (Anexo B, Fotomicrografias 3, 4, 5,8, 9,
10, 11,15, 17, 18, 21, 22, 23y 24)

El mecanismo que activo tal dolomitizacién fue, muy probablemente, la
subsidencia y sedimentacién del Cenozoico que se ilustra con la figura 45.

Este probable origen de la dolomitizacién sdélo se basa en los datos
obtenidos en los pozos Catedrai-1 y Nicapa-1, sin embargo existen sélio
escasos ejemplos en la literatura que estdn bien documentados y los mejor
documentados sefalan areas y espesores reducidos de rocas dolomitizadas de
esta forma.

Es necesario abundar en estudios diagenéticos méas regionales que
consideren otros modelos de dolomitizacion como el de zona de mezcia de
agua marinas-metedrica vy el de reflujo por filtracion de salmuera y tomar en
cuenta los cuerpos salinos que se encuentran intrusionando a la columna
mesozoica que pueden ser fuentes importantes de magnesio.

j) lmpregnacién de hidrocarburos (HC)

Se observé la presencia de hidrocarburos en diferentes tipos de porosidad
(Anexo B, Fotomicrografias 3, 4, 5, 7, 9, 12, 15, 16, 17 y 21). La generacién
y migracién de tales hidrocarburos (originados en las rocas del .Piso
Tithoniano, segun Gonzalez y Holguin, 1992), estd intimamente relacionada
con la rdpida subsidencia y sedimentacién que ocurrid durante las épocas
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Miocénica Pliocénica y Pleistocénica; la migracién ocurrié a través de fallas y
fracturas subverticales hacia zonas porosas.

k) Silicificacién (Si)

El proceso diagenético mas tardio observado en las rocas estudiadas es
la silicificacién. Esta ocurre como cristales euhedrales de cuarzo autigeno
pequefos y prismdticos (delgados, sin ninguna orientacion preferente). Una
fuente del silicio pueden ser las soluciones residuales provenientes de la
deshidratacién de arcillas {(después de haber causado dolomitizacién), que
guedan relativamente sobresaturadas en silicio, empezando éste a cristalizar
en forma de cuarzo autigeno cuando cambian las condiciones de PH.

V.2 PARAGENESIS

Los eventos diagenéticos agrupados secuencialmente a través del tiempo
geolégico, con base en lo observado en las muestras estudiadas al
microscopio {principalmente por relaciones cortantes o de afectacién entre los
procesos diagendticos), permiten postular la siguiente paragénesis en la
secuencia estudiada: micritizacién, bioturbacién, cementacién por calcita
(primaria), cementacidén por calcita (secundaria), cementacién por evaporitas,
fracturamiento, presién-solucién, fracturamiento, disolucién-cementacién,
recristalizacién, fracturamiento, dolomitizacién, presién-solucién, impregnacién
de hidrocarburos y silicificacién; estos son simplificados en la siguiente
férmula diagenética:

Mi-Bi-Ce-Ce-Cev-Fr-Ps-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si

Se observd que existe relacién directa entre la facies 6 y la cementacién
por evaporitas, debido a que las condiciones ambientales en que se formaron
dichas facies propiciaron la cementacién referida.

De forma general, se puede afirmar que todos los procesos diagenéticos
se encuentran afectando a toda la columna cretécica estudiada. Se interpreta
que los procesos sinsedimentarios (micritizacién y bioturbacién) y los que
ocurren inmediatamente posterior a la sedimentacién (cementacién primaria
por calcita y cementacién por evaporitas) corresponden a procesos que
ocurrieron superficialmente. El resto de los procesos ocurrieron bajo
condiciones de sepultamiento y fueron resultado de subsidencia continua y de
procesos tecténicos que ocasionaron deformacién en las rocas previamente
depositadas.

IV.3 ETAPAS DIAGENETICAS

Choquette y Pray {1970}, indican que el depésito final de un sedimento
carbonatado es un evento que permite reconacer 3 periodos de tiempo en la
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evolucién de su porosidad; a éstos les denominan: Perlodo Predepositacional,
Periodo Depositacional y Periodo Postdepositacional. El ultimo de ellos, es el
mds largo y significativo en la historia de la evolucién de los sedimentos a
rocas, pues abarca el tiempo posterior al depésito y durante él suceden todos
los cambios diagenéticos de los sedimentos y rocas. Por su importancia, estos
autores dividen al Perfode Postdepositacional en 3 etapas que son: Etapa
Eogenética, Etapa Mesoge. ética y Etapa Telogenética.

La Etapa Eogenética abarca el intervalo de tiempo que existe desde el
deposito final del sedimento hasta que éste es sepultado por debajo del limite
de influencia de los procesos diagenéticos superficiales.

La Etapa Mesogenética comprende al intervalo de tiempo en que el
sedimento es sepultado por debajo de! limite de influencia de los procesos
diagenéticos superficiales, operando sobre dicho sedimento los procesos
diagenéticos profundos. Durante esta etapa se efectia la evolucién térmica de
la materia argénica {Diagénesis, Catagénesis y Metagénesis).

La Etapa Telogenética considera al intervalo de tiempo durante el cual las
rocas, largamente sepultadas, son significativamente influenciadas por
procesos diagenéticos asociados con la formacién de una discordancia, como
resultado del levantamiemto de la columna. Tales procesos pueden ocurrir
superficialmente o a profundidad

La naturaleza misma de los procesos diagenéticos identificados, permite
asociarlos con las etapas diagenéticas de Choquette y Pray (1970) (Figura
49).

La historia geolégica del drea, reconstruida a partir de la informacién de
las columnas sedimentarias de los pozos de la regién y de las secuencias
aflorantes, indica que existié subsidencia y sedimentacién continua hasta la
Epoca Eocénica Temprana. Posteriormente, comenzé un periodo de eventos
tecténicos transpresivos y transtensivos que causaron levantamiento de
algunas &reas y subsidencia en otras. Esta deformacidén ocurrié durante la
épocas Eocénica Tardia-Miocénica Temprana cuando probablemente fueron
formadas las trampas estructurales. Posteriormente, el &rea continué
subsidiendo y esto ocasioné que la materia orgénica de las rocas de Edad
Tithoniana alcanzara la ventana del petréleo y fueran generados los
hidrocarburos (Gonzélez y Holguin, 1992). Finalmente, un ultimo evento
tecténico compresivo que ocurrid entre la Epoca Miocénica Tardfa y el Perfodo
Cuaternario, ocasiond que la columna fuera expuesta en algunas 4reas.

Correlacionando los principales eventos geoldgicos con los procesos
diagenéticos observados y las etapas diagenéticas, es posible plantear lo
siguiente:

La columna cretdcica durante el depdsito de cada nivel estratigrafico
pasé de una Etapa Eogenética submarina y localmente subaérea a una Etapa
Mesogendtica que continué hasta la Epoca Eocénica Temprana.
Posteriormente an algun periodo de tiempo entre la Epoca Eocénica Tardfa v la
Epoca Miocénica Temprana, ocurrié una Etapa Telogenética profunda (en
donde se forman las trampas estructurales). Mas tarde, de acuerdo con los
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procesos diagenéticos identificados, entre las épocas Miocénica Tardla,
Pliocénica y Pleistocénica ocurrié una Etapa Mesogenética (en donde sucedié
la generacién y migracién de hidrocarburos). Finalmente, en algunas areas
ocurrié una Etapa Telogenética que en algunos casos expuso la secuencia
cretacica a la erosién (Figura 50).
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ETAPAS DIAGENETICAS DEL AREA ESTUDIADA
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V ANALISIS ECONOMICO-PETROLERO

E! objetivo de este capitulo es analizar brevemente, de acuerdo con los
datos obtenidos, los principales elementos y eventos geoldgicos del sistema
petrolifero que existe en el drea de estudio en las rocas de la Serie Jurdsica
Superior {roca generadora), del Sistema Cretdcico {roca almacenadora) y del
Sistema Terciario {roca sello), para proponer areas de interés que constituyan
nuevos objetivos para la exploracién petrolera.

Un sistema petrolifero, de acuerdo con Demaison y Huizinga {1991}, es
un sistema dindmico de generacidn y concentracién fisicoquimica del petréleo,
que funciona en un espacio y tiempo geoldgicos determinados; requiere de la
convergencia de algunos elementos y eventos geoldgicos esenciales para la
formacidn de yacimientos petroliferos.

Los elementos geoldgicos necesarios en un sistema petrolifero son: roca
generadora, calor, roca conducto, roca almacenadora, roca sello y la trampa,

Los eventos geoldgicos necesarios para que se formen yacimientos
petroliferos son: maduracidn de la materia organica, migracién primaria
(expulsién), migracién secundaria, acumulacién, preservacién y sincronia de
los eventos.

A continuacién se refieren brevemente los principales elementos y
eventos geoldgicos que forman el sistema petrolifero del 4rea:

V.1 ROCAS GENERADORAS

Gonzdlez y Holguin {1992) consideran que las rocas generadoras de '
hidrocarburos, en la Subcuenca del Sureste, son principalmente las rocas del
Piso Tithoniano y en segundo término las rocas de las series Eocénica Media,
Oligocénica Inferior y Miocénica Media. Dentro del 4rea de estudio se
considera como generadoras a las rocas del Piso Tithoniano.

En los pozos Caimba-12, Mono Pelado-10,1 Gaucho-1 y Rosarito-2A, las
rocas del Piso Tithoniano parecen corresponder a un ambiente de plataforma
somera con presencia de evaporitas en algunos casos.

El mapa de tendencias del espesor bruto de las rocas del Piso Tithoniano
(Figura 51) muestra que, dentro del &rea de estudio, ios espesores son del
orden de 200-300 metros en el sur y de 300-500 metros en el norte y
noreste.

Los valores de carbono orgénico total residual {Figura 52), obtenidos por
pirdlisis de muestras de roca del Piso Tithoniano, son menores al 0.5 %. De
acuerdo con Peters (1992) (Figura 53), estos valores indican que tales rocas
tienen pobre potencial generador de hidrocarburos.

El espesor neto generador de las rocas del Piso Tithoniano se considera,
dentro del drea de estudio, menor a 50 metros y tiende a incrementarse a 50-
100 metros hacia el oeste (Figura 54). R
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PARAMETROS GEOQUIMICOS DESCRIBIENDO EL POTENCIAL
PETROLERO (cantidad) DE UNA ROCA GENERADORA INMADURA

POTENCIAL s 8 BOSHEL
PETROLERO COT (% en peso) N -
’ S1 s2°
POBRE 0-0.5 0-0.5 0-25
MODERADO 0.5-1 0.5-1 2.5-5
BUENO 1-2 1.2 5-10
MUY BUENO 2-4 2-4 10-20
EXCELENTE >4 >4 >20
*mg HC/g Roca seca, destilados por pirdlisis CH=hidrocarburos
**mg HC/g Roca seca, obtenidos dal kerogeno por pirdlisis COT=Carbono organico total®®

PARAMETROS GEOQUIMICOS DESCRIBIENDO EL NIVEL DE MADUREZ TERMAL

ETAPAS DE MADURACION
MADUREZ TERMAL Ro (%) Tmax (°C) AT
INMADURA 0.2-0.6 <435 1.5-2.6
MADURA i
TEMPRANA 0.6-0.65 435-445 2.6-2.7
PICO DE MAXIMA
GENERACION 0.65-0.9 445-450 2.7-2.9
TARDIA 0.9-1.35 450-470 2.9-3.3
POST-MADURA >1.35 >470 >3.3

“Muchos pardmetros de maduractén (particularmente Tmax) dependen del tpo de materia organica.

IAT=Indice de Alteracion Térmica Ro= Reflectancia de Vitrinita

TOMADO DE PETERS (1992)

FIGURA 53
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Los resultados de estudios de biomarcadores, realizados a los aceites de
los campos petroleros Gaucho y Chirimoyo, sefalan que éstos fueron
derivados de rocas generadoras de ambiente hipersalino, lo que coincide de
forma general con las condiciones paleoambientales antes mencionadas. De
acuerdo con lo anterior, es probable que el tipo de materia orgénica de las
rocas generadoras del Piso Tithoniano sea del Tipo |l (mezcla de materia
orgdnica marina y terrestre).

Las tendencias de los valores de hidrocarburos potenciales residuales
{S2), obtenidas por pirdlisis de muestras de rocas de! Piso Tithoniano (Figura
55) del drea, muestran valores menores a 2 mg HC/g Roca e indican, de
acuerdo con Peters (1992) (Figura 53), pobre potencial generador de
hidrocarburos.

El mapa de tendencias de temperaturas maximas de pirdlisis (temperatura
en la que ocurre la mdxima generacién de hidrocarburos durante la pirdlisis),
indica un rango de 440-450 °C para el 4drea estudiada (Figura 56). De acuerdo
con Peters (1992) (Figura 53), es probable que tales rocas se encuentren
actualmente en el pico de mdaxima generacidon dentro de la ventana del
petréleo (Zona Catagenética).

De acuerdo con la Clasificacion Genética de Sistemas Petroliferos de
Demaison y Huizinga (1991), se considera que las rocas generadoras del Piso
Tithoniano presentan, probablemente, un Factor de Carga de pobre a
moderadamente cargado.

V.2 ROCAS ALMACENADORAS

Las rocas con caracteristicas de almacenadoras, determinadas mediante
el estudio estratigrafico-sedimentolégico y diagenético de la secuencia
creticica, son las rocas de ambiente de plataforma de alta energia (formadas
por facies 6, 6-7, 7-6 y 7) y las rocas de ambiente de talud proximal y de
flujos de escombros depositados en talud distal (formadas por facies 4, 4-3,
3-4, 3, 3-1 y 1). Las rocas de estas franjas ambientales presentan diferentes
procesos diagenéticos que modificaron las porosidades originales de depdsito,
aumentdndolas en algunos casos.

Las rocas productoras de los campos petroleros Catedral, Muspac,
Chirimoyo y Chintul, que existen dentro del 4rea, se encuentran localizadas en
tales franjas ambientales de rocas potencialmente almacenadoras. A
continuacién se detallan sus caracteristicas:

Campo Catedral

Las facies productoras en este campo consisten de facies 6
{principalmente) con intercalaciones de facies 6-7, 7-6 y de facies 7 en el
Pozo Catedral-1; a este cuerpo se le ha interpretado como un banco de arenas
carbonatadas de borde de plataforma que pertenece a un ambiente de
depdsito de plataforma somera de alta energia. La porosidad determinada en

93



$6

- ,-.’,“’",‘9 HOGROCABUENG

MAPA DE TENDENCIAS DE S2 RESIDUAL (HIDROCARBUROS POTENCIALES)
OBTENIDAS DE PIROLISIS DE MUESTRAS DE ROCAS DEL PISO TITHONIANO

400000 S50 000

L w LEYENDA . - » : ““ : : KiLouMeTAOS
‘- <2m9HCIaROCAPOBRE |:] ke ‘ Tomato de CLARA gt (1904)

) 2eme mgnoc.mscuw!

FIGURA 55




MAPA DE TENDENCIAS DE Tmax. (TEMPERATURA MAXIMA DE PIROLISIS)
OBTENIDAS DE MUESTRAS DE ROCAS DEL PISO TITHONIANO

400000

SS0000

430440 °C

Hulmangu! fo

Cevenoa
e

AL OMETROS

Tomado de CLARA ¢t 3l (1994)

FIGURA 56




estudios petrofisicos es del orden de 21% y 22% (nucleos 1 y 2) {Figura 17)
y (Anexo A, Figura 24) y es principalmente intercristalina secundaria (por
dolomitizacién incipiente), intrafosilar [principalmente en milidlidos) e
interparticular; en menor abundancia existe porosidad en fracturas y en
estilolitas. El fracturamiento, la disolucién y la recristalizacién contribuyeron al
incremento de la porosidad vy el ultimo evento que la favorecid, antes de la
impregnacidn de hidrocarburos, fue la dolomitizacion incipiente.

Campo Chirimayo

La produccidn de hidrocarburos en este campo es obtenida de facies 6 y
6-7, con facies 7 intercaladas en el Pozo Chirimoyo-1 (que debido a la
abundancia de facies € probablemente se trate de un banco de arenas
carbonatadas); de facies 6-7 y 8-7 {(en menor proporcién} en el Pozo
Chirimoyo-3 vy de facies 4, 4-3 y 3-4 con intercalaciones de facies 3, 1 vy 3-1
en el Pozo Chirimoyo-1; de ambiente de plataforma de alta energia y de talud
proximal. Las porosidades obtenidas de estudios petrofisicos y de cdiculo de
registros geofisicos son del orden de 2 % al 5 % en las facies de plataforma
mencionadas (Figuras 19, 20) v {(Anexo A, Figura 24); éstas son de tipo
intercristalino e intergranufar. Las porosidades reportadas de célculo de
registros geofisicos en facies 4 de talud proximal (Figura 19) y {Anexo A,
Figura 24) son del orden de 2% a 3% y de tipo intergranular, intercristalino y
en fracturas. En ambos pozos, existe dolomitizacién parcial de las rocas
productoras.

Campo Muspac

Las facies sedimentarias que producen hidrocarburos en este campo son
facies 4 y 4-1 intercaladas con facies 1 y 1-3 en el Pozo Muspac-1 (Figura
18); y facies 4 y 3-4 en el Pozo Muspac-41 (Figura 13). En ambos casos
pertenecen a ambiente de talud proximal (Anexo A, Figura 24), Los valores de
porosidad determinados en andlisis petrofisicos de laboratorio indican valores
de 21% y 23% (ntcleos 1 y 2 del Pozo Muspac-1) y el tipo de porosidad
reportado es intercristalino secundaric por dolomitizacidn incipiente,
intergranular, en fracturas y en astilolitas.

Cabe seiialar que las facies de plataforma de alta energfa (facies 6, 6-7 y
7-6) que subyacen a facies de talud no fueron probadas en los distintos pozos
de este campo y éstas podrian constituir yacimientos de hidrocarburos debido
a que existen facies de talud distal (facies 1, 1-3, 3) que las sobreyacen y
pueden actuar como sello {Anexo A, Figura 24). :

Campa Chintut

Las facies productoras en este campo, corresponden é facies 4-3y 3-4
en el Pozo Chintul-1 {Figura 22), de ambiente de talud proximal {Anexo A,

96



Figura 25 y 26). Los valores de porosidad determinados en andlisis
petrofisicos de laboratorio son de 2.6% y 4% (en los nucleos 1 y 2) y el tipo
de porosidad reportada es intercristalino, intergranular, intrafosilar en
cavidades, en fracturas y en estilolitas. Existe dolomitizacidn incipiente en las
rocas productoras.

Del andlisis de los datos de los campos productores, se puede observar
que las facies que tuvieron éxito como facies almacenadoras son las
asociaciones de facies de plataforma somera de alta energia, de talud proximal
y de los flujos de escombros depositados en el talud distal; cuando ellas
presentan condiciones estructurales adecuadas para formar trampas de
hidrocarburos. De acuerdo con lo anterior, en el &rea existen trampas
combinadas {estratigraficas-estructurales).

Sin embargo, al analizar los datos de las pruebas de produccién, de los
datos de andlisis petrofisicos de laboratorio y de los datos de cdlculo de
registros, que existen para diferentes facies (Figura 57-a, b y c), se aprecia
que, no en todos los casos, las rocas consideradas como almacenadoras,
contienen acumulaciones de hidrocarburos. De estos datos se pueden hacer
las siguientes observaciones:

En primer término, se tiene que las facies de plataforma somera de alta
energia son productoras en los campos petroleros Catedral y Chirimovo,
dentro de facies de arenas carbonatadas. En el Campo Catedral, las
porosidades primarias (antes mencionadas) son excelentes (21-22 %) debido a
que fueron aumentadas por procesos diagenéticos, mientras que en el Campo
Chirimoyo, la intensidad de la diagénesis fue mayor ocasionando que las
porosidades sean bajas (2-5 %). En el Pozo Catedral (Figura 17), los datos de
porosidad obtenidos en los diferentes intervalos nucleados, muestran que la
dolomitizacién aumenta con la profundidad mientras que la porosidad
disminuye.

En segundo término, es evidente que las facies de talud proximal y de los
flujos de escombros depositados en talud distal son productoras de
hidrocarburos en los campos Chirimoyo, Chintul y Muspac. Dentro de estas
facies, ias porosidades son excelentes en el Campo Muspac (21-23 %), son
buenas en el Pozo Nicapa-1 (7-12 %) y pobres en el Pozo Chintul-1 {1.8-4 %)
y el Pozo Chirimoyo-65 (2-3 %). Estos valores definen burdamente 3 franjas
de calidad de porosidad en sentido suroeste-noreste, estando los valores mas
altos hacia el noreste. Al parecer, estas zonas son una respuesta directa de la
intensidad de la diagénesis sobre las rocas, siendo ésta menos intensa hacia el
noreste. Los pozos Nicapa-1, Cambac-1, Chirimoyo-65 y Ostuacan-1
resultaron improductives dentro de las facies de talud proximal y de los flujos
de escombros debido, probablemente, a que no existe trampa o porque estos
pozos quedaron ubicados en el flanco de las estructuras que se probaron.

En tercer término, se aprecia que las facies de ambiente de plataforma
somera de moderada energia presentan muy buenos valores de porosidad en -
el Pozo Nicapa-1 (16 %) y buenos valores en el Pozo Chirimoyo-3 (5 %); sin
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DATOS PETROFISICOS, PRUEBAS DE PRODUCCION Y DATOS DE CALCULO DE REGISTROS GEOFI[SICOS
(LOCALIZADOS EN LAS FIGURAS 24, 25, 26 Y 27)

SERIE POZO FACIES DATOS OBTENIDOS CONSIDERACIONES GEOLOGICO-ECONOMICAS
o NICAPA-1 8-7 Datos Petrolisicos, (nucleo 2) Facies de plataforma somera de moderada enerqla,
g agua 54.000 ppm porforado an un baio estructural. resulté invadido
w Porostdad=16% Sw=20% por aqua salada. buena porosidad
= —_—

haol
8z
Qw UNION-3 31-y 34 Pryeba de Producgion, PP1 Probado en factes de talud distal impermeables)
73 s agua sulfurasa 11,200 ppm PH=7 Faste influencia de Aquas metaoncas, probatlemaenta
g = alraves de zona de falla
3 3-1y 34 Dalos de calculo de regisiros Muy buenos valores de porosidad
E Porosidad=12% Sw=15%
@

UNION-3 3-1y1.3 Pryeba de Proguccion P2 Probado en facies de lalud distal impermeables)
agua 10,400 ppm PH=8 Existe influencia de aguas metedncas, probabicmente
a través de zona de falla
31y1-3 Datos de calcylo da registros RBuenos valores de porosidad

Porosidad-8% Sw=18%

31 Datos_de cdlculy de reqistros Busnos valores de porosidad.
Porosidad=8% Sw=10%

SERIE CRETACICA INFERIOR
(Parte alta)

NICAPA-1 8-7 Daltes Petrotfsicos (nucleo 1) Factas de plataforma somera de moderada energla.
agua 83,000 ppm Pertorado en un bajo estructural. resultd invadido por
Porosigad=1% Sw=33% agua salada.
CATEDRAL-t 6 Datos Petrofisicos (nucleo-4) En facies de plataforma somera de alta energfa. La
Porosidad=4.5% Sw=70% porosidad es menor que en los nucleos 1,2y 3
6-7 Datos Petrotisices: (nucleo-5) porque la diagénests fue mds intensa.

Porosidad=1 4% Sw=31%

<
a
lg 8-6 Prucba de Produccion PP1 Probado en facies de plataforma somera de moderada
< = agua 74,000 ppm. energla. Resultd invadido por agua salada.
[SRNN
o3
< g
Iy 5 CHIRIMOYO-1 6 Prueba de Produccion: PP1 Probado en facies de plataforma somera de aita
S < agua salada 185,000 ppm energia. Invadido por agua salada.
w
&
w
7]
CHINTUL-1 - 3-1 Datos Petraflsicas: (nucleo-5) En facies de talud distal (impermeables).

Porosidad=1.8% Sw=90%

CATEDRAL-1|" 6 Qatos Petroffsicos: (nucleo-1) En facies de banco de arenas carbonatadas en am-
: porosidad=21% Sw=58% biente de plataforma somera de aita energia. Excelente
6 - (nucleo-2) porosidad primaria ( inferparticular mt{edosﬂar).
Qamm 0l S e presarvada y aumentada por fracturamiento, disolucién,
porosidad=22% Sw=61% P IR .
recristalizacion y dolomitizacién incipiente.
6-7 Datos Petrofisicos. (nucleo-3)

porosidad=9%

6 Pryeba ge Produccion: PRP2 En la zona invadida por agua salada, dentro de facies
gas sin prasién y agua 33,500 ppm. de plataforma somera dae alta anergia.

SERIE CRETACICA MEDIA
(Parte alta)

% FIGURA 57A



DATOS PETROFISICOS, PRUEBAS DE PRODUCCION Y DATOS DE CALCULO DE REGISTROS GEOF[SICOS
(LOCALIZADOS EN LAS FIGURAS 24, 25, 26 Y 27)

Porosidad=23% Sw=50%

SERIE POZO FACIES DATOS OBTENIDOS CONSIDERACIONES GEOLOGICO-ECONOMICAS
CATEDRAL-1 6y6-7 Prugba de Produccwn PP3 Probado en la zona impregnada de hidrocarburos,
Condensado 736 1 on facies de plataforma somera de alla energla
Gas: 4 86 mmped {banco de arenas carbonatadas)
RGA" 1176 mim?®
TP 125 Kgiem?
Dansidad 57°API
Estrangulador: 3/8°
CHIRIMOYO-1 6y6-7 Prueba de Produccion PPR2 Probado en la zona impregnada de hidrocarburos,
Fluyé gas y condensado en facies de plataforma somera de alta energla (pro-
Acerte: 81 64 bd bable banco de arenas carbonatadas). Presenta baja
Gas' 84, 957 invd porosidad, probablemente porque la diagéness fue
RGA 6,321 m¥m? intansa
Densidad 42°APt
< TP: 147 Kgicm?
E Estrangulador: 1/4"
= Porosidad=2% Sw=4%
=} % CHIRIMOYO-3 6-7y8-7 Prueba de Produccion P2 Probado en la zona impregnada de hidrocarburos, en
= g intervala procductor facies de plataforma somera de alta a moaerada energla
w8
xq
Q= 7-8y8-7 Prueba de Produccign, PR1 Probado en la zona invadida de agua salada en facies
E no aporto da plataforma somera de moderada energia.
@
Dalos Petrofisicos: (nucleo-2) Buenos valores de porasidad en facies de plalaforma
Porosidad=5% Sw=32% somera de moderada anergia, dentro de la zona
invadida por agua salada.
7-8 Datos Pelrolisices: (niicleo 3)
s Porosidad=5% Sw=34%
CHIRIMOYO-65 4-3 Prueba de Production: PR1 Probado en facies de talud proximal. Resuité impro-
no aportd ducltvo por cambio de facies lateral hacia los po2os
Chirimoyo 1 y 3 que se ancuentran en facies de plata-
Brueba de Produccion: PR2 forma somera de alta energia o parque no exisle frampa
no aportd o porque se encuentra flanqueado o existe fallamiento.
Prueba de Produccién: PR3
no aporto
CHINTUL-1 3y4-3 Pryeba de Produccion: PP1 Probado en facies de taiud proximal e la zona invadida
4 agua 111,200 ppm PH=5 5§ por agua salada.
« MUSPAC-1 23191 Prueba de Produccion: PP1 Probado en facies de talud distal (impermeables),
o agua 50,000 ppm con buenos valores de porosidad. ’
g Porosidad=8% Sw=50%
2
%
5 g 4,1.3y1 Prueba de Produccién: PP2 Probado en la zona impregnada de hidrocarburos,
S Aceite: 1903 bd en facies de talud praximal.
E 3 Gas: 367,011 mdia
s RGA:1, 646 m¥m®
8 TP: 180 Kg/iecm?
E Estranguiador: 1/2°
7] Densidad: °API
4,3.1y1-3 Datgs Petrotisicos: (nicteo-2) Excelentes valores de porosidad en facies de

talud proximal. La diagénesis no fue muy intensa,
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DATOS PETROFISICOS, PRUEBAS DE PRODUCCION Y DATOS DE CALCULO DE REGISTROS GEOFISICOS
(LOCALIZADOS EN LAS FIGURAS 24, 25, 26 Y 27)

agua salada y poco gas

SERIE Pozo FACIES DATOS OBTENIDOS CONSIDERACIONES GEOLOGICO-ECONOMICAS
o
9
§ CHIRIMOYO-1 | 4y1 Prueba dg Produccion PP Prabado en la zona impregnada de hidrocarburos en
a — Aceite 82 21 bd facies da lalud proximal.
< B Gas' 3, 148,024 ped
3 é RGA. 6, 854 m¥m?
E é TP. 147 Kg/lcm'
w= Densidad 42°AP)
8 4 Bajos valores de porosidad, probablemente porque
E Porosidad=2% Sw=14% la diagénesis fue intansa. En lacies de lalud proximal.
@
4y1 Qatos de calculo de registros
Porosidad-3"% Sw=26"
NICAPA-1 4,4-3,34y1 Prueba de Produgcion: PP1 Probado en la zona invadida por agua salada; no
ygas sin presion existe trampa, por encontrarse en un bajo estruc-
agua 48.000 ppm tural. En facws de lalud proximal.
1-3-4y1 Datos Petrofisicas: (NC-') Buanos valores de porosidad en facies de talud
: Porosidad=10% Sw=20% proximal.
Datos de cdlcuio de reqistros: Buenos valores de porosidad en facies de talud
4 Porosidad=10% Sw=32% proximal. La diagénesis no fue muy intensa.
4.3 Porosidad=9% Sw=32%
4 Porosidad=10% Sw=45%
4 Porosidad=7% Sw=45%
x 4 Porosidad=12% Sw=48%
2 4 Porosidad=11% Sw=46%
&
=)
N =
<8
Q%
g g MUSPAC-1 4 Dalos Petrolfsicos: (nucleo-1) Excelentes valores de porosidad en facies de talud
o Porosidad=21% Sw=53% proxinal.
&
E MUSPAC-41 34 Prueba de Produccion: PP1 Probado en la zona impregnada de hidrocarburos
3 intervalo productor en facies de talud proximal,
CHINTUL-1 4.3 Prueba de Producgion: PP3 Probado en la zona impregnada de hidrocarburos
Condensado: 528 bd an facies de talud proximal
Gas: 354 mmpcd
RGA: 1196 m¥m?
TP: 60 Kg/icm?
Estrangulador; 1/2°
Densidad: 45°AP!t
4-3 Datos pelrolisicos: (ndcieo-1) Buenos valores de porosidad en facies de talud
Porosidad= 2.6% Sw=75% proximal, probablemente porque la diagénesis no
fue intensa.
CAMBAC-1 4-3, 3-4y1 Prueba de Produccién: PRP1 Probado en facies de talud proximal. Resulté
no aporté improduclive. Probablemente no existe trampa.
OSTUACAN-1 4 Prueba de Produccion. PP1{ Probado en facies de talud proximat. Resuilé

improductivo, probablemente por estar flanqueado.
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embargo no son productoras por estar en la zona invadida por agua salada.

Finalmente, se observé que las facies de talud distal presentan en
algunos casos buenos valores de porosidad en los pozos Unién-3 y muspac-1,
pero debido a sus caracteristicas litolégicas se consideran impermeables y no
son capaces de actuar como rocas almacenadoras.

De los pdrrafos anteriores, puede concluirse que las facies y el ambiente
sedimentario, asi como la intensidad de los procesos diagenéticos que las
afectaron, representan factores muy importantes para que las rocas funcionen
como almacenadoras de hidrocarburos; sin embargo, la existencia de una
trampa y de otros factores como contenido de materia orgdnica, generacién,
tiempo de generacién, gradiente geotérmico, migracién preservacién vy
sincronfa, son elementos necesarios para la creacién de un yacimiento. Estos
factores se analizan mds adelante.

V.3 ROCAS SELLO

Se consideran como rocas sello a las secuencias clasticas-terrigenas
(lutitas y areniscas) pertenecientes al Sistema Terciario que, por su amplia
distribucién y potentes espesores, constituyen un sello regional efectivo en el
sistema petrolifero; adicionalmente, las facies de talud distal de la Serie
Cretacica Superior también funcionan como sello. Por esta razén, de acuerdo
con la Clasificacién Genética de Sistemas Petroliferos de Demaison y Huizinga
{1991), se considera que existe un sistema petrolifero de alta impedancia.

V.4 TRAMPAS

Las trampas estructurales fueron formadas durante las épocas Eocénica
Tardia a Miocénica Temprana, cuando las fallas transcurrentes, resultado de la
cizalla simple, tuvieron su maximo desarrollo, forméndose estructuras
anticlinales "en echelén" y cuencas "pull apart”. Tales anticlinales presentan,
en general, una orientacién noroeste-sureste, lo cual corresponde con el
movimiento izquierdo de las fallas transcurrentes (Figura 58).

Las franjas ambientales de plataforma somera de alta energfa, de talud
proximal y los flujos de escombros depositados en talud distal constituyen
buenas trampas estratigréficas, debido a que contienen, en general, buenos
valores de porosidad y se encuentran confinadas por rocas sello, como sucede
en los campos Catedral, Muspac, Chirimoyo y Chintul.

Dentro del 4rea, las trampas existentes son una combinacién entre
trampas estructurales y estratigréficas.

V.5 GRADIENTES GEOTERMICOS

La configuracién regional de gradientes geotérmicos actuales, obtenida
de datos de temperaturas de fondo en las corridas de los registros geofisicos
de pozos (Figura 59) indica que, para el &rea de estudio, los gradientes
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geotérmicos mas bajos se encuentran en la porciones noreste y suroeste (15-
20°C/Km), mientras que los mds altos se localizan en la porcién central (25-
30°C / Km).

Se infiere que, en las zonas de altos gradientes, existieron los principales
focos de generacion en las rocas generadoras del Piso Tithoniano vy, a partir de
la migracién primaria y secundaria, los hidrocarburos lograron ascender hasta
encontrar las trampas y formar yacimientos.

V.6 TIEMPO DE GENERACION

Gonzélez y Holguin (1991) consideran que, durante el Periodo Cretdcico
@ incluso en la Epoca Oligocénica, las rocas generadoras del Piso Tithoniano
se mantuvieron inmaduras hasta que, la rdpida subsidencia y la sedimentacién
de las épocas Miocénica, Pliocénica y Pleistocénica, las llevaron a
temperaturas adecuadas para madurar {80°C-100°C), por lo que la generacién
de aceites se inicid principalmente en ese intervalo de tiempo geolégico. De
acuerdo con los datos de temperaturas maximas de pirdlisis (440-450 °C), las
rocas generadoras del 4drea de estudio, se encuentran dentro del pico de
maéxima generacién dentro de la ventana del petréleo {(Zona Catagenética).

V.7 RUTAS DE MIGRACION

En un sistema petrolifero de alta impedancia, con evidencias de razgos
estructurales mayores, la migracién tuvo que ser vertical o subvertical a travéds
de fallas. De acuerdo con lo anterior, las fallas Occidental y Oriental
(interpretadas en este trabajo) que se formaron durante las épocas Cretdcica
Media y Superior, respectivamente, como razgos que influenciaron vy
controlaron la sedimentacién (Figuras 58 y 60), actuaron como rutas de
migracién vertical hacia arriba.

Lo anterior es evidente en la regién occidental, en donde existen
depdsitos de flujos de escombros que representan a las rocas de la Epoca
Creticica Superior. Estos depdsitos, por sus caracteristicas, constituyen las
rocas almacenadoras en los Campos Chirimoyo, Muspac y Chintul. Los
hidrocarburos almacenados en estos yacimientos migraron, al parecer,
verticalmente a través de la Falla Occidental desde las rocas generadoras del
Piso Tithoniano.

De acuerdo con la Clasificacién Genética de Sistemas Petroliferos de
Demaison y Huizinga (1991), el estilo del drenaje de migracién dentro del
sistema petrolifero, es vertical.

V.8 SISTEMA PETROLIFERO DEL AREA
De acuerdo con los principales elementos y eventos geolégicos referidos

anteriormente, es posible postular que, los_” hidrocarburos contenidos en los -
yacimientos Catedral, Muspac, Chmmoyo y: Chlntul corresponden a un mismo
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sistema petrolifero que, de acuerdo con algunas consideraciones de Gonzélez
y Holguin (1991}, Demaison y Huizinga {1992) y otras observadas durante el
desarrollo de este trabajo, se puede clasificar, tentativamente, como pobre a
moderadamente cargado, de aita impedancia y verticaimente drenado. Este se
ilustra en la figura 60 en un diagrama idealizado.

En este sistema petrolifero, la historia interpretada (Figura 61) es la
siguiente:

Se considera que la generacién de los hidrocarburos dio inicio en algutn
tiempo entre la Epoca Miocénica y la Epoca Pleistocénica. Una vez que fueron
generados, los hidrocarburos fueron expulsados de la roca generadora
{migracién primaria) hacia las rocas de la Serie Cretécica Inferior, que parecen
haber actuado como rocas conducto. M4s tarde, los hidrocarburos empezaron
a migrar pendiente arriba (migracién secundaria) hasta alcanzar las fallas
Occidental y Oriental (en donde la migracién fue mayor y mas rapida); ésta
continué hasta que tales hidrocarburos encontraron las rocas sello de las Serie
Cretacica Superior y del Sistema Terciario y fueron obligados a moverse
lateralmente hacia las rocas porosas de las series Creticica Media y Superior,
en donde finalmente fueron entrampados en las partes culminantes de las
estructuras.

Al confrontar los datos de temperaturas maximas de pirélisis de las rocas
generadoras del 4rea (440-450°C) con el tipo de hidrocarburos que se
explotan actualmente en ella (gas y condensado) y con sus densidades (42-
57° API) {(Figura 62), se observa una incongruencia entre ellos, es decir, que
el grado de madurez de las rocas generadoras no corresponde con el grado de
madurez de los hidrocarburos presentes. Es posible que los hidrocarburos {gas
y condensado) sean producto de la maduracion, generacién y migracién que
sucedié en la parte situada al occidente del 4rea de estudio, en donde los
espesores de las rocas miocénicas son muy potentes y las rocas generadoras
tithonianas alcanzaron, probablemente, una madurez térmica mayor y més
temprana.

V.9 AREAS DE INTERES PARA LA EXPLORACION PETROLERA

Del anélisis de los mapas de configuracién de la profundidad de las
cimas, de las diferentes series estudiadas (Cretdcica Inferior, Cretdcica Media
y Cretécica Superior ) (Figuras 39, 40, 41, 42, 43 y 44), es posible observar
que el drea de estudio se encuentra seccionada en 3 bloques con orientacién
noroeste-sureste y que estos bloques tienden a levantarse hacia el sur (Figura
44),

En el Bloque Central la exploracidn petrolera con perforacién de pozos
constituye una buena alternativa desde el punto de vista econémico vy
operacional, debido a que tiene un sello regional de sedimentos clasticos del
Sistema Cenozoico, la profundidad de la cima de la Serie Cretacica Superior
{1000 y 2900 mrnm) es facilmente alcanzable por la barrena y existen
produccién de hidrocarburos en los campos Muspac y Catedral.
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E! Bloque Occidental presenta caracteristicas similares a las del Bloque
Central sélo que las profundidades de la cima de la Serie Cretdcica Superior se
encuentran a profundidades mayores (4000 y 5200 mrnm) vy existe
produccién de hidrocarburos en los campos Chirimoyo y Chintul

El Blogque Oriental carece de importancia econdmica debido a que las
rocas objetivo de las series Cretdcica Media y Superior se encuentran
aflorando en el Anticlinal Caimba.

Las rocas sello regionales son los sedimentos cenozoicos; las facies de
talud distal (facies 1, 1-3, 3-1) también actian como selio en algunos casos
como sucede en los campos Chirimoyo y Chintul (Figuras 24, 25 y 26) en las
rocas de la Serie Cretdcica Superior.

Los mapas de distribucién actual de facies y paleoambientes (Figuras 28,
29, 30, 31, 32 y 33) y los mapas de isopacas (Figuras 34, 35, 36, 37 y 38)
permiten definir algunas areas de interés para la exploracién en blisqueda de
estructuras que puedan constituir trampas de hidrocarburos. Estas d4reas
consideran la importancia de las series estratigraficas: Cretdcica Media (Parte
alta), Cretacica Superior (Parte baja) y Cretdcica Superior {Parte alta).

El 4drea seleccionada en las figuras 31 y 32 considera los ambientes de
plataforma somera de alta energia, de talud proximal y los flujos de escombros
que existen en la Serie Cretdcica Media (Parte alta) y la Serie Cretacica
Superior (Parte baja). El &rea indicada en la figura 33 abarca los flujos de
escombros provenientes del norte que existieron principalmente durante la
Epoca Cretacica Superior. Ambas dreas contienen rocas sello, facies
apropiadas, espesores atractivos; tendencias estructurales y profundidades
aceptables; sin embargo, para poder definir sitios atractivos para
localizaciones exploratorias, es necesario contar con configuraciones
sismolégicas que sean resuitado de estudios de sismologia estratigréfica, ya
que las configuraciones aqui presentadas estdn basadas Unicamente en
algunos valores puntuales y sélo dan tendencias de bloques.

Fuera del 4rea estudiada, la continuacién de las franjas paleoambientales
de plataforma somera de aita energia y de talud proximal constituyen sitios
apropiados para realizar trabajos de exploracién, con buenas posibilidades de
contener yacimientos de hidrocarburos. Es de particular interés la zona situada
al noreste del Pozos Caimba-12, debido a que las facies presentes en él
parecen indicar la existencia de condiciones de talud proximal (de fuerte
pendiente) desde la Epoca Cretdcica Temprana hasta la Epoca Creticica
Tardia. En dicha zona existe, ademds, cobertura por las rocas sello de la
secuencia terciaria.
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VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES
Estratigréficas

1.- Utilizando como método de trabajo el Modelo de Facies Estdndar de
Wilson {1975), se pudieron determinar las facies existentes en las rocas de
cada serie estratigrafica del Sistema Cretédcico, en los 12 pozos del 4rea de
estudio y, con la asociacién de ellas, se pudo obtener su modelo
sedimentoldgico evolutivo en tiempo y espacio. ¢

2.- De acuerdo con las facies y ambientes interpretados, se determind
que en la Epoca Cretdcica Temprana predominé una plataforma tipo rampa,
con facies de plataforma somera de moderada energia, que cambia
lateralmente hacia el sur a facies de ambiente de talud distal.

3.- Con base en las facies y ambientes determinados, se interpretd que
para la Epoca Cretacica Media existié un Margen de Plataforma de Sobrepaso
(Read, 1982), con franjas de facies de ambiente de plataforma somera de alta
energia, que cambian a facies de ambiente de talud proximal hacia el sur que,
a su vez, cambian lateralmente a facies de ambiente de talud distal. El
ambiente de talud se encuentra cortado por cafiones submarinos por donde
ocurrié el depdsito de flujos de escombros y flujos turbiditicos.

4.- Las caracteristicas de las facies y ambientes observados en las rocas
de la Epoca Cretacica Tardia permitieron interpretar, también, condiciones de
talud distal con cafiones submarinos, en donde ocurrid el depdsito de flujos de
escombros vy flujos turbiditicos.

5.- Con las asociaciones de facies determinadas e interpretadas en el
area, se pudieron tipificar los siguientes paleoambientes sedimentarios de
depdsito: plataforma somera de baja energia (facies 7-8 y 7), plataforma
somera de moderada energia (facies 8, 8-7, 7-8 y 7}, plataforma somera de
alta energia (facies 6, 6-7, 7-6 y 7) con bancos de arenas carbonatadas
(abundante facies 6 y 6-7 principalmente), talud proximal y flujcs de
escombros (facies 4, 4-3, 3-4, 3, 3-1 y 1) y talud distal (facies 1-3, 3-1, 1y
3).

6.- Del andlisis de facies de los pozos Catedral-1 y Nicapa-1, v de la
informacién de los pozos:Muspac-1 y Caimba-12, fue posible obtener la
caracterizacién de la expresién de la curva de rayos gamma de las facies
existentes. Con- dicha caracterizacién y los datos disponibles se realizé la
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interpretacién de facies de los pozos Muspac-41, Chirimoyo 1, 3 y 65,
Chintul-1, Cambac-1, Ostuacén-1 y Unién-3.

7.- En las rocas de la Serie Creticica Media (base) del Pozo Catedral-1 se
identificaron facies 8; en las de la Serie Cretdcica Media (parte inferior y
media) se determinaron facies 6-7, 7-6, 6 y 7; para las de la Serie Cretécica
Media (parte superior) se identificaron facies 6, 6-7 y 7, que forman un banco
de arenas carbonatadas y para las rocas de la cima de la Serie Cretéicica
Moedia existen facies 3-4 y 3.

8.- Para las rocas de la Serie Creticica Inferior del pozo Nicapa-1 se
determinaron interestratificaciones de facies 8, 8-7 y 7-8; para las rocas de la
Serie Cretdcica Media se identificaron alternancias de facies 6-7, 7-6, 6y 7; vy
para las rocas de la Serie Cretdcica Media {(cima) y de la Serie Cretécica
Superior se pudieron determinar facies 4, 4-3, 3-4, 3-1 y 1 intercaladas.

Di 61i

1- Se determind la existencia de 5 etapas diagenéticas: Etapa Eogenética
(durante las épocas Cretdcica Temprana-Cretdcica Tardla), Etapa
Mesogenética {durante las épocas Cretdcica Temprana-Eocénica Temprana),
Etapa Telogenética Profunda {durante las épocas Cretadcica Media-Miocénica
Temprana), Etapa Mesogenética (durante las épocas Miocénica Tardla
Pliocénica y Pleistocénica) y Etapa Telogenética (durante las épocas Miocénica
Tardia-Reciente).

2.- Se determinaron 11 procesos diagenéticos: micritizacién (Mi),
bioturbacién (Bi), cementacién por calcita {Ce), cementacién por evaporitas
(Cev), disolucién-cementacién (Di-Ce), recristalizacién (Re), fracturamiento
{Fr), presidn-solucién (Ps), dolomitizacién (Do), impregnacién de hidrocarburos
{HC) vy silicificacidn (Si).

3.- Se definieron 16 eventos diagenéticos por relaciones cortantes y
afectacién entre los procesos diagenéticos mencionados, que permitieron
plantear la siguiente paragénesis:

Mi-Bi-Ce-Ce-Cev-Fr-Ps-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-Hc-Si
4.- Las rocas que tuvieron porosidades primarias aitas, fueron
aumentadas por procesos fracturamiento, disolucién, recristalizacién vy

dolomitizacién incipiente. Cuando la intensidad de tales procesos diagenéticos
fue mayor, la porosidad fue reducida significativamente.
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Econdémica-Petroleras

1.- Los yacimientos Catedral, Muspac, Chirimoyo y Chintul forman parte
de un mismo sistema petrolifero que, por sus caracteristicas geoquimicas,
puede clasificarse tentativamente como pobre a moderadamente cargado vy
por su evolucién geoldgica puede considerarse de alta impedancia y
verticalmente drenado.

2.- Se postula que la generacién de los hidrocarburos inicié entre la
Epoca Miocénica y la Epoca Pleistocénica en las rocas del Piso Tithoniano.
Posteriormente sucedié la migracidn primaria o expulsién hacia las rocas
conducto de la Serie Cretdcica Inferior, a través de las cuales ocurrié la
migracién secundaria echado arriba. Mas tarde los hidrocarburos alcanzaron
las fallas Occidental y Oriental, en donde la migracién continué mas
eficientemente hasta encontrar las rocas sello del Sistema Terciario y de la
Serie Cretacica Superior. Finalmente, los hidrocarburos se alojaron dentro de
las rocas porosas de las series Cretacica Media y Superior, en la parte
culminante de las trampas estructurales.

3.- Se considera que las rocas generadoras del drea de estudio se
encuentran actualmente dentro del pico de maxima generacién dentro de la
ventana del petréleo (Zona Catagenética) de acuerdo con los datos de
temperaturas méaximas de pirélisis (440-450°C) que existen.

4.- El gas y condensado, con densidades de 42-57° APl, que
actualmente se explota en los campos petroleros del &area estudiada,
corresponde, probablemente a hidrocarburos maduros migrados de la porcién
ubicada al occidente del 4rea en cuestién, en donde la generacién y migracién
de hidrocarburos, a partir de rocas tithonianas, fue més temprana debido a las
altas tasas de sedimentacién en la Epoca Miocénica.

5.- Los factores que controlan la existencia de vyacimientos de
hidrocarburos en el 4rea son: las facies sedimentarias y los ambientes de
depdsito, la intensidad de la diagénesis que afectéd a dichas facies, las
trampas, el contenido de materia orgdnica, el gradiente geotérmico, la
generacién de hidrocarburos y el tiempo en que sucedié tal generacidn, las
rutas de migracidn y la sincronia de los eventos.

6.- Las rocas productoras de hidrocarburos en los campos petroleros
Catedral, Muspac, Chirimoyo y Chintul, pertenecen a las facies caracteristicas
de ambientes de plataforma somera de alta energia, de talud proximal y de los
flujos de escombros depositados en talud distal.

7.- En el Campo Catedral, las rocas productoras son principalmente
facies 6 con intercalaciones de facies 6-7, 7-6 y 7, que corresponden a un
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banco de arenas carbonatadas dentro de un ambiente de plataforma somera
de aita energfa. La porosidad primaria es de tipo intrafosilar e intraparticular;
dsta fue aumentada por fracturamiento, disolucién, recristalizacion vy
dolomitizacién incipiente, dando como resultado excelentes valores de
porosidad {21-22 %).

8.- Las 4reas de interés para la exploracién se encuentran dentro de las
franjas ambientales de plataforma somera de alta energia, de talud proximal y
de los flujos de escombros depositados en talud distal, en las rocas
pertenecientes a las series Cretdcica Mediz (Parte alta), Cretdcica Superior
(Parte baja) y Cretadcica Superior (Parte alta), hacia el occidente, sur y oriente
de los campos productores del drea de estudio.

RECOMENDACIONES

1.- Se recomienda realizar estudios de reinterpretacién sismoldgica-
estratigréfica en las dreas de interés propuestas, buscando evidenclas que
permitan ratificar, rectificar y detallar el modelo geolégico interpretado, con el
objetivo de definir estructuras favorables para el entrampamiento de
hidrocarburos que ‘puedan probarse mediante la perforacién de pozos
exploratorios.

2.- Se recomienda analizar las estructuras en las que se ubican los pozos
que resultaron improductivos dentro de las franjas paleoambientales atractivas
a la exploracién, con la finalidad de determinar con mayor precisién el porqué
de tales resuitados.

3.- Se recomienda efectuar un estudio diagenético del borde sur de la
plataforma Artesa-Mundo Nuevo, debido a que la intensidad de la diagénesis
que afectd a las rocas existentes parece constituir un importante control
petrofisico de los yacimientos de la regidn.
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ANEXO A

(COLUMNAS Y CORRELACIONES
ESTRATIGRAFICAS)
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ANEXO B

(FOTOMICROGRAFIAS)

Las fotomicrograffas se encuentran ordenadas por pozo
y en el sentido de la perforacién, indicadndose en cada caso
el intervalo de que se trata, la facies y las caracteristicas
que se desea resaltar. Se utilizo un difusor dptico para las
muestras de dolomias.
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Apéndice Petrogratico/!

APENDICE PETROGRAFICO POZO NICAPA-1

CAMPO CATEDRAL, ESTADO DE CHIAPAS
Estudio: Ing. Carlos Williams Rojas Reviso: Dr. Jaime Barcelé Duarte

CRETACICO SUPERIOR

Intervalo 3100-3103 (2 laminas)

LITOLOGIA Y_MODIFICADQRES A Wackestone-Packstane de biociastos (recristalizado). con intercalaciones de B mudstone arcilloso
AMBIENTE .Y_FACIES facies 1b TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes A MainziS0'%) BioclastosiSO%) B Micrita(@6%)
Bioclastos(S%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de apundancia) A Fragmentos de moluscos. bioclastos recrstaiizados. foramimieros
plancténicos, caicisphaerulidos. fragmentos de ostracodos y de equinodermos B Fragmenlos de moluscos. fragmentos de ostracodos y
foraminiferos plancténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Re-Do TIPQ DE. PQROSIDAD Intercristalina secundana DESCRIPCION La
dolomizacion es incipiente. existe pirta diseminada y cuarzo detntico  Se observan aigunas esquirias de sedimentos de facies 3

Intervale 3103-3103 4 (Nucieo de canasta 2) (7 'aminas)

LITOLOGIA.Y MODIFICADORES Wackestone-Packstone de hioclastos que varia a Floatstone AMBIENTE Y FACIES (Facies 3} TIPOS
DE_PARTICULAS (con porcentajes) Micritai0%) Bioclastos X%, Intraclastos(S%), PeloidestS%). ArcillatT2) TIPQS DE BIOCLASTOS
{en_orden de_ahundancia) Fragmentos de equodermcs de moluscos talgunos de rudistas). de braquibpodos. macroforaminiferos
bentonicos, calcisphaerulidos. fragmentos de briozoanos de cotal. fragmenlos de algas aasycladaceas.foraminiferos planctonicos (pithonelia
sp y globigerinidos) PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Ps-Fr Re Do TIPQ DE POROSIDAD intercnstalina secundana DESCRIPCION Se aprecia
cemento sintaxial en frag de equinodermos Estos sedimentos son fhu)os turbiditicos proximales provenientes de la platatorma

Intervalo 3105-3110 (2 Jarminas)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES 4 Wackestone-Packstone de bioclastos y peloides con B Rudstone de moluscos y equinodermos
AMBIENTE_Y_FAGIES (Facies 3 y 4) atternancia TIPQS DE PARTICULAS. (con_ porcentajes) A Micrita(60%). Bioclastos(30%),
Peloides(10%) B Micrta(30%) Broclastos(60%) TIPOS DE BIOCLASTOS [en orden de ahundancia} A Fragmentos de equinodermos. de
moluscos, forammiferos benténicos y bioclastos recnstatzados B Fragmentos ae moluscos y de equinodermos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-
Re-Do-HC TIPO DE PORQSIDAD. Intercristalina secundaria DESCRIPCION La dolomdwzacion es incipiente. E! principal control de la
impregnacion de hidrocarburos es la dolomotizacion

Intervalo 3115-3120 (1 ldmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Rudstone de equinodermos y moluscos AMBIENTE Y FACIES Facies 4 TIPOS_DE PARTICULAS {con
porcentajes) Micrita (S0%). Bioclastos(d0%)Peloides(S%). intraciastos(5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia)
Fragmentos de equinodermos .de moluscos (principalmente rudistas). bioclastos indeterminados y caicispherulidos, fragmentos de algas
rojas PARAGENES!IS Mi-Ce-Ps-Re-Do-HC TIPO _DE POROQSIDAD_ Intercnstalina secundana DESCRIPCION -Los intraciastos son
plasticlastos La dolomitizacion es incipiente y es el principal control de la impregnacion de fos hidrocarburos. La matriz del rudstone varia de
mudstone a packstone de peioides y bioclastos

Intervalo 3120-3125 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Rudstone de equinodenmos y moluscos con escasa Intercalacion de B: mudstone-wackestone de
peloides y bioclastos AMBIENTE Y_FACIES Facies 4 (probable talus) con intercaiaciones de facies 3 TIPQS DE PARTICULAS (con
porcentajes) A. Micrta(30%). Bioclastes(S0%). Intraclastos(10%), Peloides(10%). Granos envueltos(Tz2) B' Micrita(60%), Peloides(25%),
Bioclastos(15%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en_orden de abundancia) A: Fragmentos de equinodermos, de moluscos (principaimente
rudistas), calciesphaerulas, fragmentos de corales B- Foraminiferos benténicos y fragmentos de ostrdcodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Ps-
Re-Do-HC. TIPO DE POROSIDAD  Intercristalina secundana DESCRIPCION -E! rudstone es grueso y se observa como una brecha de
talus Se aprecia que las estioitas estin recnstalzadas. El principai control de la impregnacin de hidrocarburos es la incipiente
dolomitizacion.

Intervalo 3125-3130 (2 1dminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Rudstone de moluscos AMBIENTE Y FACIES Facies 4 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentales)
Micrta(20%), Bioclastos(S5%), Intraclastes(25%) TIPOS_DE BIOCLASTOS (en_orden de_abundancia) Fragmentos de moluscos
{principalmente rudistas), de equinodermos, macroforaminiferos benténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO_DE
POROSIDAD _ Intercristalina secundana. méldica DESCRIPCION E! proceso de disolucidn-cementacion fue selectivo en bioclastos. La
matriz del rudstone es de packstone de bioclastos finos

Intervalo 3135-3140 (1 tdminay
LITOLOGIA Y MODIFICADOQRES A Rudstone de moluscos con intercalaciones de B: Packstone de peloides AMBIENTE Y FACIES Facies
4 (Talus) con intercalaciones escasas de facies 3 TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A: Micrita(d0%), Bioclastos(S0%),
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Intraclastos(10%) B Micrita(15%). Espatia(20%). Pelodes(65%) TIPOS DE BIOGLASTOS (en orden de abundancia) A Fragmentos de
moluscos (principalmente rudrstas), de equinodermos. de algas y foraminiferos planctonicos PARAGENES!IS Mi-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC
TIPQ_DE POROSIDAD.. intercnstaina secundaria. moldica. en eshioltas. en fracturas y en cavidades reducidas DESCRIPCION La
dolomitizacion es incipiente y es el principal control de ia impregnacion de hidrocarbutos La impregnacion se observa en estiloitas y en {a
dolommtizacton, las fracturas no hienen hidrocarburos

{ntervalo 3140-3145 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADCRES A Rudstone de maliscas con wtercalaciones de B packstone de intractastos y pelodes AMBIENTE Y
FACIES Facies 4 con facies 3 y algo de tacies 1b rescasal TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(l0%). Biuclastos(d5'%).
intraclastos(5%) B Micrita{30%) Intraciastos(30%}. Peloides(30%). Bioclastos(10'%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia)
A. Fragmentos de moluscos. de equinodermos 8 Foraminiferos planctonices y bentonicostfragmentados) PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re-
Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DE PORQSIDAD intercnstalina secundaria en cavidades de disolucion. en estiottas DESCRIPCION Los intraclastos
en B son plasticlastos Existen vanaciones de textura de B a mudstone-wackestone

Intervaio 3145-3150 (2 !aminas}

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Rudstone de moluscos con intercalaciones de B wackestone-mudstone de bioclastos AMBICNTE Y
FAGIES Facies 4 con facies 3 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes} A MicrtaiSO%: Bioclastos(-i)%) Litoclastost10%) B
Micrta(70%). Broclastost30%) TIPOS DE BIOGLASTQS {en orden de abupdancia) A Fragmentos de moluscos (principaimente de
rudistas, de equinodermos. de algas B Fragmentos de equinodermos y bioclastos recnstalizados PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Do-
Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDAD Intercristaina secundarnd en estiioltas en cavidades de disotucivn DESCRIPCION -La dolomitizacion es
incipiente y es el prncipal control de ia wnpregnacion de hidrocarburos  Los iitoclastos son de Packstone de ocides. packstone-wackestone
de bioclastes y peloides(con bentonicos y frag e gasteropodos) Packstone de miliolidos y wackestone de bioclastos( bentonicos, frag de
ostracodos y de equinodermos) Estos Moclastos provienen de la plataforma y fueron transportades por flujos turbiditicos Se observan
cristales de cuarzo autigeno En un litoclasto se observa Spiroloculina sp . Praecrysaiidina sp . Biconcava benton (Cenomamana®?} Esto
indica que el Cretacico Superior Tardio contiene exoclastos del Cretacico Medio

Intervalo 3150-3155 (1 tamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Rudstone de moluscos con B mudstone a wackestone de bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 3
con facies 4 intercalada TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) Micrta recnistalizada(S0%). Bioclastos{35%) Peloides(15%) TIPOS.
DE_BIOCLASTOS {en_orden de abundancia) Fragmentos de moluscos (pnncipalmente fudistas), de equinodermos, bioclastos
recristalizados y foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO DE POROSIDAD . Intercristalina secundana,
en estilcltas, en fracturas y en cavidades de disolucién reducidas DESCRIPCION -Se observa impregnacion de hidrocarburos en poresidad
intercnstalina, en estilolitas y en fracturas

Intecvalo 3155-3180 (2 ldmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Rudstone de moluscos y peloides con B mudstone-wackestone con broclastos AMBIENTE Y FACIES
Facies 4 con algo de facies 1b intercalada TIPQS DE_PARTICULAS (con porcentajes) Micrta(10%), Biociastos(35%), Peloides(20%),
Intraclastos(S%) TIPOS_DE_BIOCLASTOS (en_orden de_abundancia) Fragmentos de moluscos (principaimente rudistas), de
equinodermos, miidlidos y foraminiferos plancténicos (indeterminables) PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DE
POROSIDAD_  En cavidades de disolucion, Intercnistatina secundana, en estloitas DESCRIPCION-Se observa que la mayoria de los
bioctastos son mayores de 2 mm.

intervalo 3160-3165 (1 iamma)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Rudstone de moluscos AMBIENTE Y FACIES Facies 4 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes)
Micnta recnstalizada(40%), Bioclastos(a0%), Granos envueitos(15%). Litoclastos(5%) TIPQS DE BIOCLASTOS {(en orden de abundancia)
Fragmentos de moluscos y de equinodermos, btoclastos recristalizados y escasos foraminiferos plancténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-
Re-Fr-Do TIPO RDE PORQSIDAD E£n cavidades de disoluciin reductdas (con druzas de dolomita dedolomitizada), microcristalina secundaria
y en estiloltas DESCRIPCION- La matnz del rudstone es de mudstone-wackestone con foraminiferos plancténicos y bioclastos finos de
moluscos y equinodermos que se encuentran recr Los >s son de packstone-grainstone de milidlidos, frag. de
equinodermos y gasterdpodos y de mesodolomia. Los granos envueltos tienen envoitura micrilica, luego fueron disueltos, después
recristalizados y luego dolomitizados

Intervalo 3165-3170 (2 (ammnas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Rudstone de moluscos y itociastos AMBIENTE Y FACIES Facies 4 TIPOS DE PARTICULAS (con
porcentajes) Micrta(S0%), Bi A0%)., L 10%). Pelokdes(10%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de_ abundancia)
Fragmentos de rudistas y de equinodermos PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si. TIPQ_DE_POROSIDAD._ Intercnstalina
secundana y en estilolitas DESCRIPCION - Se observa cemento sintaxial en los equinodermos fragmentados. Se hacen mas abundantes los
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que son de re-packstone de bentonicos. peloides e Intraclastos Esta facies 4 pertenece a un talud de pendiente suave
¥a que no existen texturas gruesas o brechas

Intervalo 31703175 {1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Rudstone de equinodermos y peloides AMBIENTE Y FACIES Facies 4 TIPOS DE PARTIGULAS (con
porcentajes) Micrta(S0%), Bioclastos(30%), Pelodes(20%) TIPQS _DE. BIOCLASTOS (en orden de abundancia} Fragmentos de
equinodermos, de moluscos. bioclastos recnstalizades. calcisphaerulidos foramimiferos henténicos y planctdnicos PARAGENESIS Mi-Ce-
Re-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDADR. Microintercnstalina secundaria v en estioltas DESCRIPCION -Se aprecia cerento sintaxial en ios
frag de equinodermos

intervalo 3175-3180 (2 famunas)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Rudstone de equinodermos y moluscos AMBIENTE Y FACIES Facies 4 TIPOS DE PARTICULAS (con
porcentajes) Micrta(10%), Espatitat20%). Bioclastos(40%). Peloides(20%). Intraclastos(S%). Granos envueitosiS%) TIPQS DE
BIOGLASTOS (en orden de ahundancia) Fragmentos de equinodermos. de moluscos. toramintferos bentcnicos PARAGENESIS Mi-Ce-
Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD Intercristalina secundaria. en estitoltas DESCRIPCION -La matriz def rudstone es de mudstone-
wackestone de bioclastos y peloides Se aprecia cemento sintawial en equinodermos

Intervale 3190-3195 {1 faminay

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Rudstone de moluscos y equinodermos AMBIENTE Y FACIES Facres 4 TIPOS. DE PARTICULAS {con
porcentajes) Micnta(10%). Espatita(15%). Bioclastost36%) Peloides(30%). Intraclastos(10%) TIPOS DE BIOCLASTQOS (en orden de
abundangcia) Fragmentos de moluscos (prncipaimente rudistas). de equinodermos. de corales PARAGENESIS Mi-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC
TIPO DE PQROSIDAD Microintercnistaina secundana y en eshloitas DESCRIPCION - E! control pnncipal de la impregnacion de
hidrocarburos es la dolomitizacidn incipriente Aurmenta el tamano de los bioclastos Los ntraclastos son plasticlastos

Intervalo 3195-3200 (4 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFIGADORES A Rudstone a floatstone de moluscos(rudistas) y equinodermos con intercalaciones de 8 wackestone-
packstone de peloides y foraminiferos benténicos AMBIENTE Y FACIES Facies 4 con infercaiaciones de facies 3 TIPOS DE PARTICULAS
{con_porcentajes) A Micrta(10%). Espattai10%). Brociastos(55%). Intractastos(10%). Peloides(10%), Litoclastos{S%) TIPOS RE
BIQCLASTOS (en orden de abundangia) Fragmentos de moluscosirudistas). de equinodermos de corales, de algas rojas, de bnozoarios,
de gasteropodos. foraminiferos bentémicos y plancténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ__ DE _ POROSIDAD
Microintercristalina y en estiloitas DESCRIPCION -En un ltoclasto se observa Biconcava bentent . milidhdos, Spiroloculina sp. y Dyciclina
Schiumbergen (Cenomaniano-Turoniano basal) Presencia de pita en ambas Itologias Continuan los bioclastos grandes

Intervalo 3200-3205 (1 lamina)

LITOLOGIA Y _MODIFICADORES A Rudstone de moluscos y equinodermos con 5 wackestone-packstone de miiolidos AMBIENTE Y
EACIES Facies 3 con facies 4 intercalada TIPOS_DE PARTICULAS [con porcentajes) A Micrita(40%), Bioclastos(60%) B. Micrita(a0%),
Bioclastos(60%) TIPQS DE BIOCLASTOS [en orden de abundancia) A Fragmentos de moluscos y equinodermos B: Milididos, moluscos
fragmentados, bioclastos recnstalizados y foraminiferos planctonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Ps-Re-Fr-Do-Ps-HC-St TIPQ DE
PORQSIDAD Microntercnstalina secundaria. en estilohtas. intrafosilar. en fracturas RESCRIPCION -Disminuye el tamafio de los bioclastos
del rudstone. La textura de B varta de wackestone a gramnstone. Los hidrocarburos se alojan en porosidad intercnistalina, en estiloltas y en
fracturas. B constituye flujos turbiditicos dervados de la plataforma En un fragmento se aprecia Spiroloculina sp., Quinqueloculina sp..
Nummoaloculina sp. y rotalidos

Intervalo 3205-3210 (3 4minas)

LITOLQGIA Y MODIFICADORES A wackestone-packstone de mifidlidos con intercalaciones de B' Rudstone de bioclastos AMBIENTE Y.
FACIES Facies 3-4 TIPOS DE PARTICULAS {(con porcentales) A- Micrita(S0%). Bioclastos(S0%) B Micrta(60%), Bioclastos(30%),
Peloides(10%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A: Principaimente miidlidos y escasos foraminiferos plancténicos. B:
Fragmentos de moluscos(rudistas). ostracodos, milislidos fragmentados, bioclastos recnstalizados PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-
HC. JIPO DE PORQSIDAD Microintercnstalina secundana, en estilolitas y en fracturas DESCRIPCION -El pnncipal control de la
impregnacién de hidrocarburos es la dolomtizacion incipiente

intervalo 3210-3215 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MOQDIFICADORES A. Packstore de milidlidos y peloides con intercalaciones de B rudstone de moluscos AMBIENTE Y
FACIES Facies 3 con intercalaciones de facies 4 TIPQS_DE PARTICULAS {(con_porcentales) A- Micrta(30%), Bioclastos(S50%),
Peloides(20%) B. Micrita(40%), Bioclastos(30%), Peloides(25%). Intraciastos(S%) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A:
Milidlidos y otros benténicos, ostracodos y foraminiferos plancténicos B Fragmentos de moluscos, de equinodermos, de ostracodos y
milidlidos rotos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DE PORQS|DAD  Intercnstalina secundaria, en estilolitas, en
fracturas. intrafosilar( en mildlidos) DESCRIPCION
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Interyalo 3215-3220 (3 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-packstone de peloides y bioclastos con B rudstone de moluscos AMBIENTE Y FACIES
Facies 3 con 4 TIPOS DE_PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(S0%), Peloides(30%). Bioclastos(20%) 8 Micnta((40%),
8 SO%). Ir 10%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Ostracodos, milidhidos. moluscos, algas y
foraminiferos planctdéaxcos 8 Fragmentos ge corales de moluscos, de equinodermos, PARAGENESIS M:-81-Ce-Ps-Fr Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-
HC TIPQ DE PORQSIDAD. intercnstanna secundaria, en fractutas, en estiloitas. intrafosilar DESCRIPCION -La matrz de B es mudstone
wackestone de bloclastos Se observa bioturbacion La impregnacion se aprecia en todos 0s lipos de poros Ripios con Spiroloculina sp . '
Bolviinopsis sp y Discorbidos

Intervalo 3220-3225 (3 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-packstone de peloides y biociastos con B rudstone de moluscos AMBIENTE Y _FACIES
Facies 3 con 4 TIPQS DE PARTICULAS. (con porcentajes) A Micrita(50%), Peloides(d0%). Biociastos(20%) B Micnita((40%),
Broclastos(50%). Intraclastos(10%) TIPQS DE BIOCLASTOS. (en . orden . de abundancia) A Ostracodos. miioiidos. moluscos y
foraminiferos planctonicos B Fragmentos de corales ae moluscos. de equinodermos, PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC
TIPO DE PORQSIDAD Intercristatina secundaria en fracturas. en estioitas DESCRIPGIQON -La matrz de B es mudstone-wackestone de
bioclastos La impregnacion se aprecia en todos los hpos de porosidad Se observan Globotruncanas ?? Ripios con Spircioculina sp,
Bolvinopsis sp y Discorbidos

Intervalo 3225-3230 (4 1aminas)

LITOLOGIA Y MQDIFICARQRES A Packstone-wackestone de peloides y bioclastos y B rudstone de moluscos AMBIENTE Y. FAGIES
Facies 3 con 4 TIPOS_DE PARTICULAS {con porceptajes) A Micrta(40%). Peloides(30%). Bioclastos(15%), Granos envueltos(10%).
Qoides(5%) B Micrita(40%). Bioclastos(80%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A Milidiidos completos y fragmentados.
otros foraminiferos bentonicos. fragmentos de ostracodos y de moluscos. algas dasycladaceas y foraminiferos planctonicos 8 Fragmentos
de equinodermos y moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-Di.Ce-Re Ps-HC TIPQ DE_PQROSIDAD _ Intercnistaina secundana, en
fracturas, en estioiitas, intratosiar DESCRIPCION Se observa bicturbacion Los bioclastos del rudstone se hacen mids grandes Se aprecian
globotruncanidos ?? Los ooides y granos envueltos tienen nucleos de miiohdos Ripios con Sproloculina sp . Bolivinopsss sp y Discérbidos

Intervalo 3230-3236 (3 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-mudstone de peloides y broclastos con B rnudstone de moluscos y equinodermos
AMBIENTE Y FACIES Facles 3 con 4 TIPOS DE PARTICULAS. (con. porcentajes) A Micrta(70%). Peloides(15%), Bioclastos(10%),
Intraclastos(5%) B Micrita(25%). Biociastos(45%), Intraclastos(25%). Granos envueltos(5%) TIPQS_DE BIQCLASTOS (en orden de
abundancia} A Fragmentos de ostracodos y equinodermos B Fragmentos de moluscos y equinodermos PARAGENESIS Mi-Ce-Re-Fr-Ps-
HC TIPQ DE PORQSIDAD Intercristalina secundana, en fracturas y en estiloitas DESCRIPGION -Los intraclastos incluyen a los litoclastos
de packstone-grainstone de milidhdos, peloides, moluscos y gasterépodos

Intervaio 3235-3240 (2 Idminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A. packstone-grainstone de milidhidos y peloides con B: rudstone de moluscos y equinodermos
AMBIENTE .Y _FACIES Facies 3 con 4 TIPQS DE PARTICULAS (con_porcentajes) A Micnta(25%), Biock (40%). Peloides(30%),
Intractastos(5%) 8' Micrita(20%), Bioclastos(70%). Intraclastos(10%) TIPOS_DE BIQCLASTOS (en orden de_abundancia) A: Milislidos,
frag. de equinodermos y de moluscos. foraminiferos plancténicos B Fragmentos de moluscos (rudistas) y de equinodermos mayores a 2
mm. PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Ps-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD Intercnstalina secundarta, en fracturas, en estilolitas,
intrafosiar DESCRIPCION -La dolomitizacion es incipiente. A:son flujos de granos de fa plataforma

interyalo 3240-3245 (1 lAmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: mudstone-wackestone de bioclastos con B rudstone de moluscos y equinodermos AMBIENTE Y
EACIES Facies 3 con 4 TIPOS_DE PARTICULAS {con_porcentajes) A. Micrta(90%), Bioclastos(S%), Peloides(5%) B: Micrita(25%),
Bi 35%), Intr 5(35%), Pelodes(5%) TIPQS DE_BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A: Foraminiferos benténicos,
fragmentos de ostricodos. de moluscos. de equinodermos, foraminiferos planctonicos B: Fragmentos de moluscos, de equinodermos,
miliotidos (principalmente fragmentados) PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Re-Fr-DoPs-HC TIPQ DE POROSIDAD. intercristalina secundaria, en
fracturas y en estilolitas RESCRIPCION

Intervalo 3245-3250 (1 1dmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone de bioclastos y peloides con B: rudstone de moluscos y equinodermos AMBIENTE Y
BACIES Faces 3 con 4 intercalada TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A: Micrta(60%), Bioclastos(20%), Peioides(20%) B:
Micrita(15%). Bioclastos(80%), Ir (15%), Pelodes(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A: Fragmentos de

Moluscos, de equinodermos, bioclastos recnstalizades, foraminiferos bentdnicos. fragmentos de ostracodos y probables foraminiferos
plancténicos B. Fragmentos de moluscos, de equinodermos, de corales, foraminiferos benténicos rotos, briozoarios PARAGENESIS Mi-Bi-
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Ce-Ps-F1-Di-Ce-Re-Ps-HC TIPQ_DE_POROSIDAD_ Intercnistaina secundaria. en fracturas. en estioitas en cavidades de disalucion
reflenadas parciaimente DESCRIPCION Impregnacion en porosidad intercristalina y en estioltas Existe bioturbacion Estructura
estiiobrechada en A Dentro de los ntraclastos se consideran a litoclastos de platatorma En un npio se aprecia Hedbergella sp y ofros
foraminiferos planctonicos muy mal preservades

intervalo 3250-3255 (1 lamina}

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A ‘Vackestone de peloides y bioclastos con B rudstane de moluscos y equinndermos AMBIENTE Y
FACIES facies 3 con 4 intercalada TIPOS DE PARTIGULAS (con porcentajes) A Micrtaifr%). Pelodes(3%) Bioclastos(5%).
Intraclastos(5%) B Micra(30%). Bioclastos(B0%) Pelowles(5%). Intraciastos(S%,) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A
Fragmentos de equinodermos, de moluscos foraminiferos bentonicos y planctonicos 8 Fragmentos (algunos ruadistas) de moluscos de
equinodermos. ostracodos aigas. bnazoanos. coraies PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-Re-Fr-Do Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD. Intercristaiina
secundana. . en fracturas. en estioltas. en drucds rellenadas parciaimente DE SCRIPCION -impregnacion en poros intercristalinos y en
estloitas

Intervalo 3265-3260 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Packstone-wackestone de peloides y bioclastos con intercalaciones de B rudstone de moluscos y
equinodermos AMBIENTE _Y FACIES Facies 3 con 4 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(x0%,) Pelodes(-X1%)
Bioctastos(15%). Intraclastos(5%) B Micrita(40'%) Bioclastos60%,) TIPOS DE BIQCLASTOS (en orden de abundancia) A Fragmentos
de equinodermos, de moluscos de mitiohdos foraminiferos planctonicos B Fragmentos de moluscos. de equinodermos y mitiolidos
PARAGENESIS M Ce-Ps-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO DE POROQSIDAD Intercristalina secundaria. en estilolitas intrafosnar( en bentoricos)y en
fracturas DESCRIPCION -Los bioclastos se observan menos gruesos que armba

intervaio 3265-3270 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A packstone-wackestone de pelordes y bioclastos con B rudstone de moluscos AMBIENTE Y FACIES
Facies 3 con 4 TIPOS DE_PARTICULAS (con porcentajes) A Micritaca0%). Peloides35%), Bioclastos(10%), Intraclastos(10%). Granos
envueltos(S%) B Micritat20%). Bioclastos{75%). Intraclastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia} A Mioitdos y otros
foraminiferos benténicos, fragmentos ae moluscos. de ostracodos. foraminiferos planctonicos B Fragmentos de muluscosi(rudistas), de
equinodermos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ _DE PQROSIDAD . Intercnstalina secundaria. en fracturas, estiloltas y
protegkda DESCRIPCION -La impregnacion esta en poros intercristalinos. en fracturas y en estiloltas

Intervalo 3275-3280 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES A rudstone de moluscos y equinodermos con intercalaciones de B- packstone-wackestone de peloides y
milidhdos AMBIENTE Y _FACIES Facies 4 con 3 TIPQS. DE_PARTICULAS [con porcentajes) A Micrta(30%), Bioclastos(40%),
Intraclastosi20%). Peloides(10%) B Micrita(40%). Pelodes{45%). Bioclastos(10%). Intraclastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTQS {en orden
de abundancia) A Fragmentos de moluscos (Principalmente rudistas), de equinodermos. de corales B Foraminiferos bentdnicos y
miliohdos. fragmentos de moluscos, de ostracodos, foraminiferos plancténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DE
POROSIDAD_ Intercnstalina secundaria. en fracturas. en estiolitas. interparticular y en druzas reilenadas parcialmente DESCRIPCION -B
son flujos turbiditicos Se aprecian npios con rotalidos. otros npios con discorbidos y otros con Hedbergelia sp ?

Intervaio 3280-3285 (1 lamina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES A rudstone de moluscos y equinodermes, con B packstone-wackestone de peloides y mihdlidos
AMBIENTE Y FACIES Facies 4 con 3 intercalada TIPOS_DE_PARTICULAS_{con porcentajes) A Micrta(30%) Bioclastos(d0%),
Intraclastos(30%) B: Micma(40%), Peloides(40%). Bioclastos{10%). Intraclastos(10%) TIPQOS_DE BIOCLASTOS {en _orden_de
abundancija) A: Fragmentos de moluscos (pnncipalmente rudistas). de equinodermos. de corales, de gasterdpodos B: Mildiidos, fragmentos
de moluscos, forammnifercs benténicos y plancténices PARAGENESIS Mi-B-Ce-Ps-Fr-Re-Do-HC TIPO DE_POROQSIDAD intercnstalina
secundana. en fracturas y estioitas DESCRIPCION -Hidrocarburos en poros intercnstalinos y estilolias. Se observan frag. de rudistas con
perforaciones

Intervalo 3285-3290 (2 laminas)

LITOLQGIA_Y MODIFICADORES A: wackestone-packestone de peloides y bioclastos con B: rudstone de molusces y equinodermos
AMBIENTE_Y_FACIES Facies 3 con 4 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micnta(70%), Peloides((20%),Bioclastos(5%),
Intraclastos(5%) B: Micrita(30%). Bioclastos(40%). Intraclastost20%), Peloides(10%) TIPOS DE BIQCLASTOQS (en orden de abundancia)
A: Fragmentos de moluscos, de equinodermos. foraminiferos benténicos y plancténicos B: Fragmentos de moluscos, de equinodermos,
foraminiferos benténicos y plancténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-Re-Do-HC TIPQ _0E PORQSIDAD  Intercnstalina secundaria en
fracturas. en estidlitas, intrafosilar DESCRIPCION -Hidrocarburos en poros intercnstalinos, {en mulidlidos} e ir

Intervalo 3290-3295 (1 1amina)
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LITOLOGIA Y _MODIFICADORES A Wackeslone-packstone de peloides y bioclastos con B rudstone de moluscos y equinodermos
AMBIENTE Y FACIES Faces 3 con 4 TIPQS DE PARTICULAS .{con percentajes) A Micrta(S0%). Peloides(20%). Bloclastos(10%).
Intraclastos(10%) B Micrita(<10%). Bioclastos(40%), Intraclastosi 20%) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A Milididos y
otros foraminiferos bentonicos. fragmentos de ostracodos de molyscos, foraminiferos plactonicos B Fragmentos de moluscos. de
eguinodermos, milidhidos rotos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Ps-HC-Si TIPQ_DE. PORQSIDAD . Moidica reducida. ntercristalina
secundana, en fracturas DESCRIPCION -E! ruastone presenta fuene recnstalizacion En algunos rpios se aprecian Discorbidos
{foraminiferos bentonicos)

Intervale 32665-3100 (4 faminas)

LITQLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-packstone de peloides y bioclastos con intercalaciones de B rudstone de moluscos y
equinodermos AMBIENTE Y FACIES Facies 3 con 4 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(80'%), Peloides(30%)
8 5%). Intr (5%) B Micrita(a0%). Bioclastos(-0%). Intraclastos(10%). Peloide (10%) TIPQS DE BIOCLASTQS {en orden
de_abundancia} A Fragmentos de equinodermos. foraminiferos planctonicos, fragmentos de ostracodos. de moluscos B Fragmentos de
moluscos. de equinodermos, foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Co-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD. Intercristalina
secundara, en fracturas, en estiloitas DESCRIPCION -Como evidencia de compactacion (Co) se obsena un molusco colapsado
Hidrocarburos en poros intercristalinos en fracturas y estiolitas La matriz del rudstone presenta forammiferos bentonicos fragmentados y

peloides que son derivados de |a plataforma como tlujos

Intervalo 3065-3310 (1 lamina)

LITOLOGIA_Y. MODIFICADQRES Pachkstone-granstone de bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 3 TIPOS _DE PARTICULAS {con
porcentajes) Micrita(30%). Bioclastes(80%), Intractastos(10%) TIPQS DE_BIOCLASTOS (en_orden de. abundancia} Fragmentos de
moluscos, de corales. de equinodermos. bioclastos indet . caicisphaerulidos y prob foraminiferos plancténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-
Di-Ce-Re-Ps-HC TIPO DE POROSIDAD . intercristalina secundana y en estilolitas DESCRIPCION Hidrocarburos en poros itercristatinos y
en estilolitas

Intervale 3315-3320 (1 tamina)

LITOLOGIA_Y_ MODIFICADORES Wackestone de pelodes y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 3 TIPOS_DE PARTICULAS (con
porcentajes) Micrma(65%). Pelodes(25%). Bioclastos(5%), Intraciastos(S%) TIPOS. DE_BIOCLASTOS _{en_orden. de_abundancia)
Fragmentos de ostracodos. de moluscos, foraminiferos benténicos, milidhdos, fragmentos de equinodermos. prob. foramimiferos plancténicos
PARAGENESIS Mi Ce-Ps-Fr-Re-Fr-Ps-HC-Si TIPO DE POROQSIDAD_ Intercrstalina secundaria, en {racturas y estiloltas DESCRIPCION -
Hidrocarburos en poros intercristalinos, en fracturas y estiloltas Cristales de cuarzo autigeno Se obsefvan vanaciones de textura de
wackestone a wackestome-packstone. Los milidlidos se presentan rotos y completos Se aprecian Discorbidos (foraminiferos bentdnicos)

intervalo 3325-3330 (1 lamina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADQRES Wackestone de peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 3 TIPQS_DE PARTICULAS (con
porcentajes) Micrita(680%), Pelordes(30%), Bioclastos(S%), Intraclastos(S%) TIPOS DE BIQGLASTOS (en orden de abundancia) Frag de
equinodermos. de moluscos. de ostracodos, foraminiferos bentdnicos y miislidos y prob foraminiferos planctonicos PARAGENESIS Mi-Ce-
Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDAD. Intercristalina secundana, en fracturas y estiloitas DESCRIPCION -Hidrocarburos en los
tres tipos de porosidad Se aprecian escasos frag de moluscos mayores de 2 mm

Intervalo 33953900 (1 1amina)y

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES A rudstone de moluscos y equinodermos con 8. wackestone de peloides y bioclastos AMBIENTE Y
EACIES Facies 4 con 3 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrita(20%). Intraclastes(30%), Bioclastos(30%), Grancs
envueltos(20%) B: Micrta(70%). Peloides(25%). Bioclastos(5%) TIPOS_DE BIQCLASTOS {en orden de abundangia) A: Fragmentos de
moluscos, de equinodermos, foraminiferos benténicos. calcisphaerulidos B: Fragmentos de ostracodes, de equinodermos, foraminiferos
planctonicos PARAGENESIS M Ce-Ce-Ps-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC TIPO DE POROSIDAD _ intercnistalina secundaria, en cavidades
rellenadas , en estiolitas RESCRIPCION -Ei nicleo de los granos envueltos son plasticlastos. Existe variacion de textura a packstone de
milidlidos que constituyen fujos de granos derivados de la plataforma

Intervaio 3436-3440 (2 aminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: rudstone de moluscos y equinodermos con B: wackestone de peloides y bioclastos AMBIENTE Y.
EACIES Facles 4 con 3 TIPOS DE PARTICULAS. [(con porcentajes) A Micrita(15%), Bioclastos(85%) B: Micrita(70%), Peloides(15%),
Bioclastos(S%), Intraclastos(S%), Granos envueitos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancla) A: Fragmentos de moluscos
(prncipalmente rudistas), de equinodermos B: Milidlidos y otros foramniferos bentdnicos, fragmentos de moluscos y de ostracodos
PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE_PQROSIDAD_ Intercnstalina secundaria, en estiloftas y en fracturas
DESCRIPCION Hidrocarburos en estiloltas y poros intercnistalinos. No se aprecian foraminiferos plancténicos. La matriz del rudstone es de
bioclastos finos.
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Intervalo 3445-3450 (1 lamina)

LITOLOGIA_Y_MODIFICADORES A rudstone de moluscos e intraclastos con B wackestone-packstone de peiodes y bioclastos
AMBIENTE Y_FACIES Facies 4 con 3 TIPOS. DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(20%). Bioclastos(40%). Intraclastos(30%,).
Granos envueltos(10%) B Micrta(50). Peioides(30%). Bioclastos(5%). Intrack 5%) TIPQS.DE _BIQCLASTOS_(en orden_de
abundancia) A Fragmentos de moluscos (principatmente rudistas). de equinodermas. foraminiferos bentonicos. fragmentos de algas B
Fragmentos de molusscos, de equinodenmos. ae ostracodos foraminiteros bentonicos y planctonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-01-Ce-Re-
Fr.Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD Intercnstahna secunaana. en fracturas y estilalitas (los tres casos con Hidrocarburos) DESCRIPCION
-Se identificaron Hedbergella deinoensis y Pithanella ovalis [Hohemi Aguilera F |

Intervale 34553480 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackestane de peloides y bioclastos con B rudstone de moluscos e intraclastos AMBIENTE
Y FACIES Factes 3 con 4 TIPOS_DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrtai85%). Peloides(1(%,). Bioclastos(5%) B Micrtai25%),
Bioclastos (60%). Intraclastos(15%) TIPQS DE BIOCLLASTOS (en orden de abupdancia) A Fragmentos de equinodermos. de ostracodos,
foraminiferos benténicos y plancténicos B Fragmentos de moiuscos de equinoderinos, foraminiferoos benténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-
Di-Ce-Re-Fr-Do Ps-HC TIPO. DE_POROSIDAD Intercnstahna secungarna en fracturas y en estiolitas DESCRIPCION -Aigunocs de los
intraclastos de B son algaiclastos A varia a mudstone con bioclastos

Intervalo 3460-3465 (1 tamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A rudstone de moluscos e intraclastos con intercalaciones de B mudstone-wackestone de peloides y
bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 4 con 3 TIPOS DE PARTICULAS {(con porcentajes) A Micrta(15%), Bioclastos(70%).
Intraclastos{15%) B Micrta(80%). Peloides(10%) Bioclastos(10'%) TIPQS DE BICCLASTOS {en orden de abundancia) A Fragmentos de
moluscos (principalimente rudistas). de equinodermos foraminiferos bentonicos B Foramuniferos bentonicos. fragmentos de moiuscos. de
equinodermos. de ostracodos. foraminiferos planctonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD. Intercristahina
secundana, en fracturas. en estiloltas. intrafositar (en frag de rudistas) DESGRIPCION -La matrz del rudstone es de bioclastos finos

Intervale 3465-3470 (1 lamina)

LITOLOGIA_Y. MODIFICADORES A wackestone-mudstone de peloides y bioclastos con intercalaciones de B floatstone de moluscos
AMBIENTE Y_FACIES Talud distal (facies 3 con 4) TIPOS DE.PARTICULAS {con porcentajes) A Micrita(75%). Peloides(15%),
Bioclastos(10%). Granos envueltos(Tz) B MicrtaiS0%). Bioclastos(36%). Peloides(15%) TIPQS_DE BIOCLASTOS {en orden de
abundancia} A. Fragmentos de moluscos. foraminiferos bentonicos (algunos mihdlidos), fragmentes de ostracodos, foraminiferos
plancténicos B: Fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDAD_ Intercnstalina secundaria. en
fracturas. en estilolitas DESCRIPCION Hidrocarburos en poros intercnistalinos y estilolitas Los miliblidos estan rotos y forman parte de flujos
turbiditicos

Intervaio 3470-3475 (1 lamina)

LITOLOGIA_ Y MODIFICADORES Wackestone de peloides y bioclastos AMBIENTE.Y_FACIES Facies 3 TIPOS DE PARTICULAS {con
porcentajes) Micrta(60%). Peloides(25%). Bioclastos(13%). Granos envueltos(2%). Intraclastos(Tz) TIPOS DE BIOCLASTOS (en qrden
de_abundancia) Foraminiferos bentonicos, fragmentas de moluscos. de ostracodos, foraminiferos plancténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-
Di-Ce Re-Ps-HC-Si TIPO_DE_PORQSIDAD _ Intercnistalina secundana. en fracturas, en estioltas DESCRIPCIQN -La disolucidn no se
absefrva asociada a fracturas Los granos envueltos estan recristalizados y solo son evidentes por una envoltura mictitica. el nicleo prob. de
bioclastos fue disueito y luego recrnistalizado

fntervalo 3475-3480 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Wackestone de peloides y bioclastos (varfa a packstone-wackestone de biociastos) AMBIENTE Y
EACIES Facies 3 TIPQS DE_PARTICULAS {con percentajes) Micrta(60%), Peloides(30%), Bioclastos(10%) TIPOS_DE BIOCLASTOS
{en_orden de abundancia) Fragmentos de moluscos. de ostracodes. foraminiferos benténicos, foraminiferos plancténicos y fragmentos de
equinodermos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDARD (ntercnstalina secundaria, en estiloitas y fracturas
(los 3 tipos con hidrocarburos) DESCRIPCION

Intervalo 3480-3485 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Wackestone-packstone de broclastos con B floatstone de moluscos AMBIENTE Y FACIES Talud
distal (facies 3 con 4 intercalada) TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(S0%), Peloides(35%), Bioclastos(10%), Granos
envuettos(T2), Intraclastos(S%) B. Micria(40%), Bioclastos(S0%). Peloides(10%) TIPOS DE BIQCLASTOS {en orden de abyndancia) A:
Fragmentos de moluscos (algunos de rudistas). de ostracodos, foraminiferos benténicos, escasos gasteropodos, foraminiferos
planctonicos??, algas dasycladaceas B Fragmentos de moluscos (prnincipalmente rudistas) PARAGENES!S Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC-
Si TIPQ DE PORQSIDAD Intercristalina secundaria, en estiolitas, en fracturas, moldica rellenada?? RESCRIPGION - Los fragmentos de
rudistas son de pared gruesa. Predomman los ostracodos fragmentados sobre los compiletos. Hidrocarburos en poros intercristalinos,
fracturas y esltilohtas
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intecvalo 3485-390 (2 laminas)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES A Wackestone de peloides y bioclastos con B tloatstone de moluscos AMBIENTE Y FACIES Talud
distal (facies 3 con 4) TIPOS. DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micria(%). Pelodes(20%). Rioctastas{10%,) Intraclastos(10%) B
Micrta(40%). Bioclastos(ad%). Peloides(20%) TIPOS_DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Fragmentos de moluscos. de
corales, ostracodos, foraminiferos bentonicos, fragmentos de equmnodermos. forammiferos planctonicos  Algas dasycladaceas
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Ps-HC-Si TIPQ DE. POROSIDAD Intercrstalina secundana. en estioltas en tacturas DESCRIPCION -
Cnstales de cuarzo autifeno Macreforamaiferos bentonicos A varla a packslone-wackestone

Intervalo 3496-3500 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Packstone a floatstone de moluscos con B wackestone-packstone de peiodes AMBIENTE Y. FACIES
Facies 4 con 3 TIPQS. DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrtadd) Bioclastos(BD%) B Micrta(S0%). Peloides(30%),
Bioclastos(20%) TIPOS DE BIQGCLASTOS (en orden de abundancia) A Fragmentos de moluscos y equinodermos B Fragmentos de
equinodermas. de moluscos. foraminiferos bentonicos y planctonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-S1 TIPQ DE PORQSIDAD
Intercnstaina secundana. en fracturas y estiolitas DESGRIPGION -Los fragmentos de maluscos son principalmente rudistas Fragmentos
con rotalidos. Nezzazatinella prcardr Otro fragmento con Pithonella ovalis y rotalidos (nohetmi Agutlera F )

Intervalo 3600-606

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A \Wackestone-mudstane de peloides y bioclastos con B floatstone de moluscos AMBIENTE Y FACIES
Facres 3 con 4 TIPOS. DE PARTICULAS (con porcentajes}) A Micnta(8O™) Peloides(10%) Bioclastos(10%). Intraclastos(Tz) B
Micrita(50%). Bioclastos(SO%) TIPQS DE BIOGLASTOS {en orden de abundancia) A Foraminiteros bentonicas. fragmentos de algas. de
moluscos. de ostracodos. foraminiferos planctonicos B Fragmentos de moiuscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC-51 TIPQ DE
POROSIDAD intrafostar. intercristatina secundana en fracturas y estiolitas DESCRIPCION

interyalo 3IB05-3B10 (1 Larmina)

LITOLOGIA_Y MODIFICADQRES A Wackestone-packstone de peloides y bioctastos con B floatstone de moluscos y C mudstone con
bioctastos y peloides AMBIENTE Y FAGIES Facies 3 con 4 y algunas intercalaciones de facres 1t TIPQS._DE _PARTICULAS (con
porcentajes) A Micrta(S0%), PeloidesiaC), Broclastos(104) 8 Micrita(50%), Bioclastos(S0%) C: Micrta(90%).Bioclastos(S%),
Peloides(S%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Fragmentos de moluscos, de equinodermos, foraminiferos
planctérucos B. Fragmentos de moluscos. de equinodermos C Fragmentos de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC-Si
TIPQ _DE POROSIDAD _ Intercristahna secundana. en fracturas. eshiohtas, fenestral? DESCRIPCION -Se aprecian Praeglobotruncana
stefani??(Turoniano Basal) [Nohemi Aguilera F] Fragmentos con Thaumatoporella parvovesiculifera. fragmentos con Discorbidos

Intervalo 3510-3515 (3 laminas)

LITOLQGIA Y MODIFICADORES A packstone-wackestone de bioclastos y peloides con 8 Floatstone de moluscos AMBIENTE Y FACIES
Taiud distal {Facies 3 con 4) TIPQS_DE PARTIGULAS {con porcentajes) A Micrita(d40% ). Bioclastos(4a0%). Pelordes(20%) B. Micrita(40%),
Broclastos{80%) TIPQOS DE_BIOCLASTOS_(en_orden de abupdancia) A Fragmentos de equinodermes. de moluscos, bioclastos
indeterminados, foraminifercs benténicos, algas dasycladaceas ostracodos B Fragmentos de moluscos y equinodermas PARAGENESIS
Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Ps-HC-Si TIPQO DE POROSIDAD. Intercnstalina secundaria. en fracturas, en estiloitas DESCRIPCION Hidrocarbures en los
tres ipos de poros Fragmentos con Discorbidos y Rotalidos

Intervalo AB15-3520 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICARQRES A wackestone de peloides y bioclastos con B rudstone de moluscos AMBIENTE Y FAGIES Pie t¢e talud
{facies 3 con 4) e Intercalaciones de facres 1b TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) A: Micrita(70%), Peioides(25%), Bioclastos(5%)
B. Micrita(40%). Bioclastos(60%) TIPOS DE BIQCLASTOS {en. orden_de abundancia) A: Ostrdcodos fragmentados foraminiferos
benténicos, calcisphaerulidos, foraminiferos plancténicos B Fragmentos de moluscos PARAGENES{S Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Ps-HC TIPQ OE
POROSIDAD _ Intercnstalina secundana, en fracturas, en estiohtas DESCRIPCION -Las esquirias de facies 2 son de mudstone-wackestone
de peloides y bioclastos con foraminiferes planctonicos

intervalo 3525-3230 (2 Iaminas)

LITOLQOGIA Y MODIFICADORES A: Rudstone de moluscos y iitoclastos con B wackestone-mudstone de peloides y bioclastos AMBIENTE
Y.EACIES Talud proximal (Factes 4 con 3) TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micnta(20%), Bioclastos(80%) B: Micrita(70%),
Peloides(25%). Bioclastes(5%) YIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A: Fragmentos de moluscos (principalmente rudistas),
de equinodermos foraminiferos benténicos, algas dasycladdceas 8 Fragmentos de moluscos, de equinodermos. foraminiferos benténicos,
foraminiferos plancténicos y aigas rojas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC-Si TIPO DE POROSIDAD._ Intercnstalina secundaria,
en fracturas y estiloitas RESCRIPCION -Los tres tipos de poros contienen hidrocarburos. Fragmentos con Discorbidos y Rotalidos.

lntervalo A35-3640 (2 ldminas)
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LTOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone de peloides y bioclastos con B rudstone de moiuscos y equinodermos AMBIENTE Y
FACIES Talud distal (facles 3 con 4) TIPOS DE_PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta50%). Peloides(36%). Bioclastos{10%).
Intraclastos(5%) B Micrita(20%). Bioclastos(80%) TIPOS_DE BIOCLASTOS {(en orden de abundancia) A Fragmentos de ostracodos. de
moluscos foraminiferos benténicos B Fragmentos de moluscos. de equinodermos foraminiferos bentonicos de aigas dasycladaceas
PARAGENESIS Mi Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC TIPO_DE PORQSIDAD Intercnstaina secundaria en fracturas y estioltas (las tres con
Hidrocarburos) DESCRIPCION fragmentos con Discorbidos y Rotalidos

intesvajo 3645-3650 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-muastone de peloides y bioclastos con B mudstone con foraminiteros planctonicos y C
floatstone de moluscos AMBIENTE Y FACIES Talud distal (facies 3 con 1b y escasa facies 4) TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes)
A Micrita(80%), Peioides(15%). Bioclastos(5%) B Micmai@6%) Bioclastos(5%) C  Micntaid0%). Bioclastos(50%). Peloidest15%).
intraclastos(5%) TIPOS_DE_BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Fragmentos de equinodenmes foraminiferos benténicos
fragmentos de moluscos, forammiferos planctoricos B Forammtferos planctonicos y escasos bioclastos finos C Fragmentos de maluscos
(alguncs de rudistas) PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-D1-Ce-Re Fr-Ps-HC TIPQ _DE POROSIDAD Intercnistalina secundana. en fracturas, en
estiloitas DESCRIPCION -Existe pirita diserminada en A La matriz del rudstone es de M-W de bioclastos tinos

Intervalo 3555-3560 (1 1anmna)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackestone de broclastos con B mudstone con foraminiferos planctonicos y C rudstone de
moluscos e mntraclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 3 con 1b con escasa facies 4 intercalada TIPOS OE PARTICULAS {con
porcentajes) A Micrita(90%). Bioclastos(S'). Peloides(S) B Micnta(95% ), Bioclastos(5%j C Micnta(30%). Bioclastos(70'%) TIPOS DE
BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Foraminiferos bentonicos. fragmentos de moluscos. bioclastos indeterminados, foraminiferos
plancténicos B. Foraminiferos planctonicos y algunos bioclastos finos C Fragmentos de moluscos, foraminiferos benténicos y plancténicos
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD Intercnistalina secundara, en fracturas, en estioitas DESCRIPCION
-Hidrocarburos en ias tres porosidades

Intervalo B65-3570 (3 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICARORES A. mudstone-wackestone de bioclastos con B floatstone a rudstone de moluscos y equinodermos
AMBIENTE_Y FACIES Talud distal (facies 4 con 3} TIPOS_DE_PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(90%), Bioclastos(10%) B
Micrta(30%). Bioclastos(70%) TIPOS DE_BIOCLASTOS. (en_ qrden_de abundancia) AF feros benténicos, fragmentos de
equinodermos. de moluscos. preb foraminiferos plancténicos 8 Fragmentos de moluscos (principalmente rudistas), de equinodermos,
foraminiferos benténicos PARAGENES|S Mi-Ce-Ps Fr-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD_ Intercristalina secundana, en fracturas y
estiolitas DESCRIPCION -Se conservan (os bioclastos [ragiles por lo que se supone un flujo en masa Hidrocarburos en las tres porosidades.
Fragmentos con Pithonella ovalis

(ntervato 3I570-3575 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MQDIFICADQRES A mudstone-wackestone de peloides y bioclastos con B rudstone de moluscos y equinodermos y C:
mudstone con plancténicos AMBIENTE Y FACIES Facies 3 con 4 y escasa facies 1b TIPQS DE PARTICULAS [con porcentajes) A
Micrita(80%), Peloides(10%). Bioclastos(10%) 8 Micrita(30%). Bioclastos(70%) C Micrita(86%), Bioclastos(5%) TIPQS DE BIOGLASTQS
{en orden_de abundancia}) A. Fragmentos de moluscos. de equinodermos, de ostracodos.foraminiferos benténicos y plancténicos B:
fragmentos de moluscos y de equinodermos C Foraminiferos pianctonicos y escasos bioclastos finos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps-Fr-Di-Ce-
Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO DE_PORQSINAD_ Intercristahna secundana, en fracturas, en estilolitas, en cavidades de disolucién (todas con
hidrocarburos) DESCRIPGION -E! principal control de los HC's es ia dolomitizacién. Se observan microcavidades de disolucidn selectiva de
organismos o Intrafosilares, cementadas parcial y totatmente. La dolomitizacion ocurre en parches y en las cavdades mencionadas, asl como
en las fracturas. Fragmentos con Discérbidos.

intervalo 3I575-3580 (3 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Wackestone de peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 3 TIPOS DE PARTICULAS (con
porcentajes) Micrita(S0%), Peloides(25%), Bioclastos(15%). Granos envueltos(5%). Intraclastos(5%) TIPQS DE BIQCLASTOS {en orden
de abundancia) Feraminiferos bentorces, fragmentos de equinodermos, de moluscos, de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Ps Fr Di-Ce-
Re-Fr-Ps-HC-Si TIPQ DE PORQSIDAD _ Intercristalina secundana, en fracturas, en estilolitas, intrafosilar DESCRIPGIQN -Hidrocarburos en
las 4 porosidades. La facies 3 son turbiditas denvadas de la plataforma. Fragmentos con Dicyclina, Schiumbergen, Thaumatoporelia
parvovesicullfera. Otro fragmento con Prthonella ovalis y Trochospira aunmelechy. Otros ripios con Rotdlidos, Discérbides. Cenomaniano
Superior [Nohemt Aguilera F |

intervalo 3680-3685 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: packstone-wackestone de peloides y bioclastos con B: mudstone con foraminlferos plancténicos
AMBIENTE Y _FACIES Facies 3 y 1b (turbidtas) TIPQS DE PARTICULAS {ton porcentajes) A: Micrita(40%), Peloides(d0%),
Bioclastos(15%), Intraclastos(S%) B: Micnta(95%), Bioclastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de_abundancia) A:Foraminifercs
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benténicos. fragmentos de ostracodos. de moluscos. de equinodermes B Foraminiferos planctonicos y bioclastos hnos PARAGENESIS Mi-
Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-51 TIPQ DE_POROSIDAD Intercristalina secundana. en fracturas. en estioitas DESCRIPGION La
dolomitizacion es ncipiente en parches pequenos

intervalo 3685-3650 (3 laminas)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES A packstone wackestone de peloides y bioclastos con 8 mudstone con bioclastos AMBIENTE_Y
FACIES Facies 3 con 1b TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) A MicrtarS0%) Petoiors(30%). Bioclastosi 19%,) Intractastos(S%)
B Micrta(G6%), BioclastosiS%) TIPOS DE BJIOCLASTOS ({en oraen de abundancia) A Foramnderos btentoncos  fragmentos de
ostracodos de moluscos de eguinodermos. e digas ropds piob foraminiferos planctonicos 8 Foraminiferos planctonicos fragmentos de
ostracodes y de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce Re FrDo Ps-HC-Gi TIPQ DE POROSIDAD intercristalina secundaria, en
fracturas y eshioitas DESCRIPCION -Thaumatoporeila parvovesiculifera (alga roja) La dokomitzacion es incipiente y en parches

Intervaio 2065-3600 (2 1aminas)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES A wackestone-packstone de petoides y broclastos con B mudstone con bioclastes AMBIENTE. Y.
FAGIES Factes 3y 1b TIPOS DE PARTICULAS (con porcemtajes) A Micrtai€0¥%) Peioidesi<0%) Riociastos 10%). Granos envuettos(Tz)
B Micrta(S6%). Bioclastos(5%) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A Miiohdos y otros foraminiferos benténicoes.
fragmentos de moluscos. de equinodermos. de osfracodos B Foraminiferos benfonicos. fragmentos de moluscos de equinodermos.
foraminiferos planctoricos PARAGENESIS Mi Ce Ps Fr Re-F1 Ps.HC-S1 TIPO DE PORQSIDAD Intercristaling secundaria, en fracturas y
eshioitas DESCRIPCIQON -Granos envuettos con envotlura micritica Eusten HC's en los tres tipos de porosidad

Intervalo 3305-3610 (1 lamina)

LITQLOGIA_Y_MOQDIFICADORES A mudstone con bioclastos interestratificado con B wackestone-packstone de peloides y bioclastos
AMBIENTE_Y_FACIES Facies 1b con 3 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micritai90%), Bioclastos(10%). Peloides(Tz),
Intraclastos(T2) B Micrita(60%), Peloides(d0%). Bioclastost 10%) TIPOQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A Foraminiferos
bentonicos. fragmentos de equinodermos. ge moluscos. plancténicos B Fragmentos de  equinodermos, de moluscos.foraminiferos
benténices, escasos foraminiferos planctonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-St TIPO. DE _POROQSIDAR . Intercristalina
secundaria. en fracturas. en estilolitas DESCRIPCION -Cuarzo autigeno Se aprecian gradaciones a wackestone de peioides y bioclastos.
Existen HC's en los tres tipos ae porosidad

intervaio 3615-3620 (3 laminas)

LITOLOGIA Y MODRIFICADQRES A Rudstone de molusces. equinodermos e Intraclastos con B wackestone-packstone recnistalizado de
peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Talud proximal (facies 4 con 3) TIPOS PE PARTICULAS (con porcentajes) A. Micrita(30%),
Bioclastos(80%). Intraclastos(10%) B Micrta(60%). Peloides(25%). Bioclastos(15%). Granas envuehos(T2) TIPOS DE BIOCLASTOS (en
orden_de _abundancia} A Fragmentos de moluscos. de equinodermos, foraminferos bentdnicos B8 Fragmentos de moluscos, de
equinodermos, foraminiferos benténicos y plancténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr Di Ce Re-Fr-Do-Ps-HC-S1 TIPQ_DE PORQSIDAD_ Buena
porosidad intercristalina secundaria, en estioltas y en fracturas DESCRIPCIQN -Estructura estilobrechada con impregnacion de HC's. La
recnstalizacion presenta un grado moderado y es mayor que en la columna suprayacente Existen brechas con fragmentos de diferentes
texturas. Existen HC's en los tres tipos de poros. Un fragmento con Rotalidos. Merlingina cretacea, otro fragmento con Nummoloculina heimi,
Nezzazata sp. Thaumatoporella parvovesiculifera y Spirolocutina sp Otro fragmento con Thaumatoporella parvovesiculifera, Rotdlidos.
Quinqueloculing sp y Discorbidos (Cenomaniano Superior) [Nohemi Aguilera F |

intervalo 3620-3625 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: Rudstone de moluscos. equinodermos e intraciastos con B packstone-wackestone de peloides y
bioclastos AMBIENTE Y. FACIES Facies 4 con 3 TIPOS _DE PARTICULAS (con porcentajes) A° Micrita(30%), Bioclastos(40%).
Intraclastos{30%) B: Micrta(35%). Broclastos(25%). Peloides(25%), Intraclastos(15%) TIPQS_DE BIOCLASTOS (en orden_de
abundancla) A: Fragmentos de moluscos, de equinodermos B Fragmentos de moluscos, de equinodernos, de algas dasycladaceas
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO_DE POROSIDAD_ . Buena porosidad intercristalina secundaria, en estiloiitas
DESCRIPCION -La matnz micritica esta recnistalizada. Hidracarburos en poros intercristalinos y estilolitas. La dolommtizacién es moderada y
es el pnncipal contro! de la porosidad

Intervaio 3625-3630 (3 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: rudstone a ficatstone de moiuscos y equinedermos con mudstone-wackestone de bioclastos y peloides
AMBIENTE Y FACIES Facies 4 con 3 TIPQS DE PARTICULAS (son porcentajes) A. Micrita(40%). Bioclastos(60%) B: Micrita(80%).
Bioclastos(10%), Peloides(10%) TIPOS DE BICCLASTOS (en orden de abundancia) A. Fragmentos de moluscos, de equinodermos, de
gasteropados B: Fragmentos de moluscos, de equinodermos. gasterbpodos. foraminiferosforaminiferos benténicos y plancténicos
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE PQROSIDAD Buena porosidad infercnstalina secundaria, en fracturas y
estilofitas DESCRIPCION -Se aprecia buena impregnacion
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Intervalo 3630-3635 {1 famina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADQRES Floatstone de equinodermos y moluscos AMBIENTE_ Y. FAGIES Talud distal (faces 4) TIPQS DE
PARTICULAS_{con porcentales) Micnta(30%). Bioclastos(70%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden. de abundancia) Fragmentos de
equinodermos, de moluscos, calcisphaerudos. foraminiteros plancténicos ytoraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Re-Do-Ps-HC
TIPO_DE POROSIDAD . Buena porosidad ntercnstalina secundaria con HC's DESCRIPCION -La matrz micritica esta recristalzada La
matriz del Noatstone esta formada de bioctastos finos menores de 2 mim

Intervalo 3640-3645 (2 laminas

LITOLOGIA_Y_MODIFICADORES A Rudsteone a floatstone de equinodermos y moluscos con B wackestone de peloides y bioclastos
AMBIENTE Y_FACIES Talud distal (facies 4 con 3} TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrtaid04) Hiociastosi70r%,) B
Micnta(70%), Peloides(15%). Biociastos(10%) IntraclastosiS%). Granos envuettos(Tz) TIPOS_DPE_BIOCLASTOS. {en orden de
abundancia} A Fragmentos de equinodermos y de moluscos B Ostracodos. fragmentos de moluscos. de equinodermos foramimiferos
bentéricos y planctonicos (escasos) PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re Do Ps-HC-S1 TIPO DE POROSIDAD Intercristaiina secundaria. en
estiloitas DESCRIPCION

Intervale 3645-3650 (2 laminas)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES A Mudstone con bioclastos y peloiges con B packstone-wackestone (que varia a floatstone) de petoides y
bioclastos AMBIENTE _Y_FACIES Facies 3 con 4 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrta(90%) Bioclastos(S%.).
Peloides(5%) B: Micrita(d0%). Peloidesi35%) Broclastos(25%) Intraclastos(T2) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundanciaj A
Miidlidos y otros foraminiferos bentonicos. osiracodos algas dasycladaceas. prob foraminiferos planctonicos B Fragmentos de
equinodermos, moluscos, foramniferos bentonicos ostracodos  calcisphaerulidos PARAGENES|IS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-S:
TIPQ DE POROSIDAD_ Intercristalina secundarna. en fracluras y estiloitas DESCRIPCION -Se aprecian estructuras de corte y reileno por
fujos turtnditicos La dolomitizac:dn se observa en parches y en fracturas La drsolucion esta asociada al fracturamiento

Intervalo 3650-3655 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Wackestone de peloides y bioctastos AMBIENTE Y FACIES Facres 3 TIPQS _DE PARTICULAS (con
porcentajes) Micrta(70%). Peioides(25%). BloclastostS%). Intraclastos(T2) TIPOS DE_BIOCLASTOS {en_orden de abundancia)l
Fragmentos de moluscos. foraminiferos benténicos, ostracodos. prob foraminiferas planctonicos. tubo de anelido PARAGENESIS Mi-Ce-
Re-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD Intercristalina secundana y en estiloltas DESCRIPCION

intervalo 36E5-3660 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES A Mudstone con bioclastos con B packstone-wackestone de peloides y bioclastos que varla a floatstone
AMBIENTE Y FACIES Facies 3 distal (hende a 1b) con aigo de facies 4 TIPOS DE_PARTICULAS {con porcentajes) A° Micnta(95%),
Bioclastos(5%) B Micrita(a0%), Peloides(45%), Bioclastos(15%) Granos envueltos{Tz) Intraclastos(Tz) TIPOS_DE_BIOCLASTOS (en
orden de abundancia) A Foraminiferos bentonicos. ostracodos. fragmentos de equinodermos B Fragmentos de ostracodcs. de moluscos,
de equinodermos, foraminiferos bentdnicos. fragmentos de algas. foraminiferos planctonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si
TIPO_DE POROSIDAD  Intercnistalina secundaria. en fracturas. en estiloitas PESGRIPGION -La textura de a varia a wackestone y
wackestone-mudstone. La dolomitizacion es incipiente Fragmentas con Pithonella ovalis, Calasphaerula innominata, otro con Stomiosphaera
sphaerica, Hedbergella delrioensis; otro con Clavihedbergella simplex Cenomaniano Superior-Turonano [Nohemi AgQuilera F )

Intervalo 3665-3670 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Mudstone con bioclastos con B wackestone-mudstone que varia a floatstone AMBIENTE Y _FAGIES
Facies 3 y 4 _TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrita(85%), Bioclastos(S%) B: Micrta(70%), Biociastos(15%),
Peloides(15%). Intraclastos({Tz) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A Foraminiferos bentdnicos, ostrdcodos, fragmentos
de moluscos B: Fragmentos de moluscos, de equinodermos. foraminiferos benténicos, bioclastos recristalizados, escasos foraminiferos
plancténicos PARAGENESIS M:-Bi-Ce-Fr-Oi-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO_DE_PQRQSIDAD _ Intercnstalina secundana, en fracturas, en
estiloflitas DESCRIPCION -Se observa bioturbacion y estructuras geopetales por introduccion de limo vadosa. Existen Fragmentos grandes de
hasta 2.5 mm. de moluscos{rudistas). La dolomitizacion es incipiente. La disolucton estd asociada al fracturameento. Los intraclastos de B:
son algaiclastos. Fragmentos con Pithonella ovalis y Rotalidos

Intervaio 3675-3680 (3 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICARORES A. Rudstone a foatstone de equinodermos y moluscos con B' wackestone-mudstone de bioclastos y
peloides AMBIENTE Y FACIES Talud proximal (faces 4 con 3) TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A:
Micrta(60%).Bioclastos(40%) B: Micnta(80%). Broclastos(15%). Peloides(5%). intraclastos{Tz) TIPQS DE BIOCLASTOS {en otden de
abundancia) A: Fragmentos de equinodermos, de moluscos. de ostracodos. foraminifercs bentdnicos, B. Fragmentos de equinodermos, de
moluscos, foraminiferos benténicos, ostracodos, Fragmentos de aigas dasycladaceas. prob foraminiferos plancténicos PARAGENESIS Mi-
Bi-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD . Intercristalina secundaria. en fracturas, en estiioltas DESCRIPCION -Se aprecia
bioturbacién. La disolucion esta asociada al fracturamiento
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intervalo 3685-3690 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone con bioctastos con B Wackestone-mudstone de bioclastos y peloides que varia a floatstone
AMBIENTE Y_FACIES Talud distal (facies 3 con 4) TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(96%). Bioclastos(5%) B
Micrita(70%). Bioclastos(20%), Pelodes(10%) TIROS DE BIOCLASTOS .(en erden. de abundancia) A foraminiferos bentonwcos.
fragmentos de moluscos, de equinodermos. de ostracodos B foraminiferos bentonicos, fragmentos de equinodermos. de moluscos, de
ostracodos, prob foraminiferos planctomcos PARAGENESIS Mi Br-Ce-Fr-Fr Di Ce-Re Fr Ps HC TIPO DE POROSIDAD Intercristaina
secundarna. en fracturas. en estilolitas DESCRIPCION -Se aprecia bioturbacion Hidrocarburos en las tres porosidades

Intervale 3695-3700 (1 tamwmna)

LITOLOGIA Y MODIEIGADORES A mudstone-wackestone de bioclastos y pelodes con B floatstone de rudistas que varia a rudstone
AMBIENTE Y FACIES Talud distal (facies b con 4) TIPOS_DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrtai85%), Bioclastos(10%).
Peiodes(5%). Intraclastos{Tz) B Micrta(30%). Bioclastos(70%) TIPQS .DE BIOCLASTOS (en _orden de abundancia) A Milidhdos.
textulandos y otros foramniteros bentonicos. fragmentos de moluscos de equinodermes escasos foraminiferos plancténicos B Fragmentos
de moluscos (rudistas). de equinodermos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Fr-Do-Ps-HC-S1 TIPQ DE POROSIDAD Intercnstalina
secundana, en fracturas. en estiotas. intrafositar DESCRIPCIQON -Se aprecian hidrocarburos en las cuatro porosidades Existen estructuras
geopetales Se observan fragmentos de brecha de hfoclastos y bioclastos en el de rudstone fragmentos con Murgeina aputla y Rotalidos. otro
fragmento can Pseudorhapidionina auninensis. Pseudoituoretta reichell Cenomantano Supertor-Turoniano Basal (Nohem Aguilera F )

intervalo 3705-3710 (2 1damnas,)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-mudstone de peloides y broclastos con B rudstone a floatstone de rudistas AMBIENTE.Y
FACIES Talud distal (facies tb con 4) TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micritai70%). Peloides(15%). Bioclastos(10%),
Intraclastos(S%) B Micnta{40%). Bioclastos(B0%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en_orden de abundancia) A fragmentos de moluscos. de
equinodermos. foraminiferos benténicos B fragmentos de moluscos (rudistas). ce equinodermos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-
Do-Ps-HC-Si TIPO DE POROSIDAD Intercristaiina secundana. en fracturas, en estloitas DESCRIPCION -La bioturbacton se aprecia en la
facies 1b Se aprectan algunos fragmentos de brecha de litoclastos dentro del rudstone

Intervalo 3715-3720 (2 taminas)

LITOLQGIA Y_MODIFICADORES Rudstone de moluscos y equinodermos AMBIENTE Y FACIES Facies 4 TIPQS DE PARTICULAS fcon
porcentajes) Micrta(60%). Bioclastos(40%). Intraciastos(T2) TIPQOS DE _BIOCLASTOS (en orden de_ abundancia) Fragmentos de
moluscos (principalmente rudistas). de moluscos, foraminiferos benténicos. fragmentos de ostrdcodos, de gasteropodos, de algas
dasycladaceas, escasos foraminiferos pianctonicos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-St TIPQ _DE PORQSIDAD
Iintercnstalina secundarra, en fracturas. en estiloitas DESCRIPCION -Existe bioturbacion

CRETACICO MEDIO

Intervalo 3725-3730 (2 taminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A floatstone a rudstone de moluscos e intraclastos con intercalaciones de B: wackestone de bioclastos
AMBIENTE Y FAGIES Talud distal (Facies 4 con 1b) TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A: Micrita(B0%), Bioclastos(40%) B:
Micrita(S6%). Bioclastos(5%). Pelodes(T2). Intraclastos(Tz) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundangia} A: Fragmentos de
moluscos (rudistas), de equinodermos y escasos foraminiferos plancténicos B Fragmentos de moluscos, de equinodermos, foraminiferos
bentsnicos; y escasos fragmentos de aigas, de bnazoanos y de ostracodos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Fr-Fr-Ce-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPO DE
POROSIDAD Intercnstalina secundana, en fracturas y en estioitas QESCRIPGION -Hidrocarburos presentes en las tres porosidades.
Existe bioturbacién B varia a mudstone

Intervalo 3730-3735 (1 1amina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Floatstone a rudstone con matnz de wackestone de peloides AMBIENTE Y EACIES Facies 4 TIPOS DE
PARTICULAS [con_porcentajes) Micrta(70%), Bioclastos(15%), Peloides(15%) TIPQS _DE_BIOCLASTOS (en orden de abundancia)
Fragmentos de moluscos y foraminiferos bentdnicos PARAGENESIS Mi-Ce-Re-Ps-HC TIPQ_DE PORQSIDAD Intrafosilar, intercristalina
secundana DESCRIPCION -Lamina de fragmentos escogidos con sdlo 3 fragmentos. Un ripio de brecha de litoclastos e intraclastos

Intervale 3735-3740 (1 1amina)

LITOLOGIA.Y MODIFICARORES A rudstone de moluscos con B wackestone-mudstone de peloides y biociastos AMBIENTE Y FACIES
Facies 4 con 1b TIPOS DE PARTICULAS (con_porcentajes) A Micrta(60%). Bioclastos(40%) B. Micrita(80%), Peloides(10%),
Bioclastos(10%). Ir I T2) TIPOS DE BIOCLASTQS (en orden de abundancia} A: Fragmentos de moluscos y de equinodermos,
foraminiferos benténicos B' Fragmentos de moluscos, de equinodermos, feraminiferos benténicos, escasos fragmentos de algas
dasycladiceas PARAGENESIS MI-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPO DE PORQSIDAD  Intercristalina secundania, en fracturas, en estiolitas
DESCRIPCION -Zona de transicitn entre cuenca y plataforma. Se observa Dyciclina slumbergeri
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intervalo 3740-3745 (2 laminas)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Rudstone de moluscos e miractastos AMBIENTE Y FAGIES Facies 4 TIPOS DE PARTICULAS [con
porcentajes) Micrta(S0%). intractastos(X%). Bioclastos(20%) TIPOS DE BIOGCLASTOS (en orden de_abundancia} Fragmentos de
moluscos, de equinodermos, de ostracodos. foraminiferos bentonicos. escasos foramuniferos planctonicos  calcisphaerulidos escasos
PARAGENESIS M:i-Bi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD Intercristalina secundaria en fracturas. en estloltas
DESCRIPCION -Se aprecia bioturbacion en la matrez det rudstone

intervalo 3745-3750 11 laminay

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Rudstone de moluscos e intractastos AMBIENTE Y FACIES Facies 4 TIPOS DE PARTICULAS {con
porcentajes) Micrita(20%). Intraciastost-0%). Broclastos(-i0r%) TIPQS DE BIOCLASTOS ({en orden de abundancia) Fragmentos de
moluscos, de equmnodermos foraminferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Ps-HC TIPO DE PQROSIDAD
Intercnstalina secundana. mtrafosiar, en fracturas en eshiolitas DESCRIPCION -Se aprecia bioturbacion

intervale 3755-3760 (1 laminay

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES A wackestone de peloides y bioclastos con B rudstone de intraciastos y bioclastos AMBIENTE Y
FACIES Facies 3 con 4 77 con probable canal (zona de transicion entre cuenca y platatorma) TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes)
A Micrita(80%). Pelordes(15%) Bioclastos(S%). Granos ensuettos(T21 B Micrita(60%,) Intraclastos(30%). Bioclastos(1O%) TIPOS DE
BIQCLASTOS {en_orden de abundancia) A fragmentos de moluscos de equinodermos. loraminiferosforaminiferos benténicos,
fragmentos de algas dasycladgaceas B fragmentos de moluscos foraminiferosforaminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Fr-
Do-Ps-HC-Si TIPQ. DE _PORQSIDAD  Intercristahna secundana en fracturas en estiolitas DESCRIPGION -Aumenta el giado ce la
dolomitizacion se observan fragmentos de dolomias y esta es el piincipal control en la impregnacion de hidrecarburos

Intervalo 3760-3765 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES A wackestone de intraclastos pelodes y bioclastos con B rudstone de mtraclastos y bioclastos
AMBIENTE_Y FACIES Facies 3-4 con canal TIPOS DE PARTICULAS [con. porcentajes) A Micrita(@0%). intraclastos(25%).
Peloides(10%). Bioclastos|5%). Granos envueltos(Tz) B MicitaiS0% ) intraclastosia0%) Bioclastos(10%) TIPOS_DE BIOCLASIQOS {en
orden de abundancia} A Fcraminiferos bentomicos. fragmentos de moluscos, foraminiferos plancténicos B fragmeritos de moluscos
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PQROSIDAD. Intercristalina secundana. fracturas, estloitas
DESCRIPCION -Dentro de la facies 4 se aprecian litoclastos de facies 7 incluidos Zona de transicidn entre cuenca y plataforma. Se aprecia
Hedbergella deiroensts Otro fragmento con Muniena baconica (alga dasycladacea) del Cenomaniano En otro fragmento se aprecia
Nummoioculina heimi (Cenormaniano)} [Nohermi Aguilera F |

Intervalo 3765-3770 (2 1aminas)

LITOL.OGIA Y MODIFICADORES A Rudstone de moaluscos y equinodermos con B wackestone de bioclastos y C  wackestone de
mntraciastos y peloides AMBIENTE Y FACIES Zona de transicion entre cuenca y plataforma (facies 4 con 3 y canal) TIPQS_DE
PARTICULAS_ {con_ porcentajes) A Matnz Micritcad2%). Bioclastos(70%) B Micrita(65%). Peloides(20%), Bioclastos(15%),
Intraclastos(T2) C: Micrita(80%), Intraciastos{26%), Peloides{10%:). Bioclastos5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A:
fragmentos de moluscos. de equinodermos B fragmentos de equinodermos. de rmoluscos. foraminiferos bentonicos C. fragmentos de
moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Ps-HC TIPQ_DE_POROSIDAD _ Intercnstahna secundara, en [racluras, en estioitas
DESCRIPCION

Intervalo 3770-3775 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Packstone-grainstone de pelodes y b .conB Ye-mudstone de intraclastos, peloides y
biociastos AMBIENTE Y _FACIES Factes 6-7 con canat de mareas TIPQS DE PARTICULAS {(con porcentajes) A: Micrita(20%),
Peloides{S0%), Bioclastos(20%). Intraclastos(S%). Granos envueltos(5%) B. Micrita(70%), intraci 25%), Pel S5%), B (T2)

TIPOS DE BIOCLASTOS {en otden de abundancia) A. milidlidos y otros foraminiferas benténicos, fragmentos de moluscos (escasos) B:
foraminiferos benténicos. fragmentos de moluscos, fragmentos de coral PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO DE
POROSIDAD._ intercrstalina secundana, en fracturas y estiloitas QESCRIPCION -Se aprecia bioturbacién. Los intraclastos de B son
algalclastos. Se aprecian cnistales rombohedrak:s de dolomita

Intervaio 3775-3780 (2 laminas)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES A. packstone-grainstone de peloides y bioclastos con B: wackestone de bioclaslos y peloides y C:
wackestone de intraclaslos, peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con aigo de facies 7 y facies de canal de mareas TIPQS
DE_PARTICULAS [con_porcentajes) A Micrta(20%). Pefoides(30%). Broclastos(30%), Intraclastos(10%), Granos envuelos{S%),
OCoides(5%) B: Micrta(60%), Bioclastos(25%), Peloides(15%) C:. Micrta(60%), Intraclastos(30%), Bioclastos(10%) TIPOS_ DE
BIQCLASTOS (en orden de abundancia) A. foraminiferos benténicos, algas dasycladaceas B: Milblidos y otros foraminiferos benténices,
fragmentos de algas y ostracodos C: milichdos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD_ Intercristalina
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secundana, en fracturas y estiloitas DESCRIPCION Se identificé la siguiente fauna Sprrotoculina cretacea. Nummoloculina heumi. Charentya
curvilien, Praechrysalidina sp, Nezzazata simplex y conica, Nezzazata sp. Vahulammina picardi. Quinqueloculina sp = Thaumatoporella
parvovesicullfera, Cuneolina ¢f pavonia. Glomospira sp A todo este conjunto se le asigna una edad Cenomaniano Superior [Nohemu
Aguilera F |

Intervalo 3780-378S (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone de peloides y bioclastos con B wackestone de intraciastos y peiodes AMBIENTE Y.
FACIES Facies 7 con facies de canal de mareas TIPOS DE PARTICULAS {con pxrcentajes) A Micitaid) Peloides(35%).
Bioctastos(5%) B Micmta(B0%). Intraclastos(30%), Pelodes(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A toraminiferos
bentonicos. fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re Fr Do-Ps-+C 51 TIPQ DE PORQSIDAD Intercnistalina secundara. en
estiloitas y en tracturas DESCRIPCION

intervalo 3785-3790 (2ilaminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone de bioclastos con B packstione de ooides y peloides y C wackestone de intraclastos y
peloides AMBIENTE Y_FACIES facies 7 con facies 5 y canal ge mareas TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrta(60%).
Bioclastos{30%). Peloides(10%) B Mwcritaj30%). Oodes|10%)  Peloides(10%). Intraclastos(10%,). Bioclastos(10%) C  Micrta(80%).
Ir L 25%), P 10%). Brocl S%) TIPOS DE BIOGLASTOS (en orden de abundancia) A Foraminifetos bentoricos,
fragmentos de ostracodos y de moluscos B Foraminiferos bentonicos fragmentos de moluscos C Foraminiferos bentoricos y escasos
fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-S1 TIPQ DE POROSIDAD. Intercnstalina secundana,
en fracturas. en estioitas DESCRIPCION -Impregnacton de hidrocarburcs en 1as lres porosidades

intervalo 3790-3795 (1 [drmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone de peloides y miltdlidos con B wackestone de mtraclastos y peloides AMBIENTE Y
FACIES Facies 7 con canal de mareas TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(60%), Peloides(30%). Bioclastos(10%) B
Micrta(80%). Intraclastos(25%), Peloides(15%) TIPOS. DE BIOCLASTOS (en orden de_abundancia) A: Foraminiferos benténices,
fragmentos de algas dasycladdceas y de algas rojas PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD _ Intercristalina
secundaria, en fracturas, en estiloltas DESCRIPCION -Fragmentos de dolomia de lacies 7 con fantasmas de milidlidos y foraminiferos
benténicos

Intervalo 3795-3800 (2 1aminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone de peloides y bioclastos con B packstone de peloides y bioclastos y C: wackestone de
intraclastos y peloides AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con facies 6 y facies de canal TIPQS_DE PARTICULAS {con porcentajes) A:
Micnta(60%). Peloides(30%), Bioclastos(10%) B Mwcrita(A0%). Peloides(S0%). Bioclastos(10%), Intraclastos{10%) C. Micrita(60%),
Intraclastos(20%), Peloides(20%) TIPOS OE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A milibiidos y otros foraminiferos benténicos.
fragmentos de moluscos, de algas verdes. de ostracodos B milidhidos y fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-
Re-Fr-Do-Ps-HC S TIPQ DE PQROSIDAD _ intercnstalina secundana. en fracturas. en estiloitas DESCRIPCION -Caidos de facies 3.
Bioturbacién. Rombos de dolomita zoneada férnica. La dolomitizacion es mayor

Intervalo 3806-3810 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MORIFICADORES A Packstone de bioclastos y peloides con B wackestone de bioclastos y peloides y C' wackestone de
intraclastos y pelordes AMBIENTE Y _FACIES Facies 6.7 canal de mareas y algo de S (postamecife) TIPOS_DE PARTICULAS. {(con
porcentajes) A Micnta(30%). )5(40%), Peloides{30%) B Micnta(80%). Bioclastos30%), Peloides(10%) C. Micnta(80%),
Intraclastos(30%), Pelodes(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de _abundancia) A: Milisiidos B. Foraminiferos benténicos y
fragmentos de moluscos C: Foraminiferos benténicos y fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si
TIPO DE POROSIDAD_ Intercnstalina secundaria, en estiloltas y en fracturas QESGRIPCION -Se observa un floatstone de postarrecife de
factes S con rudistas en una matnz de facies 6-7. Existe dolomita zoneada Mesodolomia cnistaiina media. La dolomtizacidn comienza a ser
importante

{ntervalo 3810-3815 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: packstone de peloides y biociastos con B' wackestone de intraclastos y peloides AMBIENTE Y
EACIES facies 7 con canal de mareas TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A: Micria(30%), Pelowdes(30%), Bioclastos(20%),
Intraclastos(5%), Ooides(5%) B: Micrita(60%). Intraclastos(30%). Peloides{10%) TIPO6 DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A:
Milidlidos y otros foraminiferos benténicos. algas B: Fragmentos de ostracodos, foramniferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Di-
Ce-Re-Fr-Do Ps-HC-Si TIPO_DE POROSIDAD Intercnstalina secundana, en fracturas, en estilolitas RESCRIPCION -Estructura
eshlobrechada. Dolomita zoneada

Intervalo. 3825-3820 (1 lamina)
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LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Packstone de bioclastos y pelodes que vana a foatstone AMBIENTE.Y FACIES Facies 7 con facies 5
(postarrecite) TIPQS_DE _PARTICULAS _ {con porcentajes) Micrta(30%). Bioclastos(SO%). Peloides(15%). Oodes(S%) TIPQS_DE
BIOCLASTOS {en orden de abundancia) Miolidos y otros forammiferas bentonicos, fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-
Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD Intercristalina secundara. en fracturas. en estiioitas DESCRIPGION -Las tres porosidades
con hidrocarburos . Fragmentos de aclomias meso y microcristainas El floatstone tiene matriz de facies 7y boclastos de rudistas y aigas Se
observan caidos de facies 3

intervalo 3830-3835 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A packstone de miliolidos y peloides con B packstone de milishdos AMBIENTE Y FACIES Facwes 7 con
facies 6 y facies 5 (pastarrecte) TIPOS DE PARTICULAS (con _porcentajes) A Micrta(0%). Broclastost50%). Peiodes(10%,)
Intraclastos(5%). Ooides(5%) B Micrta(30%) Bioclastos(70%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Miiondos y otros
foraminiferos bentonices, fragmentos de algas. e moluscos B Milislidos y otros foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-O1-
Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DE_POROSIDAD !'stercristalina secundaria, en fracturas. en estioltas DESCRIPCIQON -Fragmentos de
mesodolomia Fragmentos de rudista con retleno de peilas fecates

Intesvalo 3835-3840 (2 tamnas)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES A Packstone de miohdos y pelodes y B packstone de miliohdos AMBIENTE Y FACIES factes 6 con
algo de facies 7 TIPOS_DE PARTICULAS (con porcentajes) A MicrtaJ0%) Bioclastos(a0%). Pelodesi20%), Intraclastos(5%)
Cordes(5%) B Micrita(30%). Bioclastost7C"%) TIPOS DE BIQCLASTOS (en orden de abundancia) A Miioidos y otros foraminiferos
benténicos fragmentos de moluscos B Miliblidos y otres foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mr-Ce-Ce-Fr-Dr-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC
TIPO DE POROSIDAD intercristaling secunaania en fracturas y estitoltas DESCRIPCION -Dolomita zoneada Fragmentos de dolomias

Intervale 3840-3845 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A pachstone de peloides y bioclastes con B packstone de bioclastos e intraclastos y C wackestone-
packstone de bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies & con canal de mareas y algo de facies 7 TIPQS DE PARTICULAS (con
porcentajes] A Micrita(d0%). Pelodesta0%). Bioclastos(20%) B Micrita(a0%)  Broctastos(20%). Intraclastostad™) € Micnta(60%).
Bioclastos(40%) TIPOS DE.BIQCLASTOS (en grden de abundancia) A Miioidos y otros foraminiferos benténicos, fragmentos de
ostracodos y de moluscos B Miliglidos y fragmentos de moluscos C Milislidos y otros foraminiferos benténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-
Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_RE POROSIDAD Intercnstalina secundana. en fracturas y estilolitas DESCRIPCIQON -La dolommutizacién es
el principal control de la impregnacion de hidrocarburos asimismo existe en fracturas y estilolitas Algunos fragmentos se encuentran
dolomitizados en un 70% . El tamafic de los cristales es de mesodolomias

Intervalo 3845-3848 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A packstone lavado de miidhdos con B packstone de pelodes y foraminiferos bentéricos y wackestone
de intraclastos y pelodes AMBIENTE Y _FACIES Facies 6 con escasa facies 7 y canal de mareas TIPQS DE_ PARTICULAS {con
porcentajes) A Espatta(25%). Bioclastos(75%) B Micrta(25%). Peloides(a0%), Bioclastos(30%), Intraciastos(5%) TIPOS_DE
ostracodos B Miglidos y otros foraminiferos benténicos, fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC T{PQ DE
POROQSIDAD Intercristalina secundana. en fracturas. moldica (en milidlidos). en estilohtas, en caviades de disolucidn parcialmente rellenas
DESCRIPCION -Trazas de pinta axidada asociada a migracion de hidrocarburos ?? Cnistales de dolomita zoneada tamafio mesocristalina

Intervalo 3848-38565 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A. packstone de ooides dolomitizado con 8 wackestore-mudstone de peloides y bioclastos AMBIENTE Y.
EACIES Facies 6 con escasa facies 7 TIPOS DE PARTICULAS [con porcentajes) A Matnz espatica(40%), Ooides(30%), Micrta(10%),
Bioclastos(20%) B: Micrita(70%). Peloides(20%). Bioclastos({10%), Intraciastos(Tz) TIPQS DE BIQCLASTOS (en orden de abundancia) A:
Milidlidos y otros foramniferos bentdnicos. fragmentos de moluscos 8' Fragmentos de moluscos. de equinodermos, milidlides y otros
foraminiferos benténicos, prob. calcisphaerulidos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDAD_ intercristalina
secundana, moldica, en estiloltas, en fracturas DESCRIPCION -Varia el contenido de oolitas, algunas son maduras y otras inmaduras con
nucieos de milidlidos, fragmentos de moluscos y de fragmentos de equinodermos

intervalo 3860-3865 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: wackestone-packstone de peloides y bioctastos con B wackestone de intraciastos y biociastos, ambos
dolomitizados AMBIENTE Y FACJES Facres 6-7 con facies de canal de mareas TIPOS_DE _PARTICULAS (con_porcentajes) A:
Micrita(S0%). Peloides(30%), Bioclastos(15%), Intraclastos(S%), Granos envueltos(Tz) B Micrita(80%), Intraclastos(15%), Peloides(15%),
Bioclastos(10%), Granes envuettos(Tz) TIPQS DE BIQCLASTOS {en orden de abundancia) A: Foraminiferos benténices, fragmentos de
moluscas y de ostracodos B. Foraminiferos bentonicos, fragmentos de moluscos y de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-
Do-Ps-HC TIPQ DE PQROSIDAD Intercnstatina secundaria, en fracturas. en cavidades de disolucion parciaimente reflenas, intrafosilar (en
milidixios), en estiloltas. DESCRIPCION -Fragmentos de microdolomia. A vana a mudstone-wackestone.
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intervalo 3865-3870 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A packstone de peloides y bioclastos y B packstone de ooides y hioclastos. dolommzados AMBIENTE Y
EACIES Facwes 7 con faces 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrta(30%). Pelodes(S50%). Bioclastos(20%). Granos
envueltos{Tz) B. espatrta(30%), Oodes(25%), Bioclaslos{30%). Peloides|10%).IntractastostS%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en _orden de
abundancia) A Milkbhidos y otros foraminiferos bentonicos. fragmentos de moluscos de equmnodermos B Miliolidos y otros foramimferos
bentonices PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re Fr Do-Ps HC TIPQ DE POROSIDAD ‘ntercnstalna secundana, tracturas, estiloltas
DESCRIPCION -A vana a wackestone-mudstone de peloides y bioctastos Aumenta la meso-macrodolom:z Alge de facies S ipost-arrecife)

Intervalo 3895-3900 (1 lamina)

LITOLOGIA Y _MOQDIFICADQRES Packstone de bioclastos y peloides dolomittzado AMBIENTE Y FACIES Facies 6 TIPOS DE
PARTICULAS {con_porcentajes) Espatita(d0%), Broclastos(50%). Pelodes(20%) TIPOS. DE. BIOCLASTOS (en orden_de_abundancia)
Mitolidos y oftros foraminiferos bentonicos. fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DE
POROSIDAD_ Intercristalina secundaria, en fracturas en estioltas DESCRIPCION -Mesodolomia zoneada Hidrocarburos en las tres
porosidades pero el principal controt es la dolomittzacion La mayoria de las fragmentas son mesodolomias y solo al difusor se ve la textura,
en solo algunos cuantos se aprecta 1a textura original. algunos son de microdolomia

Intervalo 3905-3910 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A packstone-wackestone de peloides y bioclastos (mesodolomia) can B packstone de biociastos y
peloides AMBIENTE Y FACIES Factes 7 con facies 6 TIPOS DE_PARTICULAS (con. porcentajes) A Matriz:a0%), Pelodes(d0%),
Bioclastos(20%) B Micrita(a0'%). Bioclastos(-¥0%). Peloides(30%) TIPOS DE BIQGLASTOS (en grden de abundancia} A Miliolidos y otros
forammniferos bentonicos. fragmentos de moluscos y equinodermos B Milidhdos. foraminiferos bentonicos, fragmentos de moluscos
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD Intercnstalina secundaria. en fracturas y en estiloitas DESCRIPCION -
E! principal control de Ia porosidad es la dolomitizacion Hidrocarbutos impiegnandu 1as tres porosidades

Intervalo 010-3915 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES A mudstone-wackestone dolomitizado de bioclastos y pelodes con B mesodolomia (packstone de
bwxlastos y peioides) AMBIENTE_Y FACIES Facies 6 con factes 7 intercaladas TIPQS DE _PARTICULAS {con percentajes) A:
Micrta(85%). Bioclastos(5%), Peloides(5%), IntraciastosiS%) B Micrita(30'%) Bioclastos(A0%). Peloides(25%), Intraciastos{5%) TIPOS DE
BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Mishacs foraminiferos benténicos, fragmentos de ostracodos y de moluscos B: Miliblidos,
foramniferos benténicos y fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Ce-Fr-Fr-Dt-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD
Intercristalina secundaria, en estilolitas y en fracturas Las tres con hidrocarburos DESCRIPCION -Se aprecia bioturbacion

Intervalo 3915-3920 (2 14minas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Mesodolomia (packstone de bioclastos y peloides) y calizas dolomitizadas (B- Packstone-wackestone
de peloides y bioclastos con L “icatstone de moluscos y equinodermos y D wackestone-packstone de ntraciastos y peloides) AMBIENTE Y
EACIES Facies 6 con intercalaciones de 7 y algo de 5 (postarrecife) y canal de mareas TIPQS DE PARTICULAS (con_porcentajes) A:
Micrta(30%), Bioclastos(40%), Pelodes(20%). Intraclastos(5%). Oodes(S%) B Micrta(d5%). Peloides(30%), Bioclastos(25%). C-
Micrita(S5%). Bioclastos(40%). Intraclastos(S%) D Micnta(S0%). Intraclastos(25%). Pelowdes(25%) TIPOS DE BIOCILASTOS {en orden de
abuyndancia) A Miligidos y otros foraminiferos bentonicos. fragmentos de moluscos B Igual que A, C. Fragmentos de moluscos,
foramtniferos bentdnicos y fragmentos de equinodermos D. Foraminiferos benténicos y fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-
Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE_POROQSIDAD  intercnstaling sevundaria, en fracturas, en estiioltas, mtrafosilar (en milidlidos)
DESCRIPCION Se aprecia dolomta Zoneada tamafo D5. Existe buena porosidad intercnstalina. Algunos ripios estan dolomitizados
parcialmente y permiten ver (a textura onginal

Intervalo 3925-3530 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A' Mesodolomla (packstone de peloides y biociastos) con B: wackestone-mudstone (dolomitizado) de
pelowdes y bioclastos y algo de C' floatstone de moluscos AMBIENTE Y_FACIES Facies 6 con intercalaciones de 7 y escasa facies 5
(postarrecife) TIPQS DE PARTICULAS (con_porcentajes) A Micrta(Q0%). Pelodes(45%), Bioclastos(20%), Intraclastos(5%). B:
Micnta(85%), Peloides(10%), Bioclastos(5%) TIPOS DE BIOGLASTOS_{en_orden de abundancia) A: Foraminiferos bent6nicos y
fragmentos de moluscos. B. Milidlidos y otros foraminiferos bentdmicas, fragmentos de ostracodos y de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-
Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE_POQROSIDAD _ Intercnistalina secundana, en estiolitas. en fracturas, intrafosilar {en milidiidos)
DESCRIPCION Existe dolomita zoneada fémca que indica que esta se formd en condiciones de subsuelo

{nteryaio 3935-3540 (2 ldminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORESA' Mesodolomia (packstone de peloides y bioclastos) y B: wackestone-mudstone (dolomitizado) de
peloides y bioclastos y algo de C: wackestone de intraclastos peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7y algo de canal de
mareas TIPQS DE PARTICULAS (con porceatales) A Matriz(40%), Peloides(40%), Bioclastos(15%), Intraclastos(S%). B. Micrita(70%),



Apendice Petrograticor 17

Peloides({20%). Bioclastos(5%). Intraclastos{5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Miisiidos y otros loraminiteros
bentdnicos y fragmentos de moluscos B Milohdos y ofros foramimferos bentoricos. fragmentos de moluscos y de ostracodos
PARAGENESISMI-Ce-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD Interctistalina secundaria. en eshloitas. trafosiar. en
tracturas DESCRIPCION

Intervaio 38453960 (2 laminas)
LITOLOGIA. Y. MODIFICADORES A Mesodolomia (packstone de pelordes y tioclastos) con B wackestone packstone (dolomitizado) de
peloides y bioclastos y C floatstone de moiuscos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7y algo de 5 postarrecite] TIPQS DE PARTICULAS
{con _porcentajes) A Micrta(30%). PeloidestaC%). Bioclastos(26%). Ooides(S™) B MicrtatSO'%). Peloaes(30%). Broctastos(15%).
Intractastos(S%) C Matnz(40%). Bioclastos(<0%). Peloides(10%) tntraclastos10%) TIPQS QE BIOCLASTOS (en orden de abundancia)
A Miliclidos y otros foramuiniferos benténicos y fragmentos de moiuscos B Miliohdos y otros foraminileros bentomicos  fragmentos de
moluscos y de ostracodos C fragmentos de rudistas y foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC
TIPO DE PORQSIDAD. Intercnstalina secundana en estiloitas y en fracturas DESCRIPCION Dolomita zoneada férnca que indica que se
formo en condiciones de subsuelo. con tamafo de D2 y D3 Ademas se observa bioturbacion en conchas de rudistas (perforaciones)

Intervalo I65-3060 (2 laminas)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES A Wackestone-mudstone de pelaides v bioclastos con Mesodolomias | B packstone de peloides y
bioclastos y escasos de C floatstone ae moluscos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 y algo de S (postarrecife) TIPOS DE
PARTICULAS_(con_porcentajes)A Micrita(70'%)  Peinidesi20'1  Bioclastos(10%). Intraclastos(Tz) B Micrta(30%)  Peloides(60%).
Bioclastos(10%) TIPQS_DPE BIQCLASTOS [en orden de abundancia) A Miiohdos y otros forarmniferos bentonicos. fragmentos de
ostracodos, de moluscos y de equinodermos B Foramintferos bentonicos y fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-
Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ BE PORQSIDAD Intercristalina secundana. en fracturas y estioiitas DESCRIPCION Dolomita zoneada ferrica. las
texturas de B y C se obsefvaron con difusor

intervalo 3965-3970 ( 2 lammas)

LITOLOGIA Y _MODIFICADORES Mesoqotomia { A mudstone-wackestone de peloides y biociastos con B packstone de pelodes y
bioclastos y C wackestone-mudstone de intractistos y peloides) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 y facies de canal de mareas TIPOS
DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(85%), Peloides(10%), Broclastos(5%). intraclastos(Tz) B: Micnta(S0%), Pelodes(30%),
Bioclastos(15%). Ooides(5%) C Micrita{70%). Intraclastos(15%), Peloides(10%), Bioclastos(S%) TIPQS_DE BIQCLASTOS (en corden de
abundancia) A Fragmentos de moluscos, de ostracodos. foraminiferos bentdnicos y prob foraminiferos planctdnicos. B: Fragmentos de
moluscos y bioclastos C Foramniferos benténicos, Iragmentos de moluscos. algas dasycladaceas PARAGENESISMi-Ce-Fr-Di-Ce?-Re-Fr-
Do-Ps-HC-Si TIPQ DE PORQSIDAD Intercristalina secundaria. en estiloltas en fracturas. mntrafositar DESCRIPCION ’

intervalo 3975-3960 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MQDIFICADORES Mesodolomiat A packstone de peloides y bioclastos) con B mudstone-wackeslone (doiomtizado) de
bioclastos y peloides y C wackestone-packstone { dolomitizado) de intraclastos y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facles 6 con 7y algo de
facies de canal de mareas TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micritai30%). Peloides(S0%). Bioclastos(20%) B. Micrta(B0%),
Bioclastos(10%), Peloides({10%) C. Micnta(S0%), Intraclastos(30%), Biociastos(10%). Litoclastos(10%) TIPOS O BIOCLASTOS {en orden
de abundancia} A. Fragmentos de moluscos y macroforaminiferos bentonicos B' Fragmentos de moluscos, de equinodermos y
foraminiferos benténicos C Foraminiferos benténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ _DE_PORQSIDAD
Intercnstaiina secundarra. en estiloitas, en fracturas DESCRIPCION Se aprecia dolomita zoneada euhedral. La facies 8 varia a packstone de
miiéhdos

intecvalo 3865-3990 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: Mesodolomia (packstone de peloides) y B: wac 1e-p e dolomitizado de intraclastos y
peloides y escaso floatstone de moluscos AMBIENTE Y _FACGIES Facies 6 con facies de canal y akjo de facies 5 (postarrecife) TIPQS DE
PARTICULAS (con porcentajes) A. Matnz(40%). Peloides(40%). Ooides(20%) B: Micrta(60%), Intraclastos{20%), Pelowes(15%),
Bioctastos(5%) TIPQS DE BIOCLASTOS [en orden de abundancia) B Foraminiferosforaminiferos bentonicos PARAGENESIS MiBi-Ce-
Ce-Cev-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAR  Intercristalina secundana, en fracturas y estiloitas DESCRIPCION Se aprecia
bioturbacion en B. existe dolomita zoneada fémca, anhidrta en nodutos y en fracturas y dolomita barroca asociada a la anhidnta

intervalo 4005-4010 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRESA: Mesodolomia (packstone-wackestone de peloides, B. wackestone-packstone de intraclastos y peloides y
C: floatstone de moluscos y equinodermos y D' mudstone-wackestone de bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con facies 7 y facies
de canal de mareas y escasa facies S (postarrecife) TIPQS DE_PARTICULAS (con_porcentajes) A. Espatita(d0%). Pelowdes(40%),
Ooides(10%), Bioclastos(10%) B: Micrita(S0%). Intraciastos(25%). Peloides(20%), Bioclastos(5%) C: Micrita(60%), Bioclastos(a0%) D:
Micrita(80%), Bioclastos(20%)_TIPQS_DE BIOCLASTOS {en orden de abundancla) A Foraminifercs bentdnicos, B: Foraminiferos
bentdnicos, fragmentos de ostrdcodos. fragmentos de moluscos, C. Fragmentos de moluscos y de equinodermos, D: Foraminiferos
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bentonicos y ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Cev-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD {porcentajes } intercristalina
secundana, en estiloltas y en fracturas DESCRIPCION Dolomita zoneada zoneada y dolomita barroca asociada a anhidrita presente en
nédulos y en fracturas

Intervalo 40154020 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MQOIFICADORES A Mesodolomia (packstone de peloides) con B mudstone-wackestone dolomdwzade de pelodes y
bioclastos y C packstone-wackestone dolomitizado de intraclastos, pelowdes y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7 y canal de
mareas TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Matrz(30%). Pelodesi 70r%). B MicritaiB0'% ). Peloides(10%). Bioclastos(10%). C
Micrita(S0%,). intraciastos(25%). Peloides(15%). Bioclastos(10%) TIPQS. DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) B Foraminiferos
benténicos, C Fragmentos de ostracodos. de moluscos y toraminiferos benténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC
TIPQ DE PORQSIDAD Intercristalina secundana, en estiloitas y en fracturas QESCRIPGION Doiomita zoneada

{ntervaio 4000 (1 1amina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Mesodoiomia ipackstone de pelotdes) y B wackestone dolomitizado de peloides v bioclastos y algo de
floatstone de equinodermas y moiuscos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7 y escasa facres S ipostarrecife) TIPOS DE PARTICULAS
{con. porcentajes] A Matrz(303'G). Pelodes(70%). 8 Micrita(60%) Pelodesi20%). Bioclastos10%). Intraclastos 10%) TI{POS DE
BIOCLASTOS [en_orden de. abyndancia}) B mioldos. algas dasycladaceas. hagmenlos de coral y foraminifercs bentonicos
PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-Hc TIPQ DE POROSIDAD (intercristalina secundaria en fracturas y en estioltas)
con hidrocarburos QESCRIPCION Dolomia mesocnstaling a macrocnstalina fina Existe dolomita barroca asociada a 1a presencia de anhdrita
que aparentemente esta inyectada en fracturas dolomitizadas y tambien se observa como nodulos

Intecvalo 3035 (1 tlamina)

LITOLOGIA Y MODIFICARORES Mesodolomia a microdolomia (wackestone de peloides) AMBIENTE Y_FAGIES Facies 7 TIPOS DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micrita(04%). Pelodes(A0%). intraclastosiS%). Bioclastos{5%) TIPOS DE BIQCLASTQS (en_orden de
apundancia) Al difusor fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Fr-Re-Do-Ps TIPQ_DE_POROSIDAD  intercristalina
secundaria, en estiloltas DESCRIPGION Existen microltos de anhidrita con escasa dolomita barroca asociada La delomita zoneada es
abundante

Intervalo 4040 (2 taminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Mesodolomia (packstone de peioides) y B wackestone-mudstone doiarmitizado de peloides y biociastos
AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrita(30%), Pelowdes(80%). Broclastos(10%), B:
Micrita(70%). Peloides{20%). Bioc 5%). Intr: 5%) TIPOS_DE _BIOCLASTOS {en orden de abundancial A. Foramniferos
bentoenicos y milidlidos B' Foraminiferos bentonicos y milidlidos, algas dasycladaceas. carpetas de algas ?? PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-
Fr-Re-Fr-Do-Ps-He TIPO DE POROSIDAD Intercristatina secundana. en fracturas y estioltas QESCRIPCION Dolomita zoneada, dolomita
barroca asociada con microltos de anhidrita, estructura de corte y rellene Escasos npios de facies de canal de mareas (wackestone de
tntraclastos y peloides)

Intervalo A045-4050 (2 taminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Mesodolomia (packstone de peloides, ooides y bioclastos) con B- Wackestone dolomdizado de peloides
y bioclastos AMBIENTE Y_FACIES Factes 7 con 6 TIPOS_DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrita(30%), Peloides(25%),
Ooides(10%). Bioclastos{30%). Intraclastos(S%). B. Micrita{70%). Peloides(15%). Broclastos(10%), Intraclastos(15%) YIPOS DE
BIOCLASTOS (en.orden de abundancia) A Foraminiferos bentdnicos y miididos B. Foraminiferos bentémcos, fragmentos de ostricodos,
algas dasycladdceas, milishidos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ _DE POROSIDAD  Intercnstalina secundania y en
estiloltas DESCRIPCION Dolomia mesocnstalina gruesa (200-300 micras D4-05) Dolomrta zoneada y dolomnita barroca asociada a microlites
de anhidrita. Escasos npios de facies de canal de mareas( wackestone-mudstone de intraclastos y peloides).

intervalo. A055-4060 (2 1aminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mudstone-wackestone de bioclastos y pelodes AMBIENTE Y FAGIES Facies 7 con algo de facies de
canal de mareas y escasos fragmentos de facies 6 TIPOS_DE _PARTICULAS {con porcentajes] Micrita(@5%), Bioclastos(10%),
Peloides(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) Ostracodes compietos y fragmentades, foraminiferos benténicos,
milidlides, fragmentos de algas verdes y de equinodermos PARAGENES)S Mi-Ce-Cev-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDAD
Intercnstaiina secundana, en fracturas y estilolitas DESCRIPCION Anhidrita como microitos diseminados. Las facies de canal son brechas
con Itoclastos de 200 a 2000 micras, bioclastos, intraclastos

intervalo A065-4070 {2 lAminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: Mudstone-wackestone dolomitizado de bioclastos y B: Mesodolomia (packstone de peloides y
bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPOS_DE _PARTICULAS {con_ porcentajes) A- Micrta(B5%), Bioclastos(10%).
Pelordes(5%) B: Micrita(30%), Peloides{60%), Bioclastos(10%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de_abundancia) A: Fragmentos de
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equihodermos, ostracodos. foraminiferos bentonices. algas dasycladaceas B bioctastos indeterminados PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Fr-
Re Fr-Do-Ps-HC TIPQ.DE POROSIDAD (Intercnstalina secundana. en fracturas y estiloltas) con hidrocarburos DESCRIPCION Dolomita
zoneada y dolomrta barroca asociada con anhidrita en microitos y nodulos Cristales de dolomta (200-600 mucras) D4D5S y algo de
microcnistalina A varia a packstone de miiohdos

Intervalo 4075-4080 (3 laminas)

LITOLOGIA Y. MQODIFICADORES A Wackestone-packstone dolomitizado de peloides y bhioclastos con B wackestone-mudstone
dolomitizado de intraciastos v peloides AMBIENTE Y FACIES Facies ? con canat de mareas TIPQS QE PARTICULAS {con porcentajes)
A Micrta(50%). Pelodes(30%). Bioclastos(15%) Intraclastosi5%) B Micrtai70%)  Intractastos(tSY.)  Pelaides(10%, TIPOS RE
BIOCLASTOS (en. orden de abundancia) A Milidlidos. foraminiferos bentoricos bioclastos. ostracodos y fragmentos de moluscas
PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC & TIPO DE POROSIDAD Intercnistaina secundana. en estlolitas. en fracturas.
intrafosiar DESCRIPCION Dolomita zoneada (X00-500 inicras) D4-D5 euhedral Dolomita barroca subhedral asociada a microlitos de
anhidnta y nodulos Se observa estructura brechoide en

intervalo 4085-4090 (1 1amina)

WTOLOGIA Y. MODIFICADORES Meso a microdolomia | Wackestone de peloides y broclastos; AMBIENTE Y. FACIES Faces 7 TIPOS DE
PARTICULAS_ {con_porcentajes) Micnta(50%). Peloines(XX%,). Bioclastos(10%) TIPOS.DE BIOGLASTOS. {en_orden_de abundancia)
Forammniferos benténicos. fragmentos de moluscos bioclastos ndet PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO_DE
POROSIDAD_ Intercnistalina secundana. en estiloitas y en fracturas DESCRIPCION Hidrocarburos en las tres porosidades Dolormita
zoneada euhedral dolomita barroca subhearal asociada a anhidnta en miciolitos y nodulos Cristales de dolomita de10 a 500 micras D3 04-
DS Escasos ripios de facies 6

Intervalo 4095-4100 ( 1 fAmina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES mesodolomias { A wackeslone de peloides y bioclastos con B packstone de pelaides y bioclastos)
AMBIENTE Y _FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrita(S0%), Peloides(30%). Bioclastos(15%).
Intraclastos{5%) B. Micnta(30%). Peioides(40%). Bioclastost30%) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia} A Milidlidos y otros
foraminiferos bentonicos, (ragmentos de Moluscos y de ostracodos. aigas rojas B mulidhdos y foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-
Ce-Cev-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDAD intercristalina secundania, en estiolitas y en tracturas DESCRIPCION Se
observan microlitos y nodulos de anhidrita reemplazados parciaimente por dolomita zoneada y barroca La anhidnta al parecer esta asociada a
las facies 6 indicando exposicion subaérea de bancos de arenas carbonatadas. en donde existieron condiciones de precipitacién de anhidrnta
en pequenos nodulos y microltos Esta stuacion nos indica las condiciones someras de la plataforma = Se aprecia abundante dolomita
zoneada. Los cnstales de dolomita son de 20 a SO0 micras D3-D4-DS

Intervalo 4135-4140 (2 laminas)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Mesodolomia {packstone-wackestone de peloides. Intraclastos y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES
Facies 7 TIPOS DE PARTICULAS {con_porcentajes) MicritaiSO%), Peloides(20%). Bioclastos(20%). Intraclastos(10%) TIPQS_DE
BIQGLASTOS (en orden de_abundangia) Ostracodos, algas verdes, fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Do-Ps-He
TIPO DE POROSIDAD. Intercnistalina secundaria. en fracturas y estilolitas DESCRIPCION Microlitos y nodulos de anhidrta de hasta unas
100 micras  Dolomita zoneada euhedral y algo de barroca subhedral asociada con la anhidrta. Los cristales de dolomita son de 50 a SO0
micras D3-D4-05

Iintervalo 4145-4150 (1 1dmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (wackestone de peioides y bioclastos) AMBIENTE Y_FACIES Facies 7 TIPOS DE
PARTICULAS {con porcemales) Micrta(70%), Peioides(20%), Bioclastos(10%) TIPQS DO BIQCLASTOS (en orden de abundancia}
Bioclastos indet., fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PQROSIDAD  (Intercristalina
secundarnia, en fracturas y en estilolitas) con hidrocarburos DESCRIPCION Microlitos de anhidnta. Dolomita zoneada y barroca (escasa)
tamafio D3-D4-0S

Intetvalo 41554160 (1 ldmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomia (wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y_FACIES Facies 7 TIPQS DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micrita(60%). Peloides(25%), Bioclastos(15%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden_de abundancial
Foraminiferos benténicos, fragmentos de equinodermos, de moluscosy de ostrdcodes PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO_DE
POROSIDAD  Intercristalina secundaria, en estiloltas, ambas con impregnacién de hidrocarburos RESCRIPCION Existe variacién a
wackestone de bioclastos y peiodes. Tamafo de los cristales de dolomita de 10 a 300 micras 03-D4

intervalo 4165-4170 (1 [Amina)
LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomia (A: packstone de peloides y 8. Mudstone-wach e de biocl y peloides AMBIENTE
Y FACIES Facies 6 con 7 intercaladas TIPOS_DE_PARTIGULAS (con porcentajes) A: Matniz(30%), Peloides(60%). Bioclastos(10%) B:
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Micrta(80%). Bioclastos(5%), Peloides(S%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A forammniferos bentonicos. fragmentos
de moiuscos B foraminiferos bentonicos y biociastos indet PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO_DE PORQSIDAD
Intercnstalina secundana y en estiloitas . ambas con hxirocarburos DESCRIPCION Microlitos de anhidrta Dolomtta 2oneada y barroca
(escasa) de tamafio de 50 a 600 micras D3-D4-05

intervalo 4175-4180 (1 lamuna)

LITOLOGIA Y. MODIFICADQRES Mesodolomia (A packstone de pelowdes y 8 wackestone-mudsione de pelodes y bioclastos) AMBIENTE
Y FAGIES Facies 6 con 7 intercaladas TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Matnz(X%) PelodestfY%). Bioclastos(10%) B
Matnz(80%). Peloides(15%). Bioclastos(S%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A Fragmentos de ostracodos. bioclastos
indet fragmentos de moluscos B Fragmentos de ostracodos algas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Fr-Do-Ps HC TIPO
DE_POROSIDAD  Intercristaina secundana. en estiloltas en fracturas Todas con hidiocarburos DESCRIPCION Dolomda zoneada y
barroca de S0 a S00 micras D3-D4-D5 con mucrolitos de anhidrita

intervalo 4180-4185 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Mesodolomia (A packstone de pelodes y hioclastos con B wackestone-mudstone de pelodes y
bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Factes 6 con 7 ntercaladgas TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Matnz(30%,). Peloides;J0%)
Bioclastos(30%), Ooides(10%) B Matnzi70%). Peloidesi15%) Bioclastos(15'%) TIPOS DE BIOCLASTOS [en orden de abundancia) A
Miholidos y bioclastos indet B Foraminiferos bentonicos bioclastos inget  ostracodos? PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re.Do-Ps-HC TIPO
DE_POROSIDAD_ Intercristalina secundana en estloltas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCIQN Microfitos de anhidnita. dolomita
2Zoneada y escasa dolomita barroca La Iitologia de B se aprecia en esquirlas parcialmente dolomitizadas

Intervalo 4195-4200 ( 1 lamna)

LITOLOGIA_Y_MODIFICADORES Mesodolomia (A Packstune de peloides y bioclastos con B vackestone de pefoides y bioclastos)
AMBIENTE Y FACIES facies 6 con 7 intercaladas TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrta(30%), Pelodes(a0%),
Bioclastos{20%). Qoides{10%) B Micrita(f5%) Peloides(25%,) Binciastos(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A
Fragmentos de moluscos. de bioclastos. de foraminiferos bentoicos B Milishdos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE
POROSIDAD !Intercristalina secundana. en estiolitas Ambas con hidrocarouros RESCRIPCION Microiitos de anhidrita, dolomita zoneada
euhedral de 50 a 500 micras (D3-D4-D5) y pequefios cristales subhearales de dolomia barroca de menos de 100 micras. Se observan
algunos ripios de W-P de intraclastos y peloides que pueden ser de facies de canal

Intervaio 4205-4210 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (A packstone de peloides y bioclastos con B mudstone-wackestone de peloides y
biociastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7 TIPOS DE. PARTICULAS [con.porcentaies) A: Matnz(30%), Peloides(60%).
Bioclastos(10%) B: Micrta(80%), Peloides(10%). Bioclastos(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden_de abundancia) A- Fragmentos de
moluscos. miliéhdes y bioclastos indet B Foraminiferos benténicos, ostracodos ? y fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-
Fr-Re-Do Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD_ intercnstahna secundaria. en estioitas Ambas con hidrocarburosRESCRIPCION Microlitos de
anhidrita, dolomita zoneada y escasa barroca con tamafio de crstales de S0 a SO0 micras. Algunaos npios escasos conservan la estructura
oniginal de B

Intervalo 4217-a220 (1 1amina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomia (A Packstone de peloides y ooides con B wackestone-packstone de peloides y bioclastos
AMBIENTE Y FACIES Faces 6 con 7 TIPOS DE PARTICULAS. (con porcentajes) A Matnz(30%), Pelodes(40%). Ooides(20%),
Bioclastos(10) B: Micrita(50%), Peloides(30%). Bioclastos(20%) TIPQS_DE BIQCLASTOS (en orden_de_abundancia) A: Fragmentos de
moluscos y foraminiferos bentéricos B: Milidlidos y foraminiferos benténicos, fragmentos de ostrdcodos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Fr-
Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE PQOROSIDAD _ intercnstalina secundana. en estiloltas Ambas con hidrocarburos DESCRIPGION Microlitos de
anhidrita, dolomita zoneada y barroca. B varia a W-P de pelodes El rango de temperaturas de formacion de la dolomita zoneada es entre SOy
160" C

intervalo 4225-4230 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomias (wackestone-packstone de pelordes y bioclastos con algo de packstone de peloides y
bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 y algo de 6 TIPQS DE PARTICULAS {con porcentales) Micrta(SO%), Peloides(30%),
Bioclastes(20%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abupdancia) Fragmentos de moluscos, algas dasycladaceas (Thaumatoporella),
foraminiferos bentdnicos y bioclastos indet. PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Do-Ps-He TIPO DE POROSIDAD Intercnistalina secundana y
en estiloltas. Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION Dolomita zoneada y escasa barroca asociada a microlitos de anhidnta. Cristales de
dolomita de 10 a 400 micras D3-D4-D5

Intervalo 42354240 (1 lAmina)
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LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mcro a a (A 'e-packstone de peloides y bioclastos y B packstone de cowdes y
pelodes) AMBIENTE_Y_ FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE_PARTICULAS (con porcentajes) A MicrtaiS0%). Peloides(25%).
Bioclastos(20%). Intraclastos(S%) 8 Matnz(30%). Ooides(I5%). Peloides(35%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A
miliclidos, algas dasycladaceas (Thaumatoporella) PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAR_ Intercristatina
secundana y en estioltas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION Microltos de anhidnita, dolomita zoneada euhedral y escasa dolomita
barroca subhedral . Algunos npios de facies de canal de mareas

Intervalo 4245-4230 (1 lamina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Mesodolomia (wackestone packstone de peloides y bioclastos y escaso packstone de pelodes y
broclastos) AMBIENTE Y FAGIES Faces 7 con aigo de taces S TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) MicritaiSO%). Peloides(40%)
Bioclastos(10%) TIPOS DE BIQCLASTOS (en orden de abundancia) Fragmentos de moluscos de ostracodos de algas
(Thaumatoporella) PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Co-Ps-HC TIPQ.DE POQROSIDAD Intercnstalina secundana y en estiloltas  Ambas con
tidrocarburos DESCRIPGION Dolomita 2oneada de tamano 20 a 900 mucras D3-D4-DS

Intervalo 4255-4260 (1 Jamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Mesodolomia (A packstone de peloides y bioclastos con wackestone-mudstone de peioides) AMBIENTE
Y_EACIES Facies 6 con 7 TIPQS DE PARTICULAS [con porcentajes) A Matriz(20%). Peloides(50%), Qoides(10%). Bioclastosi10%) B
Micrita(80%), Peloides{15%). BioclastosS5%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia} A Bioclastos indet . fragmentos de
moluscos, foraminiferos bentonicos B foraminiferos bentonicos fragmentos de moluscos. fragmentos de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-
Cev-Fr-Fr-Re-Do-Ps-He TIPQ _DE POROSIDAD intercristalina secundaria y en estiloltas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION
Escasos microitos de anhidrita, dolom#ta zoneaaa

Intervale 4265-4270 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIEICADORES Mesodaiomia (A packstone de pelcides y bioclastos con B wackestone de pelodes y bioclastos y C
wackestone-mudstone a floatstone ce bioclastos e intractastos AMBIENTE Y FAGIES Facies 7 con 6 con facies S (postarrecife) TIPOS DE
PARTICULAS {con porcentajes) A Matnz(304%). Peioides(S5%). Bioclastost104%) Intraclastos(S%) B Micrtal60%). Peinides(30%),
Broclastos(10%) C Micrita( 75%). Intraclastosi 10%,) PeloidesiS%1 Bioclastosi 10%1 TIPOS DE BIQCLASTOS (en orden de abundancia)
A Bioclastos indet. B Miltdlidos y otros foraminiferos bentonicos. algas dasycladaceas (Thaumatoporella). fragmentos de moluscos y de
ostracodos C: Fragmentos de equinodermos. de moluscos foraminiferos planctonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Fr-Re-Do-Ps-HC-Si
TIPO_DE POROSIDAD. Intercristalina secundana y en estilohtas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION Microltos de anhidnta en facies
6. dolomita zoneada y escasa barroca asociada a la anhidrita. con tamanos de 10 a SO0 micras  Se observan algunos plancténicos como
Favusella sp. que pudieron penetrar en periodos de tormentas

Intervalo 4275-4280 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Mesodolomia (A packstone de peloides y biociastos con B wackestone de peloides y bioclastos y escaso
floatstone de equinodermos y maluscos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 y aigo de 5 (postarrecife) TIPQS DE PARTICULAS (con
porcentajesjA. Matriz(30%), Peloides(a0%). Bioclastos(30%). Ooides(Tz). B Micrita(80%), Peloides(15%). Bioclastos(5%) TIPQS DE
BIQCLASTOS (ep orden de abundancia) A Miholidos y olros foraminiferos benténicos B. Foraminiferos benténices y fragmentos de
moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE PORQSIDAD  Intercnstalina secundana y en estilolitas. Ambas con
tudrocarburos DESCRIPGION Microlitos de anhidrita en facies 6. dolomifta zoneada y escasa barroca asociada con la anhidrita, con tamarfios
de 10a 400 micras D3-04-DS

Intervalo 4295-4300 (1 lamina)

WTOLOGIA_ Y MODIFICADQRES Mesodolomia (packstone de pelodes y biociastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 TIPOS DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micrita(30%), Peloides(S5%), Bioclastos(15%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia)
Foraminiferos benténicos y mihidlidos. fragmentos de ostracodos y moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Cev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO_DE
POROSIDAD_ Intercristalina secundana y en estiloltas. Ambas con hidrocarburos DESCRIPCIQN Escases microltos de anhidrita , dolomita
2Zoneada y escasa dolomda barroca Existe vanacion de la textura a W-M de peloides y bioclastos

Intervalo 4305-4310 (1 lamina)

LITOLOGIA_ Y MODIFICADORES Mesodolomia A: Wackestone de peloides y bioclastos con B: e de p y lastos
AMBIENTE Y FAGIES Facies 7 con 6 TIPOS_DE PARTICULAS [con porcentajes) A: Mlcma(m%) Pelo'deS(30%) Bioclastos(10%)
TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) Foraminiferos bentdnicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO _DE
POROSIDAD Intercnstalina secundana y en estiloltas DESCRIPCION Dolomita zonada de 5 a 400 micras de tamafio

(ntervalo 4315-4320 (2 laminas)
LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Micro a mesodolomia (wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7-8 TIPOS DE
PARTICULAS {con porcentajesiMicrta(80%), Pelaides(20%), Biociastos(10%), Intraclastos(S%), Ooides(S%) TIPOS DE BIOCLASTOS
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{en_ordep de abundancia} Fragmentos de moluscos de equinodermos. foramuniferos bentonicos algas dasycladaceas (Thaumatoporelia).
pithonella ovalis PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-Hc-S TIPQ DE POROSIDAD Intercristalina secundaria, en estilitas y en fracturas
En los tres casos con hidrocarburos DESCRIPCION

CRETACICO INFERIOR

Intecyalo 4325-4330 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICARORES Mesoaoiomia iwackestone-mudstone de peloides. bioclastos e infraclastos ccon packstone de intraclastos
y peiordes (brecha)} AMBIENTE Y FACIES Facwes 8.7 con tacwes de canal TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) Micra(70%).
Peloides(20%). Bioclastos(5%). Intraclastos|5%) Granos envuertos(T2) TIPQS DE BIOCLASTOS (en_orden de abundancia) Foraminiferos
bentonicos. fragmentos de moluscos. de ostracodos. aigas dasycladaceas (Thaumatoporella) PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-Hc-St
TIPQ DE POROSIDAD. Intercroistaiina secundaria. intratosilar y en eshioltas En todes fos casos con hidrocarburos DESCRIPCIQON Granes
de biociastos con envotura micritica Algunos ripios de packstone de milidlidos {facies 7) con porosidad intrafosilar

intervalo 4345-4350 (1 lamina)

LITOLQGIA Y. MORIFICADQRES Mesodolomia (packstone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Faces 67 TIPOS DE
PARTICULAS {con.porcentajes) Micrita30%) Peloides(G0% 1 Bioclastos(1Q%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia)
Fragmentos de moluscos, muliohides foramimiferss benfonicos  bioclastos indet PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE
POROSINDAD. Intercristalina secundaria y en estilolitas £n ambos casos con hidrocarburos DESCRIPCION Algunos ripios con estructura
estiobrechada

Intervalo A3S0-A3S5 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomia (wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y_FACIES Facies 7 TIPOS_DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micnta(80%). Peloidestd0%,) Bioclastos(10%) TIPOS DE.BIOCLASTOS (en_orden_de abundancia)
Fragmentos de moluscos, foraminiferos bentonicos bioctastos indet PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE PORQSIDAD
Intercnistalina secundaria y en estifoltas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION Cristales de dolomia Zoneada de 5 a 300 micras de
tamano

Intervalo A365-43380 (1 Jamina)

LWTOLOGIA Y _MODIFICADQRES Mesodolomia (wackestone de pelodes y bioclastos) AMBIENTE Y_FACIES Facies 7 TIPQS DE
PARTICULAS (con porcentajes) Matrz(60%) Pelodes(30%). Bioclastos(10) TIPQS DE_BIOCLASTOS_ (en orden_de abundancia}
Bioclastos indet, foraminiferos benténicos (amodicidos) fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO DE
POROSIDAD. Intercnistalina secundaria y en estiloltas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION

|ntervalo NUCLEO 1 (4372-4379) (6 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesadolomia (packstone de peloides y broclastos ) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con 7 y aigo de canal
TIPOS_DE PARTICULAS {con_porcentajes] Matnz{30%). Pelodes (d40%). Broclastos(20%), Ooudes(5%), Intraclastos(S%) TIPQS_DE
BIOCLASTOS (en_orden _de abundancia) Amodicidos. milidlidos y foraminiferos bentdnicos, algas dasycladaceas (Thaumatoporella),
fragmentos de moluscos. ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD. Intercnistalina secundaria y
en estilolitas Ambas con hidrocarburos QESCRIPCION Dolomita zoneada Se observa vanacion a wackestone de intraclastos y peloides en
la parte 1 del nucleo . que estd probablemente asociada a canal de mareas Se aprecia estructura de microlaminaciones y estructura
brechosa

Intervaio 4380-4385 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIEICADORES A- wackestone de peloides. con B wackestone de biaclastos y C' wackestone de intraclastos y peloides
AMBIENTE Y EACIES Facies 8 con 7 y canal de mareas TIPQS_DE PARTIGULAS (con porcentajes) A Micnta(B0%), Peloides(30%),
Bioclastos(5%), Intraclastos(5%) B- Micnta(80%), Bioctastos(35%). Peioides(S%), C Micrita(80%), Intraclastos(35%), Bioclastos(S%) TIPOS
DE_BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A Algas dasycladdceas (Thaumatoporeila). foraminiferos benténicos. fragmentos de
moluscos y de ostracodos B Miliolidos y foraminiferos bentonicos, fragmentos de moluscos y de ostracodos C' fragmentos de moluscos, de
ostracodos. foraminiferos bentonkcos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO DE POROSIDAD._ interchistalina secundaria, en
estiloiitas y en fracturas. Todas con hidrocarburos DESCRIPCION A varnia a mudstone

Intervalo 4385-4300 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Meso a microdolomia (A wackestone de peloides y bioclastos con B: wackestone de bioclastos y peloides
y C: wackestone de intraclastos y peioides) AMBIENYE Y FACIES Facies 8 con 7 y canal de mareas TIPQS DE PARTICULAS {con
porcentajes] A: Micma(B0%), Peloides(20%), Bioclastos(5%). Intraclastos(10%), Ooides(S%) B Micrta(6)%). Bioclastos(35%),
Peloides(5%) C: Micrita(60%), Intraciastos(30%). Peloides(5%). Bioclastos(5%) TIPQS DE BIQCLASTOS {en orden de abundancia) A:
Fragmentos de ostracodos, miliiidos, foraminiferos benténicos. algas dasycladaceas (Thaumatoporeila), foraminiferos biserniales B: Milidlides
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y olros foraminiferos bentonicos C Fragmentos de motuscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD
Intercristalina secundana, en estiioitas. en fracturas. intratosdar En todos 1os casos con hidrocarburos DESCRIPCION A varia a mudstone-
wackestone de fragmentos de ostracodos Se observan algunos fragmentos de rudstone de moluscos y equinodermos

intervalo 4390-435 (fragmentos escogidos) (1 iamna)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES A mudstone-wackestons re bioclastes 8 pachstone-war sestone e peioides y bioclastos y C packsione
de ooides AMBIENTE Y _FACIES Facies 8 TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrtai90%, BioctastostS¥%). PeloidesS%) B
Micrita(a0%). Peloides(90%). Bioclastost 15%) . Intraclastos(5'%) C Matriz(35%). Coides80%), Peloides(5%} TIPQS DE BIOCLASTOS (en
orden de abundancia) A Fragmentos de ostracodos de moluscos foranumiferos bentonicos B Algas dasyciadaceas {Thaumatoporeiia)
milidlidos y foraminiferos bentonicos C  Envolluras de sigas PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD
Intercnistalina secundaria. en fracturas. en estiotitas DESCRIPCION Existen colitas amorosas que indican un corte en la energia

intervalo 4395-4400 (3 lAminas)

LITOLOGIA .Y MODIFICADORES Mesodolomias (A wackestone mudstone de pelokies y bioclastes con B packstone de biociastos)
AMBIENTE_Y.FACIES Facies 8 con 7 TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(70%). Peloides(20%). Bioclastos(5%).
Intraciastos(S5%) B Micritat30%). Bioclastos( 70 TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Fragmentos de ostracodos. de
moluscos, de equinodermas algas dasvcladaceas [ Thaumatoporélla; 5 Miioldos y otros forameniferos bentonicos PARAGENES|IS Mi-Ce-
Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-S! TIPO_DE_PQROSIDAD Intercristaina secundana en estioitas en fracturas intratosiar En todos 10s casos con
tudrocarburos DESCRIPGIQN £1 75% de los npios son mesodolomias y el resto son calzas dolomitizadas en donde aun se aprecia la textura
oniginal. A Varia a mudstone-wackestone de peloides y pocos bioclastos pera cofresponde a la misma facies 8 Tambien varla a packstone de
peloides y broclastos En aigunos npios se observa un incremento ge los ntraclastos

Intervaio $400-4405 { 1 tamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia ( VWackestone de peloides y bioclastos con wackestone-packstone de ntraclastos y
peloides) AMBIENTE Y FACIES Facres 8 con canai ue mareas TIPOS. DE _PARTICULAS. {con_porcentajes) A Micrta(60%)
Peloides(15%). Broclastos(15%). Intraclastos(S%) Granos envueltosiS™%) B Micrta(S0%), Intraclastos(25%), Pelodes(10%),
Bioclastos(10%). Ooides(5% TIPQS_DE BIOCLASTOS [en orden de abundancia) A Mighidos, foraminiferos bentérmicos fragmentos de
ostracodos y de moluscos B Foraminiferos bentonicos y milioidos. fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC
TIPO DE _POROQSIDAD intercnstalina secundaria. en fracturas. en estiloltas, intrafosilar En todos los casos con hidrocarburos
DESCRIPCION Ei 60% de los nipios son mesodolomias y el resto son calizas dolomitizadas donde se reconocen las texturas onginales. Se
aprecian crnstaies de dolomita zoneada Existen algunos ripios de floatstone de moluscos y algunos de facies 7

Intervalo 4405-4410 (1 1amina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomias (packstone-wackestone de pelodes y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 TIPQS
DE PARTICULAS {con porcentajes) Micrta(40%). Peloides(30% ). Broclastos( 15%), Intraclastos(5%) TIPQS DE BIQCLASTOS (en orden
de_abundancia} Miiéhdos. foraminiferos bentonicos. Fragmentos de roluscos. de ostracodos. textulandos, algas dasycladiceas
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO_DE PORQSIDAD Intercnistaina secundana, en estiloltas y en fracturas DESCRIPCION
Mesodolomias{ 70%). Calizas dolomitzadas(30%) Esta textura vafia a M-W

intervalo 4310-4415 (2 larminas)

LITOLOGIA_Y MODIFICADORES Mesodolomia (wackestene de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y _FACIES Faces 8 TIPQS DE
PARTICULAS (con_porcentajes) Micrma(60%), Pelodes(30%). Bioclastos(10%) TIPQS _DE BIOCLASTOS {en orden_de_abundancia)
Fragmentos de ostracodos y foraminiferos benténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD  Intercnstafina
secundaria y en estilohitas. Ambas con hidrocarburos DESGRIPCION

Intervalo 44154420 (1 lamina)

LITOLOGIA Y _MODIFICADORES Mesodolomla (wackestone de pelodes y bioclastos) AMBIENTE_Y FACIES Facies 8 TIPQS DE
PARTICULAS (con porcentajes! Micnta(60%). Pelodes(30%). Bioclastos(10%) TIPOS_DE BIOCLASTOS (en ofden de abundancia}
Foraminiferos benténicos. milidlidos. fragmentos de ostradcodos, de moluscos. algas dasycladdceas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC
TIPO DE POROSIDAD. Intercristalina secundaria, en estiloltas Ambas con hidrocarburas DESCRIPCION La textura varia a M-W

Intervalo 44254430 (1 ldmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE_Y_FACIES Faces 8 TIPQS DE
PARTICULAS {con porcentajes) Micrta(6D%), Peloides(25%), Bioclastos(10%;). Intraciastos(5%) TIPQS_PE BIOCLASTOS (en orden de
abundancia} Milidlidos. feraminiferos bentémicos, textulandos. fragmentos de ostracodos, algas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-
Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD Intercristalina secundania y en eshloitas. Ambas con hidrocarburos RESCRIPCION Cristales de
dolomita de 20 a 300 micras Predomina D4




Intervale AL00-44365 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomia y caiizas dolomitizadas (wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE_Y FACIES
Facies 8 TIPOS_DE PARTICULAS (con. porcentajes) Micrta(B0'%). Peioides(20%), Bioclastos(15%). Intraclastos(5%) TIPQS_ DE
BIOCLASTOS {en vrden de abundancia) Mildhdos. foraminiferos bentonicos textulandos. fragmentos de moluscos de ostracodos, algas
dasycladaceas PARAGENES|S Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ.RE POROSIDAD Intercristalina secundana. en fracturas y estioltas. los
tres casos con hdrocarburos RESCRIPCION Cristales de doiomita de tamario de 200 a S00 micras D4-D5

Intervalo 43364440 (2 laminas)

LITOLQGIA Y MODIFICADORES Mesodciomia (wachestone packstone de peloides y bioclastos con aigo de Wackestone de idoclastos de
aspecto de brechal AMBIENTE Y FAGIES Facies 8 con canai de mareas TIPOS OE PARTICULAS {con porcentajes) MicritaiSO0%).
Peloides(25%). B 20%). intr (5%} TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundanciaj Micidos foraminiferos
bentonicos. fragmentos de moluscos. de ostracodos. de algas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE
POROSIDAD Intercnistalina secundaria. en estioldas en fracturas  Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Existe variacion de la textura a
packstone y a Noatstone de moluscos prob facies S (postariecife) Los cristales de dolomita son de SO a 300 micras de tamafio 03-D4-DS .

predominando D4

Intervale 44454450 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (A packstone-wackestone de pelodes y bioclastos con B floatstone de moluscos
AMBIENTE _Y _FACIES Facies 8 TIPQS DE. PARTICULAS ({con porcentajes) A Micrita(0%). Pelodes(40%). Bioclastos(10%)
intraclastos(10%) B Micrita(50%). Bioclastos(SO'%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia} A fragmentos de ostracodos de
moluscos, foraminiferos bentonicos (amodicidos) B Fragmentos de moiuscos y de equinodermos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps-
HC TIPQ_DE POROSIDAD Intercristalina secundana. en esblohtas Ambas con hidrocarburos RESCRIPCION La textura se aprecia en
algunos fragmentos que estan dolomitizados y conservan la textura onginal el resto (95%) son mesodolomiias Existen algunos ripios de
Wackestone de intraclastos que pueden ser facles de canal de marueas

Intervalo A55-4460 (1 lamina)

LITOLOGIA Y _MODIFICADQRES Mesodolomia (A packstone-wackestone de peloides y bioclastos con 8 mudstone-wackestone de
peloides y bioclastos) AMBIENTE Y_FACIES Facies 8 con 7 TIPOS DE PARTICULAS [con porcentajes) A. Micrta(SO%), Peloides(40%),
Bioclastos(10%) B. Micrra(80%). Peloides(10%). Bioclastos(10%) TIPOS DE BIOGLASTOS (en orden de abundancia) A. Fragmentos de
moluscos, foraminiferos benténicos, fragmentos de ostracodos B Fragmentos de ostracodos PARAGENESIS M:-Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps-HC
TIPQ DE PORQSIDAD._ Intercnistakina secundaria y en estloltas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION Algunos ripios de floatstone de
molusces e intraclastos Los cnstales de dolomita zoneada son de 50 a 00 micras D3-D4-D5, predominando D4

Intervalo. 44854470 (1 larmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (packstone-wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE.Y FACIES Facies 8 TIPQS
DE PARTICULAS {con porcentajes) Micita(S0%), Peloiges(30%), Bioclastos(15%), Intraclastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden
de_abundancia) Fragmentos de moluscos, de ostracodos, miidlidos. foraminiferos benténicos, fragmentos de algas dasycladaceas,
amodicidos, rotdlidos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DE POROQSIRDAD _ intercrstalina secundaria, enestilolitas, en
fracturas Todas con hidrocarburos BESCRIPCION Dolomuta zoneada La textura varia @ mudstone-wackestone de peloides y bioclastos

lntervalo 4475-4480 (1 [Amina}

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 TIPQS_DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micrta(60%) Pelaides(30%). Bioc (5%), Intr 5%) JIPQS Df BIOCLASTOS (en orden de
abundancia} Foraminiferos bentonicos, algas dsycladiceas (Thaumatoporella) PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-0Oo-Ps-HC TIPO DE
POROSIDAD Intercnstatina secundana. en estiloitas y en fracturas RESCRIPCION La textura varia a packstone y a mudstone. Los cristales
de dolomita son de 10 a 400 micras predomina D4

Intervalo 44854490 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (packstone-wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 TIPQS
DE_PARTICULAS _(con__ potcentajes) Micnta(45%), P 25%), Biock (20%), Intracl {5%). Ooides(S%) TIPQS_DE
BIOCLASTOS (en orden de_abundancia) Foraminiferos bentsnicos, fragmentos de moluscos.algas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-
Ce-Fr-Fr Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO_DE PORQSIDAD Intercnstalina secundana, en estiloltas, en fracturas. Todas con hidrocarburos
DESCRIPCION Dolomita 2oneada con tamafio D4 predominando

intervalo 4496-4500 (1 ldmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomias ( A- wackestone-packstone de peloides, ir y biocl con B: fc e de
moluscos) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A: Micrita(S0%), Peloides(25%). Intraclastos(15%),
Biociastos(10%) B: Micnta(80%), Bioclastos(25%), Intrack 10%). Peloides(5%) TIPOS DE BIOCLASYOS {en orden de abundancia)
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A: Foraminiferos bentonicos. miidhdos. aigas dasycl, eas (Tha P ) B Fragmentos de moluscos y de equinodermos
PARAGENESI|S Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DE POROSIDAD. Intercristalina secundaria. en estiloitas y en fracturas Todas con
hidrocarburos DESCRIPCION Dolomta zoneada con tamano predominante ae D4

intervalo AAS510 (1 1amina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesc mia (A wack ve-packstone de pelodes y bioclastos con B floatstone de moluscos)
AMBIENTE _Y FACIES Facies 8 TIPQS DE_PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(f0%). Peloides(25%). Bioclastos(10%)
Intraclastos(5%) B MicmtaiSO%) BioclastostA0 Pelodes10%) TIPGS DE BIOCLASTOS (en orden de abundangia) A Fragmentos de
moluscos, foraminiferos bentonicos B Fragmentos de motuscos PARAGENESIS Mi-Ce-Frore-Do#s e TIPQ DE POROSIDAD
Inlercristalina secundana y en estiloitas Ambas con tidrocarbutos PESCRIPCION Oolomita zoneada con tamano D4 predominando
Algunos npios de wackestone de Intraclastos y peloides y bioclastos que pueden ser pequenos canakes de mareas dentio de [ facies 8

Intervalo 45154520 (1 taminay

LITOLOGIA Y .MODIFICADORES Mesodalomia (A wackestone-packstone de pelodes ntraclastos y bioclastos con B mudstone-
wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Faces 8 con 7 inlercatadas TIPOS DE PARTICULAS (con porcenlajes) A
Micrita(50%). Peloidesi20%), Intraclastos(D0%) Bioclastost 10%) B Micrita( 0" Bioclastos(S') Peloides(5%) TIPQS DE BIOCLASTOS
{en orden de abundancia) A Foraminiferos bentonicos algas dasvcladaceds (Thaumatoporella) B Foraminiferos bentonicos tragmentos de
ostracodos y de moluscos PARAGENESIS Mi Ce Fr Re F1 Do Ps HC TIPO DE POROSIDAD Intercristaina secundana. en estilolitas y en
tracturas Todas con hidrocarburos DESCRIPGION La texura original se aprecia en escasos fnpios dolomitzados

Intervale 45254530 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodoiomia « A wackestone ge pelaides y bioclastos con B mudstone con bioclastos y C wackestone
de intraclastos brechoide AMBIENTE Y FACIES Facies B con 7 y canal de mareas TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A
Micrita(B80%), Peloides(30%). Bioclastos(10%) B  Micrta(956™%) Bioclastos(5%) C  Micrita(30%). Intraclastos{S0%). Brociastos{10%).
Pelodes(10%) TIPOS DE_BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A Foraminiferos benténicos y algas dasycladaceas B Foraminiferos
bentdnicos, fragmentos de ostracodos y de motuscos C Fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE
POROSIDAD Intercnstaina secundana. en estioltas y en fracturas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION La dolomia constituye el
{S5%) y el resto son calzas dolomdzadas en donde se reconoce ta textura onginal  cosa que sucede en todo el illntervalo de facies 8
asoclada con 7 y canal de mareas Existe dolomita Zoneada tamano D4

Intervalo 4545-4550 {1 1amina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (A wackestone-packstone de peloides y biociastos con B mudstone de bioclastos
AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con 7 TIPQS_DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(50%), Peloides(30%), Bioclastos(10%),
Qoides(5%). intraclastost5%) B Micrita(95%), BioclastosiS'%) TIPQS DE BIOCLASTQOS. (en_orden de abundancia) A: Foramniferos
bentonicos. fragmentos de ostracodos, amodicidos, algas dasycladaceas B Foraminiferos benténicos, fragmentos de ostracodes
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE POROSIDAD. intercristalina secundaria y en estiloltas. Ambas con hidrocarburos
DESCRIPCION Dolomita zoneada con tamafo D4 predominando

[nteryalo 4565-4560 (1 1amina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Mesodolomia (A wackestone-packstone de pelodes y bioclastos con B mudstone con biociastos)
AMBIENTE Y FACIES Faces 8 con 7 TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(50%), Peloides(30%). Bioclastos(10%),
Intraclastos{5%). Ooides(S%) B Micrta(95%). Biociastos(5%) TIPOS DE_BIOCLASTOS (en_orden de abundancia) A Foraminiferos
benténicos, miidlides, algas dasycladaceas, fragmentos de moluscos B Foraminiferos bentdnicos, textulandos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-
Re-Fr-Do-Ps-He TIPQ DE POROSIDAD  Intercnistatina secundaria, en estiloltas y en fracturas. Todas con hidrocarburos DESCRIPCION
Dolomita zoneada ., predomina D4

Intervalo 4565-4570 (1 I4mina)

UTOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomia (A' wackestone-packstone de peloides y bioclastos con B: wackestone de intraclastos)
AMBIENTE Y FACIES Facwes 8 con canal de mareas TIPOS DE PARTICULAS (con porcentaes) A Micma(SO%), Peloddes(25%),
Intraclastos(15%), Bioclastos(10%) B: Micrta(60%), Intraclastos(30%). Bioclastos(5%). Peloides (5%) TIPQS DE BIOCLASYOS {en orden
de abundancia) A' Foraminiferos bentéricos, fragmentos de moluscos, de algas dasycladdceas (Thaumatoporeila), amodicidos B:
foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE PQROSIDAD  Intercnistalina secundana y en estilolitas.
Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION Dolomita zoneada tamafio D4 predominando

Intervalo $H575-4580 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (A wackestone de pelodes y bioclastos con B: wackestone de intraclastos brechoide)
AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con canal de mareas TIPOS_NE PARTICULAS {con porcentajes} A' Micrita(80%), Peloides(25%),
Biociastos(10%), Intraclastos(5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de_abundancla) Foraminiferos bentdnicos y fragmentos de
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moluscos PARAGENESIS M:i-Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE PQROSIDAD Intercnstalina secundana y en estioitas Ambas con
hidrocarburos DESCRIPCION Colomia 2oneada de 20 a 300 micras predomina D4

Intervale 4585-4500 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIEICADQRES Micro a Mesodolomta (wackestone-packstone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 8
TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) Micrita(S0%:). PelodesX0%), Biociastos{15%). intraciastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en
orden_de abundancia) Miliohdos, foramimifesos bentomicos fragmentos de moluscos de ostracodos algas dasycladiceas PARAGENESIS
Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO_DE POROSIDAD Intercrstaling secundaria en estivitds y en tracturas Todas con hidrocarburos
DESCRIPCION Crstales de 10 a 300 micras preaomina D4

Intervale 4506-4800 (1 tamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Mesodolomia (A wackestone-packsione de peioides y bioclastes con B foatstone de moluscos ) y
microdolomias AMBIENTE Y. FAGIES Facies 8 con 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(S0%). Pelodes(36%).
Bioclastos(10%). Intractastos(5%) B MicrtatS0%). BioctastostaS%) Petordes(S%) TIPOS DE BIQCLASTOS {en orden de abundancia) A
Foraminiferos bentonicos (ragmentos de moiuscos de algas amodicidos B Fragimentos de moluscos y de coral ? PARAGENESIS Mi-Ce-
Fi-Fr-Re-Do-PS-HC TIPO DE POROSIDAD !Intercristatina secundana y en estifolitas Ambas con hidrocarburos DESCRIPGION Dolomita
euhedral Meso { 30-500 micras. pregomina D<) Micro (10-200 micras predorming D3)

Intervalo 48004604 (1 1amina) fragmentos escogidos

LITOLQGIA .Y MODIFICADORES A wackestone-packstane de pelodes y bioclastos con 8 microdolomia {mudstone con biociastos)
AMBIENTE Y_FACIES Facies 8 con 7 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes} A Micrita(S0%), Peloides(35%) Broclastos(10%).
Intraclastos(S%) B Micrita(95%). Bioclastos(S%) TIPQS DE BIQCLASTOS (en otden de abundancia) A Algas dasycladdceas
(Thaumatoporella}. forammiferos bentonicos. fragmentos de ostracodos B Fragmentes de moiuscos y bioclastos indet PARAGENESIS Mi-
Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE_POROQSIDAD. Intercnstaina secundara y en eshioitas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION
Microdolomia de 10 a 80 rmucras D3 Se aprecian miciolarminaciones en ¢l mudstone con bioclastos

Intervalo 46044610 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (wackestone packstcne de pelowdes y oioclastos) y microdniomla (mudstone con bioclastos)
AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con 7 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrta(S0%). Peloides(30%). Bioclastos(10%),
Intraclastos(10%), B. Micrta(85%). Bioclastos(5%) TIPOS DE_BIOCLASTOS {en orden de_abundancia) A. Foraminiferos benténicos,
milidlhidos, algas dasycladaceas (Thaumatoporella), fragmentos de ostracodos y de moluscos 8 Ostracodos, bioclastos indet. y mifidhdos
PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps-HC.Si? TIPQ_DE POQRQSIDAD _ Intercrstaina secundania y en estioltas. Ambas con
hidrocarburos DESGRIPCION Se aprecian microlaminaciones en el mudstone B varia 3 wackestone de millidos. El tamafo de la
microdolomia es de 10 a 80 micras D3

intervalo 4615-4620 (1 lamina)

LITOLOGIA_Y MODIFICADORES A Mesodolomia (wackestone-packstone de peloides y biociastos y B microdolomia (mudstone con
bioclastos) AMBIENTE Y_FACIES Facies 8 con 7 intercaladas TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micnta(S0%), Peloides(35%),
Bioclastos(10%). Intraclastos(S%) B Micrita(95%), Bioclastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A: foraminiferos
benténicos broclastos indet y fragmentos de motuscos B bioclastos indet y foraminiferos bentonicos ? PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-
Ps-HC-S1 TIPQ DE POROSIDAD_ Intercnistalina secundaria, en estilohtas y en fracturas Todas con hidrocarburos DESGRIPCION Aumenta
el porcentaje de microdolomias a un 40%. microdoiomia(D3), Mesodolormia(D4)

intervale 48454650 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Mesodotomla (packstone-wackestone de peloides y biociastos) con intercalaciones de B: micradolomia
(mudstone con bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con intercalaciones de 7 TIPQS_DE_PARTICULAS (con_ pofcentajes) A
Micrta(40%). Peloides(45%), Bioclastos(10%), Intraclastos(5%) B Micria(95%), Bioclastos(5%) IIPQS_DE BIQCLASTOS {en orden de
abundancial A: Miididos, foraminiferos bentonicos, fragmentos de ostracodos, de moluscos, algas dasycladdceas (Thaumatoporella) B:
Fragmentos de ostracodos y foraminifercs benténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fi-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD_ Intercnstalina
seécundana, en estilolitas, en fracturas. Todas con hidrocarburos DESCRIPGION Dolomita zoneada Mesodoiomia (de 200 a 400 micras,
predormina D4). microdolomia (de 20 a 80 micras. predormina D3) Existen escasos ripios que aun conservan su textura onginal

Interyalo 4655-4660 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Mesodolomla (wackestone de peloides y bioclastos) con intercalaciones de B: Microdolomias
(mudstone con bioclastos) AMBIENTE Y FAGIES Facles 7 con 8 TIPOS _DE_PARTICULAS_ {con porcentajes) A Micrta(60%),
Peloides(30%), Bioclastos(5%). Intraclastos(5%) B Micnta(@0%), Pelodes(S%). Bioclastos(5%) TIPOS_DE BIOCLASTOS (en orden de
abundancia) A: Fragmentos de moluscos, foraminiferos benténicos B. Fragmentos de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-
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Ps-HC-Si TIPODE POROSIDAD Intercnstaina secundara y en eshioltas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION Dolomita zoneada
Tamano de D3-D4

Intervalo 6651670 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Mesodolomia (wackestone-packstone de peloides y bioclastos) con intercalaciones de B microdolomia
(mudstone con bioclastos) AMBIENTE. Y FACIES Faces 8 con 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(S0%),
Peloides(35%), Biockastos(10%). Intraclastos(S%) B Micrta(S6%), Biociastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A
Faraminiferos bentdnicos, algas dsycladaceas B Bioclastos indet PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE POROSIDAD
intercnstalina secundaria y en estiolitas Ambas con tudrocarburos DESCRIPCION Escasos fragmentos de brechas Dolomnta 2oneada
Tamafos D3y D4

Intervalo 46754680 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES A Mesodolomia (wackestone de peloides y bioclastos) con B Microdoiomia (mudstone con bioclastos)
AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(70%). Peloides(25%). Biociastos{S5%) B
Micrta(@6%). Bioclastos(S%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia} A Fragmentos de moluscos foraminiferos bentonicos
fragmentos de algas dsycladaceas. amodicidos B Bioclastos indet algas dsycladaceas (Thaumatoporella) PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-
Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDADR. Intercristalina secundaria. en estiolitas y en fracturas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION
Probables carpetas de algas

Intervalg 4685-4690 (1 1amina)

LITQOLOGIA Y MODIFICADORES A Mesodolomia (wackestone de broclastos y peloides) con 8 microdolomia (wackestone con bioclastos)
AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con 7 TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrita(60%). Bioclastos(30%), Peloides(10%), B
Micrita(70%). Bioclastos(20%), Peloides(10%) TIPQS DE_BIOCLASTOS. (en orden de abundancia) A Fragmentos de moluscos.
foraminiferos bentonicos. bioclastos indet 8 Fragmentos de ostracodos loraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC
TIPQ DE POROSINDAD Intercristaina secundana y en estlolitas Ambas con hidrocarburos DESCRIPCION Se aprecia vanacion de textura
de A a packstone-wackestone Algunos npios con textura brechosa

Intervalo 4655-4700 (1 1amina)

UIOLOGIA Y MODIFICADQRES A Mesodolomia (wackestone de pelodes y bioclastos) con B Microdolomia (mudstone con bioclastos)
AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 8 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(0%). Peloides(26%). Bioclastos(13%),
intraciastos(5%) B Micrta(95%). Bioclastos(S5%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en_orden de_abundancia) A: milidhidos y otros foraminiferos
bentonicos, fragmentes de ostracodos. de moluscos. de algas dasycladaceas B bioclastos indet, foraminiferos benténicos, fragmentos de
ostracodos. de moluscos PARAGENESIS Mi-Bi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ PE POROSIDAD Intercristalina secundana, en estilolitas,
en fracturas Todas con hidrocarburas DESCRIPCION Probabile bioturbacion La texturas originales Se aprecian en algunos fipios de calizas
dolomitizadas Mesodclornia fina (50 a 200 micras D<) y microdolomia (D3)

intervalo 4705-4710 (1 tamina)

LUTOLOGIA Y MODIFICADORES A mesodolomia (packstone-wackestone de pelodes y bioclastos) con Microdolomia (mudstone con
bioclastes) AMBIENTE Y _FACIES Facies 8 con 7 y algo de canal de mareas TIPOS_DE PARTICULAS {con porcentajes) A. Micrta{S0%),
Peloides(35%). Bioclastos( 10%). Intraclastos(5%) B- Micra(95%), Bioclastes(S%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en_orden de abundancia) A:
Foraminiferos benténicos, fragmentos de moluscos. de ostracodos, de algas dasycladdceas. de corales, amodicidos B: Bioclastos indet. y
fragmentos de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD Intercnstalina secundaria, en estilolitas, en
fracturas. Todas con hidrocarburos RDESCRIPCION Se aprecia un nodulo de anhidrta (4300 micras) en process de dolommizacion. Se
dprectan aigunos npios con aspecto brechorde que parecen ser de canal de mareas

Intesvalo 4715-4720 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MOODIFICADORES A Mmesodolomia (wackestone-packstone de peloides y bioclastos) con B: microdotomia (mudstone con
bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con 7 con canal de mareas TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes} A: Micrita(S0%),
Peloides(30%), Bioclastos(10%), Intraclastos(10%) B. Micrita(95%), Bioclastes(S%) TIPOS_DE BIOCLASTOQS {en orden de abundancia)
A" Fragmentos de moluscos, foraminiferos benténicos, algas dasycladaceas, fragmentos de coral B: bk indet. frag de
ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD _Intercristaiina secundarnia, en estilolitas, en fracturas. Todos
con hidrocarburos DESCRIPCION Al difusor se observan riptos con textura brechoide (prob canal de mareas). Escasos ripios sanos con
textura onginal tamano de D3-04

Intervale 4725-4730 (1 lamina)
LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomla (A: wackestone-packstone de peloides y bioclastos con B:packstone de milidlides y peloi

con Microdolomia (C: mudstone con bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con 7 TIPOS DE PARTICULAS (con potcentajes) A:
Micrita(55%), Peloides(30%), B (10%), Ir (5%) B. Micrta(45%), Bioclastos(45%), Peloides(10%) C: Micrita(85%),
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Bloclasto(S%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A Foraminiferos bentoncos fragmentos de algas dsycladaceas de
ostracodos B Miliohidos y foraminiferos bentanicos C Fragmentos de ostracodos y bioclastos indet PARAGENES!S Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps-
HC TIPO.OE POROSIDAD Intercnistalina secundaria y en estiofitas Ambas con hidrocarburos OESCRIPCION Probables carpetas de algas

Intervalo 47304736 (1 lamina)

LITOLOGIA_Y MODIFICADORES A Mesodolomia (wackestone de peioides y bioclastos) con escasa B Microdolomia (mudstone con
tioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies A con 7 TIPOS DE PARTICULAS [con porcentaies) A MicrtaiiH. Peiowesi XN
Bioclastos({5%). intraclastos(S%) B Micritai96%1 BloclastosiS% TIPOS DE BIQCLASTQS (en orden de abundancia) A Fragmentos de
algas dasycladdceas. de moluscos? foraminiferos bentonicos?. amodicidos B Bioctastos indet porb  fragmentos de moluscos
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Do-Ps HC TIPQ_DE POROSIDAR Intercristalina secundania y en estioitas Ambas con hidrocarburos
DESCRIPCION A! difusor se aprecian aigunos ripios can textura brechoide que pueden ser de canal de mareas

Interyalo 4736-4740 ( 1 tarmunay

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Mesodolomia (wackestone packstone de pelodes y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES facies 8 TIPOS
DE PARTICULAS [con porcentajes) MicrtaiS0%) Pelodes40%) Rioclastos(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia)
Foraminiferos bentonicos. miliohdos . frag. de moluscos de ostracodos amodicidos PARAGENESIS Mi Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE
POROSIDAD. Intercristaina secundarna. en estioltas y en fracturas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Se aprecia dolomita zoneada
de 50 a 500 micras D3-D4-DS Aigunas npios con estructura brechoe al difusor

Intervalo 4745-4750 (1 lamina)

LITOLOGIA Y. MQDIFICADORES A Mesodolomia (wackestone-packstone de peloides y bioclastos) con B Micredolomia (mudstone-
wackestone de bioclastos y peloides) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 con 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(S0%),
Pelodes(25%). Bioclastos(10%). Intractastos(10%) Granos envueltostS%) B8 Micrta(90%) Bioclastos(5%). Pelodes(S%) TIPOS DE
BIQCLASTOS {en orden de abundancia) A Foraminiteros bentonicos miiolidos. fragmentos de algas (Thaumatoporeila). de moluscos
(algunos de rudistas) B Mitiolidos. foraminiferos bentonicos fragmentos de ostracodos PARAGENES|S Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-He TIPQ
DE_POROQSIDAD Intercristalina secundaria. en estloltas. en fracturas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Dolomita zoneada Los
milidhdos estan completos y fragmentados Hay estructura estilobrechada y probabies Carpelas de digas

intervalo 47554760 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (wackestone-packstone de peloides y bioclastos) con escasa microdolomia AMBIENTE Y
EACIES Facies 8 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) Micrita(S0%). Peloides(30%). Bioclastos{10%), Intraclastos(10%) TIPQS DE
BIOCILASTOS_(en_orden de_abundancia) Foramineros bentdnicos miidlidos. fragmentos de algas, de ostrdcodos, de moluscos
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Fr-Do-Ps-He-Si TIPO__DE. _POROSIDAD  Intercnstalina secundana, en estilolitas, en fracturas,
intrafosilar Todas con hidrocarburos DESCRIPCION La textura varia 3 wackestone-mudstone y floatstone de molusces, algunos riptos con
estructura brechosa Dyciciina schiumbergen?? (Albiano-Santonano)

Intervaio Nucleo 2 4758-4763 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (Wackestone-packstone de pelodes y bioclastos con brechas) AMBIENTE Y FACIES
Facies 8 con canal de mareas TIPOS_ DE PARTICULAS_ {con_porcentajes) Micrta(S0%), Pelodes(20%), Bioctastos{10%),
Intraclastos(20%) TIPQS_DE BIQCLASTOS (en. orden de abundancia} Foraminiferos bentonicos, fragmentos de moluscos, de algas.
amodicidos, fragmentos de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DRE._PORQSIDAD  Intercnstalina
secundana. en fracturas, en estioitas DESCRIPCIQN Dolomita zoneada subhedral-euhedral D2-D4 Se aprecian fracluras y cavidades de
disolucion selladas por calcta. El fracturamiento 1 y2 fue afectado por disolucion y cementacion de calcitas puras que fueron postenomente
dolomitizadas en forma parcial por dicha pureza. conservandose aun partes de la cakita sellando a las fracturas. Los litoclastos de las
brechas son de 1 a 35 cms. y de facies similares a la matnz Diaz Puebla reporta que los Itoclastos son del b ptiano aunque no
especifica en base a que y da un ambiente de piataforma lagunar

Intervalo 4765-4770 (1 lamuna)
LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomia (wackestone-packstone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y. FACIES Facies 8 TIPOS
DE_PARTICULAS [con porcentales) Micrita(80%,). Peloides(25%), B 10%). Intraclastos(S%) TIPOS_DE BIOCLASTOS _ {en

orden de ahundangia) Foraminiferos benténicos. fragmentos de moluscos. de ostricodos, de algas, amodicidos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-
Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD. intercristalina secundana, en estiloltas, en fracturas, intrafositar (en milivtidos) DESCRIPCION
En algunos npios se observa la textura ongmal de la roca Algunos ripios con textura brechosa. Escasos tragmentos de microdolomia

Intervalo 4775-4780 (1 1amina)

LITOLOGIA Y _MODIEICADORES Mesodolomia( A' wackestone-packstone de pelodes y bioclastos con B wackestone-packstone de
intraclastos y peloides y C' packstone-wackestone de milidlidos) AMBIENTE_Y_FACIES Facies 8 con 7 y canal de mareas TIPOS_DE
PARTICULAS {con porcentajes) A: Micrita(S0%), Peloides(35%). Bioclastos(10%), Intraclastos(5%) B: Micra(S0%), Intraclastos(30%),
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Peloides(15%). Bioclastos(S%) C Micrita{S0%). Bioclastos(dSd). PeloidesiS%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia} A
Foraminiferos bentonicos. fragmentos oOe ostracodos. de aigas dsycladaceas. de moluscos escasos amodicidos B Foraminifercs
bentonicos, fragmentos de algas C  Mioidos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC  TIPQ DE  PORQSIDAD
Intercnistalinasecundana. en estiloltas. en fracturas Todas con hidrocarburosDESCRIPCION Los 2 primeres tracturamientos fueron
afectados por disolucion-cementacion (calcta pura) que la doiomitizacion posterior respeto parcialmente

Intervalo 4785-4790 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia { A wackestone de peloides y bioclastos con B wackestone de ttaclastns v peloides)
AMBIENTE Y _FAGIES faces 8 con aigo de canal TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A MicritaiB0%,) Peloigesi2S™)
Bioclastes(10%). Intractastos, 5% B Micrnagal;. intractastos 2%, Pelodes(10%), BiociastosiS) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden
de abundancla} A Fragmentos de algas. foraminiferos bentonicos. fragmentos de ostracodes. de moluscos amodicidos B foraminiferos
benténicos, fragmentos de algas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr.D)-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD [ntercnstalina secundana. en
estiloltas, en fracturas Todas con hidrocarburos DESGRIPCION Ripios con textura brechorde La textura varia a wackestone-mudstone

intervalo 4TH5-4800 (1 lamina)y

LITOLOGIA_Y_MODIFICADORES Mesodolomia A wackestone-packestone de pelmdes y bioclastos con B packstone de miioldos) con
Microdolomta { C mudstone-wackestone de bioclastos y peloides) y O wackestone de intraclastos y pelodes (brechorde) AMBIENTE Y
FAGIES Facies 8 con 7 y canal de mareas TIPQS DE PARTICULAS [con porcentajes) A Micrita(80%,), Peloidest30%). Bioclastos(10%,) B
Micrta(40%). Bioclastos(45%). PeloidesiS%) C  Micrta(0'%). Bioclastos(S%). PeloidesiS%) TIPOS DE_BIOCLASTOS (en orden de
abundancia} A Foraminiferos bentonicos fragmentos de algas dasycladaceas de ostracodos. de moluscos B Milidiidos y foramimiferos
benténicos C. Foraminiferos bentonicos y fragmentos de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE PQROSIDAD
Intercristalina secundaria. en fracturas y en estiiolitas Todas con tidrocarburos DESCRIPCION

Intervaio 48054810 (1 lamina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Mesodolomia (A wackestone-packstone de peloides y hioclastos y B Packstone de mihiolidos) con
microdolomia(C mudstone-wackestone de bioclastes) AMBIENTE. Y FACIES Facies 8 con 7 TIPOS_DE PARTICULAS {con porcentajes)
A Micrita(55%), Peloides(30%), Bioclastos(10%). Intractastos(S%) B Micrita(30%). BioclastostS5%), Peloides(S%) C Micrita(90%),
Bioclastos(5%), Intraclastos y pelotdes (5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A Foraminiferos benténicos y milidlidos
B Miididos y foraminiferes benténicos C  Bioclastos indet PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROQSIDAD
Iintercnstalina secundana, en estiolitas y en fracturas DESCRIPCION

Intervale 4824-4826 (2 taminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (A wackestone-packstone de foraminiferosforarminiferos benténicos) con microdolomia (B:
mudstone-wackestone de peloides y bioclastos con C wackestone de intraclastos y peloides) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con canal
TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A. Micnta(80%), Bioclastos(35%), Peloides(S%) B: Micrita(85%). Peloides(10%). Bioclastos(5)
C. Micnta(80%). Intraclastos(30%). Peiodes(10%) TIPOS _DE_BIOCLASTOS {en.orden _de_abundancia) A. Foraminiferos benténicos y
milidhdos B Fragmentos de ostracodos, de moluscos, foraminiferos benténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Fr-Re-Fr-Do-Ps-Hc TIPQ_DE
PORQSIDAD. intercnstalina secundana, en estilolitas, en fracturas DESCRIPCION
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APENDICE PETROGRAFICO POZO CATEDRAL-1
CAMPO CATEDRAL, ESTADO DE CHIAPAS
Estudié: Ing. Carlos Williams Rojas Reviso: Dr. Jaime Barcelé Duarte

CRETACICO MEDIO

INTERYALO  2665-2670 (1 [dmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackestone de bioclastos con B wackestone de peloides y blociastos y C packstone a
floatstone de bioclastos. oowdes y pelodes AMBIENTE Y. FACIES Facies 3 con 4 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A
micrta(80%). Bioclastos(5%), Peloides(5%) B Micrita(70%), Peioides{ 20%) Bioclastos(10%) C Micrita(30%). Bioclastos(30%). Granos
envueltos(20%). Peloides(20%) TIPQS DE BIOCLASYOS (en_orden de abundancial A trag de ostracodos. foram bentonicos. bioclastos
indet B foram benténicos. mitishdos. frag de moluscos C miliblidos. foram benténicos y frag de algas PARAGENESIS M- Ce-Ce-Fr-Re
Fr-Do-Ps-HC-S) TIPQ_DE POROSIDAD Intercristaina secundana, en estioltas en fracturas ntralosiar Todas con hidrocarburos hgeros?
DESCRIPCION Las facies estAn aternadas Se aprecian foraminiferos bentonicos y miliolidos rotos y probables foramniferos planctomcos
enA

INTERVALQ 2670-2675 (1 tamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A packstone-granstone de oaides, biociastos y pelodes con B wiackestone-packstone de peloides y
bioclastos y C. mudstone-wackestone de peioides intraclastos y bioclastos AMBIENTE Y FAGCIES Facies 3 con 4 intercaladas con algo da
canal de mareas TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micritai30%) Ooides(0% Bioclastos(20%). Peioides(20%) B
Micrita(S0%), Peloides(20%. B 35t 20%) Intraciastos(10%) C Micnita(85'%). Peloides(5%). IntraclastostS%). BioclastosiS%) TIPQS DE
BIOCLASTOS {en orden de abundancia} A miliolidos y frag ae moluscos B foram bentoricos miliohdos algas dasyctadaceas y frag de
moluscos C foram benténicos. frag de moluscos y de ostracoaos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si1 TIPO_DE
POROQSIDAD Intercristalina secundara en estiloiitas. en fracturas intrafosilar Todas con hidrocarburos DESGRIPCIQON La dolornitizacion es
incipente C vana a mudstone con pelodes y broclastos A varia 4 floatstone  en donae se observan aigunos frag de moluscos dde tamafio
mayor de 2 mm.Se aprectan milighdos. foraminiferos pentorucos y ooides rolos Existen ademas probables foraminiferos plancténicos
Corresponde a una zona de transicion de plataforma a cuenca

INTERVALO  2675-2680 (1 lamina)

LITOLOGIA ¥ MODIFICADQRES A packstone-grainstone a floatstone de peloides. bioclastos y ooides con B- wackestone-packstone de
peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 3 con 4 TIPQS DE PARTICULAS (con porcentales) A Micrita(30%), Peloides(20%),
Ooides(20%). Intraclastos(10%) B Micrita(50%). Peloides(30%). Bioclastos(15%), Intraclastos(5%) TIPQS DE BIQCLASTOQS {en orden de
abundancia}l A: milidlidos y foram bentonicos B foram bentémicas milrdlidos. algas dasycladaceas. frag. de moluscos y de ostradcodos
PARAGENES|S Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-Hc-S1 TIPQ_DE_PQROSIDAD Intercristalina secundarnia, intrafosiar, en estiolitas, en fracturas
Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Las ooitas son Inmaduras y maduras con nucleos de bioclastos de foram benténicos. frag de
moluscos y peloides Se aprecian ootdes, miidlidos, foraminiferss bentonicos y algunos peloides rolos interpretandose como flujos de
granos.

INTERVALO 2685-2690 ( 1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-mudstone de broclastos con 8 packslone-grainstone de biociastos y peloides AMBIENTE
Y_FACIES Facies 3 con 4 TIPQS DE PARTICULAS [con porcentajes] A Micrita{80%). Bioclastos(10%), Intraclastos(5%), Peloides(S5%)
B: Micrta(30%), Bioclastos(25%), Peloides(25%), Ooides(10%), Intraclastos(10%) TIPOS DE BIOGLASTQS (en orden de abundancia) A:
foram. bentonicos, mifidlidos. frag. de motuscos y de ostracodos B foram benténicos, milidlidos, frag de moluscos, algas dasycladaceas y
frag de ostrdcodos PARAGENESIS MI-Ce-Ce-Fr-Re-Di?-Ce?-Fr-Do-Ps-HC-S) TIPQ DE POROSIDAD lintrafosilar, intercnistalina
secundaria, en estiloltas, en fracturas. interparticular parcialmente rellenada Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Anhidrita inyectada??.
Las oolitas son de 200-400 micras. Algunos ripios de aspecto brechoide con textura de ne-| 1e de intrach y peloides. Se
aprecian milidtidos, petoides y foraminiferos rotos y mala clasificacion en el tamafio de las particuias. Probable flujo de granos en un talud de
poca pendiente debido a que no se aprecian rudstones.

INTERVALQ  2695-2700 (1 dmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: wackestone-mudstone de bioclastos con B packstone-grainstone que varia a floatstone de peloides,
bioclastes y ooides AMBIENTE Y FACIES Factes 3 con 4 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A: Micnta(B0%), Bioclastos(10%),
Peloides(5%), Intraclastos(5%) B: Micrta(30%), Peloides(30%). Bioclastos(15%), Ooides{15%). Intraclastos(10%) TIPQS RE BIOCLASTOS
{en orden de abundancia) A: milidlidos, foram. benténicos, frag. de ostracodos, de algas dsycladaceas B: milidlidos y foram. benténicos y
frag. de ostrdcodos PARAGENESIS .= Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ_DE PORQSIDAD Interparticular, intrafositar,
intercristalina secundaria en estiloiitas y en fracturas. Con hidrocarburos DESCRIPCION Se aprecian milidlidos rotos y escasos fragmentos
de moluscos mayores de 2 mm..
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INTERVALO 27052710t famina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackestone de biociastos con B8 packstone-wackestone de pelodes y bioclastos
AMBIENTE Y FACIES Faces 3 TIPOS DE_PARTICULAS {con porcentajes) A MicrraBS%). Bioclastos(10%). Peloides(S%) B
Matrz(a0%), P 30%). Broc {20%). intrac S%). Ooides(S%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de_abundancia) A
foram bentonicos. mikdlidos. frag de ostracodos, algas dasycladdceas B milididos. foram bentonicos y frag de aigas dasvclagaceas
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Dr-Ce-Ce-Re-Fr-Do-Ps-Hc-Si TIPO DE POROSIDAD intrafosilar, intercnstalina secundaria en fracturas en
estiloltas. en cavidadges ae disolucion Todas con twdrocarburos DESCRIPCION B varia a pacastone ac nuhdhdos La dolomitizacion es
ncipente Se sbseryan escasos milkolidos y milioldos rotos. textura microbrechosa en aigunos npios  Se interpreta coma flujo de granes

INTERVALO  2710-2716 (1 iamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES A packstone-gramnstone de bioclastos y pelodes con intercalaciones de B mudstone-wackestone de
bioclastos AMBIENTE Y. FACIES Facies3 TIPOS DE PARTICULAS (con parcentajes) A mrcrita(d0%). Bioclastos( 3%, Peloides(15%).
Ooides(104%), Intraclastos(S%) B Micrta(30%). Bioclastos(5¥%) Pelodes(5%) TIPQS DE BIQCLASTOS (en orden de abyndancial A
foram bentonices. miiohdes frag de algas dasycladaceas 8 foram bentonicos miidhdos y frag de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-
Di-Ce-Re-Do-Ps-HC-S1 TIPQ DE PORQSIDAD intrafosilar en cavidades de aisolucion parciaimente reilenadas. infercristalina secundaria, en
estiloltas. interparticular prmaria ??(cemento interparnticular temprano y tardio de cona vadosa?} DESCRIPCION Frag ge anhidrta Miliolidos
con envoltura micritica Se observan miiondoes. intractastos v ooides rotos Constituyen wn flujo de granos

INTERYALQ 27152718 SNUCLEO 1 (2 faminay

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Packstone-grainstone de toraminifercs bentonicos y peloides AMBIENTE.Y FACIES Faces 6 TIPOS
DE PARTICULAS {con porcentajes) Micnta(20%) Espatia(10%) Peloides(X¥%). Broclastos(35%) Oordes(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS
{en_orden de abundancla) Foraminiteros bentonicos (principalmente mihdidos) PARAGENESIS Mr-Ce-Ce-Re-Do-Ps-HC TiPQ_DE
PQROSIDAD Interfosdar. intercristalina secundana, nterparticular cementada parciaimente  (primaria??)  Todas con daceite ligero
DESCRIPCION La mayoria de los miliohdos estan completos

INTERVALO 2718 42705 NUCLEO 2 Pte Sup F-32 (1 lamna;

LITOLOGIA Y _MODIFICADORES Granstone de oades y foraminiferos bentonicosAMBIENTE _Y. FACIES Factes 6 TIPOS_DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micrita(5%). Espatita(10%) Ooides(35%.9. Bioclastos(30%), Pelodes{20%) TIPQS DE BIOCLASTOS en
orden de abundancia) Miidhdos, algas dasycladaceas. ostracodos PARAGENESIS M:-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD
Intercristatina secundana. nterparticular. intrafosdar DESCRIPCION  Se observa disalucién-cementacién temprana asociada a las
condiciones subaereas de las facies de banco de arenas carbonatadas

INTERVALQ 271842725 NUCLEQ 2 F-25 (1 Jamina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Grainstone de ooides y peloides AMBIENTE Y FACIES Facies 6 TIPOS DE PARTICULAS (con
porcentajes) Micnta(S%), Espatta(S%). Ooides(d0%). Peloides(36%). Bioclastos(10%). Intraclastos(S%) (grapestone) TIPQS DE
BIOCLASTOS [en orden de abundancia) Midlidos. frag de moluscos. algas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-
HC TIPQ DE POROSIPAD Intrafosilar, intraparticular, intercnstalina Todas con hudrocarburos DESCRIPCION Los ooides varlan de grancs
envueltos a falsas oolitas. oolitas compuestas y ooltas verdaderas . los nucleos son de peloides. milidldos y frag. de moluscos. La
dolomitizacion es incipriente

INTERVALO 2718 4-2725 NUCLEO 2 F-15(2 lammas)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES grainstone-packstone de ooides. peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 y 7 TIPQS DE
PARTIGULAS {con porcentajes) Micrta(15%). Espatita(5%). Qoides(d0%). Peloides(25%). Bioctastos(10%), Intraclastos(S%) TIPQS DE
BIOCLASTOS (en orden de abundancia} Milididos, algas. frag de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr.Di-Ce-Re-Ps-HC TIPQ DE
POROSIDAD intercnstatina secundana, intrafosiar, intraparticular, en estiloitas todas con hidrocarburas DESCRIPCION Ewsten algunas
ooltas compuestas y algunos intraciastos (grapestone) Los nucleos de los oaides son miliidos, frag. de moluscas y pelodes, y estas varian
de granos envueltos a oolitas verdaderas Se hace mayor el contendo de milidlides. La dolomtizacin es incipiente. Las oalitas son de aguas
tranquilas.

INTERVALO  2726-2730 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: mudstone-wackestone con bioclastos con B- packstone de ooides, peloides y bioclastos AMBIENTE Y
EACIES Factes 6 con 7 TIPQS DE PARTICULAS {con patcentaies) A. Micrta(85%), Bioclastos(10%), Peloides(5%) B: Micrita(35%),
Ooides(30%), Peloides(20%), Bioclastos(15%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de_abundancial A milidlidos y frag. de moluscos B:
Milidiidos y textuldndos PARAGENESIS . Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO_DE PQROSIDAD Intrafosiar, en estioltas, en fracturas,
intraparticular. Todas con hidrocarburos DESCRIPGION Se aprecia dolomitizacién incipiente

INTERVALOQ 27352740 (1 lamina)
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LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackeslone de bioclastos con B packstone de peloides y bioctastos AMBIENTE Y FACIES
Facies 7 con 6 TIPQS_DE PARTICULAS (con_porcentajes) A Micrtai85%), Bioclastos(10%). Pelodes(S%) B Micritaia0%).
Peloides(30%). Bloclastos|20%). Ooidest10%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A mikshidos, frag de moluscos. algas
dasycladaceas B miliolidos. algas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE _POROSIDAD Intrafosilar
intercnstalina, en fracturas. en eshloitas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Ooides con nucleos de peloides y miliohdos Existe
dolomtizacion incipiente

INTERVALQ  2745-2750 (2 larminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A packstone-grainstone de peloides. bioclastos y ooides con B8 mudstone-wackestone de biociastos
AMBIENTE Y _FACIES Facies 6 con 7 TIPQS DE PARTICULAS (con porcentales] A Micrita(20'%). Peloites(40%) Bioclastos(20%).

" Ooides(10%) B Micrta(85%). Bioctastos(10%). Peloides(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden.de abundancia) A miidlidos frag de

ostracodos, algas dasycladaceas B milibhdos y algas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-S1 TIPQ DE PORQSIDAD

Intrafosilar, intracnstahina secundana. en fracturas, en estiloitas DESGRIPCION Dolomitizacion incipiente

INTERVALQ 2756-2760 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackestone de bioclastos con packstone-grainstone de peloides y bioclastos AMBIENTE Y
FACIES Facies 7 con 6 TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes} A Micrita(85%). Bioclastos10%) Peloides(S™%) B Micrita(30%,)
Peloides(35%). Bioclastos(30%). Ooidesi5%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A miohdos. frag de moluscos algas
dasyciadaceas, textularidos B milioidos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-S1 TIPO DE._ POROSIDAD Intercrnstalina
secundana. intralosilar. en estioldas, en fracturas DESGRIPCIQN Anhidrta interparticular Disrminuyen los ooides Dolomittizacion incipiente

INTERVALO  2765-2770 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone a wackestone de broclastos con B packstone de bioclastos y peloides y C packstone-stone
de intraclastos y peioides AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con algo de canatl de mareas TIPOS DE PARTICGULAS (con porcentajes) A
Micrita(90-80%). Biociastos(5-30%). Peloides(5-10%) B Micrita(d0%), Bioclastos(<d0%,). Peloides(20%) C Micrita(4Qd'% ). Intraciastos(40%),
Peloides{20%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A muliolidos, foram benténicos. frag de moluscos y de ostracodos B
miliélidos y foram bentonices PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do Ps HC-Si TIPO DE PORQSIDAD intercristaling secundana, intrafosilar (en
milididos) en estilolitas. en fracturas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION En un nipo aparece una Pithonella sp?? Doiomitizacidn
incipiente

INTERVALO 2772 (1 ldrmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mudstone-wackestone de bioclastos AMBIENTE.Y FACIES Faces 7 TIPOS_DE PARTICULAS {con
porcentajes) Micrita(B5%). Bioclastos(10%). Peloides(S%) TIPOS. DE_BIOCLASTOS {en_orden_de_abundancia) Milidlidos, frag. de
ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Ps-Hc TIPQ DE POROSIDAD Intercnstalina secundana. en estiloitas. Ambas con hidrocarburos
DESCRIPCION dolomitizacion incipiente

INTERVALO 2775-2780 (1 lamuna)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: mudstone-wackestone de bioclastos con B packstone-wackestone de bioclastos y peloides Y C:
packstone-wackestone de intraclastos y peloides AMBIENTE_Y_FACIES Facies 7 con escasa 6 y algo de canal de mareas TIPQS DE
PARTICULAS [con porcentajes}) A. Micrita(85%), Bioclastos{10%), Pelordes(5%), B- Micrta(d0%), Bic A0%), P 20%) C:
Micrita(40%). Intraciastos(40%), Pelodes(20%) TIPOS DE BIOCLASTOS [en orden de abundancia) A: miidlidos, foraminiferos
benténicos. frag de ostracodos. de moluscos, algas ? B. militlides, benténicas, algas dasycladaceas. frag. de ostracodos PARAGENESIS
Mi-Ce-Ce-Fr-Re-fr-Do-Ps-He-Si  TIPO_DE POROSIDAD intercnstaiina, intergranular, en fracturas. intrafosilar DESCRIPGION
Dolomitizacion incipiente

INTERVALQ  2785-2790 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: packstone-grainstone de bioclastos y peloides con B: mudstone-wackestone de bioclastos y peloides y
C' wackestone-packstone de Intraclastos y peloides AMBIENTE_Y_FACIES Facies 6 con 7 y escaso canal de mareas TIPOS_DE
PARTICULAS {con porcentajes) A. Micrita(30%). Bioclastos(40%), Peloides(26%), Intraclastos(S%) B: Micnta(85%), Bioclastos(10%),
Peloides(15%) C Micrta(S0%), Intraclastos(30%), Peloides(20%) TIPQOS DE BIOCLASTQS (en orden de abundancia) A: milidlidos, foram.
benténicos, algas dasycladaceas, frag. de ostracodos y de moluscos B: miiidlidos, foram. benténicos y frag. de ostridcodos PARAGENESIS .
M:-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-S TIPQ DE PQROSIDAD Intercristalina secundaria, en estiloitas, intrafosilar, en fracturas. Todas con
hidrocarburos DESCRIPCION Anhidma inyectada. Buena impregnacion de HC's

INTERVALO  2795-2800 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackestone de bioclastos y peloides con B: pakstone-grainstone de bioclastos y peloides y
C. wackestone-packstone de intraclastos y peloides AMBIENTE Y_FAGIES Facies 7 con 6 y canal de mareas TIPOS DE PARTICULAS
{con porcentajes) A Micrta(85%), Bioclastos(10%), Pelordes(S%) B: Micrita(30%), Bioclastos(40%), Peloides(25%), Ooides(5%) C:
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Micrita(SO%). Intraclastos(36%). Peloides(15%) TIPQS DE BIQCLLASTOS (en orden de abundangia) A miholidos. foram bentonicos frag
de ostracodos. de moluscos. algas dasycladaceas B milioidos y foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Re-Do-Ps-H C
TiPO_DE POROSIDAD !ntercnstalina secundana intratostlar, en estioltas lodas con higrocarburos DESCRIPCION Se aprecia que la
dolomtizacion empieza a ser importante Existe mesodolomia y calizas dolomitizadas de A con chistales rombohedrales de  dolomita

INTERVALO 2B05-2810(2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone de hioclastos y peloides con algo de B wackestone-packstone de intraclastos y peloides
AMBIENTE Y_FACIES Facies 7 con aga de 6 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentaies) A MicrtatfDu). Bioclastos(30r)
Pelodes(10%) B Micrta(S0%). Intraciastosi35H). Felandes 15%) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A milioidos toram
bentoruicos. frag de moluscos, de ostracodes. 3lgas dasycladaceas PARAGENESIS  MiCe-Di-Ce-Ce-Re-Fi-Do-Ps-nC-5 TIPO DE
POROQSIDAD Intercnstaiina secundana. intrafosilar, en fracturas en estdolitas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION A varia a W-P de
bioclastos y peloides y a M-W Je bioclastos

INTERVALO  2810-2812 (21laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone de bioclastos y peloides con algo de B wackestone-packstone de intraciastos y peloides y
C' packstone de biociastos y peloides AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con algo de canal de mareas y escasa facies 6 TIPQS DE
PARTICULAS {con porcentajes) A Micrtai50%) Bioclastos(30'%,) Peloides(10%) B Micrta(50%) Intraclastos(36%,) Pelades(15%) C
Micrita(<10%). Bioclastos(40.). Peloidesi10%) Intraciastos(10%) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A miolidos. toram
benténicos, frag de moluscos. de ostracodos algas dasycladaceas C  miliohdos, foraminiferos bentonicos, frag de ostracodos y de
moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD Intercristalina secundana. interfosilar. en fracturas,
en estiloiitas  Todas con hwdrocarburos DESCRIPCION Probable caicisterulidos y foraminiferos planctonicos

INTERVALQ 28152820 (3 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone de bioclastos con B wackestone-packstone de bioclastos y pelaides y C  packstone ge
milblidos AMBIENTE_Y. FACIES Faces 7 con 6-7 TIPOS DE PARTICULAS {(con porcentajes) A Micrita(70%). Bioclastos{20%).
Peloides{10%) B Micrita(S0%). Biociastos(J0%). Peloidest10'%,) Intraclastos(10%) C Micrta(45%), Broclastos(S0%) Pelodes(S%) TIPOS
DE_BIOCLASTOS_{en orden_de abundancia) A miiolidos foram bentoricos frag de ostracedos, de moluscos. calcisferuhdos B
mikélidos, foraminlferos benténicos. algas dasycladdceas, frag de ostracodos C milislidos y forammiferos benténicos PARAGENESIS Mi-
Ce-Fr-Fr-Di-Ce-Ce-Re-Fr-Do-Ps-Hc-St TIPO DE POROSIDAD Intercristaiina secundana. intrafosiar. en estiloitas y en fracturas. Todas con
hidrocarburos DESCRIPCION Aparecen algunos calcisferulidos en algunos ripios de mudstone

INTERVALO,  2825-2830 (1 famina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mudstone-wackestone de bioclastos AMBIENTE_Y FACIES Facies 7 TIPOS DE PARTICULAS {con
porcentajes) Micrita(80%). Bioclastos(10%). Peloides(5%). Intraciastos(5%) TIPOS DE BIQCLASTOS {en orden _de abundancia)
Milidlidos. foram bentonicos frag de ostracodos, de moluscos y algas dasycladaceas, Calciesferulidos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-
Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDAD Intercristaiina secundania en fracturas y en estiloitas Con escasa impregnacion DESCRIPCION
Prob. calciesferula innominata dolomitizacion incipiente La textura vania de mudstone a wackeslone

INTERVALO  2835-2840 (1 [amina)

LITOLOGIA_Y MODIFICARORES A packstone-granstone de bioclastos y pelordes con B mudstone-wackestone de bioclastos y C:
wackestone de intraclastos y peioides AMBIENTE Y _FACIES Facies 6 con 7 y canal de mareas TIPQOS DE PARTICULAS (con
porcentajes) A Micrita(10%), Espatta(15%). Bioclastos(30%), Peloides(20%), Ooides{10%), Intraclastos(5%) B: Micrta(80%),
Bioclastos(15%), Pelordis(5%) C: Micrita(80%). Intraclastos(25%). Peloides{10%), Bioclastes(S5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de
abundancia) A milidlides, foraminiferos benténicos, algas dasycladaceas, frag de ostracodos y de moluscos B milidlidos y foraminiferos
benténicos, algas dasycladdceas y frag de ostracodos C foram bentdnicos PARAGENESIS . Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPO
DE_POROSIDAD Intercnstalina secundaria, en fracturas, en estioitas, interparticular. Con pobre impregnacidn RESCRIPCION
Oolomttizacion incipiente

INTERVALO 2844 (1 1amina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Wackestone-mudstone de bioclastos

AMBIENTE Y FACIES Facies 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentales) Micnta(80%). Bioclastos(10%), Peloides(10%) TIPOS DE
BIOCLASTQS {en orden_de abundangia) Milidlidos y algas dasycladdceas PARAGENESIS . Mi-Bi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Ps-HC TIPQ DE
POROSIDAD Intercristalina secundaria con hidrocarburos DESGRIPCION Se aprecia bioturbacion

INTERVALO  2845-2850 (1 lamina)
LITOLOGIA Y MODIFICADORES A. wackestone-mudstone de bioclastos y peloides con B: packstone-grainstone de bioclastos y peloides

AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7 y algo de canal de mareas TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A: Micrta(85%),
Bioclastos(10%), Peloides(S%) B: Micrita(25%). Bioctastos(30%). Peloides(30%). Intraclastos(10%), Ooides(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS
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{en_orden de abundancia) A miididos. foram benténicos, frag de ostracodos y de moluscos B mildhdos. foram benténicos, algas
dasycladaceas. frag de ostracodos y de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ_DE_PQROSIDAD
Intercnstalina secundana. en fracturas. en estiloltas, intrafosifar Todas con hidrocarbures DESCRIPCION Se aprecia calciesphaerulidos en
mudstone Escasos frag de rudistas sueftos

INTERVALQ  2855-2860 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIEICADORES A packstone-grainstone de bioclastos y peloides con B mudstone-wackestone de biociastos AMBIENTE
Y FACIES Facies 7 con 6 TIPQS DE PARTICULAS {con purcentajes} A Micrta(20%) Espatitai10%) Peloides(X%) Bioclastos(25%).
Intraclastos(10%) Ooides(S%1 B Micrtar85%: Bioclastos(1S%; FeioesiSw) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancial A
milkdhdos abundantes. foram bentonicos. aigas dasycladaceas B mildlidos, foram bentonicos, ostracodos. frag de moluscos. algas
dasycladaceas PARAGENESIS  Mi-Ce-Fr Di-Ce-Re Do-Ps-Hc-S1 TIPQ DE POROSIDAD Intrafosilar. intercristaina  secundaria,
interparticular. en estiolitas DESCRIPCION Probables calaisterulidos

INTERVALO 28851870 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackestone de bioclastos y pelodes con B packstone-grainstone de peloides y bioclastos
AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micnitai85%). Bioclastos(10'%). Pelodes(S%) B
Micrita(10%). Espatita(15%). Peloides(30'%). Bioclastos(d0'%) Intraclastost15%) TIPQS PE BIOCLASTOS {en orden de abundancia} A
mihoiidos. foram bentonicos, frag de ostracodos. de moluscos y algas dasycladaceas B miidlidos foram bentonicos y dlgas dasycladaceas
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC-S1 TIPO DE POROSIDAD Intercnstalina secundaria. ntratosdar, en estiloifas
DESCRIPCIQN Cristales rombohedrales de dolomita

INTERVALO 3873 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES mudstone-wackestone de bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 7 TIPOS DE PARTICULAS {con
porgentajes) Micrta(@0%). Bioctastos(S%) PelodesiS%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden_de abyndancia) Miiolidos y frag de
ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re TIPO DE POROSIDAD Intercristahna secundana Sin Hidrocarburos DESCRIPCION

INTERVALQ  2875-2880 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackestone de bioclastos con B Packstone-grainstone de pelodes y bioclastos AMBIENTE
Y FACIES Facles 7 con 6y algo de canal de mareas TIPQS DE PARTICULAS (con porcentajes}) A Micnta(85%), Biociastos(15%) B
Micrta(30%), Peloides(35%). Bioclastos(30%). Intraciastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en_orden de abundancia)A: milidlidos, foram.
bentonicos, frag de ostracodos. de moluscos, algas dasyctaddceas B miliohdos. frag de ostracodos, algas dasycladdceas PARAGENESIS
Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE POROQSIDAD Intercnistalina secundana, intrafosilar, en fracturas, en estloltas DESCRIPGION
Cnstales rombohedrales de dolomita

INTERVALQ 2886 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES wackestone-packstone de broclastos y peloides A,MBIENIE' Y FACIES Facies 7 TIPOS DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micrta(50%). Broclastos(25%), Peloides(20%). Intraclastos(S%) TIPOS DE BIQCLASTOS {en orden de
abundancia) Milidhdos y frag de algas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-D0-Ps-HC TIPQ DE PORDSIDAD Intercnistalina secundana,
en fracturas y estiolitas DESCRIPCION

INTERVALO  2885-2890 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Wackestone-mudstone de bioclastos y peloides AMBIENTE Y FACIES Facies 7 TIPOS DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micrta(80%), Broclastos(10%), Peloides(10%) TIPOS_DE BIQCLASTQS {en orden de abundancia)
Milidlidos, frag de ostracodos y de moluscos PARAGENESIS = Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ OE_POROSIDAD Intercnstalina
secundaria, intrafosilar, en estiloitas, en fracturas DESCRIPCION Cristales rombohedrales de dolomita. Existe vanacidn a packstone de
milidlidos. Se observan algunos frag de areniscas calcareas de cuarzo prob. caidos

INTERYALO  2895-2500 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mudstone-wackestone de peloides y bioclastos con B: packstone-grainstone de bioclastos y pelcides
AMBIENTE Y FACIES Factes 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS [con porcentajes) A: Micrita(80%), Peloides(10%), Bioclastos(10%) B:
Micnta(30%), Bioclastos(30%). Peloides(30%). Intraciastos(5%). Ooides(S%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A
milidlidos, foram. benténicos, frag de ostracodos, de moluscos, algas dasycladdceas B: mililidos, foram. benténicos PARAGENESIS Mi-
Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPO DE POROSIDAD Intercristalina secundarna, intrafosilar, en fracturas, en estilolitas DESCRIPCION
Abundante silicificacion. Dolomita en cristales rombohedrales

INTERVALO  2905-2910 (1 lamina)
LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-mudstone dolomitizado de bi y peloides con B: packstone-grainstone dolomitizado
de pelodes y bioclastes AMBIENTE Y_FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS (con_porcentajes) A: Micrita(85%),
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Bioclastos(10%), Pelokles(5%) B Micrita(30%). Peloides(30%). Bioclastos(30%). Intraclastos(5%). Ooides(S%) TIPOS DE_BIOCLASTOS
{en_orden_de abundancia) A° miohdos. foram bentonices. frag de ostracodos y de moluscos B milidldos y foram  bentonicos
PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re- Fr-Do-Ps-HC-S1 TIPQ. DE PORQSIDAD Intercnistaina secundana. en fraclurtas y en estioltas
DESCRIPCION Aparece ia dolomdzacion mas luerte. ya hay npios de mesodolomia D3-D4 (100-300 micras)

INTERYALO 29152920 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-mudstone de peloides y biaclastos con i packsione-gramstone de peloides y bioclastos
con C e de Intr yr AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 y canai de maieas TIPQS DE PARTICULAS {con
porsentajes)] A  MicrmaB0%). Peloides(10%). Bioclastest10%) B8 Micrtar0%). P doides(30%), Bioclastos(30%).  Oordes(S%)
Intraclastos(5%) TIPOS_DE BIOCLASTOS {en. orden _de abundancia) A miidhdos. frag de ostracodos de moluscos y aigas
dasycladaceas 8 milidlidos y foram bentonicos PARAGENESIS M!-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE PQROQSIDAD intercristalina
secundana, en racturas, en estilolitas, intratosilat PESCRIPCION A vana a packstone de miliohdos

INTERVALQ  2927-2036 NUCLEO 3 P-29 (1 tamina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Packstone-wackestone de pelodes y hioclastos AMBIENTE Y FACIES  Faces 7 TIPOS DE
PARTICULAS {con porcentajes MicrntaiS0%). Peloides(25%,). Bioclastos(20%). IntraciastostS%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden. de
abundancia) Mihélidos y otros forammniferos bentonicos algas dasycladaceas frag de ostracodos y ostracodos compietos PARAGENESIS
Mi-Ce-Re-Do-Ps-HC-S1 TIPQ DE POROSIDAD intercnistalna secundana y en estilolitas Con hidrocarburos DESCRIPCION No se aprecia
la misma diagénesis que en las muestras de canal porque representa Scm de la lamina del nucleo contra S mits en esqurrlas en una lamina
La dolomitzacion es incipiente con pequenos cristales rombohedrales ae dolomita

INTERVALD  2937-2940 (1 lamina)

LITOLOGIA Y _MODIFICADORES packstone-wackestone de pelodes y biociastos AMBIENTE Y_FACIES Facies 7 TIPQOS DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micritaia0%,) Peloidesi30%), Bioclastos(20%). Intraclastos(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS {enorden de
abundancia) Milidhdos y otros foraminiferos bentonicos. frag de ostracodos. algas dasycladaceas. frag de moluscos PARAGENESIS - Mi-
Ce-Fr-Di-Ce-Re-F1-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE_ PORQSIDAD Intercnstalina secundarnia. intrafesilar, en fracturas, en estifoitas Con hidrocarburos
DESGRIPCION Dolomitizacton de incipiente @ moderada con castaies rombohedraies de golomita

INTERVALQ  2945-2950 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES packstone-wackestone de pelodes y biociastos (que varia a wackestone) AMBIENTE Y FACIES Facies

7 TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) MicritaiS0%), Peloides(25%), Bioclastos{20%), Intraclastos(S%) TIPOS DE BIQCLASTOS

{en_orden de_abundangcia) Milidlidos y otros foraminiferos bentonices, ostracodos, frag de moluscos. algas dasycladaceas PARAGENESIS
Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si  TIPQ_ DE _PORQSIDAD Intercristalina secundana, intrafosilar, en estiloltas, en fracturas

DESCRIPCION Dolomitizacién moderada. se aprecian frag de mesodolomia y chistales euhedrales de dolomita mesocnistalina rombohedral

INTERYALQ  2955-2060 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES A wackestone-packstone de peloides y biociastos con aigo de packstone de peloides y broclastos
AMBIENTE Y _FACIES Facres 7 con 6 TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrita(S0%), Peloides(25%). Bioclastos(20%).
Intraclastos(S%) B- Micrita(40%); Peloides(30%). Bioclastos(25%). Intraclastos(5%) TIPOS_DE BIQCLASTOS (en orden de_abundancia)
A Miislidos y ofros forammiferos bentonicos. frag de ostracodos. algas dasyciadaceas B miliélidos y otros benténicos. frag. de ostracodos,
frag. de moluscos, algas dasycladaceas PARAGENESIS = Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Ce-Re-Fr-Do-Ps-Hc-St TIPQ DE PORQSIDAD intercnstalina
secundaria. intrafosilar, en fracturas. Todas con hidrocarburos DESCRIPCION 8 varia a packstone-grainstone

INTERVALQ  2965-2970 1 lamina)

LITOLOGIA Y _MODIFICADORES A: packstone-grainstone dolomitizado de peloides y bioclastos con B: wackestone dolomttizado de
peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A: Micrta(30%), Peloides(30%),
Biociastos(30%), Intraclastos(10%) B. Micrta(60%). Peloides(20%). Bioclastos(20%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de_abundancia)
A: milidlides y otros benténicos, algas dasycladaceas y frag. de moluscos B miidlidos y otros foraminiferos benténicos y frag. de ostracodos
PARAGENESIS . Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE PORQSIDAD Intercnstalina secundaria, intrafosilar, en fracturas, en
estiloitas. Con hidrocarburos DESCRIPCION Se aprecian escasos frag de mesodolomias

INTERVALD  2975-2080 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES A wackestone-packstone dolomitizado de peloites y bioclastos con algo de B: packstone-grainstone
dolomitizado de peloides y bioclastos AMBIENTE Y EACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A: Micrita(50%),
Peloides(25%), Bi (20%), Intracl 5%) B. Micrita(30%). Peloides(30%). Bioclastos(30%), Intraclastos(10%) TIPOS DE
BIOCLASTOS {en orden de abundancialA. foram. benténicos. milidlidos. frag. de ostracodos, algas dasycladaceas y frag. de moluscos B:
milidlidos y otros foraminiferos benténicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDAD Intercristalina
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secundana. intrafositar en fracturas en estialitas DESCRIPCION Frag de arenisca de cuarzo con 95% de cuarzo y cementante calcareo (
prob caido) Frag de mesodolormia y calzas dolomitizadas

INTERVALQ 2985-2990 (1 lamina)

LITOLOGIA_Y_MODIFICADQRES A mudstone-wackestone de bioclastos con B wackestone-packstone de pelodes y broclastos
AMBIENTE Y FACIES Faces 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(30'%:). Bioclastos(10%,) B Micrita(60%:).
Peloides{20%). Bioclastos(20%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundanciaj A foram bentonicos mitiohdos frag de ostracodos.
de equinodermos 8 milislides y otros bentonicos algas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-No-Ps.-HC % TIPQ DE PORQSIDAD
Intercnstaina secundana, intrafosiar. en estilontas Con hidrocarburos en todas DESCRIPCIQN Doicmitizacion moderada

INTERVALQ  2995-3000 (1 lamina)

LITOLQOGIA Y MODIFICADORES A Mudstone-wackestone de peloides con packstone-grainstone de peloides y bioclastos AMBIENTE ¥
FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrta(90%) BioclastosiS¥) Peloides(S%) B Micrta(10%).
Espatita(20%;). Peloides(30%). Bioclastos(30%) Intraclastos(10%) TIPOS DE BIQCLASTOS (en orden de abundancia) A miiohdos. frag
de ostracodos. algas dasyciaddceas B muliolidos. foram bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr Re-Fr-Do-Ps-Hc-Si TIPO DE POROSIDAD
intercnistalina secunaana, intrafosdar en fracturas en estilontas Con hidrocarburos DESCRIPGCION Dolomitizacion con cristales euhedrales
de dolomita

INTERVALO  3005-3010 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-muastone de bioclastos y peloides con packstone-grainstone de peloides y bioclastos
AMBIENTE Y FACIES Faces 7 con algo de 6 TIPOS DE PARTICULAS {(con_porcentajes) A Micrta(80%), Bioclastos(10%),
Peloides(S%), Intraclastos(S%) B  Micrta(10%). Espattai20%). Peloidestd0%), Bioclastos(30%). Intraclastos(10%) TIPQS _DE
BIQCLASTOS. (en orden de abundancia) A Milidhdos y otros benténicos frag de ostracodos algas dasycladadceas frag de moluscos B
milidhdos, frag de moluscos. algas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC-Si TIPQ_DE POROSIDAD Intercnistalina
secundana. mtrafositar. en estiloitas  Con hidiocarburos DESCRIPGION A varia a wachestone y wackestone-packstone de peloides y
bioclastos

INTERYALQ 3015-2020 (1 tamina)

LTQLOGIAY MODIEICADORES wackestone de hioclastos y peloides AMBIENTE.Y FACIES Facies 7 TIPOS_RE PARTICULAS (con
porcentajes) Micrita(70%), Bioclastos(15%). Peloides(10%). Intraclastos(S%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en_ orden_de_abundancia)
Milidlidos y otros foraminiferos bentonices. frag de ostracodos. algas dasycladaceas y frag de molusccs PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Oi-Ce-
Re-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE POROSIDAD Intercristalina secundarnia. intrafosilar. en estiloltas Con hidrocarburos DESCRIPCION Varia a M-
WyaP Ladolomitizacion es moderada con cnstales rombohearales de dolomita de micro a mesodolomia

INTERVALQ  3025-3030 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADQRES A packstone-grainstone de pelodes y hioclastos con 8 wackestone-mudstone de bioclastos y peloides
AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7 TIPOS DE PARTICULAS [con porcentajes) A Micrita(15%), Espatia(15%), Peloides(40%),
Bioclastos(25%). IntraclastostS%) B Mlcrita80%). Bioclastos( 10%). Peloides(10'%) TIPQS DE BIOCLASTOS. {en orden de abundancia)
A miliohdos y otros benténicos. textularidos. algas dasycladdceas frag de ostrdcodos y de moluscos B miliolidos y otros bentonicos, frag
de ostracedos y de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC-Si TIPO DE PQROSIDAD intercnistalina secundaria. interparticular,
wntrafosilar. en estilolitas DESCRIPCIQN La dalomitizacion se torna mas importante. ya hay frag. de mesodolomias

INTERVALQ  3035-3040 (1 {amina)

LITOLOGIA_Y MODIFICADORES A packstone-grainstone de peloides y biociastos con B wackestone-fnudstone de biociastos y pelaides
AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7 TIPQ$ DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(15%), Espatta(15%), Peloides(40%),
Bioclastos(20%), Intraclastos(10%) B Micrtai80%). Bioclastos(10%). Peloides(5%). Intraclastos(5%) TIPQS DE_BIQCLASTQS (en orden
de abundancla) A mildiidos y otros foraminiferos benténicos. frag de ostracodos, algas dasycladdceas, frag. de moluscos B: milididos y
otros foraminiferos bentonicos. frag de ostracodos y de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPO DE POROSIDAD
Intercnstalina secundana. intrafosilar, en fracturas. en estiloitas Con hidrocarburos DESCRIPCION La dolomitizacion es mayor y la
mesodolomia es abundante Hasta aqui, la proporcidn de intraclastos es pequefia pefo constante en las facies 6y 7, lo que indica que se
trataba de aguas con circulacion, agitadas, con energia vanable de moderada a atta

{NTERVALO  3040-3044 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES wackestone de peloides y bioclastos AMBIENTE_Y FACIES Faces 7 TIPOS DE PARTICULAS (con
porcentajes} Micrta(60%). Peloides(20%). Bioclastos(15%), Intraclastos(5%) TIPQS._DE BIOCLASTOS len orden de_abundancia)
Milislidos y otros foraminiferos benténicos, frag de ostracodos. algas dasycladaceas, frag de moluscos PARAGENESIS . Mi-Ce-Fr-Re-Fr-
Do-Ps-He-Si TIPQ DE POROSIDAD Intercnstalina secundaria, interfosilar, intrafosilar, en fracturas y en estilolitas. Con HC's DESCRIPCION
Dolomitizactén moderada con cristales rombohedrales de dolomita
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INTERVALQ  3045-3080 (1 1amina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mudstone-wackestone de bioclastos AMBIENTE Y. FACIES Factes 7 (mas profunda??) TIPQS .DE
PARTICULAS {son pefcentajes) Micrita(80%). Bioclastos(10%). Peloides(5%). intraclastos(5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de
abundancia) Milidiidos y otros foraminiferos bentdnicos. frag de ostracodos. frag de moluscos. algas dasycladaceas y calcisferulidos
PARAGENESIS M-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-St TIPQ _DE POROQSIDAD Intercristaina secundarna. intrafosilar en fracturas. en estilohitas
Todas con hidrocarburos RESCRIPCION Varia a mudstone con caicisferuhdos y bioclastos finos Constiuye un cuerpo de textura mas fina
disminuye la dolomitizaciktn. 13 facwes es Mas prolunda Lscasws npios de tacies 6

INTERVALQ 3055-3060 (1 lamina:

LITOLOGIA Y. MORIFICADORES wackestone-mudstone de bioclastos y peloides AMBIENTE Y FACIES Faces 7 TIPQS DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micria(70%,). Brociastos(15%) Peioides(10%,). Intraclastos(5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de
abundancia) Milohdos y atros foraminiferos bentonicos frag de ostracodos. aigas dasycladaceas trag de moluscos PARAGENESIS M-
Ce-Fr-Di1-Ce-Re-Fr-Do-Ps-Hc-S1 TIPQ. DE PQROSIDAD Intercustalina secundana, intrafosiar. en fracturas en estioitas Todas con
hidrocarburos DESCRIPCION La dolomitizacion es menar

INTERVALO  2065-3070 (2 laminast

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES wackestone a packstone de pelordes intraclastos y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 TIPOS DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micrita(60--10'%). Peloides(20-A1%). Bioclastosi 10%). Intraclastos(10%) TIPQS DE BIOGCLASTOS (en
orden de_abundancia) Miliohidos v ofros foranuniferos bentonicos. frag de ostracodos algas dasycladaceas PARAGENESIS M: Ce-Fr-Re-
Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ _DE POROSIDAD Intercristaina secundarta. intrafosiar. en estioitas. en fracturas Todas con hidrocarburos
DESCRIPCION Frag de mesodotorvas

INTERVALO  3075-3080 (1 lamina)

LITQLOGIA Y MODIFICADORES Wackestone a wackestone-packstone de peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 7-6 TIPOS
DE PARTICULAS {con porcentajes) Micrita(80-40% Peloides 20-40%) Broclastos(15%). Intraclastos(5%) TIPOS_DE BIOCLASTOQS (en
orden _de abundancia} Miliolides y otros foraminiferos bentonices. frag de ostracodos. algas dasycladaceas. frag de moluscos escasos
PARAGENESIS Ai-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-S TIPO_DE POROSIDAD Intercnstalina secundana. en estiloitas y en fracturas Todas con
hidrocarburos DESCRIPCIGN Algunos npios de packstone de milidlidos y de mesodolomias

INTERVALO  2085-2050 (1 tarmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-mudstone de bioclastos con peloides con 8 packstone-grainstone de peloides y biociastos
AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes} A Micrta(80%). Bioclastos(10%). Pelodes(5%),
Intractastos(5%) B Micrita(10%). Espatita(15%), Peloides(d0%). Bioctastosi25%), Intraclastos(10%) TIPQS DE BIQCLASTOS (en orden
de abundangcia) A milioiidos y otros foraminiferos benténicos. frag de ostracodos B milithdos. foram bentonicos, frag de ostracodos y de
equinodermos PARAGENESIS Mt-Ce-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-St TIPQ.  DE . POROSIDAD Intercristalina secundania, intrafostlar,
nterparticular, en estilolitas. en fracturas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION A varia a packstone de milidlidos Fragmentos de micro y
mesodolomia. Se aprectan 2 cementos probablemente de Zona vadosa??. con porosidad interparticula parcialmente rellenada

INTERVALO  309G5-3100 (1 larmina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES A mudstone-wackestone dolomtizado con bioclastos y B Mesodolomias( packstone-wackestone de
pelodes y bioclastos y C packstone-grainstone de peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con algo de 6 TIPOS DE
PARTICULAS_ (con. porcentajesy A Micnta(S0%), Bioclastos(5%), Peloides(S%) 8 Micrta(S0%), Pekudes(25%), Bioclastos{20%),
Intraclastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundangia) A milislidos y otros foraminiferas benténicos, frag. de ostracodos y
algas dasycladaceas B8: milidlidos y otres foraminileros benténicos. frag. de ostracodos y algas dasyciadaceas PARAGENESIS . Mi-Ce-Fr-
Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ _DE POROQSIDAD Intercnstalina secundana, intrafosifar, en fracturas, en estioltas. Todas con hidrocarburos
DESCRIPCION Mesodoiomias(60%), calzas dolomitizadas(d0%)

INTERVALO  3105-3110(2 ldminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone-packstone dolomtizado de pelodes y broclastos con escasa B: mesodoiomla (packstone-
grainstone de peloides bioclastos y oodes) AMBIENTE Y FACIES Facres 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A
Micrta(S0%), Peloides(30%). Bioclastos(15%), Intraclastos(5%) B Micria(15%), Espatta(15%), Peloides(30%), Bioclastos(25%),
Ooides(15%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancial A miislides y otros foraminiferos bentdnicos. frag. de ostracodos, frag.
de moluscos escasos y algas dasycladdceas escasas B milibhdos y otros foraminiferos bentéricos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Di-Ce-Re-
Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE_POROSIDAD Intercristalina secundaria. en fracturas y en estiloitas. Todas con hidrocarburos RESCRIPCION
Mesodolomias(30%) y calizas dolomitizadas (80%)

INTERYALO  3115-3120 (1 ldmina)
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LITOLOGIA Y MODIFICADOQRES Wackestone-packstone dolomitizado de peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Faces 7 TIPQS
DE PARTICULAS (con_porsentajes) Micrita(S0%). Peloides(30%). Biociastos(10%) Intraclastost10%) TIPQS DE_BIOCLASTOS (en
orden de abundancia) Miliohdos y otros foraminiferos bentonicos frag de ostracodos y de maluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr- Di-Ce-
Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE_POROSIDAD. Intercristalina secundana en estloitas. intratosiar  Todas con hidrocarburos DESCRIPGION
Escasos microltos de anhidrta  Mesodolomia (30%). caliza dolomdzada( 70%)

INTERYALQ  3125-3130 (! tamina)

LITOLOGIA Y MQDIFICADORES Wackestone a wachkestone-packsiohe dolomitizado de peioides y biociasios AMBIENTE Y FACIES
Facies 7 TIPOS_DE_PARTICULAS (con.porcentales) MicmaS0%,) Pelodes(30%). Bioclastos(15%,), Intraclastes(S%) TIPQS DE
BIOGLASTOS {en orden de abundancia) Miiolidos y otros foraminiferas bentonicos, frag de ostracodosPARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-
Re-Do-Ps-HC-S1 TIPQ_DE PORQSIDAD Intercristatina secundana ntrafosiar, en estloitas Con hidrocarburos DESCRIPCION
Mesodolomias{S0%). calizas dolomitizadas(S0%,)

INTERVALQ  3135-3110(1 tamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A wackestone doiomitizade de peloides y bioclastos con 8  mesodolomiatpackstone-grainstone de
peloides y bioclastos) AMBIENTE_Y_ FACIES Facies 7 con aigo de 6 TIPQS DE PARTICULAS {con. porcentajes) A
Micrita(80%) Peloides(25%). Broclastosi 10%) Intraclastos(5%) B8 Micra(20%,). Espatta(10'%) Peioidest30%)
Broclastos(20%), Qoides( 10%,)  intractastos 10%TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A milidlidos y otros foraminiferos
bentonicos frag de ostracodos, y escasos de moluscos B milolidos y otras foraminiferos bentoricosPARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Fr-Di-
Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO DE POROSIDAD Intercristalina secundana. en fracturas, mtrafosidar Todas con hidrocarburos DESCRIPCION A
varia a packstone de milolidos Mesodolomia(20%). calzas dolomitzadasB8C%)

INTERVALO  3145-3150 (2 laminas)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES A wackestone dolomitzado de peloides y bioclastos con B packstone-grainstone de pelodes ooides y
bioclastos AMBIENTE Y_FACIES Facies 7 con 6 TIPOS. DE. PARTICULAS (con porcentajes) A Micra80%). Peioides(25%).
Bioclastos{10%), intraclastosiS%) B Micrtai10%) Espatitai20%) PelodestX)%). Bioclastos(20%) Ooides(15%), Intraclastos(S%) TIPOS
DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A muidlidos y otros foraminiferos benténicos. frag de ostracodos. algas dasycladaceas B
milidlidos y otros foraminiferos bentonicos PARAGENESIS  Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ_DE_POROQSIDAD intercnstalina
secundana, ntrafosilar. en fracturas, en estloltas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION A varla a packstone de milidhdos
Mesodolomia(20%). Calizas dolomitizadas(80%)

INTERVALO 3155-3160 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia( packstone de peloides y broclastos) y wackestone dolomitizado de peloides y bioclastos
AMBIENTE Y EACIES Factes 6 con 7 TIPQS DE PARTICULAS (con_porcentajes) A Matnz(30%). Aloquemas(70%) B~ Micrita(80%),
Peioides(20%), Bioclastos(15%), Intraclastos(S%) TIPOS DE BIQCLASTQS (en orden de abundancia) A milibhdos y otros feramuniferos
benténicos B milolidos y otros foraminiferos benténicos y frag de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-O1-Ce-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE
POROSIDAD Intercnstalina secundana. en estiloltas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Mesodolomias D4(80%), calizas
dolomitzadas(20%)

INTERVALO  3165-3170 (1 tamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Wackestone a wackestone-packstore dolomtizado de peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES
Factes 7 con algo de 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) MicrtaiS0%). P 25%). Bi s{15%), If (5%),
Ooides(5%) TIPQS_DE BIOCLASTOS (en orden de_abundancia) Mildlidos y otros foraminiferes bentonicos y frag. de ostracodos
PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ_DE_PQROSIPAR Intercrstalina secundaria, en estiloltas, intrafosilar, en
fracturas DESCRIPCIQN Dolomita zoneada. Varia a P-G de miidlidos y pelodes

INTERYALO  3175-3180 (1 idamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Microdolomia y wackestone dolomitizado de pelowdes y btoclastos con Mesodolomia (packstone-
grainstone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPQS_DE PARTICULAS (con porcentajes) A: Micita(60%),
Peloides(20%), Bioclastos(15%). Intraclastos(5%) B Micrita(15%), Espatta(15%), Peloides(40%), Bioclastos(30%) TIPOS_ DE
BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A: mihdlidos y otros foraminiferos bentonicos, algas dasycladaceas y frag. de ostracodos B
milidlidos y otros forammtferos bentdnicos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ DE_POROSIDAD Intercnstalina
secundaria. intrafosilar, en fracturas, en estiloitas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Dolomita Zoneada Mesodolomia(15%),
microdolomia(25%), caiiza dolomitizada(80%). A varla a M-W y B varla a P de milidlidos

INTERVALQ  3185-3190 (2 laminas)
UITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (A: packstone de pelodes. coides y biaclastos con 8: wackestone-mudstone de peloides y
bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPOS_DE PARTICULAS (con_ porcentajes) A Micrta(15%), Espatita(15%),
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Peloides{30%), Bioclastos(20%) Ooides(104%). Intraclastos(10%3 B Micrta(B80%,). Biociastos(20%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de
abundancia) A milidlidos y bioclastos indet B milidiidos, bioclastos indet y frag de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-
Ps-HC TIPO_DE POROQSIDAD Intercristalina secundaria. en fracturas. en estiioltas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Dolomita
zoneada Mesodolomia(200-500 micras D4-D5), microdolomiar10-50 micras B3) Dolomias(80%:). calzas dolomitizadas{20%)

INTERVALO 3195-3200 (1 famina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES dolomias y calizas dolomitwadasiA wackestone-packstone de peloides y bioclastos con B packstone-
grainstone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FAGIES acies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A micrita(60%).
Peloidest20%) Bioclastost20%) B Acrtag10%)  Espattai20%,  Fraiotesia0%)  Broclastos(20%). Intraclastos(10%) TIPQS. _DE
BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A muiohdos y otios foraminifercs bentoricos !rag de ostracodos y de moluscos B multoiidos y
otros foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce Fr Re Fr Do Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD intercristalina secundana, intrafositar, en
estiloltas, en fracturas Todas con hidrocarburos DESCRIPCION Microdolomiatd0). Mesodolomia{20'% ). caliza dolomitizada40')

INTERVALO  3209-3215 (1 lamina)

LITOLOGIA Y _MODIFICADORES A mesodoiomia (packstone-granstone Jde peloides y bioclastos) con B Wackestone-packstone
dolomitizado de peloides y bioctastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con & TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(10%).
Espatta(20%). Pelodesd0%). Bioclastos|20%) intraclastos(10%) B Micrta(S0%). Pelodesi30%) Biociastost15%)  IntraclastostS%)
TIPOS DE BIQCLASTOS (en orden de abundancia) A miholidos y ofros foraminiferos bentonicos. frag de moluscos B milodos y otros
foraminiferos bentoricos . frag Je ostracodos y algas asycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD
intercnstalina secundaria. intrafosilar. en hacturas en estlolitas Todas con hdrocarburos DESCGRIPCION Mesodolomia(B0%), caliza
dolomtizada(40%) dolomita zoneada Frag de arenisca calcarea

INTERYALQ 3215-3220 (! lamina)y

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomuas (packstone-grainstone de peloides y bioclastos) y wackestone dolomitizado de pelodes y
bioclastos AMBIENTE. Y FACIES Facies 6 con 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes} A Micria(10%). Espatita(10%).
Peloides(45%). Bioclastos(20%), intraclastos(10%), Coidest5%) 8 Micrita(i30%). Peloides(20'%), Bioclastos(10%). Intraclastos(10%) TIPQS
y otros foraminiferos benténicos y frag de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC-5: TIPO _DE POROSIDAD
Intercnstalina  secundana, ntrafosidar y en estioitas Todas con hidrocarburos DRESCRIPCION Mesodolomias(70%), calizas
dolomntizadas(30%)

INTERVALQ  3225-3220 (1 lamina)

LITOLOGIA Y _MODIFICADORES A grainstone-packstone de peloides ooides y broclastos con B wackestone de peloides y bioclastos
AMBIENTE_Y FAGIES Facies 6 con 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Espatta(20%), Peloides(40%). Ooides(15%),
Bioclastos(15%), Intraclastos(10%) B: Mlcrita(60%). Peloides(20%), Bioclastos(15%), Intraclastos(5%) TIPQS DE BIQCLASTQS (en orden
de_abundancia} A. miiolidos y otros foraminiferos bentonicos, frag de ostracodos B milidldos y otros foraminiferos benténicos, algas
dasycladdceas y frag. de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC TIPO _DE PQROSIDAD intercrnstalina secundana,
intrafosifar, en estilolitas DESCRIPCION B varia a mudstone y M-W

{NTERVALO  3235-3240 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: wackestone-mudstone de peloides  bioclastos con B grainstone de peloides. ooides y bioclastos
AMBIENTE Y FACIES Faces 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrta(70%), Pelordes(20%). Bioclastos(5%).
Intraclastos(5%) B: Espatita(10%). Peloides(40%). Ooides(20%). Bioclastos(20%). intraciastos(10%) T1POS DE BIOCLASYTOS (en orden
de_abundancla) A: milidiidos y otros foraminiferos bentdnicos B milidiidos y otros foraminiferos benténicos y frag. de ostrdcodos
PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si1 TIPQ DE_PORQSIDAD Intercnstalina secundana, intrafosilar, en estilolitas y en
fracturas DESCRIPCION Calizas recristalizadas dolomitizadas(80%), Dolomia({20%)

INTERVALQ  3245-3250 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES dolomia y caliza dolomitizada( A° Wackestone-mudstone de peloides y bioclastos con B: packstone-
grainstone de peloides. ooides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A:
Micrta(70%). Peloides(15%), Bioclaslos(10%), Intraclastos(5%) B: Micrta(15%), Espatita(10%), Peloides(40%), Ooides(15%),
Bioclastos(15%), Intraclastos(5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en_orden de abundancla) A: milisiidos y otros foraminiferos benténicos, frag.
de ostricodos. algas dasycladaceas B: milidlidos y olros foraminiferos benténicos, frag. de moluscos PARAGENESIS . Mi-Ce-Ce-Ev-Fr-Di-
Ce-Re-Do-Ps-HC TIPO DE POROQSIDAD Intercristalina secundana. interparticuiar, en estioitas, intrafosilar DESCRIPCION El contentdo de
ooides es variable, Aumentan los intraclastos. Microlitos de anhidria Caliza dolormitizada(80%), Dolormas(20%)

INTERVALO  3255-3260 (1 f4mina)
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LITOLOGIA Y MODIFICAPORES A wackestone-mudstone de pelaides y bioclastos y B gramnstone-packstone de peloides y bioclastos
AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS [con porcentajes) A Micrita(70%). Peloidesi15%). Bioclastos(10%).
intraclastos(S%) B  Espatta(104%). Micrtai5%) Peloides(SO%), Bioclastos(10%). Granos envueltos(15%). Intractastos(10%) TIPQS DE
BIQCLASTOS (en orden de_abundancia) A foram bentonicos B milididos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE
POROSIDAD Intercnistalina secundana. intrafosdar. en estloitas Con hidrocarburos DESCRIPCION — Mesodolomia(25%), caiza
dolomntizada(75%)

INTERVALQ  3065-327C 2 ldminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mescasiom:a y cawits aoiomitizadas (A grainstone-packslone de peloides. oodes y bioclastos con B
wackestone-mudstone de peioides y biaciastos) AMBIENTE Y FAGIES Faces 7 con 6 TIPQS DE PARTICULAS [con porcentajes) A
Espatita(10%). Peloides{30%). Ooides(25%). Bioclastos(25%,). Intractastos(10%) B Micrta(75%). Pelodes(15%). Bioclastos{10%) TIPOS
DE BIQCLASTOS [en orden de abundancia) A miliolidos y atros foraminileros benlénicos, frag de ostracodos y de moluscos B milisidos
y otres foramuniferos bentonicos. frag de moluscos y atgas dasycladaceas PARAGENESIS Mi-Ce-Ce- Ev-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-S¢
TIPO_DE_POROQSIDAD Intercnstaina secundaria. intrafosifar en estlollas. en fracturas Con hidrocarburos DESCRIPCION Microitos y
nédulos de anhiarita Mesodolomia(J0'%) caliza dolomitizada (80%) B varia a mudstone y mudstone -wachestone

INTERVALO  3275-3280 (t tamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES mesodolomias y cahzas dolomitizadas (A wackestone-mudstone de peloides y bioclastos con B
packstone-grainstone de peloides y hioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) A
Micrta(70%). Peioides(15%,. Bioctastos(10%). Intraclastos(5%) B EspattartS%). Mcrda(15%,). Pelowdes(d0%), Bioclastost20%).
Qoides(10%), Intraciastos(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia} A milidhdos y otros foraminferos bentsnicos y frag
de ostracodos B miliohidos y otros foraminiferos bentomicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE POROSIDAD
Intercristalina secundania . intrafosiar en estioltas Con hicrocarburos DESCRIPCION Mesodolomia(40%), caliza dolomitizada(60%) A varia
a packstone de miiohdos Se aprecian microltos de anhidrita

INTERVALQ  3285-3290 (1 lamina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Mesodolomia y calzas dolomitizadas (A packstone-grainstone de peloides y bioclastos con 8
wackestone de peiotes y bioclastos) AMBIENTE Y. FACIES Faces 6 con 7 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(70%),
Peloides({15%). Broclastos(10%), Intraclastos(5%) B Micrta(15%), Espatta(10%). Peloides(30%), Bioclastos(25%), Intraclastos(10%),
Qoides{10%) TIPOS DE BIOGCLASTOS (en orden de abundancia) A milidlidos y otros foraminiferos benténicos y frag. de ostracodos B:
mildlidos y otros foraminiferos bentdnicos y amodicidos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE _PORQSIDAD
Intercristalina secundaria. intrafosilar. en estifolitas Con hidrocarburos DESCRIPCIQON Ooides con nucleos de peloides, frag. de moluscos y
miholidos y como granos envueltos Mesodolomia(d0%), calizas dolomitizadas( 70'%}

INTERVALO  3295-3300 (1 lamina)

LITOLOGIA_Y MODIFICADORES Mesodolomias y cahzas dolomitizadas (A packstone-grainstone de pelodes. ootdes y bioclastos con B:
mudstone-wackestone de pefoides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Faces 6 con 7 TIPQS DE PARTICULAS (con_porcentajes) A:
micrta(15%). Espatta(10%). Peloides(30%). Ooides(20%). Bioclastos(15%). Intraclastos(10%) B Micrta(75%), Peloiges(15%),
Broclastos(10%) TIPOS DE BIOCLASTQS {en orden de abyndancia) A miltohdos y olros foraminiferos benténicos, frag de ostracodos y
de moluscos B milidiidos y otros foraminiferos benténicos PARAGENESIS  Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO_DE PORQSIDAD
Intercnistalina secundana, ntrafosilar, en fracturas y en estioltas Con hidrocarburos DESCRIPCION Mesodolomia(a0%). calizas
dolomitizadas{ 70%) Los nucleos de los ooides son de milidiidos. pelodes e intraclastos Probable transporte mecanico a zona de banco.

INTERVALO  30305-3310 (1 l4mina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomias y,calizas dolomtizadas (wackestone-packstone de peloides y biociastos) AMBIENTE Y.
EACIES Facies 7 en transicion con 6 TIPQS _DE PARTICULAS [con porcentajes) Micrta(S0%), Pelowies(20%), Bioclastos(20%),
Intraciastos(10%) TIPOS_DE BIOCLASTQS (en orden de abundangia) Mildlidos y otros foraminiferos benténicos y frag. de ostracodos
PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPO DE POROSIDAD Intercnstalina secundana, en estilolitas, intrafosilar, en fracturas
DESCRIPCION Mesodolomia y algo de microdolomia(80%) calizas dolomtizadas(40%)

INTERVALO  3315-3320 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES Mesodolomia y calizas dolomitizadas (A wackestone-mudstone de peloides y biociastos con B:
wackestone-mudstene de Intraclastos. peloides y bioclastos y C packstone-grainstone de peloides y bioclastos) AMBIENTE_Y FACGIES
Facies 7 con 6 y canal de mareas TIPQS_DE PARTICULAS_{con porcentajes} A: micrta(80%), Peloides(10%), Bioclastos(10%) B:
Micrta(70%), Intraclastos(15%), Peloides{10%). Bioclastos(S%) C Micnta(15%), Espatita(15%), Peloides(40%), Bioclastos(20%),
Qoides(5%), Intraclastos(5%) TIPOS DE BIOGLASTOS. (en orden de abundangia) A. milidlidos y otros foraminifercs benténicos, frag. de
ostracodos y de moluscos B frag. de ostracodos y foram bentonicos C milidhdos PARAGENESIS Mi-Ce-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPQ
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DE_PORQSIDAD !ntercristalina secundana. mtralosilar, en fracturas. en estioitas DESCRIPCION  Mesodolomias(60%). calzas
dolomitizadas(40%)

INTERVALO  3325-333C (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Calzas dolomtizadas y mesodolomias ( A wackestone-mudstone de peloides y bioclastos con B
packstone-grainstone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Faces 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A
Micrita(70%). Peloides(15%). Bioclastos(10%), Intraclastos(5%) B  Micrta(10%)  Espatta(10%)  Pelodes(3Tn)  Qoigesi0%)
B s(15%), Intrac (5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A mildhdos y otros foraminiferos bentonicos y frag
de ostracodos B milidhdos y ctros foraminferos bentoricos y frag de moiuscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-HC-S1
TIPO DE POROSIDAD Intercristalina secundaria. intrafosilar. en fracturas en estiloitas DESCRIPCIQN Nodulos de anhidrita. dolomita
zoneada. Calizas dulomitizadas(70%). Mesodolomias(30'%)

INTERVALQ  3335-3340 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MODIFICADORES Mesodoiomias y calizas dolomitizadas ( A wackestone de peloides y bioclastos con B packstone-
grainstone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(60%,)
Peloides(20%). Bioclastos(15%), IntraclastosiS#%) B Micritai10%)  Espatta(20%)  Peloides(30%).  Bioclastos{20%) Ooidesi10%)
Intraclastos(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) A milidhdos y otros foraminiferos bentonicos y frag de ostracodos
B mihdiidos y otros foraminiferos bentomcos v frag de motuscos PARAGENESIS M Ce-Ev-Fr Re-Do-Ps-HC-5 TIPQ DE POROSIDAD
Intercristalina secundana, intrafosilar y en estilolitas Con hidrocarburos DESCRIPCION Microlitos de anhidita parcialmente reemplazados

por dolomita Mesodoiomia D4-D5 (85%). canzas doiomitizadas(15%)

INTERVALO  3342-3351 NUCLEO (15 laminas)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Mesodolomias 3 macrodolomias de D3 a D6 euhedral a subhedral AMBIENTE Y FACIES Facies 6
TIPOS DE_PARTICULAS {con percentaies) Fantasmas de granos de pelowes e intraclastos TIPOS DE BIOGLASTOS (en orden de
abundancia) PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr-Re-Do-Ps.-HC-St TIPQ DE PORQSIDAD intercristalina secundana y en estiolitas Con
tidrocarburos DESCRIPCION Parte supenor Dolomia D5 (200-600 micras) con dolomita zoneada euhedral al difusor packstone de peloides
Parte media Macrodolomia D5-D6 (400-1100 micras) con dolomsta zoneada Parte infenor Micro @ mesodoiomia D3-D4 Al difusor packstone
de peloides, con dolomna subhedrat y euhedral Parte_ 14 Mesodolomias D4-DS (100-300 micras) Con dolomita Zoneada subhedral
Lammacidnes cruzadas de bajo angulo que indican condiciones de baja energia. estiloltas anastomosadas y escasos microltos de anhidrita
Parte 19 Mesodolomia (100-400 micras). con dolomita zoneada euhedral y escasos microiitos de anhidrita Papte 1§ Macrodolomia (300~
1200 micras) con dolomita zoneada euhedral y microitos de anhidrita Pagle 12 Macro-Mesodolomia  (200-800 micras) con dolomita
Zoneada euhedral y microltos de anhidita Pate 9 Meso-macrodolomia D4-D5 (100-800 micras) con dolomrta zoneada euhedral que al
difusor se aprecia como packstone de peloides Parte 8 Mesodolomia D4-D5 (200-500 micras) que al difusor se aprecta como packstone de
peloides. con dolomita 2oneada Parte 3 Mesodolomia D4-D5 (200-80C micras) que se aprecia como packstone de pelowles con dolomita
2oneada y nodulos de anhidrita Parte 2 Mesodolormia D4-D5 ({ 100-900 micras) con dolomita Zoneada euhedral La dolommtizacion es total

INTERVALO  3355-3360 (1 lamina)

LITOLOGIA Y_MQOIFICADQRES A Mesodolomia (packstone-gramnstone de pelodes y biociastos con B wackestone dolomitizado de
pelodes y broclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7 TIPOS DE PARTICULAS. (con _porcentajes) A Espatita(20%).
Peloides(35%). Broclastos(20%). Ooides(20%), Intraclastos(5%) B Micrita(B0%). Peloides(20%). Bioclastos({10%). Intraclastos(10%) TIPQS
DE _BIOCLASTOS {en_orden de abundancia) A miolides y otros foraminiferos benténicos y frag de moluscos B milidhdos y otros
foraminiferos bentonicos y algas dasycladaceas PARAGENESIS M Ce Ev-Fr-Re-Fr-Do-Ps-He-St TIPO DE_PQRQSIDAR Intercnstalina
secundaria, en estiioltas y en fracturas DESCRIPCION Mesodolomia (80%) de 200-800 micras D4-D%  cristales eutedrales, dolomita
zoneada con microlitos de anhidnta B varia a mudstone

INTERVALO 33853370 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A Mesodolomia(70%) (packstone de peloides y bioclastos) con B- mudstone-wackeslone dolomitizado de
peloides y biociastos AMBIENTE Y FAGIES Facies 6 con 7 intercaladas TIPQS_DE PARTICULAS {con porcentajes) A: Micrita(30%),
Peloides(30%), Bioclastos(20% ), Ooides(10%), intraclastos(10%) B Micrita(80%). Peloides(15%), Bioclastos(5%) TIPQS DE BIOCLASTQS
(en_orden de abundancia) A° milislidos y otros foraminiferos bentdnicos B milidlidos y otros foraminiferos benténicas y frag. de ostréacodos
PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE PORQSIDAD Intercristalina secundana y en estilolitas DESCRIPCION Micralitos de
anhidnta en la dolomia

INTERVALO  3375-3380 (2 laminas)

LITOLOGIA Y MODIFICADQRES A' Mesodolomia (packstone de peloides. bioclastes y ooides) con B: wackestone dotomitizado de peloides
y bioclastos AMBIENTE Y _FACIES Facies 6 con 7 intercaladas TIPOS_DE PARTICULAS {con porcentajes} A: Micrita(10%),
Espatita(20%), Peloides{20%), Bioclastos(20%). Ooides(20%). intraclastos(10%) B: Micrta(70%), Peloides(20%), Bioclastos(10%) TIPQS
DE BIQCLASTOS (en orden de abundanciaj A. miidlidos y olros feraminiferos benténices B: milislides y otros foraminiferos benténices y
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frag de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Di-Ce-Re-Do-Ps-He-$1 TIPO_DE _POROQSIDAD Intercnstaina secundana y en estioitas
DESCRIPCION mesodolomia (85%) D4-D5 (150-500 micras) con dolomita zoneada euhedral |a textura original se aprecia en escasos npios
dolomitizados B varia a mudstone y packstone de miolidos

INTERVALQ  3385-3390 (1 lamina)
LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mesodolomia fina a media { packstone de peloides bioclastns v ooides) con B wackestore-mudstone
de | ¥ s y C wach ne dolomitizado de Intractastos y pelodes AMBIENTE Y FACIES Facies 6con 7 v
escaso canal de mareas TIPOS DE PARTICULAS (con porcentajes) A Micrita(10%). Espatta(20%). Peloidesi25%). Bioclastos{20%).
Ooides|15%), Intraclastos (10%) B Micnta(70%) Peloides(15%,). Bioclastos(10%). Intraclastos(S'%) TIPOS DE BIOGLASTOS {en orden de
abundancia) A milichaos y otros foraminiteros bentoricos B8 muiolidos y otros forarminiferos bentonicos y escasos trag de ostracodes y
moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Fr-Di-Ce-Re Do-Ps-HC-51 TIPO DE PQROSIDAD Intercristaiina secundana intratosilar. en eshioltas
Con hidrocarburos DESCRIPCION Dolomita 2oneada euhearal 03- D4 (£0-500 micras) se recenocen 2 cementos de zona vadosa??

INTERVALO  3386-3%00 (1 lamina)

LITOLOGIA Y. MODIFICAPORES A mesodolomia (packstone de peloides y bioclastos con B wackestone dolomitizado de pelodes y
bioclastos y C wackestone de intraclastos y pelodes AMBIENTE Y FACIES Facies 6 con 7 y canal TIPOS DE PARTICULAS (con
porcentajes) A Micitat65%,), Peloidesi20%) Bioclastos(10%). Intraclastos(S%) B Micrita(60%)  Peloidest20%)  Intraciastost15%)
Intraciastos(S%:) C Micrta(70'%). (ntraclastos(20%) Pelodest 10%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancgia) A mildhdos y
otros foraminiferos benténicos B milidhdos y otros foraminiferos bentomcos y frag de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Ce-Ev-Fr-Re-Do-
Ps-HC TIPQO DE POROSIDAD intercnistahna secundana y en estiolitas DESCRIPCION Dolomias (8530%) D3-D4-D5 (100-800 micras)
Microltos de anhidrita en factes 6 que Inaica cierta exposicion subaérea 8 vana a mudstone

INTERVALO 340534101 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A mesodolomia ;packstone-grainstane de peloides ooides y bioctastos) con B- wackestone dolomitizado
de peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies & con 7 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes} A Micrta(S%). Espatta(15%).
Peloides(30%). Ooides(20%) bioctastos(X¥) Intrariastos 10%) B Micritat T0%). Pelodes(20%). Bioclastos(10%). Intraclastos(Tz) TIPOS
DE BIOCLASTOS (en orden de abyndancia) A miolidos y otros foraminiferos bentonicos B milidlidos y otros foraminiferos bentonicos y
frag. de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Re-Do-Ps-HC-Si TIPQ_ DE_PORQSIDAD Intercristalina secundana y en estiloltas
DESCRIPCIQN Microitos de anhidnta Dolomias (90'%). dolomita zoneada D4-D5 (200-500 micras) Se aprecian algunos Npos con grandes
oolas de 1-2 mm. En algunos rnpios grainstone de ooides

INTERVALQ  3410-3415 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODRIFICADORES A wackestone de pelodes y bioclastos (dolommtizado y dolomia) con B mesodolomia (packstone-
grainstone de peloides y bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes) A Micrta(60%),
Peloides(20%). Bioclastos(15%), Intraclastos(5%) B Espatta(20%), Pelodes(30%), Bioclastos(20%). Ooides(20%). Intraclastos{10%)
TIPOS DE BIQCLASTOS_ (en orden_de abundancia) A milidlidos y otros foraminiferos benténicos B- Milidlides y otros foraminifercs
bentonices, frag de ostracodos y de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO DE PORQSIDAD Intercnstalina
secundana, en estioltas, ntrafoslar DESCRIPCION Doiomia(30%). Dolomita zoneada D3-D4-05 (S50-S00 micras), con microlitos de
anhidnta B’ varia a mudstone y packstone de miliglidos

INTERVALO 24152420 (1 lamna)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A' Mesodolomias (wackestone de peloides y bioclastos con B- packstone-grainstone de peloides, ooides y
broclastos AMBIENTE Y_FACIES facies 7 con 6 TIPOS_DE PARTICULAS (con porcentajes) A. Micrta(60%), Peloides(20%),
Bioclastes(15%). Intraciastos{5%) B: Micra(10%), Espatita(20%}, Pelodes(30%), Ooides(15%), Bioclastos(15%), intraciastos(10%) TIPQS
DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) A' mitidlidos y otros foraminiferos benténicos, frag. de ostracodos , de moluscos y amodicidos
B8: milidlidos y otros foraminiferos bentonicos PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC-Si TIPO _DE POROSIDAD Intercnstalina
secundaria, intrafosilar, en estilolitas DESGRIPCION Mesodolomia (80%) D3-D4-D5 {80-400 micras) Dolomtta zoneada y microlitos de
anhidnta. A varia a mudstone

INTERVALQ  3425-3430 (1 lammna)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES A: Micro a mesodolomia fina (wackestone-mudstone de peloides y bioclastos) con algo de B:
mesodolomia (packstone-grainstone de peloides y bioclastos) escaso AMBIENTE Y FACIES Facies 7 principalmente TIPQS DE
PARTICULAS {con porcentajes) Micrita(70%), Peloides(20%), Bioclastos(10%) YIPOS DE BIOCLASTOS (en_orden de_abundancia)
Milighidos y otros bentsnicos y frag. de ostracodos PARAGENESIS . Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO_DE_POROSIDAD Intercristalina
secundana y en estilolitas DESCRIPCION

INTERVALO  3435-3440 (1 fdmina)
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LITOLOGIA Y MODIFICADORES Microdolomia a mesadolomia fina (wackestone-mudstone de peloides y bioclastos que vana a mudstone)
AMBIENTE Y FAGIES faces 7 TIPOS DE PARTICULAS [con porcentajes) Micrta(7t%). Peloidesi2U%), BioclastosiS%) TIPQS DE
BIQOCLASTOS {en_orden de abundancia) Mioidos y otros bentonicos y trag de molusco PARAGENESIS Mi-Ce-Re-Do-Ps-HCTIPQ DE
POROSIDAD intercnstatina secundana y en estioitas DESCRIPCION Microdolomia (96-100'%) 02-D3 (10-50 micras) Dolomda 2oneada

INTERVALO 33453450 (1 lamina)

LITOLOGIA_Y_MODIFICADORES Mesodolomta (wackestone de peloles y bioclastos) AMBIENTE Y FAGCIES facies 7 TIPOS DE
PARTICULAS. (con_porcentales) Micrta(70) Pelodes(25%). Bioclastost5%) TIPQS DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia)
mihdidos y bioctastos indet PARAGENESIS M Ce-Lv.fi-Re-Do-Ps-nC TIPO DE POROSIDAD Intercrnstaina secundarta y en estioitas
DESCRIPCION Mesodolomta DA-DS (100 00 micras) Cristaws de doiomila Juneala y mMicionlos (s annioma

INTERVALQ  3455-3480 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (wackestone-packstone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES facies 7 TIPOS
DE_PARTICULAS (con porcentajes} Mcrita50%) Peloides(30%) Bioclastos(15%). Intractastos(S%) TIPQS DE BIOCLASTOS {en orden
de_abundancia} Miliolidos y otros forarmuniferos bentanicos y trag de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Fr-Do-Ps-HC TIPQ DE
PQROSIDAD Intercnistalina secundana 2n estioltas en fracturas QESCRIPGION Doiormias(35#%) D4-05 (100-600 micras) Dolomita
zoneada Algunos npios escasos de packstane de peioides y bioclastos y granos envueitos de tacies §

INTERVALQ  3465-347D (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (packstone-wackestone de peloides y bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Factes 7-6 TIPOS
DE PARTICULAS {con porcentajes) Micrita d5%; Peroigesia0#) Bioclastos(10'). Intraclastos(5%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden
de abuyndancia) Miiohdos y otros foraminiferos bentonicos PARAGENESIS  MiCe-Ev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO. DE POROSIDAD
Intercnistalina secunaarta y en estiloltas DESCRIPCION Dolomias (95%). micro y meso  Dolomita zoneada euhedral y subhedral y microitos
y pequenos nodulos de anhiarita fa textura vana a wackeslone

INTERVALQ  3475-3480 (1 lamuna)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (A wackestane-packstone de peloides y bioclastos y algo de B wackestone de intraclastos
y pelodes) AMBIENTE Y_FAGIES Facies 7 con aigo de canal de mareas TIPQS DE PARTICULAS {con porcentajes} A Micrta(S0%).
Pelaides(30%), Biociastos(20%) B8 MicrtaidDw), Intractastos(20%). Peloides(10%). Bioclastos(10%) TIPQS DE BIOCLASTQS {en orden
de abundancia) A mildlidos y otros foraminiferos bentonicos B frag de ostracodes y milidlidos PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr-Re-Do-Ps-
HC TIPQ DE_POROSIDAD Intercristalina secundaria y en estioitas DESCRIPCION Microltos y nodulos de anhidrita Dolomia {95%)
Dolomita zoneada D4-05 (100-400 micras)

INTERVALO  3485-3490 (1 tAmina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomia (A wackestone-packstone de peloides y bioclastos con B packstone-grainstone de peloides
y biociastos y algo de C wackestone de intraclastos y peloides AMBIENTE Y FACIES Facies 7 con 6 y lago de canal de mareas TIPOS DE
PARTICULAS (con porcentajes) A Micrta(80%). Peloides(30%). Bioctastos{10%) B Micrita(20%), Espatita(10%), Peloides(a0%).
Bioclastos(20%). Intraclastos{i0%} C Micrta(80%). Intraclastos(25%). Peloides(15%) TIPQS_DE BIQCLASTOS_ {en orden_de
abundancia) A milidhdos y otros foraminiferos bentdnicos B lo mismo PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE PQROSIDAD
Intercristalina secundarna y en estiolitas DESCRIPCION Dolomia (55%) D4-DS (100-S00 micras) Dolomia zoneada subhedral y euhedral y
nodulos de anhidrita

INTERVALO 34953407 (1 lamina)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Mesodolomla (a wackestone de peloides y bioclastos con B: packstone-gramnstone de peloides y
bioclastos) AMBIENTE Y FACIES Facles 7 con 6 TIPQS DE PARTICULAS_(con porcentajes) A. micrita(70%), Pelodes(20%),
Bioclastos(10%) B. Micrita(20%). Espatita(10%), Peloides(40%), B 20%), Intr 10%) TIPQS DE BIOCLASTQS (en orden
de_abundancia) A: Miliolidos y frag. de ostracodos B milidlidos y otros foraminiferos benténicos PARAGENESIS . Mi-Ce-Ev-Fr-Di-Ce-Re-
Do-Ps-HC TIPO DE POROSIDAD intercristalina secundaria y en estilolitas DESCRIPCION Doiomia (96%) Dolomita zoneada subhedral y
microitos y nodulos de antidrita

INTERVALO ~ 3497-3505 NUCLEO 5 (9 LAMINAS)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomias en donde se feconocen lexturas de packstone a granstone de peloides, ooides y
bioclastos AMBIENTE Y FACIES Facies 6 hacra la base que camtya a facies 8 hacia la cima TIPQS DE PARTICULAS [(con porcentajes)
TIPOS_DE BIOCLASTOS (en orden de abundancia) PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fr Ps-Di-Ce-Re-Fr-Do-Ps-He TIPQ DE POROSIDAD
Intercnstalina secundara y en estiloitas con hidrocarburos DESCRIPCION Parte 3 Mesodolomia D4-DS (200-600 micras) donde al difusor
se reconoce packstone de peloides [Micrita(40%), Peloides(80%)] con cristales de dolomita zoneada euhedral, se aprecta larinacién cruzada
de bajo angulo que indica condiciones de baja energia _Parte 7 Mesodolomia D4-D5 (100-800 micras) , se reconoce packstone de peloides
[ Micrita(40%), Peloides(60%)]. con dolomita zoneada euhedral y subhedral y anhidrita en microltos, nédulos y en fracturas. Parte 10



Apendice Petrograticos4-

Mesodolomia D4-D5 (200-500 micras) que oniginaimente fue packstone-grainstone de peloides. ooites y mihohdos | Matriz(30M),
Peloides(25%). Ooides(25%), Milibidos({20%)) con dolomita zoneada subhedral a euhedral y anhidrita en microlitos  nodulos y en fracturas
Paie 13 Mesodolomia D4-D5-D6 (100-100 micras) que fue granstone de oowies, miliolidos y pelodes [ Matnz(10%). Ooides(<0%)
Bioclastos(25%). Pelodes{25%)} con doiomta 2oneada subhedral-anhedral y anhidita en microitos, nodulos y en fracturas Parte 15
Mesodolomia que fue packstone de peloides. bioclastos, intraclastos y oodes [Micrta(ad%). Peilodes(30%). Broclastos( 10M%).
Intraclastos(10%), Oodes(10%)). los bioclastos son miliohidos ., bentonicos y algas dasycladiceas y amodictdos. dolomita subhedral-euhedral
, estructura estiiobrechada _Parte 23 Mesodolomia D4-D5 (100-600 micras) que fue packstone-grainstone de ootdes mikohdos y pelordes|
Matnz(30%). Oordes(30%). Bioclastos(20%) Pelmdesi20%)] los nucieus de oolitas son ae miiohdos Dolomita zoneada euhedral-subhedral
y nodulos de anhidrta Parte 25 Mesodolomia D3-D4-DS (R0-B00 micras) Gue fue packstone.wackestone de pelodes bioclaslos e
intractastos{Micita50%). Peioides(20%). Bioclastos(15%). Intraciastos(10%). OCoidesi5%)). los bioclastos son frag de moiuscos. miliohdos
textulandos y bentonicos Dolomita subhedral-euhedral Parte 27 Mesodolomia 03-D4-D5 (50-500 micras) que fue packstone-grainstone de
pelodes, intraclastes y bioclastes| Micnta(d0%). Pelodes(a0%), Intraciastos(20%), Bioclastos(1Q%)] con dolomita subhedral-euhedral
contiene textulandos. miliolidos y otros foraminiferos benténicos

INTERVALQ  3506-3509 (2 laminas)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Mescdolomia ( A wackestone-packstone de peloides y bioclastos y escaso 8 packstone-grainstone de
pelodes. bioclastos e miraciastos) AMBIENTE Y FACIES Facies 8 TIPOS DE PARTICULAS {con porcentajes) Mwcrita(50%,)
Pelodes(30%). Bioclastos(15%). IntractastosS%) TIPQS DE BIOCLASTQS {en orden de_abundancia) Milidiidos y otros foraminiferos
bentonicos. algas dasycladaceas y {rag de moluscos PARAGENESIS Mi-Ce-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ. DE POROSIDAD Intercristahina
secundaria. ntrafosilar. en estiohtas Con higrocarburos DESGRIPCION  Escasos npios de bentonta dolomias (90%), calwzas
dolomitizadas{10%) Dolomita D4-05 (200-300 micras}

INTERYALO 3515-3520 (2 laminas)

LITOLOGIA Y. MODIFICADORES Mesodolomia(wackestone de peloides?) AMBIENTE Y FACIES Facies 8?7 TIPOS DE PARTICULAS
(con porcentajes] MicritatB0%), Pelaidesid0%). Bioclastos(10%) TIPOS DE BIOCLASTOS. {en. orden_de_abundancia) Foram
benténicos? y Irag de ostracodos PARAGENESIS Mi-Ce-Ev-Fi-Re-Do-Ps-HC TIPQ_DE POROQSIDAD intercnistaiina secundafia y en
estiloitas DESCRIPCION Nodulos de anhidrita dentro de ia dolomia ( !a dolorntizacran es postenor. Mesodolomia (100%) D4-D5 (100-500
micras)

(NTERVALQ 3525-3530(1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICARORES Mesodolomia (wackeslone de pelodes??) AMBIENTE Y.FACIES Facies 877 TIPOS DE PARTICULAS
(con porcentajes) Micrita(B0%), Peloides(40%)??fantasmas TIPOS_ DE BIOCLASTOS. (en orden de abundancia) PARAGENESIS Mi-
Ce-Ev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPO DE PORQSIDAD Intercristaltna y en estioltas DESCRIPCION Mesodoiomia D4-DS (150-500 micras) con
micralitos y nédulos de anhidrita

INTERVALQO  3535-3540 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodoiomia (wackestone-packstone de peloides??) AMBIEN]’E_,Y_AFACIESl Facies 877 TIPQS_DE
PARTICULAS (con porcentajes) Micrita(S0%). Peloides(S0%) TIPOS DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) PARAGENESIS Mi-
Ce-Ev-Re-Do-Ps-HC TIPO DE POROSIDAD Intercnistalina y en estilolitas DESCRIPCION Microittos y nédulos de anhidrita. Dolomias D4-D5
{100-700 micras) ta dolomitizacion es total e intensa y no se aprecia bien [a textura onginal

INTERVALO 35453550 (1 iamina)

LITOLOGIA_Y MODIFICADORES Mesodoiomia (wackestone-packstone de peloides) AMBIENTE Y FACIES Facies 877 TIPQS DE
RARTICULAS {con porcentajes) MicritaiS0%). Peloides(S0%) TIPOS_DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) PARAGENESIS
Mi-Ce-Ev-Fr-Re-Do-Ps-He TIPO DE POROSIDAD Intercristalina secundana y en estiolitas DESCRIPCION Dolomias D4 DS (100-800
micras): Dolomitizacidn total e intensa que no permite reconocer bien la textura onginal

INTERVALQ  3555-3556 (1 lamina)

LITOLOGIA Y MODIFICADORES Mesodolomfa (wackestone-packstone de peloides??) AMBIENTE Y FAGIES Facies 87 TIPQS_DE
PARTICULAS {con porcentaies) Micrta(S0%), Peloides(50%) TIPOS. DE BIOCLASTOS {en orden de abundancia) PARAGENESIS
Mi-Ce-Ev-Fr-Re-Do-Ps-HC TIPQ DE POROSIDAD intercristalina secundana y en estilolitas DESCRIPCION Dolontias D4-05-D6 (100-1000
micras) Dolomitizacion total e intensa que no permite recanocer con certeza fa textura ongmal
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