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RESUMEN

Se realizaron seis cruceros de pesca con un total de 137 lances
durante un ciclo anual de septiembre-octubre de 1986 a julio-agosto de
1987 desde la boca del Golfo de California al Golfo de Tehuantepec, a
bordc de un barco palangrero de 120 toneladas de bodega, con 1376
anzuelos promedio por lance de captura (dia de pesca). Se determiné
la profundidad y temperatura de la termoclina durante 115 lances, se

tomé la posicidén geografica del calado de cada lance, capturandose :

4494 ejemplares de Alopias vulpinus, tiburén zorro midiéndose al azar
la longitud furcal de 2406, 2639"ejemp1ares de Carcharhinus
‘la" longitud furcal de - 695..
Aproximadamente un 10% de los ejemplé”eS? edido

limbatus, tiburén volador midiéndose’

didos fueron seleccionados

para un muestreo biolégico..

El tlburon zorro presento de hembras  prefiadas de

octubre de 1986 a ‘marzc n;anlilo:y la boca del Golfo
norte de Mazatlan. La
preﬁada y se observaron

apareamlento corresponde

Los paréhetrés.&
infinita 220 cm,_:

de -2. 190 y peso enter
una edad de 2 afios .y a'
de prefiez en talla. entre ’
biomasa maxima en el estado act al‘de explot ‘edad dé-madﬁiacién

1



‘y peso ente

masiva. La poblacién (1986-1987) se encuentra en fase de
sobreexplotacién. Las hembras con coeficiente de mortalidad natural
(Mo) de 0.352, pesca (F) de 1,197, factor de capturabilidad de
0.07327, reduccién de la natalidad en 66%, esfuerzo de pesca (f) de
16.5 barcos palangreros y tasa de explotacién (E) de 0.4159 de 1la
poblacién total.

El tiburén volador presentdé la mayor abundancia de hembras prefiadas de
mayo a junio de 1987 entre Zihuatanejo y el Golfo de Tehuantepec,
particularmente al frente y sur de Salina Cruz; la fecundidad fue de 2
a 12 embriones por hembra prefiada y se observaron desde 130 a 180 cm.
El principal periodo de apareamiento corresponde con -los mayores
porcentajes de madurez gonddica avanzada, asi como al periodo
posterior a su reproduccién de mayo a agosto, el apareamiento
comprende a las tallas de reproduccién, el crecimiento del embrién.
indica un :itmb acelerado en las Gltimas etapas de su desarrollo de 56
a 68 cm cuando alcahzan pesos‘de 1.0 a 2.7 kg, su-relacién peso-
longitud correspondlo a un. modelo exponencial P= bl@, donde ‘a=
0.111334. i

El principal 'periodo de reproduccién _
'afégdsto, este periodo de méxima abundan01a de

n'el’ de mayor temperatura.

cm, coéfic1e

y a reproduc1rse
preﬁez en’ tallas
biomasa méx1ma e

masiva, ' la

(Mo) de 0.6401,
0.01715, reduccién
16.5. barcosfpé
poblacién toﬁéi



INTRODUCCION

México es uno de los principales productores de tiburdén ocupando el
lugar ntmero 5 a nivel mundial (FAO, 1988). A nivel nacional 1la
produccién de tiburén ocupa el cuarto lugar de los recursos de escama
y el sexto de la pesqueria nacional en volumen de captura con un
promedio anual de 30,000 toneladas (Castillo, 1990). En el Pacifico
Mexicanc de 1876 a 1987 fueron capturados en promedio anual 11,500
toneladas de tiburén y 7,000 de cazdn (tiburén de menor talla)}
llegando a su nivel mas alto de 1981 a 1982 con 14,800 y 11,100
toneladas respectivamente aportando mis del 60 porciento de la

produccién nacional (Macias, 1994) (Castillo, op.cit.)

Los barcos balahgrerés tiburoneros cuentan con capacidad de bodega de
120 a 200 toneladas de 39.a 45 m de eslora y utilizan una linea madre

. de 90 .a 110 km ‘de’ longl ud -con. 1600 a 2000 anzuelos por dia de pesca,

‘el porcentaje ,eqcaptura es de 7 porc1ento en promedlo, de acuerdo a

llfvfhia sur, Norte de Islas Revillagigedo,
2 "‘I Gélfo‘de'Califérnia, alrededor de
Islas Marias
(Santana, 1988) Ve‘
la flota‘ de, En

audax), pez B

gladlus),; tlb'

(Tetragturus
(Xiphias
.grande

1bur nfmaké

ocupando

(Isurus oxyrlnchus),'
los tlburones 5
1988)

fue:on°' tlb‘




En Agosto de 1987 el Diario Oficial de la Federacién establece el
acuerdo que regula el aprovechamiento de picudos (marlin, pez vela y
pez espada) en la zona econdémica exclusiva del litoral del Oceano '
Pacifico declarando zonas de proteccién, respetando la franja de 50
millas asi como la zona comprendida por el Golfo de California, parte
occidental de Baja California Sur, boca del Golfo hasta las Islas
Marias inclusive y Golfo de Tehuantepec; los permisos se expedirén de
acuerdo a un esfuerzo de pesca acumulado que no exceda de 6,250,000
anzuelos anuales. Los permisos para la captura de tiburén se han
visto afectados debido a 1la captura multiespecifica quedando’
recientemente condicionados a realizar pruebas de selectividad
mediante el tamafio de la carnada y la profundidad de operacidén del

equipo.

Holts (op.cit.) -describe la pesqueria' de México e indica que el. .
esfuerzo de pééda:oceénico'anual de 1980 a 1984 . fue de 14 barcos: ..

palangreros con capacldad de ‘200 toneladas de bodega que operaronfk

esca, 1987) sévotqrgéﬂ
986‘ :

.bodega, h :
toﬁélad§$ ii§g
de- 1988 a' 199
‘anualﬁenﬁé( éﬁ
un totalﬂd§}13

Entre las ~experi

pesquerias "qhef



a.California del Sur mediante la captura del tiburén zorro que para

1979 fue estimulada por la valuable captura de pez espada;
utilizando luz de malla que normalmente es de 14 a 16 pulgadas (36 a
41 cm) o de 18 a 22 (46 a 51 cm) con longitud méxima de la red de 1700

m, la captura es abundante en aguas costeras. En 1980 la legislacién

‘establece designar un limite para el numero de participantes y

cantidades de longitud de red utilizada, registrando 200 permisos e
iniciéndose el programa de monitoreo de la pesqueria por parte del
National Marine Fisheries Service; en 1982 se cierra la temporada de
la pesqueria de febrero a abril y se registra la mayor captura de 1059
toneladas -de tiburén zorro; en 1985 se determina un fuerte impacto
sobre la poblacién disminuyendo‘la captura por unidad de esfuerzo asi
como la abundancia de la porclén medla de la distribucién de 1la’
l érea de 75 millas nauticas (135 km)
fc1endo la longitud de red a 500 m
: de malla por debajo de 14

frecuencia en talla; cerra'
de la costa de juniq

por embarcacxon

. pulgadas.-Fihalm ‘par ) c1a?ra\la temporada de mayo por lo

.i principal periodo de abundancia

'1983) - (Holts, op. cit)

que qugda;pf a
que es ‘e
{stick,.

La contrlb

y tasas de natalldad

edad;;mértalld

abundanc1a, hébitos y - reproducc1o

para produc1r estlmac10nes conflables del creclmlento



ANTECEDENTES

Generales:

virtualmente en todos los oceénos, son nadadores
como los cambios de temperatura; mucho de:su
explicada en términos de temperatura, y

ecuador y en el verano se alejan deyél{'”

Stevens (1987) ha publlcado una rev1516nfsobre 1la bidlogia de 1los

tiburones en. la que’seﬁal que el apaream nto normalmente precede a

‘es deposxtado

ovov1viparas,
ovofagia, el prlmer

seudoutero




Luer y. Gilbert (1991): 1nforman que en elasmobranquzos con tipo de

reproducc16n ovov1vipara»o 1vipara aplacentarla como en el tiburén

2zorro, el saco v1tel;n bsorbe totalmente y los embriones

los prlmeros meses de desarrollo,

évulos, sin tener una- conecc m ternal'dlrecta.. En la reproduccién

‘vivipara placentaria’ como ‘ ¢ ola la . dependencia del

transporténdole

oxigeno ‘y 'méferlal rit ‘permitie : ﬁt rqamblo de los

‘exualmente maduras, machos



algunas especies de . suspender su alimentacién en la época de parto
dentro de las areas de crianza hasta liberar sus jdévenes y salir de
esa area de baja profundidad; durante la época de apareamiento, los
machos sexualmente maduros se presentan agresivos induciendo a la
hembra a cooperar, durante el cortejo activo los machos no .se
alimentan. Mylberg (1987) observa que las jerarquias sociales de los
tiburones son altamente dependientes de la talla, esto es, que los

individuos pequefios se mueven lejos de los individuos grandes.

Anderson (1990) sugiere que debido a la baja fecundidad, el potencial
reproductivo de elasmobranquios parece ser mucho mayor en o cerca del
nivel de la poblacién virgen y decrece conforme la poblaciédn decrece.
La mortalidad natural y la longevidad son inversamente proporcionales,
consecuentemente como regla general poseen tasas mas bajas que la

mayoria de los teleosteos.

Walker (1992) describe que la tasa de cambio -del tamafic de una
poblacién animal, depende de la tasa poblacional de mortalidad y su

tasa de reproducclén,: pero para que el tamafio de la poblacién

permanezca constante :en estado de equlllbrlo, entonces la tasa . de -

mortalidad debe ser igua sa neta de reproducclén Yy camblan de‘ 

acuerdo a las var;ac blaclonales en numero o- blomasa,

una retroallmentac
dependiente.

es reducida,” qu

pueden resultar’ en decrementos de predac1on
o) muertes Yy ‘en "incrementos compensatorlo
alimento estad mas disponible 1nduc1endo

fecundidad y decrementos en la mortall




Hoenig y Gruber (1990) sefialan que como en la mayoria de los peces la
tasa de crecimiento de un tiburén decrece continuamente conforme
"alcanza mayor edad, su coeficiente de crecimiento "k" tiende a ser de
los valores mas bajos en comparacién con cualquier pez, el crecimiento
debe por 1lo tanto considerarse bastante lento, por lo que existen
muchos individuos viejos de lento crecimiento y entonces la produccién

‘en biomasa de la poblacién tiende a ser baja.

De acuerdo a Dingerkus (og; cit.) el tiburdén volador es considerado
como tropical habitando en aguas con temperaturas mayores ae 21°C y el
tiburén zorro como de aguas templadas con temperaturas entre 10 y
21°C, localizandose frecuentemente en Areas tropicales donde existen
especies templadas y frias al mismo tiempo a diferentes profundidades

de acuerdo a la temperatura del agua.
Particulares:

A pesar de la importancia pesquera de los tlburones en el pais, pocos

mexicano por Kato

Applegate et al.

Mirquez (1991), ‘sobr
Mendizabal - (op. ciﬁh
de aspectos de 71
tiburén voiadof
1mportantes de 1

Callfornla. -

México, E;U;Akﬁgop;réspécﬁo



de la edad con su biologia reproductiva. Referente a las &areas de

crianza, el de Castro (1993).

De tiburén zorro en aguas de California, E.U.A. sobre crecimiento e
interpretacién de la edad en vértebras los de Cailliet et al. (1983) y
sobre pesqueria y biologia reproductiva, los de Cailliet y Bedford

(op. cit.) y Holts (op. cit).

'10.



OBJETIVOS
General:

Conocer la biologia reproductiva y tasas de crecimiento, mortalidad y

natalidad de Alopias vulpinus (tiburén zorro) y Carcharhinus limbatus

(tiburén volador); obtener el nivel actual de la abundancia de la
poblacién y hacer un diagndéstico preliminar de la captura maxima
sostenible para recomendar el esfuerzo pesquero y la reglamentacién

mas adecuada.

Particulares:

- Determinar la distribucién e indices de»abundancia‘dg'hémbrés
"prefiadas. ' :

- Determinar la fé¢undidad de’ las hembra

selecthldad

actual de captura,

pesca.

11




AREA DE ESTUDIO

El &rea de operacién de la flota palangrera de Manzanillo comprende
desde la boca del Golfo de California al Golfo de Tehuantepec, siend6
las principales 2zonas de pesca alrededor de la boca del Golfo de
Tehuantepec, al norte, sur y oeste de 1Islas Marias y Golfo de
Tehuantepec, por fuera de las 50 millas nduticas de la costa y a
profundidades menores de las 2000 brazas del fondo marino, operando el
equipo de pesca en la superficie marina a profundidades menores a los,
100 metros dentro de la zona fética y el medio ambiente marino
epipelagico (Hedgepeth, 1857). L

En la temporalidad de la captura se reconocen tres
geograficas; norte de Mazatlan a Puerto Vallarté,,del,éh‘

Vallarta a Acapulco y del sur de Acapulco al Golfb

La primera regién estuvo bien representada dufé
'anual, la segunda comprendié también todqﬁé
mejor representada durante el cuatrimest;i ¢
regién bien representada pero solamentéia

agosto. -

La, ubicac resenta para“

‘indicando "

presenciaide

cuadriéul

norte © y:'1 oder. precisar::su

promedio ‘por: lance por ‘cada -cuadricula y asi . detec

cerca de’la'év‘ (Fiéuféui é‘3d); se presentahﬁtbdas 1:

conjunto mbS@réndb ‘el 4rea ‘de estudio ‘para ‘suifacil

12



Topografia y batimetria

‘.R\;SnakA et al. '(1964) deflnen la entrada al’ Golfo de” Callfornla ‘como k
triangularx, limitada. por 1a costa de Mazatlan, SJ.n. y Cabo Corrlentes,v
Jal. y por dos' lineas 1maglnar1as que se unen a Cabo San Lucas La
plataforma continental se amplia a 85 km a lo large de la. costa de
Sinaloa y Nayarit. recorténdose frente a Puerto Vallarta, ; Jal Los
perfiles topograficos del talud varian de mayor a menor dé norte a
sur, desde 30 km al sur de Topolobampo, Sin. hasta Mazatlén, ‘el talud

posee una pendlente moderada entre los 80 y 700 m.\Tov:.lla




La Trinchera de México a 100 km de la costa de Jalisco, - Colimay»
Michoacan, Guerrero y Oaxaca terminando frente a Puerto Angel y constal;

de la fosa de Manzanillo con profundidades maximas de : 5122 T

fosa de Petacalco con isobata de 4500 m, y la fosa de Acaphl

mayor profundidad al oeste con 5700 m.
La trinchera de Guatemala se inicia frente a .
destacdndose la fosa de Tehuantepec donde se ’

profundidad de 6493 m.

Cafiones submarinos se observan frente a Manzan

Petacalco, Bahla de Papanoa y Laguna de Coyuca y'otro

a la costa de Chlapas.

aria Magdalena y Maria’ Cleofa

siderada como una

14



‘'La corriente Norecuatorial inicia en noviembre con maximo en enero y
termina en mayo. Cromwell y Bennett (1959).comentan que en ausencia de
esta corriente la deriva de superficie adyacente a la costa ocurre

hacia el noroeste de los 15° hasta los 20°N, con maximo en Julio.

La corriente costera de Costa Rica penetra al Golfo de Tehuantepec en
abril y mayo, en junio y julio llega hasta Cabo Corrientes, alejandose
de la costa de agosto a diciembre pasando a introducirse en 1la

corriente norecuatorial.

Provincias biogeograficas. : R
Castro (1978) relaciona la regién zoogeogrégiéé 1it6r§;>>£émplado—
célido con temperaturas de 10° a 15° C cbn}iébﬁrbvinci .éliforniané y
limites de 42°N a 23°N .y - la: re§i6“':'w

sgﬁt:épicél con
temperaturas de 18° a mas de’25°C”con il
de 23°N a 5°S. R :

rovincia paﬁémica'leimites

15



TAXONOMIA

Las categorias taxonémicas utilizadas fueron de phylum a superorden,

siguiendo la revisién sistematica de Nelson

especie, la realizada por Compagno (op. cit.) y Eschmeyer (1983).

Tiburon volador:

Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Superclase Gnathostomata
Grado Pisces

Clase Chondrichthyes
Subclase Elasmobranchii
Superorden Selachimorpha
Orden Carcharhiniformes
Familia Carcharhinidae

Genero Carcharhinus

Especie Carcharhinus limbatus (Valenciehhés}fl839)

Tiburén zorro:

Phylum Chordata s
Subphylum Vertébra;af""J

Superclase Gnathééﬁdmatégf'

Grado Pisces

Clase chondrichthyégi'“(
Subclase Elasmobranchii
Superorden Selééhimofphav
Orden Lamniformes o
Familia Alopiidée

Género Alopias

Especie Alopias vﬁlpinﬁs'(sbnnaté:fe;‘1788}’

y de orden a

16



MATERIALES Y METODOS

Como parte de los trabajos realizados en el proyeétq de pelégicos
mayores, actualmente proyecto tiburén en el Centro Regional de
Investigacién Pesquera en Manzanillo de la Secretaria de Pesca se
iniciaron los estudios sobre prospeccién y pesca explotaria de
recursos pesqueros en la zona econémica exclusiva del Oceano Paéifico
a bordo de un barco palangrero tiburonero "Tiburén II" con fines
comerciales con bodega de 120 toneladas y 1600 anzuelos utilizados por
dia de pesca o lance de captura. Cada campafia correspondidé a un viaje
comercial a las zonas de captura mas productivas en las distintas
temporadas anuales, realizando un total anual de seis cruceros
organizados en periodos bimestrales pero que en dias de pesca efectiva
cubrieron un total de 137 y por crucero de 16 a 31 dias (Tabla 13).
El periodo estudiado fue organizado en cQatrimesfres de septiembre a
diciembre y de enero a abril se_cubrié'el'érea’de Mazatlan y Acapulco,
y de mayo a agosto toda ély:érea ‘de éstudio hasta el Golfo de

Tehuantepec.

Se reglstraron todos los

. rganlsmos capturados procurando medlr en

interrumpir
las manlobras

alrededor del 10
blologlco que

y: pr,cesémlento del producto{ se separé
' un muestreo
mediante un
dlnamcmetro fm: . ! estado de
desarrollbfgdﬁéd Y. adice h mbras‘preﬁadas y fecundidad
(ntmero de; émb: e t'hdp algunas muestras de
génadas maduras, "s;é bordoby preservadas
en el 1aboratdri - ‘
En cada lancénde p051c10nes geogréflcas'
directamente ‘del’ navegador por satélite

Omega marca FURUNO. dldad (m) de a’ parte

superficial ’ 'dé : ‘se obtuv1eron medlante un

17



batitermégrafo marca CALSICO lanzade al inicio de la deriva - del

palangre.

En el laboratpfie*se midiG ia longitud, peso de los embriones, peso de
las gbnadas fmadﬁfaef el tamafo (longitud y ancho), ¥y peso de los
6vulos y hueées. Los embriones. mas grandes se pesaron en una balanza
de reloj .(DETECTO) "con capacidad de 30 kg y los pequefios en una
balanza de plato " (OHAUS) con capacidad de 2610 g.

Se ‘calculé la relacidn peso entero (W) y longitud furcal (L) de las
hembras gravidas y de los embriones de cada especie con el objeto de

comparar si las hembras grév1das son mis o menos pesadas con respectoft

a su talla que todas las hembras de las diferentes fases gonadlcas y‘fi~:‘

si 1os embrlones tienen un crecimiento 1sométr1co o alométrlco durante;
su gestaclén. Bl 1nd1ce gonadicosomético nos represent '
en peso de la génada en el peso total de. la hemb -

éseos se eleva antes de la reproducclén.

La ﬁadure
de Flnnu
ﬁtlburones
_(desovadas_

los reglst




cuadro de madurez gonidica para tiburones empleado en ‘el presente

trabajo, que describe las fases de madurez gonddica (I-IV) y las

hembras prefiadas (V):

MACHOS

HEMBRAS

CLASPERS CORTOS Y SUAVES.

TESTICULOS DELGADOS SUB-
CILINDRICOS E INCOLOROS.
CONDUCTOS DEFERENTES
RECTOS.

OVARIO PEQUERC LISO E
INCOLORO, CON
OVIDUCTOS DELGADOS Y
RECTOS .

11’

CLASPERS CORTOS Y SUAVES.

TESTICULOS CON VASCULA-
RIZACION. .
CONDUCTOS DEFERENTES
RECTOS .

II

OVARIO CON MUCHOS FO-
LICULOS SIN DESARRO-
LLAR (GRANULADO) COLOR
PALIDO.

GLANDULA OVIDUCAL Y U~
TERO NO DIFERENCIADO
DEL OVIDUCTO

I1I

CLASPERS ELONGADOS Y RI-

GIDOS POR CALCIFICACION. -~
TESTICULOS DESARROLLA- - -
DOs, CONDUCTOS DBE‘ERENfI .

TES EN ESPIRAL COLOR
CREMA. S

LITIT

OVARIO CON FOLICULOS
AMARILLENTOS HASTA DE
5 MM DE DIAMETRO.
UTERO Y GLANDULA OVI-
DUCAL EN FORMA DE CO-
RAZON, DIFERENCIADOS
POR EL DIAMETRO MAYOR
DEL OVIDUCTO.

Iv

< CLASPERS ELONGADOS Y RI-

GIDOS POR CALCIFICACION.
TESTICULOS ENGROSADOS,
CONDUCTOS DEFERENTES EN
ESPIRAL, COLOR CREMA Y
VESICULA SEMINAL TURGEN-
TE CON ESPERMA.

v

UTERO LARGO Y FLACIDO,
GLANDULA OVIDUCAL
GRANDE EN FORMA DE CO-
RAZON.

OVARIO CON OVULOS DE-
SARROLLADOS COLOR AMA-
RILLENTO.

T. ZORRO, OVULOS DE 7-
10 MM DE DIAMETRO C/S
FOLICULOS. .

T. VOLADOR, OVULOS DE
30-40 MM, DIAMETRO.

EMBRIONES EN EL UTERO
O HUEVOS (OVULOS FER-
TILIZADOS) EN LA GLAN-
DULA OVIDUCAL (NIDA -
MENTARIA) O EN EL
UTERO.

I.-DESARROLLO’ 111 .~MADURANDO

IV.-MADURO V.-PRERADA
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La proporcién de prefiez se calcula en base al porcentaje de hembras
prefiadas ' sobre el total de las hembras muestreadas por clase de talla

a partir de la talla minima de prefiez.
Edad y Crecimiento

Para la determinacién de la edad se siguidé la metodologia aplicada en’
el trabajo sobre evaluacién de recursos pesqueros de Sparre y Venéma
(1993), que recomiendan el método grafico de Bhattacharya (1967) como

el de menos decisiones subjetivas de entre los métodos indirectos ﬁara
separacién de distribuciones normales de grupos de edad a partir de
una distribucién compuesta utilizando logaritmos de las frecuencias de
talla por crucero bimésfral para sexos combinados, obteniendo mediante
dicho analisis y seleccidén de los componentes modales, un promedio
anual de talla e incrementos por edad para determinar el crecimiento
en talla Yy en peso e 1ntegrar la relacién peso longitud en la ecuacién
ffy
k(t't°)]b utilizando la mayor longitud

y grafico de Von' Bertal

(1934) para ambos sexos y por sexos

separados, donde Lt=!L
observada Ly, La clave"
inversa de Von Bertalan
de acuerdo a la ;ﬁﬁéb

segun lo recomend

las correspondient

Tasa de morﬁéi;.

El célculo de 1a ‘de ‘la’ clave
edad-longit@é!tm ' ptura
linearizada meéiv
mortalidad naﬁﬁr'
(1976) con el metod d
de la frecuencia y\

por edad, deflnlendd
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En el an&lisis de la poblacién virtual se obtiene la mortalidad por

pesca (F) por substraccién ‘en -z-= Mo + F ; los valores de F

(f) de 18 y 15 barcos durante

rcorresponden al maximo esfue:;o7
1986 y 1987 respectivamenﬁefeh co - mexicano de acuerde a F =
gf. La tasa de explotaqiéﬁ'[

E=F/Mo + F[1-e ~(Mo.+E)j

cula substituyendo valores en
vlldad natural es considerada
constante en todas las clases la mortalidad por pesca es el

‘rzofde pesca y selectividad

considera la

_se

sobreviVéhci > ' toc Virgen-(So) Y se calcula el
ntmero ‘de organ
el numero

fracc1on cap

edades, la frecuen

el valor : correspo d



prefiadas por su fecundidad . obteniendo el valor de la natalidad
* por edad y el total de todas las edades. El cdlculo de la abundancia
de la poblacién actualmente explotada se calcula de la misma manera,
incluyendo 1la fraccién capturada por edad con sobrevivencia (Sz)
correspondiente a la mortalidad total .‘(Z) y la fraccién no capturable
con sobrevivencia de la poblacién virgen (So) . La abundancia bajo
diferente esfuerzo de pesca' (f) se cons:.dera varlando la mortalidad
' ~(Mo +F}, calculando 1la

por pesca (E‘—qf) segun

descrito.

El analisis. entre  el:
mortalidad por pesca
poblacién virtual ante
Mendizabal (1978),
‘comunmente es cercaho
virgen (en este anal

debajo de un terclo.“ :
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RESULTADOS .

Un total de 4,494 especlmenes de Aloplas vulplnus, tiburdén zorro y de
2,639 de Carcharhlnus llmbatus, tibur
Para el analisis de talla (longltu

'olador fueron capturados.

(53.5%) ejemplares del prlmgr
ejemplares medidos, ;_“7“
fueron empleados para detérmin
prefiez, y del total - ap ‘yi el 20% fueron sexados
respectivamente. N
Se registraron muestreo ugiBurén zorro en 216 machos y
288 hembras de 1as cuak
fértiles). Del : tl"

‘hembras, 18 de la

bankpieﬁadas (embrlones y huevos
especimenes fueron machos y ‘96

aban preﬁadas.

Alopias vuipinu

el de"mayb

Manzaﬁiilq so

La mayor ébuﬁdad

marzo de,1987 el

1 ﬁ”énté'y'norte’
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' La menor abundancia se préséntébeq elvéuatrime;tré»enero-abri; al sur
de Manzanillo frente a Zihuaténejd;__Durahte él' cuatrimestre ‘mayo-
agosto no se registraroﬁ hembras prefiadas del éur-de Manzanillo al
Golfo de Tehuantepec (Figufa 4c, 4d).

El andlisis de la abundancia de hembras prefladas -parece mostrar un
ciclo anual en el que la menor abundancia ocurre en el periodo calido
de mayo a octhbre, mostrando un incrementc a partir de noviembre que
corresponde al inicio del descensc de la-temperatura de la termoclina
en el 4rea; y la mayor abundancia en el cuatrimestre de enero a abril

que es el periodo de menor temperatura en- el &rea (Tabla la, 9a).

bel;eﬁbtién =

Fecundidad y c:ééimienp‘

Se obtuv1eroﬁ

‘ eglstro de 1ong1tud (118 con f
reglstro .
nimero de embr
La fecund;dad

excepto en un

Los embrioﬁes
furcal duraﬁtéf
alrededor’vdé"
probable de 12.

enero- febrero

La relaclo:
obtuvo una al.
exponenc1al P
ajuste a un‘
crec1m1ento ace
6 kg (TablaJG)
(£2 = 0.79)




La proporcién de sexos de los embriones fue de 0.6 machos por una
hembra. Los juveniles se integran a la poblac1on y a la pesqueria de
marzo a Junlo a los 85 cm (Flgura 6).

Proporcién de prefiez
.

Es un indice que refleja el - porcentaje de ‘hembras prefiadas en la

estructura de 1la poblac1on en tallah

que muestra valores bajos en las
tallas més pequefias de 140 a 150 cm, 1ncrementandose al 24% de 150 a
160 cm, aumentando al 78% de 160 ;70 cm y proporc1onalmente llega al
©100% a partir de 190 cm: de- longltud furcal en adelante (Tabla 10a, .
Figura 15}. : : R '

La relacién peso(P).- longltud(L) de las “hembras gréavidas (Flgura 13)f.

se .ajustd a un modelo potenc1al P aL b, como ocurre en-la mayoria de’’ .

los peces.en v1rtu'
b= 2.72,,;2 =0

:de* su crec1m1ento alometrlco donde - ‘a 0 000056‘

'1a,de:;asfhembras prenadas de tlburon
3 "‘studlo muestra
'xestablecerse

e extiende

como ‘Lo es |

ctubre, en

indicaf
proporc1on de hembra,
incrementéandose: hastavm“
etapas de madurez III- y Ide

a un 41% en marzo- abrll ( Graflca
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Un tercer aspecto es que aunque el numero de hgmbras.siempre fue mayor
en las areas menores de 1000 brazas de profundidad, el mayor nﬁmeio de
ellas se capturd de noviembre a abril, como se aprecia de los valores
de hembras por lance total (h/l) para los cuatrimestres mayo-agosto,.
septiembre-diciembre y enero-abril fueron para las Aareas mayéres'dé'
1000 brazas 0.1, 0.2 y 1.2 y para las areas de menor proﬁundidadioka,i’f
1.1 y 1.8 respectivamente (Tabla 11 y 13). Esta metoddldgiaﬂﬁa‘sid§ 

utilizada en pesca palangrera por Miyabe y Bayliff (1987)

El periodo de maxima reproduccién (naqimientos),iniéia
y continuando hasta abril puede, también deducirse  d
tallas (Figura 6). 'Asi,iestableciendb‘la:talléfd

minima de prefiez, se: tiene.que los mayores porce

de estas tallas y.m
2a). Cow

estadios:de:mayor:madure

S . 8

Jzé



y hembras (Fase 1IV) fue de 120 cm. Por otro lado, la hembra mas
pequefia cdn embriones © huevos (Fase V) midié 142 cm. . Puede
establecerse que las tallas en las que se inicia el apafeamiento en el
tiburén zorro sean entre 120 y 140 cm en un porcentéje muy bajo (Tabla
3a, 3b). '

Edad y crecimiento

La determinacién de la edad se ajusta a un método indirecto; se
ilustra la distribucién de frecuencia'por talla para poder elegir con
mayor certeza los puntos correspondientes a grupos de edad, cuando no
se sujetaba al método 6 se incrementaba mads de lo esperado en talla de

una edad a otra, se indicdé con una interrogacién (Figuras 17 a 18).

Se presentan los promedios anuales en talla de las edades determinadas
y sus correspondientes incrementos gque se ajustaron a partir del valor
de la primera edad para calcular el crecimiento en longitud y en peso
de acuerdo a la maxima observada en talla {(Ly) de 220 cm L.F. y en
peso ( Wy,) de 141.5 kg (Tabla 14, ’Figura 23). Las ecuaciones de

crecimiento son:

Lig) = 2200 [1 — e =0-213 (t +2.190)]
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Estos datos de composicién por edades se utilizan en el método grafico
de curva de captura linearizada para obtener el coeficiente de
mortalidad total (2) que Corresponde a una sobrevivencia (Sz) de 1la
poblacién del 30%; el coeficiente de mortalidad natural de 1la
poblacién sin esfuerzo de pesca, se estima mediante el célculo de 1la
biomasa por edad (Tabla 22) que equivale a una sobrevivencia (So) del
70%, la diferencia entre estas mortalidades es el resultado de la
presién de pesca o coeficiente de mortalidad por pesca F, calculando
asi una tasa de explotacién que equivale al 37% de captura de la-
poblacién total en el mar (Tabla 24).

Diagnosis de la poblacién y natalidad
La selectividad se calcula tomando en cuenta la edad de completo

reclutamiento de las hembras al arte de pesca (palangre), corresponde
el 59%, a la

a la edad cinco, a la cuatro se estlma reclutamlent'

tres de 28%, a la dos de 13% y a la un

La proporcidn de prenez comlenza,

cuatro alcanza el 51% alla c1nco el 7' )
ocho el 100%. La fecundldad fue constante de dos emb

de la edad tres.

La abundancia relativa de hembras totales y hembras p”'

calcula en numero en la poblac1on virgen medlante valores

la sobrev1venc1a natural de 70% y en la poblaclén actual capturada de
21% (Tabla 25) y bajo distintas presiones de pesca con valores de 10 a
60% (Tablas 27 y 29, Flguras 29 y 31). a

El decremento de la natalidad de la pobla pldﬁada'con respecto a

la poblacién virgen es de 66% que e @néftercera parte del
nivel original de la poblacién virger l se encuentra a un

nivel de sobre-explotacidén con uﬁ‘ o talldad por pesca

(F) de 1.209, esfuerzo de pesca. (f ones palangreras

que de 'acuerdo a F= gf, el,, _111dad (q) es de

0.07327. El rendimiento méxlmo ¢ fde equilibrioc se
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sitha al 50% de decremento de la natalidad con un coeficiente F de
0.564, 1lo cual reduce el esfuerzo de pesca al 53% y a- una £
correspondiente a 7.5 barcos en el &rea total de operacién de 1la
flota, que ademas del Area de estudio comprende el Aarea norte de las
Islas Revillagigedo y frente a la costa oceste de la peninsula de Baja

california Sur.

Carcharhinus limbatus

Distribucién de las hembras grévxdas

El analisis de la dlstrxbuc16n devla séTréélizéjéﬁV

términos relativos como: se seﬁal’
La mayor abundancia de5heﬁbr’

1987, en la porcién -sur ‘de
Golfo de Tehuantepécj

corresponde al lnlclo de

en el area, Yy la mayor abundancla

%a).
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Fecundidad y crecimiento del embrién

Se obtuvieron 18 hembras prefiadas con registro de longitud y peso,
pero de solo 9 de ellas se hicieron registros del numero de embriones.

La fecundidad fué de 2 a 6 embriones por camada durante 1986 a 1987,

dentro de las campafias realizadas para el estudio de tiburones en

1989-1990 en nuestra area de estudio se puso énfasis para el registro

del numero de embriones, encontridndose hembras grandes de 175 a 195 cm

con 7 a 12 embriones. Conjuntandose los datos promedio por clase de

talla se calcula una regresién lineal simple entre el nuUmero de -
embriones calculados y la talla, resultando un valor de a = -18.874, b

.= 0.145 y un factor de correlacién r = 0.910 (r2 = 0.828).

Los embriones de tiburén volador alcanzan la talla de 15 cm en
longitud furcal durante septiembre—octubre, en. *noviembre—diciembré
miden 25 cm, en enero-febrero: 45 cm y nacen entre 45 a 60 cm en mayo-

junio después de un perlodo probable e'l ,meses ‘de gestaclén a partlr

de la cépula, contlnuando los nacxm entos de nov;embre a febrero

obtuvo baja
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La proporcién de sexos de los embriones fue de 0.4 machos por una
hembra. Los juveniles se integran a la poblacién y a la pesqueria de
mayo a a agosto a los 85 cm (Figura 7).

Proporcién de prefiez

Es un indice que refleja el porcentaje de hembras prefiadas en la
estructura de la poblacién en talla que muestra valores bajos en las
tallas mas pequeiflas de 130 a 140 cm, incrementdndose paulatinamente
hasta los 150 a 160 cm, aumentando al 67% de 160 a 170 cm, a 80% de
170 a 180 cm, llegando al 100% a partir de los 180 cm de longitud
furcal en adelante (Tabla 10b, Figura 16).

La relacién peso-longitud de las hembras gravidas (Figura 14) se
ajusté a un modelo potencial P = aL b, como ocurre en la mayoria de
los peces por su crecimiento alométrico donde a = 0.000194, b=
2.43, r2 = 0.99.

Periodo de nacimiento

La distribucién de la abundancia de las hémbras preﬁadas~de tiburén
volador a través del pefiodo de muestreo eﬂ el area de'estudio ﬁuestra'
que se reproduce casi todo el afio, sin embargo, puede'estébiécerse que
existe un periodo maximo correspondiente alvcugtrimestré'maYO—agosto
como puede deducirse tanto de la mayor‘ abundénciak'de hembras
capturadas por lance en ese periodo como por uﬁa»hayor proporcién de
ellas ocurriendo en Aareas mayores a 1000 brazas de profundidad (Tabla
12 y 13). ‘ -

Los valores de hembras por lance total (ﬁ/;f'paga los cuatrimestres
mayo-agosto, septiembre-diciembre y’enepofébfiiﬁfuérdh para las areas
mayores de 1000 brazas 0.44, 0y 0.;3,"y'§é:évér§a§ menores 0,29, .0 y’
0, respectivamente, lo que muestra vai@fés: ;iémﬁre menores ‘en’ las

Areas de menor profundidad.
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Runque esto nos indica una preferencia por las 4areas de mayor
profundidad, durante el periodo de mayo-agosto en la zona del Golfo de
Tehuantepec se observa una distribucién casi homogénea desde las zonas
de mayor hasta las de menor profundidad, lo cual coincide con lo
reportado por Compagno (op.Cit.) en que las hembras prefiadas se mueven

sobre la plataforma para liberar a sus jévenes.

El periodo de maxima reproduccién o nacimiento iniciando en marzo-
abril con mayor abundancia en el cuatrimestre mayo-agosto, puede
también deducirse de la proporcién de tallas en las capturas (Figura
7). Asi estableciendo la talla de 128 cm como la minima de preiiez, se
tiene que durante mayo a diciembre la proporcién de adultos (mayores
de 128 cm) fue de,47.9§, en enero-febrero disminuyé al 27.3% y en
marzo-abril alcanzé hasta el B4.6% (Tabla 1b y 2b).

La proporcién de sexos durante el periodo de maxima reproduccién (mayo
~a agosto) fue de una hembra por un macho; la proporcién anual fue de

1 hembra por 1 macho (Tabla 5, 'Figura 10).

Periodo de apareamiento

El apareamiento o cépulalgn'éljtibufé r0lador probablemente ocurra

cuando los organismos se encuentran e is' Ultimas etapas de madurez

gonaddica (Fase 'IV). Losfrégistfdsﬂdéi"d@réz'gonédica de machos y
hembras muestran qﬁe.la éfapa’IV fué‘ﬁ&réeﬁtﬁaimente mas alta durante
marzo a junio; durante mayora agoS£b ei ﬁﬁhefo de hembras prefiadas
disminuye, lo cual'corresponde con las,obsérvaciones de movimientos
migratorios hacia &reas de crianza y con klas gbnadas maduras de
hembras con embriones observadas en el laboratorio (Figura 8, Tabla
8), por lo que gl inicio del principal periodo ocurra en mayo-junio y

continde hasta julio-agosto.
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La talla minima de madurez gonaddica para machos y hembras (Fase
IV) fue de 128 cm. Por otro lado, la hembra mas pedqueflia con
embriones o huevos (Fase V) midié 130 cm. Puede establecerse que las
tallas en las que se inicia el apareamiento corresponden a las tallas
de reproducciédn (Tabla 4a, 4b).

Edad y crecimiento

La determinacién de la edad se ajusta a un método indirecto; se
ilustra la distribucién de frecuencia por talla para poder elegir con
mayor certeza los puntos correspondientes a grupos de edad. Cuando no
se sujetaba al métodeo o se incrementaba mas de lo esperado en talla de
una edad a otra, se indicé con una interrogacién (Figuras 20 a 22).
Se presentan los promedios anuales en talla de las edades determinadas
y sus correspondientes incrementos que se ajustaron a partir del valor
de la primera edad para calcular el crecimiento en longitud y en peso
de acuerdo a la méxima observada en talla (Ly) de 210 cm L.F. y en
peso (W) de 100.7 kg (Tabla 15, Figura 24). Las ecuaciones de

crecimiento son :
Lty = 210 [1.-.e ~0.235 (t + 1.970)]"

20.235

[

W(t) ‘(t"+'.1.970)]3'

Moréai;déd: Tasa‘de,explotac16ﬁ;

La clave edad—longltud se establece por sexo y para “an psmééxos en

base a la dlstrlbuc16n por edades de la frecuencla'e 3 (Flgura
’:2 a-la 4,

26); la mayor abundancia en frecuencia se sxtua_de_
- (Tabla 19 ‘a 21).

decreciendo a partir de la edad 6 a la 7.
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Estos datos de composicién por edades se utilizan en el método
grafico de  curva de captura linearizada para obtener el
coeficiente de mortalidad total (Z) que corresponde a una
sobrevivencia (Sz) de la poblacién del 40%; el coeficiente de
mortalidad natural de la poblacién sin esfuerzo de pesca se estima
mediante el cilculo de la biomasa por edad (Tabla 23), que equivale a
una sobrevivencia (So) del 60%, la diferencia entre estas mortalidades
es el resultado de la presién de pesca o coeficiente de mortalidad por
pesca F, calculando asi una tasa de explotacidén que equivale al 17% de

captura de la poblacién total en el mar (Tabla 24).
Diagnosis de la poblacién y natalidad

" La selectividad se calcula tomando en cuenta la edad de completo
reclutamiento de las hembras al arte de pesca (palangre); corresponde

a la edad dos, a la uno se estima un reclutamiento .del 18%.

La proporcién de prefiez comienza a la edad dos con un 2%, a la tres
alcanza el 17%, a la‘cuatro el 42%, a la cinco el 77%} ala seis 91% y
desde la siete el 100%. La fecundidad varié de 1 a 9 ejemplares a
partir de la edad dos a la ocho.

La abundancia relativa de hembras totales y hembras prefiadas  se
calcula en numero en la boblacién virgen mediante valores relativos a
la sobrevivencia natural dek53% y en la poblacién actual capturada de
40% (Tabla 26) y baJo dlstlntas presiones de pesca con valores de 10 a
50% (Tablas 28 y 30, Flguras 30 y 32).

El decremento de la natalldad de la poblacién explotada con respecto af
la poblacidén v1rgen es de 60% que equivale a poco mas de una féiééra
parte del nivel original de la poblacién virgen, por lo cual lse'
encuentra a un nivel de sobre-explotacién con un coeflclente'
de mortalidad por pesca (F) de 0.283, esfuerzo de pesca (f) de 16 5
embarcaciones palangreras que de acuerdo a F= gf, el factor de”

capturabilidad (gq) es de 0.01715.
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El rendimiento maximo sostenible o nivel de equilibrio se situa al 50%
de decremento de la natalidad con ﬁn coeficiente F de 0.208, lo cual
reduce el esfuerzo de pesca al 27% y a una f correspondiente a 12.1
barcos en el area total de operacién de la flota, que ademas del area
de estudio comprende el &rea norte de las Islas Revillagigedo y frente

a la costa oeste de la peninsula de Baja California Sur.
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DISCUSION

Alopias vulpinus:

Distribucién de las hembras gravidas

La mayor abundancia coincidié con el inicio del descenso de 1la
temperatura de 1la termoclina en el &rea norte frente. a Mazatlén
principalmente desde fines del otofio al invierno y corresponde con la
idea que los tiburones en el invierno se acercan al ecuador y en el
verano se alejan de él. (Dingerkus, op. cit). Aunque sin la certeza
de que pueda corresponder a la misma boblacién cabe seflalar que Holts
(ogq cit) refiere gue la poblacién de tiburén zorro de California,
E.U.A. se mueve hacia el sur comenzando la primavera para el
nacimiento y apareamiento por lo que no concuerda con el periodo
observado frente a Mazatlan. De acuerdo a Holden (1974) las hembras
después de la cépula sé mueven fuera de la plataforma asi como en las
etapas iniciales de prefiez, lo que se observa durante el mes de marzo
en gue la mayofia de las hembras prefiadas se localizan sobre uﬁa
profundidad del fondo marino hasta de 1400 brazas.

Fecundidad y crecimiento del embrién

De'acuefdo a‘C§ill;ét y'Bedfdrd (1983) en la poblacién de tiburén
zo:;oﬁﬁg;¢élif§fhia;.E.U.A. el ntmero de embriones es de 4. Compagno
(198@);ih3£¢a'é nivel mundial que el niumero de jévenes es de dos a

cuatrofbép'camada; generalmente dos.
Dentro de las campafias realizadas para el estudio de tiburones en
1989-1990 en nuestra area de estudio se puso énfasis para el registro

del numero de embriones, no habiéndose encontrado nunca mas de dos.

Probablemente la talla minima de nacimiento sea alrededor de 75

cm, como puede deducirse de que los embriones mas grandes tuvieran
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esta talla la que corresponde ‘con la talla mas pequefia de un ejemplar
capturado. .

Frente a costas de California del Sur, E.U.A. Cailliet y Bedford (op.
.€it) sugieren un periodo de gestacién de 9 meses a menos de un afio; el
radio sexual de los embriones fue de uno a uno, distinto al encontrado

en este estudio de dos hembras por un macho.
Proporcién de prefiez

El 50% de las hembras alcanzan la prefiez alrededor de los 160 cm de
longitud furcal y corresponde a la mayor abundancia de organismos
adultos, su peso es de 55.4 kg, calculado mediante la relacién peso-

longitud de hembras gréavidas.
Periodo de nacimiento

El descenso de temperatura en el A&rea de estudio a partir de
nqviembre-diciembre como un fendémeno concurrente con el aumento de
hembras hacia la zona somera, corresponde con la idea de que la
migracién de las hembras prefiadas estd influenciada por la temperatura
(Springer, op. cit). EIl descenso continlia hasta marzo-abril, periodo
en que se registrd el mayor numero de hembras en areas de menor
profundidad.

Esta relacién temperatura-migracién referida por Springer (op. cit.)
ademas de las escasas hembras prefladas pensando en su migracién hacia
la plataforma en noviembre~diciembre, el registro de embriones grandes
previos a este bimestre permite establecer que el perjodo de maximo

nacimiento inicia en noviembre-diciembre, continuando hasta abril.
Periodo de apareamiento

De acuerdo con Compagno (op.. cit) .y Olsen (op. dit)' la cépula
ocurre después del nacimiento. j.ﬁquiresqlﬁad6$‘de éste.frébajoN
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corresponden cercanamente con esﬁa obse:vacibh, pues aunque la cépula
vparece ocurrir todo el afio, el principal periodo ocurre en noviembre-
diciembre durante el periodo de maximo nacimiento. Puede establecerse
que es un periodo donde nacimiento y cépula se traslapan a nivel
poblacional, aunque individualmente la cépula ocurra después del

nacimiento.
Edad y crecimiento

De acuerdo a los calculos obtenidos del crecimiento, los juveniles
maduran a partir de los 120 cm a una edad de 2 afios y hasta los 142 cm
se observa la talla minima de prefiez de 3 afios; la talla de maduracién
masiva al 50% de prefiez de 160 cm resulta ser de 4 afios y de 4.5 afos
respecto a la biomasa maxima (Tabla No. 22). De acuerdo a Cailliet y
Bedford (op. cit.) en California del Sur maduran a los 4 aflos de edad
y el coeficiente de crecimiento k de 0.108 y una longitud maxima muy
grande (320 cm L.F), la 'del Pacifico mexicano resultd ser de mayor
crecimiento éon k de 0.213 pero con ﬁenor longitud maxima (220 cm
L.F.).

Lo anterior difiere de los resultados obtenidos en el area de estudio,
aungue no se descarta la idea de una ‘migracién hacia el norte

permanente de los o;ganismos mas grandes.
Mortalidad y tasa de explotacidn

No fue posible llegar a la abundancia en peso de la poblacién en'él‘
mar (P) de acuerdo a P = captura/E ya que no se cuenta con registros
estadisticos por especie. Las hembras son mas susceptibles que los
" machos a la explotacidén, 42% y 34% respectivamente y poseen menor.

mortalidad natural (mayor sobrevivencia).
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Diagnosis de la poblacién y natalidad

Siempre que el esfuerzo de pesca costero sea constante, no se
modifiquen las artes de pesca y se evite la captura en las principales

4reas de crianza en épocas de reproduccién, el modelo serd valido.

Diferencias en crecimiento maximo 324 cm L.F. mayor en el sur de
California, E.U.A. numero de embriones de 4 por hembra prefada,
nacimiento en primavera-verano y proporcién de sexos iguales, a
diferencia del Area de estudio, con menor crecimiento maximo 220 cm
L.F., nUmero de embricnes de 2 por hembra prefiada, nacimiento en
otofio-invierno y proporcién de sexos de 2 hembras por un macho, hacen
suponer que el tiburén zorro del sur de California, E.U.A. y Baja
California Norte no corresponda a la misma poblacién de la boca del
Golfo de California, Islas Revillagigedo y Baja California Sur en el
ocedno Pacifico, ’

Carcharhinus limbatus

Distribucién de las hembras grévidas

La mayor abundancia ‘coincidié - con el inicio del aumento de 1la

temperatura de . la t

n el 4rea sur frente al Golfo de
Tehuantepec 'y Zib\iatan 1palmehte desde fines de primavera a
mediados de vé:ar’ii_)' iclo corresponde con 1la idea que los

tiburones en el invierno  tienden al ecuador y en ‘el verano a estar

lejos de él1 (Diyng'er‘kus'",”: og.‘cit.). No se tiene la certeza de que
corresponda a la misma 'pobl'aci()n de juveniles que fueron marcados en
San Blas, Nayarit y en Alﬁafa, Sinaloa; en la entrada del Golfo siguen
el mismo patrén migratorio y comentan Kato (op. cit.) la influencia de
hembras prefiadas sobre la plataforma de fines de primavera a
principios de verano. De acuerdo a Holden (op. cit.) las hembras
después de la cédpula se mueven fuera de la plataforma asi como en las

etapas iniciales de prefiez.
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Fecundidad y crecimiento del embrién

De acuerdo a Compagno (op. cit.) el nuimerc de jévenes es de 1 a 10,
usualmente 4 a 7 por camada.

El nacimiento parece ccurrir alrededor de 65 cm, como parece deducirse
de que los embriones mas grandes tuvieran esta talla, el ejemplar mas
pequefio capturado midié 75 cm.

Castro, J.I. (op. cit.) sefiala que el mayor incremeﬁto en longitud
ocurre al principio de 1la gestacién, mientras la periferia se

incrementa en los Gltimos dos o tres meses.
Compagno (op. cit.) .sefiala un periodo de gestacién de 10 a 12 meses.
Proporcién de prefiez

El 50% de las hembras gravidas alcanzan la prefiez alrededor de 160
cm de longitud furcal y no corresponde con la mayor abundancia de
organismos adultos, su peso es de 44 kg calculado mediante la relacién

peso-longitud de hembrs gravidas.
Periodo de nacimiento.

Los valores promedio de temperatura de la termoclina muestran un
aumento a partir de la campafia mayo-junio hasta alcanzar las mayores
en julio-agosto y septiembre-octubre; durante el bimestre mayo-junio
los valores promedio de la termoclina fueron menores por fuera de las
1000 brazas (Tabla 9a y 9c). Este aumento de la temperatura en el area
corresponde con la idea que la migracidén de las hembras prefadas esta
influenciada por la temperatura (Springer, op. cit.) pues justamente
en mayo-junio, en que ocurre un fuerte aumento en el valor promedio de
la termoclina es cuando se inicia el incremento de hembras breﬂadas,
particularmente en la zona sur del &rea de estudio y el periodo de
maxima abundancia corresponde con la mayor temperatura. Durante este
periodo se observa la mayor abundancia de embriones de tallas grandes.
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Periodo de apareamiento

Compagno (op. cit.) indica igual que Olsen (op. éit.) que el
apareamiento ocurre répidamente. Branstetter (op. cit.) precisa un
periodo de parto-apareamiento durante.mayo—junio a lo largo de las.
costas de Texas, E.U.A. lo que coincide con el perjodo de mayo-agosto

inferido en el &rea de estudio.

Edad y crecimiento
.

De acuerdo a los calculos obtenidos del crecimiento, los juveniles de
tallas inferiores a 128 cm a la talla de minima madurez y preiiez
correspondieron hasta los 2 afios de edad, la talla de maduracién
masiva al 50% de prefiez de 160 cm resulta ser de 4 afios y de 3 aiios
respecto a la biomasa méxima (Tabla No. 23). De acuerdo a Branstetter
(op. cit.) en Texas, E.U.A. las hembras maduran de 7 a 8 afios y el
coeficiente de crecimiento "k" de 0.274 muy semejante a la calculada
en este trabajo de 0.235. De acuerdo a Killam y Parsons (op. cit.) en
la costa oceste de Florida, E.U.A. las hembras maduran de 4 a 5 afios de
edad con un parédmetro "k" de 0.276 para machos y de 0.197 para
hembras. La longitud m&xima observada en ambos casos estd por abajo

de la obtenida en el &area de estudio.
Mortalidad y tasa de explotacidn

No fue posible llegar a la abundancia en peso de la poblacién en el
mar (P) de acuerdo a P = captura/E ya que no se cuenta con registros
estadisticos por especie. Los machos son més susceptibles que las
hembras a la explotacién, 27% y 19% respectivamente y poseen menor

mortalidad natural (mayor sobrevivencia).
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Diagnosis de la poblacién y natalidad

Siempre que ‘el esfuerzo de pesca costero sea constante, no se
modifiquen las artes de pesca y se evite 1la captura en las
principales 4&reas de crianza en épocas de reproduccién, el modelo

serad valido.

La poblacidén en estudio corresponde con la captura al sur del oceano
Pacifico mexicano durante el invierno, lo que lo identifica como un

recurso compartido.
Discusién general

La parte norte del &rea de estudio esta considerada como frontera de’
la provincia panadmica al sur y la provincia californiana al norte, las
especies también estan determinadas como tropical el tiburén volador y
de aguas templadas el tiburén zorro. En esta regién geografica o
boca del Golfo de California existe la mezcla de tres corrientes, la
del Golfo, la de California y la norecuatoriana con salinidades de
altas a bajas correspondientemente; las.diferentes densidades originan
la formacién de distintas masas de agua, lo cual permitiria 1la
existencia de .ambas especies al mismo tiempo a diferentes
profundidades. La estacionalidad o variacién de la temperatura asi
como las corrientes son .factores que afectan su distribucién,
acercandose al ecuador en el invierno y alejandose de él en el verano.
La principal &rea de distribucién en el Pacifico este ha sido sefialada
por Compagno (op.cit.) siendo para el tiburén volador desde Baja
California Sur a Perd e Islas Revillagigedo y Galapagos y para el
tiburén zorro desde Columbia Briténica a la parte central de Baja
California, Panam& y Chile. Este tipo de migraciones parece coincidir
con lo reportado por Velez et al. (op. cit.) y Mendizadbal et al. (op.
cit.) para toda la poblacidén capturada en el mismo periodo de estudio
en que el porcentaje de captura por anzuelo fue mayor, asi como
los lances con mayor captura se presentaron para el tiburén volador
durante julio-agosto frente a Puerto Vallarta, los menores valores se

observaron durante enero-abril de la boca del Golfo de California al
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sur de Manzanillo, correspondiendo al desplazamiento en latitud norte
y a la disminucién respectivamente de la isoterma de los 29°C para las
mismas fechas del périodo de estudio, segin lo reportado por la N.O.A.
(1986-1987). Para el tiburdédn zorro los mayores valores se presentan
durante septiembre a diciembre freﬁte a Mazatlén, siguiendo su
distribucién hasta 2ihuatanejo con menores valores en enero-abril,
relacionéndose el desplazamiento en latitud sur de la isoterma de los

28°C y 27°C respectivamente.

El area de reproduccidén (nacimiento) y crianza parece corresponder con
la presencia y distribucién de la isoterma de 29°C para el tiburén
volador de mayo-agosto entre el Golfo de Tehuantepec y Zihuatanejo y
con la isoterma de 27°C para el tiburdén zorro de noviembre-abril entre
la boca del Golfo de California y Manzanillo. Hay que considerar que
durante el periodo solo se presenté la isoterma de los 30°C en agosto
como un pequefio foco al norte de Mazatlan, que para Septiembre de 1987

se distribuyé hasta el sur del estado de Guerrero.

Con respecto a sus hébitos alimenticios, Mendizédbal (1992) reporta
para el tiburén volador como principal alimento los peces 54% (atin
aleta amarilla 22%, macarela 18% y sardina 7% principalmente) los
crusticeos 15% (langostilla 10%) y los cefalépodos 31% (calamar
gigante 23%) por lo que se le puede considerar ma&s de habitos
alimenticios diurnos gue nocturnos y para el tiburén =zorro como
principal alimento los cefaldpodos (calamar gigante principalmente)
los peces 26% (macarela 15%, sardina 6%) y los crustaceos langostilla
{(1%) consumiendo el 3% de su peso corporal por dia, considerdndose de
hé&bitos nocturnos mas que diurnos, concordando con Mann (1984) en

colocarlos como carnivoros superiores.

La determinacién del crecimiento se considerd mediante métodos
indirectos, por lo gue la separacién de la distribucién de frecuencias
por edades es muy tajante, asi como la primera edad reclutada al
4rea de captura es poco representativa y de tallas elevadas, sin
embargo los modelos de crecimiento resultaron en los rangos adecuados

del coeficiente de crecimiento reportados para tiburones.
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No se pudo inferir el tamafio de la poblacién en el mar ya qye no se

Area de

cuenta con estadisticas de toda la flota por especie y poder calcular
en forma mds precisa el esfuerzo de pesca adecuado para el T

estudio, aunque se conoce que el rendimiento anual de tiburo?es para
un barco palangrero de 120 toneladas de bodega operando eF forma
eficiente descarga 240 toneladas de tiburén eviscerado y sin cabe:za

que eguivalen aproximadamente a 300 toneladas de peso entero.
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CONCLUSIONES

TIBURON ZORRO:

La mayor abundancia de hembras preﬁadés ocurrié de octubre de 1986 a
marzo de 1987 entre Manzanillo y la boca del Golfo de California,

particularmente al frente y norte de Mazatléan.

La fecundidad fue de dos embriones por camada, las hembras prefiadas se
_observaron desde 140 a 200 cm y la tasa de prefiez al 50% en 160 cm en
longitud furcal.

El principal periodo de apareamiento corresponde a los mayores
porcentajes de la etapa IV de madurez gonadica asi como al periodo
posterior a su reproduccién del bimestre septiembre-octubre al
bimestre marzo—abril. La talla minima de madurez gonAdica (Fase 1V)
para machos y hembras fué de 120 cm, estableciéndose que las tallas en
las que se inicia el apareamiento sean entre 120 y 140 cm en longitud
furcal.

El crecimiento del embridén indica un ritmo acelerado en las dltimas
etapas de su desarrollo entre los 65 y 80‘cm cuando alcanzan pesos de
4 a 6 kg. La relacidn peso (P): 1ongltud( L) se ajusté a un modelo
'0.042838.

exponencial P = a Ib donde:a”— 04185534’

'mebréé,grévidas se ajusté a
10.090056; b= 2.72.

La relacién  peso (P

un modelo potenci

El periodo méx1mo de naclmlento' inicia en noviembre y se extiende
hasta abril, tanto por. la mayor abundancia de hembras capturadas por
lance ‘como por una .mayor proporcién de- ellas en &reas con menos de
1000 brazas de profundidad, mostrando en el &rea de la boca del Golfo

de California una distribucién mayor en areas de menor profundidad.
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E1l incremento de hembras prefnadas inicia con un fuerte descenso en el
valor de la termoclina durante noviembre-diciembre y el periodo de
maxima abundancia corresponde con el de menor temperatura, lo cual va
de acuerdo con la idea de gque la migracién de hembras prenadas esta

influenciada por la temperatura.

La proporcién de tallas de organismos mayores a la talla minima de
prefiez de 140 cm alcanzé durante el periodo de maxima reproduccién los
valores mas altos, llegando al 77% en enero-febrero y al 81.6% en
marzo-abril. La proporcién de sexos durante el periodo de maxima

reproduccién fue de dos hembras por un macho.

Los parametros de la ecuacidén del crecimiento de Von Bertalanffy (op.
cit.) son: en longitud furcal infinita 220 cm, coeficiente de
crecimiento k de 0.213, tiempo cero de -2.190 y peso entero
infinito de 141.5 kg. Los juveniles comienzan a madurar a una edad de
2 afios y a reproducirse a los 3 aflos alcanzando el 50% de prefiez en
tallava los 4 aflos y a los 4.5 aflos respecto a la biomasa mAxima en el

estado actual de explotacién o edad de maduracién masiva.

La tasa de explotacidén para ambos sexos fue de E = 0.519, el
decremento de la natalidad se obtuvo a partir de las hembras prefiadas
de la poblacién explotada en relacién a las de la poblacién virgen,
resultando ser mayor al 50% por lo que se encuentra en fase de
sobreexplotacién. E1 éjﬁste del esfuerzo de pesca. (F=qf) para el
rendimiento maximo sostenible se légré mediante una reduccidén del 53%
de la mortalidad por pesca (F) para guedar al 50% del decremento de la

natalidad y no alterar el mecanismo de la reproduccién.
TIBURON VOLADOR
La mayor abundancia de. hembras prefiadas ocurrié de mayo a junio de:

1987 entre Zihuatanéjo y' el Golfo de Tehuantepec, particularmente al

frente y sur de Saliné Cfu2.
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La fecundidad fue de dos a doce embriones por camada, las hembras
prefiadas se observaron desde 130 a 180 cm y la tasa de prefiez al 50%
en 160 cm en longitud furcal.

El principal periodo de apareamiento corresponde a los mayores
porcentajes de la etapa IV de madurez gonaddica asi como al periodo
posterior a su reproduccién del bimestre mayo-junio al bimestre julio-
agosto. La talla minima de madurez gonddica (Fase IV) para machos y
hembras fué de 128 cm, estableciéndose que las tallas en las que se

inicia el apareamiento corresponden a las tallas de reproduccién.

El crecimiento del embridén indica un ritmo acelerado en las udltimas
etapas de su desarrollo entre los 56 y 68 cm cuando alcanzan pesos de
1.0 a 2.7 kg. La relacién peso(P) —ﬁlongitud(L) se ajustd a un modelo
exponencial P = a Lb gonde a = 0.111354, b= 0.041462.

La relacién peso(P) - longitud(L) de las hembras gravidas se ajusté'a
un modelo potencial P = aL b donde a = 0.000194, b= 2.43, '

El periodo maximo de repréduccién corresponde al cuatrimestreimayG—'
agosto, tanto por la mayor abundancia de hembras capturadas por lance
como por una mayor proporcién de ellas ocurriendo en &areas mayorés a
‘1000 ‘brazas de profundidad, mostrando en el area del = Golfo de

Tehuantepec una distribucién hacia las &reas de menor profundidad.

El periodo de maxima abundancia de hembras prefiadas corresponde al
aumento del valor de la termoclina durante mayo-junio hasta alcanzar
los valores mas altos de temperatura durante julio-agosto -y
septiembre-octubre, lo cual va de acuerdo con la idea de que 1la

migracién de hembras prefiadas estd influenciada por la temperétura.

La proporcién de organismos mayores a la talla minima de prefiez de
130 cm alcanzé antes del periodo de méxima reproduccién los valores
- mas altos, llegando al 84.6% en marzo-abril, continuande en mayo-junioc

en el periodo de mixima reproducciédn hasta el 45.9%,
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La proporcién de sexos durante el periodo de méxima reproduccién fué
de una hembra por un macho.

Los parédmetros de la ecuacién de crecimiento de Von Bertalanffy (op.

cit. )son: en longitud furcal infinita 210 cm, coeficiente de
crecimiento k de 0.235, tiempo cero de ~1.970 y peso entero
infinito de 100.7 Kkg. Los juveniles comienzan a madurar y a

reproducirse a partir de los 2 afios de edad alcanzando el 50% de
prefiez en talla a los 4 afios y a los 3 aflos respecto a la biomasa

méxima en el estado actual de explotacién o edad de maduracién masiva.

La tasa de explotacién para ambos sexos fue de E = 0.287, el
decremento de la natalidad se obtuvo a partir de las hembras prefiadas
de la poblacién explotada én relacién a las de la poblacién virgen,
resultando ser mayor al 50% por lo que se encuentra en fase de
sobreexplotacién. El1 ajuste del esfuerzo de pesca (F=gqf) para el
rendimiento maximo sostenible se logré mediante una reduccién del 27%
de la mortalidad por pesca (F) para quedar al 50% del decremento de la

natalidad y no alterar el mecanismo de la reproduccién.
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TABLA 1a  Niamero de organismos capturados y TABLA 1b Numero de organismos capturados y

embriones por clase de talla de longitud furcal (cm) embriones por clase de {alla de longitud furcel (cm)
de tiburén zomro. 1986-1987 . Machos y hembras. de tibur6n volador. 1986-1987. Machos y hembras.
L0, [5T-0Ct |W-H1c - 7EB -4 oA A0 5 [LO. 5201 Wv-31c/ 13-4l - k400 3
X0 ] ; RO g
5 o [s o
N —— Juamam =
» A e i )
s 1 R ? 7 :
B 2 1 K 3 '
T 1 v e 1 3
n | 3 11 1) [ 1
) 5 [ 1 1] 1 o 5 1 s 2
s 3 ) ] ‘ " 1 2 [
1% | 14 ] s | 13 1 5 w | » 1 1 1| @[
us | a | ul | n ¢ | 2 us [ =» ] [ al »
125 ] n ] a| | ]| | n 125 | 2 4 2 1| n | %
15 | % | 2| s | m| u| « 15 | n 3 1 1| =] %
15 (] " 43 1M ] 1n 1% 3 ) 2 ? “ < ]
155 | 198 | 02 | e | a7 | | u 15| 1 [ 1| 22|
165 (2] L, ” m ] 13 163 3 1 | 1 12
125 | 14| 24| 23| = 1 s 175 1 4 1
105 [ 2 ’ 1 " 4
[l 1] 1 3 ] 19 1 2
%5 1 5 1 1
215 1 1 1 s
7] ]
TOTAL'| o | 39 | 362 |10 | 6 | 1e TOTAL'| 13 | 29 | 18 | 13 | 18 | ™

* TOTAL DE ORGANISMOS CAPTURADOS 2404 * TOTAL DE ORGANISMOS (;APTURN_JOS‘, 695
Alopias vulpinus (tiburén zorro) Carcharhinus limbatus (tiburon volador)



TABLA 2a  Proporcion estacional (nimero-%) de organismos
capturados, mayores y menores a la talla minima
de preiiez. TIBURON ZORRO 1986-1987.

BIMESTRE <140 % >140 % TOTAL

S-0 120 30.0 280 70.0 400
N-D 111 28.9 273 71.1 384
E-F 82 22.8 277 77.2 359
M-A 193 18.4 856 81.6 1049
M-J 32 48.5 34 51.5 66
J-A 95 65.1 51 34.9 146

ANUAL 633 1771 2404

‘Talla minima de prefiez 142 cm. de L.F. Alopias vulpinus (tiburén zorro)

TABLA 2b Proporcidn estacional (nimero-%) de organismos
capturados, mayores y menores a la talla minima
de prefiez. TIBURON VOLADOR 1986-1987.

BIMESTRE <130 % >130 % TOTAL
S-0 88 57.9 64 42.1 162
N-D 9 40.9 13 59.1 22
E-F 8 727 3 27.3 1
M-A 2 15.4 11 84.6 13
M-J 160 54.1 136 45.9 296
J-A 112 55.7 89 44.3 201

ANUAL 379 316 695

Talla minima de prefiez 128 cm. de L.F. Carcharhinus limbatus (tiburén volador)
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TABLA 3a  Relacion del numero de organismos machos TABLA 3b  Relacion del numero de organismos hembras

de tiburdn zorro en sus fases de madurez gonédica (- V) en de uburon zofro en sus fases de madurez gonadica ( - V) en
relacién & su longitud furcal (cm), en los distintos cruceros. relacion a su longitud furcal (cm). en los distintos cruceros.
1986-1987 1986-1987
SEP-0CT L SEP-0CT X
1 T
11 2 IR 1 2
111 RN R =] [ 1 a6 ]a )
w 1 | 1] 2| 19 1 wl [ [NEJEER »
NOU-DTC || RN NN ]
1 o NOVU-DIC °
11 =] [
1 »l [ 3 11t 1 15
v 1] a2 €| 8 | 11 |t |1 n
—FEB K 2 R 211 a4
3] LY 3 | 1 [
il ENE-FEB
1 #n) LY
HEEERE nl 3y 1 L
NAR—ABR — |uil 1| 8| e8]t n
E V| 1 L 2 q 1 1 26
K 11395z u
1 o HAR-ABR
3 {5 |2 " 11
~Jun B — [ 2 11 4
T m [N ERE u
=] | T | 12] F
1 2] LY 7] [ 1] s 1 £
- 1 e nAY—JUN -
-RGO i | 1h
i} R n
111 1|2 1 -
®] [V 1 1
[N ERE x| Y 1 1 L]
. JUL-AGO
@ B @ %W im N 23 1P oM 1D 160 (M 158 19 28 20 l: 2 7
LONGITUD FURCAL <¢CM> 31} 114158 )
. . N AR 1 1
Alopias vulpinus (tiburén zorro) [ i EEERNFER )

LS

@ M e WM U121 M I 1 I 1M 19 2 2

LONGITUD FURCAL (Ccm

Alopias vulpinus (tiburén zorro)



TABLA 42  Relacion del nimero de organismos machos TABLA 4b Relacion del nimero de organismos hembras

de tiburén volador en sus fases de madurez gonddica (- V) en de tibur6n volador en sus fases de madurez gonédica (I - V) en
relacidn a su longitud furca! (cm), en los distintos cruceros. relacion a su longitud furcal (cm), en los distintos cruceros.
1986-1987 1986-1987
SEP-0CT 4 SEP-0CT A
[ 1] 1
[ 1] i
1] [0
Tl v
. HOU-DIC j T OilN 1 1%
N NOU-DIC
1 I3
: 2 150
[E R & 1 1]
ENE-FEB - )
1 1
ﬁan—nnn .
2
1 2 33
i 1 1 1 L]
1 o BAY-JUN
- 1
T D RO ERE 3
114 2 5 1 2 El H 5 4 ? E
"t 1 2 7 2 [y wll 1 3 3 2 n
™ T« il v AR n
JUL—-RGO
0 0 B B MBI 013 D G I 1 1B 2 8 '; ; n m
LONGITUD FURCAL <cmd 1339 1 H 13 1 L d
. - o, e 1 3 19
Carcharhinus fimbatus (tiburén volador) [~ 1 L 7 m

88

68 W 62 W 1M {0 12 1N 48 19 10 1M 1 198 28 28

LONGITUD FURCAL (Cf>

Carcharhinus limbatus (tiburon volador)
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TABLA § Niimero de organismos sexados de tiburén zorro y TABLA 6 Peso promedio de embriones
tiburén volador en los distintos cruceros. 1986-1987 . de tiburon zorro y tiburdn volador por clase

de talla en longitud furcal (L.F) 1986-1987

T.20RM0 T .VOLADOR
L.F|PESO |N L.F{PESO IN
SBO SO0 WD EF WA MJ JH ANAL (ew) | (kg) Com) | (ke)
bl b
ﬂmEEmm 9|2 (=8 16 |47 |5 16
Z0R80 —1 —— — — TOTAL 842 20 ).543 |t 20 ).608 |5
nmzsm_izmsu 2 TR0
:AuEs vul imi(tibEn zormo) 2 28 |16 1
mmmok 0| 29| | 35| [2] 6| |4 [ 32 32 |.210 1
Y0LAL Rl i L [ rotaL 246 % % 963 5
uaLs_7sast 4 ® W |5 6
Carcharhinus limbatus (tiburén volador) M2 1 M |04 |8
M= MACHOS 48 1.933 |2 48 |.921 |2
2 52 [.9% |1
H= HEMBRAS 56 [1.63 |2 56 |1.980)2
60 (2.2 11 [2]
(1} [1]
(5.0 |1 o (21
72 (661 |8 7
7% [5.55 |2 %
(6.0 2 %
TOTAL 18 TOTAL 36
WIN. |15.8(0.4%5 NIN. [19.3]0.615]
PRON. 48.112.433 PRONM. 137.1/0.680
WX, [79.0/6.000 Wy, [67.002.70

N= NUMERO DE EMBRIONES
Algpias vulpinus (tiburén zorro) Carcharhinus limbatus (tiburén volador)



TABLA 7 Peso promedio de hembras gravidas de TABLA 8 Peso de algunas génadas de tiburén zorroy
tiburén 2orro y tiburén volador por clase de talia an longitud tiburén volador, peso y diémetro promedio de los 6vuios,
furcat (LF.) y nimero de embriones encontrados en algunas huevos e indice gonadosomético. 1986-1987
hembras disectadas. 1986-1987

1.20R0 1.VOLADOR Timunow/comana| ovuLos foduLos HUEV0S 165
LF [PESO[N| n L.F |FESO [N | n — X L — n
(o) | Chg) oW | Cka) 9 ] L_I}t ] WM g W Larso ANCHO
1770ct1| 1887 [0.1506.0 2.9
125 125 [26 {1
o o v L 239 |0.26[5.9 .4
UNU 3| 295 [9.46{7.2 {0.45
15 |41 |6 15 {33 {3 ]+-3
15/DiC! | 2:1f 8.3 | 147 |3] -
155 |s0.3 Ja1 [2-2 155 |48 |3 |2 - - L ——
Alopias vulpinus (tiburon zorro)  T--.--- VACEOS - X DIANETRO
165 160.3 |48 o7 165 |4 |80 TIURON|GOMADA] OVULOS |OUULOS HUNOS 16
175 [12.6 [32 [1-2-2 175 |54 {3 [s-s UOLADOR | NABURGS « : '
185 7.2 | 4 185 FECHA [ 4 g | g [ [o [me rarco |We ancno |B
195 |91.5 | 2 |2 195 31/my: | 198 15.6[35 [e.28
205 2 |z 205 DIC| 55| $%.5 e
oL 125 ‘“‘L 1 L-- 19 OVULOS 1/7CON ENBRIONES
Tor Carcharhinus limbatus (tiburén volador)
uN | 142 | 39 MIN | 128 | 26 ST TS X
PRON. [166.4] 64.4 PRON. [158.9] 44.3
mx. | 209 | 100 max. 19 | %

N = NUMERO DE HEMBRAS
N
©  n= NUMERO DE EMBRIONES v
Alopias vulpinus (tiburén zorro)  Carcharhinus limbatus (tiburén volador)



TABLA 9a Numero de hembras gravidas (m) de tiburdn zorro y tiburén volador '
campafias 1986-1987. Se anotan las fechas de colecta, profundidad (m), promedio d
y posicién de los lances en los mapas.

PERIODO FECHA POSICION T. Z0RRO T. VOLADOR TERMOCLINA
T.ZORRO  [T. VOLADOR DELOS | {n) PROF. (b2) (n PROF. (bz) TZORRO | T. VOLADOR
MAPAS Tc [P} TecTPm
>1000 (1600} .
SEP-OCT  {7/0CT 17A 2 | AcANTILADO 240 4as0| -
4 T610CT 8108 1 3 1000 1 1000 250 | 60.0 | 250 | 500 |
7182728 118A_| 7 1000 61 684a] - B
SOV 2227A | 16 500 51| 6578 [ - -
MEDIA 350 | 59.3 | 250 | 500
INOV-DIC 12/DiC 8 1 1100 - - Jas| s
14DIC 458 360 233 ) 62
18-20 6-108 800 231 | 46. - -
25 11138 500 228 | 62. - -
26 14158 1000 223 | 52, - -
MEDIA 229 | 500 | 235 ] 57.5
ENE-FEB  |8/ENE o] 1 800 228 aso| - -
36C 6 360 228 | 43, - -
7C 1000 220 | 47. p -
5-11C 300 233 1 43, - -
12145 000 35 | a2, - -
§C 1 800 40 | 40, - -
7C 7 800 40 | 440 | - B
[MEDIA 1 3.3 | 428 . -
MAR-ABR I2SIFEB 1D 1 500 B . - -
78 23D i 700 40 | 400 | - -
3IMAR 4D 2 000 S8 550 | - -
711 6-9/MAR 6120 | 10 000 Pl 1000 4 [5331 205 | 525
112.18,20.22 13-19 13-23D 20 300 2 1300 . 47, 220 ] 500
24,2526 24270 | 4 200 91 a00] - -
28 280 2 000 0 [ 45, - -
[29.30.31 29310_| 18 800 07 | 35 - -
MEDIA I - 2.2 | a4 213 | 51.3
MAY-JUN - [18/MAY J 3E 2’ 1000 1 228 (325 - .
21/MAY 4E 1360 - - 1238 43
iu_* 5E 1000 - -~ 245 | a2
& 12E 300 3 - | 243 s0d
210UN 14E 00 - 255450 ]
" 8 2024E 000 : T 1 248 | 55,
115 2628 500 - — | 248 | 60.0
LMEDIA - | 228 ] 325 [ 24 51.0
>1000 (1800)
JUL-AGO 2/AGO oF 1| ACANTILADO - - | 255 550
>1000 (2000)
13 ¥F 2 | A CANTILADO - - | 250{ 350
2/AGO aF 7300 245 (375 | - -
7F 1000 . . A .
8F 1000 . . . .
24 1F_| 4 800 . s . -
MEDIA 245 [ 375 1 253 | 417
ANUAL 121 18
MINIMO 300 500 198 | 325 | 205 | 35.0
MEDIA 952 1133 23.2| 476 | 239 | 499
MAXIMO 1800 1400 257|664 | 255 | 60.0
Alopias vulpinus (tiburén zorro) Carcharhinus limbatus (tiburén volador)
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TABLA 9b Distribucién estacional de la termoclina con hembras
grévidas capturadas sobre distintas profundidades

del fondo marino. TIBURON ZORRO 1986-1987.

BIMESTRE <1000 1000.0 >1000
TeC n Toc n Tec n
SEP-OCT 25.1 16 25.1 10 240 2
NOV-DIC 23.1 4 223 1 - -
ENE-FEB 23.1 ] 233 8 235 4
MAR-ABR 209 20 211 14 218 24
MAY-JUN - - 228 - .
JUL-AGO - 4 . 245 1
X ANUAL 22.9 53 229 38 22.4 M

Alopias vulpinus (tiburén zorro)

TABLA 9c Distribucion estacional de la termoclina conbhembras

gravidas capturadas sobre distintas profundidades
del fondo marino. TIBURON VOLADOR 1986-19867.

BIMESTRE <1000 1000.0 >1000
T°C n Te°C n TeC n
SEP-OCT - - 25.0 1 - -
NOV-DIC - . - . . .
ENE-FEB - - - - - -
MAR-ABR - - 20.5 2 220 2
MAY-JUN 24.8 2 247 3 24.4 5
JUL-AGO . - - - 252 3
X ANUAL 24.8 2 23.4 6 24.2 10

Carcharhinus limbatus (tiburén volador)
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TABLA 102 Nimero total de hembras, nimero de hembras prefiadas y proporcion de preiiez por talla en longitud furcal.

TIBURON ZORRO 1986-1987.
NG e 105 115 125 135 145 15 165 175 185 | 1es 25
TOTAL DE
e 2 5 12 17 “ x 54 a7 13 1 1
HEMBRAS
HEMBRAS 2 13 © a1 12 1 1
IPROPORCION ’
OF PRENEZ . 006 | o4 |. 07 | o | 0% | 100 | 100

Alopias vulpinus (fiburdn zorro)

TABLA 10b Nimero total de hembras, nimero de hembras prefiadas y proporcion de preﬂez por talla en longitud furcal.

TIBURON VOLADOR 1986-1987.
LON‘?:T:;RCAL 85 g 105 115 125 135 145 185 165 175 185 195
TOTAL DE
i 2 10 14 18 14 12 10 6 10 1
HEMBRAS
PRENADAS 1 2 1 4 8 1
PROPORCION .
3 007 017 0.10 067 080 .
E PRENEZ | _ 100

Carcharhinus limbatus (tiburén volador)



TABLA 11 Indices de captura estacional de hembras prefiadas por lance positivo (con
captura) y por lance efectivo de pesca (totales), capturadas sobre distintas:
profundidades del fondo marino. TIBURON ZORRO 1986-1987.
AREA MAZATLAN - PTO. VALLARTA {  MANZANILLO - ACAPULCO GOLFO DE TEHUANTEPEC
PROFUNDIDAD < 1000 1000 > 1000 < 1000 1000 > 1000 < 1000 1000 > 1000
SEP-DIC
N° DE M. 20 10 2 - 1 - - - -
LANCES CON H. 10 5 1 - 1 - - . -
LANCES TOTALES 19 " 10 - 2 - - - .
N*H. X L. POSITIVO 2.0 20 20 . 1.0 . - . -
N*H. X L. TOTAL 11 0.9 0.2 - 05 - - . -
ENE.ABR
N*OE H. 24 15
LANCES CONH. -] 5
LANCES TOTALES 8 1
N* H. X L. POSITIVO 4.0 3.0
N*H. X L. TOTAL 3.0 14
MAY-AGO
N* DE H. 4 . 5
LANCES CONH. 2 3
LANCES TOTALES 5 5
N*H. X L. POSITIVO 20 17
N*H. X L. TOTAL 0.8 1.0 -
ANUAL
N*DE K. 48 N
LANCES CON H. 18 14
LANGES TOTALES 2 27 e T
N*H. X L. POSITIVO 27 22 % 100023 3 0 0 0
N*H. XL, TOTAL 1.5 1.2 08 05 14 0.6 [+] ] ]
Alopias vulpinus (tiburén zorro)
X= POR L.= LANCE

H.= HEMBRAS PRENADAS
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. Indices de captura estacional de hembras prefiadas por lance positivo (con

TABLA 12
captura) y por lance efectivo de pesca (lotales), capturadas sobre distintas
profundidades del fondo marino. TIBURON VOLADOR 1986-1987.
1
AREA MAZATLAN - PTO. VALLARTA |  MANZANILLO - ACAPULCO GOLFO DE TEHUANTEPEC
PROFUNDIDAD < 1000 1000 > 1000 < 1000 1000 > 1000 < 1000 1000 > 1000

SEPDIC
N*DE H. » - 1 - . . . - - -
LANCES CON H. - 1 - - - - - - -
LANCES TOTALES 19 " 10 - 2 - - - -
N* H. X L. POSITIVO [} 1.0 0 - 0- - - - -
N*H. X L. TOTAL 0 0.09 0 - 0. - - - -

ENE-ABR
N'DEH. -
LANCES CONH. -
LANCES TOTALES 8
N H. X L. POSITIVO .0
N°H. X L, TOTAL 0

MAY-AGO
N* DE H. -
LANCES CON H. -
LANCES TOTALES ]
N*H. X L. POSITIVO [}
N*H. X L. TOTAL 0

ANUAL

N°*DE H. - - 3.
LANCES CON H. . 3 4 . . e - z 2
LANCES TOTALES 32 27 3‘2 8 5 7 7 9 '10 ’
N* H. X L. POSITIVO 0 1.0 13 0 0 10 20 1.5 20
N*H. X L. TOTAL 0 011 0.16 0 0 0.14 0.20 0.30 0.40

H.= HEMBRAS PRENADAS

Carcharhinus limbatus (tiburén volador)

X=POR L.=LANCE
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TABLA 13 Numero de lances de captura por crucero,
hembras prefiadas y captura por lance. 1986-1987.

S0 N-D E-F

M-A M-J J-A ANUAL
LANCES 27 15 18 31 30 16 137
H. TiB. ZORRO 28 5 20 58 2 8 121
CAPTURAXL. 1.04 0.33 11 1.87 0.06 0.5 0.88
H. TiB. VOLADOR 1 0 0 4 10 3 18
CAPTURA X L. 0.04 0 0 0.13 0.33 0.19 013
Alopias vulpinus (tiburén zorro)

Carcharhinus limbatus (tiburén volador)
H.= HEMBRAS PRENADAS X=POR L.=LANCE
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TABLA 14

Edad promedio por talls, incrementos y crecimiento anual para Is obtencién de los parimetros
del crecimiento. TIBURON ZORRO, 1986-1987.

EDAD Longitud Furcal (cm) PROMEDIO CALCULADO
t (aflos)  SEP-OCT NOV - DIC ENE - FEB MAR - ABR MAY - JUN JUL - AGO ANUAL ANUAL
I 113.5 100.6 112.7 105.6 - - 108.1 108.1
JH 1343 127.2 129.5 1315 133.8° 1245 130.1 130.6
m - 1519 - - 146.5 136.8 145.1 147.2
v - 166.8 - - 158.8 - 162.8 160.8
EDAD PROMEDIO
t (aflos) Incrementos ANUAL
I-I 20:8 26.6 16.8 259 - - 22.53
o-m - 24.7 - - 127 123 16.57
m-v - 14.9 - - 123 - 13.60
V-V - - - - - - -
Von Bertalanffy
K - - - - - - 0213
to - - - - - - -2,190
Loo - - - - - - 220
W=2aL"b
a= 1.48E-5
b=2.98 N
Woo (kg) 141.5
n 400 384 359 1049 66 146 2404

Alopias vulpinus (tiburon zorro)
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TABLA 15 Edad promedio por talla, incrementos y crecimiento snual pars la obtencidn de los parimetros
del crecimiento. TIBURON VOLADOR, 1986-1987.

EDAD Longitud Furcal (cm) PROMEDIO CALCULADO
¢ (afios) SEP - OCT NOV.DIC ENE - FEB MAR-ABR _ MAY-JUN _ JUL-AGO ANUAL ANUAL |
I 111 - - - 1043 - 107.7 107.7
o 1279 1175 1175 - 126.1 - 1223 1270
m 143.7 132.5 135 1536 147.2 127.8 140.0 144.4
v - - - - - 140.5 140.5 157.1
v - - - - - 152.5 1525 169.1
V1 ) ) 162 162 1786
EDAD PROMEDIO
t (aiios) In, ¢ . ANUAL
1-II 16.9 - - - 218 - 19.35
o-m 15.8 15 17.5 - 21.1 - 17.35
m-Iv - - -o- - - 127 12.70
v-v - - A - - 12 12.00
V-VI - - - - - 9.5 9.5
Von Bertalanffy
K - - - - - - 0.235
to - - - Co- - - -1.970
Loo - - - - - - 210
W=aL”b
= 3.18E-6
1h=3.23
Woo (k) 100.7
n 152 22 11 13 296 201 695

Carcharhinus limbatus (tiburén volador)



TABLA 16

Clave Edad-Longitud de Tiburén zorro (Machos y hembras) 1986-1987

Edad

Talla (cm)

Il mfmiw|[vivijvom]vimj X ] X | XI | XxXn|xm]|Xxiv

75

80

85

90

10

95

13

100

11

105

110

5.6

22.4

115

120

70

125

98

130

112.5

112.5

135

112

140

104

145

141

150

191

155

289

160

263.5

102.5

165

355

170

226.4

4.6

175

180

47.6

10.4

185

190

1.7

43

195

200

3.1

39

205

210

036 ] 04 | 024

215

1626 [341.9]469.5{752.5]683.9]152.2] 20.1] 73.] 61 | 39 ] 0 [ o036] 04 Jo0.24

Alopias vulpinus (tiburén zorro)



TABLA 17 Clave Edad-Longitud de Tiburén zorro (Machos) 1986-1987 .

Edad

Talla (cm) Il ojmjivivivijvmlivim] X| X | XI]Xxn

75

85

~) -

95

105 68 | 1.2

115 16

125 63

135 79

145 263 | 67.7

155 179

165 5.5 | 4435

175 17.5 | 55.5

185 1.8 8 1.2

195 0.5 j 0.47 ] 0.03

205 0.77 | 0.68 ] 0.55

218

n ] 148 [ 80.2 J105.3(25221 62 573 ] 8 | 1.7 J0471 08 Jo0.68] 055]

oL

Alog'aé vulpinus (tiburén zorro)
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TABLA 18

Clave Edad-Longitud de Tiburén zorro (Hembras) 1986-1987

Edad

Talla (cm)

I—[]I]DII]IVIVI

vilvimjvim] X | X | x1 | xu

75

1

85

2

95

14

105

15.3

2.7

115

41

125

90

135

109

145

96.5

37.5

155

228

165

-40.4

326.6

175

382

120.8

185-

4.1 19

2.9

195

0.94 | 0.06

205

0.77 | 0.68 | 0.55

215

1323 J133.71205.5]305.9]1364.8] 1249] 19 | 39 ] 094 ] 0.83 | 0.68 | 0.55

Alopias vulpinus (tiburén zorro)



TABLA 19 Clave Edad-Longitud de Tiburén volador (Machos y Hembras) 1986-1987

Edad

TH [m] V] v]vi|vi]vil] X ] X | X1 | Xi]Xxm]xiv

[l

Talla (cm)

75

80

L1 O )

85

90 9

95 14
100 31

105 30.6 | 204

110 47

115 60

120 46
125 676 | 14

130 49
135 43

140 53

145 216 | 274

150 35

155 35

160 52 | 238

165 21

170 54 | 106

175 4

180 01 | 19

185 08 | 12

190 09 ]| L1

195 03 | 0.7

200 | 1 08 | O

~

205 0.36 | 0.36

210

215

ZL

"o | 876] 241 [ 168 J1226] 502 147 27 2114 07] 1 | 08 ]056]0.36
Carcharhinus limbatus (tiburon volador)
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~ TABLA 20 " Clave Edad-Longitud de Tiburén volador (Machos) 1986-1987

Edad

Talla (cm

T T o Jm] W]V vi[vm]vim] X] X | XI | X

75

1

85

4

95

12

105

12.7

10.3

115

26

125

34

12

135

35

145

21

23.8

155

31.3

5.9

165

12.9

1.1

175

0.77

0.23

185

0.45

0.55

195

04 { 034 | 026

205

0.42

215

29.7

70.3

68

55.1

18.8

1.87

0.68

0551 04 |1 0341 026

0.42

Carcharhinus limbatus (tiburon volador)
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TABLA 21

Clave Edad-Longitud de Tiburén volador (Hembras) 1986-1987

Edad

Talla (cm)

J1

m

v

\4

VI

VI

Vil

IX

X

Xi

75

85

95

15

105

214

17.6

115

49

125

46.6

16.4

135

32

145

17.9

20.1

155

22.7

4.3

165

23.9

2.1

175

10

185

045

0.55

195

1.2

0.8

205

215

_ 384

113.2

66.3

428

28.2

12.1

3.45

~0.55

1.2

1

0.8

0

Carcharhinus limbatus (tiburén volador)
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TABLA 22 Emhmmo)pcdnﬂododem&mnénmmdekﬂdtuyﬁuw
relacién peso (W)-longitud (L). TIBURON ZORRO, 1986-1987.

Machos

Edad 1 2 3 4 5 6 7

n 14.8 80.2 105.3 252.2 - 62 57.3 8
Peso medio (k 17.3 29.6 43.1 56.6 69.4 81.0 91.2
Biomass 255.6 2371.0 4540.5 :714275.6::5 4300.2 4639.1 729.9
Edad media ponderada de mixima biomasa (4) = 4.0 .

Mo= 0.4056 W=uolP, a = 76ES, b=2.68
{So= 0.667 2=092, n=214

Hembras

|Edad 1 2 3 4 5 6 7

n 32.3 133.7 205.5 305.9 364.8 124.9 19
Peso medio (k 10.1 17.3 25.1 33.0 ‘tOi_r 47.2 53.2
Biomasa 325.3 2310.7 5167.1 ltl_)_%‘&" e I!q_l753; 5 5896.6 1010.8
E(d:: media ponden:; :zesméxlma biomasa (4 - 5) 4.593 W= lLb, . =76ES, b=258
So= 0.703 2=092, n=275

Machos y Hembras

|Edad 1 2 3 4 5 6 7

n 62.6 341.9 469.5 752.5 683.9 152.2 20.1
Peso medio (k 17.0 29.1 424 556 68.1 79.5 89.6
Biomasa 1062.1 9954.1 19886.7 | :418415: | :46594.6 12104.5 1801.4
Edad media ponderada de méxima biomasa (4 - 5) = | 4.526 I W= ILb, s =148ES, b=298
Mo= 0.3579 T 2008 =828 i
So= 0.699 e

Alopias vulpinus (tiburdn zorro)
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TABLA 23 Estinyd&:mhnl(Mq)padnﬂododenndmiﬁnmiwdeRﬂdl«yE&m,
relacidn peso (W)-longitud (L). TIBURON VOLADOR, 1986-1987. ’
Machos
Edad 1 2 5 6 7
n 29.7 70.3 18.8 1.87 0.68
Peso medio (kg) 11,5 203 375 55.1 61.6
Biomasa 3422 1425.8 893.1 103.0 419
Edad media ponderada de méaxima bi 3-4)= 3.51
Mo e W=alb, 2 =93E6 b=301
So= 0.631 r2=0.98, n=l“
Hembras
Edad 1 2 3 4 5 6 7
n 38.4 113.2 66.3 42.8 28.2 12.1 3.45
Peso medio 124 21.9 32.0 42.0 51.2 59.3 66.4
Biomasa 476.7 12473800 122,870 1796.9 1443.4 718.0 229.0
Edad media ponderada de maxima bi 2-3)= 2.462
Mom | pondemaiace T W=alb, » =50E6 b=314
: r2 =099 n=135
So= 0.527 A 4
|Edad 1 5 6 7
n 87.6 50.2 14.7 2.7
Peso medio 12.8 52.7 61.0 68.3
Biomasa 1118.6 2643.2 897.4 184.3
Edad media ponderada de méxima biomasa (2 -3) = 2.992 ’
M R ol ' (@)59 Lzm | b, « =318E6, b=323
So= 0,585 2=098, 0=239

Carcharhinus limbatus (tiburn volador)
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TABLA 24

Obtencion de la mortalidad por pesca (F) y tass de explotacion ®)

Z=-M+F Miachos | Hembras | WMachosy Hembras |
z= 1.279 1.549 1.279
Mo= 0.406 0.352 0.358
F= 0.873 1.197 0.921
[ E=WM+F [l-e~-(M+F)] | E= | 03377 ] 04159 | 0.3696 1
Alopias vulpinus (tiburon zofro)
Z=M+F Machos Hembras Machos y Hembras
Z= 1.131 0.924 0.988
Mo= 0.4609 0.6401 0.5359
F= 0.6701 0.2839 0.4521
| E=FM+F [1-er~-M+F)] | E= | 02649 | 01853 | 0.1680 |

Carcharhinus limbatus (tiburén volador)



TABLA 25 Tasa de decremento de las hembras prefiadas y natalidad de Tiburén zorro (Alopias vulpinus)

I | Stock _Virgen T Fraccion (%) | smimlF |
[ Fdad | %dePrefiez | Sobviveoca |  N° | NoH. Profudas | Fecmdided | Nowbdad | Captubic ] NoCapsanb | N | NoH Prededes | Nt |
0

Sz= 021 So=0.70
1 0 So=0.70 1000.0 0 2 0 22 97. 1000.0 0
2 0 S0=0.70 702.9 0.0 2 0.0 12.7 87.3 689.2 0.0 0.0
3 5.7 So=0.70 494.1 28.2 2 56.3 27.8 72.2 439.¢€ 25.1 50.1
4 51.1 So=0.70 347.3 177.5 2 355.0 59.0 41 247. 126.6 253.3
5 79.4 50=0.70 2442 193.9 2 387.7 00.0 0 101.8 80.9 161.7
6 92.9 So=0.70 171.6 159.4 2 3189 00.0 0 214 19.9 39.7
7 97.9 So=0.70 120.6 118.1 2 236.2 00.0 0 4.5 44 8.8
8 100 So=0.70 848 - 84.8 2 169.6 00.0 0 0.9 0.9 1.9
Total 761.89 | [ 152378 ] T 257.75 515.49
Tasa de decremento | 066
Tasa de decremento de natalidad 0.66

Alopias vulpinus (tiburén zorro)

TABLA 26  Tasa de decremento de las hembras prefiadas y natalidad de Tiburén volador (Carcharhinus limbatus) '

T Stock_Virgen [ Fraccion (%) | Stock le
{___Edad | %dePrefiez | Sobrevivencia | N° | e H Profisdes | Focundidad | Netaidad | Captuble | NoCagtucable | N | NP Profiades | Natalidad
Sz=0.40 So=0.527
1 0 So=0.527 1000.0 0 0 0 17.9 82.1 1000.0 0 0
2 1.64 So=0.527 5213 86 1 9 100.0 0 503.7 83 ]
3 17.2 So=0.527 278.0 47.8 2.1 100.4 100.0 0 200.0 344 722
4 42.2 So=0.527 146.6 61.9 4.1 253.6 100.0 0 794 33.5 374
5 71.34 So=0.527 71.3 59.8 5.7 340.7 00.0 0 31.5 244 38.9
6 91.4 So=0.527 40.7 37.2 6.9 257.0 . 00.0 0 12.5 114 78.9
7 100 So=0.527 21.5 21.5 79 69.7 00.0 0 5.0 5.0 392
8 100 So=0.527 11.3 11.3 8.7 98.6 100.0 0 2.0 2.0 17.2
Total 24815 | [ 12287 | T 1891 492.12
3 |Tasa de decremento de hembras prefiad I 052
@ |Tasa de decremento de natalidad 0.60

Carcharhinus limbatus (tiburén volador)




" TABLA 27 Sobrevivencia de hembras totales y hambras
o prefiadas en rimero por eded s diferente
esfuerzo de pesca ( F= q f). TIBURON ZORRO,
1986-1987.
Sobrevivencia de Hembras en Numero
Stock Explotado Stock Virgen _|
Sz So
Edad 0.21 0.4 0.6 0.7
1 1000 1000 1000 1000
2 689 693 698 703
3 440 459 480 494
4 248 283 322 347
5 102 148 207 244
6 21 59 124 172
7 4 24 74 121
8 1 9 45 85
Sobrevivencia de Hembras Prefiadas en Nimero
Stock Explotado Stock Virgen
Sz So
Fdad 0.21 0.4 0.6 0.7
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 25 26 27 28
4 127 145 165 177
5 81 118 164 194
6 20 55 115 159
7 4 23 73 118
8 1 9 45 85

Alopias vulpinus (tiburén zond)

79



TABLA 28 Sobrevivencis de hembras totales y hembras
) prefiadas en nimero por edad s diferente
esfuerzo de pesca ( F= q f). TIBURON VOLADOR,
1986-1987.

Sobrevivencia de Hembras en Numero

Stock Explotado Stock Virgen |
Sz So :
Edad 03 04 043 0.53
1 1000 1000 1000 1000
2 : 486 504 509 703
3 146 200 218 494
4 44 79 93 347
5 13 32 40 244
[ 4 13 17 172
7 1 5 7 121
8 0 2 3 85

Sobrevivencia de Hembras Prefiadas en Niimero

Stock Explotad Stock Virgen
Sz So
Edad 0.3 0.4 0.43 0.53

1 0 0 0 0
2 8 8 8 9
3 25 34 37 48
4 18 34 39 62
5 10 24 31 60
6 4 11 16 37
7 1 5 7 21
8 0 2 3 11

Carcharhinus limbatus (tiburon volado;’)
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TABLA 29 Tasa de decremento de las hembras prefiadas y de natalided a diferente esfiterzo de pesca (F=qf), -

TIBURON ZORRO, 1986-1987.

i Tasa de Decremento

Sz | Z ] So | Mo ] F Hembras Prefiadss | Natalidad
0.1 2.303 0.703 0.352 0.86 036
021 1.561 0.703 0.352 067 067

03 1.204 0.703 0.352 0.60 0.60

04 0.916 0.703 0.352 0.51 0.51

0.5 0.693 0.703 0.352 0.39 0.39-

06 0.511 0.703 0.352 3 0.23 0.23

0.7 0.357 0.703 0.352 0.005 0.02 0.02

{Tasa de decremento de "F" para RM.S. 1 05 | 1

Alopias vulpinus (tiburén zorro)

TABLA 30  Tassde decremento de las hembras prefindas y de natalided a diferente esfuerzo de pesca (F=qf),

TIBURON VOLADOR, 1986-1987.
Tasa de Decremento
Sz | zZ ] So 1. Mo | F Hembras Prefiadas | Natalidad |
0.1 2.303 0527 0.641 . 093 097
0.2 1.609 0.527 0.641 0.86 0.92
0.3 1.204 0.527 0.641 0.73 0.81
0.4 0.924 0.527 0.641 0.52 0.60
043 0.849 0.527 0.641 v 0.43 050 -
0.53 0.641 0.527 0.641 0.000 00 00
| Tasa de decremento de "F" para RM.S. 1 027 1

Carcharhinus limbatus (tiburdn volador)
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Los numeros refieren a las clavas de los lances realizados. Cuando varios lances se hicieron en la
mismea posicién se anotan separados por un guién el primero y ol uttimo.

FIGURA 1

POSICIONES DE LOS LANCES AL INICIO
Y TERMINO DEL CALADO. SER-DIC.1986. 5.
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Los numeros refieren a las claves de los lances realizados. Cuando varios lances se hicieron en la
misma posicion se anotan separados por un guion el primero y el uitimo.

FIGURA 2a POSICIONES DE LOS LANCES AL INICIO Y
TERMINO DEL CALADO. ENE. - ABR. 1987 ,,




lllll\\
f;_ T":unu @
E ) \%) C). ENE.- FEB.
: ! Pusrto Vellerts . 7 D)- MAR-"ABR-
SHR « -
_L .
’:.E:IQ Manzenills |
= N\
.
18 \ N~
- —i j
3 \m
2 5 ?i\\‘m\”:m:....
3 7 15-16C | \- N Aeapaice
i - : ' 20 N, = N
- =
L Bl 31’11.,1 .l.:?.s J.L..l..'ﬁ.h.l. I..[?.‘.l. |..|.:?3 Lol m.z.l..l ..l?'..ll..u.,l..'m ,sﬂ

Los numeros refieren a las claves de los lances realizados. Cuando varios lances se hicieron en la misma posicién se anotan separados
por un guion el primero y el Gkimo.

FicurAa 2o  POSICIONES DE LOS LANCES AL INICIO Y
TERMINO DEL CALADO. ENE.- ABR. 1987
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Los nameros refieren a las claves de los lances realizados. Cuando varios lances se hicieron en la
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FIGURA 3a POSICIONES DE LOS LANCES AL INICIO Y
TERMINO DEL CALADO. MAY. - AGO. 1987 .
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Los nimeros refieren a las claves de los lances realizados. Cuando varios lances se hicieron en ia misma posicién se anotan separados

por un guion el primero y ef Gtimo.
FIGURA 3c

POSICIONES DE LOS LANCES AL INICIO Y
TERMINO DEL CALADO. MAY.- AGO. 1987.
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FOTOGRAFIA 1. Embridn de tiburon zorro, Alopias vulpinus af inicio de su crecimicnto,

FOTOGRAFIA

1~

Lmbrion de tiburon volador. Carcharhinns limbatus al témine de su
crecimicnto,




S FOTOGRAFIA 3  Gonada de tiburdn zorro mostrando algunos F OTOGR_-’§FIA 4
“ 6vulos maduros.

Goénada de tiburén volador mostrando dvulos
maduros.



FOTOGRAFIA 5 Huevo de tiburdn zotro con cibiion en desarrollo, mostrando ef saco vitelino,

FOTOGRAVIA 6 Embrion de tibmon zono eclosionado en el dtero.



FOTOGRAFIA 8 TIBURON VOLADOR Carcharhinus limbatus
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