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RESUMEN 

BUSTILLOS GONZALEZ LEONARDO. EVALUAICON. DEL· MAGNESIO. Y .CALCIO 

(FRACCION IONIZADA Y LIGADA) !NTRAER!TRDC!TARIOS ·.Y, SER!COS EN. 

PERROS CLIN.!CAMENTE SANOS DEL D,·~. (Baj'o_ I~ dlr:ecc_l'(>n de ;.MVZ 

René Rosiles Martfne: .. y MCPC Rosa·:Maria-García:·Escamilla). 
,.,.., 

,, encont~Ó ·:;,v•r:1ació"ii ·, en En este estudio 

promedio 'tot~; (c°~st), 
. . . . . 

c~l~·¡~·>· séri'~·o. 

calcio 

magnes lo_.- i ntraeri troci tari o: ;~-(M'~ü ): ·::'.-~-~~.~(54~\~~:p:~>=~~·~:-' ~ue 
agruparon >'.p-~/.;:·:;. sexo~~..::·" e~-t'~d~;-~- flsi~i\;·g·'f~6:.::~,~~~ \/~·~~:-_ . ., __ hembras 

( he-mbra~- ::~~~:~:~~:~~ .. c'8Cf ~·f~=~~-:J:~~;'..: __ ::~:e~--~~~-(~;~·. }~ciJ-Y<-: he~~'>~:~ ·en _et-1 o 

'se 

~ -;:¡.-;- ----.,.:. ,,_--,.--. 

(HC) y . hemb.ras;c_la~ta;..'tés_ (HL)); edad.(de). ~ 12~'-~~,-.14, ~ 24, 

de 27 ~ª 48 ·:-~ -~-~ s~d_:_~·.::r~ ss,. ·me;~·e;::.-{-·:Y .·~1 iment~:~·¡·6·,;· _.co~-t~ol~Sda .Y 
'·'··· -_: ·:· " •:··'. 

el calleJe.~a co.mpar-6rÍdolos;,o;'e,n.tr-e si A·d~más se midió 

hema tocr- t to. c·H·t) < ~-~pa·r:-·~ndo -e ¡:·'.~:P~-~:~ete, e~?¿\~;:~·, d:~·'l°'·. ~{~$~,.· por · 

cen:t~i fugaC::i_ó~ Y,>·:· 1~~~ 'prot-~·1·J~~;· ::~·l~-~~át.{ea-~> · ;/('·~~·;, --
.· .. ·. ; . ··:.-,·-. 

por 

r-efr-actcmetria .-<de~,cada~. ~~'im~-.r~ :.2a'.". inedtCi6"n,_·' d~·· Mo; y ·Ca 

llevó a c~·,~-~- .. ~~.:··;~~::~·~·~:i~o·/~t:~·~·e~--~.~-~ ·~e·:.~--~~o-~~'t6~.--~~c6~tca:~ El 

valor de.l. Ht .s·e;·ut i. i i%i>·_:pa·r~ :·~~ i~-~-l~·~·~:.1 a··;-~~o~d~~t;~~~Í6n .·de ·los 

iones 

estos, 

método 

i ntra·~·~í troc~· ~a~~'.j~-:· -~ .. ;i~s· -~~~- p~F3 :·c~,..~;;¡a·c·i ona~ tá's con 

e~cOn~-r!tMd.º~--q~i,;e~--~-0 · ;,,~b~~-r~·¡;;~,~~~~,--,. . .-e·l ac~i"~~::~ __ _-:-~e·:. apl t c6 e 1 

est~dís,ti~ó - c~r.".: ~:;~·e··;::s~~-~~~n:~;·)._: ::~:-~~<~:~-·_·: d'~-t~.~-_m·i~-~·,:: ·-_la 

y 

CaSL en 
: .·. ', :.:. - ' 

al se:vo hubo cambios.en.la :Concent1·act6·n'~e c~·st·,:c_aSL.-'MgS y 



Mol; el estado ft~lol6gico de las hembras modlfic6 ·la 

concentrac t6n de CaSL. En· el .. tipo de 

.al lmentaci6n C~l.lejera'- el.< 'CaSt. es' menor 'que en 

alimentación .~~~~r~i~~da:.~/~n:·. 1?1,; ~l t'róe':l~~c-i6~· c.~~~f.:--~ .. la~·a. '.el 'MgS-

la 

:,--·, 
es meno~ que en ·, 'liS',~··" -~·¡·¡·~~~·ta·~·t6-~"- t_i ~o"·? .. ~l ~-~Je~~>." L~ "e·d~-d 

.. - . •' <;•.:,~,:' i ~ , . .,-<, - :;: • • .i 

mod i f ic6 la -~··conc~.~-t;..ac·16~·::··;;,e" t __ o,dOS -ic;~·:. igí\~s°_:. e-n"·:~St~d 1·~-,~ · ·.Por 

lo tanto ·se ~-~-~:~'1úY~:q·~·~)-el' ;'·:5·~;c;~'-::::~la-.d-~ -~:~~~-a-~.,~-: P~·~:-~-olóQicÓ -de 

las 

Delegac16n , :Albar~. Obreg.6n · 'dei · Dlstrl to 
·:.' -,~: 

variacion.es ·'de- aloUna 

sanguíneos. 

todas las 

,_, / 

federal present'.aron 

fuentes de ·Ca y Mg 



INTRODUCCION 

El calcio (Ca)·· y •l magnesio. (Mg) en el ·animal tienen 
. ·. . 

importancia_ p~imo~di~l, no' s6lo l~ctanct'a y la 

fert i l ldad, :-,. t_amb ié".'.'. ·:·parli ~- -~~i tar el 

m•tabol i snio •' ~-1',;~'~-~-1-~:r~: '1·~\e·~~~~.~-~-,~º··-:· e~ ·,:1a '•( memb·r .. n·~-~·; -celular t 

pri nci pa 1 ment~-:-~ ·~'~i~~'-1)d~~·- Í·~·~·-,-~¿·~~~1-~-~~-- c·2·,·3-::1"6 ;·)·:,, 
•La é~r;,.ri·.;¡ ~';*'r~l·c;,;~~cla:.~·.· ·c.;' ~''.f~ .~:~~'.~~~~~~ ~l:ter.;c io~es 

en el· ~~ ¡'m~·-l:·:·e·~~~:- ,~~t~:oP'ta~·-t·i~·':(,. Y ~,;:·raC.U i t isrfi~_: pero en_ -sus 

inicios los :,;·ig~~~rio ;~., }itf~;,ri.c;¡~~;f~i~il;,,.,~tÍ!'.de{ otras 

def l c'tenci4is. nlfn~·~~ 1~~- .. :- e 5-~ e :11·, .~--:< . ;>)~_,; ".' :.:.,:;_ {{!,-. _,_ _ 
_ ,·:~_;':.>c _;;,;.':_.-.,:- .. ~~º"!''~ __ _ ·"'·"·,:,_ 1'<--'._f.\ :,,,_., --_::._,~/ :'·,.: 

e1_ ca.,!!·~<~' eL'e1~men·to·-~P·,.·edO;J.t'na·nt~.~·de1}or:gani~~º; ·:·~1. 99 
• '"', 1 ~· :.• ••• - ; .r,•-,_ ,• 

\.se encuentra:··.~·~ io~\·h~~~~~ ·_y ··dien-té's. · Y:.~1:J 1\i i·e~:'. ios' tejidos 

blandos e~ fo~m~
0 

~'o~i",ªdt7~ •! igad~, "~~,Aoi~i~~~~\{~~·te i~eq,~eño ' 

porcent:aJé.': j~·~~~:;: Ün'·ºpaP~t Slim'~~~;~·.t~'.:··'~-~-o;~-t:~-~~-e. ··~~·.-·e lertas 

fu~·cto~es 
1 
~~~·~-~~·~·¡.~:~,.~·?~:~·E.i ;;.~·a~: e~· ~~;~;-~:~'~J~> ~~:~~ t,' -.. ~;~:~·tab i l.ldad . 

. , tr:ans-~l ~;"t"6n ;::, de';,·Ímpu ls~A?>n~~<;_¡~~.~1~~ ,\·pe·rmeábi fida~~::~·a:~~~::.~·ar·, y 

de ·las memb1::~~.!l\~·:.:·;1.~~l~-1'.~/~;~:j··,, ·~·5·¡ .:~~-omo·. de.·;.·;{~· ·coaoUlacl6n 

sangu i n~a. -Ad~·m·~:~:\~s·:--~,n·:0 ~~~-m~~,~e~ff~-,~~;,i~-~-~~t~;~f:~\~'~ ~-{~- 'te~-he . y 
.1.:,: .,.·,: - ._., ' "L· . .<;:.' .. , :.,,".,'!- . . _/.:_. 

conttlbuye_,_';'. en ~-'1a't':.i:·.:fo~rl~~~·Í6ri .. ~·:d·;~{:_:·.\c:'ª.s~~r6n.: - del 

c1,.~\··~,·~,ú>_.:1{~:i~S·; .. :.}' ,;·:r···:r.<·· .. " {.:'.;~·· ,.,~ 
huevo 

·.<: "»'.',> .(· 

La ma·Y.~-~ _i .• ~ '.:;:~~-.:·~~\~:s··L''.,;~s t~~ ¡'~'.~· re~ l l Za do'~·. 'ha-5 t~ .1 ~ . fecha 

sob.re ~1.-" met~b011sm·~,L di!!l _:':~_'~"alCio_~ -,~e/~:>~-~~~~~ }~~·Ch~_, en:_ yacas_ 

lechera~', e~ t~-~1 ~~-,-.~~~'.~. ~·rl&d6~ ·. ~·~'. ~-·~ ·poc~\,ej~\~···~ ~~· ~cue~do a 1 

contenido de a L26 

mmol ( 19). 

En gallinas ponedoras '5e h~r\ ... r-eal lzado estudios para 

conocer la relacl6n qu~,e~i~t~ ~ntre ~l Ca lonl%ado y la 



fortaleza del. c:.!isear6n~ encontrando· que loS niveles de. ,Ca 
' . 

ionizado 
0

decr'ecen en l·:Lcalctficaci6n de éste.:Cerca de,\ 70% 

del Ca sangu:Í-~e~·':d_;;¡~-~do .. di~~6tam~~t~-·de · .. \a dieta,· s·~··,.U.tili.za 
•'·é» ' 

en l • f orn1ác"i6n dé1·.··::é~·s·ca;r6'n ·\i .:~~:_~·\· ~~-:~-5;~!~;\-áci~·~· ~:,:,'.í.~' ; .. _.gl_llri.du la . 

casca~6g~··na ;~/~~;./:~ .. :·1~·~-;~~~-':'g·r_~:t::en , ._-.f ~~-~~-:·,( l. {·g:~d~·->~\.·./~r~·t·ei'~~s: 
Algu.nas ~ ~4-r't ~C iO~~;·::_.::;~~{i·~ :·~~~-ñt{~'~'¡c;:~·c:~-~-~·. d-~·-; · :·-i"a"/f ·F~·c·c;·i6r(d~ Ca 

ionizado ·-.'~~·:."~¡.;~·i;~~:~:··~~~~-~~-. 1A:;~-¡'·1 't'~·n::_?~'-'.. ( 15) ~~:~~ .. •."_;:·(~."-~--~.·.·~:~::.~~-;;;. ~~-f ~:~-:t.~r-~s 
- .. - -- :<--- ;'' f:::~ .'-~;·~- --.-- ·.';-;.t;·,_::·"'' ' •' 

me1 to.d·~:-16-~,~~:~·~;: c~~o-.~·.'son:;~-~,:.~·1 ···--~usO·;-~- ·de·¡·_;:~·-·~·i··~6-t·~~dó "de"·';·_. to'n 

e~pedi f l~~.-~Í '.,a~t i'~~fg~i~~·~~; ~·t /~\'.~~::: '~·l~ ·~~é;,er~.:~;~n ,., de , 

m~es0t ,:.·~-;;-_.~::\~:6'~~·t'f\'~~'~'.J·º~·~}~ i ~,-~·~:e~ncf·~~·~?·~~-~,~-~:;:~ :t·~,~~-~,~-: ¿•::- ~~~· .:.; Sa ng ~e 
; ::e··' , -~ 1,. , ·, : •. : , ,.,,.:: ó r ._ ·.-;_; -:-:,'; '.-.:_:. . ..~: ;--:; .-~;· _,.; .-.· . . ;.;,:'.-'-•~, i,: .:·;_: -.. ; ,.- .:·" . . : 

·s1'm~·1e a··· 4'.C·'.·d~~·~·n·t~,· e.-horas ·pue~~ tener--·cambto5.~·:detectabtes 

en,· la . ··c~~~-i~~-i~·~·h·:~i~:~;~·: ;-de:'- C~'·~'·::· E~~:··~ .:::~-~~dí'f'¡~-~~·{ ~~·~;~--:~·e~: lC;~ 
r·~su·i·t~d'~·~:~ ~~'.':Jde~;}·;~:,_·l:~:'_·,· -~-.~~n~;~.~~-:~~~Í~~ :_,~'.'.d~'~:~ ~.~-¡~~ ;;;::~:-1~~-t,.·01 i tos 

1 nt.rae~ t-tr·~=~'::·-t~'~i-~"s ··~'s·t·á·~-, ·pr·1·~~"i"Pa t;ne~·~··~.: ~soC· iai~~·~-,. :! \~:·.t·i~ t s 
\'¡-.. ··-. . ····-· ·-·· ., -' ··- ·. . ' .. 

o i nc-r:e~~ntO: de._".la:'p~·;.·~:~~··bi 1 "t'd~cÍ·. de la me~brani.·e¡.. i tro~ t'tar i.a 
;_:..:;. -~-.~""'.°' .::'-·.' f,'1\.; ·f(;<' ,. 

debida ;a',.:10s'·Cam'bíos de'.··,.,~,,~;.,pe~atu·ra .. ~~ .. ~:r.f~toS ·m~Cárifé'o~·. del 

m . .9nejo {15)_~~ ·;,;; . .,e:,<·: ... ~~·::·:~~ ~Y-~:~·-;';:·:~,·.~;'.~~(,~·: '>"-r. ,~-~-:::;: . . :\. \. ;: ,~- :·.~~<·¡,.· 
: No~~-~·i~~~~·~: :'."~,1 _~-~1.~,s·,r;_~'.': ·~·a~Ou't n~~;-:·, --~10~-t i~·r1~··:' s :·meq¡ l : de 

'\; . -,:.~, 

ea lct'o t·ot~ (~ :: cCn~·s tder·a~·er·o j~·s-~~-.f ,.~·~'ci·~,~~s>Ú ~~'i'~a~ia_· y'· 1 t gada a 

prot-~ ¡'~~-~· .. ::--.en .. \~~-:~-~~:~~º.~\.~\~ :~·~! ;~i- ~-s)~.'.~ ~·~ ~1~:~-{~':~(,~ ~-rn'~:·:/:~~,~~~~go.:~-: 1 a 

ga 11 -¡·~~- ;'~on.~d-~;:á'·=./ t-¡·~~-~·:.·~·i ~e 1 es·:·;'d~·-;··~~;i-~Ío:~:t~t~i ;entre·· 15 y .. ·20 
;=;c:...--- -,_;-;- - --._, -·-.,,·_; 

mEq/l" en\ pla·~m~~ .. )~1-- -.~-~.:75~\,:d.~( C~:. ~·¡~·s·~'átic;;~ .. · ~~··~·~.-~,'.~n~-: .. for:ma 

ionizada ·.'é~Ctlubi.é)-.;~, :~·Í=~·nt;~~· '·-~ "qüe: d~·( 4-0"·45%. t!stá·'._ \ lgado a 
.... '.,<.·." :· ..... •.,· ·:- ... ' .. -

las protelnas· Pla~nláti~as • El _5%, re~·ánt:nte-:(o.rnia ,c~m~·l_e~fos 
. ' 

con no ionizados, ·depend i erldo · del pH 

:r.anguineo (10). 



Streef, ~·(21) publicáron-el contenido de calci_o de 

los eritrocit~~~··. Para·: el h~mbre d.i6 ValoreS de' 0.8 mEq/l; 
" ,,, . - ' . '. . . 

1.35 mEq¡i; cei-~.0,0.75,mEd/l; •TainbÍ.;n ~;~élon6· que 
;_•' '¡ - - . ,. ·. .·• ·~-,_: ... ·._ -~ ·; ;_, , ,., 

cabra, 

los eritroct.tos ·:de.: _los :_¡·ga~toS·,?i~e·r:-_r_os ··Y.;·<~~~-~-d·~·--~t. V~~u~o·. 

contenlan c~lc;~; ·;:n.\ltste~estudlo :'n~ :,·~.,·.i··l~ · dl6 'mucha 

Importancia ¿~.~os;~:pecle'.~: '.'.}, ,, . :::.,·. '•, é 
Val b"erg ~·, · :··p\ :9'Í ··;-(22 ) __ ;{e~·t~4-~. ~~~-r-c;·n ~i~ :t cOní .. p'ó·s'i·~ l6rl_~ efe:, - los 

er1 trocitos. •n ,·~ú fe~~·nt~·s--·~'.·.·espe·~1~s··:A:~~:~~-~i~;~·~~,t~;~··a·~~r..,:~e-~:-. de 
. . . . , - . - . - . ., . ." .!.:: ·- l '-~~~> --::: _,.,_,_ -~:.·:-.:: :~ __ ,:J~>;::~~~:~-'{::·•): :_\ .. ,: --<" :: ~.r:: . :. 

calcio ·en'- los: e~ l t.~.ºf.~-~~.~-'~par:~ . .i el ;;~~ombre; JO. º·~iO ~?:-P•r• los 

monos, 0.112 para el 'perro, 0.083 : __ ~·~p~.;-~/~~~:~:~~~·-~·o:~·~;-0:'09.2'~·-Piú"a 
las ratas. ~-~ ·~· ~:;~:~;á;.-~'.:{~·0::-:~~:~J~~; c;-¡::~~·: .. :~~~~~~1'.·dJ::~:~: -~~r. --~:-~·;.·; y, 

Va 
1 
ber:I en M: 1 a~0~;5!t7;~:·:]};t'~:¿::~··~t~kf ::c;~:L~~·nte·· en 

varias fÓr·mas ·-.:\·:·d!~1~·~0··;.(-d·~1· ·· ~- ~:~~I~i~~ ~~~~-}:~,~~:Í ~~{;: .. ' ú~·'¡·d~: .. ·,: r·ornl~· 
metab6l t~ame:~te :·;'. ·. d i~:;~·-~·¡·b·;~·:-'.· :~~·· ·.~-::;i~~!~:;·.;~ioniz:~. ··.~:: ~~n una 

concentracl6n( d.;; 0';~3 '· ~M~tÍ1; que ~~~~j~te~t~ . .;¡ :'.55% 
"¡ ;-~:.,,_· <' ' . ... .. ~-._,·i~i , : e\;'~ . ::~_;;_ \_.. _:~.r:·· 

magne~io,,total_· __ ,,::( r"~:' .-.:_:.;_(- · '· . ;:: ';<, .··.,.:_'.:~·,. -.~~-.s: 

del 

·.Él 'Mg. es, ~i :: t~rc>~r·:¿.~l·e~e~t~ en;:. im·~;~.-t·.·~·c:;-i·a: '.-C-uá"f.iÍ i tat i ~. 
:.~.·: ·, ··"' _o:.-.-··.-:--,>-~· .~,:>.:,A;":j,.3·, .. >,.· ·-~~··. ~·- "--

para· e~ .··é,..~-ga·ri i ~m~ /.·E l~i'..7.~~-~.".d;; (:':"<'..Mg ·.~-~-~peral·.". se:~~-~cuentr:a . en tos 

huesos·y .. i-~s -~~}i·d~-~-::bl·~-~d6~~ a'.;·n1v~··1,:rn.tr~~~fü'í',;r·;\E,::_t·re·· sus 
" ·' ··' •. · ;·:,-:·.". ·--~ -.¡::):, -i>'.> '·'.:; .-~.' 

funciones · ·es.tá li. de:.": ser, act·i~lié(o.r«:,:·:~:,df!:~;.;; __ ::a .. lgÚ_nas :.\enzimas-, 

manten-er lá. :f':'tegrlda-d ·-de l,~,s'~".'11:;~c)S'orñi.~~~.:.::-:-:,l.!.~,'.·~t·~ó~~·nd'.,..fa-y:-1os_­
mlcrotóbulos, 'ademá~ de· partÍCfp~·r. ~~- 1~··.::- '~:~·~~{:~;t:~·~···~:~:~· prot'eica 

y contracci6n nluscular (,:f~~~·¡·¿~~~ ··<~,:~·~·~·~~-~~'.~{'~·· '··~::/~1 : Ca) 

/)_~ ... ·" 
(4,6,10,13,14,17). 

, .. ". " .. ;, ··: 

Un!! deficiencia de·Mg prodUce·· hlpoC~i~~mt~ Por lo que 

C!stlmula la pl"'oducción de Parathorm~na ·cpTH); :si~e~b~rgo no 



existe un incremento en el de5doblamiento 6seo en asociaci6n 

con -la hip~calcemia.· El exce5o de 9a y· ·_.f6sfo~o-en ·l~ dieta 
• : .. : - <. 

pueden causar· ·.una __ de.ficienct"a->: de_. : '!fg-~ Los 

el ln.lcop-át'Ol6g i~os de -i~·>h"i ;~~a~-~~s·e~i··~ ·,son:.' ~asod
0

Í lat-~cÍ6~, 

hiperexc¡.t-~~~¡}~~d'.,:. ~-·.1.--~or)·_;u1~:i~~~e . .-~.-~-':. y ___ -'..' ;;~,~~;~s-Í~ · "renal 
.·/ 

(2.~.·5~9';12').· .... ,., ., : • .o;':.":.c- 1.::\.'" ., ·" .. ,;•· ... 

Despuhéde ~¿::exh~ustÍv2:~~:J~~~ d~.Í~fÓ~~~~!6~ ,;~i;r;,• éste 

tema ~~;· -~-¿;~·~;-:: tOS :m~·d ¡-~-s~_d,;::.:-:·- ¡~,;,';,~~~~-~·¡e,·~-:d~~P~tá~i ~-~da que 

existe~· en :·· i'~-:~u; ~,~ A'.'M~', :~c-~;,.,.,c;;·b~-~~
1

V~'.'.~:·:::q~,~~:-~2';:'~~~ 'm,;~tfni. ·-:a,.;'. nivel 

mundial en 1: • ~~~:ed'¡;;·, ;~~;,'{~;;~: './~ !) eri;/~é~.1~~ .. no está 

doc~~e~~--da ;'.- -.. ¿; --~·qL; t>:'/r~s·t·1.t·~--'..1 ~ -~~:_i~-~~~-f~-~~'.j'r:-; 'de· éO-no-~er ·- la 

fracciÓ·n~~ io~i ~¡-d:~ :_,Y~;/¡-á'°.d~.:.de i\~~~.-\~~r~;-~;~~~:1'i~·;:,r)'~t~e, de.terminar. la 

concentraci6n :\--m~-~,ab~l ¡~~·~~-~:~~: :~~~::¡~'-~·o-~ib~·l-~'--''.'.f~"i~ ··"mOm·entO: del· 

muestreo.:·:_.- La-~;· f~~'.~-~-·i¿,~-~~ i'i-:ci-~J-:~::·~· ~'~::{ e~::·;~-~ -.~~~u~-~t~~,,'.> J·~1d~ a 
.',' .. ' '.-'../.'~:.:< ·- ·"--_,~-. ;;-':, -:C:_'~-""' _, .. ,,.·.· 

pro.tei !'ª_s .. ;··::ái·;-~~-~6t_.i'¡;~~:. _::~--~~~;-::~han·: Si-do·~¿<,~ ident i f icadaS como 

fracciones de alb~ITll~a; .f}b~Í~6~.;~.; ·~ gl~b~FJn:~ (aÍfa, b·~ta 
y gem.a). A1gu·~~·s .-~~~'~ ··~. ~,¿~!!. ·. :-~/~r:'~,i~~~-~ -<. ~'o~ri~·f', ·_ayudan al 

1Tlanteni1T11e~t.; ~{ ¡;; ~~.;;1;~.~anguln-;a'.n~rmal•c~~~r,lbuyendo a 

la ~/¡ ~-coc i d"a·d-. -~·f;~-~~~.r~.~~<-'.· >-:~y~·~-~·,i:./·. ·:, :~·:· i_~:J:~~r~-~~ 1·~¿;-i "60·, del 

equl l lbrlo !icldÓ~bás!c'o ff~~¿~u.l·~~i;,!' :1~.mf~~s~r':;.n los 

ant !cuerpos ~:~~g i;b~:l'1 ;:~ :~;tr'áns;~,.;~'~ ':~.l; ~~.; /;f,;~;~ro' y 

otras sustanc(~'s'·.·á ~:}a; ~~~gre -~'.~i-~~d-~i~;s ::~\;·¡~\:~ 1 bÚ~i ~a--_(-10). · 
. ':,: ~" '. { 

T-,..ad ic to'~~ i·,r;~~·te'.;~~t-~~ .: ~-l~ffl~·n·t~s·~ ~-e·:~·~h~t-er~i narÍ- ·en-· suero 
',~,, ""c.) ;~~~~'.•">·o· 

~n for,,:;~-.-t·c;·~·ac; .. ,.: ~-f;...·:-~~b~-~-~'c;'-e:Studlos ·;:.·.;-~'i·e~·{~s~:-'ind~t¿a·n que la 

concentraci6n:, como la 
• -,,i; ·e-:':·,·:,--,;·.,·.• 

intra.eritrocit.aria ·son 
. ..-. ;_ . , -'·~ . ,: ' ' - - .-;: -. '· 

mejores ,.:.~_flejes de· los cainbios en la 
- . . . 

homeostasis.(4~16). 



HIPOTESIS 

La concentraci6n de Mg y . Ca (fra'cct6n loni2ad.a y no 

ionizada .o ligada a pr~t~i~~s ) s~ric~s e ln~raeritrocitarios 

en el varian .de acuerdo tipo de . '., . ·.·. 
a 1 imenta~i6n :··(eo.ntr~·lada···~ ·h"at le'je~a·) y: é's·t-~dO:. f Is lo lógico de 

lu ·h~mbra3 ·¿~ .. ~~-n~.:. lactanti . .;;¡~····~ v~ela;.,i. 
OBJETlVOS .·:, :·:":<:'_>;:; 

'<',. <<"::"' --~·~;; 

Ev_~dua~:: e-i ... _~g -~-~J Ca· ( f ~·~ce·Í~Ón~~--~ Í_~:~¡;:~-d~~. _Y_ no - t'oñt ::~da o 

-'~~-~,~~-¡-~-~;_:.('.~ )·:::~~~; :;·¡;~ i'~¡;:~ ::f~-~'.:· .:"¡~~~ ~~é~r i t'r~:~ ta r tos de 1 

perro, e _' (d&·~·t ¡-¡ i ¿;á~-r~;- ~~~~--. :;;~tj-~-~,~--/~:~,if_ PCfr· _:·-s·e~o .. , º .e.dAd, :·ti Po de 

ligada 

al lme~tac.i6": ~-:~·6_~-~:t·-~?\:~_d:~::-... ~ ·:.~~:-¡·¡-~Je~~;)-- -~,/-e~ti.'do · f is i.ológ,ic.o de 
las hembr:as _(~-~s·t·f.'~t·e;·,:)á.ct~nt~·· ,'.-·c_~··~º>~·-vacia_s). 



MATERIAL Y METODOS 

Se obtuvieron ·muestras· de . .=angre de 54 perros, 

proced~ntes ·'del·:. Progr:a~á::·de .. E~~ert' 1 i::aci6n 'para el Control de 

la Fauna CaÍ"'lin'a· ~n·\¡~·~ .. Oel~-.~:act6n···A'l·v~·{ro ObrE!g6n_. '.~revio a' la 
';· :·,:·:.~: "·:<, .. · .. 

toma.:de :mu;~t-~a se 'rea·l iz6·_-la ... ª~·~p·~i~-, ~·~·ú .. áYé~dÓse 5 ml de 

sangre de, la ";;t ·g:·d{,;\ en Jédn~.ª ~rn ant ¡'~~ag~la~te . (para 

obt~ner _ s:u~.~ .. ~)· ::·;. ~\:'.··,·~¡\· -~~~~ -~-:-~n '.:lJ-~1".·i·~-g:~<(cO~.,--·.~ a'~_t!"é~-a~ul~nt-e 
( hepari n•). ·.·'De ;':~'~ffied·i~~-~- ·~~~-~-;_;)~-¿~:~:·~-/~:-~:--;~·~:\ ;:·~:~:~·-1~'.:.~-~~:;~-~b~s-- ·.-de 

en~aye p~9\.i Í~'me:n·t~ \,~_1 :·~~-~~s--\y ~'~~t~-~,.l\ i-~~~-~~:·;'-":':_·J:"'.·~::._~ü_)_: an·á 11 sis 

se tr<;nsp~r.f;;,::~~-,~r~¡.;~~ra~'é,~i~''dt·'.i:o~16oi.~¡;1~:;· d.;~ la,,Fa~~I tad 

de Med 1c'¡~~·-: Vet'~;¡·~-~·p¡·~:; ~.:.i~~~~~6n{a·'_"'. d~/:,~i~<U·:·t-¡~:A:~M';.)l.·, 
:· . ' . -. " '; : . ~. 

A la .. ~·~;~:tr~+:~-:d~·: c·ádá\' :a··~-¡~~·1 «:·~~·· .. :)e:~ as 1gn6 ~'.~, nórri~r~. 

~r-ogr-.es i v~-.: ~·de'~t-1 /~~'~:~:~~~-~·.--~-~;~d ·~,·~:i/ ~·~J~:~~~~"~~-;t_~~¿~~~:f (~ 16 t 6-~ iC~ --.. de 
., '-· ,( ••~ _... .;;. • <'•:«' ' V;:_',; 

las hembraS •'"'6ó:~6';'_·s~·~·-=·::·;\::ac r~·s ':· ( H'vf·~~-,~-g~-;\·~~n;t ~s'_:_;: (HG , .. -,-\<' i ~~-ta nt es 
-;,-\;,>.' ';.<';· 

;,.;lo(H~{'. ~< \;~ci ::,éi.;'ail,;¡ent~c16~ (O::ont;ol~da y (HL) ;' 

c.11~·J~rliY •. L~- -::.-.11·m~·~-t-~¡~i~~--._é·~·n·t·~~·1:ad·~,~ cp~~~- iS.te i e·~: i(~~esos ' v 
-~ ~. 

carne· de pol i'o,>-c~~nesI·r-o-Jli·s -~~~-~-!-~~~~0 1 ~.;·~·Í·Í~·~;,·t~ -., b:álariceado 

;~·c~l:}~Jer!. come re i a 1 ~-::;~--~'~"~ríY'f~·;,·1'i;: '·~~;~t~:~-~~.·~>-1~»:'.~·1 t'm~~·t:;.·~ i 6~ 
::--, ·,,, .,, -·' ,"~ ¡,:. , '. -~·.'_, " .. '?'. .· . ' ~ 

estt. corTipU~·~;,~ :p·or :.'ide$·pe,:.·d t'C 1;~-~.·-de·«-c·om td~·-· ).( 
~--.~, ·~· 

Una vé.:z ·. :1c.ent·tfi.ca~ti,~'--t,íl's ·:,muestr!ts ~e~::/a,·g:rupa'ro:i ·de 

~cuerdo ~: 1 a '.<! . .--~d~~d·:<;,-; ":.~l"'~s:·;_:p~r'r'~~ ~· '.,~bt-~~·l¡~~~d-dJ~i~ -, ~,~;i~á' ie·s :de ? 
\.• ' ' ( , . ~ ' "'~ . ,' 

a 12 meses;·:..:,'1i "de' 14 ·a:·24;~fneseS·-,-,-12 de·;.2.7.~a ·48"me.ses---Y 
,,;. 

.15 de 

60 a. 9 6·,. m;ses·:;·· 
---·' 

. . 
; ~ : ,. > 

·Al d iVtdtrs·e por: .. sexo se :. ~b ,tuV-i ~~on 9 :.mácho5 

::_>¡~-;·~l~gl~~· de 'ias' 

y 45 

hembras, .de. ·~s ta do hembras 

fu•ron 25 HV,· 5 HG, ~ HL y 9 HC. Por •I ~lpo de ~llmentacl6n 
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fueron 15 animSles con allmentaci6n controlada y 39 con 

alimentac~6n caileje~•·.·~ 

Las hembras ·~acta's se tomaron co~·c; gr~~º 't•s·~ lgo. para 

tener un •valor'de refe~encia,~ya en 
_-.. -... ·'.;:'. .. :-.f ·::· 

que'..~-~ fat '- :--et'~Pa·'~ en·rq·ue _,:··: {~o·:·ha~·-.:·~ 1 {~racl6n·. ·hormonal 
. .. ··;· :·<'•' 

diestro'. 

'varia·n por lo tanto· ·;~~~-~~-,<' c~-~~~-nt-~i!l~iO-ne;,_ ··(Oii1C~~-... ;.~· no 

significativa~~~.~~, ,(}();~:>~~;~~i:j~í·;~ '.~;¡~,,;;·• ~~mparan ·los 
otros o ru po~ ~,,: d~~:~-h·~~b·~~~~>~~ '; i:~~ ~, ~a·chOS ·.~·c~·~T6s-~~,~-, :.::.;,:( ·:.:~·:- · 

El ·.Ca 'i~-: el Mg" S-~- ··de~~rmtnarOn ~~~,.por/ ~b·~~~-Ci6,;;' ,,' a~-6mi1~a. >: .. ~:·· / . .'." .·,¡; '>\< ··-~: 1\·~··· ·;·.·} -·: . ' 
Para ·abte~~~, - i'a ;~--~o~~-~~·t·~~-~{6~-.. '.,t;;_;·t,~f:~ ::~i'~)·c: ·~·;d~·X~~1"emerlt6 ... se 

di luy6 ••. ~1' ·~s~;~~ :;·1,2~§?~~j~~,~g·r~.,;;_ li~.~da,'..;_í·,·1~0;~.~on 'agúa 
bldest i L~ida'· ~·.se ';,.1'~-~6>d _i're:étamé.nt~-.~ e~ -~~:·e.Í~~ 9sp~ectr0f~·t6met~o ·_de 

absorci.6n ~-~-6~,.i~~\·~·~'~j·6~-:.j;:las :;?; ~·~~-~ i~·¡~~~·~·-~ .:·d~ ·::~ópe·r.aC.i6n · del 

fabricarlte. !~-~~;~:~ .. ~~~f}, -e·~~eci;/¡.Các10n-esco'de'~,~;:1onOlt.úd .:·de -·~nd.?t- .. ; y. 

lirupara ·_de. c.átodo. h~~C6'·1.::e~~~~-t·~-; ~·~:~:, Par·a··.·C~da}el·~i~~~-ttJ ·:e .20-),-•. 
,. l-'· . ~- -·.; . . ' . - . . 

La· ~~~~~-n·t:~~~ .. 16:~:: ~·~·1·· ~-i'~·m~·-n·to"· ~:~·_:: ... ;~~~,~~ .. ~~,c;~-lzada se 

obtuvo al ;.gregar>2 mi'; de}· icldo triclo;~~~~~;~;,· .. 0~5 mi de 

suer~. para' pre~lpí ta·r.:·~1ás(p-r·otein::l~·: :-d~sPúé5·.:.'.;'-'s·~',--~f~·~6>a · 50 ml 

con agua ~!¡~~t l l~d~·~ y:s~· .:"~~t;;·¡u~':b; 'E·,~. el· s~~;e~~d:~te· ·se 

determ i n6 l~. Con'céntr.ac il~< ~~,;-¡ ~·:~:f~~::~·J:~~~~ ~.en/:~~:~~~~~:::(:~·~-~¡ ~ad~. 
1·'· :.; .. ,·.· 

Para obtener;..> 1:a 'fo~_'n;~.:-.~l 1g"a·~ª ·:.·se ;:~-;s <t;~ -.-'¡'·~>e~:~~~~~>~:~·¡'·¿·~·· de la 

forma ioni'~'a.~h,-:~··~--.. i~·.:1~~·tU·~-~;: d~l':.·~·le,m~~-to_/t'~~:~\': en: s-~~""º (20). 

Para 
·,,~,' 

del e'temento conocer 
: :·: ·. ":,:, 

intraeritroett'ar.lo '-_5~ ltsada, 

conjun~amente con .·és'ta- le'ctUf.-á··s~ l-de~tifÍ~6·"~·1 · ~~mai:.ocrito. 
Al contenido"· del ~-~~~~n~'.o e.~'::-la;·:·. s~.~~r: ~~~1~-l~-~a,- se le restó 

cada muestra. 
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Tamb16n se midieron las proteinas Plasmáticas con el 'fin de 

correlacionar el Con-tenido,de.~los io.nes con éstas. 

Los ~e~~--1 t~:~~s.·~~· -~~:ru-Par~n pa~a Su ·anál iSis pOr· medio 

de 

_·. . ,_ 
se anal1%aro~ por es~adísti~a~ 

tendencia .-.; c~'ntr·~-Í ·,:e~~-~--." 'd9. Student) 

pa.-limetros :del.obj:tiJo: c7). 
de·.· acüerdo a 

de· 

los 
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RESULTADOS. 

La concentraci6n' ·promedio de lntraerltrocitarlo 

(Mgl), 

(MgS), 

calcio . .- 1ntraeritf-ocitaria' .<C~t)~·. ~'agn~~l~·· s6riCo 

cale·¡-~ .. s~~-ico ··tota-f:·. (Ca~·t·).-~,-. •si·-· como ~l:-cal'c 1~ · 56rico 

ionizado' (Casi) ' c;;lcio s'hrico lig;_d.; {Cá'SL)~s~;muestra':' en 

el cuad.r::~-. 1<~-T~~se~:~:~~-d-~~--; -. , __ que.- ~n: ... ~"- ~·~-~b>;~;;!~~·~~t-~-~~-;·~~~-:-:'(HGf~ 1 a 
, , , " , \l ~ _•,; e: 

concentra·c··¡¿·n pro~-~·d i~~-~·de -. ca'1 1: ~"s·:·:-;: m:~-~!~-~: con .,.·i:-_es·~-~~~~~- a~· los 

otros gruPos~~ ., -·· ;,·,~:~-~.:~:~~:; ·.: :-~ ;·:·.:._·.- -- :; _,,_ ~: ·r-_ ,:;·(~/:' 

En el c~~d;~. 2 _::~~: ... -~-~-~;·t·r~;-~'.~u-~:L~-d~;'f~~fr!;d-~:-:~\::-.a~--~d·a;d. de-: lo
0

S 
-:. - ·: ,.·; -~; 

anima les la·· -·concent~~·ci6·n- 1''d~, Ca·- tOntzado·,'aúme.ita. ~·r(los ·de 7 

24 
,,, :.Y'· ·: , ' . :~'. . , . . , . 

a meses_.~;".' .,,.~ ;:~'.-~.~·- ·.'_'.;~- ··:.,, · 

En ·la· f iQ-Üra: 1 · f~:~.'.~_;;~b~·~·~··v,~·~f:'- que:,¡:~:· Co~c;e~t~iJ.1l»A ~·.:de·: CaSt en 

anlniales de 6~:" 96irn~~~s:'~~ iij.ira~i~~¡; má~o~ (~~33 ;mrnol/l) 

que· en anlm:~¡e·~·:;'.de·;7;:·~- lf:meses;:\.C2 .. ~_2s_·~~Oi'J1f.\, .. El~Cal ·en 

~'i:imese~ e'~.~~~or (LÚ ~~ol/l)'y de 60 a 96 
·r~·\ :.~:: , <·.J· :·;\'. --,'-.·:· ... ,.:f::-:.- ,, 

mese,s es menor :¿1·.~f_ .. ~Ylm·~-~/l)- ·;::~._._,~,< 

En l~ ·f¡gur,a~:,-2.:-:Se\~ ind-iclt.'/qu~~-·la::~"Conc·~~-trac·16n~de -~gl ·y MgS 

aumenta·~~-c·o~·;·~>~~. ~~S~~·i: ~~~\~-~-~-~:->~:: · '"< -~-.·:>: 
La f lgur~ .·, 3·~~~;tr~ los iJ;;1:;·2.'· ~·~.~~~¡·y ~aSL, · ób:S¡;rvándo"e 

:·;.· 

_que l~.-- _conc~~t-ra-~f 6~;J~~.-:d:~1,. ._-;~,Ca_~~~ ·~·r_e~~SÚ-~/ 
aumentando ·en ¿;n·lm;;1.,~:.de 60 .• a·,,s,~ m',,s.;~: .da''' e;:~·7·~1'·,.CaSl 

. ;,_\ -: L": , . ,··; .: ':\-:::.-': .; .. ·. ,::. ,-. -'.·~-~; .. ·<; :.\ :.-:_:: 
p,.·~~b~'. es·t'á'd {$ t ¡·~:~; ( '!T"· ).'d~·'·.~~'~-t·~·de~~} 

. , .. :: ·, . ·- ' ' ,~' , . .·. ·, 

los grupos .·par.a ':;·ob-~~~~~-~-; ~ ~ i. '~-; ¡ s ~ i a." ~-~di' r ic:~c ·, 6~ 
''.'.' ·,'.':,;,, ,«::,' 

eoncentraci6n ·de' los ion:~s se ·obser\16 ·que ··por ,sexo 

animales de 

fluctuaciones, 

disminuy_e_~ 

Al entre 

en la 

existe 
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los machos el valor más ~lto del CaSt ( 97.11 mg/l 6 2.4 

mMol/I) y la~ hembras 'menor _(a9:4s mg/I ó 2.2 mMol/l). En el 
·' ":, . ·'' .. 

MgS las hembrás obtuvier.on, una mayor·· ·.coriCentrB.ct6n ·{ 32.44 

mg/l 6 1;33 ~Mol/lj y(Íos; 'm'~{¡,~~-'. meno;~ (Ú;;66~g/l 6 1.1 

mMol/I). ·El· ~tlp~ ';dé' ~llme~t~~16n'u,\aniblé~ ~c:>~íftca l• 

::~::~::·:~:~.::me:::l::·:~:~·;!·:•~\;:}:,~~~;;~f;i1Í/_6t~~·;:¿:~I·~~;· 
y menor •n : ¡·~~·::~:nlm~i~~·\: con .;_~_a 11m~~tai'ct6n', C:~l iéj~,..~- ,:.( 8,8. 71 

mg./ 1 6 ·. 2. iM~1'¡1·).-··-·~n·' l·~\_;: ~·~~e~·;,~;~:~~~ 1~-~-::d~·· ;~~~»\os··,_;· ~nlma les 

con a~ iment~·~l6;~\'.~. cál le·j~~~:_;;~;,ob-tUVtér~~~-\-.~~·t;.· ::~:f~~:~;::~¡: >a 1 to 

( 32. 92. mgi 1. ~:/:.s.' ~-~;;')!')oz:..~~:'.1'~ ~i1m'~~~~~l6n_'d'.;~r.,füd~ ' e 1 

mb báJo (28:93 i,;g/11'¿" 1:1a;¡,;Mol/l)';C ¡,c.!,'. 'é•'.p: ;; °'. > • · 
El estado.· <ft~--1~-ióg·rCO<' >ü~·-:f:~~~-,\;~~:· .. ·i/~e·~·b·'~'~5·:~;, - ~10di,f,t'ca, la 

. ' ," ',.,, .· ... ·, "o''•' •.;,·, "•J_'..;; ' ·-,, 

con-centr·~~f6rif~~. ·~~:.C~§f ::{;~~-~~.~l.~ .. ~~~~~~~:~' ,~9}~: ... :r:~·\hem~t~·s ··én - celo · 

ob't·~v1e·ro~· -~·~·: ·11·:: .. ,_.;n-g/ 1·: 6~; 2: '47;. mM01 / i;_' m1enfra~-~~~~ .~. l;s\ · h~-~·,b·~~!; 
.. ,. . . . -~·· 

vaclas es.oi; ,;,~/ii/ 2'.'Í4:~~Mo'l/i;·•.En.'hernbr'~5;:1a~tante~ la 

c:oncentr;.ct6~ de '.,ca'~: ~5',.;,;.'~,¡;~''c 57: 7 . · ~g/ 1'6 {; 4:Í !"Mol/!>·: que 

en hembras ge5't~nte~i(3s:a·rng/l>'.6'0;99,:mMol/1);\ 
Por lo · qüe .. ~-~;·p~~t·a~?~i·i--M~t:~:,·.e~ ... ,e.l·;~;~~·~~:h:a·Y.:,~~-~'i~~·Ío~·e~ en la 

. . ,. . --~ .( ., - ·-, :_~:.· ·.::-.~ ''::i' 
eonce~traci6-~:~;.:'. -:~-(~~d6 -.~~,yo~-·{"-~~''.·-.h~·~·¡,·~.~;~:- :(22.~9 ;'.fñO/l : .. 6, 0.94 

mMol/l) que en m.;~h;;;.;(1s:411mg/l'J~¡'~.7·6; ~~~i/l).';: 
,·' '··,·:,· :\·,·, r1, d•_ 

Al a"pl ic~a't- ·ta'· -~;~·~~·b~'.,:~;·t·a«f'l~ ~-·i:c;~'}\.~f~."/'~; ~.~/~~tUde~~ ~ ~ntre· los 

g,.upos· · ·e1e1 e~t~d'~---Y- f Is_iOl~gic0·~-'7 s·e.;.obse,.vf,.~::q,¿·;,"· lS.s· -hembras 

lactantes.' ~b«fi ;·1'~ª~ 18-'c c~·n~~·~t-~~·~·¡¿-~··;>.~· .. d~'~.' 'c~sl. 
mayor ·.·valor_ 'é90;3~\ in9 /1 ./o 2;2s ~Mol)i)· y 

obteniendo 

1 as , hembras 

oestantes m~nor: (71.16 mg/\ 6 1'..77 mMol/Í). Lo eoncentr.ael6n 

de CaSL •.también varia con el: sex.Ó~ .tentend:o lo~ machos un 



valor mayor (83.80 .mg/\ ó 2.09 mMol/I) y las hembras menor 

(76.80 mg/I ó l.91 mMol/1);· los resúltados 'estadlst!c .. me"te 

obtenidos !5.e ~~cue-ntran en ~;l cuad-.r~· :·3. •--

La edad e$ ':u~··fa~i/or :~·~~'~,- ~od-ifi·~~--·i·~~·, ¿~nc~-~tr·~~lones -.de 'Mol, 

MgS, Cal t cast' ~ ··:-.·~ª~·~·~··.· ~>~~~~'.: .: .. -~ -~-~:. La··.;~o~c·e~trac't"6n. ~·_.-de: cast - se 

eleva -en ios:,,.a~·i:m~:{,~S:~e',_. '14 -~~~~·~ ~;: m:~·=::. (96,:·-~ }::~~-/1./6_ 2.41 

mMol /I) •Y · .. dl.~mi~·~Y .. ;;,~n ¡~·~; N~~:;'1i~\.i~(~;i:2,?''.'! :..!~.ª•meses ( 81. 6 

mg/1 6 2;03 ..;Mol/1)~ oé:;111~;t:;ü(,~~~ lo~ .~~;t~ále~'''de i4 a 24 

meses obtuvleron·lo.'niay?r é:oncentracl'6n' \1~ c:..i ~¿ó·/44..;g/1 ó 

:~:n::01 ·~ 1. ~~~·.:::~::~¡r~~¡f }e~:tf ;:r;·~:·i~g:Ú~:l~~t·~~:i:l~ 1 ~-. :: 
meses obtu~i~rón I~, ,,,;f~'ór.;coné:en°~~~¿;~~[('~5é~~~6 fmg./1 '.ó · · 1. 44 

mM~l/I) 'y los d~ ·7 ~~l2 ·.. 1' ·.··.meno;.., (29.3 I~~(i 6. 1 2 .--·e' :·:::.me5e5_.: a :-~:·- ,,·r ~ 

mMol /I) .··.L.;.' conceíitf~adt6" •J;'1 'tt.? t .'/e~ (¡¿~,~~~·ros 'd~ 27." 40 · 

mes"s es. m~yor';c22/32 .;;-g/f'~ó:,o;slniMol/l)'que eri'.16'5 de 14 " 

( 21.)'~1~~¡ 1• ·i·~ ' O. aiJ' · ~~~~;/~ );I·Li -:• '.~~~r.:sen~ac ión 24 meses 
. . . '. ,· / ·~ -, 

oráf lea, ; d~·:,: l~·,·,:-c;;c;n~ent:ra~Í6n'. __ .de -./~·st~;···~'l-~~~-~to~ '.'pOr grupos, 

semuestra~nl~sfigur;.~4.~···~s'.., ,·;.,. ' ·.· 

En "cUanto _.·.~l. CaSl .. ':"-$:_~6;·~:J, ··· s'~-~' ·:'~-b~~-~~-6;~~Ue;~:·:,::e1 CaSi <·en ;. los 

:n:::::s. :::' ::f.d: 4 2:e;:~~re::::ttl·;·f ::~:11:': ;:'_ :;42 m:::~~·: ~ 
La . conce~~ract·~~,~~-~- ,_.d·~~c<.'., e5 _·!Oª~·~~ :e~ ~ftó5·;·.:~·~ ~·.so ·a. 96. meses 

(85.62 mg/I ó 2;Í4 mM~1Jí) y menor para l~::de,·~~ a 48 meses 

(75.06 mg/l ó ~.87 mMol/I). cu:.dro 2 
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DISCUSION. 

En la actu8lidad •xisten pocos estudios relacionados con la 

concentraci6n' de magnesio sérico e lntraeriti-ocitarfo (MgS.; 
·-·.:: ; .•. 

Mgt)~ ·'Cat'cio i':'t.~.aeritro~itario ·c~~·t), c~'l~io·; s'bricO total 

.(CaSt),· ~~lelo sé~lc:o Jo~l~~do (CaSI) y cal~!;, sé;Í~o Íigado 

(CaSL). en· -:- a~:{'~~:l-~s '>d~~¡~-'t_ ~--~~-s ;.s6lo:·s·~-, 'm~~~'fon:. -~~-:; .... co .. n~~~id·~-· 
¡ :· ~ -;. : .. , ;•·:- >,' . ; 

de. cast ··en: perr·ó~-c~·st:.~4-:'a (mmo··¡)t)··.·c: .. ·b"a~l-1~::sL-1\.·b~-vi~·~· .::5~4,'_ 

ovino 5.7;"é'erdci él~·s.5é5;7 :~:~i¡l'..)'Mg~;~~; 'pe~:r~'.'Iáa.'i.;-~61/1; 
gato. 2.2,·· ~ .. b~:~¡¡;·\.2;~!J~~-Ícn~~~J3.,mfi11i; ;;bs~~~;-ndos;,qu.;, en 
el perro :la· ::·~Oné'~·nt·~_ae-i6',,:d~·:.:--éSt·O;·if~~~"s-·":e;,~;:!~~:~·or::: (4·)~---. En-

vacas .--~~~:~~r~; ::~::;·~ i:~~~:~ i~a l·~)~~-~-d~·: )~as~i;~< 1 : .. 06 ·. ~,~: !'"-. 2s' /:,~~:~\ / l 
;-~:_<\~.: ',.- ;\.> -::-_;:~.:: ~\. -· :~~··~:; '.-;": ·~" 

(18_). . ·_ .,·: ~}.!.::.:. . - ·,' ?' (_i_ .•. ;:-·~ ' 
;:,: - ~ 

En el PreSé'rlte·',:-tráb!.J~~-10~<-Vs. l_~~es ·~· ob-t~~-~~o~ :_ ,~-~,~~-rr. par~: º.~st 

2. 2 mMól/ 1 }.< caÍ 1: 2. rriM~l/Í; -~~s!_i,,. 3 '.~M~1/1 ,'· Mgdo. só . mM.ol / 1, 

CoSI 0,36 ·;,,folol/l \-:'c~.SL i'.'a'.mM~l/l~.s~·obs.,r'vé>:c;uecel' ·valor 
obtenidO ~~-~a}é~s-~,;:/ es.·m·;~~~:~:::~u~ e~:~~"~i-~ft:,·~~~ado~.~~-~-·:· ~-~-~Ja~in·. 
(4). .. .-. - ,,,, . ;; ,'')·, :·¡> i 

De ·ac~erd~· :-~ .. :!·~~-·va lores·:::. -~b·-~-:-~~-~;~s· .._~~r~·_::·~~ :~.:-y::~~:·:. ;~-r: t'cOs se 

observ~-~q·~·~· l" ·;~6~~-,~'nt·~~-~¡-.~~ · ·d~:l. ·M~5·;,): ( 1.;i;:·;-~~·~:l / f) ·'»~·~·_:pare~ ida 

~· .. la . es-tab·~.~~~'d·~~: ~-~~--·.-·ee~nJ~-~·¡·~--~.·, i·:;g: ~·-,·~·:~tj·f )\:·~:-~'.~~:~-;·os (4.) .· .. se 

atribuYe·:· que ~!"~"' dlf~·re,;~'ia: ·::~'"e>:~~;~~~-,--: 'miS·~-~s ·:·'podría estar 

condici~~~~~~;·/_ -~·~r.' ·· ~·l·.:-. :;ft~·~·:--~.5~i.Í't~~:d-~ por-·. 'el autor 
(col~~¡;.;.·~t~:{~o)>._>~¿~~,~~;; d·~'./ ~~¡~·~";es< ·:·t·ipo de al i.menta~l6n, 
condi~-ione·s" ··c1·Í~~Í~·l6oi~as .. _--~.~~~ ·~a.ts. en ·:·que se real 1::6 el 

eo~tudio. 
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El método para obtene~ la c0ncentraci6n de Ca y Mg en e~te 

estudio es-el '· .. de'·absorci6n at6mica;· siendo· mis sensible y 

confiable que ·e1-~o~:~~·¡-¡,;h~;~·'i~~-·:·(-~~~',)·: 
• .. . -.!' 

Por los v~l~~~~--~-t~d·Í~·tt'~~~~-~\e·:~·~bt·~~id·~~;. se ·puede~ concluir 

que· la -~d1ad- ·~\!~_::,·, ~{ .. ~:·.~ ·~:;~;~~ :.'/'.fa.ct"o'r ','_,·que_ :_rTlodificó' la 
. '. . . - ; : . ' ;~ ·?-~ 

concent r4c i ~;nes ·.~,~_-de::> ~g-_ :·.Y,::_~-~~ ~i-'( ·f.~-~,~-~,,(l»~.: ·ion i 2~da,, y 1 igada) 
·,-~·--

sé ricos e:.·1-~-t~-~~-~i\~~~-Íta:r:{o~·/ ~·a:·:q~e: ··l·~~:;Otros 'parámetros 

s_olo ~º~ 1 f /"~:-;~:-~-~:',.;. lcl;:cOn.Centri~té·~-·:.de ·Ca ;:~-;~:~~:::.'-~~<:·~ª-.: -~ér:ico o 
" ' --. -~ ' .;~_·;: ; ,'. -

intrae.rl tr~Ct·t·a~.i~;;;'fracei.6n··· i'ori.i:Zada y·':¡ igad-3~-. 
' . - .'· '.::_,- -- .. , "·:. - :.._..~ ':·· -. " .. ' 

edad la5. concentraciones de 

·CaSt ·y Cal es tan más elevadas con t:espe-cto .!l- los ·.animales con 

edadés eritre 27~a 96 · meses.· Esto ·se atribuye'a que los 

animales de -menor edad nec.esitan mayor cantidad de.éste ion 

para la"for~aci6n de huesos y dientes. La .concentraci6n de 
•• < 

MgS y Mgl es mayor ·relati~amente en animales .de_"mayor --edad, 

ésto se. puede ·deber. ~L. ciue disminuye su· act ivld-!!d, ~-~l!lb6·{·Í~-~ 
en general ·o prob~-_t:>ten:i,e·ñ~~'.-.esté a~·~)éi~da':.:,~: i~·;:-d~~-mi1:nj_ci6n en 

absorci6n 

carbohi_dara toS,, ~a :<:1l:;-"~ ~i" M~ -J':'~ga .·;_1_'ún' ·. pa~-,~ 1·.:.f~p~~-t·~:r'.lte en 1 as 

'•;';,:· ;'. ... >'.'" 

Respecto .. a l;_\~e~~;- · __ .;:~: .-~~~~-~;~6 '~~ c\u~·,_:{l~~·~~~~j ~;~~·ni~·;~ t~,~ i eY.0.n "mayor 

concen tr.a'.c i 611-' de' C~'S' ;.·:~-~ C~ I '..· .. iJ'e; ·;\ ~"s ~'.'h-~m~.;~-~--;-,: 1••• é'~-~~ .... ·~~ puede 
·.·.:· '.'.' •• , -~ ;. ; :- ''· < ... ,- •• ' " -~~:' • 

a tr l bU ir-· a_.:_~,~~\ '.~:;it-~;s·.~. ·::{g~-9 t·~~ ,:; :-;~;á~~,:_-; ·?'~<:),~.~r .'.'S;..>_··.:-. funci6n 

repr.oduct t Va:. ~:·o,~~~ 1·~-~ ~~~-~~,e.~:'~~~ :',~i :::~~,;-u·~~~> ·~;~~~~U t·~~ .de· 

machos halla =mayor :cO·n~éntra-~i6'~·-.de··;é~·t·~ -~1~~~11-to\~'', 

El MgS ~ y ~·~¡, :!e .encuentr!ln '.;A~m:;'~t~·~·~·~: en· las 

po~iblemente se de_ba. !I la ·ac~,iv;l-~hd.·:r.e~r".'~~ci:.1va. 
hembras, 

los 

y 
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Según el e<slado fisiol6gico en.' las hembras, 'el·· Celo aumenta 

la concentraci6n de CaS. Esto se puede atribuir ·a que. los 

estr6genos aumentan la retención de c.!tlclo y e~· el prciceso '.Se 

incr-ementa el calcio plasmático :(i.a)··~·- .' ·-"_~;::/ :· < 
Las hembras .. de lactando· tuvl~ror{,; ~~~;Jr )i~tld~d 

s'e · de.ba al J:;e~·t.6d·~·y·d-e ~:'i~·~·t-~·~c"t·~; ·.< y~.1-.:~ue: en 
r_,,. 

pr l~er mes e-r:i5t~; mayor. 'de!.ma\'~da- d~ ·r~~te:~ P~.~~:-~-~a_."P-~od-l.ú:6i6'n 
.-. ,.--;','-· .:·f:./_· ··-··.·· :;·:z·_: 

leche. . ... · :·>.~,. -· · ,. \'j:.' 
De acúerdoat,yipo.~ d~:·:~l!me;;ta6i6n;'/el\Cat~,·Cal.'.y Mgl 
l~crem~~t·a~- · en .,/~::_:-~--~-·:'·alimen·ta·i;;i6n· :1--:~~:;~~-~~};a·~-~~-~: -~n 
a 1trñentact6'~-" :d·~:-,: t'i PO~ ~a¡ 1'r~Jé:~a·- ~\-~-Mgs:~'. p}:6:~~i~i;~-Z~te por 

- .'.:.:; ·:.;;o'::.· .. ~'.·,~-, ':~~.:-. - •\;· .. ,;e:·-.:·.-,.,/,»•: 

die.ta 'no, b~-1~;,cead~· · .. y ·la'S" di5ti~·ta~'ed.9de'S:/que ex·1st~n 

el 
de 

la 
una 

en 
-'·" " -.,.·:~'. ... _~;:~ ~-·.:~_._,'/:'·;· _,,., ',- . ;,;~:""' 

::::s ~::~:::·d~ ~~~~:t';~ .. c~~,; c:6~~;¡bjye;<A ;,;;táb;f.;c~~ valores 
,\· "·,\', 

de reÍ~r~n~·¡:~. ~~~'r-:-·<M~~,:~·'.· M~ '1::. ~·~1· ~-· ·, C~'St ~ c·~s·i:_:~· c~SL"'_en perr~-s 

de acuerdO_ .. _. al .;sexo, ··:est;d~··.: ~.i"~í~i~'gí~~ de .. :fa's'.--; h'einbras 

(gestan.tes, -Í~-~·~·~·~·~.-~-:s'.) ·ce fo 'y'"-· v~0~ía-~ )', \·i~~·:;:~~e .'.··a t 1i'~~~-~ac.Í 6.n 
(controt.9.da ·o ca 1 ~-~·je·~~·)·_ :~;.d~· -~~~-~·id·~·- a \a ~-~ad'.-~po~ provenir 

de animales' clínlc-!lmente sanos. 
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ESTA TESIS lfl DEIE 
SALIR l1E LA B/Blf OTE!:.1 
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Figura 1.Relacion de las P.P con CaSt y Cal en perros sanos 
agrupados por edad 
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Figura 2. Relacion de las P.P con MgS y Mgl 
en perros sanos agrupados por edad. 
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Figura 3. Relación de las P .P con CaS ionizado y CaS ligado 
· ·· en perros sanos agrupados por edad. 
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Figura 4. Relación de las P.P. con el CaSt y Cal en perros sanos 
agrupados por sexo, estado fisiológico de la hembra y tipo de alimentación. 
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Figura 5. Relación de las P.P. con el MgS y Mgl en perros sanos 
agrupados por sexo, estado fisiológico de la hembra y tipo de alimentación~ 
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Figura 6. Relación de las P.P. con el CaS ionizado y CaS ligado en perros sanos 
agrupados por sexo, estado fisiológico de la hembra y tipo de alimentación. 



Cuadro! 

C.cnrent:raciónpumediodeHt,PP,Mgsérico,Mgintn.aitlocitatio,Caaériro,Caintr.eitJocitati>,CaSérioo 
Xmi1.ado y Ca sérico liplo m perros sanos agru)Bios por edad. 

Caseriro Mgserim Caintra. Mgintra. Caseriro. Caserioo 
Grupo 1 No. 1 Ht pp m.\folfl mMol/l mMol/l mMol/l ion.mMol ligmMolf 

1 

7-12 16 43 7.68 2.252 1.205 1.117 0.916 0.386 1.883 
meses 
14-24 
meses 11 43 7.1 2.412 1.293 1.507 0.884 0.418 2.125 

27-48 12 43.7 7.9 2.035 1.254 1.279 0.894 0.332 1.872 
meses 

60-96 15 43.8 7:J 2z;l 1.442 1.080 0.918 O:J35 2.136 
meses 

Promedio 54 42.78 75 2.263 1.308 1.225 0.905 0.369 1.991 
ieral 



Cmdro2 

Concrntracióa promedio dt Bt,P.P, M1 lirico.Mg iatrarritl'Oc:ilario,Ca wrico,Ca iltraerllncitario,Ca 
sérico ionizadoCa sérco lipdo ea perros sa.as a119pados por sno, emdo f11iolo&ico y tipo dt aliarataci611. 

Grupo 1 No: 1 H.I 1 P.P 
1 smte 1 !ilrft 1 iaftmrilnci 1 '*-in 1 e ....., ;,,.i 1 ea . lip 

C•m.'Wolll M&wlll • MamM... .:...-.'W.U .. ":.u 
n.ca 
lllMelll 

1 Macho. 9 41.77 7.14 2.422 1.1711 1.2!6 0.760 o.345 2.090 

HembrM 45 42.97 7.52 2.232 1.334 t.219 o.9311 o.367 L990 
i 

u .... ciu 25 43.92 7.70 2.147 1.349 1.408 o.!Ml o.311 1.916 

11.gcs .. nte• 5 40.6 11.26 U25 1.365 0.993 0.7112 G.3'0 1.775 

H.l•Cl8Ble5 6 37..13 7.65 2.303 1.425 1.439 0.904 0.290 2.254 

U.celo 9 44.61 6.75 2.472 1.352 1.165 0.941 0.375 2.125 

Ali1Lcoatr 15 44.36 7.44 2.395 1.119 1.364 0.954 0.378 2.016 
oL 

Alim.callej 39 41.0 7.5 2.213 1.354 1.170 OMS 0.354 1.985 
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