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r•TRODUCCIO• 

Toda ciudad en ••Panai6n aa enfrenta a loa proble .. a d• 

•u•inistro de a1ua potable y la ciudad de T•petitlin de Noreloa, 

Jal. no ••capa a esta re1la debido a que con el tia!lpo y el 

creci•iento urbeno el abesteci•iento •• vuelve preocupente. 

In loa últi•os eftoa ae han establecido proyecto• para ••Jorar loa 

•iata .. s de abaateci•iento de a1ua poteble de esta ciudad. 

Cierto• componente• d• estos proyectos eetin en proceao d• 

re•liaación, mientras qu• otroa. loa ... i1111ortantea, ••detienen 

por la falta de reapaldo financiaro y por carecer da una buana 

avaluaci6n y planeaci6n. 

11 presente ••tudio conte..,la loa 1i1uientea objetivo• 

funda .. ntales: Dar a conocer la ••todolofla pera identificar la• 

nace1idade1 an loa •ervicio• de a1ua potable, plantear el 

deaarrollo de alternativa• que 1ati1fa1an la• necaaidada• 

actual•• y futura• de abaataci•iento, aelecclonar el .. jor 

anteproyecto para proporcionar los servicio• dentro de un 

horiaonte de planeaci6n, precisar las caracterlstlcas de la• 

obra• y las acclonea por amprender para la rahabilitaci6n dal 

•iate .. qua opera en la actualidad. 

···I···' 



Partiendo de la realizac16n de una sinteais de los datos ••• 

r•l•vante1 de la infraeatructura existente para confrontarlos y 

~r110nizarloa en función de las perspectiva• de desarrollo de la 

ciudad, ae elabora el di••nostico t•cnico del siste•a de 

abaateci•iento de a•ua potable. Este esfuerzo necesita al.una• 

veces la expre1i6n de juicios fundados en l• experiencia, cuando 

aparece incertidumbre •n loa datos o en loa di1eftos de lo• 

•i•t••••· 

Deapu••· el estudio trata prlncipal .. nte de analizar y proponer 

las alternativa• de solución posible• describiendo a •atas en 

for .. caneral, utlliaando precio• indice en 101 costo• de 

lnveral6n, operación y .. nteni•iento de cada una de la• 

alternativas. 

Posterior .. nte •• lleva a cabo la evaluación de •inlmo costo de 

la• alternativas, considerando laa ventajas de loa proyecto• 

relacionado•: entone•• son comparada• con base en el costo de lo• 

litros por •••undo aportados a la ciudad, de .. nera a establecer 

las prioridades de inver1i6n. 

Se concluve con la Jerarquiaación y descripción de le• 

alternativas seleccionadas donde: la pri .. ra ea para satisfacer 

las de .. ndas in .. diatas y las posterior•• para las de .. nda• 

futuras de ••u• potable que se preveen en I• población. 

FALLA DE 



CAPITULO 1 

DESCRIPCIÓl\i DEL ÁREA DE ESTUDIO 



l. DESCRIPCION DEL AREA DE ISTUDlO. 

LOCALIZl.CIOIJ r· • .:OGRAf'ICA. 

l.a ciudad de Tepatitl6n 1.ie Morelos se ubica ~~n el centro del 

estado, y r~specto a la regi6n se encuentra al suroeste en las 

coordenada< 20.Q54'50" de latitud norte y a 102233'10"' de loniritud 

oeste, a un~ altura promedio de 1,900 m.s.n.m. 

Limita al norte con Valle de Guadalupe, al sur con Totot16n y 

Atotonilco el Alto, y al poniente con Acatic y Cuqufo. 

El Municipio del mismo nombre cuenta con 335 localidades, siendo 

las más rn1i.1ortantes la ciudad de Tepatitlán de Horelos, Capilla 

de Guadalupe, San José, Pegueros, Milpillas, M'ezcala y Ojo de 

Agua de L.t ti l J as, 

HIDROGllAf' CA. 

Los recursos hidrnlóaacos son proporcionados por los rfos Ver·de, 

C•lder6n, el V•lle, Te¡>atitUn, y por lo" arroyos I• PrH•. el 

Ocotc, Cebollita~, Gronde y Juanácaso. Tiene 4 presas de 

1mport~ncia que !·on: Carretas, el Tihuile, el Pantano y la Red. 

FALLA DE ORIGEN 
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CLlllA. 

La cla1ificaci6n del clima es semiseco, con invierno y primavera 

secos, se•icAlido con invierno beni•no. La tP.raperatura media 

anual es de l9gC, con una precipitaci6n pluvial •edia de 8?4.7 

millmetros. Los vientos dominantes son en dirección sur norte. 

El pro•edio de dlas con helad•• es de 9.5 al afto y su ré•i•en de 

lluvias es en los meses de Junio, Julio y Arosto. 

OROGRAFIA. 

En su relieve presenta mAs de la mitad de su extensión co•o zonas 

•••iplanas, la tercera parte zon•s planas y el resto zonas 

•ccid•nt•d••· Por lo t•nto, se considera una zona topo•r6fic• 

rerutar. 

CLASIFICACIOH Y USO DEL SUELO. 

La r••i6n est6 considerad• dentro del periodo cuaternario, con 

rocas leneas, extrusiva 'cida y brecha volc•nica. toba en las 

partes m6s •Itas y lunares de basalto o riolita. 

2 



Se encu•ntran los •i•uientes suelos: en el norte luvisol férrico, 

planasol eútrico y reozea h6plico; en •l centro feo&em h6plico, 

vertisol p•lico y planasol 116lico: y en el sura1te caabisol 

e6trico, luvi•ol férrico y feoa•• hAplico. 

Los •uelos aon utilia•dos con fines •1rlcolaa, frutfcol•s o 

pastizales. La propiedad predo•inante es la privada dejando muy 

poco suelo en propiedad ejidal. 

FLORA Y FAUllA. 

Flora: La v•••taci6n 1e presenta en los cerros, 101 que estAn 

cubiertos de roble blanco y pa1tizales de buena calidad, pino y 

encino, .. aqulte, fresno y palo dulce. 

Faun•: L• constituyen I• liebre, conejo, zorro, zorrillo, 

ar .. dillo, al.unos r•ptiles y diversas aves. 

3 
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2. DIAGNOSTICO DEL S~RVIClO DE AGUA POTABLE. 

2.1. Análisis de las ,¡~mandas de a•u•. 

C•racl.erlsticas socitr·?conómicas de la población. 

POBLAC!ON. 

La poblaci6n total del municipio (~. 19f'O ascendía a 92.378 

habi ta~1 tes, cifra que r·epresenta el . 79 ·: Je Ja población total 

del estado y ~1 0.117 % respecto a ·:~ci0r1 La tasa media anual 

de crecimiento de la localidad fue o~ 3.? % durante la década de 

1970-1980, se1rún estimaciones del INcCH. 

La m•yor concentración de población en el municipio se encuentra 

en las ciudades de: TepatitlAn <principalmente>, Capilla de 

Gu•dalupe, San José de Gracia, Pecueros y Milpillas. El 

municipio cuenta con una proporción numerosa 

contrastando con la población mayor de 

de población joven 

65 aftas, con una 

distribución proporcion•l en ambos sexos y el mayor porcentaje 

de los habitantes corresponde a la población urb•na. 

4 



l'OILACION ACTUAL DI LA LOCALIDAD. 

Con I• fin•lid•d de obtener I• pobl•ci6n •ctual en la ciudad, se 

han tomado tres fuentes de infor•ación: 

a> El XI Censo N•cion•I de Población y Vivienda de 1990. 

bl L• obtenida con el p•drón de usu•rios de la Comisión Federal 

de Electricid•d. 

e) La proporcionada por el Or•anismo Operador de ••u• potable. 

La infor••ción de los Censos N•cion•les de Población y Vivienda 

de I• ciudad y del Municipio de Tepatitl6n, se presentan a 

continuación:. 

TASA DI 
ANO llUlllCIPIO CRECIMllNTO 

1960 

1910 

1980 

1990 

<HAB. > <111> 

56,642 

63,140 

18,364 

92,318 

1.2 

2.1 

1.1 

TASA DI 
LOCALIDAD CRICIMIENTO 

<HAB. > <11:> 

19,835 

29,292 

50,992 

5 

4.0 

5.7 

PllOl'ORCION 
DI LA 

LOCALIDAD 
RESPECTO AL 
llUlllCIPIO 

( 11: ) 

35.0 

45.9 

65.0 



11 deto de le pobleci6n dol 11Uniclplo do 1990 •• to-6 del dol XI 

Con10 Gonor•I do Pobleci6n r Ylvlond•, obteniendo una t••• de 

crocl•lonto dol 1.7,, que resulta sor-'• baje que I• tase media 

neclonal que fue dol 2.5 '· lato puod• ontondors• como que •I 

11Unlclplo en conjunto no he tenido con su1 locel idade• el •is•o 

croci•lonto acoloredo. Sin ollber10 existen locelldedo1 que cobren 

une .. ,or i•portencia • nivel Municipel r Estatal r 6ste es el 

ceso do la cluded do Topetitl6n, por lo que so considere quo le 

poblecl6n r••I do I• ciudad r Municipio fue •6• elte. 

Pera to .. r le población a nivel locellded, •• con1ldor6 le •Is .. 

tesa do croci•lonto respecto •I dato del Con10 do 1980 o soa de 

5.7 ' hesta 1991, resultando 93,827 hablt•ntes, ol cual so 

con1idor• un t•nto t61tco d•do que en 1980 le pobleci6n fu• de 

50,912 habitantes. 

Otra consid•r•ción tomada fue el 

C~•is16n Federal de Electricidad 

padr6n de 

<CFEI con 

usuarios de la 

que cuenta la 

localidad de Tepatit16n <Junio do 19911, ••to dato fue do 14,931 

contratos do .. sticos y co .. rciales <suprimiendo contratos 

lndustri•les r Servicios Públicos), dado que en 1• ••rorl• do los 

co .. rciol viven las personas que los atienden. esto corresponde 

al 90~ de la cobertura esti•ada del servicio; por lo tanto, el 

100' si1n1ficarla un total de 16,590 contratos que multiplicados 

por el lndic• de hacinaMiento d~ 6.0 habitante& por vivienda 

re~ulta una población e'>lt•ada de 99,540 habitantes. 



PADROH DE USUARIOS CFE, CIUDAD DI TIPATlTLAN. 

Contratos Doll6stlcos 

Contr•tos Comerciales 

Contratos Industrial•• 

Contratos Servicio• Públicos 

TOTAL 

12,491 

2,440 

138 

20 

15,089 

Otro procedimiento fue el del n6mero de to .. s de a•u• pot•ble 

12,599 tomas dom6sticas. co .. rciales e industriales re•istradas, 

con una cobertura del 85% y considerando 7.0 habitantes por toma. 

n6 .. ro que difiere al estipulado en el padr6n de C.F.E. 

considerando el alto indice de escasea de vivienda en Tepatitl•n 

por el alto costo del suelo y considerando ta•bi•n que una toma 

en ocasiones abastece ... de una vivienda. Estos casos rara vez 

se presentan en el 1u•inistro d• ener•f• eléctrica. Con lo que se 

lle•6 a obtener la poblaci6n de 103,756 habitantes en la 

localidad. 

El resultado obtenido se co1111ar6 con la poblaci6n resultante del 

nú•ero de to•as et•ctricas. Decidiendo considerar para anilisis 

subsecuentes, la pablaci6n obtenida con el número de toaas 

•l•ctricas que es de 99,540 habitantes para 1991. Esta decisi6n 

se adopt6, ya que el padrón de usuarios de la Co•isi6n F@d@ral 

d@ Electricid•d es información confiable, •ctualizada y de 1ran 

apoyo. 

7 



, ANO l'OILACJOlf 
LOCALIDAD 

UIH.> 

Hl?O 29,292 

1980 

1991 

50,992 

99,540 

TASA DI 
CRICl•HNTO 

<111> 

5.?0 

6,2? 

Por Jo tanto la poblaci6n d• la localidad para al afto 1910 aa 

conaid•ra que fue de 13,668 h•bit•nt•a: ••t• d•to •• obtuvo d• I• 

t••• de crecimiento promedio r•sult•nt• de 1980 • 1991: ••t• d•to 

se utili1ar6 p•r• obten•r l• pobl•ci6n rutur• por ••dio d• loa 

••todos de proyección, 

Co•o s• observa en la últi~l colu•n• de la tabla. la tesa d• 

crecimiento de 1• poblaci6n ~n la localidad se ha incre .. ntado, 

esto refleja eJ fen6•eno natural observado en otras poblacion•s 

en el cual la ••nte emiera hacia loa Ju.ares donde existen 

.. Jore1 oportunid•d•• de trabajo y solo se encuentran •n pri•era 

instancia en cabeceras muniripales. 

a 



N&ACI• PVTUM. 

In la idantificaci6n d• la poblaci6n futura aa d••arrollaron 

div•raoa .. todos anallticoa d• pror•cci6n, loa cual•• •• aporan 

an loa dato• ••tedlsticos analiaadoa ant•rior .. nto. 

A continuaci6n a• 

.. todoa d6nd• ao 

proa•ntan loa roaultadoa 

oba•rva la utiliaoci6n del 

d• 

dato 

loa dif•r•nt•a 

d• poblaci6n 

r•ault•nt• •n 1110 <93,111 h•bitantoal qu• ao utili••r6 para 

,.finir la pror•cci6n definitiva . 

• 



.. 
lHO 

1110 

1110 

1110 

ISTCIDO Alll!ISTICO. 

No. DI HAllTAllTIS . 

11,135 

21.212 

50,192 

13,168 

Poblaci6n 1110 - Poblaci6n 1110 
lncre .. nto<lncl • -------------------------------

30 AllOS 

13,161 - 11,135 
lncre .. nto<lncl • ------------------- • 2,481 

30 

Pobl•ci6n Afio 2000 • Pobl•ci6n 1110 • <lncl 10 Aftoa. 

Poblacl6n Afto 2000 • 13,611 • <2,4111 10 

Pobl•cl6n Afto 2000 • 118,272 habitentes. 

Poblacl6n Afto 2010 • 13,661 • <2,4111 20 

Poblaci6n Afio 2010 • 142,118 habitentea. 

10 



•TODO DI JNCll .. NTOS DJFEMNCJALES. 

ANO HABITANTES INCREMENTO 

1960 19,835 

1970 29,292 9,457 

1980 50,992 21.700 

1990 93,668 42.IZ6 

73,833 

lncre .. nto Pro .. dio • 
73,833 

3 
• 24,611 

Pr.,..dlo de Jncre .. ntos • 
33,219 

2 
• 16,610 

INCRElllNTO DE 
INCREMENTOS. 

12,243 

ao,1u!1 
33,219 

SUMA 41,221 

llQJTAllTIS DJFIRINClA DlFllllNClA DI lNCllllllJITOS 
DE lNCllllSllTOS. 

1990 

2000 

93,668 

118,279 

2010 159,500 

24,611 

41,221 

Poblacl6n Afto 2000 • 118,279 habitantes. 

Poblacl6n Afto 2010 • 158,500 habitantes. 

11 
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•TODO UC.TRICO L08Alll1111CO. 

HAllTAllTIS l.GGAlllTlm DlrllllllCIA LOGARITlm 
llo. DI HAI. lllTlll C 10 AllOS 1 

1160 19,8311 4.2974 

1970 29,292 4.4817 0.01193 

1910 110,992 4.70711 0.02401 

1990 77,9111 4.9716 !l.!liilHl 

SUMA 0.06742 

Swoa de diferencia• 
Pro .. dlo diferencia• lo1arlt•ica• • 

No. D6cadaa. 

0.01742 
Pro .. dio diferencial 101. • --------- • 0.02247 

3 

Lo1. Pobla.Afto 2000 • Lo1. Hab. 1990 •<Proa. dlf. 101.1 10 aftos. 

Lo1. Poblaci6n Afto 2000 • 4.9716 • 10.22471 10 aftos 

Lo1. Poblaci6n Afto 2000 • 11.1913 

Poblacl6n Afto 2000 • 1117,1411 Habitante•. 

Lo1. Poblacl6n Afto 2010 • 4.9716 • 10.022471 20 aftoa 

Lo1. Poblacl6n Afto 2010 • 6.421 

Poblacl6n Afto 2010 • 213,133 Habitantea. 
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•TODO DI llALTHUS. 

AllO llA81 T.AllTIS lllCllllm!TO 
Cllü. > 

1910 19,1311 

1910 29,212 9,4117 

lHO 50,992 21,700 

1990 13,688 42,616 

SUMA • 

su .. lncre .. ntos <%> 
Pro .. dio lncre .. ntos <%> • ---------------------

Pro .. dio lncr• .. ntoa • 
2.01145 

3 

No. D•c•d•• 

• 0.8848 

Población Afto 2000 • Hab. 1990 <l • proaedio inc.>n 

n • l • Número d& D~cad••· 

Poblaci6n Afio 2000 • 83,668 <1 • 0.&141>1 

Poblaci6n Afto 2000 • 1117,812 habitant••· 

Pobl•ci6n Afto 2010 • 93,&&8 <I • 0.&848>~ 

Poblaci6n Afto 2010 • 265,931 habitantes. 

\3 

INC-llTO 
(111) 

0.4188 

0.1408 

0.8369 

2.01145 



AllD 

1110 

19'0 

1180 

1110 

X • O 

X • l 

•TODO DI ,OLftLL. 

HdlTAln'SS 

19,1311 

29,212 

110,1112 

13,1111 

a • 19,135 habitantes 

b • 29.212 - 11,8311 • 9,4117 

X 

o 

2 

3 

X • 2 110,912 • 19,835 • 9,457 C2>& C•? 

110,992 - 19,835 
----------------- • 2& 

94117 

3.2946• C2l& 

Lo•· 3.2941 • e lo•. a 

Lo •. 3.2946 0.111788 
----------- • C • ----------- • Cl • 1.7201 
Lo •. 2 0.3010 
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SJ X • 3 : 93,668 • 19,835 • 9,457 <3>s 

De••rroll•ndo la I•u•lded C2 

SUMA C3 • Cl • C2 

SUMA C3 
Proaedio de C • ------- • 

2 

3.5907 

2 

1.8706 

3.5907 

• 1.79535 

Poblaci6n Afto 2000 • 19,835 • 9,457 <4>~ 

Pobleci6n Afto 2000 • 133,771 Habitentes. 

Poblaci6n Afto 2010 • 19,835 • 9.457 <5>~ 

Poblaci6n Afto 2010 • 189,913 Habitantes. 
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ISTODO DI TASA DI ClllCl•IENTO. 

ANO 

1110 

1910 

1910 

1990 

Proa•dlo T.C.• 
15.97 

3 

HABITANTES 

19,135 

29,292 

50,992 

93,661 

• 5.32 

TASA DE CRICl•IENTO 
ANUAL 1111) 

4.00 

5.70 

....L..a.Z.... 

15.97 

Pobl•cl6n Futur• • Pobl•ci6n Actu•I <1 • Tc/lOO>n 

Te • T••• d• cr•clal•nto 

n• Núa9ro de Allos. 

Suetltur•ndo d•to1: 

Pob l •ci 6n Allo 2000 • 93,161 <1•0.053211.11. 

Pobiacl6n Afio 2000 • 157,290 Habltant•s. 

Pobl•cl6n Afio 2010 • 93,668 <1 • 0.05321ill. 

Pobl•ci6n Afio 2010 • 264,124 Habltant•s. 
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•TODO 

AritMtico 

lncreMntoa Dif. 

GeoMtrico Lo1. 

llalthu• 

Folwell 

MS&mll 

PllOYICCIOll DI POeLACIOll 

HMITAllTIS 
MIO lito 

93,668 

93,668 

93,668 

93,668 

93,668 

HAalTAllTIS 
MIO 2000 

118,2"2 

118,279 

157,145 

1117,812 

133,171 

Taaa de Crecimiento 93,668 157,290 

HMITAllTIS 
MIO 2010 

142,881 

1119,500 

263,833 

285,938 

189,913 

284, 124 

Daapu6a de analiaar loa resultado• de loa diferantaa .. todoa ae 

deterain6 que el .. todo de T••• de Creciaiento, ea el que ae 

acerca m6s a las posibilidadea d• crecimiento de la localidad, 

dado el INIGI considera qu• un• localidad de la• 

caracterlsticas de esta ciudad, duplica su poblaci6n cada 14 

aftoa de acuerdo • I•• eatadlsticas en el tieapo; con el .. todo de 

prorecci6n •ncionado ae •lcana• en 1994, una poblaci6n de 

113,521 habitantea, por lo tanto ••t• .. todo conaidera que a 

partir de 1991 la tasa de creciaiento poblacional •• coaporte d• 

for .. aiailer • I•• eapactativaa da la localidad. 
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A contlnuocl6n •• proaonto lo Proyeccl6n d• Pobloci6n definitivo, 

con lo cual •• deter•lnor6 I• o. .. ndo Futuro d• los aervlclos do 

~· Potoblo y Alcontorlllodo do lo ciudad do Tepotlt16n, Jol. 

Pl'IOYICCIOll H POM.ACIOll. 

AllO llA91TAllTIS TASA DI CRICJMJINTO <111> 

1111 19,540 
1192 105,111 6.3 
1193 112,477 6.3 
1194 119,563 6.3 
1995 127,096 6.3 

HH 134,016 5.5 
1117 141,461 5.5 
1191 141,241 5.5 
1119 157,449 5.5 
2000 lll,109 5.5 

2001 174,012 4.1 
2002 112,431 4.1 
2003 111,195 4.8 
2004 200,373 4.8 
2001 209,990 4.8 

2001 219,020 4.3 
2007 221,431 4.3 
2001 231,211 4.3 
2009 241,501 4.3 
2010 211,192 4.3 
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a.e pobloci6n ocon,..lc ... nto octivo do lo ciudod 

31.1- en 1110 roepecto o lo pobloci6n totol. 

roproaonto •I 

lato to•• •• 

li•or ... nto auporior o lo oboorvodo c ... pro .. dio on ol .. niciplo 

•uo tu• do 30.,_ r li••r ... nto intorior o lo obaorvodo on ol 

lotodo •u• •• de 31.~. lo cuol •• indicotlvo de uno .. nor 

dopondonclo ocon69ico on oato ciudod, •u• on ol 1111nlclplo r lo 

ontldod. Por lo •u• •• rofloro o lo oatructuro ocupoclonol ontre 

loa tro• •rondo• aectoroa do octlvldod ocon6alco •• lo •l•ulonte: 

octividodea priaorio• 18.4111, aocundorioa 11.9- r torciorloa 

ll.1'111. lato domueatro •u• lo ciudod vivo r •• doaorrollo on 

funci6n d• lo• octlvidod•• torclorloa. 

Loa tondoncioa obaorvodo• on lo P.l.A. por •octoro• ovldoncion 

uno di••lnuci6n ob•oluto F rolotlvo do lo .. no do obro ocupodo on 

lo• octivldod•• o•ropocuorioa co.. roaultodo dol dotorloro dol 

•octor o portlr do lo• ofto• •o•onto•, poro •obro todo •• o•rovo 

on lo• ootonto• boato lo tocho. debido o •u• •o ho oapulaodo .. no 

do obro ~ tiono •uo buocor oc ... do on lo• •octoro• torclorlo• r 

•ocundorlo1 on lo cludod do Topotitl6n. A6n con ••to dl••lnucl6n 

•l municipio doatoc6 on lo •onodorio on 1180 o nivel oatotol. 

Lo iaportonclo dol aoctor torclorl<· •• dobo b6•1coaonto o lo 

tondoncio de crocialonto do lo• octlvldodo• co .. rclol••· ro quo 

poro 1180 ol municipio roproaont6 ol cuorto l ... or o nlvol oatotol 

r ol prlaor l ... or o nivel r••lonol por ol n6 .. ro do 
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eatabl•cl•ientoa qu• tlen•n en la cabecera ..,nlclpal, talllll'n con 

I•• ala .. • t•ndenclaa de crecl•lento ae ve envuelto •I aector 

aecundarlo en I• lnduatrl• .. nufacturer• en I•• r• .. • textil y 

all .. ntlcla, por lo que•• poco probable que •b•orvan en lo• 

•ue•toa de cl•rta caláflc•cl6n • I• .. no de obra local, por lo 

.... ae tendr6 que il!portar '•ta, •-nt•ndo •I fen6Mno de la 

concentracl6n de .. •r6flca-econ6alca. 

&.a c..,oalci6n 'ºr •d•dea revela que en t6rminoa de t••• d• 

partici••ci6n, ae praaentan la• ... alt•• en lo• •rupoa de 11-41 

aftos en el qu• el coeficiante ea d• 11 . ._. Diferenciando por aexo 

• niv•I •lobal, I• ta•• de ••rticlpaci6n del hombre ea de 11.a. y 

I• de la .. j•r de 21,,_; en cuanto • loa •rupo• quinquenale• de 

e4ad, abunda la .. no de obra de loa 11·11 afto• en lo• hollllre• y 

de laa 11·24 en I•• .. jerea: ain ellll•r•º• I•• t•••• de 

partlclpaci6n son ... altas de loa 11-41 afto• en loa hombrea y da 

11·21 alos en I•• aujerea coincidiendo en 6at•• la Myor 

dia,onibilidad d• .. no d• obra. 

ACTJWI ..... l~ICAS 

Afl'icultura: Loa •rinci••le• cultivo• .. rlcol•• aon •I aor ... 

..... friJ•I r ... ve . 

.. naderla: Se crl• ••nada de carne r lech•, ••reino, caprino, 

avine, ••ulne r ave•. 
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lnduatrie: S• d•a•rroll•n ectivid•d•• .. nufectur•r••· •l•boreci6n 

d• eli .. ntoa y febriceci6n d• producto• •in•r•I•• no .. t61icoa. 

'oreatel: Sus recursos forest•l•a co•pr•nd•n aonas boacoa•• de 

pino, •ncino y robl•. 

Turla90: l•i•t•n etrectivoa turlaticoa co80: I• pi••• qu• •• une 

d• lea -'• b•ll•• pi•••• colonial••· Entro aua etrectivoa 

cultural•••• doatecen •I Palacio llunicipel, del •i•lo XVIII d• 

••tilo efranc•a•do, la PI••• de Ar .. a con 200 eftoa d• anti•D•d•d, 

•• une de lea 8'a bell•• d• Jeliaco: •n uno d• sua 

doacubr• parto d• un fr•aco con coro d• 80nJ•• y 

proc•ai6n. L• Perroqui• d• San Frenciaco, con cuetro 

portal•• ~· 

frail•• •n 

cOpulaa y 

torrea con cuorpoa oacelonedoa, t•r•in•d• •n 1772, el ••tilo 

horroriano •• ceroctorlatico en el T•8Plo d• Sen Antonio, que 

dote d• 1730 y •I Sentuario del Softor d• I• Mi••ricordia que •• 

tor•in6 en 1111, ••I co80 •I Sentuerio d• Guedelup• tor•inedo •n 

1111. 

c ... rcio: Prodo•inen loa oatabl•ci•i•ntoa con riroa r•f•r•ntoa a 

la v•nto d• productoa •11 .. nticioa do pri .. re n•coaidad, que 

operan co.. ti•ndaa •i•taa qu• venden •n p•qu•ft• ••cala 

articulo• r•lacionadoa con loa ra .. a d• f•rr•t•rle, bon•t•rle, 

.. rcerla y cal••do •ntr• otroa. 
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S•rvicioa: S• locali1an •n •l aunicipio ••tablaciaiantoa que 

ofrec•n loa aervicioa da preparaci6n d• ali .. ntoa y bebidas. 

P•luquarlaa. estudios foto•r6ficoa, atanci6n 8'dica, servicios da 

alquilar, racreaci6n, funerarias y asistencia social. 

Aspectos sociales: Loa avances en el aspecto de educeci6n han 

sido bastante considerables, en 1980 axiatla un 11.41- de 

analfabetas y para 1990 •• aatiaa qua este valor •• redujo al 

10-. 

Adea6a, la calidad de loa servicios educativos actuales •• 8'a 

aceptable •i conaideraaoa que en el nivel de priaaria el nllaero 

de aluano• por aula •• de 45 y de alu.,oa por aaeatro de 42, 

valorea qu• implican bu•n•• condicione• en cu•nto a la 

impartici6n de el••••· 

In al aap•cto de salud, el servicio 8'dico asistencial •• cubri6 

al 100- por parte del sector oficial al dot6raelea de 2 

hoapitalae re•ionalea, beneficiando principal .. nte a las personas 

de aecaaoa recursos qua no tenian acceso a dicho servicio. 
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l!IPRASSTllUCTUftA y SIRYrcros 

"-ua potable: 11 abaataci•ianto de ••ua potable •n la ciudad d• 

Tapatitl6n •• raaliaa • trav6a da 2 praaas, una planta 

potabiliaadora donde •• atactua au potabiliaaci6n por .. dio d• 

cloraci6n y filtraci6n, ad•-6• da 1 pozoa, con una capacidad 

total da au.iniatro da 213 l.p.a., el a•u• •• al .. canada an 4 

tanquaa auparficialaa diatribuy6ndoaa • toda la poblaci6n por 

.. dio d• I• red ••naral. 

Sobra aata aarvicio b6aico existe un d6ficit del 15-. v• qua tan 

solo se ancuantra cubiarto •I 85' da la poblaci6n debido a la 

insuticiancia da radas d• distribuci6n. 

Drenaje y Alcantarillado: El sist••a d• dranaja an Tapatitl6n as 

•i•to, ya qua recolecta tanto ••uaa raaidualaa como pluvial•• por 

.. dio da un colector ••n•ral, al cual raaulta insuticianta por l• 

aaturaci6n qua sufra an tiempo da lluvias. Todas las daacar••• d• 

la ciudad van diracta .. nta al rlo Tapatit16n ain trata•ianto 

•l•uno por carecer da una planta qua raalic• tal oparaci6n. La 

cobertura d•I servicio as da aproxi•ada .. nta un ao-. un ª' tiene 

toaaa a6pticaa y al otro 15' restante no cuanta con tal aarvicio. 
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Electricidad y alWlbrado: L• ciudad de Tepatitl6n ea ali .. ntad• 

por un• linea de 23,000 volts, la cu•l deriva de la subeataci6n 

de potencia deno•in•da "Tepatitl6n" que contiene dos entronques, 

uno de los cu•les tiene c•p•cid•d de 125,000 KVA con un• rel•ci6n 

de tr••for .. ci6n de 69/29 KV y el otro de 50,000 KVA con una 

rel•ci6n de tr••for••ci6n de 23/4 KV. De est• •i••• aube•t•ci6n 

aur••n otr•• 4 lineas que v•n 

Y•hualic•, Santa Maria del V•lle 

localid•de• Ac•tic, 

de Gu•d•lupe. Dich• 

sube•t•ci6n esta tr•baj•ndo el ?O' de su cap•cid•d. por lo que el 

servicio •• encuentr• aatisfecho •l 100' en I• ciud•d. 

El aervicio de •lu•brado cubre un 90' de l• población, las 6re•s 

no cubiert•• obedecen a los nuevos fr•ccion••iento• que un• vez 

concluido• se l•• dotar6 de dicho servicio. 

Teleco•unicaciones: La loc•lid•d de Tep•titl6n, se encuentra bien 

co•unicad• con el resto del P•ls, ya que cuent• con 

infraestructura tele•r6fic•, telefónica y de correos con buen• 

c•lid•d de servicio: recibiendo l•• 1eft•le• de televisión de lo• 

c•n•les 2, 5 y 13 de M6xico y de Gu•d•l•j•r• 4, 6 y ?. 
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latructura vial: L• ••tructura vial en T•p•titl6n ••ta for .. da 

por un conjunto d• call•• que preaentan un• treaa orto1on•I en au 

.. yer parte • irre1Ular en otra• 6r•a•• collO ocurre con lo• 

nuevo• fraccion .. iento• que no to .. n en cu•nte le continuid•d 

vial. Su• c•ll•• aon d• ••cci6n reducida, p•rtlcular .. nte an el 

6r•a centre! donde •• provocan co"-e•tiona•i•nto• de tr6naito por 

la cerencia d• ••t•cion .. iento• p6blico•. lntre lea call•• 9'• 

... li•• •a tienen I•• avenid•• d• La Glorie, L6pea Mateo•. Manuel 

G6mea Morin y 8ona61•• Gallo: la• do• pri110ra• entronc•n con la 

carretera a Y•hualica y •• localiaan al Poniente d• I• ciudad •I 

lsual que la• otra• doa. Otro• punto• d• conflicto t•nto 

vehicular co1111 peatonal I•• repr•••nt•n lo• entronque• carretero• 

que a pe•ar de cant•r con aellal .. iento• d• tr6naito requieren ye 

de P•••• a d••nivel y puente• pe•tonal•• qua 1ar•ntic•n la 

••1Urid•d d• la pobleci6n. 

Tranaperta: 11 •arvicio de tran•port• en Tepatit16n •• atendido 

par unidad•• d• tranaparte for6n•o y urbano, caaion•• de car1• y 

unidad•• da teai, I•• cuela• cubran ••ti•factori ... nte le d• .. nd• 

da I• peblaci6n. llecianta .. nte •• ter•ina de adaptar un ••pecio 

en al 110rcedo de •beato• co1111 central c .. 1onera, al Sur da la 

ciudad, lo qu• he reaultado poaitivo por •I d••co"-••tion .. ianto 

prevecado al centro de le ciudad, ain a.bario falta ver •i en 

realidad •• al IU1ar id6Ma • 
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A .. inietr•ci6n PAblic• r S•rvicioe: L•• oficin•• r/o dependenci•• 

•nc•r•••a• de preat•r dicho• aervicio• eon I•• ai•ui•ntea: 

Pr••idenci• llunicip•I. Oficin•• ,eder•I•• r l•t•t•I••· R••i•tro 

Civil, Cuerpo de Policl•, Ju•••do de Pri .. r• Inet•nci•. 

Del•••ci6n de Tr6naito, Ad8iniatr•ci6n r a.•ncia de Correoa r 

T•l••r6foe, Centr•I de Tel6fonoe, ce .. nt•rio, Tir•dero de b•eur•, 

Pl•nt• Pot•bili••dor• de Af\19 Potable r Vivero Municip•I. 

11 ••uip .. lento urbano ea coneid•r•do collO uno de loe •le .. ntos 

deto,..inant•• en la pl•ne•ci6n d• I•• ciud•d••· r• que influr• en 

un. •decuad• eatructuraci6n d•I 6r•• urb•n•. ••I co.. en I• 

autoauficienci• de aue eectoree. L• •decu•d• doaificaci6n r 

diatribuci6n del equip .. lento dl••inure tia.,o• perdido• por 

traneport•ci6n r cont .. inaci6n, entre otr•• co•••· 

lduc•ci6n r Cultur•: L• educaci6n d• l• pobl•ci6n es •t•ndid• • 

tr•v•• de vario• plantel•• eecol•r•• que •• encuentr•n 

di•tribuid•• •n div•r•o• punt•• d• I• ciudad, eiendo 6atoe ••1An 

au niYel loe etruientee: • niv•I preeecoler •• tienen 13 ~•rdinee 

de nifloe, • nivel prt .. ri• 1, pl•ntelea, • nivel .. dio ••i•t•n 1 

eecunderi••· 2 de l•• cu•I•• eon t6cnic•• r I•• d• .. • 1•n•r•I••· 

• nivel .. dio euporlor •• c11ente con une ••cuela prep•r•torie 

r.,1.,..1, entre otra• ••cuela• co .. •c.,e•t•• c ... rci•I•• runa 

••cuel• de educaci611 ••pectal . 
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Cabe ••ncionar que una P•rte d• las escuelas anteriormente 

••ncionadas aon de car6cter privado, las cuales quedan tuera de 

I•• poaibilid•dea de I• pobl•ci6n de eac•aos recuraoa. 

Para collfl•tar l• operatividad d• este rubro • incrementar el 

nivel cultur•I de loa h•bit•ntes, l• ciud•d cuent• con un• C•s• 

d• la Cultura con pro•ociones atines y que incluye Auditorio, 

Biblioteca, Aulas y ••Iones de N61ica y D•nza. 

Con lo anterior 1e puede decir que este rubro se encuentra 

••tl1fectori•aente cubierto. 

Salud y Aaiatencl• Soci•l: Loa eat•blaciaientos dedicados• 

.. ntanar el bienestar flalco da l• pobl•cl6n d• Tap•titl6n son 

los si1uientes: del sector privado se cuenta con un Hospital, una 

Clfnica, un Sanatorio y varios Consultorios Dentales; del sector 

p6blico •• tiene un Hospital Refion•l y un Centro de S•lud Urb•no 

d• l• Secr•t•rl• de S•lud y Bl•naatr•r Soci•l: un Hospit•l 

G•nar•l da Zon• y un• Unid•d da Nadicln• F••lli•r dal Instituto 

.. xicano del Se1uro Social: un Consultorio da Medicina Ganar•l de 

Instituto da Se1urid•d y Servicio Soci•l de loa Tr•b•J•doras del 

E•t•do y un Cantro de Socorro de l• Crua RoJ• Nexic•na. 

In lo que reapect• a la ••iatencla soci•l, existe un Orf•natorio 

de c•r6cter privado: un centro DIF, con actividades de tipo 

social y un Asilo. 
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Sobre el servicio que prestan l•• instalaciones y el equipaaiento 

urbano se puede decir que es satisfactorio. 

co .. rclo y Abasto: La co .. rcialiaaci6n de productos b6sicos y 

co .. leaentarlos de la ciudad de Tepatitl6n, se hacen • trav6s de 

las al•uientes instalaciones: dos 119rcado1, uno de abastos y otro 

w.anicip•l, trea centros co .. rci•l•• priv•dos, un r•stro 

auniclpal, varias tiendas COHASUPER y 130 tiendas privadas de 

detalle. Los eatableciaientos de abasto diario, se .. nal y de 

vecinal tiend•s de abarrotes. 

tlapaleriaa, tortillerias, etc., se encuentran distribuidos en 

toda el •rea urbana. El equipamiento de tipo co .. rcial se 

encuentra conjuntado en el centro de la ciudad y a lo l•r•o d• la 

carreter• a La•o• de Moreno, teniendo 6ste 1• capacidad de 

servicio• nivel r••ion•l. 

Este rubro taabi6n se encuentra totalaente cubierto ya que el 

coaercio •• una de las actividades principales de los habitantes 

de la ciud•d. 

Recr•aci6n y deporte: Para la recreaci6n y eaparctaiento d• I• 

poblaci6n •• ti•n•n las •r••• e inat•lacionea •i•utentea: diea 

plaaas clvicaa, dos jardines, dos unidades deportiV••· diez 

canchas deportivas, dos Ar••• d• ju••o• infantiles, dos lien1os 

charros, cinco cines, aeia blll•r•• y un Ar•a provisional para la 

feria anual de TepatltlAn. 
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Se puede decir que la cobertur• de recre•ción y deporte es 

satisfactoria, observ,ndose una buena calidad en servicio e 

instalaciones. 

COlalllJCACJONES Y TRANSPORTES 

La ciudad de TepatitlAn cuenta con una red de comunicaciones que 

per•iten el acceso por carretera y avión. 

La transportación terrestre puede efectuarse a trav's de la 

c•rr•ter• feder•I No. 80. L• ciudad es el punto donde confluyen 

los c••inos h•ci• Yahualica de Gonz•lez G•llo, Acatic, Atotonilco 

•I Alto y Ar•nd••· 

Ta•bi•n cuenta con una red de caainos de terracerfa y rurales que 

t•cilit•n I• co•unic•ci6n entr• sus localid•des. 

Respecto • loa ••dios de co•unicaci6n, la ciudad cuenta con 

aervicio• de correos, tel61rafo, telefono <lnterrado al sisteaa 

LADA>, radiotel•fonla, y ta•bi6n dispone de r•diodifusoras y 

recib• ••Aales de televisión. 

Cuenta con aeropista localizada entre la cabecera municipal y la 

localidad d• P••ueros. 
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2.2. DITINllNACION DE LOS CONSUMOS DE AGUA POR TIPO DE 

USUARIO. 

D• acu•rdo • los datos proporcionados por el Or••nismo Operador, 

en cuanto a cap•cidad de los equipos, número de horas que bombean 

y producción de los pozos, se tienen los si•uientes datos: 

CAPTACION CAPACIDAD DE 
FUINTE<LPSI 

Poso No. 24.6 

Poso No. 2 13.0 

Po10 No. 3 13.3 

Po a o No. 4 20.0 

Pozo No. 5 14.0 

Poso AruillllH. 8.6 

Poso J•rdln•• 

de T•p•. 10.6 

Pl•nta Pot•-

bi 1 is•dora ---1AL.!t 

213. l 

HORAS DE TRAB. 
DIARIAS 

24.0 

24.0 

12.0 

18.0 

6.0 

12.0 

10.0 

24.0 

PRODUCCION 
DIARIA <N3/DIAI 

PROMEDIO 

2 .125 

1,123 

515 

1.296 

302 

371 

382 

9.418 

15,592 

PROMEDIO PRODUCCION DIARIA 180.0 LPS. 
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P•r• •I c61culo del vol.,..n re•I 

•nt 11ll•d•d d• 

•prov•ch••i•nto 

101 pozos en 

d• loa c•ud•I•• 

tienen en conjunto un• c•p•cid•d 

•i•t• .. d• 188 l.p.1. 

producido, se con•ider• que l• 

•l•unos casos reduce et 

de producci6n; •• c•lcul• que 

m6xim• de producci6n •n •I 

Ea oportuno h•cer mención que todos los d•tos proporcion•doa por 

•I Or1•ni1mo Operador ion eati .. dos. 

De I•• 12,599 to••• qu• •• tienen r•1i1tr•d••· el 91- •• 

con1idera con medidor, ya que 396 tomas no cuentan con ellos. 

COllSllllD OC.STJCO. 

Del tot•I d• uau•rioa 12,106 son del tipo dollAatico, h•ci•ndo 1• 

•cl•r•ci6n de que •I pedr6n de u1u•rio1 no est6 •ctu•liz•do y no 

•• •uy confi•ble. 

11 conallllO P•r• 101 u1u•rio1 d•I tipo do .. 1tico •• con1ider6 de 

•cu•rdo •1 r•1i1tro d• conau•oa del or1•niamo de 11 •3/to .. / .. a 

•n un• 101• cl•alflc•cl6n, Y• que no ••late dea1loc• por el•••• 

aocloecon6mlc••· ni 1ectorea de I• pobl•ci6n. 
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No. DI TOMAS 

12,lH 

COllSmG COlllRCIAL 

COllSUllO DOlllSTICO 

COllSmG ... SUAL 
NJITOllAllllS 

17.41 

VOLUlllN TOTAL DE 
CONSUMO DIARIO <MJI 

7,025 

L• eati .. ci6n del conaumo co .. rcial se basó en la información que 

proporcionó l• Junta Loc•l de A•u•. el cual fue de l?.40 

113/coMrclo/ .. a. 

llo. DI TmlAS 

413 

COllSUllD llllDUSTlllAL: 

CONSmG Pl'IDllEDIO 
•3lci.11c10111Es 

17.40 

VOLUlllN TOTAL DI 
CONSUllO DIARIO CM31 

286 

11 or•anie80 operador de I• localidad conaidera l•• to••• de 

servicio industrial al•ilarea a las to .. • co .. rcialea en cuanto a 

conaUllO • tarifa, por lo cual •• analiaaron anterioraente COllO un 

solo tipo de servicio. 
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COllSUllO OFICIAL: 

El con1\lllO oficlel co111>rende el volu .. n de ••ue utilizede por 25 

e1cu•la1, 15 T•l•cias, 11 Jardines P6blicos, l• Unidad deportiva 

<con 20 to .. • internes>, el Vivero, •I Auditorio Municipal, le 

Pr••id•nci• Municipal, varios ca•pos d•portivos, la oficina de 

Corr•o1, la Cese de le Culture, 101 .. rcedos de ebeato y 

populer, el Reatro Municipel, le• inateleciones del DIF y lea del 

ISSSTE, tode• elles dendo un totel d• ?1 to .. a de servicio 

p6blico. Eatea to .. 1 no e1t6n re•l•tred• en el Padrón de 

usuarios, ye que no •• lea cobra nin.una cuota. 

Pare este servicio el con1W10 en pro .. dio se considera de 150 

113/to••' .. ª· o sea 5.0 113/to .. /dla. 

•No. DE TOMAS COMSWIO PROldDIO 
M3/TOMAllllS 

150.0 

VOLUlllK TOTAL DE 
COlfSUllO DIARIO <Mii 

350 

• NOTA: Lea to .. 1 de tipo oficial no ••t6n consideradas •n el 

padr6n de u1uario1, asf coao su consuao, por lo que este volu•en 

se considera col90 ••u• que no se contabiliza, incluidas en el 

porc•ntaje de p6rdidea ffsices. 
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TA8LA llaSUllEN DIL COllSUllO DIARIO CUAllTJ,JCADO 

USUARIO No. DI TcmAS 

DOllSSTICO 12,106 7,0211 

ci.RCJAL INDUSTRIAL 413 

SUMA 12,599 7,311 

83.0 

-L..il 
86.41 

lxiaton incon•ruenci•• entro lo• d•tos de l• investi••ci6n de 

coapo lf los dotos proporclonodos por lo oticino del Or••nisllO 

roaponaobl• do l• oporoci6n. 

A portír d• loa rosultodos que se prosent•ron ontorior .. nt• so 

conclu110 que on lo locolldod existo un con•UllO do .. atico d• ••u• 

potoblo do 86.41 l/hld oproxlaodo .. nto. La intoraoci6n citoda 

tuo voritlcoda aodionto invosti••ciones realizodos entre los 

uau•rioa del servicio, obt•niendo datos por enci•• de est~ 

pro•dío. 

Es i1Sportonto aoftolor que los vol6 .. nos ontoriores •• consideron 

netoa, •• decir ain to•ar en cuenta las p6rdidas ffsicas de ••u• 
que existen en l• red de distribución. Sin ••b•r•o· se supone I• 

existencia de un núaero conaiderabl@ de tomas clandestinas 

do .. stic•s no detectad•s. 
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Se conaid•r• que los valores apropi•dos de consuao son los que 

corr••ponden a los v•rificados en c•.,o, por lo que se considera 

en la tabla de proyecciones un consumo superior a 'ste. 

A partir de eota cifra de 7,311 •31dla de volu•en consumido y de 

la producci6n de 15,592 m31dla se puede esti•ar l• p•rdida de 

••ue en I• red. 

Porcentaje de Vol. producido. - Vol. de conoumo 
••ua no {ti;) ---------------------------------- X 100 • 
contabi 1 hada Volu•en producido 

15. 592 - 7311 
----------------- X 100 • 53.11 

15,592.0 

Por lo tanto, implica una p6rdlda del 53.llllo del volu .. n 

producido. 
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DlllANDA ActuAL Y f"UTURA. 

Teniendo en cuente que el abaatecl•iento actual es del orden de 

110.0 J.p.a. en pro .. dio, ae conaldera que el 53.11% del a•ua 

no •• contablliaa: en eate en611sls el conaUllC> por habitante 

reaulto del orden de 86.41 Jta,Hab,dla, o aea 81.3 l.p.s en 

condicione• nor .. les: 

industrj•s cons\&llen 

p6bllcoa consu .. n 4.11 

teni•ndo en cuent• que los comercios e 

del orden de 3.31 J.p.s. y Jos servicios 

1.p.a .• •unque este 6ltj•o se considera, 

Por otro lado, al con•idera.oa Ja producción de 15,292 •1 por dla 

y une población servida actual de 84,610 habitantes, nos resulta 

una dotación de 180.74 L,H,D. 

Partiendo de Ja proyecci6n de la poblacl6n para calcular la 

de••nd• futura, utiliaando la dotacl6n pro .. dlo det•r•inada de 

180.14 L,H,D, con las p6rdldas de 53.11% de a•u• no 

conteblllaada, no• puede llevar • aantener un error. Por Jo tanto 

al •e conaldera qua el objetivo del proyecto ea dla•lnulr dicho 

porcentaje al 30% par• proporcionar una dotaci6n por habitante 

•d•euada y aatiaracer la de .. nda, tenemos entonces qu• en las 

proyecclone• d• de .. nd• ae preaentan la• predlcclone• hasta el 

afto 2010. En b••• a la• conclualonea de loa puntos anteriores se 

puede detar•lnar que la dotaci6n .. die para el c6Jculo del 

proyecto ser6 de 210 lt•'h•b'dla. 
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DElllMDA DE AGUA lllClUAL Y Rl'IUM 
CUADRO DE PllODUCCIOll-COllSU•O 

&12-TOllA ,_ 
P09LACIOll !lo TOMAS COllSUMO ~ PllODUCCIOll a.-Mio CllEC. TOT411. SE- .. 101411. INIT/9ES UMI '"- IMD -- llEC. .,. 

••• •.NO .. .. 1500 12,591 17.42 •... ..... 5J" 1I0.74 5M 212• ;?•'º ·- e$ 105,IT1 11:.058 87.00 ''·- 22,tl ttD.00 1'7.20 .... 200.1111 •n :!557 "'º 1m 83 112.417 101.:ra I0.00 15,0M 29.21 l:I0.00 tlUI •10 210.00 7.18 M.3 3110. 
1- .. .... .59:1 1tt.11M 0>.00 18.517 21 ... 147.00 1a11 3DllO 210.00 1.52 3N3 'lH ·- •:ti 121.• 120.741 11500 17.tll7 29 ... 147.CIO 205.Q ...... 21000 121 3512 1180 
1• 5.5 IN.• 117.• 115.00 18 ... a ... 147.00 211.71 IODO 2101111 Ull 31t.5 .... 
1•1 S5 ...... , 13'.- 9500 19.- 2tN 147.CID ••• 3000 2'10,00 'º"' '*'·º -· ·- 55 18241 ''"·m 11500 21,099 .... 1"700 ~1.22' ., .. 21000 1011? .tt3S UID ·- u 1s1 ... 1.t1.sn 95.00 22.259 ..... 1•7.00 :ISO.• :ID.CID 210.CID ,, •1 ...,, •o - 5$ HWl.tOI 157 ... 9500 23,..U 21.N 147.()(; .... :IDOO 21000 12.tO ... ,, .... -· •• ,,._. tlS,318 1500 2•.tUO 2914 t•1.oa 21t.37 :IOOO 210.00 12M C!.• -o 
2002 48 112 .... 173,311 11500 25.79t .... Ul7.00 :!M .• IO.OQ 210.00 tS.21 "'5.S 5630 
2003 4.1 191,105 tlt.135 11500 27,029 20.M 147.00 309.03 30.00 210.00 .... ..... M>O 
2004 •e 200.313 llO.~ QSOO 29.326 29 .. 141'.0D _.., 0000 210.00 1•.• 5552 M>O 
2005 .. 209.0IO 1M.'4.9t 95.00 29.- 29 .. 1411J30 '31.41 :IOOO 210.QO •S1t SI• o uso 
2'IOI! 4 3 2•9.Q20 208.060 85.00 30,113 28.14 147.00 :154.0• ..... 210.® 15.ts ""'º 6350 
2007 43 221.411 217.0tt 15.00 32.294 29 ... 147.00 -.23 30.00 2f0.00 ISN 6330 usa 
20Cll u 2a.211 -- ... oo 

,,_ .... t•7.00 •. 11 30.00 2•000 TUS M0-2 1200 
2009 •3 2•.509 2.:..oe1 95.00 35,131 20.14 t•71)Q 4Qt.ll8 :IOOO 21a.oa 11.10 -· 7200 
20•0 .. 3 259.te<? 248.232 515.00 36.642 :IO .. 147.00 .t111!l19' :IOOO 210.C'O 1011? 7182 nao 

. ---~··- ;--·,-- ·------



CA .. ITULD 111 

OFERTA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE E 
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE 



3. MlllTA DIL SlllYICIO DI MUA POTdLI 1 U"llAISTRUCTURA 
IXISTINTI. 

3.1. lllCURSOS HIOllAULICOS IXJSTINTIS. 

In l• •ctu•lld•d l• loc•lld•d cu•nt• con los sl•ulentes recursos 

hidr6ulicos en l• re•l6n. 

PRISA CARlllTAS 

lst• pr•s• se construy6 en el •fto de 1950, con un• c•p•cid•d 

tot•I d• 500,000 llj, en un lu••r deno•in•do Potrero de l• C•plll• 

•l Noreste de l• ciud•d. L• construcc16n •• efectu6 en v•rl•• 

et•P•• •b•rc•ndo un periodo •proxi .. do de 6 •ftos. 

De l• pres• aal• una lln•• de conducci6n • l• Pl•nt• 

Pot•bilh•dor• de l• loc•lid•d. E•t• llne• es de 9" d• dU .. tro 

de fierro fundido. En l• •ctu•lid•d dich• tuberl• e1t6 

p•rcl•l .. nte obstruid• por l• for .. ci6n de tub6rculos debido • l• 

lncrust•ci6n en leo p•redes. 
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La preae ti•n• las •i•uientes carecterlsticas: 

Cuente con 39.0 ka¡ de irea de captación. 

Rendi•iento: 

Voluaen ••dio diario eacurrido 

1 klli. • 67 ._¡,di• 

Precipitación ••di• anual 

l.M.N.A. 

Eacorentla • 21~ 

E8bahe: 

Superficie del Vaao 

Profundidad .. di• del Vaso 

Capacidad út 11 

Capacidad de Aaolves 

Capacidad total 

38 

19,860 •1 

890 ... 

l,587 -

28 Ha. 

5.0 •ts 
420,000 m1 

80,000 

500,000 



PlllSA J IHUITE 

A p•rtir de 1962, l~ S.R.H. emprende de nuevo los Estudios y 

Proyectos p1r• la construcci6n un• aayor fuente de 

abastecimiento. R•sultando ta Presa denominada Jihuite, con une 

c•p•cidad tot•I de 5'000,000 •1, ••plia capacidad para esas 

fechas, ya que la población esti•ada era de 33,247 habitantes. 

La presa se ter•in6 de construir en el aRo de 1964 conjunt•mente 

con vari•s obras co•plementariaa como es la Planta Potabilizadora 

con capacidad inicial de tratamiento de 80 lps. Las 

caracterfstic1a de la cuenca y ••balse son las •i1uientea: 

Cuenca de captación 

R•ndi•i•nto: 

Yol,...n .. dio diario escurrido 

l km • 611 •1/dla. 

Precipitaci6n media anual • 

E.M.N.A. 

Escorrentla • 21 ' 

E•balle: 

Superficie del vaso 

Profundidad media del Vaso 

Capacidad út i 1 

C4p•cid•d de aaolves 

Capacidad Total 

39 

60.5 k•1 

860 ... 

1,587 -· 

80 Ha. 

1. 1 Mts. 

4,200,000 •1 

800 ·ººº •1 
5,000,000 m;t 



SISTtllA POZOS PllOFUllDOS 

D•sde 1950 se han realisado estudios exploratorios para el 

•Provechamiento de a1uaa aubterrAnea1 ai1ao1 que determinan su 

incosteabilidad, ya que se requiere perforar a trav's del manto 

rocoso a unos 300 mts. de profundidad. 

Sin eabarro a partir del afto de 1980, debido a la fran dificultad 

de aru• para suministro, •• inició la perforación de posos 

profundos para Ja población, ya que Jas presas tuvieron bajas 

considerables de nivel por la escasez de lluvias. 

El aisteaa cuenta con pozos perforados, loa cuales cuentan con 

las aifuientes e1pecificacione1: 

POZO No. 1: 

Profundidad de perforaci6n 

Q. aforo • 24.6 l.p.s. 

Q. actual • 24.6 !.p.a. 

POZO No. 2: 

Profundidad de perforación 

Q. aforo • 15 l.p.s. 

Q. actual • 13 l .p.a. 
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POZO No. 3 

Profundld•d de perfor•ci6n 

O. •ctu•l • 13.3 !.p.a. 

POZO No. 4 

Profundid•d de pertor•ci6n 

Q, •ctu•I • 20 l.p.s. 

POZO No. 5 

Protundld•d de perfor•ci6n 

Q. •ctu•I • 14 J.p.s. 

POZO LAS AGUILILLAS 

o. • 8.6 J.p.a. 

POZO JARDINES DE TEPA 

o .• 10.6 J.p.•. 

364 mts 

343 mts 

300 •ta 

Actu•l•nt• •• •b•U•c• • ·1• ciud•d • tr•v•• de loa ai•t• poao• 

profundo• que tienen un c•ato .. xiao d• explot•ci6n de 104 

l.p.a., •d• .. • de I• pl•nt• pot•bilia•dor• con c•p•cid•d .. •i•• 

de 109 l.p.•. I• cu•l •• •b••t•c• por I•• do• pr•••• •nt•• 

Mndon•d••· 
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L•• ••u•• aup•rfici•I•• d• l•• pr•••• de •I Jlhult• y Carret•• 

con l• sobr••l•vaci6n de la cortin• y au .. nto d• sus capacidades 

d• 5.0 •ilion•• y 500 ·•il ~ r••P•ctiv•,..nt• son fuentes 

pot•nci•I•• d• •baat•ci•i•nto Y• estudi•daa: 

El •cultero donde •ctu•l .. nt• •• •ncu•ntr•n perfor•dos los pozos 

no •• conaider• fuente potenci•l co•o las presas .. ncionedas; en 

c•mblo •l Aculfero T•p•titl6n - Ar•ndaa •• l• eatl .. un• r•c•r•• 

•nu•I d• 41.45 •ilion•• de •1 y un• estr•cci6n ••di• •nu•I de 

21.0 •iliones d• •1 lo cu•l arroj• un• disponibilid•d prob•ble de 

20.45 •ilion•• de 1111. 

P•r• un fu\uro cerc•no •• ti•n• conte.pl•do l• explot•ci6n del 

•culf•ro T•p•titl4n·•r•nd•s, esto por ••dio de l• p•rforaci6n de 

nu•voa poaos en ••• r••i6n y •si obten•r cerca de 100 l.p.s. 

Por otr• p•rt• ae contempl•n t•abi•n los proyectos y I• 

construccl6n de I•• Pre••• S•n Pablo - Tepatitl6n y Tecolote -

T•P•titl6n: •d•-'• del •prov•ch••i•nto d•l .. n•nti•I L•• 

Hor•I•••· L•• c•r•cteristic•• 9's i11Port•ntea de ••tos proy•ctos 

•• d•scribir4n en la for•ul•ci6n de •ltern•tiv•s de 

•b••t•cl•iento. 
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1.1. r9llAISTllllCTUM ornan. 

3.1.1. A8UA POT"9LE. 

CAl'l'ACl.-S. 

L•s capt•ciones •ctuales, están constituidas por siete pozos 

profundos y un• planta pot•bilizadora cuyo abastecimiento 

proviene de las presas ''Carretas'' y ''El Jihu~te'', las cuales 

tienen capacidade~ de 500,000 y s·ooo,ooo de m~ respectiv•mente. 

Las características principales dr. los pozos se presentan a 

cont1nuac1ón: 

-----------------------------------------------------------------
PGIO ...,._llMD ..,.. COU9A COU9IA GASTO PMSI• - <•1 DIAll. LOM>. or•. OPSllAC. -urrs. 1 (l'UL&., Clll'S. 1 (PUi.&., fL.P.S. 1 l8Gl'Q8) 
-----------------------------------------------------------------No. 12" 220 6" 24,6 7.6 

No. 2 300 12" 165 6" 13. o 6 .l 

No. 3 364 10" 4" 13.3 0.5 

No. 4 343 12" 145 6" 20.0 1.5 

No. 5 30D ID" 22D 4" 14.0 6.5 

A•ui l 1-

l las 150 ID" 116 3" 8.6 1.4 

J•rdines 

d" Tep.:e. 8" 4" 10.6 3.0 
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11 tipo de bollba in1talada en lo• po101 •• de tipo 1uaer1ible, 

deaconoci~ndOle lea c•pacidadea ae j5ta1, 

potencia de la boaba del poso Asuilillaa, 

ya que 1610 •• aab• la 

que •• d• 21 HP. Se 

ere• que I•> ~~r•cidad•• de las d•ll4• tluctuan entre loe 22.5 HP 

y 45 HP: taapoco •• conoce la• techa• d• in1talaci6n da loa 

equipoa. Lo• 1a1to1 1116xi111>1 diaponibl•• •• deeconocen por la 

falta de dato•, pero de acuerdo a un an61i•i• •• conaider6 que 

pueden proporcionar haata 188 l.p.a. en conjunto. 

Loa po101 trabajan a criterio del boabero que opera 101 equipoa: 

no hay bit6cora de hor1rio1 d• bollbeo y por con1i1uiente no hay 

control d• producci6n. 

Loe poaoe carecen d• .. didorea de 1a1to que per•iten conocer loa 

volillaene• e1plotado1. 

De i1ual .. nera loa posos carecen d• un •i•t• .. de deainfecci6n a 

la ••lid• d• •u de1car1a. 

Ta..,oco cuenta con personal ttcnico dentro del eiate .. pare 

reaponder de cualquier eventualidad en loa equipo• d• bombeo. 

44 



L• pl•nt• pot•bllls•dor• tl•ne un• c•p•cld•d •ctu•I de 132 lps, 

es •b•atecid• por doa lln••• de ••besto-ce•ento de 8" de -. un• 

de c•d• una de 1•• presas, ••l•s dos linea• deacarc•n en •l 

aereador donde•• lleva a cabo una precloración con 3 PP•• de 

aqul pasa al edificio de do~ific•ci6n o caja de .. sel• donde se 

le aplica el 1ulf•to, cloro y cal, h•clendo la mezcla por 

1rav•d•d, p•r• deapu6s al clarificador, donde se sedl•entan los 

a6lldos, de1pu6a ••expulsan por .. dio de rastras por la parte de 

abajo, para deapu61 por un canal par• ll•1•r • 101 treo filtros 

por la parte de •rriba para ll•1•r al tanque de a1uas claras con 

c•pacidad de 280 ..a. de1pu6s •• al .. c•n• en un tanqua superficial 

de 1000 lla para de ahl ser distribuido a la red de distribución . 

.-:t:I•: 

Las lineas de conducción salen de los pozos y lle1an hasta los 

tanques de re1ularisaci6n. Loo dl• ... tros que presentan I•• 

conducciones aon de 3 11
• 8 11

, 8" r hasta 14", siendo las tuberias 

de Asbeato-ce .. nto y en •l1unoa casos de fierro l•lvanizado. 

Las caracterlatlcas de las lineas, lon1ltudea y el•••• de 

.. terlal •• enuncian en la tabla •iruiente: 



LONGITUDES DE TUBERIA DE LINEAS DE CONDUCCION 
:-----o[-------·------~A~rA-----------7L~ÑGir~o-7----ÑArERiAL __ _ 
:----------------------··-----··--------
!Pozo No. :R•d de dastribución 
: 
!Pozo No. 

:Pozo No. 

:Pozo No. 

2 

3 

4 

:r•nque superficial 
: 240 1111 

!Tanque superficial 
11000 m1 Zone Media 
:tterr•no planta pota­
: bilizadora> 

:T•nque superricial 
:940 •1 Zona Alta 

:Planta Potabi-IT•nque superficial 
:1i1adora ;1000 mª Zona Media 

IP010 No. 5 :Red de distribución 

:Pozo No. 6 !Tanque elevado 40 m1 
IA•uillll•• ieltura 10 a. met61ico 
:Pozo Unidad :oesc•r•• a un tanque 
IDeportlv• No.8ide proyecto de 300 m1 
:<sin incorpo- : 
:rar al 1erv. > 

:Po10 Jardines :Red de distribución 
lde Tepa lexedencias al tanque 
:csin incorpo- :de 36 m1. elevado, 
:rar al serv.> :m~t•tico. 

!Pozo Residen- :Red de distribución 
lcial Hacienda 

:Pozo Jardines :tanque d• concreto 
lde le River• :elevado de 103 m1 de 

;eap•cidad 

:Po10 Cuatro 
:caminos 

:Tanque elev•do 10 m. 
¡capacidad 36 •!metal. 

:Pozo El Carmen:Tanque superficial de 
1 ;1000 111 de concreto 

:reforzado 
:-------------------------------------
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!Asbesto-cemento 

?50 m. :Asbesto-cemento 
6" 

50 m. :Asbesto-cemento 
6" 

825 m. tAsbes to-cemento 
6" 

75 m. :Asbesto-cemento 
6" 

125 m. :Asbesto-cea•nto 
8" 

25 m. :Asbesto-cemento 
6" 

450 m. lA•b•ato-ceaento 
6" 

120 m. Fierro Galveni­
aado 4'" 

4'00 m. Asbesto-ce•ento 
8" 



llSGULAIUZAC IOll: 

P•r• l• r••ul•rizaci6n del abasto se cuenta con 5 depósitos 

superfh;iales ubicados hacia el norte y oriente de la ciudad. 

Un tanque al norte de la Planta Potabilizadora con capacidad de 

1000 111 all .. ntado por el Pozo No. 4, el cual distribuye a la 

~oloni• Pozo del Monte y Circuito de las colonias. 

Tanque en la Planta Potabillzadora con capacidad de 1000 m1, el 

cual es alimentado por las ••u•s tratadas de las dos 

pozo No. 3. Dicho tanque distribuye •eua a la zona 

tanque re•ulador de la zona baja. 

presas y el 

alta y al 

Tanque Zona Baja con capacidad de 1000 •1 el cual distribuye a 

Zona Centro y Baja. 

Tanque San Gabriel con capacidad de 300 •1 el cual es alimentado 

por el Pozo No. 2. Dicho tanque distribuye en la colonia San 

Gabriel, rraccionaaiento Paseo de las Loaas y Zona Oriente de la 

Colonia Espafflta. 

En la colonia las A•uilillas se cuenta con un Tanque Elevado con 

poca capacidad, ali .. ntado por.el pozo del mismo nombre. 
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Cuetro de ello• conatruldoa de .. ..,osterla, con losa de concreto 

y uno aolo •• .. t,lico. 

No exiate cloraci6n de a•ua en nin.uno de los tanques por falta 

de equipo• de cloreci6n. 

Todo• loa tanques reciben a•ua las 24 hrs. del dla, Y• que no 

exiat• control de v•lvulas que re•ule su funcionamiento. 

R&D DI DISTRllUCJON: 

L• red de di1tribuci6n cuanta con tuberlas cuyos di•aetros van de 

3'' h••t• 8 11
• 

Cuenta taabi6n con lineas •li .. ntadoras con di6,..tro1 de 10" 

h••t• 11", l• red interna eata for .. da por tuberl•• de diferentes 

aaterialea. 

La• tuberles instaladas en la aona centro tienen una anti•iledad 

aproxiaada de 30 aftos pre1ent6ndose en consecuencia rupturas y 

fallas de las juntas, incrustaciones en las tuberlas. en 

accesorios y piezas especiales: a la fecha no se cuenta con un 

levanta•iento de la red que permita conocer la localizac16n de 

los crucero• y cajas de v•lvula, ta1111oco se ha llevado a cabo un 

r••i•tro hist6rico de los consuaos o •astos en diferentes puntos 

de l• red. 

48 



Exist•n 160 v61vulas lnst•l•d•• en I• red de distribución. 

El servicio •ctual es en fora• irre•ular, se abastece diario y se 

noraaliz• de acuerdo a Ja saturación de la red alcanzando 

presiones d• 5 k•/c•a en la zon• b•j• y 3.0 k•/elll1 •n l• alt•. 

No 1• llevan reriatros de presiones en la red ni se recaban datos 

para ,..jorar el servicio. 

El personal operativo y administrativo es de nuevo in•reso y no 

cuenta con informaci6n anterior. 

RELACION DE TUBERIA EN LA RED DE DISTRIBUCION 

DIAM. 
ZOllA LONG. 2" 3" 4" 6" 8" 10" 12" .TOTAL 

Alta 20905 1650 125 1900 24580 

Nedi• 18325 2075 20400 

B•J• 44895 2050 5960 1150 1200 650 55905 

J•rdln•• 
de Tep• 1300 1050 2350 

Cu•tro 
C••lnos 850 1250 495 2595 

Lu Arui-
1111•• 6550 915 760 8225 

Col. El 
Car•en 4325 1750 680 1200 1275 9230 

J•rdln•• 
de ,. 
Rlv•r• ~ 22º -1llQ 

Su•• 850 99200 6510 12875 2475 3100 1925 126935 
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TOllAS DCllllCILIARIAS: 

De las tomes domiciliarias instaladas actual••nte el 91% cuenta 

con medidores, por lo que una alni•a p1irte su cobro es • b•s• de 

cuota fija. 

Actualmente se tienen re•istradas 12,599 tomas, se esU 

desarrollando el censo de las tomas domiciliarias con el fin de 

que todos los usuarios queden reristrados y no existan 

consumidores clandestinos que dejen de pagar el servicio que se 

les brinda. 
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3.2.2. SISTIMA DI ALCANTARILLADO 

El sistema de alcantarillado presenta un• cobertura de servicio 

del 85% y es administrado por el Municipio quien cobra los 

derechos de conexión, material y mano de obra de los trabajos 

para conectarse al sistema. 

El estado actual del siste ... es satisfactorio ya que presenta 

di•aetros de tuberla con capacidades suficientes y constantemente 

ae construyen ampliaciones. 

EMISOR 

El di6aetro mayor que presenta el sistema es el del emisor 

locali1ado desde la calle Donato Guerra y Emilio Carran1a en la 

••r•en derecha del Arroyo Tepatitl•n con un desarrollo de 4.5 km. 

hasta el punto donde descarran en el Arroyo TepatitlAn al Sur de 

la ciudad, cerca de la carretera que se diri•• al •unicipio de 

Yahualica. 

Se requiere otro emisor por la maraen izquierda del Arroyo ya que 

los asentamientos vierten al arroyo por la pendiente que presenta 

el terreno y la falta del emisor. 
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COLECTORES Y SUBCOLECTORES 

Exist• un col•ctor •lo l•r•o de I• c•lle F61ix A•llO• en I• Col. 

La Crucit•, ini~i• en I• c•lle Alvaro Obre•6n con tuberfa de 

di6 .. tro de 30 cm y un• lon•itud de 150 m continu•ndo por est• 

mi••• c•lle con 38 cm y una Jon•itud de 220 m h•sta lle••r • la 

c•lle Josef• Ortiz de Domin•uez con un di&metro de 61 cm y un• 

lonritud de 550 m hasta incorporarse al emisor principal. 

Existe un subcolector que se desarrolla por la Av. Jalisco, el 

cu•l esta construido en tramos y aún no esta terminado. Este 

subcolector es de tuberl• de 30 cm de di6metro y tien• construido 

un tr•llO de 675 m desd• I• c•lle 5 de Febrero en I• Col. Del 

Car .. n. el cual se suspende en la Col. Sierra Heraoaa en la calle 

Cordillera de los Andes, donde se desc•r•a al Arroyo por estar 

$USpendido dicho subcolector: el trazo continúa por Ja misma Av. 

Jalisco iniciando otra vez en ta calle Industria hasta ll•••r a 

la colonia Cu•tro C•minos donde desear•• el Arroyo Tepetitl6n. 

Este tra•o tten• un• lon•itud de 3,025 m con di6•etros de 30 e•. 
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Un col•ctor d• 61 ca se d••rroll• por I• s•lid• • L••os de Moreno 

atraves•ndo l•s colonias Nueva Espafta y Espaftita con una lon•itud 

de 1,250 m hasta incporarae a otro subcolector que corre por la 

.. r.en derecha de un pequeRo arroyo con di6metros de 30 cm. para 

d••c•r••r •n •I Arroyo Tep•titl6n • un• cuedra de I• Av. 

Gu•del•jara, e•t• subcolector tiene une lon•itud de 1050 m desde 

•I inicio h••t• I• desear•• en el Arroyo Tepatitl6n. 

Existe otro colector que inicia en la calle Morelos, recorriendo 

la .. r.en derecha de un pequeAo arroyo atravesando la colonia 

Haciende La Glorie, es! coao la Av. del mismo nombre h•sta 

incorporarse al emisor principal. Este colector inicia con 

tuberla de 38 cm y una lon•itud de 925 m continu•ndo con un 

di6aetro d• 61 ca y un• lon•itud de 9?5 m hasta el entronque con 

•l ••isor. 

Otro de los colectores es el que atraviesa ta colonia Comarcas 

Francesas pasando por un costado del Club La Hacienda hasta 

ll•••r al ••isor principal donde se conecta • ~ste. Este colector 

inici• con un di6metro de 30 ca y un• lon•itud de 1,1?5 a, 

posteriormente c••bi• a 38 cm con lon•itud de 350 m para 

finalizar con di6metros de 61 cm y una lon•itud de 3?5 m hasta 

ll•••r al emisor. 
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Otro colector ea el que inici• en I• c•lle Tulip•nea en el 

rr•ccion•alento J•rdinea de Tepa, •• cu•I atr•vie•• el 

rr•ccion•aiento Boaquea del L•Iº· Eate colector inicl• con un 

di, .. tro de 38 ca y un• lon1ltud de 650 a continuando con un 

dl•••tro de 61 y una lon1itud de 615 m hasta lle1ar •I eaiaor 

princip•I. 

lllD DI ATAIUl:AS 

L• red de atarje•• •• de 20, 25 y 30 ca de dl•••tro, exiaten 

colonias que tienen diferencias de servicio por no eatar 

conectadas al siate•• en un 100% pero se esta tratando de 

incorpor•r•e tod•• I•• colon!•• •I sisteaa. 

A continuaci6n ae preaentan l•s colonias con sua reapectlv•• 

Sierra Hermosa 
Jardinea de Tepa 
Fracc. L• Lo .. 
co .. rcial del aur 
rracc. Al• .. d• 
1:1 Pipon 
Centro de I• Ciud•d 
Paaeo de l•s Loaas 
El Tlacote 
La Nueva Cruz 
San Gabriel 
Colonias 
Granja llar1•rit• 
San Javier 
Colonia del Car .. n 
La Gloria 

100 "' 
100 "' 
100 "' 
100 "' 
100 "' 
100 "' 
100 "' 
100 "' 
100 "' 
100 "' 

90 "' 
85 "' 
85 "' 
80 "' 
80 "' 
60 "' 
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Jardines del Rosal 
Boaques del La10 
J•rdine1 de la Rivera 
Residenci•l Gu•d•lupe 
Eden 
L• Crucita 
Eapallih 
J•rdfn Espal'lol 
lntonavit "El Tabl6n" 
L•• A1uil i llH 
Nueva Espal'lih 
Jardineras 
San Antonio el Alto 
Pozo del llonte 
San lli1uel 
Los Viveros 

100 "' 
100 "' 
100 "' 
100 "' 
100 ' 
100 ' 
100 ' 
100 111 
100 "' 

90 "' 
90"' 
85"' 
86 "' 
80 "' 
10 "' 
60 "' 



lxist•n colon!•• y froccionoaientos de nuevo cr••ci6n coao son: 

Joo6• •orlo y 11 Podr•••l y otros on loo cuelo• •• •••tionori• lo 

introducci6n del olcontorillodo con •I aunicipio. 

Loo lon•ltud•• do tuborlo do lo rod collO de calectorea, 

subcolector•• y oaiaor inatolod•• •• presentan on lo •i•uionte 

roloci6n: 

LOllGITUDIS DI TUllRIA DI ALCANTARILLADO 

laisor 

Colector 11 
subcolector 

Rod do ot.rjoos 

20c• 

32940 

DISCARGAS DOMICILIARIAS: 

25ca 

548110 

30ca 

6075 

21960 

38ca 

2145 

45ca &lea 122cm 

4500• 

415 3825 

lxioton inatol•d•• on •1 •iatoaa oproxi .. doaonto 12,000 d••c•r••s 

•••6n el Secretorio de Obro• del •unicipio, los cuolos consten 

do uno lon•itud do 6 a. do tuberlo de concreto siaple codo una, 

con Codo 11 Sien. 
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1.2.1. TllATAllJlllTO DI AGUAS NIGllAS 

In la actualidad nj exista planta da trata•ianto d• aruaa nerras 

y residual••• por 1l que el vertido •• hacia el Arroyo Tepatltl6n 

al cual •• aat6 c¡nt••inando en rran ••dlda. La• aruaa narras 

vertida• en 101 ... s de Enero a Junio provoc•n ••101 olores y 

alar•• en la pobla 16n, en loa otros •eses se .. zclan con las 

aruaa d• lluvia, atas aruaa ll•ran a la presa El Purratorio 

construida en al Muticiplo de Acatic, la cual •• contempla para 

llevar arua a Guada1ajara. 

1 
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............. - LllS ASftC1llS _ ......... 

Con b•se • l• infor .. ción recopil•d• y l•s vasit•• t6cnica1 • la 

ciud•d de Tep•titl6n de Morelos, J•I., se .. ncionan l•s 

condiciones •ctuales del .. dio •llbiente desde el punto de vista 

de c•pt•ción de •1ua pot•ble, trat••iento de a1u•s residuales y 

vertido de desecho• liquidas. 

De acuerdo• las c•r•cteristica1 del aculfero y de los posos. no 

hay peli1ro de que I• extracción se• mayor a la recar1a por lo 

que no •• tjene ninrún i•pacto adverso para esta sona. 

En l• •ctualid•d no existe Plant• de Trata•iento de A1ua1 Ne1ras, 

por lo que el votu .. n su•inlatr•do de •1u• pot•ble no recibe 

nin1ún trata•i•nto, por lo tanto el etluente no reúne los 

requisitos de c•lidad suficiente. 

De esta forma un arroyo es utilizado como cuerpo receptor de 

a1uas n••ras, de tal for•a que esto provoca una serie de i•p•clos 

que en el caso particular son bastante notables, ya que el 

volumen contaainado 11••• a parar a•uas abajo de la ciudad, por 

lo que es necesario la construcción de la Planta y su puesta en 

funcionamiento lo mis pronto posible para dejar de contaainar 

di cho arroyo. 
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Este situeci6n ubic• el erroyo co90 un foco de infecci6n con 

todos tos defectos que esto laplic• sobre la salud. 

Desde el punto de vista estético, afecta directaaente al paisaje 

de la ciudad. 
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3.3. lllQUIRl•llllTOS DI LOS SISTlllAS DI AGUA 
ALCAllTAIULLADO 

POTAILI Y 

Se h•n consider•do loa si•uientes requerimientos p•r• c•da uno de 

los co11Pon•nte1 de los siat••••, t•nto para el abastecimiento de 

A•u• Poteble co•o el servicio d• Alc•nterlll•do. A continueción 

se presenta 1• lista de las acciones para mejorar el servicio y 

que por su beneficio deben realizarse. 

3.3.l. AGUA POTABLE 

CAPTACIONES: 

- Con base en las condiciones de suministro anteriormente 

descritos •• propone aumentar el voluaen de abaateciaiento con 

l• perforeción de nuevos poaos o con I• re•lia•ción de •l•uno 

de los proyectos pl•nte•dos en I•• altern•tiv•s de 1oluci6n. 

- Requiere medidor de ••sto todos los pozos existentes. 

- Se requieren r••istros de c•p•cid•d <H.P.l de lss bo•b•s y 

curvas de las mismas. 

Se requieren equipos de medición cmanómetros de presión, 

volta•perimetros, •edldores de •••lo, sonda el•ctrica, etc.> 
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- .. re,uier• un •i•t• .. d• .. ntenlaiento pera lo• ••uipoa de 

-..... v el6ctrico. 

- le re,uieren de v61"'111ea de alivio y ••Pulaadoroa de aire a la 

d••c•r•• d• loa poaoa. 

- •• r••uier• en •• poso "º·' v61vul•• d• coaipuerte y d•afosu• • 

le deac•r•• del poao. 

- I• re,uier• controler lo• horarios de boaboo pero conocer lo• 

hor•• efectlvea de trebejo. 

llHULAIHZACIOll 

- Con eete nuevo volUllen •• re,uerir6 de 

r••uleriaacl6n, pare la ••na donde ••r• ubic•d• la 

este nueve caudal, I• cuel aer6 de acuerdo a 

definido. 

t•ntua• de 

lle.ada de 

la aoluci6n 

- le retui.,.. llever el centrel en la resu1ari1aci6n .. I•• 

, ....... 
- le r941ulere d•r -.nteni•lente a ted•• lea tan..-• ••i•tantaa, 

pintura ,. tua• da entra4a y Hlidu ••I e- periMtral para 

••• in•t•l•cienaa y preperci..ar li .. i••• an ..... rol, ••t• •• 

incl.,.e para el tantue 419 la Planta Pot•-ili•e,.ra • 
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POTAllLllACIOll 

- Se requieren e,uipoe de cloract6n de lo• poaoe. 

- So requiere dar .. nteniaiento a lo• equipo• do la Planta 

Potobiliaadora. 

COllDUCCION 

• So roquerir6 ado .. s do llnoaa de conducci6n para quo el voluaen 

propuosto puedo ll•••r a loa nuevos tanques y la llnea do 

oliaontaci6n del tenquo e la red. 

1110 DI DISTRllUCIOll 

- I• recoaondoble euetttuir lo• tuberl•• anti~•• que oaieton en 

•I centro, ya que por lo re1Ulor es on lo que surfen ruptura• 

por eu poca capacidad para recibir preai6n. 

• So requiero •netolacl6n lle v61-.al•• on cierto• aitio• do lo 

red, para controlar le• vel6aen•• y .. Jorar lo oporaci6n con 

lo cual ae puede dar eorvlcie a l•• aonaa altee de la ciudad. 

- .. requiere oat~iar lo .. alble cenaat6n de l•• ... liacienos 

tlel aervlele • eloberar ue pre .. ete • .. di•no plaao . 
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• Se requiere conocer loa refistro• de las v6lvulas de los 

crucero• y por conaicuiante el control de les •i• .. •· 

TClllAS DOMICILIARIAS Y .. DIDOllES 

• Se requiere in'ateler Mdldor a la• to .. • do•iciliari•• que 

teltan incluyendo to .. s oficial••· de lo contrario continuer4 

deaconoci6ndoae el cona11110 y desperdicio de a1u• potable de la 

poblaci6n. 



3.3.2. ALCANTARILLADO. 

Per• tener un funcionaai•nto edecuedo •• hace necesaria la 

reviai6n int•rr•l del •i•t••• d• elcenterillado y le •leboreci6n 

del ceta1tro de la red. 

Es de suaa iaportancia 1 lever a cabo la construcci6n del colector 
', 

de l• .. r.en del arroyo, para que entre en funcionamiento el 

dr•n•je de una •r•n parte de •ita zona la 1cual vierte al arroyo. 

El •i•t••• de alcantarilledo existente ~e considera •n buen 

•atado. 

Ea nec••ario construir la Planta de Tretaa~ento de A•u•• Ne•r•s 

pere que entre •n funcionaaiento lo 1141 pro~to posible y •• deje 

de contaain•r l• sona. 

A este sistema de disposición y trata~iento de las aruas 
1 

reaiduales deben incorporara• todas las '
1

coloni•• mediante la 

conatrucci6n de su red de atarjeas. 

Se requiere iapleaentar un pro•r••• de .. nteniaiento para 

reeli1ar la li11pie1a y desa1olve pro•r•~ados y planear les 

futuras ••pli•cion•• para no saturar a loa c~lectorea existentes. 

Pere esto debe dis•ll•r1e un proyecto integra'!. 

63 



3.4. DICTAlllN 

D• •cuerdo con I• lnfor .. ci6n r•c•b•d• y •n•lla•da •• llo•• al 

•i•ul•nte dlct• .. n sobro loa aiatoaaa: 

Actu•l ... nte loa poso• Cexcluy•ndo 101 dos que no han entr•do en 

opor•ci6n •6n> y I• Pl•nt• Pot•billa•dor• ••latentes proporcionan 

213.0 l.p.a. ol caudal que do .. ndo la pobl•cl6n en este 110aonto 

o• do 212.4 l.p.a. conald•rando al alto porcent•je da p6rdid•• 

flaice1 de •cu•rdo • I• proyoccl6n do otort•-d•aanda do a1u• 

pot•bl• do la loc•lid•d. 

Debido •I deterioro y falt• de capacidad de la Planta 

Pot•billa•dora oxlatonta aarla nocaaario rehabilit•rla o bien 

conatrulr una a91>llaci6n. Lo anterior so deb• a la •dad d• su 

conatrucci6n y a la falta do filtros para producir un .. yor 

Yolu .. n. 

Da acuerdo a lo• dato• do calidad del 

caractorlaticaa d•ntro da loa 

Or••niaacl6n Mundial da la Salud¡ 

llaitea 

•1ua, 6sta present• 

pora1tldoa por la 

opar•ndo doade hace aucho• afto1 sin qua ae ten•a noticia • la 

facha do nin.~n probla .. por al conauao del •IU• que produce. Por 

lo •nterior, •• reco•ienda 6nica .. nte continuar l!•vando • cabo 

la doalflcaci6n do producto• qulaico1 del a1ua y realizar 

an6lisis fl1ico-qulaicos del afua consuaida per16d1camente . 
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L• cobertura actu•l del •l•t• .. de ••u• potable es de 85.0' de I• 

pohl•ci6n, en t•nto que el •l•te .. de •lc•ntarill•do d• servicio 

al 90- de I• mi•••· 

El •ru• •• distribuye • lo• u1u•rlos por .. dio de 12,106 to••• 
do8'1tlc••· 493 tom•s co .. rci•le• e lndustri•le• y 71 oflcl•les 

dando un total de 12,599 to•••• de I•• cu•les el 97- cuent•n con 

medidor instalado. 

El sistema carece de ••cro .. dici6n en los pozos y aunque exi•te 

•icromedici6n en la• to .. a doaiciliariaa. los re1iatroa de 

producción y con1uao1 1010 son eati••ciones del peraonal del 

Or1ani1•0 Operador COllO •• obaerv6 

co11put•dor•. 

•n los rerl•tros de 

L•• p6rdid•• flslc•• por f~•• y cl•ndestln•j• se eatl .. n en un 

53.11- y la dol•ci6n equiv•lente es de 110.74 lts/h•bldl•. 

El consuao .. dio est•blecldo p•r• uao dOll6stlco es de e3 

l tslh•bldl•. 

lh/dl•lto .. 

ll•ldl•/t-. 

p•r• uao co .. rci•l e industri•I ea de 1eo.o 
y el consu.,. oflci•I pro .. dio ea •• 4,930 

Se nece•it• I• •mpll•cl6n de I• red de dlatrlbucl6n de •cuerdo• 

la de••nd• del •erviclo, ror .. ndo n1111vea circuitos en ••• •on•• 

de creci•tento. 



El 1i1te.., de alcantarillado opere en for•• eficiente, faltando 

de incorporer a 6ate solo un 20' de Je pobJeci6n eproxi•edai.ente. 

Debido a que 1ran perte 

elcentarilledo la cual 

constante que lleva a cabo 

el Municipio. 

de la pobleci6n cuenta con red de 

sirue •n auaento por la inatalaci6n 

t•nto Obras Públicas del Estado como 

El tratamiento de las aruas residuales no se lleva •cabo, el 

volu••n tot•I de aruas de desecho se vierten al arroyo causendo 

1rave conte•inación. 

Le solución al probl••• de disposición de a1ua1 

ter•inaci6n d• Jos colectores principales 

Alcantarillado Sanitario y l• Construcción 

Trata•i•nto de A1uas Ne1ras. 

resjduales es la 

del Sistema de 

de I• Plenta de 

Del estudio realizado al Or1anismo Operador de Tepatitl•n de 

Norelos, Jal., se lle•ó a las si•uientes conclusiones. 

El Orranismo Operador no es autónomo económicamente. pues 

depende del Municipio del cual recibe subsidios. 
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El siateaa de •lc•nt•rill•do oper• en for•a eficiente, f•ltando 

de Incorporar a 4ste solo un 20- de la poblaci6n aproxi••d••ente. 

Debido a que •r•n parte de la pobl•ci6n cuenta con red de 

alcantarillado I• cual sl1ue en au•ento por la inat•l•ci6n 

constante que llev• • cabo tanto Obras Públicas del Est•do como 

el Municipio. 

El tratamiento de las ••u•s residuales no se lleva a cabo, el 

volu••n total de a1uas de desecho se vierten al arroyo causando 

•rave cont••inaci6n. 

La aoluci6n al problema de disposición de a1uaa 

terainaci6n de los colectores principales 

residuales es la 

del Sistema de 

Alcantarillado Sanitario y la Conatrucci6n de la Plant• de 

Trataaiento de A1uas Ne.ras. 

Del estudio reali1ado al Or1•nismo Operador de Tep•titlin de 

Morelos, Jal., se lle•6 a las sifuientes conclusiones. 

El Or1anismo Operador no es autónomo económicamente, pues 

depende del Municipio del cu•I recibe subsidios. 
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No•• realizan inventarios de equipos e instal•ciones, ni 

r•velueción de ectivos. 

Es n•c•••rio ll•v•r • c•bo un control de c•lid•d del e1ua per• 

evitar proble•as ~e inresti6n de •rua contaminada. 

Para aument•r l• eficienci• del sistema se requiere que el 

Or1ani•1tO Operador iaple•ente las si1uientes •cciones: 

- Actualización del padrón de usu•rios. 

- To••r lectur•s •d•cu•das en I• micromedición de tod•s l•• 

colonias las cuales cuentan de este sistema. 

- Pro1r• .. de rep•reción y reposición de medidores. 

- Actuelia•ci6n de plenos de redes e instal•ciones. 

- Pro1r• .. de .. ntenimiento de equipo. 

- Pro1r• .. de detección y corrección de fu1•s. 
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CAl"ITULD IV 

PROPUESTAS Y EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS 
TÉCNICAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 



4. PROPUISTAS Y IYALUACION DI ALTlllllfATIYAS TICNICAS PARA IL 
.. JOllAllllllTO DIL AllASTICl•llNTO DI AGUA POTAILI. 

4.1. FORllllLACION DI ALTIRHATIYAS. 

El 1•ato aU11inl1tr•do •ctu•laente <1991> • l• ciud•d de 

Tepetitl6n de Morelos, e1t6 lnte1rado por las si1uientes fuentes: 

AGUAS SUPERFICIALES: 

Presa Jlhuite-Tep•titl6n 

Pre•• C•rret•s-Tepatitl6n 

Pl•nt• Potabilizadore <c•P•cided de producción> 

AGUAS SUBTERRANEAS: 

Poso No. 

Pozo No, 2 

Poso No. 3 

Pozo No. 4 

Poso No. 5 

Pozo A1uilill•s 

Po&o J•rdines de Tepa 

Se1ún aforo • Dic. de 1990 

de SAPAJAL.• 

68 

O <L.P.S. > 

producido 

116 

_l§_ 

132 

109.0 

24.6 

13.0 

13.3 

20.0 

14.0 

8.5 

-1J!..&.... 

104.0 

213.0 



11 patronato en coordinoci6n con laa autoridad•• aunicipaloa •• 

di6 a la tarea do perforar en 1111 doa poaoa profundo& a 500 a. 

do profundidod y un coato oproai .. do do S 750.0 aillonos do poaos 

paro incorporar un •••lo do 30 l.p.a. odicionaJea • I• ofort• 

actuol do 213.0 l.p.a. y aal olcon1ar 243.0 J.p.a. 

Roquoriaientoa do ••u• on Ja •ctuolidod <19911, conaldorondo 

Abaatocialonto por posos 

Planto Potobiliaodor• 

CAPACIDAD 
INSTALADA 

L.P.S. 

134.0 

243.0 

CAPACIDAD 
. NECESARIA 

1991 
L.P.S. 

212.4 

•Nota: So incluyo ol r•ato do los dos pozos que fueron perforados 

por el Potronoto en Coordin•cl6n con l•s Autoridodes Municip•les, 

loa cu•I•• so von • incorporar en dicieabre d• 1991. 

Loa p6rdid•s flalcaa qua se tienen par• el ofto do 1991 son 

oxcoalvoa y cro•n dea•nd•• d• aru• elov•d••· Por lo que las 

•ccion•a do Doaorrollo lnstituclon•I d•ber6n ser lapl•nt•d•• por 

•I Or1anismo Operador, en las que se incluye 1• aplicación de un 

prorr•.. de control do fu••• y uso eficiente del aru•. 
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lllSOUllU•llllTOS DS AGUA l'AltA LA l'OILACIClll. 

Actual .. nt• 11991>, la• p6rdldas son del 53.11-. 212.4 l.p.•. 

Requari•iento• d• a1ua para la poblaci6n. 

Al afto 2000, la• p6rdlda• •• ••tlaan •n 30- 460.3 l.p.s. 

Raquarl•iantos de a1ua para la poblaci6n. 

Al afto 2010. la• p6rdldas s• ••tiaan en 30- 718.20 l.p.a. 

To .. ndo coao baae la• necealdadea da a1ua al afto 2010 se16n la 

tendencia, se requiere un 1aato de 718.2 l.p.s. por lo cual ae 

Identificaron fuente• subterr6nea• y aupertlcial•s y •• tlj6 •l 

1aato aprovechable da cada una de la• fuentes. 

Para aatiaracer la da .. nda de loa aervlcios de A1ua Potable de la 

ciudad de Tepatitl6n de Morelos, Jal., se han contemplado 

pr6cticaaent• todas las posibilidades de abastecimientos futuros, 

incluso el de la Pre•• "La Redº, ya que eatas a1uaa e1t6n 

coapro .. tldas para abastecer a la Ciudad de Guadalajara, aln 

••b•r•o esta opci6n se analizó, ya que puede considerarse coao 

recurso da e .. r1ancla para la ciudad da Tepatitl6n. 

A continuaci6n s• presenta la descripción ••n•ral y el costo de 

cada uno de loa proyectos, indicando las obras que los inte•ran, 

utiliaando precios indice. 
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PRl .. llA ALTINIATIVA. 

PROYICTO PlllPOllACION DI POZOS IN IL ACUIPIRO ARAllDAS-TIPATITLAN. 

Se propon• pera el aprovechaaiento del Acultero Tepatitl6n 

Ar•ndas la conatrucción y perforación de cuatro poaos 

interconectados por Mdio de lineas de 8",lO"y 12" de di6Htro, • 

tin d• tranaterir un caudal de 135 l.p.s. hasta un tanque de 

proyecto de 3,500 a3 y de 6ate a la ciudad por medio de una llne• 

de conducción de 18" de di6metro. 

El aculfero T•patitl6n Arandas tiene un •rea de estudio en 

pro1pecci6n de 6,300 km¡, se le estima una recarca anual de 41.45 

llal y una extracci6n Hdi• anual de 21 Mm1, lo cual arroja un• 

disponibilidad probable de 20.45 Mal para el auainiatro de •1u• 

en bloque a Tepatitl6n. 

Para el aprovechamiento de las a1uas subterr6neas por medio de la 

perforaci6n de poaoa profundos, •• han realiaado previaaente 

eatudioa Oeohidrol61icoa, para conocer la posible capacidad de 

extraccione1. 

En 101 pozos que existen perforados en la ciudad, la relaci6n 

beneficio/costo ea muy baja, debido a la profundidad y poco 1aato 

de extraccl6n. por lo que se opt6 por una aona alejada de la 

ciudad y con .. yores 1a1tos de suministro. 
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PRl .. llA ALTSNfATIVA. 

Pll'IOYSCTO Pa"'OllACION DS POZOS Sii SL ACUIFSRO AltAllDAS-TSPATITLAN. 

Se propon• p•r• el •provech••iento del Aculfero Tep•titl6n 

Ar•nd•• l• construcción y perforación de cuatro posos 

interconect•doa por medio de linees d• 1" ,lO"y 12" de di6Mtro, • 

fin de tr•n•ferir un c•ud•I de 135 1.p.s. hesta un t•nque de 

proyecto d• 3,500 •3 y de 6ate • la ciudad por medio de un• linea 

de conducción de 18" de di6metro. 

El eculfero Tepetit16n Arandas tiene un •rea de eatudio en 

prospección de 6,300 kmi, se le estima una rec•r•a enuel de 41.45 

11111 y une extrecci6n .. di• enu•I de 21 Mml. lo cuel erroje une 

diaponibilid•d probeble de 20.45 ._1 per• el •u•inletro de ••u• 

en bloque a Tepatit16n. 

Para •l aprovechamiento de las ••uas subterr6neas por medio de la 

perroreci6n de po•o• profundos, •• h•n reeliz•do previeMnt• 

eatudioa G•ohidrol6•1coa, p•r• conocer I• poaible cepecided de 

eatraccion•1'. 

En 101 pozos que existen perforados en la ciudad, ta relaci6n 

beneficio/costo •• muy bej•, debido • la profundidad y poco •••to 

de extr•ccl6n, por lo que •• optó por une zona alejed• de I• 

ciudad Y con .. yor•s 1asto1 de suministro. 



Por lo que ae etectueron Estudios de prospección •eohldrólo•ic• 

en el Acultero con objeto de definir con ••vor precisión los 

PllOYICTO: POZOS PllOFUllDOS- ACUIFIRO TIPATITl.All. 

CONCEPTO 

Pertor•clón de 4 pozos 
de 350 m. c/u 

Equip••iento de 4 pozos 
de Q• 35 J.p.a. y 350 m 
de protundid•d c/u. 
Con subestación e16ctri-

UNIDAD 

M 

c• y obr• civil. H P 

Llne• de conducción de 
1811

, A-7 •sbeato-c•Mnto. DI 

T•nque de re•ul•ria•ción •1 

Llne•• de interconexión 
de poaoa: 
8",A-7, A-C. m 

10" ,A-7, A-C. m 
12" ,A-7, A-C. m 

CANTIDAD 

1400 

600 

6 

3500 

1250 
5750 
6500 
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IMPORTE 
MILL. $ 

1. 773 .10 

1,606.83 

2,172.30 

1.161. 00 

164.45 
953.42 

1.434.06 
9 ,265.16 

.. 



S~ ALUNIATIVA. 

PllORCTO SOIUll•SLIVACIClll DI COllTllfA P LA 
Ul'ATITLAM. 

PlllSA CAllRSTAS· 

Se propon• conatrulr une aobre·eleveci6n en la Presa d• 

al .. cena•i•nto actual para captar •ayor volu .. n de a•u•s de los 

arroyoa, ya que la actual preaa ao conaldora asolvada on su 

capacidad, quo so oatima o• do! orden do 500,000 m1. <Eata Presa 

for .. parto del Siate .. Actual d• Abaateci•iento>. 

Con la cort lna tondr4 un• capacidad total de 

aproxl .. da .. nto 4.41 •ilion•• do 11}, Incluyendo 0.18 millones de 

111 de capacidad de azolve• y 4.10 millones de •1 de capacidad 

ótll lncluyando volu .. n por ovaporaci6n. 

El •••to de tranferencia ••r4 del orden de 120 l.p.s. conducidos 

a trav4s de un• linea de 14" de di4metro y lon•ltud do 4.8 km. 

Ad•-'• se tiene contemplada la ••pliación de la planta de acuerdo 

al proyacto orl•lnal y •• eo1tpl•••ntar4 on do• etapas para cubrir 

un ••ato total de 120 l.p.a. o sea dos etapaa de ?O y 50 l.p.s. 

cada una. 
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PllOYICTO: SOlllllLIYACIOff PRISA CARRITAS-TIPATITLAN. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

Sobreelev•ci6n pre•• 
Carr•t•s d• M••poste-
ria l!i "' ) 111 15,322 

Lln•a d• conducción 
IA-71 dl6Htro 14" 
O• 120 l .p.s. Km. 4.8 

A•pllaci6n Planta 
Potabili1ador• actual l.p.s. 120 
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IMPORTE 
MILL. S 

l ,850.00 

1,136.56 

¡,o¡s.OQ 
4,001.56 



NDnC10 --IUWAClm DS cml'IM m LA ...sa IL JlllHU­
'llPATllUll. 

Por otru lado para el aprovech••ienlo del Rio Tepalit~•n, <Cuenca 

propia de la Presa El Jihuite>, se propone la sobre-elevación de 

la ais .. en 2.5 •· con un volu1ten de ... posleria de 1?,177 m3 

proJCilMd••ente para iu1rar un volu•eri total de almac~namiento del 

orden de 7.38 millones de "'ª· K fin de obtener un gasto de 

lranaf•r•ncia adicional de 65 l.p.s.: Hclualmenle se aprovecha un 

1aato .. dio ~el orden de 116 l.p.s. y su capacidad actual de 

•l•Mc•n••ienlo se estima en 5'000,000 m~. 

Para conducir estos 65 l.p.s. ddicionales, se tendr~ que 

construir otro acueducto similar al que esta actualmente en 

operación cun lon1itud de 7.15 km y lo más razonable es 

construirlo paralelo para aprovechar eJ antiguo derecho de via. 

La 1 in•• de conducción temJr' un diámetro de 12" y sera de 

aabeslo-ce••nlo, el Mise A-'1. 

La pl•nta pot•bilizadora se ••pliará 

adicional de producir 65 l.p.s. 

'15 

para tener capacidad 

FALLA DE ORIG[~ ~ 



PlllDCTO: ....._.,,ACH• PMSA .11 ... ITl:-Dl'ATITLM. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

SobrH l ,.vac i ón de 2.5 ... 
prtt1• de MM•posleri1:t1 •1· 17,177 

Línea de comlucc i ón por 
vravedad di•metro 12" O• 
65 l.p .•. A-7 km. 1.15 

Ampl ieción Pl1tnta Pota-
bilí~•dura actual l.p.s. 65.0 
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IMPORTE 
MILL. S 

1.965.00 

1,577.47 

§50.00 
4,192.47 



CIMllrA AL'lamATIYA. 

PIDDCTO PMSA SAll PA81.0-Ul'ATITLUI. 

Se construird la cortina de la Pre~a con 184,350 m~ de terraplén 

de mareriales sraduddos. 

Se propone conslruir una linea de conducción de 20" la cual 

trabajdrá por bombeo con un gasto de 180 l.p.s. y una longitud de 

l. 700 m. 

El •asto resuJtanle se bombeará medianle una estación de bombeo, 

la cual conducirá el volumen hasta un tanque de proyecto de 3,200 

m3. 

Se contempla la construcción del tanque de regulari~ación de 

3 ,200 m!. y a 1 a ~a 1 i dd del tunque se construirá una 1 i nea de 

conducc16n de 12" hasta la planl~ polabili~adora propuesta, esta 

1 inea tendra una 1ong1 lud de 300 m. 

Se propone una planta polHbiliz~dora al Oeste d~ la ciudad, esta 

planta será de Upo convencional como la existente y se 

con1Lru1rá en dos elctpas, la primera tendril una capacidad para 

pol•bilizar 80.0 l.p.s. y ~n la segunda 100 l.p.s. para llegar a 

un tolal dr 180 l.p.s. 

FALLA DE ORIGEN 



PROYICTO: PRISA SAll PAILO•TIPATITLAN. 

CONCEPTO UNIDAD CAllTIDAD 

Pr••• S•n P•blo terr•-
pl6n c:oloc:edo 11.1 184,350 

Lln•• de conduc:c:l6n por 
boM•o de 20" A·'I. ka. l. 7 

lat•c:l6n de bollbeo pere 
200 H.P. H • 10 •• H P 200 

T•nque r••ularlaaci6n •J. 3200 

Linea de conducci6n por 
•r•v•d•d di6•etro 12" 
Q• 180 l.p.s. A-7. ka 0.300 

Pl•nt• Potabilla•dora 
Propueata l.p.a. 180 

"ª 

UIPORTI 
MILL. 1 

4,240.00 

651.42 

650.00 

1,150.00 

86.11 

l.11111 1111 
8,557.11 



QUlllTA ALTINfATIYA. 

l'ROYICTO PlllSSA IL TICOLOTl-TIPATJTLAN. 

TESIS 
DE LA 

rtn DFlf 
llBUllECA 

11 proyecto conteapl• 1• conotrucci6n d• un• pr••• de ••t•ri•l•s 

•radu•do• con 18,826 ml de m•terial. 

In eat• alternativa propone l• construcci6n de una linea de 

conducci6n de 10" p•r• conducir 40 1.p.s., est• linea trab•j•r• 

por bollbeo y unir• • la estación de bombeo con un tanque de 

proyecto de 600 113. 

Se •11Pli•r6 1• pl•nt• potabiliz•dora actu•I p•r• recibir un 

incre .. nto de volumen de 40.0 1.p.o. 

PROYICTO: PlllSSA IL TICOLOTl-TIPATITLAN. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

Pre•• de aateri•les 
•radu•doa •1 18,826 

Lln•• de conducci6n por 
bollbeo di6Mtro 10" A-1 
Q• 40 l .p.a. Km 2.0 

T•nqu• de r••ul•riz•ci6n. •l 600 

E•t•ci6n de boabeo H•65 11 H.P. 65.0 

Ampliaci6n Pl•nt• Pot•-
biliaador• actu•l l .p .•. 40.0 

19 

JNPOATE 
IULL. S 

433.00 

331.62 

210.00 

205.00 

aH.!!O 
1,404.62 



SIXTA ALTIRJIATIYA. 

PllOYICTO IWIANTIAL LAS HONllGAS-TIPATITLAN. 

Para e1t• alternativa •• propone 1• construcci6n de una obra 

para captar y almacenar el voluaen del manantial, con el 

•i•ulente ••teri•l, 690.0 •l de .. apoaterla y 49.0 •l de concreto 

fc•200 k1/cm}. 

Ad•••• •• construir6 una estación de bombeo y una linea de 

conducci6n de 18", l• cual tr•b•jar• por bombeo hasta el tanque 

de proyecto. Taabi•n se construir• una linea de 16" que trabaj•r• 

por 1ravedad y otro tanque de re•ulaci6n para recibir las a•uas a 

l• entrada de la ciudad. 

PllOHCTO: IWIANTIAL LAS HONllGAS-TIPATITLAN. 

e o N e 1 P T o 

Obra de ceptaci6n. 
Naapo1terla 690.0 •l y 
41.0 •l conc. f'c• 200 

Linea de conducci6n por 
bollbeo di6-tro 11" A-C 
O• 100 1.p.a. A-10 

l•t•cl6n de bombeo 

Do1 tanques de re1ul•rl­
Hci6n. 

Llne• de conduccl6n por 
1raved•d dU .. tro 16" 
A-C Q• 100 l.p.s. A-7 

UNIDAD 

paa. 

la 

H.P. 

la 

CANTIDAD 

4.7 

102.0 

31100 

25.1 

10 

lllPORTI 
NILL. S 

110.00 

1,926.89 

322.00 

1,220.00 

,. .188 zo 
10,767.59 



FWllCID ...... •u -·-'RPATllUll. 

Con ••t• alt•rnativ• •• aprovocharin loa •1u•• do la pro•• "L• 

Red", ubtc•d• al Sur do la Cabocora Municip•l. Dicha presa ti•n• 

capacidad de 15'000,000 •l· 11 uao quo •• lo da al a1ua de la 

prosa •• para rlo10 africola, por lo qu• se londri que aodificar 

el uao •1ricola a re11 .. n ca11p•rtido <ri•10, abaateci•i•nto de 

111ua potable l. 

Para llevar a cabo su aprovecha•i•nLo pare usu do .. alico, •• 

requiere construir una estación de bollbeo en la obra de to .. de 

la pr••• poro aloj11r •quipos con capacidad lol11I do 100 H.P., 

para trab•j•r con una altura do car1• de 120 •· 

Adeúa debo construir•• una linead• conducción de 24" con una 

lon1itud d• 6 kas., desde la 01taciún de boabeo antes ••ncionada 

hasta un lanquo de re1ul11cl6n de proyecto. 

Se con•truir• un tanque de ro1ulaci6n de .. 111po1teri• y lo••• do 

concreto con capacidad de 7,000 •3. 

Se construir• otra linea de conducciún que trabajar• por 

1ravedad: del lanquo de ro1ulaci6n de proyecto anles .. ncionado a 

un• planta potabiliaadora do proyecto, dicha linea tondr• una 

lon11tud •pro•l11ada de 10.0 k• y un diil .. tro de 30". 

11 



S• c:on11t.ru1r• un• pl•nla polabi 1i1adora •l pon1•nt.e d• l• e 1 udad, 

con c~vacidad an&cial de 200 1.p.s. y prep•r•ci6n par• posterior 

,_..C10: PMSA LA MD-Ul'ATl1Ulll. 

CONCEPTO UNIDAD 

Estación de bomb•o para 
120 m. dtt ca rifa H.P. 

Linea de concJucción por 
bo•b•o di6 .. t.ro 24" A-14 Km 

T•nque d• rewularaz•ción •il. 

Line• de conducción por 
fl!r"olV~tfad daálu!tro ]Oº 
asb•slo ce .. nlo A-10 Km 

Planta Potabal&zadord 
propuest4 1 .p .•. 

12 

CANTIDAD 

880 

6.0 

"ººº 

10 

400 

IMPORTE 
MtLL. S 

2,450.00 

4,?:>3.77 

2,350.00 

10,318.33 

3,¡go.gg 
23,052.10 



A con t. i nuac íón se pre sen la un re~urncn de los proyectos de las· 

siete alternat1vas 1 con la 1ncorporaci6n de los gastos de las 

fuenles potenciales descritas, J~s cuales se analizarán para 

definir las alt.Prnativas de costo mínimo. 

&ASTO GASTO 
ESPERADO Aa.uLilllO 
L.P.S. L.P.S 

G•sto Actu•l. 243,0 

Proyecto Acuif~ro Arandas. 135.0 3?8.0 

Proyecto Sobre-elevación 
Presa Carrelas-Tepat.illMn. 120.0 498.0 

Proyecto Sobr~-elevaciún 
Pr~!:>il El J11huitP-Tepalill~n. 65.0 563.0 

Proyecto Presa San Pablo. 180.0 ?43.0 

Proyecto Presa TecoJote. 40.0 ?83.0 

Proyecto Man .. nti.al Las Hormigas. 100.0 883.0 

Proyecto La Red-Tepalitlan 400.0 l,283.0 
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LAS DIMENSIONES DE CORTINA PARA CADA OBRA DE CAPTAC!ON SON LAS 
SIGUIENTES: 

OBRAS DE 
CAPTACION 

P.Jihuitc 

TIPO DE COTA Le 
PROYECTO msnm m. 

S/elev. 1900 350 

He 
m. 

2.5 

Ae 
m. 

TALUD 
AMBOS 

TIPO O 
DE LPS 

CORTINA 

3.0 <O:ll<l:ll MAMP. 65 

P.Sn Pablo Nuevo 1780 250 25.0 10.0 2:1 M.G. 180 

P.Carretas S/elev. 1915 315 5.0 

P.Tecolote Nuevo 1822 75 17.0 

M.G. • Materiales graduados 

He • Altura de cortina 

Le • Longitud de cortina 

Ac • Ancho de corona 

Primero: Talud mojado 

Se1undo: Paramento seco. 

1.5 <O:ll<0.7:1> MAMP.120 

e.o 2:1 M.G. 40 

-----------------------------------------------------------------
OBRA DE AC PM Vese Va Caz Cu CT 
CAPTACION KM_g mm Mm1 MmJl. Mm1 Mm1 MmJl. 
-----------------------------------------------------------------
P. Ji hui te 65.65 881.2 8.099 5.669 0.300 7.087 7.387 

P. Sn Pablo 52.32 881.0 6.455 4.518 0.239 5.648 5.887 

P. Carretas 39.27 881.0 4.845 3.391 0.179 4.239 4.418 

P. Tecolote 12.07 881.2 1.489 1.042 0.055 1.303 1.358 

P. L• Red 205.00 880.0 34.400 24.080 l.300 12.600 15.000 
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Coeficiente d• escurr&•iento C • 0.14 

Ac • Area de cuenc~ hidrológica en km~ 

Pm • Precipitación media anual en nun. 

Vese • Volu .. n medio anual de escurrimiento en M~ 

Ya • Voiumt!n aprovechdble dnual Mmª-. 

C•~ • Capacad•d de azolves en Mm~ 

Cu • Cavac&dad útil de la presa Mmª-. 

CT • Capacidad total en Mm~ 

El volumen de a•u• cuns1tler4do üebido a la sobreelevación de las 

p .lihlli l.P 

P. Carretas 

CAPACIDAD Mm! 

7.387 

4.419 

actual 

5.000 

0.500 

Cu 

2.087 

3.739 

GASTO 

L.P.S. 

65 

120 

Las caracterisl1cas presenl~das se basan prtncipalmenle en los 

reault•dos que se obtuv&erun con los Estudios Hidrolóficos 

reali~adoa pera defintr con mayor certeza el volu•en •edio Mnual 

de eacurri••~nto en las presas existentes como en las de 

proyecto. 
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PROYICTO 

Po a o a profundos. 

Sobre-•l•v•ci6n 
Pr••• Cerr•t••. 

Sobr•-•l•v•ci6n 
Pr••• Jlhulte. 

Pr••• S•n P•blo-
Tepetlt1'n. 

Prese El Tecolote-
Tepetl t1•n. 

Man•nti•I Lu Hor-., •... 
Presa La R•d-Tepa-
titl•n. 

CAPACIDAD 
•1 

2.523 

3.139 

2.081 

5.648 

1.261 

3.1!>4 

12.614 

16 

GASTO 
L.P.S. 

135 

120 

65 

180 

40 

100 

400 

ALTURA 
DE 

BOMBEO ... 
COSTO 

DE 
OBRA 

lllLL. 1 

80 B,293.54 

3,515.00 

3,131.00 

10 8,196.50 

65 1,215.50 

62 10,111.00 

120 22,650.00 

....... 
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1.a. •&.KCI• 'I ... AMCJm .... canos .. LAS AL'llmA'llVAS .......... 
Al sial• .. aclual de ab•steci•i•nlo de ••u• pol•ble se le debe 

dar pri .. ra .. nte aanteni•iento y h•cer al.unas rehabilitaciones 

en los ••pecto~ de capldción, conducción, estaciones de bo•beo, 

pot .. bil.i.zaciún, al•cenamienlo, r••ulac16n y di.stribución, p•r• 

poaleriurmenle iniciar l• construcción de los proy•clus que se 

••lwccionarán. Con las •cciunea d• rehabilitación se continuarla 

leniendu una capacidad de 243 l.p.s., suficientes para cubrir la 

de11t1nda ••dia actual, pero no cubrirla las demandas de asua a 

fuluro. 

Con las acciones anteriores y pretendiendo la construcción de 

t.res de las siete alternativas se tendria una producción 

suficiente para cubrir l• de~anda de a1ua hasla ~• afta 2004. F.s 

i111Jortante sefialar que las tres alternativas se construirian como 

etapas hasl• lle.ar • 120.0 1.p.s .• ya que nin.un• alternativa 

aatjsfaria en foraa andividual las demandas de •«ua de manera 

inLe1ral. 

Habi•nduse presentado en foraa ••n•ral las alternativas para el 

aprovecha•i•nto de las fuentes, ense1uida se jerarquizan los 

proyectos en función del costo, considerando para ello el costo 

de las obras asá como 1astos anuales de conservación, operación y 

.. nleniaienlo. 

87 



e1ti .. r•n 101 costos de operacaon y manteni•iento de las 

alt•rnativa1 pr•sentadas; estos fu9ron d~'i1losados en cu•tro 

partidas principales co•o se presenta a continuación: 

Ener•I• elictrlc• 

Productos qui•icos 

Reparación y ret•cciones 

Sueldos y salarios 

COSTOS ALftNIATJYA POZOS ACUl,llD AiweAS-Tll'ATITUll 

015 L.P.S.) 

1----------·---------------------------------------------------1 
1 1992 1993 1994 19951 
1 20101 
1--------------------------------------------------------------1 
!Costo de lnvP-rsi6n 6664.60 2600.56 --- 1 
1 1 
!Consumo de en•r•i• 1 
leléctric• 400.20 400.20 800.40 800.401 
1 1 
IConsumo productos 1 
lqulMicos 9.20 9.20 17.74 17.741 
1 1 
!Reparación, ref•cciones 1 
ly .. nteniaiento 7.20 7.20 14.40 14.401 
1 1 
!Sueldos y ••lerios 3.70 3.70 3.70 3.701 
·--------------------------------------------------------------· 
IT O T A L E S 7084.90 420.30 3432.86 836.241 
1--------------------------------------------------------------1 

ee 



La• conalderaclone1 ttcnlca1 para eatl .. r loa costos en l~ 

prl .. r• alternatlv• par• el •b•atecl•i•nto fueron l•• •i•uientes: 

~ lle ...,..,. el6ctrlce: 

Sn el afto de 1992, con la perforacl6n de doa po101 en el Aculfero 

Arandaa-Tepatltlin, •• increaantari el con1uao de ener•I• 

eltctrica del aiate.. en 1140,000 KW-H/afto, con un coito de 

400.20 aillone1 de peaoa •partir de eate efto. 

1992-1993 Coito de en•r•ia. 1 230.00/KW-H 

ConaullO de 1140,000 KW-H/ARO 

Costo de 400.20 alllon•• por efto. 

Sn al afto d• 1994, con la perforaci6n del tercero v cuerto poso, 

aa lncre .. ntari el conauao de enar•la •ltctrica en el al1te .. an 

1140,000 KW-H/afto. Con un coito de 400.20 •ilion•• de peso1 a 

partir de ••te •fto. 

1 .. 4-2010 Conauao del tercero v cuarto pozo 

Coito de 400.20 •ilion•• de pe1oa por •fto. 

Conauao 1140,000 ll9-H/afto 

400.20 • 400.20 • 100.40 •ilion•• de peaoa. 
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C••••• p•r c•n•umo de Preducto .. Qulaico•. 

Se lniciarl la apllc•ci6n d• Producto• Qul•ico1 al volu .. n 

producido, an ••t• altarnativa •• aplicarl cloro con una 

doaificaci6n de 2 ppa., en el a1ua proveniente de 101 po•o•. 

Por lo tanto en el afto de 1112, •• clorarl •I 1aato de 10 l.p.e. 

con un voluman anual de a.a •Iliones de •Jlafto. el cual tandrl un 

coneumo de cloro de 4.41 tonlafto, con un coeto anual de 1.ao 

•illonee de peeoa. 

1912-1113 Cloraci6n en loa doa prlaeroa posos. 

Volumen 10 l.p.a.1 a.a •Iliones de 11J por afto. 

Doeificaci6n 2 PP•· Coeto ~· da cloro • 2,094.00 

Coneuao de 4.41 ton. • e.ao •Ilion•• de peeoa por afto 

Coeto consumo 1112 • 1.20 •Ilion•• de peeoe por ofto. 

Con el •I• .. criterio •• aeti.. •I coneuao da cloro poro el 

tercero r cuorto po10 orrojondo el •ifuient• incre .. nto de 

co•toe: 

In al ollo de 1194, al tercero r cuorto po10 proporcionorl un 

r••t• de 11.00 l.p.e., con un coneuao da cloro de 

4,10 ton/ofto con un coeto de 1.14 •Ilion•• de peeoe. 
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1994-2010 Cloraci6n en el tercero y cuarto pozo. 

Volumen G5.00 l.p.s. 2.04 millones de m~ por •Ho. 

Dosificación 2 ppm. Costo K~. de cloro • 2,084.00 

Consumo 4.1 ton. • 8.54 millones de pesos por aHo 

Costo consumo 1994 • 9.20 • 8.54 • 17.74 millones de 

peaos por •fto. 

Reparaci6n, r•facciones y ••ntenimiento. 

En el affo de 1992, se considera para este concepto un costo de 

7.2 millones por año para los pozos que entrar6n en operación. 

1992-1993 Mentenimiento de dos pozos 

Costo 7.2 millones de pesos por •ffo. 

Costo 1992 • 7.2 millones de pesos. 

En el affo de 1994 se contempla el incremento de ~asto por 

mantenimiento de dos pozos mis. 

1994-2010 Perforación del tercero y cuarto pozo 

Costo 1994 • 1.2 • 7.2 • 14.4 millones de pesos. 
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Sueldo• y selarloa. 

En este concepto se considera el siguier,te criterio. 

En el afto de 1992, se considera un incremento de sueldo~ por la 

perforación de dos nuevos pozos, el costo para este concepto ser• 

de 3.7 millones de pesos por afio, sueldo al afto de un bombero. 

1992-1993 Perforación de dos pozos 

Costo 1992 • 3.7 millones de pesos 

En el affo 1994, se considera que con el ·incremento contemplado en 

1992 es suficiente, por lo que en este afta no se 

increaenta. 

1994-2010 Perforación de pozos nuevos <se consideran en 1992> 

Costo 1994 •no se incrementa • 3.7 •iliones de pesos 
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Su•ldo• y ••l•rio•. 

En este conc•pto se considera el siguier1te criterio. 

En el afto de 1992. se considera un incremento de sueldos por la 

perfor•ci6n de dos nuevos pozos, el costo para este concepto ser~ 

de 3.7 millones de pesos por a~o. sueldo •l afio de un bombero. 

1992-1993 Perforación de dos pozos 

Costo 1992 • 3,7 millones de pesos 

En el affo 1994, se considera que con el·incremento contemplado en 

1992 es suficiente, por lo que en este aRo no se 

incrementa. 

1994-2010 Perforación de pozos nuevos <se consideran en 1992> 

Costo 1994 • no se incrementa • 3.7 millones de pesos 
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COSTOS ALTllllfATIYA 508111-ILIYACION PllESA CARRETAS-TEPATITLAN 

nao.oo L.P.s. > 

CClllSIDlltACICllll:S TICNICAS PARA LA ISTlllACION DE COSTOS EN EL 

l'llOYICTO l'lllSA "CAlllllTAS". 

---------------------------------------------------------------: 
1992 1993 1994 19951 

20101 
1--------------------------------------------------------------: ICoato de lnverat6n 
1 
ICona\dlo de ener•I• 
lol6ctrtca 
: 

3518.56 

211. 44 211. 44 

423.00 

465.33 465.33: 

ICona\dlO producto• 1 
lqulatcoa 120.34 120.34 206.22 206.221 
1 
1Roparaci6n, rotecctones 
ly aantoniaionto 5.00 5.00 10.00 10.001 
: 
ISueldoa y salario• 22.32 22.32 22.32 22.32: 
:--------------------------------------------------------------: IT O T A L 1 S 31191.66 419.10 1126.87 103.81: 
:--------------------------------------------------------------: 

Conau.o do •n•r•I• ol6ctrtco: 

In el afto do 1112, •e tncre11entar6 al voluaen en ?O l.p.s. por 

afto reapectivaaente, por consi•ujente se conaid•r• un 

incre .. nto de conswao en conjunto de 1,190,l?? 

KW-H/afto. Con un costo da 271.44 millones de pesos en 

cada afta. 



1992-1993 Consu•o de en•reia en la Planta Potabili~adora. 

Costo de consumo 298.50 millones de pe&os por año. 

Consumo 1,180,177 KW-H/•ño 

Costo 1992 • 271.44 millones de pesos. 

En el affo de 1994 •• tendr' que incrementar la capacidad de la 

Planta esto incrementará el consumo de energía de manera similar 

a l• anterior, en 942,984 KW-H/año, con un costo de 193.89 

millones d• pesos por affo. 

. 1994-1999 Costo 1994 271.44 • 193.89 • 465.33 millones de 

pesos. 

e.na ...... Producto• Oial•lcos. 

En el •ño de 1992 se inlci•r' la aplicación de productos 

químicos en la nueva Planta Potabilizadora, tos cuales son los 

si•uientes: 

L• Pl•nt• Pot•bili••dor• tendr• c•p•cid•d p•r• 120 

1.p.s. pero en este año solo potabill1arA 70 l.p.s. 

Dosirlc•cidn cloro 4 PP•· 

Sulf•to de •lu•inio 45 ppm. 

DosiFic•ción de c•I 12 PP•· 
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1992-1993 

G•ato 70.0 l.p.a. 

Yol1111ttn 2.21 •ilion•• d• •3 por •fto. 

ConaUllO de •ulf•to d• •luainio 99.3 ton. 

Coato 89.4 •ilion•• de peaoa. 

Conaumo d• cloro 8.84 ton. 

Coato 11.68 •ilion•• d• poaoa. 

Conau•o d• c•l 26.52 ton. 

Coato 13.26 •illon•• d• poaoa. 

Coato tot•l 1112 

•ilion•• do p•aoa • 

11.4 11.61 • 13.21 • 120.34 

... co•t•• do ••toa producto• 4111l•iceo en 1 .. 4 •• incro .. ntar6n 

d• la •i• .... n•r• por al incra .. nto do producci6n do .. u• •n la 

Planta, ~·•u• on ••• afto •• produciran 120 l.p.a. Por lo tanto 

I•• coito• ion loa al1uiantaa cada allo h••ta al afto 2010. 

laato 120.0 l.p.o. 

Yolum.n 3.11 •ilion•• do .a por afto 

Cona...., d• aulfato do aluminio 110.3 ton. 

Coato 113.3 •illen•• da .. aoa • 

.. 



Con1u.o de cloro 15.12 ton. 

Coito 30.24 •lllone1 de pe101. 

Con1uao de c•I 45.36 ton. 

Costo 22.68 •lllonea de pe101. 

1114-2010 Plente Pot•blllaedore 120 J.p.1. 

Coito tot•I •fto 2000 • 153.3 • 30.24 • 22.61 • 208.22 

•íllone1 de pe101. 

Rep1r1cí6n, refecciones p .. nt1nt•lento. 

1112-1113 Plent• Pot1bíli11dore 

Co•to 1.0 •Iliones de pe101 por •lo. 

Coato 1112 • 5.0 •illonaa .. peaoa por .... 

Sn al alo de 1112, •• considera un lncre .. nto de coatoa para 

este concepto de 1.0 •11101111 de pe101. 

Plant• Pota-lli••dora 

Costo 5.0 •11101111 pe101 al afto. 

1114-2010 Coito 2000 

alo. 

,;,;,.,¡;.. .• ,, ,,.;,, .• 

1.0 • 1.0 • 10.0 •lllan•• d• peso• al 

.. 



lu.ldoo p oolorioo. 

1112-1113 Operador•• en lo Planto Potobili•odoro. 

3 turno•, 2 peraonoa ... por turno. 

Sueldo ouxllior p bomboro 310,000 poaoa por ... o 

codo uno • 11.11 •illonoa de poso• por ofto. 

Coato 1112 • 11.31 •ilion•• de poaoa por ofto. 

late coeto ao conaidero aurtcionto poro aotiafocer oato concepto 

hoato ol ofto 2010. 

1114-2010 Coato 1994 • 11.32 •lllono• de poaoa por ofto. 
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Sl .a ... prec9Cll•lenlo •• &lovd a cabo para calcular loa coaLoa 

da Lodaa loa allornauvu p&anLoadu para hacar la l:."voluacldn 

ktllld•lca, conalderlllldo la aolucl6n y qua M• •• adllpL• a laa 

nocaaldaclea dO la pob&ocldn, proporcionando tMlnortclo11 al Mnor 

coaLo. 

SI roaUllMI d• coalo• do l•• d-.A• altornaLlvaH an proaenLa a 

conUnYacldn: 

_,. AL,_TIWA --llLSYAICI• ~ 11.,lft CH L.P.S. t 

1----------------------------------------------1 1 !YY2 1Yl3 1 
1 :1010 1 

1----------------------------------------------ICOalo d• lnvoral6n 4,11:1.41 
1 •cona- do •n•rc•• 
lot•ctrleA !1!14.:11 !1!14.:111 
1 
1Coll•U90 producto• 
lquf•lcoa 111.T4 111.14 
1 
1Raparact6n, roracclonoa 
ly -Lenl•ienLo !l.oo s.oo 
1 
11111e&•• y •••ar••• aa.3a aa.aa 
·----------------------------------------------· IT O T A L K S 4, .. !1.11 113.41 1 

·----------------------------------------------· 
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~ .... PMLO-'lllPATl'llMI 11• L.P.S. t 

·---------------------------------------------------------------· 
1 199ll 1993 1994 1995 1 
1 1110 lp51 11811 lp51 2010 1 
·---------------------------------------------------------------· 
ICoalo de lnverat6n T:t3ll.lll J2ll5.00 1 
1 1 
1 conau.o de energl a 1 
le1'clrlca 882.30 8H2.30 J5:t5.lll 1!135.18 1 
1 1 
IConaWIO producto• 1 
lqul•lcoa 13'7.53 13'7.!13 3119.44 309.44 1 
1 1 
1Reparacl6n, refacciones 1 
ly Mnleni•lento 5 .oo 5.00 15.00 15.00 1 
1 1 
ISu•ldoa y aalarloa :.12.32 ll2.:tll ll2.32 2ll.3ll 1 
·---------------------------------------------------------------· 
IT O TA L [ S 8179.711 84'7.15 31011.Yll 188l.9ll 1 
·---------------------------------------------------------------· 

l'lmM D. TlllDllUftlE-'IVATl'IUll 140 L.P.S. t 

·-----------------------------------------------· 
1 1992 1911:t 1 
1 2010 1 
1-----------------------------------------------ICoalo de lnveraidn 1,404.ell 
1 
IConau.o de enersla 
l•l•ctrlca 341.14 :t0.14 
1 
1eonau.o prodUcloa 
lquf•lcoa 118.77 8H.'77 
1 
llleparacl6n, reracclonea 
IY •ntani•l•nto 5.oo 5.00 
1 
1sue1doa y aalarloa ll2.3ll ll2.3ll 

·-----------------------------------------------· IT O ºf A L t: S .l,841.85 437.113 1 

·-----------------------------------------------· 



-IAL IA8 -19U·'IWATl'IUll 11• L.P.S.t 

·--------------------------------------------------------------· 1 19Y:.I 1YY3 1 
1 CJOCI Jpal 20J.O 1 

1--------------------------------------------------------------ICOalo d• 1nveral6n 10717.59 
1 
ICOn•UllO dA •n•rllA 
1e1fcLrica :u11. 75 311. 75 
1 
1conaU110 producloa 
1q11l•lcoe la .Hu i:t .10 
1 
1111eperecl6n, rerecclonea 
ly .anLenl•l•nLO 5.YO 5.YD 
1 
IS11•ldo• y ••l•rlo• 3.70 3.70 
·--------------------------------------------------------------· IT O TAL~ S 11107,74 340.15 1 
·--------------------------------------------------------------· 

,_.. •y ---'IWATl'IUll ... L.P.S.t 

·---------------------------------------------------------------· 1 1992 19114 2000 2004 1 
1------·---------------------------------------------------------ICoaLo de lnveral6n 11502.72 1317.50 3774.31 1317.50 
1 
1Conall90 dA enersla 
l•lfctrlca !197.oo 14511.00 23113.011 3:tall.40 
1 
1Conall90 prod11cloa 
•q~f•lcoa 120,34 212.15 414.11 131.07 
1 
1Heparacl6n, reracclonea 
ly -Hnl•l•nLo 5.00 15.tlO :.15.00 40.00 
1 
IS11elt101 y ea1ar101 a2.32 aa.32 44.14 44,94 
·---------------------------------------------------------------· IT O TAL~ S 17247.38 3117.77 8111.11 5434.111 
·---------------------------------------------------------------· 

100 



--------·A-ICA ...... a.- D-11 -·-,_CIMA ........ 

--------------------------------------------------------------w--I' 11 O Y E c T O llCW-H No. llCW-H Plllo:CIO lllPOllTE 
•·ACTOR H115, TOTAL UNITA- IULL. • '""" NlLL. 1110. 

---------------------------------------------·-------------------l'ozoa Prorundoa. fl.745H H7110 4,311 230.00 1000.SO Pr••• carreta•. 0.7458 81110 !1.19 230.00 1194.00 
Preaa JlhUUe. 0.7458 8780 2.u 230.00 954.39 
Preaa san Pablo. 0.7458 87110 9.114 230.00 221'7.411 
Pl'Ha El Taco lo-
te. 0.74SH ltfllO 1.411 230.00 341.14 
llllaanll&l La• ........... 0.'74SH 87110 2.30 230.00 52'7.92 
Pre••La ..... 0.'7458 8'7110 33.38 230.00 '711111.40 
-----------------------------------------------------------------

cmlO m. _,A10 • AUmllllO. GAL Y a.-. ,_CIMA ,_.IDIO. 
-----------------------------------------------------------------
PROYECTO GASTO YOLUll. COSTO SUSTANCIA 

L.P.S. ... KG,Ml SllCU lllLL.S QllllllClA 
-----------------------------------------------------------------Pozoa Prorundoa. 105 3.15:t 0.002 2084 13.80 Cloro 

IOllr•-•l•vaclon 120 3.7114 0.045 llOO .l53.30 sulfato Al. Pr••• carral••· 3.7114 0.004 2084 30.24 Cloro 
3.7114 O.O.l2 500 za.u caa 

lollra-alevacton ll!i 2.0!IO 0.045 900 83.03 SUltalo Al. 
Praaa-JlhuU•. 2.0!10 0.004 20114 1'7.09 Cloro 

2.0!10 0.012 !100 12.30 Cal 

Preaa lan Pablo. lltO S.870 0.045 llOO llH.114 !IUllalo Al. 
s.ero 0.004 2084 47.27 Cloro 
1.ero 0.011 IOO 34.02 ca1 

...... 11 Tecolola. 40 1.291 0.049 IOO 91.07 SUltalo Al. 
1.291 0.004 2084 10.91 Cloro 
1.:181 0.012 !IOO 7.!17 Cel 

llallanUal La• 
Ho ........ JOO 3.l!l:t 0.002 2084 13.14 Cloro 

...... La llaCI. 400 11.814 0.041 llOO 510.87 1111ralo Al. 
12.814 0.004 2084 105.1!1 Cloro 
ll.814 O.O.ll 500 75.118 ca1 

101 



4.8. n.-.:1• • &ftMATIWAS • ..... c:mlO. 

El ••tudo del Valur Pre•ente e• uno de lu• criteriu• ... 

utlli•ado• en la evaluacl6n de prorectoa de 

tiempo de loa flujo• de efectivo futuro• de un provecto v 
co11parar ••t• equ&vai•ncia con la inverai6n inicial. 

Para coaprender aejor la deflnlciún anterior a continuaci6n se 

aua•tra la fóraula utilis•d• para •valuar el valor preaente de 

lo• flujos 1•n•rados por un provecto de inver•l6n. 

n 
Ct 

VPC • 

donde: 
YPC • Valor Preaente de lo• Costos. 

Ct • Flujo de efectivo del periodo t. 

n • NW..ro de periodos de vida del pro¡,ecto t. 

T••e de recuperaci6n alni .. atractiva. 

La f6raula anterior llena una ••ria de caracterlsticas qua la 

hacen apropiada para utiliaarse coao ba•• de coiaparaci6n capas de 

raauair las diferencia• .... i.,ortanle• de lo• costos que •e 

derivan de laa diferente• alternativas de inversl6n disponible•. 
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Par• ilu1trar CÓllO el Mttudo del Valor Pre1ente se aplicó al 

•n6li•i• y evaluación del proyecto de la pri~era alternaliva. • 

continwación a• deacrib• nuMric~•nt• el •Jeaplo de la priMra 

•llernaliYa donde: n - 19 aftos , i • 12,. 

7084.9 420.30 3432.86 832.3 832.3 
YPC . ---------- . -----·-- • --------- . . ---------

Cl . 0.121• 11.121• <i.121• <l.121 4 Cl .121• 

832.3 832.3 832.3 832.3 832.3 . -------- . -------- . --------- . -------- . -~1:12;11 n.121• Cl.121 7 <l.121• Cl .121• 

832.3 932. 3 832.3 832.3 832.3 . -------- . . --------- . 
·¡i~i2;,¡ 

. 
·¡¡~i;;.¡· n.12111 Cl .12111 0.121 11 

832.3 832.3 832.3 832.3 . -------- . 
-~¡~¡;;;; 

. 
-~i~i2iii" 

. 
-~¡~¡;;..-. 'l .12>11 

YPC • 6325.8 • 335.06 • 2443.44 • 528.94 • 472.2? • 421.67 • 

371.48 • 336.15 • 300.14 • 267.18 • 239.27 • 213.63 

190.74 • 170.3. 112.0I • 111.77. 121.2 • 101.23. 91.64 

YPC • U,23&.IO 

A•I •• llevo a cabo con la •ruda d• aia\e .. s co19putari•adoa, el 

•nUish r eval.,.ción lle la• alter11ativ11 plantead••• ll•••ndo 1 

101 re1ultado1 qu• se pre11nl1n en loa cu~droa •••uien\•1: 
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EYALUACION DE ALTEllNATIVAS DE .. 11110 COSTO. 

PllllEM ALTEMATIVA ·- ·- ·- ·- ·- '"7 ·- ·- - -· - - ... 
1 . COITOS DE INVER&ION 

P•rfOt'aclon de 4 pntOI protundot Ae.55 eee.ss 
Equlpamllnb de 4 pozos 103.42 80341 
Lln•• de oonducclon de UI" 2, 172.30 0.00 
T•nque d9 regularlracion 1,181.00 O.DO 
Linea d9 lntaraonHlon d• poros 1,841.33 810.80 

Sub total e.ee•eo 0.00 2,800.58 O.DO O DO O.DO O.DO O.DO O.DO O.DO O.DO D.00 

2. COSTOS OPEMCIONALES 
Conaumo d9 Energla El1clrtca 400.20 40020 80040 ªºº·"'º ªºº·"'º 800.40 800.40 IDD.40 IOOAO 800.40 I00.00 IOOAO 
Conaumo ProducD Qulmleca .... líl.20 13.80 1:uo 13 80 13.80 13.80 1'.IO 13.10 10.00 1UO 1UO 
Manten1m1en10 yMaterllles uo 7.20 14.40 14.40 14.40 1•.•o 14.40 ''·'° ''·'° 1otAO 14.40 ,,,., 
lueldo9 y SalllriOI 3.70 :t.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3,70 3.70 3.70 3.70 3.70 

SublOfal 420.30 420.30 832.30 832.30 832.30 832.30 132.30 132.30 na.so 132.30 NUO NUO 

FtUJOSANUAlES ALTERNATIVA 1 7,084.UO •20.:to 3 ... 1285 132.30 832.10 112.30 112.30 112.30 Na.:110 112.30 Na.:10 -... 
K-ALTENIATIVA ·- ·- ·- ·- ·- ·- - ·- - - - -1. COSTOS DE .. VERaeON 

loltreelweclan p, .. Clfteta 1.aso.00 
line• de condwcclOn de 1ot• 1,1H.55 
Amp"9Clon plMta poteblllndare 502.00 •2300 

SubtOt.11 3,571.50 423.00 O.DO O.DO O.DO O.DO O.DO o.ao o.ao o.ao O.DO 

l. COITOS OPEMCIONAl.ES 
CoMumo ele EMf'gleEllctf'ea 211 ..... 271 .... 48513 •&5.33 415.33 .... ,.. ...... - - -- ...... ..... 
CoNumo Ptoduolla Qulmkm 120.34 120. .. 200.12 20012 20122 .... - - -- .... .... --Mentenimlento , ... ..,.... 5.DO 5.DO 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 t0.00 10.00 10.ao 
1-Y-'- 22.:12 n.n 22.u 22.:12 U.12 12.:12 n.:aa ..... n.:aa n.u n.u n.aa 

Sublotal 410.10 411.10 70317 70387 703.17 703.17 703.17 10l.11 703.17 70U7 70UJ 70UJ 

R.UJOS ANUAi.Ei ALTERNATIVA 11 3.007.ee 41'UO t,1215117 70387 70387 703.17 703.11 70317 701.17 70S.17 70U7 70H7 

TE-llAALT-TIVA 1- 1- ·- ·- 1- ·- ·- ·- - -· - -1. COITOI CE "VE"SION 
lob,..•eclon Prwe ef Jittul• 1,91500 
Unea de condl.ICCIOn di tr 1,577.U 
AmphKlon plenta polebHIHdof• ISODO 

SYblotal 4,112.47 O.DO O.DO 000 0.00 O.DO O.DO O.DO 0.00 0.00 0.00 o.ao 

1 COITOS OPEMCIONAl.ES 
CQft9umo de Energ11 Electrtc• 554.315 554.H SS4H 554.315 55439 554.38 554.38 55ot.38 Slot.31 55ot.M SS•• 114.ill 
Consumo Productca Quimicis 111.74 111.74 111.74 lt 1.74 111.74 111 74 111.7ot !11.74 111.7 .. 111.7 .. 111.74 111.1• 
Mentenimiento w Ma .. rltlH 5.00 500 5 DO 5.00 5.DO 5.00 5.00 5.00 5.DO 1.00 l.DO l.DO 
Sweldos w SalllrlOI 22.u 22.32 22.u 22.32 aua 22.32 22.H 22.:12 aua .... 12.u n.n 

hltlotal IN.'2 eoua •1U e1:u1 113.42 113.42 113.42 H:U2 183.42 -... •ua .. ,,.. 
FLUJOl#IUM.H 111.TEllNATIVA 111 ........ Hl.42 n:u2 11341 113.41 113.42 113.•I "'"'ª H3.ot2 ...... -... _ .. 
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EVALUACION DE ALTEllNATIVAS DE •NlllO COSTO. 
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CUNITA AUEMATIYA ..... ·- ·- ·- ·- , .. , ·- ·- - -· - - • 
t. COSTOS DE lNVEASION 

T•naplen Pr•H San Pablo 4.24000 
LinN d• conducclOn bombeo de 20• 851.42 

E•*ion de ltOmNo 525.00 12500 

T.,, que dt r1gulari11CiOn 1,15000 

Linea oondYCCIOn .,.,.dad 1r ee.tt 
Pllnla potlblliUdof• 100.00 t,100.00 -· 7,332.91 0.00 1.22500 ººº 0.00 0.00 o.oo o.oa o.oa 0.00 0.00 0.00 

2. COSTOS OPERACIONALES 
1.su.10 1.535.HI 1.sn.us 1,H&.tl 1,IUl.11 t,Ul.tl 1,IH.11 l,Al.11 1J Consumo de EMrgil Elec:tnca e82.30 812.IO t,535.19 1,$35.18 

Conlumo Ptoductm Qr.ilmleca 137.53 131.U 309.44 •... 308.44 301U4 •... _ .. 
-··· 301.44 ...... -·· 1 

M1ntenimlllnto r Mater ... a 5.00 l.00 ta.DO 15.00 11.0D 11.00 tl.00 ..... tl.00 11.00 11.00 11.00 
Sueldol '/ Salarlot 22.32 22.32 22.12 •u• 22.32 22.'2 n.st IUI n.31 H.» 21.n n.n 

Subloi.I 847.15 147.15 1,981.92 1,111.gz 1,HUl2 UUl1.D2 1,811.82 t,llUI t.Ht.ea 1,111.•2 1.111.12 1.111.n ti 

FLUJOI Ai"UALES ALTERNATIVA IV e,11g.1e 847.15 3,108112 1,881.1~2 1,911.D2 1.181.112 1.1181.92 1.111.n 1,Mt.12 t,llt.12 1,111.11 t.llt.n 11 

-A&TEMATIVA ·- ·- ·- ·- ·- ,.., ·- ·- - -· - -1 . COSTOS DE INVE .. llON 
Cot11M Pt11a TeoolcN ... oo 
u,.. cM oonduock»n bombtO di to• 331.92 
Ten que di reg.Uacion 210.00 
Ettedon de bombeo 20500 
Amplleeion planl9 pollbilllldot• 22500 

lutll0!91 1,404.12 0.00 o.oa 0.00 0.00 O.DO o.oa 0.00 0.00 O.DO DAIO 0.00 

l. CDITDI Ol'liMCICINM.EI 
-dOl.., ... E_ 34"14 ,.,.,. att.t• MU• a ... ,. ...... Mt.t• ...... .. ,,, . ...... .. .... _,_°"""_ 

11.77 .. , .. , .. , ... , .. , .. , .. , .. , •.t? .. ., 
MMtenimllntoyM1..,.._ l.00 1.oa 1.oa 1.00 1.oa 1.00 1.00 1.oa 1.00 ... 1.00 
_,_ 

••• H.31 n.» u.u ••-» .... n.n a.31 ·- ·- ... 
........ 437.23 07.11 QUI •n.13 417.tl Qr.tl •11.tl 437.tl 4J7.tl .. , ... 41r.tl 

FlUJOS lNUALES ALTEllWATIVAV 1.841.15 437.13 437.13 437.13 437.tl 417.tl Q7.t3 Q7.11 Q7.tl en.ta ... , ... 
lllll'A&-T!Wo ·- ·- ·- ·- ·- ,.., ·- ,_ - - - -t.CDITDIDEINVE-

«*ll•eapllalaft '10.00 
UnM deeonclUCCIOniltOfftbeode 11' 1,129.11 
1 • .....,..boftlbeo .... oo o.oa 
Ten.- de ,.gulerlUcian 1.210.00 
UnN. ooMuclaDn ....... , •• 7,tll.70 

SublOttl 10,707.st 0.00 0.00 0.00 000 O.DO O.DO o.oa o.oa o.oa O.DO 0.00 

l. COITOS Ol'ElllCICINM.EI 
Consumo de En.rglll El9ctftcl 311.71 310.75 Stl.75 3tl.71 311.75 3tl.75 ,, .. ,. ltl.71 111.11 111.71 111.11 .. ..,. 
Consumo Produotcll Qu6mloca 13.IO ti.ID IUO 11.IO 13.IO 13.IO ..... .. ... 13.IO ..... .. ... .. ... 
Man'9n6mltnto , ...... , .... uo .... .... .... .... uo . ... llO 1.10 1.10 ..• . .. s1111ars...,_ S.70 1.70 :ua S.7D 1.70 3.70 1.70 1.70 3.10 1.10 1.ro 1.70 

Subl0!91 340.15 340.15 340 IS 3•o.ts 340.tS 340.15 340.15 H0.15 U0.15 :M0.11 :wa.11 :W0.11 

FLUJOS ~UAL.ES ALTERNATIVA V1 1t.10774 340.15 340.15 :MO.tS 340.15 340.H 340.tl 340.15 340.15 MO.tl 
_ .. 

-·" 



·- ·- ·- ·- ·- - ..... - - - - - - - - ••• 
DO 

5.00 11.00 o.oo 0.00 0.00 o.oo 0.00 0,00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 

3510 1.Pl.11 1.01.11 1.5:11.111 1.511.11 1.IH.11 1.Nl.11 1.Ul.11 t,535.10 1,Ul.111 1,Nl.tl 1,ISl.11 1,1:15.11 1.u1.1e 1.ISl.tl 1.Ul.11 1,135.11 
01"14• 

_ .. -·· 309.44 •... ,..,. .. .. ... 309.U 309.44 '°8.44 309.44 ..... :IOl.44 3Dt.44 •... .. ... -··· ••oo '"'º 11.00 11.00 11.00 11.00 tl.00 1&.00 16.00 H.00 11.00 11.DO 11.00 ti.DO 11.0D 11.00 15.00 
22.32 n~ 22.32 22.U ..... IU2 n.u 22.32 22.'2 22.H H.SI IUI 21.:12 22.32 u.sa aa.:s:z 22.u 

U12 1.111.12 t,111.D:Z 1,881.D2 1,811.12 t.llt.12 .... 1.92 1.llt.112 t,181.Cl:Z '·ªª'·ºª t,181.H 1,111.92 t,U1.112 t.Ht.92 1.llt.112 1,111.112 t,HUl2 

o•n t,111.82 t,llU2 1,lln.g:z 1,811.82 1,111.ft 1.N1.02 t.HU12 1,81!11.D2 1.111.92 t,1181.02 1,111.02 t,181.112 1,1111.82 1,111.02 1.111.02 t,Ht.H 

·- ·- ·- ·- ·- - ..... - - - - - - - - • •• 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D.00 0.00 D.00 OJlll 11.00 0.00 

1'1.14 Mt.14 MU• ...... ...... Mt.14 Mt.14 M1.14 :t4U4 341.14 MU4 .. ..,. Mt.14 .. ,,,. ...... .. ,,, . ...... ,.,.,., ..... ..... ..... .. ... .. ... ..... .. ... .. ... ..... ..... ..... .. ... .... , .. .., ... , .. ... 
soo 1.00 1.00 1.00 1.00 S.00 1.00 100 l.llD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.00 

"?Z .. n.11 aua H.11 .. ... n.u ..... H.11 n.11 n.11 n.11 .... ..... .... ·- .... ..... 
437.11 417.11 U7.13 •11.11 QJ.tl •11.tt U7.1:1 •17.tl 4'7.tl •n.11 4:11.tl 07.11 07.tl 417.11 •11.13 ..,,,,, •S?.11 

·•l7.13 417.tl •17.13 437.tl 1HJ.1I 417.'3 .U7.t:t .:17.tl U7.11 •11.11 .:17.11 4:11.13 417.11 417.tl •11.11 Uf.ti QJ.11 

1·- - ·- ·- ·- ·- - -· - - - - - - - - ••• 
1 0.00 

0.00 000 O.DO 0.00 0.00 .... 0.00 0.00 0.00 0.00 O.DO 11.00 11.00 0.00 11.1111 0.10 11.00 

11•.11 111.11 :11a1s :nan ,,.,. 111.71 111.75 111.71 :111.11 ltl.11 :n111 Sll.71 111.11 11175 ,, .. ,, 1te.11 111.11 
IS.ID IUO 11.IO ti.ID IUO IS.ID IS.10 13.IO 11.IO 1:uo ti.ID ..... 11.IO IUll t:l.IO IUO IUO .... l.ID . ... 1.10 .... . .. uo .... . ... .... uo l.llD l.llD .... . ... . ... . ... .... HO 1.70 1.10 :uo 1.10 1.10 1.70 s.70 1.70 1.70 1.70 1.70 uo 1.70 1.70 uo 

:140.11 IG.15 340.15 ~D.tS :M0.15 H0.1S 340.15 :M0.15 340.15 340.15 MO.tS S40.!I M0.15 -·· UD.ti Ita 11 340,15 

40.15 MD.15 340.15 340.11 340.11 340.15 340.15 :UD.ti 1.0.15 340.15 340.15 :M0.15 140.15 140.15 340.15 340 IS 34011 

FALLA DE OR.\GEN 



llEPT•AM.TERNATIVA 1"2 1- 1- 1- 1- 1ff7 ,_ ·- - -· -1 COSTOS DE INVERSION 
Est•c1on d• bomb•o 151250 8H!50 81250 
LmH de conduccion bomb•o de 24• 2.381580 2.HelSI 
T•nque de 1egul•rlzaclon 2.35000 000 o.oc 
LlnH de conduccion gravedld 30• 10 378 33 o.oc 
Planla potablliudor• 71500 77500 775.00 

Subtotal Ul.502.72 ººº 1,3117.50 0.00 000 0.00 O.DO 0.00 3,11439 o.oo 0.00 

2. COSTOS OPERACIONALES 
Con1umo de En•rg•• Electnca 5g700 SQ7.QO 1,45000 1.4~00 1.450.00 1.450.00 1,450.00 1,450.00 2,S03.DO 2,3M.OO a.:103-00 
Consumo Productc::a Q1.nm1c01 12034 12034 2;2;s 21f2D5 2;2,;s 202.H 28295 292.95 ..... ,. .... ,.. . .. ..,. 
M1nt1mmian10 y Mater•le• 5.00 s.oo 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 25.00 25.00 H.00 
Sua1do1 y Salario. 22.32 22.32· 22 32 22.32 22.32 22.32 22.32 22.32 ....... u.e. ..... 

Subtotal 744815 744158 1,78027 t,78027 t.78027 1,780.27 t.78027 1,78027 2.e:te.80 2.13880 2,Ul.IO 

FLUJOS ANUALES Al TEANATIVA VII 17.247.38 74488 3,1157.77 1.78027 1,780.27 1,780.27 1,78027 t,780.27 e.111.19 2.HOIO 2.l:M.IO 

GASTO COSTO 
(lp1) UNITARIO OADEN 

TASA DE DESCUENTO: 'ª·ºº""' 11npo¡ 
VALOR PRESENTE DE LOI COSTO& ALTERNATIVA 1: 13.236.1 135 Ge.04 3to. 
VALOR PRESENTE CE LOS COSTO& ALTERNATIVA 11: 8,119.5 'ªº U.33 tro. 
VALOR PRESENTE CE LO& COSTOS ALTERNATIVA 111: IUIS0.9 •• 1'8.17 7mo . 
VALOR PRESENTE CE LOS COSTOS ALTERNATIVA IV: !9,531 9 'ºº tOl.51 510. 
VALOR PRESENTE CE LOS COSTOS ALTERNATIVA V: 4,12&5 40 103.14 4to. 
VALOR PRESENTE DE LOS COSTOS ALTERNATIVA VI: 12,111iU 100 121.19 Sto. 
VALOR PRESENTE DELOS COSTOBALTERNATIVAVI\; 32,71& 5 400 11.71 Ido. 



·- ·- ·- , ... , ·- ·- ...... IOOI 111112 - - I005 - ""'" - - .... 
812.50 

01250 912.50 

2,31!11589 

0.00 
0.00 
000 

77500 
775.00 775.00 

00 1,317.50 0.00 ººº o.oc o.ca 0.00 3,77431it o.oc 0.00 O.DO 1.317.50 O.DO O.DO O.DO O.DO O.DO 0.00 

00 1.45000 1.0000 1 450.00 1,45000 1,450.00 1,45000 2,303.00 2.30300 2,303.00 2,30300 3,32&40 3,321UD 3,32840 3,329.40 3,329.40 3,320.40 3,329.40 

34 2D285 29205 21i12.Q5 29205 282.tilS 202.95 494.19 •Ul4.1G 494.10 •e•. te 63007 939.07 153607 638.07 03007 838.07 039.07 

ºº 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 2500 25.00 25.00 as.ca 4000 •o.oo 4000 40.00 40.00 40.00 40.00 

.32· 22.32 22.32 22.32 22.32 22.32 22.32 4Ul4 44.15.C 44.94 44.04 o.e• 44.84 44.M 44.84 u.e• ........ ....... 
00 1,710.27 t,78027 1.78027 1.78027 t,71027 t.71027 2,831580 2,83080 2.8315.80 2,13810 4,047.1, 4,047.11 4,047.11 4,047.11 4,047.11 4,047.'1 4,041.\1 

00 3,Ul7.77 1,7to27 1,78027 1,780.27 1,71027 1,78027 a,atl.19 2.831580 2,838.80 2,113880 5,434.81 4.047.11 4,047.11 4,047.11 4,047.11 4,047.11 4.047.11 

QASTO COSTO 
(lp1) UNITARIO ORCEN 

(I~ .. ) ... 98.04 3ro . 

'"° 81.33 110. 

•• 131.17 7mo . 
110 10l51 Sto. 

•O 103.14 4to. 
100 121.19 e10. ..... 81.79 2do . 
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De1p ... 1 d• haber realiaado la Evaluación de Alternativas 

da •inillO Coato, con una taa• de de•cuento del 12- y h•ber 

calculado el coato S,l.p.s. aportado de ••u• potable, se lle•ó • 

la det•r•lneción de que la alternativa de Sobreelever le Cortina 

de la Preaa Carretes es le que presente .. yores ventajas dedo 

que actualMnte cuenta con la infraestructura necesaria para el 

.. nejo del ••ua. Sin embar•o se requiere 

contar con una nueva fuente de abastecimiento. 

En se.undo lu••r se presenta la alternativa del proyecto Presa 

La Red, esta alternativa flnalMnte se descarte por considerarse 

COllO un recurso de e•r•encle para la ciudad de Quadalejar• en 

viata del compro•lao del Seftor Presidente de l• República. 

Continúa an tercer altlo la alternativa de perforar pozo• en el 

acuifero Arandaa-Tepatitlln. Con el 1•1to de esta alternativa ae 

cubren lea de .. ndaa de a1ua actuales y futuras hasta el •Ro 1996. 

En cuarto lu,er resultó la Preaa el Tecolote, dedo que el 

baneficio ea mucho Mnor que laa de .. s alternativa• •sta ae 

deacarta. 

La Pre•• San Pablo •• ubica en quinto lu•er, es cierto que en 

esta alternativa au1 costos son altos pero ta•bítn el volu••n 

aportado. 
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CAPITULD V 

DESCRIPCIÓN DE LA ALTERNATIVA ELEGIDA 



•· ... ll'CIGN .. U A&.TllmlATHA ILIUIM. 

11 .. l. -IPCIGN W DS UIS PllD'liCIOS. 

una vez aalacctnnados loa proyecto• •• praaenta la deacr1pctdn 

pnarat da la• obra• ua t1111ortantaa par" al ab .. ataclMlento da 

ACU• Potable para la ciudad de Tapatitl6n de Noralos, Jal., 

iniclanclo prlmar...,nta con acciones de rortalecl•lento del 

alat ... actual ante• de llevar a cabo la con8truccl6n de las 

alternativas •••Sidas. 

- Hehabllllaci6n de las lnstal11clones el6ctrlc11s y civiles de los 

pozos axlatonea. 

- Nantenl•lanto preventivo de los equipo• da bOllbao. 

- Nantani•lanto da as tubertaa de deacars11 y raparacl6n de laa 

rusas qua se tensan en et trnn de piezas espaciales. 

- KevJsl6n de las P••~as para control d1tl colpn dtf arieta. 

- Revlsldn de las condiciones de operación do las llneaa de 

conduccldn da loa pozos a loa tanques. 

- llehabllltacidn de tOdoa loa equipo• de la Planta Potabllizaclora 

- -...teni•lento preventivo de tas instalaclonaa eldctrlcaa y 

civiles de la Planta Potablliza6ora. 

- Debe considerarse una revla16n axh .. uatlva da las condicione• de 

oparacidn de la Planta Potablll1adora. 

- ~rotaccldn de las 1nslalac1onaa de doa pozos pro,.....a. 

- Nanten1•1ento a loa tanquaa exlatentes. 

J07' 



- Llevar a cabo ••ludio• de pito .. trla y de datacci6n de fu1aa a 

fin da .. jorar la eficiencia en la oparaci6n del sial• ... 

- Debido a qua loa nivele• de cobertura del sistema de a1ua 

potable no alcanaa el 100-. •• conveniente Incorporar la 

a111>liaci6n de red. 

- Seccionar aona• de pre•i6n .. diant• inatalaci6n de v61vulaa. 

- In•talac16n de micro•edidoraa en el 100% de las tomas. 
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A continu•cl6n •• h•ce un• deacrlpcl6n ••ner•l d• l•s obr•• que 

•• r•quleren en •l proy•cto, r•••lt•ndo l•• c•r•cterlstlc•s 

princlp•I•• de c•d• uno de ello•. 

11 pl•nt••alento d• Je aolucl6n preaent• el eb•ateclmi•nto por 

v•rlo• puntoa d• l• ciudad y por con•l•ul•nte cuatro zon••· l•s 

cuel•• eater6n ••p•r•d•• por v6lvul•• pera que en d•t•raln•do 

aoaento qu• un• fu•nt• deje de operer podrla abastecerse mediante 

le operac16n d• v6Jvulea. 

PllOYICTO PIR,ORACION DI POZOS PRO,UltDOS IN LA ZONA DIL ACUIFIRO 

ARAllDAS-TIPATITLAll. 

El Proy•cto conalatir6 en construir cuatro pozos loc•li1adoa a 

unoa 10 ka. el aur••t• d• T•p•tltl6n, con profundid•d de 350 m. y 

••ato d• 30 • 35 l.p.s. e/u, lnterconect•dos p•r• ••l ofrec•r 

135 l.p.a. en tot•l, l•• lntercone•lon•• lle•er6n •un tanque de 

r•sularlaecl6n d• 3,500 •1 y d• ••t• con un• linea de conducci6n 

d• 9 ka. de lonsltud y 18" d• dt• .. tro d• ••b•ato-c•••nto, clese 

A-7 pare entre•ar 

ciuded, despu•• 

•l voluaan al tenque de 

dlr•cta .. nt• a la red de 

r•vlai6n de la ala ... 
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Para el pri .. r 

perforaci6n •n el 

polo de proyecto 

lu••r 11 ... do "El 

ciudad. 11 poao aer6 perforado a una 

1e tiene conte111plada au 

A•u•c•t•" al l•t• de la 

profundidad aproxi••d• de 

350 •·• y ae aspera extraer un •••to de 31 l.p.1., da e•t• poao 

H conducir6 el ••:oto por ••dio de una lln•• de conducci6n de 12" 

de di6 .. tro de a1be1to·ce .. nto, con una lon•itud aproxi .. da d• 

6.1 ka hasta el tanque de r••ulari11ci6n d• proyecto, •I cual 

aer6 de tipo euperficlal, con1truldo con aa111101t•rl• do piedra, 

losa y tapa d• concreto reforzado, la capacidad de este tanque 

sor6 de 3,500 ~. de ••t• tanque •• alimentar6 a la poblaci6n 

'""dlant• una linea de 18" de d"•etro de a1besto-ceaento el••• 

A-? con lon1itud de 6,000 11., 

zona baja y d• ahl •• eba1tece 

di6metro. 

la cual ll•••ri al tanque de la 

• la red existente de 8 11 de 

Para el ae•undo poao de proyecto 1e tiene contemplada au 

perforaci6n en un terreno ubicado al norte del tanque de 

proyecto. lite poao 1er6 perforado • una profundidad da 350 m. y 

1u daacar•• •e conectar6 con una linea de 10" con una lon•ltud do 

710 • haata el tanque d• proyecto para trabajar por .,-avadad 

diracto a la ciudad. 
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El tercer pozo se perforar6 cerc•no al pozo No.2 de proyecto, 

tambi~n se perforar• a una profundidad de 350 m y se conectar• • 

la llnea del pozo No.2 que irá •l tanque de proyecto, con una 

tuberta de 8" de di•••tro y lonritud de 500 m. 

El cu•rto pozo se perforará al norte del primer pozo y •• 
conectar' • l• 1 lnea de •ste, tendrá profundi•d de 350 m y se 

conectar6 con tuberla de 9" de di6metro y longitud de 1250 m. 

El equipamiento de los pozos se diseflará para extraer un promedio 

de 35 !.p. s. y comprender6 equipamiento, subestación el•ctric• y 

obra civil. 
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él fu11c1011am1t!nto h1driulico de esta all•rnat.iv41 ser• irual al 

que liene en ld aclualtd•d corao se presenld en la descripción d• 

la infreeslructL1ra existente, quedando por describir solo la obra 

de •levación de la cortina en cinco metros de altura con 15,322 

m~ de mamposleri• y la ampliación de la Planta Potabilizadora. 

Se eonlilruirá una linea de conducción de 14" de dii•etro d• 

a~bestu-ccmen~o cla~e A-7 con una lonsit.ud d~ 4,800 m. 

Se tiene conlemplacJa la ctmpliac.:ión de let planle1 de acuerdo al 

proyecto oririnal y $4 construirá ~n dos etapds para cubrir un 

gaslo Lolal de 120 l.p.s. o sea 70 y 50 l.p.s. cada una. 

En est.a obra se contemplará la construcción de los si1uiente1 

con(!eplos: 

Clari fic.uJor 

Fil Lros 

Tanque de •guas ~luradaa 

Cárcamo de bombeo da 200 •l 

T•nque de reirulariHci/Jn 11• 2,000 •i 

Do• doaific•dores Wallace and Thiernan modelo 44-125 

Un dusiticauor Wall•ce •nd Thlernan llOdelo IV-75 
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Estos elementos se construir6n con algunas recomendaciones del 

organismo operador, ya que con su experiencia en la operación del 

primer modelo sabr6n mejorar la eficiencia de la planta en 

conjunto. 
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PMRC10 l'MSA SM PAllLO-TEPATITUlll. 

Se construirá la cortina de la Presa con 184 1 350 m~ de terraplén. 

Se comatruird uua l inca de conducción de 20" de diámetro de 

asbesto-cemento clMse A-7, que lra~ajará por bombeo con un 1asLo 

de 180 l . p. s. y una J. ong i t.ud de 1, 700 m. 

Se cu ns Lr·ua rá una es LiiC i 6n de bombeo para 200 H. P. y al tura de 

carra de 70 m para conducir el volumen hasta un tanque de 

proyecto. 

Se con•truir• un l~nque de regulari~ación de mamposleria con 

losas de concreto, cun capacidad de 3,290 mi. 

De la salida del tanque se construirá una linea de conducción 

hasta lü planta polabili~adora propuesld, eSLii lineü será de 

asbeatu-ceraento, cun diámetro Je 12" clase A-7, con una longitud 

de 300 •· 

Se construir• una plMnld polabi l i.-¿adora ul Oesle de let ciudad, 

est• P••nla ~•r• de tipo cortv~ncior1a1 ~orno la exi~tente y se 

construir• en dos •\•pas, en la primera se lendrá und c~pHcidad 

p•r• polebili~•r 80.0 :.p.s. y ~n la se1unda 100 l.p.s. para 

ll••ar •un lolAI de 180 l.p.s. 



cmmnm&..-THMIUl81MS 

1W2 

Coato de lnverat6n 
prOJl'8ClO po:r.o• 
Aculrero Arendaa. 11814.60 

Cona..., d• •:nergla 
El•ctrica. 

conaUMO de Produc-
to& Qul111lcoa. 

Reparacl6n, re rae-
clones y .. nteni-
•l11nlo. 

Su11ldos y Salarioa. 

costos de Inversión 
proyacto Presa -
carrelaa-Tepatltlln. 

conallllO de 
El•ctrtca. 

Enersra 

ConaUMO de Produc-
toa Qul•lcoa. 

Rapoalcl6n, rerac-
clonas y .ant11nt-
•lento. 

sueldos y Salarlos. 

costo de lnveratdn 
prOJl'acto Presa 
San Pablo-Tapatttlln 

eonaUMO de •:narsla 
EJilctrlca. 

Conswno dn Produc­
tos Qulmlcos. 

Reparación, rufac-, 
ciones y mantoni­
mjenlo. 

sueldos y Salarlos. 

400.20 

Y.20 

7.20 

:l.70 

19Y4 J.QllT 2000 

2600.56 

800.40 HOIJ. 40 800.40 

17.14 J.7 .T4 J.7 .74 

14.40 14.40 14.40 

:1.TO :l.70 3.70 

3578,56 423.00 

271.44 4115.33 

120.34 201.22 

5.00 10.00 

22.32 a2.32 

2ooa I005 

800.40 I00.40 

1T.T4 1T.T4 

14.40 14.40 

3.70 3.TO 

4115.33 415.33 

ZOll.22 208.22 

10.00 10.00 

22.32 22.32 

7332 • 8J. 1225 . o 

llH2.3 1535.16 

l:l'I' . 5:1 309. 44 

5.00 15.00 

22.32 22.32 

7084.90 :1432.116 4833.90 lJ.21.87 9719.87 4147.0 
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a.a. PW111111Acrm • cmas T -•••mras • ,..._, .. _ 

La• obra• dttscri tas se han pru•r••1:1do para constr·uirse de t.al 

forma que •1 balance oferlM·d•••nda sea lo .. s equilibrado 

posible; dicha pro1ramación corresponde a la pri ... ra alternativa 

planteada y se preaenLa M continuación: 

,_ N lllftllSI• ALRlllATIYA SIUCCI ...... 

CONCEPTO 

AGUA POTABLE 

Perforación de 
cuatro po"os 
profundus. 

EquiptHlittnt.o 
de cuatro POJ&Oli 
inclur• •l•ctri­
ficeci6n r equi­
micn•.o. 

Linea de conduc-

1991 

e ion de tanque de 
proyecto a l• ciu­
ded d" 18". 

Teriqu• d• r••ule­
ri ~ac,6n. 

Lin••• de inter­
con~K ión de po~os, 

1992 

886.65 

803.42 

2172. 30 

1161.00 

1641.33 

8664.60 
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886.55 

803. 41 

910.60 

2600.56 
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CA .. ITULD VI 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 



Las pre1entes conclusiones y recomendacaoneS son el resultado de 

las experiencias adquiridas en la el•boración de este estudio y a 

lo largo de va~ios aftos de practiCa. las cuales permiten conocer 

Jos ele .. ntos de juicio necesarios para obtener un Criterio que 

per•it• lle1ar • lo siguiente: 

Establecer las b~se~ necesarias para el desarrollo de los 

proyectos de abastecimiento de ••ua potable, bas6ndose en 1•• 

caracterlsticas 1enerales de la población. en los estratos 

aocial•s de sus h•bitantes. asi como d•l análisis de los sectores 

productivos. lo que permitirá conocer la situación econó•ica 

prevaleciente en la localidad. 

La situación actual d~I ~1stema de agua potable y alcantarillado 

y las perspectivas de d~~arrollo d~ la ciudad de T~patitlán de 

llore Jos. necesaria la realización de un eficiente 

siat•~• d• a1ua potable. utiliz•ndo al miximo la infraestructura 

existente. 

Lo anterior. 1enera la necesidad de que se requiera en forma 

per .. nent~ dP.l •ux1lio del Gobierno del Estado, del Sistema de 

A•u• potahle par• el Estado de Jalisco <SAPAJAL> en GuadalaJara 

Y d• la G~rencia Estatal de la Comi5ión Nacional del Awua. 
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Las condiciones físicas del sistema de agua potable son muy 

deficientes.debido ·a que no exis·t'e·ningún· tipo de mantenimiento 

preve"nti"v:'o'_para:~· l·a~· {nst-~lac¡o~eS-:.··,- · ,' 

·:·- -.-'.~): ' ':;<; _·.'..'. •;'. ·:,., . .-·::·. ~ . .- .·' '. . . ·:·:·.· '. 
Sünl(rff S ~·,:~~~·~·-'::~~~U~· ~-!'~-ª~·1 e :~e.s·:'.-~e i·.:-:~-~den' ·d~ ~ ·aS % 

:::.::·· ::·,:·.~i:~l~tt'.~J~;':'.:~E :::~:· ,~:;;:·;::, ::::", .. 
confiab:re;· el. 9~-..'.·;~,~·'J!~\;~-~~~:;:\~.~~~;I~s no \-~~-~~-~~·~didor, ~~ factura 

. • .. ·.~-.·;··, ' •. ~ .. -.":.-.._·.·:'.'·1:1 :.,:-'..,.·/·:, '{'~· ... _.:...,.,.·:·::.¡, <,',·.;.,,.:~·"··~''"¡ .. ~ .... _ '"': ,,' .. 
bás1came~te_ .. ,., .. ,con;.:~.: cuo.~a·,1· "-~~J~: ·<-.".':no:1,··,.~ex1sten .· campaflas de 

conci~n·t i ~~~-c-(6~--<~~:~-~-~· ~¡~·~:~Us~~-~_i.~·s\ ~:~t~T/~~~\~~~-;-r~~ .< .. ·~·;i'.·":~~ ~:Qr -_real 

"del recurso~·.>.'{'.{ :·;•. :,,:::,', -!\;¡· •,;._ 
·.,,,• 

.·.··- ;\.·" "··: ,.'''.: .. 
'.<~:,< ; ,": ·. . ,~-'. <· . :· .. -.... . 

Es imp~~s':~Í~:dú>i:~,:· -~---~o~·~'~ú 'i-da:~ Etl.·-~·~gci~i:S~o operador ·e implantar 

laS_.ac-::iones :~~~Íro{_;-_d'~ 
--:··;· .. eficiente 'd.ei ·agÚ8, 

con .el. objeto dentro: ··~e1:,c·~nt~·~.~-c:>:~-~-"de "cdeSárro1lo i'n~ti tucional, 

de. ·ent·re=:_.; Otf...ciS':- CosliS ·• > ~{'.~~-der la demanda de agua potable y 

mejora; :i:iJ. ~fÍCi·~·ric.¡.~ :~é.cnica, operativa y financiera del sistema 

hidráulico. 

Es impor~an·t~ cOn.siderar .. el crecimiento de la poblaci.on y .el 

comportamiento pr~sentado en décadas anteriores en cuanto a 

indices de ~asas de crecimiento y a la apa~icion de asentamientos 

humanos, los cuale~ en algunos casos se integran a la mancha 

urbana. 
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Las proyecciunes de las demandas por servicios, es un· aspecto 

toda la atención de los responsables 

de estudios de faCti.biliciad'.y merece 

en ·1a:~.:~,~~~::r~~'~:¿~ del 

crucial en la preparación 

proyecto. 
- ., -~,_ ·,· 

El consumo medio percápita varia.mucho e~.:ocas'i~~el <Íé:;.:í~'.'<iu~~d' 
" . '-"'·-:i:: .,.,, __ 

:::::: ;::::: :.·::;~t~::::::: :::·~¡t~ir~~=~íi~r~i~r~f ¡:::: 
nivel de .Vid·a·, :i··:.~·Ílm:', ·· ·~l: :·'c~:~·t·~-.d~''i ·~agu~~ :::~·~·~;:~." ·eXi~,~-~nC'ta o 

·me·d·Í~ores. de 'agua i:· l·a c·~~--~dcid· .. ' del, 

disponibilidad de alcantarillado, 

Determinar las cantidades de agua consumida por los diferent~s 

consumidores, industriales, ina'tituciones püblicas, comer~ios·, 

consumo dom~sticos y otros que' existan. Las estadística~ precisas' 

puedP.n ser d1ficiles de obtener, pero una información aunque 

aruesa será siempre mejor que una di~cusion gP.neral. 

·,, 

La demanda de agua depende de factores tales como la importa·n.cia. 

num~rica de la población servida, el ingreso pcrson~~. y- su. 

distribución, la .eduaci6n, la densidad de la viYienda, el 

importe de las larifas, el porcentaJe de control con contodores y 

la d1str1b1Jei~n por cateeo~iRs de )as conexjonns indi~iduales. 
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Las estimaciones de demanda futura de incluir los consumos en 

las diferentes cate•ori•s de usuarios como son el doméstico, 

industri•l y co11erci•l. De ser posible en la demand• doméstica, 

1• diferenciación por c•t•corta d• consumidores secún el nivel de 

in•reao. L• dem•nd• de ••u• pot•ble debe ser •n•lizada y 

present•d• •rafic••ente par• el p•s•do, el presente y el futuro. 

En la estimación de a«ua producid• se deberi incluir un 

porcentaje razonable de agua no contabilizada, previniendo la 

reducción de ••ua por las pérdidas fisicas existentes. 

La oferta de las fuentes de abastecimiento de agua potable actual 

<243 lps> es superior a la de•anda de a•ua potable para la 

población <212.4 lps> en condiciones normales se tiene un 

super•vit pequeffo, pero la realid•d es que existe un déficit 

para este afto provocado por el eran porcentaje de perdidas 

fisicas de a«ua y clandestinaje, las cuales llegan a ser hasta 

del 53.11 ~. 

L• intor .. ción disponible deber• ser co•ple•ent•da st es posible 

con infor•ación que proporcione •l•una encuest• acerca de Ja 

población •ctual, consumo• reale•, asi coao las zonas de 

distribución de acuerdo al nivel de vid• de l• población. 
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hidr•ulicos diaponibl•• y 

subterr6n••• en el •r•• 
infor••ción institucional. 

el potencaal de a1uas superf ir.iales y 

del proy•cto, deber• consider•rse 

tal collO: los estudios realizados al 

respecto por al1una dependencia 1uberna .. ntal. 

El planteamiento de las opciones de solución par• I• 

rehabilit•ci6n y ampliación de l•s fuentes de •bastecimiento de 

••u• potable debe hacerse con base en la información de los 

• p•rtir de las 

El inventario de la infraeatructura existente se hace ••diante 

inveati1acione1 de c••Po que •••n cotejadas con la infor•ación 

disponible en l•s dependenci•s ofici•les. 

La determinación del estado de conservación de las obras e 

inatalacaones que conform~n los sistemas en operación debe 

hac~rse a partir de la informaci6n proporcionada por el per1on•l 

ttcnico d•l Or1anis•o qu• op•r• •I sist••• y con bes• •n 

inveati1aciones y verificaciones d~ campo. 

In una pria.ra etapa del proyecto, exclusivamente se hacen las 

proporc1on8a, 101 di .. nsion••i•ntos y el •n611sis de los siste•as 

hi<tr6ulieo5 alt.•rnativos par• r•h•bilitar y ••Pli•r las fu•ntes 

de aba,tect•ienlo de ta ciudad. 
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Lo• pro•upuo•t•• do obro •• dotor11ln•n .. dianto lo opllcoci6n 

do proc10• Indico ••ti .. do•. L•• precios lndlr.o •• int••ron 

t ... ndo cOllD bo•• lo• precio• vl•onto• on lo locolldod poro lo 

roaliaaci6n do trabaJo• •l•ilor••· 

Lo• precio• corroapondlonto• al •uainlatro do tuborios y 

oquipoa de boalloo •• o•tablocon con boae en I•• coti1ocionos 

hachas dlrocta .. nto por los provoodoros potenciales. 

11 c•lculo do lo• contidado• de obra principales, so hocen 

utiliaondo coao 1onoradoro• do obro loa planos oacalo quo aeon 

into1radoa a partir do lo lnfor .. ci6n rocopiloda •n I•• 

dopondoncloa oficial••· 

11 planteoaionto do loa alternativas •• apoyar• b•aic ... nte 

on aolucionos quo peraltan ro•olvor lo problo .. tlca do acuerdo a 

l•• condiciono• do oboatociaionto y al oatado do con•orvacl6n do 

la infrooatructura do aboatoclalonto, quo o su vo1 auoatron los 

vontaJo• y do•vontoJo• do lo• obro• quo •• proponen, poro .. Joror 

o ..,11or lo• •orvlcio• dol aoctor duronto ol horlaonto do 

plonoocl6n odoptoda. 

- Do ocuordo o lo do .. ndo do lo poblocl6n dotorainar lo coborturo 

dol aorvlcio, •• hocen proroccionoa poro dotorainor lo• 

roquorlalontoa do •su• potoblo o corto ... diono y lor•o ploao. 
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11 objetivo princíp•I es de conocer I• existencia de ••ntos 

•culf•ros o •1u•1 sup•rflcl•l•• qu• p•r•it•n •n un ao .. nto dado 

la ••plotaci6n par• •l ab••t•ci•i•nto de la localld•d, 

r•firiendo au c•p•cidad d• productividad de l•a prob•bles tu•ntes 

d• ab•st•ciaiento, s•ft•lando l•s ..,jores par• int•1r•rl•s •I 

estudio d• •lt•rn•tiY•s. 

Tod•s l•• •lt•rn•tivas d•b•r•n ser eKplicadas y d•scrit•s •n 

forma d•l•llada con result•dos resumidos con referencia • tod• 

la información disponible, ll•1•ndo 

p•r•1tan justifac•r t•cnic• .. nt• los 

deter•inantes del estudio. 

• dimension••ientos 

costos d• ••• 

qu• 

obras 

Aprob•d•s l•a •lt•rn•tiv•s • an•liz•r y considerando que •l 

b•n•flcio s•rl• coaún p•r• c•d• un• d• ellas, se proced• • 

determinar la alternativa de ainillO costo, de acuerdo con el 

•étodo de evalu•ción que se considere convenient•, obteniendo 

indicadores de costo por volu•en producido. 

In caso d• qu• •n •I •studio de altern•tlvas r•sult•c•n ... d• 

un• •lt•rnatiY• como 6ptia•s y auy c•rc•n•• entre si, •stas 

d•b•rln ll•v•r•• • niv•I d• •nt•proyecto, p•r• que el proy•cto 

d•flnittvo au•str• sus coasponent•s princip•l•s conteniendo las 

•lt•rn•tiv•s 6pti••s p•r• •lc•n••r l•s proyeccaon•• de de .. nd• d• 

los objetivos propuestos. 
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