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INTRODUCCION

Esta tesina tiene como objetivo principal el aplicar los conceptos y técnicas estadisticas en
el andlisis de los dutos derivados de la investigacién bioantropoldgica. En particular, se
enfoca al estudio de datos antropométricos ¥ frecuencias de rasgos dermatoglificos usando
el andlisis exploratorio de datos y las técnicas multivariadas descriptivas. A partir de esto,
es posible evatuar, por un lado, el mestizaje biolégico de 1a poblacién contempordnea de
México y, por el otro, la diferenciacién somética de los diversos grupos sociales segtin sus
respectivas condiciones de vida; ambos aspectos considerados a través del enfoque
estadfstico.

En nuestra opinidn, el enfoque estadfstico proporciona un criterio para diferenciar
poblaciones humanas cualquiera que sea el interés por hacerlo; es decir, que tanto para
estudiar la mezcla racial como la diferenciacién corporal, las técnicas analfticas de
reduccion de dimensionalidad y las grdficas derivadas de ellas ofrecerdn otra manera de ver
la realidad observada y serdn un punto de apoyo para las aseveraciones de la investigacion
antropolégica,

La antropologia, como disciplina cientifica, ha comprendido cldsicamente "el estudio del
hombre o la ciencia comparativa del hombre, que trata de sus diferencias y causas de las
mismas, en Jo referente a estructura, funcién y otras manifestaciones de la humanidad,
segin su tiempo, variedad, lugar o condicién" (Comas, 1983). Come todo campo cientifico,
la especializacién de sus saber se ha hecho patente, de tal manera que aparece en el siglo
XIX una disciplina denominada "antropologia ffsica”, la cual pudiera definirse como
"eciencia que estudia las variaciones [biol6gicas]) humanas" (Comas, 1983). Es precisamente
ese cardicter el que aqufl interesa: el estudio de la variabilidad de los rasgos fisicos de la
humanidad a través de la metodologia de otra disciplina que hace de la variabilidad uno de
sus principales intereses, la estadistica. Cabe aclarar que no es la inica manera en que un
antropSlogo aborda el problema de la variacidn, sino que se han desarrollado otros métodos
valiosos para la consecucion de los fines propios de [a antropologfa.

El interés por el estudio antropolégico de la regién de Cholula, en el estado de Puebla,
tuvo un momento importante a mediados de los afios sesenta a través del "Proyecto
Cholula”, auspiciado por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia. Dentro de ese
macroproyecto se desarrollaron las actividades encaminadas a generar nueva informacién
acerca de los habitantes de la regidn, tanto prehispénica como contemporéinea. A partir de
entonces, en diversas publicaciones han aparecido resultados parciales de las



investigaciones somatolégicas (Serrano, 1971; Lépez, 1971; Lagunas, 1975; Serrano,
1975a, 1975b; Lépez et al., 1989; Serrano et al,, 1989); en cllas se definen algunos de los
rasgos relevantes referentes a los grupos asentados en el drea.

Tanto los dermatoglifos (p.ej. Serrano, 1975b) —los pliegues de la piel en las palmas de
las manos y las yemas de los dedos— como la antropometrfa (p.ej. Fauthaber, 1989) —las
dimensiones del cuerpo humano— han recibido en la antropologfa fisica una gran atencién
por parte de los especialistas desde hace mds de un siglo. Como manifestaciones de la
interaccién del cuerpo con el ambiente, estas caracterfsticas proporcionan informacién
relevante para explicar los procesos de adaptacién y evolucitn de los grupos humanos a
través del tiempo y del espacio.

Por otra parte, de los métodos estadisticos disefiados para describir 1a variabilidad, tres
son especialmente ttiles, los cuales se describen a continuacién.

Andilisis por componentes principales
La técnica del andlisis de componentes principales fue descrita por primera vez por Karl

Pearson (1901). Aparentemente, él estaba convencido de que ésta era la solucién correcta a
algunos de los problemas que interesaban a los biometristas de su tiempo, sin embargo, no

. propuso un métode de célculo prictico para més de dos o tres variables. Una descripcién de

los métodos computacionales pricticos vino mucho después con Hotelling (1933). Aiin
entonces Jos cillculos eran extremadamente engorrosos para un mimero mds grande que

_ unas cuantas variables ya que debfan hacerse a mano. No fue sino hasta que aparecieron las

_ computadoras electrénicas cuando esta técnica aleanzé una utilizacién amplia,

El objeto del andlisis de componentes principales es tomar p variables X, Xa,..., Xp ¥
encontrar sus combinaciones Jincales para producir los indices Z,, Z,....Zp, entre los cuales
no existe correlacién. La ausencia de correlacién es una propiedad (til porque significa que
los indices estin midiendo diferentes ‘dimensiones’ en los datos. Los indices estdn
ordenados de tal manera que Z, muestra la mayor cantidad de variacién, Z, presenta la
scgunda cantidad mds grande de variacion, y asf sucesivamente. Esto es, var(Z,)2var(Z.)2...
2var(Zp), donde var(Z;) designa la varianza de Z; en ¢l conjunto de datos considerados. Los
Z; son llamados los componentes principales. Cuando se lleva a cabo un andlisis de
componentes principales siempre cxiste la esperanza de que las varianzas de la mayor parie
de estos indices sea tan baja que puede considerarse insignificante. En ese caso, la variacion
en el conjunto de datos puede describirse adecuadamente por unas cuantas variables Z,
cuyas varianzas son grandes en relacién con las demds. Se obtiene, por tanto, cierto grado
de economia, ya que la variacién en las p variables originales X es explicada por un nimero
pequeilo de variables Z.

Debe insistirse en que un andlisis de componentes principales no siempre funciona en el
sentido de que un gran mimero de variables originales se reducen a un pequefio niimero de
variables transformadas. En efecto, si las variables originales no estdn correlacionadas el
andlisis no hace absolutamente nada. Se obtienen los mejores resultados cuando las
variables originales estdn correlacionadas entre s en alto grado, positiva o negativamente.
Si es el caso, entonces es concebible que 20 o 30 variables originales se puedan representar
adecuadumente por dos o tres de los componentes principales. Si este estado ideal del



andlisis se da, entonces los componentes principales mds importantes tendrdn algtin interés
como medidas de las "dimensiones” subyacentes de los datos. Sin embargo, lambién es
importante saber que hay una buena porcién de redundancia en [as variables originales, ya
que la mayor parte de ellas miden cosas similares (Manly, 1986:59-60; Jolliffe, 1986:1; Pla,
1986:15)

Andlisis de cimulos

El problema para el cual el andlisis de ciimulos estd disefiado para resolver es el siguiente:
dada una muestra de n objetos, cada uno de los cuales tiene un valor para p variables, a
partir de las cuales se forma una matriz de distancias, encontrar un esquema de
agrupamiento de los objetos en clases, de tal munera que los "similares” estén en la misma
clase. El método debe ser completamente numérico y el nimero de clases no se conoce
(aunque existe otra técnica que agrupa en k cimulos, donde k se conoce de antemano).

Hay varias razones por las cuales vale la pena realizar este andlisis. En primer tugar,
puede tratarse de encontrar los “verdaderos” grupos. En segundo, el anilisis puede ser ttil
para reducir el nldmero de datos. Por otro lado, si el andlisis genera agrupamientos
inesperados, podria sugerir nuevas relaciones para ser investigadas (Manly, 1986:100).

Escalamiento multidimensional

El escalamiento multidimensional es una técnica que estd disefiada para construir un
"mapa" que muestre las relaciones entre un nimero dado de objetos, a partir sélo de una
tabla de distancias entre ellos. El "mapa” puede hacerse en una dimensién (si los objetos
caen en una linea), en dos (si los objetos caen en un plano}, en tres (si los objetos pueden
representarse como puntos en ¢l espacio) o en un nimero mayor de dimensiones (en cuyo
caso no es posible una representacidén geométricamente inmediata) (Manly, 1986:126-128).
La utilidad de este procedimiento viene del hecho de que hay situaciones en las cuales no se
conoce la relaci6n entre los objetos, pero es posible estimar una matriz de distancias.

Segun el enfoque de Schiffman er al. (1981), un problema con el que se topan los
investigadores en muchas disciplinas consiste en cémo medir y entender las relaciones entre
objetos cuando las dimensiones subyacentes no se conocen. La velocidad de incremento del
entendimiento humano ha dependido de conceptos organizadores que nos permiten
sistematizar y comprimir grandes volimenes de datos. La clasificacién sistemdtica precede,
por lo gencral, al entendimiento. El escalamiento multidimensional puede auxiliar en la
sistematizacién de datos en dreas en las que no han sido desarrollados los conceptos
organizadores y las dimensiones subyacentes. La técnica es, simplemente, una dtif
herramienta matemdtica que nos permite representar espacialmente las similaridades de los
objetos, como en un mapa. Los procedimientos de esta técnica representan a los objetos
experimentalmente similares como puntos cercanos unos de otros en el mapa espacial
resultante. Los objetos que se juzgan son disimiles, se presentan como puntos distantes
entre sf.



VARIACION ANTROPOMETRICA

Los varones adultos del valle de Cholula, Puebla

COMPOSICION DE LAS MUESTRAS Y RASGOS OBSERVADOS

La informacién antropométrica fue tomada del estudio de Serrano er al, (1989). En dicha
publicacién se encuentran los datos originales de la investigacién levada a cabo en el
marco del Proyecto Cholula (1968-1970). Fueron considerados para el andlisis solamente
los individuos masculinos que los autores denominan juveniles y adultos, sin distinguir
entre ambos grupos de edad; es decir, tanto juveniles como adultos se estimaron como
individuos cuya etapa de crecimiento pricticamente ya habfa cesado. La poblacién de
interds estd constituida, por tanto, con la intencién de abordar el problema de la variabilidad
somdtica de la poblacién masculina juvenil y adulta de! valle de Cholula, Puebla.

Este conjunto estd formado por 339 sujetos entre los [7 y 53 afios de edad (aunque
la mayor parte de ellos tenfa entre 17 y 20), los cuales estaban integrados en ese momento a
la unidad del Servicio Militar Nacional de la localidad. Dadas las dificultades propias del
trabajo de campo, no fue posible llevar a cabo un muestreo probabilistico entre la poblacién
masculina adulta de la regién para hacer inferencias estadisticas apropiadas, sino que se
midieron a todos los individuos que en esa época prestaban su servicio militar; es decir, no
se trata de muestras aleatorias las que aquf se estudian, sino de poblaciones completas en las
cuales se evalud la condicifn bioldgica de los habitantes de esta regién, a través de estos
grupos que ya estaban formados antes de que comenzara la investigacion.

Las observaciones se hicieron en los jévenes conscriptos del Servicio Militar Nacional
dividida en tres centros de instruccién militar en Cholula, San Nicolds de los Ranchos y
Santa Isabel Cholula (tabla 1). Esta divisién es importante, ya que representa, cada una de
ellas, subdivisiones geogrificas del valle de Cholula; dichas subdivisiones presentan, al
mismo tiempo, caracteristicas socioeconémicas diferentes, destacdndose entre eilas las
referentes a la ocupacién. En efecto, estas comunidades siguen una progresion con respecto
a la distancia que las separa de la capital del estade (Puebla), centro rector de la economia
regional. Por |o tanto, la diversidad ocupacional es mayor en las comunidades mds cercanas
a la capital, mientras que en las mds alejadas las actividades preponderantes son las
agricolas.

Como en el estudio original, se conservan aquf las divisiones en este gran grupo segtin su
ubicacidn geogrifica, ya que a esos poblados confluian los sujetos para recibir instrucci6n
militar. )

Tabla 1
Composicién del grupo de varones estudiado

TP

Cholula

Diversa procedencia 80
Sta. Isabel 28
Sn. Nicolds 29

Total 339



El poblado de Santa Isabel Cholula se encuentra en el extremo suroeste del valle de
Cholula, mientras que el de San Nicolds se ubica ain mds lejos que el anterior de la ciudad
de Cholula, hacia las estribaciones del Popocatépetl. "Estas comunidades tienen
caracteristicas socioecondmicas diferentes, destacindose una mayor diversificacién
ocupacional de los jovenes del centro de adiestramiento de Cholula con respecto a los que
concurren 4 los otros dos centros (Sta. Isabel y Sn. Nicolds de los Ranchos); estos Gltimos
se dedicaban preponderantemente a las labores agricolas” (Serrano ef al., 1989: 20). El
grupo denominado “de diversa procedencia” se integré con sujetos no oriundos del valle de
Cholula: estudiantes del seminario franciscano, trabajadores migrantes o sus hijos
empleados en fibricas u oficinas de gobierno. La informacién sociodemogrifica detallada
de estos grupos se encuentra en la publicacién original.

Las variables antropométricas consideradas para el presente andlisis son las siguientes
(con su respectiva abreviatura entre paréntesis):

-

Diiimetro antero-posterior médximo de la cabeza (DAPMCAB)
Didmetro transverso mdximo de la cabeza (DTMCAB)
Altura de la cabeza (ALCABE)

Anchura bicigomdtica (ANBICI)

Altura nasion-gnation (ALNAGNA}

Altura de la nariz (ALNARIZ)

Estatura total (ESTATOT)

Estatura sentado (ESTASEN)

Longitud del miembro superior (LOMISUP)
Longitud de! brazo (LOBRAZO}

Longitud del antebrazo (LOANTEB)
Longitud de la mano (LOMANO)

13, Longitud del miembro inferior (LOMIINF)
14. Longitud del muslo (LOMUSLO)

15. Longitd de la pierna (LOPIER)

16. Longitud dcl pie (LOPIE)

17. Anchura biacromial (ANBIACR)

18. Anchura tordcica (ANTORAC)

19. Profundidad toricica (PRTORAC)

20. Anchura bicrestailiaca (ANBICRE)

21.  Anchura del codo (ANCODO)

22, Anchura de la mufieca (ANMURN)

23. Anchura de la mano (ANMANOG)

24, Anchura de la rodilla (ANRODI)

25. Anchura del tobillo (ANTOBI)

26. Anchura del pie (ANPIE)

CENAY LW

bk k.
[l

Estas medidas se tomaron segiin las convenciones internacionales con respecto al tema
(Martin y Saller, 1957; Comas, 1983; Olivier, 1960) por lo que estin expresadas en
milimetros.



PROCEDIMIENTO ESTADfSTICO

Abordamos, en primer lugar, la informacién antropométrica de los varones cholultecas.
Iniciamos el andlisis de las medidas con una descripcién empleando algunas técnicas
exploratorias en los 339 casos reportados, es decir, sin separarlos por su proveniencia
geogrifica dentro de la region.

En este trabajo nos auxiliamos bdsicamente con el programa computacional SYSTAT,
tanto la versién 5.03 para DOS como la primera versién en ambiente W/NDOWS para
computadoras PC. El objetivo de analizar de esta manera los datos fue tener un panorama
general de la naturaleza de [a informacién: su variacién, distribucién, tendencia central y los
denominados “casos aberrantes”. Precisamente en este (ltimo caso las técnicas
exploratorius ayudian en la toma de decisiones con respecto a los valores extremos
encontrados. Reportamos; pues, algunas medidas descriptivas de cada variable: ¢l tamaio
del grupo, los valores minimo y méximo, la media, la desviacién estdndar, el coeficiente de
variacién y la mediana. Asimismo, exponemos los datos a través de los diagramas de tallo y
hoja (¢ft Tukey. 1977), en los que pueden observarse la distribucién de la variable y, en su
caso, la existencia de valores extremos,

A continuacidn, calculamos las medidas descriptivas y efectuamos las comparaciones
entre los grupos definidos geogrificamente (véase arriba) con los diagramas de caja (cf.
Tukey, 1977) pura cada variable. Como nuestro interés es evaluar las posibles diferencias
entre estos grupos locales, llevamos a cabo un anilisis de varianza no paramétrico o prueba
de Kruskal-Wallis, seguido de la prueba de suma de rangos de Wilcoxon-Mann-Whitney
para comparaciones a pares; para esta tltima definimos o = 0.12, por lo que el nivel de
significacién en cada comparacién es o/6 = 0.02 (¢f. Leach, 1982: 214ss). Ya que uno de
los supuestos de ésta técnica no paramétrica consiste en que las varianzas de los grupos
comparados tienen varianzas homogéneas, aplicamos una prueba disefiada por Conover
(1980: 239ss) para la igualdad de varianza,

Finalmente, desde el enfoque multivariado, aplicamos la técnica del anilisis de
componentes principales a las medidas antropométricas estandarizadas (0, 1). En un primer
momento entraron en el andlisis todas las variables; sin embargo, el resultado no fue tan
satisfactorio como se esperaba, ya que la reduccién de dimensionalidad no se cumplié.
Consideramos entonces la separacién de las variables en dos grupos, definidos por su
significado bioldgico: las medidas cefdlicas, por un lado, y las medidas de tronco y
extremidades, por el otro.

Medidas cefiilicas
s Didmetro antero-posterior mdximo de la cabeza (DAPMCAB)
e Didmetro transverso méximo de la cabeza (DTMCAB)
» Altura de la cabeza (ALCABE)
s  Anchura bicigomética (ANBICI)
« Altura nasion-gnation (ALNAGNA)
« Altura de la nariz (ALNARIZ)



Medidas de tronco y extremidades

Se considera que, en general, la forma y et tamaiio de la cabeza expresan en alto grado la

herencia g

Estatura total (ESTATOT)

Estatura sentado (ESTASEN)

Longitud del miembro superior (LOMISUP)
Longitud del brazo (LOBRAZO)

Longitud del antebrazo (LOANTEB)
Longitud de Ja mano (LOMANO)

Longitud del miembro inferior (LOMIINF)
Longitud del muslo (LOMUSLO)

Longitud de la pierna (LOPIER)

Longitud del pie (LOPIE)

Anchura biacromiul (ANBIACR)

Anchura tordcica (ANTORAC)

Profundidad toricica (PRTORAC)

Anchura bicrestailiaca (ANBICRE)
Anchura del codo (ANCODO)

Anchura de la mufieca (ANMUN)

Anchura de la mano (ANMANO)

Anchura de la rodilla (ANRODI)

Anchura del tobillo (ANTOBI)

Anchura del pie (ANPIE)

enética del individuo dada la prioridad que tiene la cabeza durante el crecimiento

y el desarrollo fisicos. Por el contrario, el resto del cuerpo (tronco y extremidades) estd

expuesto,
individuo.

en grado mayor, a las influencias del ambiente en el que se desarrolla dicho

ANALISIS UNIVARIADO

Abajo se presentan las medidas descriptivas de los rasgos antropométricos de los varones
adultos del valle de Cholula, Puebla, sin tomar en cuenta la divisién geogrdfica. Incluye
algunas medidas de tendencia central y de dispersién (la explicacién de las abreviaturas se

encuentra

arriba), Todas las variables se expresan en milimetros,

Nimero total de obssrvacionses: 119

DAPMCAB DTHCAR ALCABE ANBICT ALNAGNA
no. ds casas 333 339 3e EEL] 338
minimo 156.0Q00 130.000 104,000 121.000 103.000
méximo 201.9000 162.000 164.000 148.000 136.000
madia 181.478 144,867 130.393 135.456 119.896
desv, sstdndar 6.540 §.672 8.006 4.93¢ 5.277
<V, 0.035 0.039 0.061 0.036 9.044
mediana 181,000 144.000 130.000 135.000 120.000



no, de casos
ninimo

méximo

media

desv, estindar
a.
mediana

no, da casos
minimo

mAximo

media

desv. sstindar
SV

mediana

no. de casoa
minimo

mixims

media

denv, estdndar
c.v.

medlana

no. de casos
minimo

méximo

tadia

dasv, esténdar
eV, .
mediana

Pueden observarse en ‘estos resultados algunas caracteristicas de los datos. En primer
lugar, que los valores perdidos son pocos en todas las variables, porque en el caso més
notable, la longitud del antebrazo, sélo faltan seis datos. En segundo, que los coeficientes
de variacién son relativamente pequefios (ca. 5%), lo que habla de una relativa
homogeneidad. En tercer lugar, que, en general, las distribuciones son simétricas, ya que las
medias son muy semejantes a las medianas.

Algunas de estas variables se muestran a continuacién en la forma de diagramas de tallo

ALNARTZ

339
43.000
62,000
$2.825

53.000

LOANTEDR

ERR]
182,039

no,

Ly

ESTATOT

339
1438.000
1836.000
1611.186

59.211
0.037
1608.000

LOMANO

334
161.002
216.009
133,847

13,222
0.054
139,000

ANBIACR

333
306.93C
450.009
373,387

18,505
d.049
173,580

da casos
winimo
mixino
media
deav,
e,
mediana

asténdar

ESTASEN

39
786.000
959,000
862.988

30.823
0,036
862,000

LOMIINF

339
768.000
1059.000
501,440
45.0%3
0.050
996,000

ANTORAC

337
240.000
345,000
277,184

i3s
83,000
115.000
95,552
§.125
0.054
95.000

y hoja (el resto se encuentran en el apéndice I).

LOMISUP

137
629,000
826,000
722.240

3,221
0.045
722.000

LONUSLO

39
333,000
556,000
475.277

25.302
0.053
475,000

PRTORAC

337
152,000
240.000
178.275

13,970
0.078
176.000

LOBRAZO

36
267.000
390.000
312.702

0.057
311,000

LOPIER

318
300.000
433,000
350,104

23,332
0.067
348,000

ANBICRE

333
233.000
317.0900
272.372

272.000

ANTOBI

338
6§2.000
79.000
70.154

3.433
0.049
70.000



Yariable: DAPMCAB, n = ))3

Minimo: 156.060

Bigagra inf,: 176,000 :
Merliana: 181.000

Bizagza sup.: 186,000

Mdxiro: 201.00C
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Variable: BSTATOT, n = 333

¥inlro: 1433.900
Bisagra Inf.: 1568.500
Hediana: 1608.000
Blasagra sup.: 1647.500
Hdximo: 1936.000
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Variable: ANRODI, n = 333

Minimos 81.000
Bisagra iné, 90,000
Medliana 33.000
Bisagra sup.: 36.000
Méximo: 105.000
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Variable: LOMUSLO, 7 = 139

Minimo: 333.000
3izagra inf.: 459.000
Medianat 475.000
Bisagra sup.: 491.000
Méximos; $56.000
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En estos dingramas es posible notar que todas las variables parecen tener distribucién
normal para estos individuos con’pocos casos externos (segun la definicién de Tukey,
1977). Al igual que con las medidas descriptivas arriba presentadas, puede decirse que las
distribuciones son simétricas. .

A continuacién se exponen las medidas descriptivas de las variables antropométricas en
funcién de cada grupo local, seguidas de los diagramas de caja y bigotes para hacer una
comparacion. Independientemente de los que pudiera observarse en las tablas, las grificas
son mds elocuentes cuando de comparacién se trata, por lo que nos concentraremos en éstas
dltimas.

PROVENIENCIA: CHOLULA

Nimaro total de observacionea: 202

ALCARE ALNAGNA ALNARIZ ANBIACR
ne. de casca 202 202 202 201
minimo 110.990 103.000 45.000 337.803
mdxime 164,090 136.000 62.000 421.0090
media 130.633 120.05% 53.084 173,332
varianza §3.109 29.210 11.341 262.22
dasv, ssténdar 7.944 5.405 3,368 16.13)
0.061 0.045 0.063 0.C43
130.0¢00 120.00% 53.000 373.000
ANBICRE ANCODO ANMANO ANNUR
no. de casos 202 202 202 202
minimo 232.000 59,000 64.000 50.030
méxims 316,400 75.000 87.000 65.000
media 272,138 66.639 74.792 55.609
varianza 131.374 8.590 20,305 9.254
desv. estdndar 13.855 2.931 4.506 3.042
c.v. 0.051 0.044 0.060 0.055
mediana 273.009 67.000 75.000 55.000
ANRODI ANTOBI ANTORAC DAFMCAB
no, da casoce 202 202 201 202
minimo 21,000 53.000 240,000 156,800
méximo 235,000 78.000 346.000 138.360
media 32.475 £9.896 276,109 181.71§
varianza 15,853 11.%12 258.548 44.721
desv. estdndar 3,992 J.451 16.079 6.697
c.v, 0.043 0.049% 0.058 0.037
madiana . 32.500 70.000 275.000 182.000
ESTASEN Q LOMAND
no. de casos 202 202 158 200 133
minimo 786.000 1438.000 . 182,000 267.000 164.000
mixime 934.000 1740.000 272.000 363.000 216,000
madia 857,767 1604.193 219.066 311.105 190.442
wvarianza 911,045 3119,351 180.173 1279.823 100.420
desv. esténdar 30.184 55.851 13.423 16.728 10,021
TV, 0.035 0.035 0,061 0.054 0.053
madiana 860.000 1604.000 219.000 310.000 190.000
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no, de casce
minimo

mAxime

media
varianza

desv. estdndar
e.v.

mediana

no. de cascs
minimo

mAximo

media
varianza

dagv. esténdar
cv.

madiana

LOHZIINF

w2
768.000
998.000
836.723
1396.629
43.435
0.048
835.000

PRTORAC

201
154.000
240.000
178,259
133,583

0.078
175.000

NIENCIA: DIVERSA

LoMIsap

v 291
629.000
737.000
720.01%
934,145

3L.a71

0.044
721.000

Nimero total de observaciones: 80

no. da casce
minimo

méximo

media
varianza

deav. estdndar
c.v.

madiana

no. de casos
minimo

maximo

media
varianza

daav. eatdndar
v,

mediana

no. de casos
oinimo

méximo

wedia
varianza

daav, esténdar
V.

mediana

ALCABE

.. B8O
104,000
143.000
130.325
66.830
89,175

0.063
110.000

ANBICRE

80

242.000

317.000
274,550
233.288%
15.915
0.058
272.000

ANRODI

-.. BO
85.000
163,200
©93.453
14.404
1:.795
0.041

© 93,000

ALNAGNA

. T3
112,000
132.000
119.785
23.274

4.924

0.040
119.000

ANCODO

80
§0.000
75.000
66.775
10.303

3.210
0.048
66.500

ANTOBI

79
£2.000
79.000
70.443
12.558

3.544
0.050
71.000

LOMUSLO

292
193.000
531.000
472,010
615.323

24.807
0.253
473.5¢0

ANMAKNO

8¢
67,003
8%.000
76,211

ANTORAC

73
252,008
327,009
234.848
2315.232

15.467
0.054
284.000

11

LOEIE

202
221,900
230,000
245,827
123,466

11.387
2.046
134,000

DAPHCAB

]
136.000
221,400
132,275

40.658
6.376
0.035

181,900

LOPIER

201
300,000
43).000
348.856
§1¢.724

22.593
0.065
347.000

131.00%
159,000
146,252
38.873
§.235
0.043
146.090



no, de casce
oinimo

miximo

media
varianza

desv. estdndar
a.v.

mediana

no. de cascs
minimo

méximo

media

varianza

desv. estindar
v,

madiana

no. de casos
minimo

mixime

nedia

varianza

desv, asténdar
C,Ve

mediana

EROVENIENCIA: STA.

BETASEN

80
820,000
959.00C
B875.475

1070.658
32,721
0.037
876.00¢C

LOMIINF

3]
427,000
1053.C008
918,163
2516.163
50,141
0.053%
§03.350°

PRTORAC

33
152,009
239.000
181,338
228.721

ISABEL

ESTATOT

- 80
1522.600
1336,000
1635.013
432

Nimare total de observacionea: 28

ne, de cazos
mi{nimo

mixima

media
varianza

desv. estdndar
e.v.

mediana

no., da casos
minimo

miximo

media
wvarianza

deav. estdndar
e.v.

mediana

no. da casos
minimo

mhximo

madia

varianza

desv. entdndar
c.wv.
mediana

ALCABE

27
114.009
148,002
133.630

ANBICRE

23
240.003
238.000
267.518
175.733

267,590

ANRODI

28
82.000
98.000
92.250
15,083

ANTOBI

23
§5.000
77.000
63.929

8.%58
2,392
0.043
70.000

LOANTEBR

20
132,000
284.000
228.225
240,911

15.521
0.069
228.000

LOMUSLO

490
440.300
556,000
435.762
538,690

26,243

ALNARIZ

28
47.000
59.000
31.67%

52.090

ANMANO

28
67,000
30.000
74.984
14,036

3,746
0.050
74.500

ANTORAC

28
247.000
235.000
271.571
163,291

12,779
0.047
271.000

12

LOBRAZO

79
230.000
330.000
318,911
427.877

20.685
0.065
119,000

LOPIE

78
221.000
235,000
243.8B5
133.922

11.572
C.046
248.000

28
51.000
53.000
54.607

4.396
2.037
0.038
§4.000

DAPMCAB

28
170.000
192.000
177.713

32,212
5.676
0.032

177.000

LOMANO

Kk
161.000
216.000
187,646
114,821

0.057
187,000

LOPIER

ao
304.000
428,000
386,138
694,343
26,350
©.074
351.500

ANBICI

‘28
125.000
144.000
134.357

21,053
4.538
0.034

134.500

ANPIE

28
86.000
99.000
92,750
14.417

DTMCAB

28
132,000
153.000
142.964

24.406
4.940
Q.035

143.000



ESTASEN ESTATOT LOANTES LOBRAZO LOMANO

no, da cascs 28 « 28 27 a3
winimo 205.000 1497.000 202.000 232.000
méximo 919.000 1687.000 246.000 341.000
media 860,500 1602.071 223.778 307.000
variania 784.556 2%72.439 118.33] 251,556
desv. esténdar 23.0190 54.520 11.762 15.851
Cev. 4,033 0.034 0.033 2.0352 C.053
oediana §61.000 1603.000 223.000 108.000 183.002
LOMIINT LOMISUP LOMUSLD LOPIE LOPIER
no, de casos 23 28 28 28 22
minime 312.003 £53.000 419.000 225.007 324,092
mixima 36%.009 739.003 515.000 265.000 14.009
madia 431,971 715,533 458.071 245.334 359.744
varianza 1733.624 1242.76% 607.817 117,313 433,543
dasv. estandar 42.304 32,222 24.655 19.854 2139
e.v. 2.047 0.045 0.083 0.044 ¢
mediana 355,500 705,500 475.000 244,500
PRTORAC
no, de casos 27
minimo 152,090
miximo 130,000
madia 173.259
varianza 131.123
deov. seténdar 11,4851
c.v. 0.066
mediana 173.00¢
PROVE A SN, NICOLAS

Nimero total de cbservaciones: 29

ALCABE ALNAGHA ALNARIZ ANBIACR

no. de cascs - 29 29 23 23
minimo 115.900 111.000 47.000 341.000
méximo 142.00¢ 123.000 60,000 413.000
media 125.433 120.10) 52.552 362.986
varianza 49.472 22.382 6.613 274.534
dasv. estindar 7.034 4,732 2.572 16.563
Qv ¢.05¢ 0.03% 0.049 0.04%
mediana 124.000 119.000 2.000 360.000
ANBICRE ANCODO ANMAND ANMUR
no. de casos 23 28 29 23
minimo 243,000 63,000 69.000 50.000
midxime 236,009 76.000 84.000 60,000
media 272.119 67,357 75.897 §5.241
varianza 175.979 10.218 11.819 6.114
desv. eatandar 13:232 3.200 .47 2.474
c.v. 0,049 0.048 0.045 0.045
mediana 274.060 §7.000 76,009 93.000 35.2%9
ANRODI ANTOBI ANTORAC DAPMCAB DTMCAB
no. de casos 2% 293 29 29
minimo 85.000 .  63.000 249,000 170.000 137.000
méximo 103,000 79.000 304.000 193.000 155.000
media 94,069 71.448 263.172 181,241 145.207
varianza 18.9935 10.185 2§8.148 33.047 19.5313
desv. estdndar 4.358 3.191 16.067 5.749 4.427
c.v. 0.046 0.045 0.060 0.032 0.030
mediana 95,000 71,000 267.000 181.000 146.Q00
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no, de casos
winimo

méximo

media

varianza

desv. eatdndar
e.v,

madiana

no., de casas
minime

miximo

madia

varianza

desv, estdndar
c.v,

madiana

no, ds casos
minimo

méximo

wadia

varianza

desv. esténdar
v,

mediana

En la tabla 5 se muestran los resultados del andlisis de varianza no paramétrico
enlistados en orden descendente de acuerdo con el valor del estadistico de prueba. 17 de Jas
variables antropométricas son significativas al 10% o menos; cuatro entre el 10 y el 15%; y
el resto, poco significativas. El apéndice Il contiene los detalles de las pruebas y la
comparacién de los grupos en relacién con cada variable. Puede observarse que los sujetos
de diversa procedencia tienen el rango mds alto en 13 de las variables con diferencias
significativas; los de Cholula, en ocho; los de San Nicolds, en siete; y los de Santa Isabel,
en nueve. Es decir, que ordenados en cuanto a tamafio general, los individuos de diversa
procedencia son, como grupo, los mds grandes, seguidos de los de Cholula, Sn. Nicolds y

ESTASEN

23
832,000
913.000
867,310
487,865

22,088
0.025
865,000

LOMIINP

29
843,000
962,000
336,241

1082.833
32.908
0.037
332.000

PRTORAC

23
155.000
133,000
174,483
128.259

11.1392
0.064
175.000

Sta. Isabel, en ese orden.

ESTATOT

28
1521.4000
1637.000
1600, 207
1976.456

44,457
0.028
1585, 000

LONISUP

25

£33, 00
775,000
718,582
£47.328
25.452
0.935
718,000

LOANTEB

28
207,000
237.009Q
222,157

65.858

14

LOBRAZO

23
285,000
343,000
303.586
198.894

0.048
323,000
LOPIE

22
223.000

w04
243,099

LOMANG

25
171,000
205.000
185,357

67,810

185,000

LOPIER

Q.
344,030



Tabla 5
Prueba de Kruskal-Wallis
Variables antropométricas

K" 'p
Anchura tordcica 3153 <0.001
Anchura biacromial 28.15 «<0.001
Longitud del antebrazo 21,23 <0.001
Altura de la cabeza 1778 <0.001
Estatura sentade 1542 0001

Didm. transverso mdximo 14,74  0.002
de la cabeza

Longitud de la mano 14.50 0.002
Longitud del brazo 1434 0.002
Longitud del muslo 12.66 0.005
Estatura total i2.13 0007
Didm. antero-posterior 12.14 0007
midximo de la cabeza
Anchura del pie 11.88 0.008
Longitud miembro inferior 9.28 0.03
Profundidad tordcica 8.12 004
Longitud del miembro 8.07 0.05
superior
Longitud de la pierna 6.79 008
Anchura de |z mano 674 008
Anchura det tobillo 614 Q11
Anchura de la rodilla 6.10 0.1l
Longitud de! pie 572 013
Altura de la nariz 527 0.5
Anchura bicrestal 444 022
Anchura bicigomdtica 359 031
Anchura de la mufieca 317 037
Altura nasion-gnation .09 078
Anchura del codo 0.77 086

La tabla 6 muestra los resultados de Ja prueba propuesta por Conover (1980: 239ss) para
confirmar uno de los supuestos de la prueba de Kruskal Wallis, Las varianzas son
homogéneas para los grupos considerados en la mayor parte de las variables (excepto el
DIAMETRO TRANSVERSO DE LA CABEZA y [a LONGITUD DEL ANTEBRAZO, a menos del 5%).
En el caso de estas dos, la desigualdad de varianza implica que la prueba de Kruskal-Wallis
adquiere un cardcter més conservador, es decir, que tiende a no rechazar la hip6tesis nula;
sin embargo, en ambas pruebas se rechaza H,, con lo cual este problema pierde
importancia.
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Tabla 6
Prueba de igualdad de varianzas

Altura de la cabeza 2.96 >0.2
Altura nasion-gnation 1.73 >0.5
Altura de la nariz 6.56 >0.05
Anchura bincromial 3.98 0.2
Anchura bicigomdtica 4.87 >0.1
Anchura bicrestal 2.47 0.3
Anchura del codo 0.52 >0.2
Anchura de la mano 4.23 >0.2
Anchura de 1a mufieca 5.06 0.1
Anchura del pie 2,05 »0.2
Anchurade [a rodilla 0.8! 0.2
Anchura del tobillo 3.12 0.2
Anchura tordcica 2.20 0.2
Difim. antero-posterior 332 0.2

miiximo de |a cabeza
Didm. transverso méximo de  8.13 <0.05

la cabeza
Estatura sentado 4,18 >0.2
Estatura total 3.52 0.2
Longitud del antebrazo 8.78 <0.05
Longitud del brazo 242 >0.2
Longitud de la mano 2.06 >0.2
Longiwd miembro inferior  4.86 <0.2
Longitud miembro superior  4.43 >0.2
Longitud del musto 4.87 - <02
Longitud del pie 043 <095
Longitud de la pierna 3.86 0.2
Profundidad tordcica 0.83 - <0.95

ANALISIS MULTIVARIADO

ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES

MEDIDAS CEFALICAS

Niimero de componentes

Siguiendo el criterio del porcentaje acumulado de la varianza (Jolliffe, 1986), es adecuado
reducir Ja dimensién del problema: de seis variables originales a tres que reflejan el 76.46%
de la variacién de los datos. Con la regla de Kaiser modificada, Ia suma de las varianzas de

ios primeros componentes da >0.7. Como ambos criterios coinciden, se consideran sélo los
tres primeros componentes.
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CARGAS DE LOS COMPONENTES {(correlaciones de las variables originales con las nusvas)

1 2 3
DAFMCAB 0,682 0.077 -0.237
DTMCAB 0.685 -0.569 0.122
ALCABE 0.390 0.127 -0.343
ANBICI 0.692 ~0.562 0.183
ALNAGNA Q.718 0,500 0.193
ALNARIZ 0.528 0.602 ¢.382

PROPORCION DE LAS VARIABLES ORIGIMNALES EXPLICADA POR CADA ONG DE LOS COMPONENTES

1 2 1 Proporcidn

. acumulada
0.465 0.006 .54
0.4589 0.324 0.808
0.152 0.016 0.832
0.479 0.316 0.329
0.516 0.259 9.777
0.279 0.362 0.757

EIGENVALORES (VARIANZA EXPLICADA POR LOS COMPONENTES)

Sl - 2

e

2.360 1.274 1,351
PORCENTATE DEL TOTAL DE LA VARIANZA EXPLICADA
EPISE SEEHDPN ’ 2. B 3
391934 | 21,235

COEFICIENTES DE LOS COMPONENTES

PR 3
DABHCAS 0.289 0.060
STHCAS 0.290 -0.447
ALCABE 0.185 0.100
aNsICI 0.293 -0.441
ALNAGNA 0.304 0.392
ALNARIZ 0.224 .47
Interpretacion

El primer CP da cuenta de la variacién con respecto al At‘iimaﬁo,’ ya ‘qué todos los
coeficientes tienen el mismo signo; m:emras quc cl resto reﬂe_]a dlferencms en la forma de
la cabeza,

La variacién debida al tamaiio es lu mis lmponanle en estos datos (39 33%) Mientras
que los otros dos componentes significativos (los cuales conJugnn Juntos, el 37.13%)
establecen contrastes entre los rasgos cefdlicos..

En cuanto al primer vector propio,. los valores altos en’este’ componente se refieren a
individuos con medidas cefalicas grandes, en especml para ALNAGNA, ANBICT, DTMCAB y
DAPMCABRB.

El segundo vector establece un contraste entre ALNARIZ y ALNAGNA, por un lado, y
DTMCAB y ANBICT, por el otro, Es decir, existe una relacién inversa entre los dos pares
de variables, Los valores altos del segundo componente se deben a magnitudes elevadas de
ALNAGNA y ALNARIZ y pequeiias de DTMCAB y ANBICI, e, inversamente, los valores
pequefios de ALNAGNA y ALNARIZ,
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En el tercer vector predominan ALCABE y ALNARIZ (sobre todo la primera); el resto de
las variables no aporta casi nada a la nueva variable. Los valores elevados de esta
combinacién lineal se asocian a individuos con cabeza baja y nariz relativamente grande;
mientras que los valores pequefios se asocian a cabezas altas y narices relativamente
pequeiias,

Recapitulando, la primera y mds importante fuente de variacién es este conjunio de
medidas cefdlicas es el tamafio. La segunda mds importante es el contraste entce las
anchuras de cara y b6veda, por un lado, y las alturas sagitales de la cara y la nariz, por el
otro. Y la tercera fuente se asocia principalmente a la altura de 1a cabeza; es decir, que si, en
primera instancia, los dos primeros componentes no diferencian a Jos sujetos, la altura de la
cabeza, por sf sola, lo hace.

Las correlaciones de las variables originales y las creadas son altas en general, excepto
paria DAPMCAB, ¢l cual, con los tres primeros componentes expresa sélo la mitad (51.5%)
de su variacién original, mientras que el resto de las variables expresa mis del 77%.

En cuaato al tamaiio cefdlico (grifica 1), parece que los de Sta. Isabel tienden a tener
cabezas mds pequeiias que el resto de los grupos. Con respecto a la forma de la cabeza
(grifica 1), parece que todos los grupos son semejantes, sin embargo, los de diversa
procedencia tienden a tener cabezas y caras mds anchas y mds cortas que los demds. Los de
Sn. Nicolds y Sta. Isabel son menos variables que los de Cholula y diversa procedenciu.

En cuanto a la tercera fuente de variacién mds importante (grifica 2), s6lo parecen
diferenciarse los de Sta. Isabel y Sn. Nicolds entre sf, ya que los primeros tienden a tener
cabeza alta y nariz relativamente baja, mientras que los tlttmos cabeza baja y nariz
relativamente alta, Al igual que con la segunda fuente de variacion, estos grupos son menos
variables que los de Cholula y de diversa procedencia.

MEDIDAS DE TRONCO Y EXTREMIDADES
Niimero de componentes
Siguiendo la regla de Kaiser modificada (Joll'lffe. 1986), cuatro serfa el ntimero adecuado

de componentes que representen los datos, Al mismo tiempo, con cualro componemes se
refleja al 70% de fa varianza de las 20 variables originales.”

CARGAS DE LOS CUH?OM!B

1 2 3 4
ESTATQT ; 0.915 -0.248 0.035 -0.074
ESTASEN 0.722 -0,087 0,080 -0,172
LOMISUP S 0.907 -g.255 0.027 0.073
LOBRAZO 0.702 -0.315 -0.111 -0.054
LOANTEB . 0.678 -0.262 -0.209 0.455
LOMANO 0.646 0.027 0.402 -0.405
LOMIINF 0.838 -0.382 0,065 0.040
LOMUSLO - . 0.757 -0.398 Q.083 0,007
LOPIER 0.763 =0.294 -0.052 0.135
LOPIE 0.846 -0.012 0.175 -0.052
ANBIACR 0.639 0.108 -0.474 -0.295
ANTORAC 0.555 4,207 -0.581 -0.255
PRTORAC 0.481 0.381 -0.425 Q.110
ANBICRE 0.745 0.019 -0.111 ~0,185
ANCODO 0.621 0.426 0.160 0.171
ANMURE 0.650 0.388 0.252 0.055
ANMANO 0.642 0.225 -0.037 0.138
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ANRODI 0.678 0.426 0.021 0.131
ANTOBT 0.€€S 0.353 6,232 0,118
RNPIE 0.643 0.300 0.176 -0.190
EIGENVALORES {VARIANZA EXPLICADA POR 105 COMPONENTES)
1 2 3 4
10.270 1.661 1,201 0.886
PORCENTAJE DEL TOTAL DE LA VARIANZA EXPLICADA
( .' 1 2 3 [
51 351 8.30¢ €087 d.e2e

COEFICIENTES DB LOS COMPONENTES

1 2 3 L
0.06% -0.150
0.070 -0,058
0.088 -0.154
0.068 ~0.3¢0
0.066 -0.1%@
0.063 0.01¢
0.086 -0.,218
¢.074 -0.240
0.074 ~0.177
0.082 -0.007
0.062 0.06%
0.054 0.124
0.047 6.229
0.073 0.022
G.080 0.257
0.0€3 0.234
0.062 0.13%
0.0€¢ 0.287
0.067 0.213
0.063 0.181

Interpretacion

El primer componente refleja la variacién con respecto al tamaiio, ya que todos los
cocficientes son del mismo signo; el resto de los componentes dan cuenta de la variacién en
la forma corporal.

Al igual que las medidas cefdlicas, la principal fuente de varigeidn en estos datos es la
debidi al tmaiio. Los valores altos del primer componente se refieren a individuos grandes,
tanto en longitudes como en anchuras, mientras que los valores bajos describen a individuos
pequeiios. ‘

La segundi combinacidn lineal revela el contraste entre las longitudes y las anchuras; en
especial entre ESTATOT, LOMISUP, LOBRAZO, LOANTEB, LOMIINF, LOMUSLO Y
LOPIER, por un lado, y PRTORAC, ANCODO, ANMUNE ANMANO, ANRODI, ANTOBI
y ANPIE, por otro, Es decir, valares altos del companente se refieren a individuos que son
corporalmente mds anchos y bajos, de extremidades cortas y gruesas.

El tercer componente refleja el contraste entre LOMANO, por una parte, y ANBIACR,
ANTORAC y PRTORAC, por la otra, principalmente. Contribuyen positivamente, pero en
menor grado, LOPIE, ANCODO, ANMUNE, ANTOBI y ANPIE. Valores elevados de este
vector indican a individuos con manos y pies relativamente grandes en relacién con el
térax. Valores bajos indican a individuos con térax amplio, manos y pics pequefios y brazos
angostos.
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Valores altos del cuarto componente describen a individuos con antebrazos y piemnas
largos y extremidades anchas, pero con el tronco angosto y corto, manos anchas y cortas y
pies angostos. De manera inversa, valores bajos describen a sujetos con antebrazos y
piernas cortos y extremidades angostas, pero con tronco ancho y largo, manos angostas y
largas y pies anchos.

La proporcién de la varianza explicada por los primeros cuatro componentes para cada
variable es alta en todos los casos, ya que todas las variables estdn representadas en més del
56%.

A partir de las gréficas 3, 4 y 5 es posible observar que los individuos de diversa
procedencia tienden a ser mds grandes o corpulentos en general (longitudes y anchuras) que
¢l resto de los grupos, sobre todo con respecto a los de Sn. Nicolds y Sta. Isabel,

Los de Sta. Isabel, a su vez, tienden a ser menos corpulentos que los de Sn. Nicolds. Sin
embargo, ambos son menos variables que los de Cholula con respecto al tamaiio.
Simultdneamente, en los de diversu procedencia predominan las longitudes sobre lus
anchuras, es decir, individuos de cuerpo (tronco y extremidades) largo y angosto. Los otros
tres grupos tienden a tener cuerpos proporcionalmente mds anchos que largos. Los de Sn.
Nicolds parecen ser los mds anchos. Nuevamente, los de este grupo y Sta. Isabel son muy
parecidos pero menos variables que los de Cholula,

Con respecto a [a tercera fuente de variacién (gréfica 4), es decir, el contraste entre las
dimensiones de manos y pies y las dimensiones del t6rax, se aprecia menor variabilidad de
los de Sn. Nicolds y Sta. Isabel con respecto a los de Cholula y los de diversa procedencia.

El cuarto componente (gréifica 5) tiende a separar a Sta. Isabel y Sn. Nicolds, por un lado.
y Cholula y de diversa procedencia. por el otro. Los dos primeros grupos estin formados
por individuos que tienden a tener extremidades largas y anchas y tronco relativamente
pequeiio, asf como manos anchas y cortas y pies angostos. Por el contrario, los dos Gltimos
estdn formados por sujetos con extremidades cortas y angostas y con tronco relativamente
grande, con manos angostas y largas y pies anchos.

En necesario anotar que la interpretacion de los dos tiltimos componentes considerados
es muy complicada y el porcentaje de variacién explicada por cada uno de ellos es muy bajo
(<7%); inclusive, con respecto a esta tiltima observacién, hasta el segundo componente
seria poco importante, aunque ofrece un contraste interesante entre las variables y una
interpretacién mds fécil,
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VARIACION PERMATOGLIFICA

El mestizaje de la poblacién mexicana actual

COMPOSICION DE LAS MUESTRAS Y RASGOS OBSERVADOS

Los dermatoglifos son las crestas papilares que se forman en lu cara palmar de las
extremidades, cuya disposicién en figuras curvilineas Galten elusificé en tres tipos: arcos,
presillus y torbellinos (figura 1). El mismo autor sefiald diferencias raciales en cuanto a los
porcentijes con que se presentan estas diversas formas. Las huellas digitales, sobre todo las
de las terceras falanges, se han usado con fines de identificacién personal desde fines del
siglo pasado. Pero, como lo expresa Comas (1983), "al antropélogo no le ataiie el estudio
de las diferencias individuales, sino mds bien 1a posibilidad de establecer variaciones entre
los dermintoglifos de los distintos grupos humanos”.

d

el dactil

Figura 1. Pri tipos de es3 @ arco, b presilla, ¢ ¥ d torbellinos,
Los arcos carecen de trirradio, las presillas tienen uno y los torbellinos dos o miis (el
trirrndio o delta se forma por fa convergencia de tres lineas en un punto). .- ,
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Figura 2, Areas dermopapilares de la palma, Para cadn drea se annliza In frecuencin ¥
variedad de las muestras; éstas pueden see torbellinos, presillos y vestigios de
muestras.

Con respecto a los dermatoglifos, se incluyen muestras de varios grupos humanos con
prop6sitos comparativos; en este caso, para evaluar de manera descriptiva el mestizaje que
ha sufrido la poblacion mexicana desde la Conquista hasta el presente siglo, con base en los
datos generados hasta ahora. El estudio comprende solamente a los sujetos de sexo
masculino, ya que es para los varones para quienes se ofrece esta informacién en las
muestras listadas. A continuacidon se listan los grupos humanos, las referencias
bibliogréficas y los tamafios de muestra (n).

Tabla 2
Grupos considerados para el andlisis dermatoglifos.

'REFERENCIA  n

on
Grupos mestizos Grupos amerindios
Campeche Coyoc, 1993 196 Moralillo Serrano, 1975b 71
Chiapas Espino, 1994 72 El Mezquite Serrano, 1975b 50
Cholula Serranc et al,, 185 . matlatzincas Serrano, 1975b 79
1989 L

DF. A Dominguez, 1984 140 - 7 o< i Peto, Yue, o - - Serrano, 1975b 106
DFE.B Domingugz, 198"~ 150 . .. -Tahdziu, Yuc. - Serrano. [975b 52
DF.C Domfnguez, 1984 . -..150 - -2+ i - Saban, QuR..i:> - -+ Serrano, 1975b 52
D.F.D Figueroa, 1990 L5100 - mixtecos Leche, 1936a 78
DF.E Zavalaetal, 1969 250 .~ - ~'nahuas (Soconusco) Serrano, 1975b 47
Nayarit Serrano, 1982 - 14 -~ - .- nshuas (Puebla) Serrano, 1975b 80
i 1arascos Leche, £936b [1e6

totonacos Serrano, 1975b 67

tuzantecos Serrano, 1975b 66

tzeltal-tzotzil - Zavalaetal., 1971 90

zapotecas Leche, 1936a 50

zoques Serrano, 1975b 74
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Grupos africanos Grupos curopoides

Liberi/S. Leona  Cummins, 1930 100 Barceelona Pons, 1952a 100
banties Pons, 1953 108 Gran Canaria Pons, 1966, 1967 47t
bosquimanos Tobias, 1961 101 bereberes Pons, 1953 167
bosquimanos Cummins, 1955 195 caraftas Pons, 1953 121
combe {Guinea) Pons, 19515 1952b 189 vascos Pons, 1954 102
hadza Barnicot ez al., - 207

(Tanzania) 1972

De los grupos humanos mestizos incluidos, el de Campeche proviene de la capital del
estado al cual el autor denomind "poblacidn conjunta de Campeche"; estd compuesta por
nifios cuyas edades fluctuaban entre los nueve y los 15 afios. La muestra de Chiapas esti
formada por nifios escolares entre los siete y los 13 afios de edad oriundos de la cabecera
del municipio de Las Margaritas, Chiapas. Por su parte, 1a muestra de Cholula comprende a
los jévenes del Servicio Mititar Nucionual (Clase 1968) en esa regidn, de los cuales hemos
hecho la descripeién con respecto u sus caracteristicas somatométricas. De las muestras de
la cd. de México (D.F.), las cuales estin formadas por sujetos entre los [2 y los 18 afios de
edad, la denominada A la componen estudiantes de dos colegios particulares en Polanco v
Coyoacdn, respectivamente. La llamada B corresponde a estudiantes de una escuela
secundaria oficial en la colonia Escanddn. La tercera serie, denominada C, se compone de
estudiantes de una escuela piiblica ubicada en Xochimilco. El grupo D, formado por 100
sujetos con una edad promedio de 20.5. afios habitantes de la zona metropolitana de la cd.
de México, incluidas las dreas adyacentes del Estado de México . La muestra de Nayarit
comprende a alumnos de primaria de la poblacién de Jesiis Maria, municipio de El Nayar.

De los grupos amerindios se tienen a los de Moralillo y El Mezquite, que pertenecen al
grupo hablante de huasteco del norte de Veracuz; los matlatzincas del Estado de México:
los mayas yucatecos de Peto y Tahdziu, y los de Saban, Quintana Roo; los mixtecos de
Oaxaca; los nahuas del Soconusco, Chiapas y de Puebla; los tarascos de Michoacdn: los
totonacos del centro de Veracruz; los tuzantecos del extremo suroriental de Chiapas; el
grupo tzeltal-tzotzil de las tierras altas chiapanecas; los zapotecos de Onxaca. y los zoques
del occidente de Chiapas.

Variables dermatoglificas. Segin su disponibilidad en las muestras se consuderaron los
siguientes rasgos digito-palmares cuatitativos:

. Dermatoglifos en la regién tenar/l

. Dermatoglifos en la regién hipotenar

- Dermatoglifos en la cuarta drea mlerdlgl(ul
fndice de Intensidad de Patrén (de Cummins)

.&ul\)'—

Por desgracia, los intereses de los diferentes investigadores y las técnicas utilizadas por
ellos distan mucho de ser homogéneas, por lo que cualquier intento de conjuncién tropieza
con un sinndmero de dificultades. Esa es la razén por la cual aquf sélo tomamos en cuenta
cuatro variables de entre muchas decenas; en este momento serfa imposible hacer una
evaluacién del mestizaje con base en los dermatoglifos con més caracteres dermatoglificos.
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PROCEDIMIENTO ESTADISTICO

Con referencia a los dermatoglifos y a la evaluacion del mestizaje biolégico de la
poblacién mexicana contemporinea, reunimos la informacién disponible para los grupos
arriba mencionados. A continuacién se presentan las frecuencias de los rasgos digito-
palmares en forma de porcentaje; cada grupo tiene un c6digo a manera de etiqueta para

facilitar el andlisis y su presentacién:

Tabla 3
Valores de las cuatro variables de interés

CcODIGO

en los grupos humanos considerados

‘GRUPO

I
hipoten:

o

i

v - tenor/I - IV inter.

" %

%

mup
o

CAM
CHI
CHO
DFI

DF2 -

. DF3
. DF4

DF5

NAY
HUAL

HUA2 "

MAT
MAYI
MAY2
MAY3

MIX
NAH!
NAH2

TAR

TOT

TUZ

TZE

ZAP

Z0Q
AFRI
AFR2
AFR3
AFR4

AFRS
AFR6
EURI
EUR2
EUR3

EUR4

EURS

Chmpcchc
Chiapas

" Cholnla
-D.EA

D.FB
DEC
D.E.D
D.FE

-Nayarit *

Moralillo
El Mezquite
matlaizincas

_ Peto,Yuc,

Tahdziu.Yuc.
Saban, Q.R.
mixtecos
nahuas{Soconusco)
nahuas(Pucbla)
tarascos
totonacos
tuzantecos
tzeltal-tzotzil
zapotecas
zoques

combe (Guinea)
hadza (Tanzania)
Liberia/S. Leona
bosquimanos A
bosquimanos B
banties
Barcelona
Vascos

Gran Canaria
bereberes
caraftas

15.30
9.02
13.78
20.71
15.66
13.33
17,50
17.20
10.81
845

800 - ..

437

882 :
1372

833
8.30

16.87
11.80
11.94
14.18
14.85
12.00
12.84
27.80
20.30

18207 7~
29,50

25.40
27.10

37.50
41,40

35.90
28.60
40.50

1276 -




El andlisis inicia de manera univariada y bivariada, como generalmente se realiza. Ya
que las magnitudes y, por tanto, las varianzas son bastante disfmiles, estos porcentajes se
estandarizaron (0, 1) (tabla 4) con el objetivo de evitar que las técnicas multivariadas sélo
expresaran la informacidn de las variables mayores.

Tabla 4
Frecuencias dermatoglificas estandarizadas

Cédigo hipotenar tenat/l 7 ne
% estandarizado
-0.344 -0.822 -0.394
0.355 -0.301 0.032
0.634 -0.234 -0.248
-0.498 -0.758 -0.382
0.192 -0.684 -0.005
0.816 -0.922 - 0.292
-0.608 <0313 0.092
<1901 -0.821 .00

01037 D860 L1756
1.023 E
“1141
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Con esta transformacién, los datos se sometieron a tres técnicus multivariadas
descriptivas:

« El andlisis de componentes principales
¢ El escalamiento multidimensional
«  El andlisis de ctimulos

Junto con el primer procedimiento obtuvimos las correlaciones entre las variables: para
ello empleamos dos coeficientes de correlucién: de Pearson y de Spearmun, seguidos de la
graficacidn de las principales combinaciones lineales.

Para el escalamiento utilizamos la distancia euclidiana entre las diferentes muestras para
realizar tanto el escalamiento métrico como el no métrico en dos dimensiones. Al igual que
con los componentes. se grafican ambos escalamientos.

Con respecto a los cimulos, también utilizamos las distancias euclidianas y realizamos
la agrupacion por los métodos jerdrquicos aglomerativos de conexion simple (vecino mis
cercano), promedio y completa (vecino mis lejano).

ANALISIS UNIVARIADO

Cada variable por separado presenta el panorama que ilustran las grificas 6 a 9. De
HIPOTENAR se observan altos porcentajes para europoides (ca. 40%). seguidos por los
africanos y, con las frecuencias mds bajas, los amerindios. Los grupos mestizos se
encuentran entremezclados entre africanos y amerindios, sobre todo entre los segundos.

De TENAR/XI s¢ observa la relacién inversa descrita en el pdrrafo anterior: los
amerindios exhiben altos porcentajes, los africanos intermedios y los curopoides bajos, Los
mestizos de nuevo se entremezclan entre ellos, sobre todo con los amerindios. Este rasgo
por si solo no sepura a los diferentes grupos raciales tan bien como el anterior,

En ¢l rasgo IV-INTERDIGITAL los africanos muestran porcentajes mayores (ca. 85%)
que los otros grupos, seguidos de los amerindios, Tanto los mestizos como los curopoides
se imbrican entre los amerindios.

Los amerindios ticnen alta frecuencia del IIP, mayor que la del resto de los grupos
raciales; sin embargo, éstos tienden a concentrarse en Ja parte inferior de la gritica.

Cuando se grafican dos variables, una contra la otra, pueden notuarse algunas relaciones
entre los grupos (grificas 10 a 15). Se observa que algunas graficaciones tienden a sepurar a
los principales troncos raciales (africanos, amerindios y europoides) y a mostrar [a posicién
de los mestizos mexicanos relativa a ellos. No obstante, las dos dltimas grificas muestran
una distribucion extrafin que, en términos raciales, parece no tener interpretucién (sobre
todo en la proyeccién del TIP contra TENAR/I y IV-INTERDIGITAL). -

ANALISIS MULTIVARIADO
Es de hacerse notar que los coeficientes de correlacién son diferentes en cuanto a su

significacién. Por un lado, el de Pearson parece tener una baja significacién, mientras que,
por el otro, el de Spearman parece tener una significacién mayor. Aparentemente el
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MESTIZAJE EN MEXICO

DERMATOGLIFOS REGION HIPOTENAR
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MESTIZAJE EN MEXICO

DERMATOGLIFOS REGION TENAR/I
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MESTIZAJE EN MEXICO

DERMATOGLIFOS IV INTERDIGITAL
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MESTIZAJE EN MEXICO

DERMATOGLIFOS IND. INTENSIDAD PATRON
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segundo coeficiente es mds adecuado, ya que el andlisis de componentes principales reduce
significactivamente la dimensién del problema en presencia de variables con correlacién
alta en general.
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COEFICIENTES DE LOS COMPONENTES
1

3 4
Hipotenar 0.452 0.178 0.034 1.520
Tenar/I -0.384 ~-0.464 -0.425 1.212
1V incerdig 0.193 -0.821 0.584 -0.132
Ind.Int.Pat -0.324 0.308 0.898 0.602

Interpretacion de los componentes principales

Los primeros dos componentes sintetizan ¢l 73 de la variacién original de los datos, El
primero describe el contraste entre las variables HIPOTENAR y IV-INTERDIGITAL, por
un lado, y TENAR/I e IIP, por el otro. Las muestras con porcentajes altos de
HIPOTENAR Y bajos de TENAR/T e IIP tienen vulores ultos del primer componente, De
modo inverso, frecuencias altas de los dos tltimos rasgos v bajos de HIPOTENAR muestran
valores bajos.

El segundo componente expresa principalmente la variacion de TENAR/I y IV-
INTERDIGITAL. Los grupos con alta incidencia de estos dos caracteres tienen valores
bajos en la combinacién lineal; los de buju frecuencia tienen, a su vez, valores altos en el
componente,

Europoides y africanos exhiben poreentajes :tltos de HIPOTENAR v bijos de TENAR/I
y del IIP, mientras que los amerindios muestran la situacién inversa (grdfica 16). Los
grupos mestizos tienen valores intermedios. Esta primera fuente de variacién describe el
50.58% de la variacién original de las frecuencias dermatoglificas. Con respecto al segundo
componente, los europoides y los atricanos muestran fos valores extremos: altos para los
orimeros y bajos para los segundos. Es decir. los curopoides muestran porcentajes bajos de
TENAR/I y IV-INTERDIGITAL, y los africunos. por el contrario, altos. Tanto los
amerindios como los mestizos tienen porcentajes intermedios. Esta combinacion lineal
contiene el 24.6% de la variacién original de los dutos,

ESCALAMIENTO MULTIDIMENSIONAL
Interpretacion del escalamiento multidimensional

Las grificas: 17°y 18 muestran el escalamiento bidimensional de los grupos humanos
considerados 'u~ partir -de sus - configuraciones dérmicas; como puede verse, ambos
escalamientos,: el*. métrico " (grifica 17) y el no métrico (grifica - 18), establecen una
configuracién ; bastante - parecnda En téminos de las grificas, los grupos africanos y
europoides tienen valores bajos en esta dimensién, mientras que los grupos amerindios
muestran valores ‘altos;  los mestizos mexicanos, por su parte, se encuentran entre ambos
extremos, con una clard tendencia a acercarse u los umerindios.

Los diagramas de disimilaridades contra distancias son bastante similares en ambos
escalamientos asf como el estrés (0.123 y 0.110), por lo que ambos procedimientos pueden
considerarse andlogos por sus resultados.
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Interpretacion del andlisis de clinulos

La grifica 19 muestra los resultados de este andlisis. Segin Sneath (1973), se ha
demostrado empfricamente que la técnica de ligamiento promedio es la que origina, por lo
general, menor distorsién de la matriz de distancias al ser representada esta dltima en dos
dimensiones. Sin embargo, y debido a la facilidad de interpretacién, trataremos de
interpretar el dendrograma por la técnica de conexién completa.

Al nivel de la distancias mds grande (3.27) se forman dos grandes grupos: africanos y no
africanos (excepto por el grupo denominado AFR2, que rompe este esquema ubicindose
muy cerca de los grupos mestizos). En el siguiente nivel (2.97) se forman, a su vez, tres
grandes grupos: europoides, en conjunto amerindios y mestizos mexicanos, y, pot supuesto,
africanos (con la excepeidn anotada arriba).

Dentro del ctimulo de los curopoides, los tres grupos espafioles (EUR1, EUR2 y EUR3)
se agrupan a una distuncia minima, dejando afuera a los europoides no espaiioles: bereberes
y caraitas (EUR4 y EURS). Casi simultdneamente, los africanos se separan en dos grupos:
los bosquimunos (AFR4 y AFRS), por un lado, y el resto de ellos (AFR1, AFR3 y AFR6),
por el otro. En los grupos del Nuevo Mundo, a este nivel se forman dos cimulos: uno
tormado por ocho grupos amerindios (MAY3, MIX, TZE, NAH1, TOT, HUAl, HUA2Yy
MAT) y otro por ¢l remanente de ellos (MAYL, ZAP, ZOQ, NAH2, TUZ, MAY2 y TAR)
¥ todos los mestizos. En cste dltimo grupo se forman, a una distancia menor, dos grupos,
uno de los cuules contiene sélo mestizos (y el africano arriba sefialado) y el otro una mezcla
de amerindios y mestizos mexicanos. El significado de estas agrupaciones serd discutido
mis adelante y complementado con los resultados de los otros métodos aplicados al mismo
conjunto de datos.
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CONCLUSIONES
VARIACION ANTROPOMETRICA

Son frecuentes los estudios sobre antropometria de la poblacidn contemporinea de México.
En ellos se pone en evidencia la gran variacién de tamaiios y formas de los individuos que
habitan las diferentes regiones del pafs; también la gran variedad de intereses con los que se
realizan, Consideramos que la aplicacién de la metodologia multivariada a estos estudios es
de suma utilidad ya, que permite ver un panorama general simultdneo de los datos, A partir
del enfoque que abordamos ahora, evaluar antropométricamente la variacién normal de un
conjunto de varones y el estado biolgico general del grupo, podemos concluir lo siguiente:

L. La cabeza muestra poca variacién tanto en forma como en tamafio, congruente con la
importancia que tiene la extremidad cefélica durante el crecimiento fisico. Quizd esto
indique una homogeneidad relativa en cuanto al sustrato hereditario de estos sujetos: sin
embargo, parece que los de Sta. Isabel tienden a tener cabezas mis pequedias que Jas del
resto, y los de procedencia fordinea cabezas proporcionalmente nxis anchas y caras
mis cortas. En realidad, las diferencias notables se hallan entre los dos grupos nuis
endogdmicos: Sta. Isabel y Sn. Nicolds. Esto podria deberse al relativo aislamicnto
reproductivo de estas comunidades alejadas de los centros econdmicamente mis
présperos del lugar, que causa, al mismo tiempo, menor variacién que la de los grupos
francamente exogdmicos (Cholula y diversa procedencia).

Considero que la informacién de las medidas cefédlicas ofrece un ejemplo de céme
durante el crecimiento fisico s¢ armonizan las dimensiones de la cubeza. Podria
afirmarse que un individuo con cabeza ancha compensa el peso disminuyendo las
longitudes verticales; fenémeno constatado a través de la segunda combinacidn lineal.

2, Los individuos de procedencia fordnea, habitantes del valle de Cholula hacia finales de
la década de los sesenta, tienden a ser mis grandes (corpulentos) que los oriundos de la
region y con cuerpos longilineos. La poblacién autéctona, ademds de ser menos
corpulenta, tiende mostrar un cuerpo brevilineo.

Estos rasgos somidticos proyectan por si mismos la realidad social imperante en el
campo mexicano. Las comunidades rurales se encuentran al margen de lus facilidades y
progresos de la vida moderna. Parece que la creciente industrializacin de la regidn de
Puebla no tuvo, hasta esa época (1968), un impacto efectivo en la economia regional ni.
por supuesto, en la distribucién del ingreso. Asociada a estas diferencias somiiticas se
encuentra también la acentuada carencia de recursos alimenticios y de servicios de salud
e higiene para estos grupos. Digamos que esta conformacién somiitica refleja el alto
costo btoldgico de la resistencia al adverso modo de vida en las comunidades rurales del
valle.

3. Tanto para las variables cefilicas como para las de tronco y extremidades, la variacién de
cada grupo local aparenta ser menor para los grupos mds apartados de la vida econémita
de la regién, En efecto, su modo de vida endogdmico propicia una mayor homogeneidad
al interior de dichas comunidades, lo cual refleja, en cierta medida, las precarias
condiciones en las que se desarrollan. Las dimensiones somatométricas seguramente
reflejan también el mestizaje diferencial de estos grupos. Podrfamos atribuir las
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diferencias en parte a las condiciones de vida, pero también en parte a los diferentes
acervos genéticos que posee cada uno de estos grupos.

MESTIZAJE EN MEXICO

Podemos establecer una comparacién entre los métodos univariados y los multivariados, y
de esta manera destacar las ventajas de aplicar las técnicas multivariadas cuando se intenta
obtener conclusiones acerca de la afinidad biolgica de una serie de grupos. humanos con
base en el examen simultdneo de varios rasgos. En este caso, dada la dificultad que implica
la comparacién de datos generados por diferentes investigadores (y con diferentes criterios),
sélo fue posible considerar cuatro variables. Una de las ventajas del andlisis de
componentes principales (reduccién de dimensionalidad) se alcanzé al reducir a dos
dimensiones el problema que inicié con cuatro. Considero que podrian conseguirse
resultados similares con un conjunto mayor de variables. Bdsicamente, la ventaja del
enfoque multivariado sobre el univariado consiste en que la variacién observada en los
datos puede apreciarse con una sola grifica y unos pocos niimeros. Consideraciones
anfilogas pueden hacerse con respecto a fa aplicacién de las otras técnicas multivariadas:
expresan la informacién de tal manera que facilitan su estudio, es decir, que tienen la
posibilidad de sugerir tendencias propias de los dates que de otra manera serfa dificit
descubrir.

En el andlisis de componentes, el primero de ellos separa a las muestras en dos grandes
grupos: las del Viejo Mundo (africanos y europoides) y las del Nuevo Mundo (amerindios y
mestizos mexicanos); es decir, la principal fuente de variacién en los datos, la mitad, se
debe a la diferenciacién geogrifica e histSrica, resultado congruente con el concepto raza:
diferencias biolégicas basadas en la adaptacién a diferentes ambientes, acentuadas a lo
largo del tiempo. Puede afirmarse entonces que, simultineamente, HIPOTENAR, TENAR /T
¢ IIP permiten diferenciar a los grupos americanos de los euroafricanos; no asf el rasgo
IV-INTERDIGITAL.

El segundo componente pone en evidencia la segunda fuente de variacién, después de la
geogrifico-histérica; las diferencias entre los tres grandes grupos raciales considerados; es
decir, aproximadamente un cuarto de la variacién de los datos se debe a las diferencias
propias entre los grupos raciales (amerindios, caucasoides y negroides). Puede afirmarse
entonces que, simultineamente, TENAR/T y IV-INTERDIGITAL permiten diferenciar a
los grandes grupos raciales representados en este trabajo por los denominados grupos
amerindios, europoides y africanos. El resto de los componentes, de menor importancia,
reflejan tal vez las diferencias entre los grupos mdés cercanos, tanto geogrifica como
histéricamente. ) :

Es interesante observar la posicién de los grupos mestizos mexicanos relativa a los
descritos anteriormente. En la primera combinacién lineal éstos se encuentran a medio
camino entre los grupos americanos, por un lado, ¥ los euroafricanos, por el otro; también
puede notarse que tiende a situarse mds entre los americanos que con los no americanos. En
la segunda combinacién lineal los mestizos tienden a imbricarse con los amerindios, pero
también con los europoides; no asf con los africanos.

Al graficar los valores de los dos componentes principales para cada grupo, podemos
observar que estos pocos rasgos dermatoglificos permiten dibujar un esquema congruente
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con lo que se conoce de la diferenciacién somdtica de la especie humana a nivel de
subespecie (raza). Los mestizos mexicanos, producto de un desarrollo histérico que puso en
contacto a varios grupos raciales, tienden a situarse en medio de ellos; sin embargo,
también tienden a situarse mds cerca, imbricdndose en algunos casos (DF3, CHO y CHI),
con los amerindios.

Pueden hacerse observaciones parecidas con respecto a la aplicacién del escalamiento
multidimensional a los mismos datos. Con base en este andlisis es posible observar una
diferenciacidn racial al formarse grupos con afinidad racial, geogrifica e histdrica. Es decir,
la primera dimensién establece una diferencia entre las poblaciones del Viejo Mundo, por
un lado, y las del Nuevo Mundo, por el otro. Con respecto a Ja segunda dimensién, se pone
en evidencia la diferencia entre las poblaciones del Viejo Mundo, es decir, entre europoides
y africanos: los primeros con valores altos y los segundos con bajos; los grupos det Nuevo
Mundo (tanto amerindios como mestizos) se encuentran, a su vez, entre estos dos extremos.
De nuevo, los mestizos se imbrican al mismo tiempo con amerindios y europoides. La
proyeccidn de las coordenadas de cada grupo para las dos dimensiones muestra a los tres
grandes grupos raciales bien diferenciados y a los mestizos en medio de ellos, pero
claramente mds cerca de los amerindios que de los otros dos.

Con respecto al andlisis de ctimulos, en el dendrograma se aprecia el siguiente esquema:
las distancias mayores separan claramente a los grandes grupos raciales, agrupando a los
africanos més lejos que del resto. Dentro del gran climulo que excluye a los africanos,
los europoides se separan a una distancia todavia grande, dejando a los americanos en un
grupo con caracteristicas especiales, las cuales a continuacién comentaremos.

Habfamos indicado algunas de las agrupaciones dentro de este climulo. A la mayor
distancia (1.966) tenemos la siguiente agrupacién:

(1) (2)

MAY DES
MIX DF4
T2E oPl
NAHL CAM
TOT MAYY
HUAL ZAP
HUA2 z00
MAT NAH2
. TUZ
MAY2
. CHO
TAR
[=2: 44
DIF2
orl
HAY

Esto podrfa significar que los grupos del cimulo (1) son amerindios poco o nada
mestizados en comparacién con el resto de ellos, los cuales estdn en el cimulo (2) junto con
los mestizos.
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Dentro del (1) podemos ver otra agrupacién (a 1.162 y 0.885 de distancia):

(3) ) {5)

MAY3 MIX TOT
T2E HUAL
NAH1 HUA2

MAT

Los cimulos (3) y (4) son uno solo a 1.162, Estos dos, comparados con (5), separan a
los grupos del centro de México de los del sur, En efecto, los mayas de Quintana Roo, los
mixtecos de Oaxaca, los tzeltal-tzotziles de Chiapas y los nahuas del Soconusco chiapaneco
son similares entre si y se diferencian de los grupos septentrionales como los totonacos y
los huastecos del centro y norte de Veractuz, y los matlatzincas del Estado de México.

En (2), ala distancia de 1.384 se forman dos grupos:

{6) (7)

DFS MAYL
or4 © ZAP
‘pr1 | ZoQ
caM NAH2

HAY

El ctimulo (6) estd formado por los grupos mestizos que menor influencia bioldgica
tienen de los amerindios, es decir, aquellos cuyo componente racial tiende a ser o europoide
o africano (caucasoide o negroide) mds que amerindio. Los estudiantes de Polanco (D.F.),
los sujetos muestreados por Zavala et al. (1969) y por Figueron (1990) en la capital del pais
y los estudiados por Coyoc (1993) en Campeche tienen una gran influencia rio autéctona.

El ciimulo (7) incluye a los mestizos con mayor componente indigena o, si se quiere, a
los indfgenas mds mestizados con poblacién forfinea. En esta ugrupacnén se t'ormnn, asu
vez, otros dos grupos a 0.877 de dlstancm'

8) . (9)

MAY1 TUZ

ZAP . MAY2 .

200 cao

" NAK2 TAR
CcHI
orz
or3
NAY
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De esta aglomeracién podria concluirse que el cimulo (8) representa a los grupos
indfgenas mestizados en algiin grado intermedio comparados con los del ciimulo (1) y los
del (9). Estos iltimos podrfan caracterizarse por su alto grado de mestizaje tanto que se
confunden con los grupos declaradamente mestizos: los cholultecos (entre los que habfa
campesinos), los chiapanecos de Las Margaritas (descritos como individuos cen arraigo en
una regién predominantemente indigena), los individuos de Xochimilco (barrio popular del
D.F, con fuerte tradicién prehispdnica), los sujetos de clase media de la colonia Escanddn
(D.F.} y los nayaritas de El Nayar.

Como seguramente se habrd notado, en los resultados de las tres técnicas multivariadas
un grupo africano (AFR2), los hadza de Tanzania, rompe la armonfa del esquema porque se
ubica mucho mds cerca de los mestizos mexicanos que de los propios africanos, No
podemos dar una explicaci6n inmediata ni, mucho menos, satisfactoria a este hecho, pero
quizds se deba al reducido niimero de variables con el que caracterizamos a cada muestra;
posiblemente la inclusién de mis rasgos corregiria esta “anomalfa”. No existe, sin embargo,
ninguna conexién histérica especial entre los hadza de Tanzania y la poblacién mexicana,

De la aplicacién de algunos métodos multivariados al estudio del mestizaje biol6gico en
Meéxico a través de los dermatoglifos se desprenden las siguientes conclusiones:

1. Aunque no es nada nuevo, los dermatoglifos son caracteres somdticos itiles cuando se
evalian la afinidad y diferenciacién de grupos raciales diferentes y la mezcla entre ellos.
Aun cuando sélo usamos unos pocos para nuestro trabajo, los resultados son bastante
esclarecedores sobre el proceso de mezcla biolégica que ha habido en México desde el
siglo XVI.

2. Este intenso mestizaje biolégico (paralelo al culwral) ha dado lugar a un grupo humano
que conjunta las caracteristicas de los tres grandes grupos raciales que confluyeron en el
pafs a partir de la Colonia. Dicho grupo, mayoritario en el pafs, posee
predominantemente rasgos amerindios, lo cual habla de la importancia de las poblaci6n
autéctona en el momento en el que llegaron los europeos.

3. Sin embargo, deatro de este gran grupo mestizo se pueden observar grados de mestizaje
o, si se prefiere, distintos grados de influencia en la conformacién biol6gica de los
sujetos. En efecto, como era de esperarse, los tres andlisis multivariados concluyen que
los estudiantes de Polanco (D.F.), los sujetos estudiados por Zavala et al. (1969) y por
Figueroa (1990) en la capital del pais y los estudiados por Coyoc (1993) en Campeche
son individuos cuya estructura biolégica poco tiene que ver con la poblacién autéetona
de México. Este resultado tiene una fcil comprobacién empitica, ya que, segiin Coyoc,
los mestizos por él examinados tienen mds afinidad con negroides que con caucasoides
(esto, por supuesto, no se puede concluir de nuestro andlisis porque no es tan fino). Por
otro lado, en las grandes ciudades, como México, se han concentrado los grupos blancos
del pais, los cuales se han mantenido relativamente cerrados al flujo génico en grupos
sociales y econémicos que los distinguen de los otros estratos de la poblacién. No es
raro, pues, que en Polanco, una de las colonias tradicionalmente elitistas de la ciudad, se
encuentren sujetos de ascendencia caucasoide con poca o nula influencia amerindia o
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negroide. Esto también quiere decir que en México hay una correlacién alta entre las
caracteristicas raciales de los grupos sociales y su nivel econémico.

4. La poblacién indigena de México ha sufrido un mestizaje creciente (acompaiiado de la
aculturacién o pérdida de la identidad étnica) a través de los 500 afios transcurridos
desde la conquista de México. Es decir, no existe el llamado “indio puro”, ni en el
sentido cultural ni en el biolégico del término.
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; Minimo: 103.000
Minimo: 104.000 Bisagra inf.: 116.000
Bigagra inf.: 125.000 Mediana: 120.000
Medianas 130.000 Bisagra sup.: 123.000
Bisagra sup.: 135,000 Mdximo: 136.000
Médximo: 164.000
10 %
IR ***VALORES EXTERNOS®"*
S 19 585
e 10 399
1 10l
£ 448858 11 mamnm
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1 [SN] 7717111 11771371 11137717
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13 13322222222131911111310)) 11 g0
11 33383632303383331 H 1
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1} 858888882799999999 N 1 4

11 909003511t1l1NINIL
13 2222210301

11 8
»9OFALCRES EXTERIQSTe®

i 2
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variable: ALNARIZ, n = 338

Minimos 43.000
bBisagra inf.: §1,000
Mediana: $3.000
Bisagra sup.: 55.000
Maximo: 62,000

41 ¢
@ a

+* *VALORES EXTERNOS®**
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51 # 2000003000000000008000000002000
52 Q0000
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36 0C002000000000002
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(L] unuoa
51 02003
+oSVALORES BXTERNOS=+»
62 Q

variable: ANBIACR, n = 332

Minimo: 306.000
Bisagra inf.: 361.000
Mediana: 373.000
Bisagra sup.: 386.000
Maximo: 450.000
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v *VALORES EXTERIOST*™
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37 555“5556’:“6571‘71'7719!!““!5’1?”

38 G00000001113122223232333333074 34444343

=

w
9
x

B sssssssssssvn’unnau
32 0900001211111222223333)448
13 88577783
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Variable: ANBICRE, n = 319

Minimoe 239.000
Bisagra inf.: 262.500
Mediana: 272.000
Bigagra sup.: 282.000
Mdximo: 317,000
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variable: ANCODO, 7 = 333

Minimo: $8.000
Bisagra inf.: 65.000
Mediana: 67,000
Bisagra sup.: 68,000
Méximo: 76.000
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Variable: AMwANG, n = 239 Variable: ANPIE, a0 = 335

M{nimos: £64.000 Minimo: 83.000
Bisagra inf.: 72,000 Bisagra inf.: 92.000
Mediana: 75.000 Medlana: 95.000
Bisagra sup.: 78,000 Bisagra sup.: 98,000
Mdximo: 89,000 Maximo; 115.000
5 0
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30 0090000
H a1 0000000
009099992900 3
99990 o
$133006 199 1
2 H
213300 H
01039053 9 #
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2039 : ]
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100
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g5 3] 20000000
104 00000
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106 900
137 0008
** *VALORES EXTERNOS®*®
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108 00
o 9
[STO]
11 0
us o

Variable: ANTOBI, n = J38

Variable: ANMON, n = 339

Minimo: 62,000
Minimo: 48,000 Bisagra intf.: 69.000
Bisagra ing.: 53.000 Mediana: 70.000
Mediana: 55,000 Bisagra gup.: 72.000
Bisagra sup.: 57.000 Miximo: 79,000
Mdxino: 65.000
62 0
§3  0dp0000
&4 00000
65
56
§7
]
53
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T
2K
€4 90000097 73
§% H 90000034 73
59 00093¢33: 3
53 030039333002030 76 000000
50 1000023531003 R 27 2000000000
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Variable: ANTORAC, n = 137

Minima: 240.000
Bisagra inf.: 266.000
Mediana: 276.000
Bigagra sup.: 267.000
Maximo: 346.000
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24 6 117778899
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°**VALOPES EXTERIOS®**
3 60y
hE 1)

Variable: ESTASEN, n = 339

Minimo: 86.000
Bisagra inf.: 841.000
Mediana: 262.000
Bisagra sup.: aa1.000
Méximo: 959,000
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N s
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Variable: LOANTEB, n = 333

Minimo: 182.000
Bisagra ing,: 212.000
Mediana: 222.00¢
Bisagra sup.: 230,000
Maximo: 284.000
19 2
**TVALORES .
19
19 68889
1 111112223331043
20 35577718888893333393
K 1111322332123 34444444
2 1171777
22 M 00000000000011111111113222223223 121344444 4344043
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771177
OLIIIIL
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0134
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7 2
w

Variable: LOBRAZO, n = 116

Minimo: 267.000
Blsagra inf.: 300.000
Mediana: 311.000
Bigagra sup.: J23.c00
Méximo: 390.000
7
7 4
27
2 22
28 '61’177758?9“9
1 L1241
i 111113232132333331333333444
i 131323233333 33421 344438484444
3t 8 77
32 H 900000001113112122222, 111)3] 443

2 5555666771111"1 99
138 OHHHH“UHN
£5E6773999
LIRS REEEE]
5569
1
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Variable: LOMANO, £ = 334

Minimo; 161.000

Bisagra inf,: 181.000

Mediana: 189.000

Bisagra sup.; 156,000

Miximo: 216.000

I
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19 H 59555955566, Ty 393333
20 0000313322211313) 3448448

B $595555666677839

B Q0334

EES

Variable: LOMIINP, n = 133

Minimo: 763.900
Sisagra inf.: 869.000
Medianas 896.000
Bisagra sup.: 229.000
Mdximo: 1059.000

101 a
seeUATORES EXTERING S
0167
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4 *YALORES EXTERNOS®S®
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98 0022589

93 243

we 3

oy 8
105 9

41

Variable: LOMISUP, n = 327

Minimo: 629.000
Bisagra inf.: 699.000
Medjana: 722.000
Bisagra sup.: 743.000
Méximo: 826.000
€ 9
2

§
i

EXTENNGS™**
1

[
& 3133689
6 334443435799
€0 0001112312184885846743233393
£ 4 00000231 3411334477 00T
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HEE T )
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120111222333 'nuuuwmmvmuau;m
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ng ﬂﬂbﬂllu:!!l!lll“!’!-n-n 73i39)’
0

00. UUNHNSGM“H‘“
000001113578
033477

Variable: LOPIE, n = 333

Minimo:
Bisagra inf.:
Medlana:
Bisagra sup.:
MAximo: 285,002

22 123334
22

2 8338993
23 1323232233300 4 444444

7 66777772 1333

IR 11111 ‘“‘““““*;“'“nnnn)uuumu-
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235 111111232 u"n)nuuu!uuu
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26 00g0LiRL
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26 S55555656777330393
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27 547
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% 0



Variable: LOPIER, n = 338

Minimos 300.000
Bisagra inf.: 335.000
Medianas 348.000
Bisagra sup.: 361.000
Méximos 433.000
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variable: PRTORAC, n = 337

Minimo: 152,000
Bisagra inf.: 169.000
Mediana: 76.000
Bisagra sup.: 185.000
Méximo: 240,000
1 44
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APENDICE 11
PRUEBA DE KRUSKAL-WALLIS
Aniilisis univariado
26 variables antropométricas

Variable dependiente: DIAMETRO ANTERO-POSTERIOR MAXIMO DE LA CABEZA

156.00 201.00
MINIMO MAXTHO
[ —
. —_— )y —— CHOLULA
. th = . + DIVERSA
. :
7 f
—t } —_— ISASEL
I__I_l
l_'——‘ .
—_— I-_ NICOLAS
GRUPO CONTEQ SUMA-RANGOS RANGO PROMEDIO (ordenado)
CHOLULA 202 35451.0 Div 179 1
DIVERSA 80 14328.5 Cho 175.5 .
ISABEL 28 3063.5 Nic 165.1][-
NICOLAS 29 4787.0 Isa 109.4

Estadistico de prucha Kruskal-Wallis = 12.138
La probabilidad es de 0.007 suponiendo una distribucidn ji cuadrada con 3 gl.

Isabel es significativamente menor que el resto de los grupos. Diversa
procedencia es el de mayor magnitud, seguido de Cholula y Nicolis (en ese
orden), los cuales no difieren entre si.

Variable dependiente: DIAMETRO TRANSVERSO MAXIMO DE LA CABEZA

130.00 162.00
MINIMO MAXIMG .
—r .
—_— (4 ———— e CHOLULAC
1 .- R
_ 4 DIVERSA
. i "
. ¢ +1 |} o ISABEL
—_t 1
B
P —_— P . NICOLAS
w



GRUPO CONTEQO SUMA-RANGOS RANGO-PROMEDIO (ordenado)

CHOLULA 202 31838.5 Nic 204.9,
DIVERSA 80  15740.5 Div  196.8
ISABEL 28 4011.0 Cho . 158.1 ,
NICOLAS 29 5940.0 Isa  143.3

Estadistico de prucba Kruskal-Wallis = 14.744
La probabilidud es de 0.002 suponiendo una distribucién ji cundrada con 3 gl.

En esta prueba se forman dos grupos: Nicolis y Diversa procedencia,
por un lado, y Cholula e Isabel, por el otro; los primeros son mis grandes
que los segundos.

Variable dependiente: ALTURA DE LA CABEZA

104,00 164.00
MIHIMO MAXIMO
| et ey |
. - th . 0 CHOZULA
[E
T
. I th = DIVERSA
[ :
[ |
0 —dthb— e .. ISABEL .
_t 4y — - . MICOLAS:
GRUFO- " CONTEO ' SUMA-RANGOS > RANGO- PROMEDIO - {ordenado) : . °

214:4

CHOLULA 202 34824.0 -Isa

DIVERSA 80 - 13574.5 - Cho  172.4 |
ISRBEL -~ 27 © 957895 ©Div'! -169:7
NICOLAS 29 3103.0 Nic  107.0

Estadistico de prucba Kruskal-Wallis = 17.781
La probabilidad es <0.001 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

Nicolds es sigriificativamente menor que el resto de los grupos. Sta, Isabel

es el de mayor magnitud, seguido de Cholula y Diversa procedencia (en ese
orden), los cuales no difieren entre si.
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Variable dependiente: ANCHURA BICIGOMATICA

121.00
MINIMO

148.00
MAXIMO

CHOLULA

NICOLAS

GRUFO
CHOLULA ‘
DIVERSA {79 54/14599.0
ISABEL .~ 70280 MR 4294057
NICOLAS .- .20 %r" 4435,0

Estadfstico de prueba Kruskal-Wallis = 3,589
La probabilidad es de 0.309 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

No hay difeféncin sfgnificutiva entre los grupos comparados.
Variable dependiente; ALTURA NASION-GNATION

103.00 o 135.00
MINIMO MAXINO
T ’
e - 4y *  CHOLUZA
\ i : o [
DIVERSA

© ISABEL

-l NICOLAS . -

GRUPO CONTEO. SUMA~RANGOS

CHOLULA 202 34921.5
DIVERSA 7% ©13040.0
ISABEL 28 4328.5
NICOLAS 29 4991.0
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Estadistico de pruecba Kruskal-Wallis = 1.088
La probabilidad es de 0,780 suponicndo una distribucidn ji cuadrada con 3 gl,

Los cuatro grupos son muy semejantes en cuanto a la altura de la cara.
No hay diferencia significativa entre los grupos comparados.

Variuble dependiente: ALTURA DE LA NARIZ
43,06 62.00
MINIMS MAXIMO

* CHOLULA

DIVERSA

GRUPO | CONTEO 'SUMA-RANGOS

CHOLULA T2027 7 256745
DIVERSA ,.:-.79 . .13220.5
ISA3EL C 2807 3726.8
NICOLAS 29 4669.5

Estadistico de prucha Kruskal-Wallis = 5,268
La probabilidad es de 0,153 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl,

No hay diferencia significativa entre los grupos comparados.

Variable dependiente: ESTATURA TOTAL

133300 1816.00
MINIMG MAXIMO
| e
. = 4 h } CHOLULA'

—_— ) —e——_— * DIVERSA
I — :

_ ’ ISABEL
A S|
[ D— |
d+ | NICOLAS
[ S
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GRUPO

CHOLULA
DIVERSA
ISABEL

NICOLAS

CONTEO SUMA-RANGOS RANGO-PROMEDIQ {ordenado)

202 32438.0 Div
80 16249.0 Isa
28 4527.0 Cho
239 4416.0 Nic

Estadfstico de prueba Kruskal.-Wallis = 12,148
La probabilidad es de 0.007 suponiendo una distribucién ji cuadradacon 3 gl.

203.1
161.7'
160.6
152.3

Diversa procedencia es significativamente mayor que Cholula y Nicolds,
no asi con Isabel; sin embargo, este Gltimo y Cholula son casi idénticos. Por
lo que los individuos mas altos son los de Diversa procedencia, seguidos de
Sta, Isabel, Cholula y Sn. Nicolss (en ese orden).

Variable dependiente: ESTATURA SENTADO

786.00 959,00
MINIMO MAXIMO
T ’
_ ] + f—— CHOLULA
| I F—

GRuPO -

CHOLULA

DIVERSA
ISABEL
NICOLAS

e——————— « + CIvERSA

NICOLAS

CONTEO SUMA RAN'GOS RANGO-~ PROMEDIO (ordenado)

202 31300A0 : Div :

80 16332.0 Nic’
28 4587.5 ‘Isa
29 5410.5 Cho

Estadfstico de prueba Kruskal-Wallis = 15.420
La probabilidad es de 0:001 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl

204.2
186.6
163.8
155.0

Diversa procedencia es significativamente mas grande que Cholula"'
Nicolds e Isabel son pricticamente iguales.
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Variable dependiente: ANCHURA BIACROMIAL

306.00 450.00
MINIMO MAXIMO

CHOLULA

. *.; DIVERSA

. 'xs/w'si.'.f

Thtcotas
GRUPO CONTEC SUMA-RANGOS RANGO-PROMEDIO (ordenado)

CHOLULA 201 Div  206.9
DIVERSA 80 Che  168.7
ISABEL 28 Isa  135.7
NICOLAS 29 Nic. 103.4

Estad(stico de prueba Kruskal-Wullis = 28.154
La probabilidad es <0.00) suponiendo una distribucion ji cuadrada con 3 gl.

Diversa procedencia es significativamente mayor que el resto de los
grupos, seguido de Cholula, Isabel y Nicolis (en ese orden). Cholula e Isabel
no difieren al igual Isabel y Nicolds; pero Cholula es mayor que Nicolds,
Variable dependiente: ANCHURA TORACICA

240.00 . 3 346,00
MINIMO HMAXIMO

.. 0 0 CHOLULA

2 .. . . DIVERSA

| ISABEL . .

NICOLAS
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GRUPO CONTEO SUMA-RANGOS RANGO-PROMEDIO (ordenado)
CHOLULA 201 32378.5 Div 218.0
DIVERSA 79 17223.5 Cho 161.1
ISABEL 28 3885.5 Isa 138.8
NICOLAS 29 3465.5 Nie 11¢.5

Estadfstico de prueba Kruskal-Wallis = 31.525

La probabilidad es <0.001 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

Diversa procedencia es significativamente mayor que el resto de los
grupos, seguido de Cholula, Isabel y Nicolds (en ese orden). Cholula e Isabel
no difieren al igual Isabel y Nicolids; pero Cholula es mayor que Nicolds,

Variable dependiente: ANCHURA BICRESTAL

239.00
MINIMG

317.00
MAXIMO

[ —— (4 e — ¢« ¢ CHOLULA

GRUPO " CONTEO :SUMA-RANGOS

CHOLULA - 202 . 34409.5:
DIVERSA 80 14449.5
ISABEL . 28 ©3792.0

NICOLAS 29 4979.0

Estadfstico de prueba Kruskal-Wallis = 4437

DIVERSA

ISABEL ® -

NICOLAS .

La probabilidad es de 0.218 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gi.

No hay diferencia significativa entre los grupos comparados.
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Variable dependiente; ANCHURA DE CODO

58.00 76.00
MINIMO MAXIMO
[ e
.. i ¢} e e CHOLULA
[

.. DIVERSA

<. ISABEL ...

GRUPO CONTEO SUMA-RANGOS

CHOLULA - 202 ..34034.0 .
DIVERSA 80 . 13632.5
ISABEL 28 4506.5
NICOLAS 28 . .5118.0

Estad{stico de prueba Kruskal-Wallis = 0.770
La probabilidad es de 0.857 suponiendo una distribucion ji cuadrada con 3 gl.

No hay diferencia significativa entre los grupos comparados.
Variable dependiente: ANCHURA DE LA MUNECA

48.00 55.00
HMINIMO MAXIMO
R )
_— th —— « . cHoLULA |
I R

. DIVERSA

ISABEL'

HICOLAS

GRUPO "' CONTEQ SUMA-RANGOS

35302.5

CHOLULA 202 7

DIVERSA 80" . '13613.5
ISABEL .28 3926.5
NICOLAS 29 4787.5
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Estadistico de pruebn Kruskal-Wallis = 3,171
La probabitidad es de 0,366 suponienda una distribucin ji cuadrada con 3 gl.

No hay diferencia significativa entre los grupos comparados.

Variable dependiente: ANCHURA DE LA MANO
54.00 89.00
MINIMO MAXIMO

T L
_ tiy _— CHOLULA
L

DIVERSA

ISABEL
MICOLAS _-
GRUFQ CONTEQ  SUMA-RANGOS . RANGO-PROMEDIO (ordenado)
CHOLULA C202-°0:32277.5 U biv 19106
DIVERSA 80 . - 15325,5. . Nic. '184.2
1SABEL 28 2684.0° - Tsa 167.3
NICOLAS .29 s343.0. Cho 159.8

Estadistico de prucha Kruskal-Wallis = 6.735
La probabilidad es Je 0.081 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

Diversa procedencia es significativamente mayor que Cholula; Nicolis e
Isabel no difieren.

Variable dependiente: ANCHURA DE LA RODILLA

s1.00 105.00
HINIMO MAXINO

. - T d + cHOWLA

— l——— . DIVEARSA

_ 4+ )+ isuf-:r.

_ [ )—+— NICOLAS
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GRUPQ CONTEQ SUMA-RANGOS

CHOLULA 202 32607.0
DIVERSA 80 14673.0
ISABEL 28 4533.0
NICOLAS 29 5817.0

Estuadistico de prueba Kruskal-Wallis = 6,098
La probabilidad es de 0.107 supoaiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gh.

No hay diferencia significativa entre los grupos comparados.
Variable dependiente: ANCHURA DEL TOBILLO

62.00 79.00
MINIMO MAXIMO

CHOLULA

ISABEL"

= NICOLAS 7

GlePO o CONTEO SUMA R.ANGOS

CHOLULA . ‘202 327ln.0
DIVERSA. J79 . 14082
ISABEL ©oTag M g5420
NICOLAS 29 . .:5990.5 %

Estadistico de prucba Krusknl-WaIll . ’ )
La probabilidad es de 0,105 supommdo unit dusxrubucudnjv cundradacon 3 gl,

No hay diferencia sngmﬁcama entre Ios grupos comparados.
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Variable dependiente: ANCHURA DEL PIE

83.00 115.00
MINIMG MAXIMO
——r—
—_—— ) b——————— ¢ s« CcHOLULA
—_t
-———-—l (+ }———_— . DIVERSA

GRUPO CONTEQ SUMA-RANGOS | RANGO-PROMEDIO {ordenadal

CHOLULA 201 360975777 -r179.8] -
DIVERSA 77 12118.0 - © 165.9
ISABEL 28 - 3254.0 ©7187.4
NICOLAS 29 4810.5 ' Isa - 116.2

Estadistico de prueba Kruskal-Wallis = 11.876
La probabilidad es de 0.008 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

Cholula es significativamente mayor que Isabel, Sn. Nicolds y Diversa
procedencia, en algtin lugar entre ellos dos, no presenta diferencia.

Variable dependiente: LONGITUD DEL MIEMBRO SUPERIOR

529.00 826.00
MINIMO MAXIMO
— T
. - b — CHOLULA
—

. — (4 b——— —  brversa’ .
. L 1 ) . R L

ISABEL

NICOLAS
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GRUPO CONTEO SUMA-RANGOS RANGO-PROMEDIO {ordenado)

CHOLULA 201 32752.0 Div 1958.4
DIVERSA 79 15438.0 Cho  163.1
ISABEL 28 4256.0 Nic 154.0
NICOLAS 29 4467.0 Isa 152.0

Estadfstico de prucba Kruskal-Wallis = 8.073
La probabilidad es de 0.045 suponiendo una distribucidn ji cuadrada con 3 gl.

En este caso, aunque el anilisis de varianza resultd significativo, ninguna
de las pruebas a pares lo fue, por lo que se concluye que no hay decisién con
respecto a cudl es el significado de las diferencias entre los grupos. Sin
embargo, si aplicamos una prueba de suma de rangos menos conservadora,
se detectan diferencias significativas por 1o menos entre los dos grupos con
las rangos promedio extremos.

Variable dependiente: LONGITUD DEL BRAZO

<67.G0 390.00
MINIMO MAXIMO

———] CHOLULA

++ DIVERSA

GRUPO

. CONTEO' SUMA-RANGOS ', RANGD-PROMEDIO | (ordenado)
cworura® -7 '2009°3233600/ 200 - Div "202.%6 -
DIVERSA : 16007.0/.°779 %% " cho™ 161.7
ISABEL 3862.5/ .28 - Niec - 152,1
NICOLAS 4410.5/ 2977 ‘Isa- " 137.9

Estad{stico de prueba Kruskal-Wallis = 14338 -
La probabilidad es de 0,002 suponiendo una distribucién ji cuadeada con 3 gl

Diversa procedencia es significativamente mayor que el resto de los
grupo; los otros tres no difieren significativamente entre si.
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Variable dependiente: LONGITUD DEL ANTEBRAZO

182.00 284.00
MINIMO MAXIMO

CHOLULA

*  DIVERSA

1SABEL

HICOLAS
GRUPO CONTEO SUMA-RANGOS RANGO-FROMEDIO . {ordenado] -
CHOLULA 198 29377.5 ... Div’
DIVERSA 80 16441.0 Tsa
ISABEL 27 4992.5 Nic
NICOLAS 28 4800.0 Cho

Estadistico de prueba Kruskal-Wallis = 21.225
La probabilidad es <0.001 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

Cholula y Diversa procedencia difteren del conjunto total ya que el

primero es muy pequeiio y el segundo muy grande. Isabel y Nicolds son muy
parecidos.

Variable dependiente: LONGITUD DE LA MANO

161.00 215.00
MINTMO MANING
| I Ea—
. S| th b——— crowra
S E—
. 4 N . . . IRV
4y e— +* . DIVERSA

" ISABEL

" NIcoLAs
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GRUPO CONTEQ SUMA-RANGOS RANGO-PROMEDIO (ordenado)

CHOLULA 199 36275.5 Cho  182.3 ,
DIVERSA 79 12398.0 piv  156.9
ISASEL 27 3289.5 Nic 137.3
NICOLAS 29 3982.0 Isa 121.8

Estad{stico de prueba Kruskal-Wallis = 14.501
La probabilidad es de 0.002 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

Diversa procedencia, Nicolas e Isabel no difieren; Cholula y Diversa
{)rol;:edencin no difieren entre si, pero el primero es mayor que Nicolis e
sabel.

Variable dependiente: LONGITUD DEL MIEMBRO INFERIOR

768.00 1059.00

MINIMO MAXIMO

CHOLULA

¢ DIVERSA

:+ % TSABEL!

INICOLAS: =~

GRUPO RANGOS! “RANGO-PROMEDIO *{ordenado)
CHOLULA - -° 202 " "32720.5 Div - 189.0
DIVERSA 180, 1 15921.5 Cho - 162.0
ISABEL 28 4378.0 Nic '159.0
NICOLAS 29 4610.0 Isa  156.4

Estadistico de prueba Kruskal-Wallis = 9.277
La probabilidad es de 0.026 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

En este caso, aunque el andlisis de varianza resultd significativo, ninguna
de las pruebas a pares lo fue, por lo que se concluye que no hay decisién con
respecto a cudl es el significado de las diferencias entre los grupos. Sin
embargo, si aplicamos una prueba de suma de rangos menos conservadora,
se detectan diferencias significativas por lo menos entre los dos grupos con
las rangos promedio extremos.
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Variable dependiente: LONGITUD DEL MUSLO

393.00 556.00
MINIMO MAXIMO
| S e —
v — + — CHOLULA
A S

| B R—
—_— t$r b————— ¢ DrvErsa

s

—_— b b——— L, 1sABEL
) nicotas
GRUPO . CONTEO SUMA-RANGOS RANGO- PROMEDIO (ordenado)
CHOLULA 202 32242.0 pDiv  203.0
DIVERSA 80 16239.5 Nic  171.8
ISABEL 28 4166.0 Cho 15%.6
NICOLAS 29 4982.5 Isa 148.8

Estadfstico de ptueba Kruskal-Wallis = 12.660
La probabilidad es de 0.003 supeniendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

Diversa procedencia y Nicolds no difieren; Nicolds, Cholula e Isabel
tampoco lo hacen, pero Diversa procedencia es mayor que Cholula e Isabel.

Variable dependiente: LONGITUD DE LA PIERNA

300.00 433,00
MINIMO MAXIMO
e .
-l th b ver . . *+ CHOLULA
| SN E— :
—————
_ ot —_— © ' DIVERSA
— by — | ISABEL
* ——-—|~,( + Jl—-—-, . 3 A . NIGCOLAS .
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GRUPO

CHOLULA
DIVERSA
ISABEL

NICOLAS

CONTEO SUMA-RANGOS RANGO-PROMEDIO (ordenado)

201 33164.0 biv
80 15265.5 Isa
28 4785.5 Cho
29 4076.0 Nic

Estadistico de prueba Kruskal-Wallis = 6.788
La probabilidad es de 0.079 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

1%0.8
170.9
165.0
140.¢6

Diversa procedencia es significativamente mayor que los otros grupos.
Seguido por Isabel, Cholula y Nicolis (en ese orden).

Variable dependiente: LONGITUD DEL PIE

221.00
HINIMO

GRUPO

CHOLULA
DIVERSA
1SABEL

NICOLAS

_ 'CONTEO SUMA-RANGOS, .

202+ "33sgss

78 14658.0
28 4395.0
28 3974.5

Estadfstico de prueba Kruskal-Wallis = 5.717
La probabilidad es de 0.126 suponiendo una distribucidn ji cuadrada con 3 gl.

285.00
MAXIMO

. CHCLULA

LR * DIVERSA

ISABEL

. NICOLAS

No hay diferencia significativa entre los grupos comparades.
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Variable dependiente: PROFUNDIDAD TORACICA

152,00 240,00
MINIMO MAXTMO
—T—
_— & — . + 0 CcHOLULA
—_—r
T
-} th |} . e . '+ . .0 DIVERSA
ISABEL
NICOLAS
GRUPO CONTEC SUMA-RANGOS RANGO-~PROMEDIO (ordenado)
CHOLULA 201 33702.5 Div 190.7
DIVERSA 80 15257.0 Cho 167.7
ISABEL 27 3789.0 Nic 145.0
NICOLAS 29 4204.5 Isa 140.3

Estadfstico de prueba Kruskal-Wallis = 8,122
La probabilidad es de 0.044 suponiendo una distribucién ji cuadrada con 3 gl.

En este caso, aunque el andlisis de varianza resulté significativo, ninguna
de las pruebas a pares lo fue, por lo que se concluye que no hay decision con
respecto a cudl es el significado de las diferencias entre los grupos. Sin
embargo, si aplicamos una prueba de suma de rangos menos conservadora,
se detectan diferencias significativas por lo menos entre los dos grupos con

las rangos promedio extremos.
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