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RESUMEN

MONTIEL QUIROGA, ANTONIO JERSAIN. PROGRAMA DE ALIMENTACION
PARA CABALLOS DE LA POLICIA DEL DISTRITO FEDERAL
PERTENECIENTE A LA SECRETARIA DE PROTECCION Y VIALIDAD. ( Bajo
la direccién de: MVZ Gelasio D. Reyes Mendez y el MVZ Humberto M. Troncoso
Altamirano).

Se desarolié un programa do alimentacion para caballos cubriendo las necesidades
especificas segin el trabajo o la funcién zootécnica de cada individuo, tal como lo
recomienda la National Reasewrch Councit (rc). Se agruparon los caballos segin la
estructura del hato. En la elaboracion de las raciones se utilizaron las materias primas
con las que cuenta el agsupamiento, asi como las posibles materiag primas que se
encuentran en 1a zona y que podran ser afiadidas a 1a dicta. El balanceo de raciones se
hizo con la ayuda del programa computacional Mixit obteniendose raciones al minimo
costo y ge evaluaron con el sistema Feed para comprobur si se lHenaban las
necesidades nutricionales para cada animal. Se realizo un balance enre gasto por
consumo de alimento en 1994 y et costo aproximado de la formulacion de las raciones
para ¢l agrupamiento a caballo. Los resultados demuestran que es posible formmular
raciones especificas para cada individuo segiin su etapa o fin-zootécnico con una
disminucion de costos.



INTRODUCCION

FUNCIONES DE LA POLICIA MONTADA

La Policfs Montada tuve sus origenes en el aflo de 1826, cuando se formaron por
decreto de los Supremos Poderes de la Federacidn, el cuerpo de Celadores. En el afio de 1869,
siendo presidente de México el C. Lic. Benito Judrez, se formé la Policfa Montada; ddndole el
nombre de Rurales. En 1928 bajo el régimen presidencial de Phitarco Elias Calles, se cred la
Jefatura del Departamento de! Distrito Federal (D.D.F.), dependiente de ésta quedé 1@ Jefatura

de Policia con un regimiento montado cuyo fin era: La defenca de fa poblacion contra mal
y narcotruficantes (8). Actualmente Ia foncién que tiene dada esta Institucion es:

8) Apoyar a las unidades pie a tierra en operaciones antimotines.

b) Proporcionar seguridad y proteccién a la ciudadania con rondines en parques, y

Jjuardines donde ] acceso vehicular es timitado.

¢) Vigilar ¢l orden en eventos deportivos, culturales o civicos y ayuda a evitar los

asentamientos inregulares.

Para levar a cabo estas actividades la S.G.P. y V. cuenta con una poblacién equina

g2

que se puede dividir segun su actividad en trabajo ligero ¢ int , a8l 8o liene un

#rupo de yeguas que siven como pie de cria para cubrir a los equinos que por divervas cavsas
son dados de baja por fo que se cuenta con yeguas en diversos estados reproductivos y potros
en diferentes edades.



.~ Es msf como en upa poblacfon equina ten grande se han observado desordenes y
deficiencias mutricionales. Es decir es posible observer que algunos equinos presentan un
estado de sobrealimentacién mientras que otros por lo contrario swestran un cuadro de
desntricion.

A todos los equinos sin importar su edad, sexo, trabsjo 6 etapa productiva se les
alimenta con uaa sola racién. De aqui Ia inquietud de desarrollar un programs de
alimentacion que cubra con las necenidudes especificas de cada etapa, considerando
fiactores como lus instalaciones, horarios, cantidad de alimento consumido, asf como aquellos
factores que afectarian ¢l desarrolio del programa como es la adquisicién del alimento;
todo esto con el proposito de aportar a los equinos {os mutrimentos necesarios para cubrir sus
necocidades totales.

Para entender el desarrollo del programa se siguieron los pasos parn Ia elaboracion
de wn plan agricola integral teniendo en cuents la importancia de Ia alimentacién, los
aspectos digestivos del caballoy las idades naricional

PLAN AGRICOLA INTEGRAL

“Un plan agricola integral constituye mn besquejo o esquema pars orgasizar los
recurses disponibles de una empresa agricola determninada™. Podra ser elaborado con detalle
suficiente como para que incluya detafles operativos.(1,23)

Los administradores de empresas agropecuarias frecuent te realizan las fi
de: pl ion, imph i6n y control con log objetivos que se sefialan en la fig 1.




PLANEACION: que incluyen la identificacion y definici6n del problema, obtenciéa de

la informacion y la identificacion de soluciones alternativas.(1,16)

IMPLEMENTACION: Una vez que concluya el proceso de planeacién deberd
escogerse Ia mejor alterativa y deber actuarse para poner el plan en operacion. podrd ser

necessrio adquirir recursos ya sea mediante la compra o e} arendamiento, o sea isuna
reorganizacion de ellos.(1,16)
CONTROL: permite observar los resultados del plan impl do pera verificar si

{as metas y objetivos se estan alcanzando.(1,16)
En la préctica los administradores trabajan sobre dos partes.

1) DESARROLLAR UN PLAN AGRICOLA INTEGRAL. Esta parte incluye ef tomar un
inventario de los recursos disponibles y organizar los recursos en un plan que mejor

satisfaga las metas y objetivos.(16)

2) UTILIZAR EL PLAN AGRICOLA PARA COMPLETAR UN PRESUPUESTO
AGRICOLA INTEGRAL. Esta parte incluye estimar los costos e ingresos totales para el
plan agricola integrul y organizarlos dentro de un presupuesto.(16)

Particndo del acostumbrado objetivo de maximizacién de utilidades, el fin que se

con una pl ion y presup agricola integral es el encontrar la organizacién mis

¥ L4

reptable de los recursos disponibles.

La plancacion y presupuestos agricolas integrales constituye una planeacion a futuro,

(figura 2 ).
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Dado los grandes cambios econémicos y politicos que se estén dando en ¢l pais, resulia
de gran interés que el profesionista en Medicina Veterinaria y Zootécnia, opte por vincularse s
estos bios que syudarén a ob beneficios para ls nacién, al lograr una adecusda

wilizacion de los recursos en las instituciones donde exista una actividad pecuaris.

Entendiendo al proceso administrativo como el instrumento utilizado psss manejar los
recursos de una empresa, serd a partir de su correcta interpretacion, desde o punto de vista
econdmico zootécnico que findamente y facilite la toma de decisiones.(8,15,23)

La administracién es; " ol conjunte sistemitice de regias para logw ia mézims
eficioncin on las formas de estructurar y manejar mna emprosa. ( 23 ) se mantiene al fronte
de las condiciones cambiantes y proporcions previsién e imsginaciéon Por medio de ella los
eventos aparentemente aislsdos, Ia informacién objetiva o Ias creencias se unen y se obtienen
resultados significativos. { 15,23 )

IMPORTANCIA DE LA ALIMENTACION:

Toda institucion debe de los métod écnicas de oplimizacién fisica y

econdmica disponibles con el objeto de aplicarlos en las actividades que se tengan que llevar a
cabo a fin de alcanzar 1as metas de excelencia establecidas .(12)

La alimentacién debe de entenderse como “Ia serie de mormas o procedimientos a
seguir para proporcionar a les animales uns nutricién adecusda.™ (28)

La alimentacién es el factor ambients! mds importwnte en el caballo y sélo

o

slimentandolo correctamente podra alcanzar su potencial méximo en reproduccion, crecimiento,



conformacitn, estilo, simpatia y para que st vida itil sea més prolongada La alimentacién
constituye el renglon mss importante del costo de mantenimiento de los equinos (5,6,9,10,21).
Una alimentacién eficiente queda patente por el hecho de que es posible con frecuencia

economizar de 10 a 20% del costo usual de la alimentacién sin desnutricion para los animales
(19,30).

Las idades alimenticing de Y05 equinos no se manti de un dia pare
otro en los distintos periodos de su vida. La edad, el tamafio del animal, la gestacion, lactancia
en layogua y el grado de actividad, las condiciones clim#ticas, 1a clase, calided y cantidad de
alimento, el método de manejo, Ia salud, el estado y el temperamento del animal son factores

que o conti te una influencia poderosa en la d inacion de wus idad
nutricionales.(9)
Comparando la alimentacion de alg pecies de animales domésticos se ha visto

que desdo ef punto de vista cientifico Lox equidos son los més deficientemente nutridos(9)
ASPECTOS DIGESTIVOS DEL CABALLO:

El caballo se considera como un herbivoro no rumiante esto indica que su proceso
digeativo es findamentalmente de tipo enzimdtico; ademds en el cicgo y en el colon de dicho
animal s Hleva & cabo Ia fermentacion de 1a fibra cruda y de otros alimentos, graciss a la
microfiora presente en estos organos. (figurs 3 ) (11,24,27)

Los labios, lengua y dientes del caballo estén adaptados para 12 prension, ingestién y
modificacién de ta forma fisica de los alimentos, de forma que resulten adecuados para la
propulsion a lo largo def tracto gastrointestinal en un estado que permita la mezcla con los jugos
digestivos. (11){(figura 4.)



El labio superior ea fuerte mévil y sensible utilizmdose durate el pastoreo para situsr
el forraje enfre loa dientes, 8 diferencia de la vacs que utiliza la lengua pars esta finalided; por
ol contrario Ia lengus del caballo trasluda ¢l material ingerido hasta los molares pura Ia
trituracion. Asi mismo, los labios so utilizan como un embudo stravés del cual se succions agua.
an

El proceso digestivo se inicia con la masticacién y macerscitn de los alimentos; durunte
estos procesos se produce gran cantidad de saliva con poca activided amilésica, 1a produccién
de saliva puede ser de 10 hasta S0 litros diarios, en relacién con el tamufio del animal y ¢! tipo
de alimento conmmido. (9,27)

El estémago de los equinos s relativamente pequefio ya que representa s6lo el 12% de
fa capacidad total del tracto digestivo. El drea secretora ghatrica os relativamente pequefia La
presencia de una dres no secretors en ol estomago favorece el actmulo de alimento. Los
principios activos del jugo ghstrico estén rep dos principalmente por Ia pepeion y ¢l
#cido clorhidrico, este Gltimo disminuy el pH del contenido estomacal hasta 5.4 oa Ia zons
findica y hasta 2.6 en {a regitn pilorica importante pars la hidrélisis protéica Ea condiciones
normales ¢l estémago del caballo solumente so llens en dos tercios del total de s capacidad.
Los alimentos pusden permanecer de 2 a 3 horas. (10,27)

El intestino delgado tiene una capacidad que varia entre el 25 y el 30% del total del
tracto digestivo. La estancia de log alimentos en este 6rganc no excede de dos o tres horas. La
digestion en osta porcion es esencialmente enzimilica. Las enzimas secretadas por las células
intestinales y del pancreas son mury éficaces con respecto a los constituyentes de Ia raciéa como
hidratos de carbono, grasas y protei Las principales zonas de absorcién de estos
marimentos es Ia Gltima porcién del yeyuno.(11,19,24,30)
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Lon caballos carecen de vesicula biliar, por lo tanto las sales biliares que promueven la
etmulsion de los lipidoa se segregan constantemente hacia el intestino delgado; junto con el jugo

\

.. &tico, fi Ia pr in de un pH alcalino que se eleva de manera progresivade 6.8
en ef yeyuno & 7.5 en el (leon terminal, lo cual facilita la accién enzimética y la absorcion de

T.lm .(24)

La digestion enzimitica en el intestino deigado, es més importante a medida que s

rmh *n méa rica en alimentos concentrados (cereales y alimentos compuestos); proporciona

130 al 60% de In energia total absorbida y del 30 al 80% de materias nitrogenadas totales.

Los alimentos concentrados son mejor digeridos en el intestine delgado en la medida que han

tlm'do una estancia prolongada en el estémago, los minerales son absorbidos en el intestino
d?lgldo excepto el fosforo. (11,27)

‘ El inteatino grueso constituye aproximadamente ol 60% del total de la capacidsd del
B+tc sastrointostinal, y es un buen sitio para que se roalice Ia degrsdacion bacterisna de los
alimentos. Este érgano comprende tres fracciones: el ciego, ol colon mayor y el colon menor
qu‘ty desemboca finalmente en el recto.(9,11,24,30)

El ciego se comunica con el intestino delgado mediante la vélvula ileocecal y con el
col“m replegado por medio del orificio cecocélico; permite retener 1as fracciones cejulolfticas

m més tiempo en este lugar. La microflora del intestino se encarga de degradar la
|

con la iguiente produccién de 4cidos grasos voldtiles: acético, propidnico y

Mﬁco. los cuales se absorben a través de [a pwred del ciego, pasan & la sangre y sirven de

Mcol para el organismo de los animales.(9,27,30) En el ciego y en el colon ventral, los
|

rui?wn nitrogenados se hidrolizan y al final se prock i que pueden ser utilizados

por I“ol microbios para la sintesis do sus proteinas celulares.(19,11,24,27)




Los equinos también se reconoce Ia existencia en flors cecal y la capacidad de
vitamisas hidrosolubles como Ia vitamine B12 para aprovechar el cobalto de Ia dieta,

i como otras vitaminas del complejo B y vitaminas C y K. En Ia Gltima parte del colon
replegado y el colon menor hay roabsircion de agus y de algunss  sales
minerales.(9,11,24,27,30,)

NECESIDADES NUTRICIONALES DEL, CABALLO

Loz caballos tienen unas necesidades nigritivas que corresponden a sus gastos
fisiolégicos; esquematicamente las necesidades comprenden a:

- NECESIDADES DE MANTENIMIENTO: Vinculada con los gastos de Ia vida de los
snimales en las condiciones Jes de cria sin veriacién de peso(27)

- NECESIDADES DE PRODUCCCION: Que depende de I naturaleza y de la
interwidsd de produccién ( trabaj lar, clsboracion de fetos, produccisa lechers ,
crecimiento y engorde).(27)

- NECESIDADES TOTALES: Corresponde a la muna de las necesidsdes de
conservacion y produccion. (27)

Para satisfucer Ins necesidades de los pquinos (mantenimiento, reproduccitn,

crecimiento y trabajo) estos deben recibir cantid “‘ decuadas de gia, proteinas,
minerales, vitaminas y agus. (19,21,29)



ENERGIA: Es el verdadero carburante de la vida, la energfa es indispensable para ¢l
funcionsmiento del organismo, para el trabajo muscular y la elaboracion de los tejidos y de log
productos animales.(26,30)

Los requerimientos de enersia digestible (ED), para trabajo en el caballo, han sido
estimados de varias formas. En ello pueden influir muchos factores, entre los que se encuentra
la condicién, entrenamiento de los animales, Ia temperatura, humedad ambiental, Ja clase de
trabajo, e} grado de fatiga y los componentes de la dieta. (7,9,10,)

La provision de una incorrects cantidad de energin es wno de los efrores més comunes
que go cometen en la alimentacion de un caballo. La sobre alimentacién aguda puede causar
problemas tales como; enter ia, célico y probl de laminitis, mientras que Ia crénica
puede producir obesidad.(22,26,29)

La energia inadecuada puede ser el resultado de varios probi mas que el de una
simple alimentacion deficiente. Pardaitos, problemas dentales y mala absorcién pueden inducir

1a disminucién de ls utilizacion del alimento. En situnciones de alimentacién en grupo, algunos

csbatlos pueden no ot un acceso ble al ali (26)

PROTEINA: En la evaluacién o formulacién de raciones por lo general la proteina es
o de los principales nutrimentos a considerar.(26)

Las materias nitrogenadas integran el principal material constitutivo de la materia viva,

Ellas son aportadas en forma de aminoacid ios para el fimci iento del or
y para la sintesis de protelnas producidas en la leche o fijadas en el organismo del animal en

crecimiento.(27)
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El efecto del trabajo sabre las necesidades de proteina digestible (PD) para el caballo,
wuriba do las de mantenimiento, no ha sido adecuadamente dilucidado. Algupos sutores
estublecen que a una relacién de PD:ED, suficiente pars mantenimiento, los incrementos de ED
necesssios pwa mantener la condicién corporal en un caballo de trabajo proveerdn
adecuadamente el nitrogeno adicional pura satisfacer esos requerimientos de proteina. (22,26)

MINERALES: Las necesidades de minerales merecen cuidsdosa stencitn. La ingestién
excesiva de ciertos minerales puede ser tan lesiva como la deficiencis; en consecuencia, los
suplementos minerales deben de basarse en el consumo de los alimentos bésicos de I dieta
(5,9,10,21,30)

Los Macroelementos (P,Ca,MgNa) son constitayentes de los tejidos. Los
oligoslementos o elementos traza (Fe,Cu,Co,MnZnlSe) son indispensables en el
funcionmmiento del organismo.(26)

CALCIO Y FOSFOROQ: El calcio y el fosforo son los minerales més sbundantes en el
po, con fir ia son considerados en conjunto porque se encuentran juntos en ef bueso ¢
influyen mucho, uno sobre ofro, tanto en outricién como en el metabolismo.(11,22,26,30)

Las necenidades de calcio y fosforo del caballo dependen de la edad y de la fimcitn dol
individuo. Los animales jovenes tienen mayor necesidad debido al desarrolio esquelético. Las
necesidades do 1as ysguas se encuentra aumentadas al final de 1a prefiez mientras que se forma
el hueso del feto y por la secrecién de Cay P en la leche.(26)

La proporcién de Cay P es un aspecto importante en In racién de los caballos, no debe
ser inferior a 1.1:1. (22)
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MAGNESIO: El mageesio ests involucrado et ¢l metabolismo del calcio y fSaforo y es
um sctivador o cofactor de numerosss enzimas, es importapte e ¢l metabolismo energético
celular. Su deficioncia se caracteriza clinicamente por hiperexitabilided, wirada fija, marcha
incierta,temblores musculares, y sudoraciéa profusa (26)

CLORO Y SODIO:  Por lo geoeral o] cloro y sodio se commumen on forma de cloruro
de sodio y desempofian una fimcitn muy importante en la regulacitn del equilibrio scido bésico
y s presion osmética del organismo, las necesidades de sal varian de acuerdo con el clima
existente y con la intensidad del ejercicio realizado ya que Ia wanepiracién increments la
pérdida de estos olomentos.(24,26,27)

En general las raciones pars csballos deberdn contener 0.5% de sal y méximo
1%.(11,24,27,30)

POTASIO: Al igus! que el sodio y el cloro es un minersl importante pars le
mantenimiento de |a presién osmética y del equilibrio scido-base, involucrado en Ia regulacion
del passjo de mutrientes hacia In célula y en el metabolismo del agus, juegs un rol  importante
en la contraccion muscular.

Se estima que las necesidades de potasio del caballo oscilmn en 0.4 & 0.5% de la
dieta.(26,27,30)

HIERRO: Es un ol antisnémico, comp ia) de la hemoglobina; ol

organismo conserva efi ente el hierro y normalmente elimina pequefias cantidades. Por lo

general el régimen nutritivo de los herviboros es rico en hierro por lo que es poco probable su
carencia(11,22,26,30)
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COBRE: El cobre es necesario parw la utilizacién del hierro en In sintésis de
y en la madurscion de los globulos rojos. También exts involucrado en la fimcion
de muchas enzimas asociadas en el metabolismo de fos aminodcidos y con la respiracitn
celular.(11,22,24,26 )

'y 2 b
o

ZINC: Juegs wn pupel casencial on la fimcion do wn gran ntmero de enzimas
involucradas en la digestida y of metabolismo. Necesario en la osificacitn, evita transtomos
osteomticulares. No se a descrito la deficiencia astural en los equinos.(11,22,24,26)

COBALTO: Se halla prosente en la molécula de Ia vitamina B12, tawbién puede
itarce en otras fimci en el cuerpo pero no han sido estudiadas. (26)

I0DO:  La mayor paste del contenido corporal del iodo se encuentra en Ia glindula
tiroides donde se incorpors a la hormona tiroidea tiroxina, su deficiencia produce bocio y
sfocta la reproduccion de los animales adultos. Las yegues pueden exhibir ciclos estrales
irregulares.( 22,24,26,30)

AZUFRE: Las necesidades corporules de la forma elementsl o inorginica de este
elemento son pocas. El azuffe se requiere como un componenete orginico tal como aminodcido
y vitaminss que lo contienen. El exceso en Ia ingesta de la forma inorgdnica influye sobre la
toxicidad en rumiantes pero se desconoce este efecto en equinos. (11,24,26,30)

SELENIO: El gelenio og un e} muy téxico, idades que den S ppm en los
slimentos provocan en los caballos Ia enfermedad alcalina que iona caidas de las crines y

deformacion del casco. (26)
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Es wn componente de la glutstideperoxidesa, erzima stioxidamie que cetaliza la
convervién de peroxidos a alcoho! en fos tejidos. La carencia en fa dicta ex mdbs frecuente y
provoca distrofia musculer o enfermedades del asisculo blanco. (9,24,26)

MANGANESO: Este elemento es indispenasble en e} desmrolio oseo; s carencia

d s probl articul retrao on la osificacion de Jos huesos, en los animales

productores ceusa defoctos on fa espermatogénesis y en ol ciclo estral. La mayoria de los

forrajes coatietien suficiente cantidad de manganeso y es probable que su deficiencia sea rare
en los caballos.(24,26)

VITAMINAS: Las necesidades de vitaminas asi como las de otros mutrimentos, son
afectadas por fiuctores tales como In edad, tipo de actividad o por ejercicio musculas intenso.
Lanecesidad de suplementar vitwninas depende de! tipo y calidad de la dieta, do fa capacidad
de sintesis de vitaminas mictobimn en ol tracto digestivo y del grado de absorcion vitaminics
on ol lugar do lasintesis. (9,19,30)

Las vitaminas son un grupo de compuest sfnicos no relacionados que se req
en muy pequefla cantidad dentro de los procesos metabélicos, no todas las vitaminas son
esenciales en la dieta del caballo, se sintetizan en los tejidos o por microorganismos dentro del
intestino grueso, por sjemplo, bajo condici les en el higado se produce una cantided

2 i

wficiente de scido tbico segin lo requerido por el animal, aGn en awencia de ests

vitamina en la diets. Los microorgani que se an en el ciego y colon sintetizan
vitaminas del complejo B en abundancia, se & con que eficacia estas son sbsorber y
utilizadss por of animal.(5,11,24,26)

Las vitaminas se clasifican en dos grupos: Lipasolubles (A,D,EK,) ¢ Hidrosolubles
(B,C). (5,11,24,26,30)
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VITAMINA A: La vitsmina A es importants pira la vision, el desarrollo y
mantenimiento de faa células epiteliales; su e desamrollo oseo y en fa reproduccida tiene
fimcién de estabilizacion de lss membranas lisosomales, pwticulss subcelulares que contienen
enzimas degradativas. (9,10,11,19,24,26,30)

VITAMINA D: Esnecesaria en Ja osificacion ys que favorece Ia sbeorcién de Cay P
anivel intestinal y regula en cierta forma Jos istercambios de estos minerales sntre los huesos y
fa sangyre. (9,11,24,26,30)

VITAMINA E: Inhibe la peroxideciéa de fos scidos grasos insshwados también
sumenta la inestabilidad de tos eritrocitos y fa integridad celular amscular. (11,26)

VITAMINA K: La sintesis digestiva realizade por Ia microflora intestinal es muy
sbundante en condiciones normales y por fo que no hay que temer su carencia. (11,19,26,27)

La vitamina K esta involucrada ¢n Ju sintesis de protrombins en el higado y de esta
maners es importante para la coagulacion sanguinea. (26)

VITAMINA C: El caballo se encucatra entre las especies capaces de sintetizar e} scido
sscérbico en el higado apartir do ani imples. El Ac. ascorbico o vitmnina C, es el
denominado factor sntiescorbutico. (11,27)

VITAMINA Bl o TIAMINA: La tiunina actéa como ima en la descarboxilacié
del metabolismo de glacidos y lipidos, en el ismo del ciclo de Krebs, por ello tiene gran

importancia en el trabaj lar.(26,27)
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Su carencia provocs mnorexia, adelgazamionto, anemis, incordinacidn motors (sobre
todo en miembros posteriores), hipertrofia cardiaca y sumento de ls tasa sanguinea de dcido
pirgvico.(26)

VITAMINA B2 o RIBOFLAVINA: Evita en cl caballo la sparicion de una
conjuntivitis calaral acompafinda de fotofobia y lagrimeo. La vitamina B2 desempefia ademéa
wna fincion importante en la oxidacién de glicidos y lipidos estos constituyen la principal
fsente de energia para la actividad muscules. (26)

NIACINA: Laniscina tiene finciones metsb6licas sy conexas con la riboflavina y los
niveles energéticos. (24,26,27,30)

ACIDO PANTOTENICO: Condici el metaboli de los glacidos fuente
indispensable de energia en los esfuerzos cortos y violentos y de los lipidos en el trabajo
moderado pero sostenido. (26)

VITAMINA B12 o CIANOCOBALAMINA: La cisnocobslmnina tiene sccidn
antianémica. La sup! ion de esta vitaming en la dieta es superflua si la racion contiene

suficiente cobalio que es un factor para Ia sintesis de B12 por §a microflors intestinal. En {os
Gnicos casos en los que se 1 ienda su admini ién es en casos anémicos. (11,26,17)

VITAMINA B6 o PIRIDOXINA: Estu vitamina mejora el metabolisno de las proteinns

al catalizar las ransaminaciones, por iguiente, tiene importancia en animales jévenes en

o en factanci bién favorece la intervencion de cidos grasos

crecimiento y yeguas gesta
y maf participa en la proteccion de la piel. (11,24,26,27)
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En condiciones normales ¢l caballo no parece sufiir ningana carencia de vitsminas
hidrosolubles sin duda porque su racion y su sintesis intestingl lo proveen lo necesario, pero
entos aportes pueden ser insuficientez en los potros jévenes cuya microflora digestiva ea poco
activay en los caballos sometidos a un trebajo intenso. (11,24,26,27)

AQUA: El orgsnismo de los equinos conticne una adecuada conceniracion de agua que
interviene en sus necesidades metabdlicas y de Ia actividad muscelar normal. Debido a que hay
pérdidas do agua en orina, heces, sudor, respiracién, durante {a gestacion y sobre todo dursnte
o8 imp atisfacer los requerimientos de este liquido indispenssble. (24)

St

En promedio el caballo consume agua entre el S y ¢l €% de su peso vivo, pero Ias
idades varian en funcion de cada animal, de su talla, ef clima, la intensidad de trabajo y
del tipo de racitn. (5,7,9,19,28,24,29,30)

FIBRA: Atn cuando este componente de 1a racion no tiene una necesidad nutricional ea
importante considerarlo en la racién para caballos. A csusa de la capacidad de los grandes
reservorios digestivos en los equinos Ia racion debe llevar siempre un minimo de fustre ol cual
s necesario para estimular ef paso del alimento con el fin de evitar obstrucciones digestivas,
fer i o putrefacci 6xi tes de los c6licos. La cantidad excesiva de fibra

limita el nivel de consumo y reduce Ia digestibilidad de la racién, esto ocasiona en los animales
dilatacién de vientre y rapidez de la digestion lo cual impide el proceso digestivo normal y la
absorcion adecuada de nutrientes. (2,9,11,19,21,27,29,)

Como se puede ver la correcta alimentacion del caballo es un arte y una ciencia El mte

en Ias combinaci y cantidades de los ingredientes para cada caballo; la

ia esta relacionada con el imiento de las idades nuiricionales de los caball
) y

las cantidades correctas en los ingredientes de la mezcla. (28)
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JUSTIFICACION.

El Agrupamiento a Caballo o cuents con un programa de alimentacitn y a todos log
equinos se les da Ia misma rucion, sin importar el tipo de trabsjo, edad o finci6 écni
sin iderar que las idades para ol trebajo difieren notablemente a les de crecimiento.
Adem#a, lot requerimientos de una yegun de vientre sumenta duwante la gestacitn y
especinlmente cuando esté amamantando & su potro (21). De aqui la importancia de implantar
un programa de alimentacion que cubre laz necevidades nutricionales por tipo, edad o fin
zootecnico distinto y mejorar al que sctualmente existe en lu institucién considerando como
bawe det plan lm diferenten etapas del ciclo productive segum Is especie, expermnde coa ello ef
Sptimo desmsrollo y desempefio del animal en pasticular; ademas de la optimizacién de recursos

y disminucion de los costos.

OBJETIVO

Elsborar un progr de ali ién para fu poblacitn equins del Agrupamiento a
Csballo, perteneciente a la Secretaria de Proteccién y Vislidad cubricndo sus aecesidades
outritivas de do de 1a fimcid écnica de cada individuo.




PROCEDIMIENTO

El presente trabajo se realizard en las instalaciones del Agrupamiento a Caballo de Ia
Secretaria do Protoccion y Vialidad, ubicado en Av. Guelstao numero 100 colonis Alveso

Obregén, Delegacion Iztapalapa
Pars desmrollar el programa se seguirmn los pasos segin los lincsmentos para la
elsboracién y evaluacién de proyectos sgropecuarios semuidos por ¢l Departsmento de

Economia y Administracion de la Facultad de Medicing Veterinaria y Zootécnia

Los puntos a seguir son los siguientes:
1) DIAGNOSTICO DEL AGRUPAMIENTO A CABALLO.

2) CALENDARIO DE ACTIVIDADES.
3) ESTRUCTURA DEL HATO.

4) ANALISIS FINANCIERO.

5) ORGANIZACION.

6) EVALUACION.



1) DIAGNOSTICO DEL AGRUPAMIENTO A CABALLO.
La elsboracion de un plan agricola integral dependers en forma directa del inventario de
recursos. Eate proporcionass los medios para llevar a cabo Ia produccitn y para Ia obtencién

de tilidades.(16)

Se analizardn: a) instalaciones, b) razas, ¢) fimcidn zootécnica, d) alimentacién, y
¢) recurso humeno.

1.1 INSTALACIONES.

El Agrupamiento s Csballo cuenta con unas instalaciones adaptadas, que no son el
prototipo de las exigencias y idades de los caball

Se cuents con 127 caballerizas individuales de 3.84 X 4.3 m, con puerta de tubulares de
1.19 m de ancho, deros y bebederos de locados en i stas de forma

a ( 4

circular de un diémetro de 54 ¢m, con profindidad de 30 cm, el techo a una altura superior de

3.5 m e inferior de 3.1 m. con piso de lierra y cama do paja.

Existen 27 corrales de 32 X 14 m con fero do ido a todo lo largo
del corral a 1 m de altura, ¢l comedero tiene uns profindidad de 40 cm. El bebedero es una
pileta de 2.23 X 0.84 m, su piso es de piedra de rio con un declive del 2 %, con una canaleta de
desagic a lo largo del corral. Actualmente, cuents con un asoleadero de sproximsdamente
18 000 m cusdrados para las yeguas y potros lactantes, carcce de sombreadero, bebedero y

comedero.
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Loa corrales y caballerizas estan en ua fugar accesible con uns calle transitable por
. doade pueden entrar camiones a eniregar o alimento, retirer of estiéreol y tranaportar a los
animales. Se dispone de luz eléctricay un teléfono om la seccion veterinarie.

Estas instalaciones no fileron id iderando ia temperstura promedio, e}
clima y {a direccion de los vientos dominantes. Por esta razén, a los caballos de algunss
caballerizas les afectan los vientos

Existe un henil cuyas dimensiones son 17.76 X 11.8 m do largo y ancho, una alturs de
3.70 m cuents con paredes Iaterales y solo es abierto por is parte anterior. En esta construccion
hay uns zons de 5.8 m que se desperdicia porque se trusmins, lo que ha producido gran
desperdicio de slimento por descomposicién.

Cuentan con tres bodegas pars ¢l almacenamiento del grano, sus dimensiones son: a)
11.8) X 6.00 m y una altura de 2.87m b) 7.80 X 6.00 m y 2.87 m de altwa ¢)9.38 X 7.07 m
altura 241 m.

1.2, RAZAS

L.as razas predominantes con las que cuents el agrupamiento son: Purs Sangre, Cumtto de
Millay Apendix.

PURA SANGRE: Se trata de un caballo con lineas elegantes y formas i s
altura a nivel de la cruz varfa entre 1.50 y 1.73 m. y su peso entre 320 y 450 Kg; de ojos
grandes y vivaces, nariz amplia, el cuello largo y recto, el abdomen es retraido, In espalda es

larga y muy 4, las extremidades son largas y bien conformadas. su temperamento es

nerviosos y enérgico. (3)
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CUARTO DE MILLA: Se trata de un caballo consistente y poderosas formas cuya
alzada a nivel de Ia cruz oscila entre 1.45 y 1.63 m, su peso entre 425 y 550 kg, posee una
cabeza corta y macha, el cuello es musculoso y esta bien conformado, la grupa es lwga
musculosa y redondeads, el térax es amplio y profundo, la espalda es larga y muy musculosa.
Es un snimal agil y veloz de un temperamento docil aunque vivo y enérgico. (3)

APENDIX: Es el resultado de Ia cruza entrs las dos ruzas anteriores por lo que su
conformacién y caricter es uns mezcla entre cstas razas, donde pueden predominer
carscteristicas de alguna de las dos. (3)

13. FUNCION ZOOTECNICA

Estor caballos sisven como ansporte en ls vigilancia, seguridad y proteccién a la
ciudadania munteniondo el orden en bosques, parques y jardines, patrullando colonias donde el
acceso vehicular es limitado, evitanda con esto la drogadiccion, pandillerismo y delincuencia,
vigilar el orden donde se realicen eventos deportivos, culturales o civicos spoysr a las
unidades pie a tierra en operaciones antimotines y en el desalojo de invasores de tierra

—Yl b ‘o' 1, a (W)
Se cuenta con un equipo de salto que participa en concursos de importancia nacional,
Existe un equipo de acrobacia que da exibici en delegaci politicas en dias fostivos, asi

como su participacion en e} desfile deportivo del 20 do Noviembre.

En esta institucién como en todas aquellas en las que se manejan animales existen bajas

en la poblacién y van desde rtes, animales incapacitados para i con gu f

(incordinados, fracturas, taras, mala conformacion etc.), asi como animales con problemas de



22
condhucta, por 1o que ha sido necesario su rempliazo iratundo de llevar un programa roproductivo

con las yeguas y lon sementales que tione Ia institecitn.

La poblacita equina con la que cusnta la S.G.P.Y V. es de 767 caballoa distribuidos de
la siguiente maners: ’

- Machos adultos 668
- Sementales 006
- Yeguaa 041
- Polwros de 0812 meses 014
- Potros de 12 824 meaes o1l
- Potros de 24 & 36 meses . 003
-Wuda 0212 meses 010
- Potrancas de 12 2 24 mwses o1l
« Potrancas de 24 & 36 meses 00S

TOTAL 767°

*Segun informe semanal de equinos snte la SOPyV de 8  agosto de 1994,

1.4 ALIMENTACION

La alimeniacién que se les proporciona a los caballos del sgrupamiento esta
determinada por gente que no tiewe los conocimientos técnicos de una buena nutricién snimal
que cubra con los requeritnientos necesarios para cada etapa o fin zootéenico.
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Los horarios de alimentacion son a las 4:00 y 13:30 hrs. Los componentes de la dieta
que se manejan son alfalfs achicalada, avena en grefla, avena en grano, y un alimento comercial
hecho a base de svena y maiz rolado. No siempre se cuents con todos los productos antes
mencionados por lo que lus combinaciones son muy variadas y traen como consecuencia
transtornos digestivos como el conocido sindrome sbdominal agudo (colicos). Algunas dietas

son:
MANANA TARDE
L.~ Alfalfi achicalada + Grano rolado y avena en grefla
2.- Alfulfa achicalads + Alfalfa achicalada
3.- Avena en grefia + Grano rolado y avena en grefia.
4.- Avena on grefia + Avena grano remojado y avena en grefia.
Las dos Gltimas 1aa més comunes.

La determinacién de la cantidad del alimento que se da cs : avens en grefia una paca
por cada tres caballos, alfalfa una paca por cada cuatro o cinco caballos sin considerar el peso
y In calidad de {a paca. Para el grano rolado se ds un costal y medio por cada 20 caballos, los
costales pesan un promedio de 25 Kg. Los costales de avens verian de peso pessndo en
promedio 40 kg y se da un costal por cada 20 animales.

Las mezclne anteriores asi como la proporcién del alimento es para toda la poblacién
sin importar la etapa productiva, edad, sexo o cantidad de trabajo. La Gnica variante que existe
s en los animales que se tienen en caballeriza, a estos el grano se les da medido por medio de
una cubets fa que tiene una capacidad de 1.5 kg y si a consideracién de la persona que esta
suministrando el alimento el animal esta un poco delgado, le da un poco mis de lamedida



" 1.5 RECURSO HUMANO

Se uiliza tna perzons para atender 10 caballos, siendo que en ocasiones, por exigencias
del servicios que presia la Policis, se tienen dos 0 Wes personss para stender a toda la
poblacion, produciendo sobrecarga de trabsjo y futign en ol personal que descuida e los
animales. La mayoria de los policias encargados en ol cuidado y el mencjo del caballo, no tiene
una formacion técnica, oi especislidad on Ia que se desurolisn. El porsonal con el que se
cuenta, 0o tiene Ia preparacitn para el cuidado, mantenimionto, manejo de los caballos y las
instalaciones, ni es wdicionte.
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2) CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Para realizar el calendario de actividades se tomaron para su elaborscién las ctapas del
ciclo productivo del snimal desde ef nacimiento hasta su vida adulta.

Se sefialardn las  actividedes a desarvollar segin el ciclo productivo del apimal,
sefialmndo las fechas pars realizar dichas actividades. En primer termino se presentsrd Ia vida
productiva de un animal: nacimiento, crecimiento, desarrollo, finalizacién y trabajo.

2.1 CALENDARIO GRAFICO DE MANEJO DEL NACIMIENTO

A UN ANO DE EDAD
REQLETA MOVIL ene feb mar sbr may jun jul ago sep act nov dic
LIMITE DE ETAPAS
LACTANCIA CRECIMIENTO
awimiento destete afial
5 COR Co8 GO0 SEN) SE0 GO0 SO0 2500 OO0 OO S0 |
DURACION EN
MESES I 6 I 6 1
OPERACIONE Pesar,identificar, Pesar , destetar, -
DE MANEJO Y abrir registro SepIw por sexos
REPRODUCCION
I T 1
OPERACIONES Limpisr fosas vacunas: TETANOS
DE HIGIENE nasales.Desin- 3-4 meges refuerzo 60
Y MEDICINA feccion de cor- diss, revacunacion swal.
PREVENTIVA don umbilical. INFLUENZA 4-6 meses,
desparasitacién refilerzo 6 semanas, reva-

6-8 semanas cunacion anual.
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2.2 CALENDARIO GRAFICO DE MANEJO EN EL CRECIMIENTO

DE UN ANO A DOS ANOS DE EDAD.
ETAPAS
CICLO Afal Dos afiero
UMITEDE CRECIMIENTO
LAS ETAPAS I 1 1
DURACION DE I 6 1 6 1
LAS ETAPAS
EN MESES
Separar por Doma,castra-
OPERACIONES 0R08,peRnr cion,eefec--
DE MANEIO Y y snotsr. cion de rem-
REPRODUCCION lotificer. plazoe.
1. 1. \
Vacunes:
‘Tetanos, Rinoneumonitis,Influenza,
Enceflitis revacunacion ssual.
OPERACIONES
DE HIGIENE
Y MEDICINA 4 I 1
PREVENTIVA Desparssitacion, cada dos meses.

Recortes de cancon, cada seis semonas.
Limado de muelss cada 6 meses.
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2.3 CALENDARIO GRAFICO DE MANEJO

DE LOS DOS A LOS TRES ANOS.
ETAPAS DEL
CICLO Dos afleros Tres afieros
DESARROLLO
LIMITE DE
LAS ETAPAS I I 1
DURACION DE 1 12 1
LA ETAPA EN
MESES
OPERACIONES Pesar y lotificar Arrendamiento,selec-
DEMANEJO Y seleccitn de rem- cion de caballos de
REPRODUCCION plazos. trabajo.entrenar pa-
drillos.
1. l‘l I
Vacunas:
OPERACIONES Tetanos, Encefalitis, Rinoneumonitis,
DE HIGIENE
Y MEDICINA
PREVENTIVA

Influenza revacunscion anual.

12

-

Desparasitacion cada 2 meses.
Recorte de casco cada 6 semanss.
Limado de muelas cada 6 meses.
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24 CALENDARIO GRAFICO DE YEGUAS ADULTAS

A PARTIR DEL PRIMER PARTO
ETAPAS DEL
CICLO Parto Pasto
PRODUCTIVO Puerperio
Monta
LIMITE DE
LAS ETAPAS |50 S B8 S50 S5 S0 S SE B2 58 B0 S804
LACTANCIA
DURACION DE GESTACION
LA ETAPAS
EN MESES LS.S 6 I
I 12 1
OPERACIONES Atenciones del parto
Revision del puerperio
Monts
Disgnostico de gestacion
Pasar a paridero
) 8 0 EEE SU GO RN BER OO GO CON) DR 088 B8 §
OPERACIONES Lavar y desinfectar
DE HIGIENE la region perineal
Y MEDICINA envolver lacola Atencion
con venda del parto
[ S0 CERR EE) S8 SEW GRS (U0 S8R0 CU (R0 (08 B §
Vacunas:
Tetanos 4-6 de gestacion,re i6

amual. Rinoneumonitis 5, 7y 9 meses gestacion.
Enceflitis anual, Influenza anual Desparasitacién
cada 2 meses, ultimo mes degestacion

Recorte de cascos cada 6 semanas,

Limado de muelas cada 6 meses.



ETAPAS DEL
CICLO
PRODUCTIVO

DURACION DE
LA ETAPA

OPERACIONES
DE MANEIO Y

REPRODUCCION

OPERACIONES
DE HIGIENE

Y MEDICINA
PREVENTIVA
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2.5 CALENDARIO GRAFICO DE ACTIVIDADES
DEL CABALLO ADULTO

Tres afiero

VIDA UTIL

Incorporacion al trabajo
seleccion para salto, acrobacia,
prontos para todo servicio,

-

I 12

Vacunss
Tetanos rovacunacion snusl.

Influenza revacunacion anual mes de octubre,

P

Encefalitis, Ril itis r
Desparasitacion cada 2 meses.
Limado de muelas cada 6 mesea.
Recorte de casco cada 6 semanas.

anual,
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3) ESTRUCTURA DEL RATO

Se localizo & cada individuo en i etapa def ciclo productivo en que cads individuo se
encuentra, pars ollo se dividis a los equinos vegin su trabajo, actividad que desenspefian, edad,
sstado de safud, extado reproductivo (cundro 1).

De Is extructura det hato y de su divisién que so tomé fa base para la elsboracion del
programa ya que indics la variedad de raciones, asf como lus oecesidades de cada etapa. Para
ello se dividié lu poblacion equina de la siguiente manera:
<PRONTOS PARA TODO SERVICIO 607

- EQUIPO DE SALTO 036
« EQUIPO DE ACROBACIA 028
- SEMENTALES 006
« YEGUAS LACTANDO o018
- YEGUAS GESTANTES 017
- YEGUAS VACIAS 009
- POTRILLOS DE 0 A 12 MESES o4
« POTRILLOS DE 12 A 24 MESES o1
- POTRALOS DE 24 A 36 MESES 003
«POTRANCAS DE 0 A 12 MESES 010

«-POTRANCAS DE 12 A 24 MESES 009
- POTRANCAS DE 24 A 36 MESES 008
TOTAL 767
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3.1. DESCRIPCION DE CADA ETAPA
3.1.1 PRONTOS PARA TODO SERVICIO (PPTS). Es el caballo do trabsjo que

conunmente se observa putrullando parques, jardines, colonias, eventos deportivos, civicos o
culturales.

Los recorridos que hacen ostos caballos por los diferentes servicios vasian entre 3 a5
horas disrias de moota al paso, por fo que se clasifica como us TRABAJO LIGERO.(22).

En su mayoria se aberga en corrsles y alpm iderud ballos de estima en
caballeriza, al igual que los de destacamento.

3.1.2 EQUIPO DE SALTO: Este grupo tiene un calendario de actividades y
entrenamiento diario, trabajan en promedio una horn ya que tienen que mantenerse en forma
para las competencias que tlegan a participar.

Su trabsjo se clasifica como INTENSO (22), se mantienen albergados en caballerizas
individuales.

3.1.3 EQUIPO DE ACROBACIA: La actividad fisica fuerte de estos apimales es los
meses de marzo, abril y parte de mayo, cuando salen a dar exibiciones con motivo del dia del
nifio y los meses de octubre y noviembre donde se preparan para su participacion en el desfile
conmemorativo de la Revolucién Mexicana

Durante los meses antes mencionados son entrenados todos los dias aproximadamente 2
hores disrias, dependiendo de la suerte que realicen, algunos caballos tienen que soportar el
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peso de 2 0 3 jinetes, correr amarrados al mismo pavo que ofro u otros cabatios, en ocasiones
en terrenos donde se aprecia un gran esfverzo por parte de los animales para detenerse.

Estos cabalios se albergan en cotrales y el resto de los meses ae trabsjan como lon
caballos PP.T.S.

Su trabajo se clasifica como un trabajo LIEERO. (22)

3.1.4 ENDOMA MAYORES DE 2 AROS: Este grupo esta formado por un grupo de
animales que fueron traidos de E.U. a partir de 1989, y que se han tenide que asrendar para
incofﬁirlol.d grupo de snimales de trabajo, ssf tanbién forman paste los animales nacido en
ia base y que liegan 3 ia edad para comenzar su doma y entrenamiento como se sefialo en el
calendario de actividades. Se albergmn en corvales y de acuerdo a laa tablas de NRC su trabajo
es PESADO o INTENSO. (22) '

3.1.5 SEMENTALES: Se mantienen albergados en caballerizas individusles y alejados
enire estos. Estos mnimales se van rolando para dar monta 4 las yeguas In  seleccion del

semental ze basa en ol tamafio de fayegua

Al no existir un programa reproductivo bien conformado Ia actividad de los acmentales

varia durante todo el afto; sunque 1a yegua se congidera poliestrica estacional, se ha obaervado
que yeguas del agrupamiento a caballo ciclan todo el aflo, la temporada reproductiva
fisioldgica de moma va de abril a octubre ya que existe una relacion del ciclo estral con horas
luz/dia, y en esta inatitucién algunas hembras ciclan en diciembre, enero, febrero época en que
se les da monte
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3.16 HEMBRAS: Grupo formado por 41 yeguas en diferentes etapas productivas
como se mostro anteriormente. Su funcién es servir como pie de cria se albergan en dos

corrales donde se dividen en lactantes con potro y el resto en ofro corral.

Todos los dias se llevan a un potrero donde caminan y se ejercitan los potros; a la hora

do reparntir los alimentos se regresan a fos corrales.

Su alimentacion serd de acuerdo a su estado reproductivo, asi como a su periodo de
gestacion. (11,22,27)

3.1.7. POTRILLOS: Los potrillos dependiendo su edad serdn sus necesidades que
varian de una ctapa o odad a otrs, poc lo que al dividirlos se busca proporcionsr dietas
especificas para cada edad. (7,13,14,17,24,27)

Cabe recordar, como se mostré en el calendario de actividades, que se d alosé
meses subitamente y son levados a corrales alejados de la madre.

En el cuadro nimero 1 se muestra la estrucrura del hato segin la clasificacion de los
equinos de acuerdo ala intensidad de su trabajo o etapa productiva, mostrando también Ia
cantided de equinos que habré en futuros afios, tomando como base la poblacién que

)

actuslmente se cuenta en el agrupamiento, y los pardmetros zootécnicos que se ideran,

esto syudasrk a calcular la cantidad de ali io para la poblacion equina con que
se cuente en determinado momento. Los pardmetros se considerason a partir de la mortalidad
de adultos, potros, desechos y partos al afio registrados en los dos Gltimos aflog en el

agrupamiento,
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4) ANALISIS FINANCIERO

En este capitulo so mnaliza lo concerniente & presupuesto para alimentacion
formulacion de raciones, cantidad de alimento consumido y costo, se compars el gasto actual
con e gasto programado.

4.1 PRESUPUESTO PARA MMNTAGON

Se solicité al Departamento de Compras y Adquisiciones do la SGP. y V.
proporciono el importe por gasto en alimentacién pars los equinos el cual se estiméd en
NS 6, 361,422.63 (seis millones trecientos sesents y un mil custrocientos veintidos ouevos
Pea0a con sesenia y fres centavos ), para el afio de 1994,

. 4.2 FORMULACION DE RACIONES

Se balancearon las raciones con syuda de! sistema MIXIT segin In estructura del hato,
Ias raciones fiieron especificas para cada etapa y trabajo para caballos de 450 kilogramos de
peso. Las raciones se evaluaron con 1a ayuda del sistema FEED pwra snalizar si cubren con las
necesidades nutricionales, sepun las caracteristicas do cada animal.

Las raciones se elaboraron con el alimento que se cuenta en el agrupamiento, asf como
las posibles materias primas que se encuentran en Ia zona y que pueden ser afiadidas a la dieta.

Es important iderar que el raclonamiento consiste en escogar los slimentos y en
calcular las camtidades que se debem distriir parn apertar & los  snimales todes les
clementos antritives que necesitan. La racion asi constituida debe cubrir los gastos de

conservacioén y produccién y mantener a los animales en buena salud.
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Pars calcular las raci s it

2) Lus necesidades nuiritivas de Jox animales y los aportes de los alimentos en cuanto

al contenido de energfa, proteina, minerales oligoelementos y vitaminas,

b) Las condici de utilizacion de tos ali et decir la ingestibilidad o la

cantidad de ajimento que el caballo puede espont t ir sin
riesgos digestivos o sanitarios. (seleccion de los alimentos).

¢) El valor autritivo de fos alimentos y caracterizado por sus valores energéticos
ypor s contenido en minerslea y oligoel

d) El precio expresado on Ks.

4.2.1 NECESIDADES NUTRICIONALES DE LOS CABALLOS

4.2.1.1 CABALLOS DE TRABAIO: Las calorias son ¢l mtriente que experimenta un
mayor inc
necesidades de energis, por Jo que un trabajo profongado puede sumentar hasta 3 veces o més
en relacidn con ias de mantenimiento, de esta los caballos que realizan trabajo pesad:

on las idades de fos caballos que trabajan. El ejercicio ammenta las

necesiten mis alimento, y lo que es mds importante, el alimento deberd posesr una
concentracién elevada de energia digestible. (5,6,9,17,23,29,30)

El trabajo no auments mucho las necesidades de proteina ya que la musculahura no se
altera durante el ejercicio. (11,27)
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El trabsjo suments la tasa de movilizaciéa de calcio y fosforo por la tensién impuests al
esqueleto y 1a conwecuente remodelacion oses, por coniguiente un caballo que trabaja y se
alimenta con un nivel marginal de calcio y fosforo tiene més ponibilidades de presentar
problemas oseon. (5,9,10,21,22,)

En el cuadro nimero 2 se presenta lns necesidades mutricionales para los caballos de
trabajo y en el cuadro munero 3 en porcentaje, los nutrientes por kilogramo de alimento.

4.2.1.2 SEMENTALES: Estudios indican que las necesidades mtricionales 0o son tasy
superiores a laa do mantenimiento. E! programa a lo largo del afio debe de ser tal que el
reproductor se mantenga en estado vigoroso en todo momento, Pues se supone que la libido de
los sementales bien alimentados es mayor que en Jos que no lo estan. (9)

La sdministracion del alimento en la época de montas debe racionarse de acuerdo con ef
ritmo de las cubriciones. (2,9,11,27)

4.2.1.3. YEGUAS: Son 3 los programas alimentarios que necesita Ia yegua:
(11,26,27,30)

1) Dos primeros tercios de gestacion.

2) Ultimos meses de prefiez.

3) Durante Ia lactancia.

Sus necesidades energéticas ammmentan progresivamente en cuada uno de estos tres
perfodos. El porcentaje de proteina, calcio y fosforo requerido en la racién awmenta en mayor
proporcién que 1a energia Por lo tanto un simple aumento de la cantidad de alimento, sin

cambio en laracion, no proveerd todo los nutrientes requen:dox. 19)
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Los ervores mis comuncs en I alimentscién de In yegua son: Sobre alimentacion
durante I prefiez y subalimentacion en Ia lactancis; la yegua sobre alimentada y obesa puede
presentar problemas en el parto pues esta condicion restringe la actividad fisica. Ademds es
probable que Ia yegua pierda peso después de! parto y durante la | in estas condici
haran més dificil una nueva prefiez. (9,)

Fy—y 198

Para el sgnp on tres rack una pars 0-3 meses de lactancia con
una duracion de 90 diws, otra para 3-6 meses de lactancia con una duracién de 90 diss y

bembras gestuntes con una duracion de 180 dias.

ge

YEGUAS EN 0-3 MESES DE LACTACION: Durante esta ctapa la yegua puede estar
gestantes en s primer tercio y si se considera que durante los dos primeros tercios de
gestacion el producto no es muy grande y no aumenta mucho los requerimientos de 1 yegua que
debe de alimentarse de la misma manera que un caballo de trabajo (9,11,26,27), por lo que se
les proporcionars wna diets con los aportes necesarios para los tres primeros mewes de
lactacion. esta etapa tendrd una duracion de 90 dias.

YEGUAS DE 3-6 MESES DE LACTACION: Una buena produccién léctea significa un
buen estado nutricional del potro lactante en términos generales. Fl perfodo de lactacién de la
yegua es de S a 6 meses y Ia mixima produccion lactea entre 8 y 12 semanas postparto.(24)

La secrecion lactea implica gastos nutricionales muy importantes para 12 yegua por esto
¢! alimento debe elevarse con bastante rapidez al la lactancia para poder el

amento de produccion lactea y el inicio precoz de una nueva gestacién pero sin Hegar a

provocar uns congestion mamaria que podrin acarrear transtornos como mastitis. (30)
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YEGUA DURANTE LOS ULTIMOS MESES DE GESTACION: Dursste este perfodo
o feto crece cerca de 2 terceras partes, tambien sumenta el requerimiento de energia, proteina,
calcio, y fosforo en laracién. (9,11,17,27)

Es importante recordar que en esta ctapa el apetito de la yegua disminuye sobre todo de
alimento voluminoso. Esto se relaciona con el aunento del sbdomen provocado por la masa
uterina y el feto. El consumo global declina en casi 1 Kg ms/ 100 Kg de peso, por lo tanto la
proporcién de concentrados debe sumentar cuidadosmnente pars aportar mis elementos
oulritivos y evitar el excesivo volumen intestinal, no se debe olvidar que contar con una
adecuada cantidad de fibra previene transtomos digestivos. ( 11,19,21)

Al mantener un adecuado nivel nutritivo durante los iltimos 90 dias de gestscion se
obtienen potros mds fuertes al nacimiento, més pesados, mas vigorosos, resistentes y la yegua
mmentard las reservas coorporales para su fistura lactacion y gestacién. (9)

En los cuadros 4 y 5 se muestran la necesidad de outrimentos por dia y en porcentaje
por kilogramo de alimento respectivamente.

4.2.14. ALIMENTACION DE LOS POTRILLOS: Las necesidades nutricionales del
caballo en la ctapa de crecimiento depende principalmente del peso, la ganancia de peso y de

su composicién en definitiva del estado de desasrollo.

Como todos los mamiferos el calostro asegura al potrille un buen comienzoe de vida
Entre los 30 minutos y 2 horas después del nacimiento (9,13,14,24). Este es el primer producto
de 1a gldndula mamaria después del parto; es rico en sélidos y cenizas totales. mucho més rico
en proteinas ¥ con menor concentracién de Jactosa que la leche normal. Su riqueza en proteinas



39

se debe a su  alto ido en ina y globulinas; las cuales proporcionan al potrillo

anticuerpos necesarios para resistir en enfermedades durante su primera etapa de vida, también

actua como laxante y favorece la eliminacion del meconio. (9,13,14,)

Cuando el potrillo tiene entre 10 dias y 3 semanas comenzara a mordisquear grano y
heno (9), a ] fl tidades de ali de la madre. sin embargo existe

ey

ung marcads diferencia entre los requerimientos maternos y los del potro, por lo que ofrecer
una racion especial a este lactante es una buena oportunidad para tomar ventaja del potencial de
crecimiento temprano dondo puede ganar alrededor de 2.5 a 3 libras ( 1.363 kg) diarios.

Lautilizacion de un comedero para lactantes (sin acceso para las yeguas) en el potrero,
permitirs
menos 16 % de proteina , no mis 3,08 % Mcal de energia digestible por kilogramo, no menos
de .75% de calcio ,no menos de .45 % de fosforo. (13,14)

sin prob! Las raci de lactantes deben contener por lo

CRECIMIENTO ( 3-6 MESES): Los requerimientos nutricionales del potro durante su

crecimiento son la suma de sus idades de imiento, més los que requieren para la

formacion de nuevo tejido par lo tanto es import un lente aporte nutricional
duranie esta etapa critica. (13,14,17,26,27)

Si existe racionamiento insuficiente puede resultar un retraso en el crecimiento con
transtornos irreversibles en ¢) desarrollo, por lo que los potros mumnca alcanzarén la alzads y
conformacién esperads. (10,11,13,14,17)

DESTETADOS ( 6-12 MESES):  El potro destetado debe de ganar de 680 a 909
gramos de peso diario a l0s 6 meses de edad, la dieta debe contener 13% de proteina cruda,
2.75 Mcal. de energia digestible por kilogramo, .62 % de calcio, .35 % de fosforo y 1474 UL
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de vitamiua A /kilogramo. El consumo diario total de pastura y concentrado puede ser 2a 3.8
% del peno vivo del snimal. (9,11,13,14)

El forraje es mucho muy importante para los potros ya sea como pastura henificada o af
fibre pastoreo el consumo de forraje deberd ser slrededor del 1% de su peso vivo y nunca
menos del .$% . (13,14,27)

ALIMENTACION POTROS AL ARO (12 - 18 MESES): Coaforme los potros se
acercan al afio de edad sus requerimientos de proteins, calcio y fosforo diamiowryen, sin
embargo ia calidad de los productos alimenticios que se les proporcionen y uns spropiade
relacion nutriente-caloria ge debe mantener. (27,29,30)

Si los potros sc ban alimentado y cuidado de tal que e iren bivn
desarroliados y vigorosos en el primer afio de edad, genernlmente no experimentarin mavores
problemas en el futuro, el objeto princips! es lograr que el animad desarrolle miasculos no
arsan(9,11,13,14)

ALIMENTACION POTROS DOS ANOS (18 - 24 MESES): En esta edud las

idades ligadas o} crecimiento han declinado progresivamente. (11,14,)

=4

ALDMENTACION POTROS TRES ANOS (24-36 MESES): Apartir de los dos afios

cuando los animales se entienen la racion debe ser adecuada para permitis su desarrollo y

“suministrar la cnergia de imi 10 y fa adicional para ef trabajo. (13,14)

En fos cuadros 6y 7 se muestran los requerimientos nutricionales diarios de los potros
y los aportes de nutrientes en porcentaje por kilogramo de alimento respectivamente.
(13,14,27,30)
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43 SELECCION DE LOS ALIMENTOS:

El alimento con el que se cuenta en el Agsupamiento a caballo es: avena en grano, heno

de avena, avena y maiz rofado, alfalfa schicalada.

Ademss de los alimentos antes ionados el sajvado de trigo, cebada, soya pasta,
y una pr 1a mineral (product iales llwmados STRIDE y TECH

1

S0rg0,
MASTER ) servirén como ingredientes para formular las raciones.

Las materiag primas las podemos dividir en:
1) GRAMINEAS que comprende maiz rolado, avena rolads,avena en granoheno de avens, -
cebads, salvado de trigo, sorgo.

2) LEGUMINOSAS: alfulfa achicaladn, pasta de soya

Algunas caracteristicas de estos alimentos son:

GRAMINEAS: Los granos son ricos en almidén y conti una gran idad mds o
menos variable de proteinas y vitaminas, por este motivo desempefian un papel muy importante
en la alimentacion de ganado.

Los cereales se consideran como alimentos energéticos por ser ricos en almidones, bajo
comtenido en fibra ( que varia 225 en el maiz y ¢l 12 % en la avena), su valor proteico
racamente excede del 10%, deficiente en algunos minerales como el calcio puesto que tienen

menos de 1.5 g/kg perotienen 3 a § veces mids camtidad de fosforo principat en forma de

fitatos, estas sales tienden a reducir la utilizacion de Ca y Zn, probabjemente manganesio en el
aperato digestivo. (10,11,27,28)
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AVENA: Cereal preferido por los crindores de caballos, porque ademés de no requerir
ningln tratamiento para suministrarse es un excelente suplemento energético y tiene la ventaja
de wer un cereal awy seguro ya que no cx tan digestible como otros puesto que tienen un alto

contenido de fibra por lo quo las impactaciones gestricas y otros transtornos digestivos son
menos frecuentes. (10,11,24,27,,28)

MAIZ: Cereal con muy alto valor energético (30% mas que Ia svens) y proporciona al
equino almidones facilmente digestibles, tiene poca fibrs, protefua y sigunos minerales, su

riqueza en almidones solubles y su poco contenido en fibra facilitan la presentacion de
sobrecargas digestivas, se debe controlar el suministro de este cereal a fia de evitar obesidad.
Los granos de maiz contienen sproximadamente 650 gr de almidon por kg y solamente 80-100
8r de proteina bruta. (10,11,24,27,) Ea el mds grande de los cereales y pueden administrarse en
cuaiquier forna a los caballos no obstant: si los granos son muy duros deben aplastarse.
(10,11,24,27)

SORGO: El grano contienc mayor cantidsd de proteina bruta (deficiente en lisina) y
menol grasa que el mafz, debido a su temaflo siempre debe de administranse splastado, molido
groseramente o en copos al vapor. Es un cereal rico en energia. Para los caballos solo deben
emplearse variedades blancas ya que la pigmentacion marron se debe al acido tanico del grano,
ests acido produce colico en los caballos. Se recomienda no utilizar mas de un 30% del total
del concentrado. (10,11,24,27)

CEBADA: La cebada a sido através del tiempo Ia base de la alimeotacion de los
caballos en los paises mediterraneos, contiene cantidades menores de fibra que la avena pero la
dureza del grano y la resistencie de su cascarilla, dificultan su digestion por'lo que es

jent jarla aplustaria o triturarla previamente al suministro, lo cual facilita el

cont ) ¥
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contacto de las enzimas digestivas con los almidones del cereal y por lo tanto mejora su
digestibitidad. (10,11,24)

SALVADO: El salvado de trigo sc aprecia mucho en la alimentacién del cabatlo, sobre
todo por sus propiedades emolientes en e) twbo digestivo, su poder de absorber agua y s
riqueza en celulosa, facilita el trnsito digestivo el consumo excesivo de salvado de trigo no se
recomienda por que puede tener un efecto laxante, ademts de su riqueza en fésforo y su débil

concentracion de calcio podrian predisp a osteo distréfia, por lo que no debe
proporcionarse en mdés de un 10% total de la racién.(11) Rosset menciona que se debe mantener
una proporcion de 0.5 kg de salvado de trigo por cada 100 Kg de peso por dia. (24)

Cuando ¢l salvado de trigo se emples seco absorbe su peso en agua y aumenta su
6 lo cual expone a

a)

8 ¢

en el

gas gistricas, por consiguiente debe

mezclarse con otros elementos que provoquen uns gran salivacion o bien humedecerlo antes do

su distribucion. (9,11,24,27,29,30)

LEGUMINOSAS: Este ¢s un importante grupo de plantas forrajeras de gran valor en Ias

explotaciones pecuarias tanto por su riqueza en proteinas de mayor y mejor calidad que las

grami! Son los ricos en calcio, son pobres en fosforo y poreen menos que los

cereales. (10)

El heno de leguminosas bien henificado posee gran contenido en caroteno y por lo tante
alto valor en vitamina A, henificado al 10l es rico en vitamina D rico en otras vitaminas
contiene méa riboflavina que los granos, rico en niacina y vitamina E.  (11,21,24,27) Las
leguminosas tienen el inconveniente de provocar fermentacién en el estémago que produce
meteorismo o timpanismo padecimiento que de no atenderse a tiempo es mortal para los
caballos. (10,11,21,24,27)
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ALFALFA: Es un forrgje valioso estimula Ia digestién de la celulosa por los microorganismos
del caballo y favorece la digestion de I energia bruts de los alimentos. (10,11,)

HARINA DE SOYA: En estado natural contiene factores alergénicos, bocigenos y
sticongulantes, ademis de inhibidores de prot El tostado cofrecto y Ia coccién de las

pranos como en la micronizacion y los procesos de extraccion, bien regulados destruyen estos
factores sin modificar !a cantidsd de Ia proteins. Por conxiguientes los productos bien
obtenidos pueden utilizarce como Gnica fuente de proteina suplementaria en la alimentacion del
caballo. (10,11,24,27)

MELAZA: La crigtalizacion y separacion de la sacarosa de los estractos acuosos de la
remolacha szucarera (Betavulgayis sacchwifers) y de la cafla de axicar (Sacchwum
officinarum) deja wn liguido espeso color obscwro Ilamado melazn que coatiene
sproximadamente 750 gr de materia seca/kg de los cuales S00gr son azicares. La proteina bruta
de las melazas es casi totalmente nitrégeno no proteico y es de escaso valor en Ia alimentacion
de fos caballos (10,11,27)). La melaza se puede utilizar como saborizante pero ademts contiene
elementos energéticos que la comvierten en buen suplemento en la dieta, de ingredientes
deficientes en carbohidratos muy apetecibles; su riqueza en glacidos solubles (entre 45 y 50 %)

las convierten en filentes energéticas répid disponibles pura ¢! trabajo muscular pero su
contenido de potasio y nitratos las hacen laxantes y diuréticas cuando se consurven en grandes
cantidades,Se mantienen albergados en caballerizas individuales y alejados entre estos. puede
producir nefritis y diarreas. Por lo que es prudente no dar mas de 10 - 15 % de Ia racién.

(10,11,27)
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PREMEZCLA MINERAL: Los minerales constitiyen aproximadsmente el 4 % del
peso corporal de un enimal. Entre fos que muestran importancia para la nutricion equina se
encuentrs el calcio, fsforo, potasio, sodio, cloro, magnesio, iodo y selenio; se sabe que estos
elementos formen pate de muchas finciones vitales en fa estructrura y mantenimiento del
cuerpo.(24)

Las plantas y el suclo en e] que crecen las mismas son las fuentes de minerales en fa
nutricion del equino. Existen un gran nimero y variedad de factores que influyen en el camino
que toman estos mincrales desde el suelo a laplanta 'y de ests a los animales.

Counsiderando lo snterior se ha pensado en utilizar en la racién una premezcla mineral
(productos comerciales llamado TECH MASTER y STRIDE) que nos ayude a cubrir Ins
necesidades minerales en fos caballos.

4.4 VALOR NUTRITIVO DE LOS ALIMENTOS
Los ingredientes que se wtilizen en la elaborucién de fas raciones deben de contener y

sportar jos nutrientes como lo recomienda en la 5* edicién el Consejo Nacionsl de
Investigaci Académicns Nacional de Ciencias, 1989 (NRC), tomando esto en cuenta se

formularon las eaciones con los aportes nutricionales como se muestra en el cuadro 8.

Para evaluar que las raciones formuladas cubren con los aportes nutricionates
necesarios por los caballos se recurira a evaluaciones periodicas de las raciones en

{aborstorios bromatologicos como los que se tienen en la FMVZ.
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4.8 PRECIO EXPRESADO EN Kil OGRAMOS
Pars obtener el precio se solicits la informacién de 13 proveedores de alimentos para

caballo en la CD. de México y dérea metropolitna y se determiné el precio promedin por
kilogramo para cada uno. La informacién sc resume en ¢l cundro 9

4.6 CALCULO DE LAS RACIONES

Después de haber conocido fos 4 puntos snteriores se procedié a formular las raciones
por computadora con |s syuda del programa MIXIT; que nos syuda a formular raciones al

minimo costo.

Se alimento e} programa computacional con el contenido nutritivo de cada ingrediente
como se mostré en el cuadro 8, al cual se le asigno un nimero progresivo.

Con el nimero asignado & cada ingrediente se selecciona y se forms una lists de
(i porcenizjes de inclucién para slgunos

N L .
ings t fos mikxil y

alimentos, como por ejemplo 1a sal o Is melaza Posteriormente so formaron listas de mutrientes

que cotvesponden a las idades nutricionales pars cada etaps, segilin se clasificaron en la
estructura del hato y ectas listas se formandn con las necesidades nutricionales segin le NRC.

Posteriomiente se formulé una racion para cada etapa seghin su_consumo de
alimento, basandose en ¢f cuadeo 10 que indica Ia cantidad de consumo esperado segin % peso

vive.
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Pars evaluar si las raciones cubren las necesidades sefialadas se wtiliz6 el programa
FEED, para poder utilizar dicho programa se integraron a este los ingredientes con sus aportes
nutricionales, como se mostré anteriormente para el MIXIT.

En los cuadros 11 al 22 nos muestran las raciones formuladas segin mixit, y su

evajuacion por medio del foed, para todas las ctapas,

4.7 CONSUMO DE ALIMFNTO

Catmo se abservé en el cuadro nimero 10, se estima que los equinos tengan el consumo
de alimento esperado en base al % de peso vivo, shora bien todas las raciones fuéron
calculadas dentro de estos puwrémetros, para cada grupo de caballos, por lo que con dicho
consumo y el costo de alimento por caballo por dia, por esto se procederd a calcular el costo y

consumo de alimento por el total de equinos enum ciclo.

Es importante sefialar que hay equinos que durante wm ciclo reciben dos o0 mis
raciones dependiendo de la etapa productivay la durscion de ésta; por lo que se calculars por
el tiempo de cada uno, segiin sea el caso.

Como se indican en los cuadros 23 al 28 en la parte superior izquierda se muestrs el
tipo de trebajo o etapa productiva, ida se iona la duracién en dias, es decir durante

&

cuanto tiempo el equino estard recibiendo esa racién especifica

La columna tipo de alimento nos muestra la racién previ calculada.

Kilogramo : Indica la cantidad en kilogramos de inclusién del ingredicnte, para al
final darnos un total de kilogramos por racién.
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Costo: Se muentrs el costo por los kilogramos incluidos de cada alimento para la raciéa

dando al final el costo de la racidn / animal / dia

Ton/afio : Cantidsd en toneladss de ingredicntes por afio por el total de animales que
habra de consumir ls racion formulads.

+ 10 %: Se calculaum diez porciento més por desperdicio.
4.8 ANALISIS DE COSTOS

En el cuadro numero 29 se muestra ¢l costo por consumo de alimento, y podemos
observar que en la columna sin programa el importe por alimentacion durante 1994 y en In

columns pregrama sfie 1 se mucstra el costo programado de la alil it por cada etapa,
estos importes se obtuvieron de los cusdros anteriorss de consamae de alimante y se :plico la
formula:

(mmnere de cabulles { duracién de dins)( +10 % )( total coste ) = ceste por consmme de alinente
Al final de la colunna se mucstra ¢l gasto total calculado en el afio 1 del programa

que di6 una suma de NS 2,321,119.98 obtenicndose una difecencia con el gasto para 1994 de
N$ 4,040,302.64
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5) ORGANIZACION

El Servicio Médico Veterinario dentro del organigrama de la Secrotaria General de
Proteccion y Vialidad depende de la Subdireccién de Servicios Sociales y Asistenciales .

El Servicio Médico Veterinario del Agrupamiento a Caballo, para un mejor desarrollo
y desempefio, conlwrs con una drea de alimentacién que estard a cargo de un Médico

Veterinario Zootecnista, las fimciones de este serén:

8) Cuidard que la alimentacién de los equinos sea de buena calidad y cantidad

necesaria.

b) Anatizar y evaluar Ia calidad de la alimentacion de los equinos sin descuido de los

requerimientos nutricios minimos, segin 1a etapa del ciclo productivo del animal.

¢) Supervisién periédica del forraje y alimento que se incluyen en Ia racién diaria de

los animales.

d) Vigilancia continua del suministro de las raciones. cuidando la calidad, de manera

que las materias primas v 2l alimento elaborado se en en Optil dici para s

ingestion .

e) Serd el responsable del personal destinado para esta actividad, asi como de

0 en sus
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f Se encargart de que ve mantega constante of swrtido ded alimento, nsi como de
pusar los reportes de conirol scbre consumo y calided del alimento a las autoridades.

) Elsborars un borario de alimentacitn de acuerdo a las necesidades del servicio.

h) Hars las recomendsacionss de instalaciones para un mejor sprovechamionto del
slimento y of almacomaje u fin do evitar el desperdicio.

ADQUISICION DEL ALIMENTO

Para la adduisicion y elsborscién ded alimento se contralarin los servicios de un
proveedor sl que se lo entregmrén lns fonmulus de las raciones y este se encurgars do
elaborariae y surtirias al sgrupamiento.

Para costratar los servicios del pmmdnr se bars por medio del Depactamento de
Compras de la S.QP.y V. conforme lo marce ia Ley de Adquisiciones y Obras Publicas,
considerando los sticulos:

28.- Les dependencins y emtidades, bajo su responssbilided, podrin conirater
adquisiciones, arrendamientos y servicios, as( como obra pablics, medisnte los procedimientos
que acontiouacién so sefialan:

A_ Por licitacién pablica.

B. Por invitacién restringida, la que comprenders:
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L Lainvitacita s por lo menos twes proveedores.

ILLa adjudicacion directa.

30.- Lm adquisiciones arrendamientos y servicios, asf como la obra publica por lo
seoeral oo adjudicardss & través de licitaci pabli diante convocatoria pablics para
que libremente se presenton proposiciones solventes en sobre cerrado, que serén sbiertos
pablicamente, a fin de ssegwar al Estado las mejores coadiciones disponibles en cuato a
precio, calidad, finmnciamiento, opormidad y demds circunstencing pestinentes, de acuerdo con
10 que establece Ia ley.

33.- Las bases que emiten las dependencins y entidades pars lus licitaciones pablicas se
pondrin a disposicion de los int dos a partir do Ia fecha de publicacién de la atoria
y hasta siete diss naturslos previos al acto de presentacion y apertura de proposiciones y
contendran:

L- Nombre, denominacion o razén social de la dependencia convocante.

IL- Poderes que deberdn acreditarse, fecha bora y lugar de Is junta de aclaraciones ala
bases de Ia licitacita.

[IL.- Sefalumiento de que serd causa de descalificaciones, el incumplimiento de alguno
de los requisitos estsblecidos en las bases de la licitacién.

A lo que refiere este articulo verd nocesario que en lax bases se sefiale la elaboracion
de lus raciones, conforme se marca en cuanto porcentaje de inclusién y costo asi como de la
calidad debers también considerarse el suministro del forraje.



52

34.- Todo interesado que satisfaga los requisitos de Ia convocatoria y las bases de la
licitacién tendrd derecho a presentsr su proposicién. Para tal efecto las dependencias y
entidades no podrén exigir requisitos adicionales a los previstos por esta ley.

37.- Las dependencias y entidades a través de la seccién especializada det Diario
Oficial de la Federacion hardn del imiento general la identidad del participante ganad.
de cada licitacién pablica

39.- Quienes participen en las licitaciones o celebren los contratos a que se refiere esta

ley deberén garantizar:

1.- Laseriedad de las proposici en los procedimi de licitacion pabli

IL- El cumplimiento de los contratos.

48.- Las dependencias y entidades podran celebrar contratos abiertos conforme a lo
siguiente:

L Se establecerd la cantidad minima y méxima de bienes por adquirir o arrendar o bien

el presup fnimoy m4ximo que podrd ejercer enla

oelam

PESTIY
T

En el caso de servicios, se establecerd el plazo minimo y maximo para la prestacién, o
bien, el presupuesto minimo y miximo que podrd ejercerse.
$t.- En las adquisiciones, arrendamientos y servicios deberd pactarse preferentemente

la condicién de precio fijo.
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HORARIO Y MANEJO DE LA ALIMENTACION

Los caballos al igual que los demés animales son individuos con hdbitos, de modo que
sus reacciones se ven en parte afectadas por un horario propio, por eflo los encargados de Ia
alimentacion se ajustan a horarios regulares semana a semana de modo que pueden evitarse los

problemas metabslicos (11,17,26)

Es importsnte en un buen manejo de 1a slimentacion intentar prolongwr la dig:

gustrica de loz alimentos que ticnen m&s necesidad de ello, ea decir, los concentrados cuya

asimilacién debe de desarollarse en el intestino delgado. Por el contrario, los alimentos

celulosicos no tiene importancia en p en ef estomago ¢ incluso en el intestino
delgado, puesto que seran atacados por la microflora formentativa del intestino grueso.
(2,10,11,19,30)

El fraccionamiento de la raci6n diaria en varios piensos bien escalonados sumenta la
digestion gastrica, evitando al tiempo los riesgos de sobre carga del estomago que origina
entorpecimientos postprandiales e incluso indigestiones. Ademés el flujo duodens! estk mejor

reguralizado y de ello resulta, igualmente en el intestino deigado, un afaque enzimatico mss
uniforme y mds completo. (11,24,27,30)

La distribucién de grano y de fos diversos alimentos concentrados debe seguir a 1a de

los forrajes para permitir su retenci6, f. Esta indicado el hacer seguir el consumo del

heno de un sbrebamiento que facilite ¢f vaciado gistrico antes de dar los concentrados.
(11,24,27,30)
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En consecuencia a lo largo del dia el consumo se repate preferentemente para los
concentrados y para los forrajes. En ¢l caso se dardn tres piensos al dia como se indica a

continuacion:

HORARIO HORA CONCENTRADO FORRAJE

Maflana 4:00 1/3 de grano 1/4 de forraje

Mediodia  12:00 1/3 de greno 1/4 de forraje

Tarde 20:00 1/3 de grano 1/2 de focraje
INSTALACIONES

El cuidado de los caballos es diferente al que ze proporciona a otras especies, ya sea

por su valor econémico o wu estima, por sus fimcién zootéenica o simplemente por su

natwalezs, belleza y cardcter, cstos animales requieren mayor atencién en forma individual.
Las instalaci que estan disefiadas, construidas, equipadas y organizadas contribuyen para
lograr comodidad, seguridad ¢ incremento en la produccién de los cabsllos de igual manera

permite mejor eficiencia de los trabajadores en sus diferentes Inbores (2,17,21,24,)

Como se menciond con anterioridad al de las i 8 del agrupami a

caballo son modificadas por lo que se dardn algunas recomendaciones a fin de lograr que los

equinos tengan mayor aprovechamiento del ali , mejor espacio por snimal, asf como mejor
al iento del ali
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CABALLERIZAS:
Al contar con bebedero y dero con posicidn en esquinas contrarias se recomienda
se coloque rastrillos para heno, este impl t iste en una hecha de varilla

metilica que por lo general mide de 60 a 80 cm de largo por 50 cm de ancho y 50 ¢m de alto

1 A,

en una esquina de la caballeriza & |a altura de la cruz del caballo como minimo para
evitar que se lastime. Las varillas tendrén uns separacion de 10 cm colre una y otra, de esta
manera el equino jalars la pastura y levantara la cabeza sin problema alguno. El uso de estas
pasteras reduce el desperdicio y la contaminacién del alimento asf disminuyen las reinfecciones

parusitarias. (2,24)Figwrs §

CORRALES:

Los corrales se tendrén que manejar para evitar primero sobrepoblacién y
posteriormente para. formar grupos de equinos seglin su etapa cs decir yeguas gestantes, yeguas
3 meses de Iactacion, yeguas 6 meses de lactacion, potros de 6,12,18,24,36, meses ctc.

En la practica sea observado que en el caballo es comtn los animales dominantes y que

hlacid

si s iene una p y sin cambios de corrales, es posible que se formen

Jjerarquias dando wna convivencia estable en los animales, Enzo Berner mencions que en
corrales ge puede dar un espacio aproximado de 7.5 m x animal es decir que en corrales de

encontras alojaniineto 2,4,6,10 caballos. (2,24)

4

5,10,15,20 m por paredes de 3y 3.5 m p

HENILES:
Se utilizan para almacenar forraje seco consiste en un cobertizo que puede con paredes
Iaterales o ser completamente abierto. Los requerimientos de espacio para el heno con 85 a 90

% materia seca se pueden estimar en 5.4 m3 por tonelada almacenada. (2,24)
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" ALMACEN PARA GRANOS:
El tipo de almacen dependers de ls forma de presentacién del alimento si es en costales
uns bodega es 1o mis adecuado, y si es a granel suelto un silo tipo tolva es lo adecuado.

Si se opta por slmacenar los alimentos en bodcgs estas deben ser disefiadas y
construidas de tal manera que esten bien ventilados protejan los alimentos contra lfuvia,
humedad, aves , roedores a fin de evitar desperdicios o contsminaciones. (24)

La mayoria de los concenirados requieren un espacio de 1.5 m3 por tomelada
almacensda a granel y si |a presentacion es en sacos normalmente se requieren 2.2 mJ por

tonelada. (24)

La capacidad de almac i puede ser flexible pero como regla general se

recomienda una capicidad de almacenaje pora cubrir las idades de 1a explotacion por un
mes como minimo. (2,24)
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6) EVALUACION

A continuacion se analizara las ventajas, que dividiremos en nutritivas y econémicas,

8si como los  costos que podria originar el desarrolio de este programa.

a) Vemtajas.
NUTRITIVAS:

Como 8¢ mostrd en el cuadro 1 de estructura del hato y en e} cundro 29 es posible
agrupar a {os caballos de

uerdo a su edad, etapa productiva o por fa intensidad de su trabajo.
En base a la clasificacion anterior, se formularon las raciones especificas pars cada grupo
cubriendo con estas los requerimi

nutricional

108.

Enla evaluacién de las raciones formuladas por of método de FEED, se muestra que
el de aliment on prop

con el peso vivo, estd dentro del rango de consumo de
alimento como se sugiere en el cuadro namero 10, asf tambidn que se cubren las necesidades

ntrici como las

ia la NRC y s6lo en algunos casos se excede estos aportes,
tal es el cago de vitamina A es superior a lo recomendado, asi también el calcio donde su

aporte ea superior aj 2:1 con relacién al fosforo, (racionss de mantenimiento y trabajo
intenso).

ol

En la vitamina A, Robi (26)

que: {os carotenos precursores de fa

vitaming A son muy inestables y que al al

toy henificacion, la alfalfa pierde
hasta un 90%%. Por ofra parte {a intoxicacion se ha observado a niveles superiores 2 1000
veces  1a recomendacion de fa NRC, por lo que podemos suponer que no habra ningin

problema ya que los valores de las dictas estan miypor abajo del nivel de intoxicacion antes
mencionado.
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En lo que reflere al Ca, Frappe (11) mencions que los riffones del caballo tienen la
capacidad par eliminar ef Ca en grandes castidades a pesar de la baja solubilidad del
elemento, asi también solo se ha observado un ligero engrosamiento de la regién medular en
tos huesos cuando sxperimentalmente se ha dado Cay P en unarelacion de 6: 1.

Con el desarollo de un horario como cof que se recomienda se busca eviter las
sobrecargss alimenticias, asi también al mejorar el orden del suministro del alimento; se

espera un mejor aprovechamiento de los nutrientes y como ia un mejor
que pudi iginar el

de los apnimaies, esperando disminuir ias sobrecargas
conocido sindrome célico y problemas del pie.

ECONOMICAS:
Se puede programar y calcular la comprs do alimento, por el tienpo que ss requiera.

Como se observo en el cuadro 29 costo por consumo de alimento, se pueden disminuir
Jos costas por gasto de alimento pars los equinos, por lo que se puede destinar pacte del
presup para la adquisicién de instaluci 4 equipo pasa Ia mejor atencién de fos

equinos.

§) costes
La adquisicién de los alimentos por un proveedor que sca responmsable de la

{aborscion de lan raci { concentrados y forrejes), evituré que el agrupamiento a caballo
tenga que comprar todos los ingredientes y formular &1 mismo los alimentos, lo que
representaria, la construccion de una planta de alimento que para cllo tendria primero formar
una comisién snalizadora seglin lo marca la ley de Adquisiciones y Obras Pablicas, cuya

fitncién seria analizar y convocar a concurso a todos los participantes para 1a construccidn de la

planta. Se tendré que evaluar la compra, el mantenimiento de mdqui itacién de

i
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personal, asf también se formarfa una licitacion para proveedores de las materias primas para
formular las raciones, lo que representarfa seguir los pasos como se indican en los articulos del
capitulo adquisicion del alimento, se tendrian que construir graneros, heniles y bodem para

mantener una buena cantidad de alimento para ia elaboracién de las raciones.

Como se mostr6 en el cuadro 29 con el presente prayecto se puede disminuir el gasto
on la alimentacion de los caballos, pero un importe que no se ha considerado es el costo por
produccitn o elsboracién por parte del proveedor es decir que a los N$ 2,321,119.98

4

(costo de las matering primas), habré que sumar ef costo del pe por produccién. Ahora
bien el conocer el costo de 1a materia prima nos sirve para tener un parimetro sobre el que se
puede contratar al proveedor, por ejemplo si un proveedor cobrara por sus servicios el
100% xobre ol costo de la materia prima, podemos ver que ain asi mantendria por debajo

el gasto por alimentacién de 1994,

La propuesta anterior representara un gasto inicial fuerte por modificacién y
struccioén de instalaciones, que a la larga se amortizard por fos beneficios obtenidos.

Se deberdn hacer periddicamente evaluaci bromatolégicas de los alimentos para

asegurar que ¢l proveedor cumple con lo establecido en el contrato, y que el alimento que se

proporcione a los animales sea de las condici matricias adecuad

£ .10,

Debido a que los son animales que tienden a formar jerarquias, es

necesario Ia construccién de caballerizas individuates para llevar un control sobre e} consumo
de manera que se le proporcione a los equinos el alimento que cn realidad debe de consumir en

cuanto a calidad y cantidad.
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Serd necesario la construccion de rastrillos pars paja lo que reducirs e desperdicio de
alimento tento en corvales como caballerizas.

Se adquitirén bésculas para dar el alimento pesado y medido.

Se oecesitark conter con una planilla de trabajudores fijos para ls alimentacion y
cuidado de los caballos, a los que se les debers de capacitar pars el buen desarrollo de su
trabajo.

Cabe mencionar que un programa aislado no mejora en un cien porciento lus
condicioncs de los equinos por lo que seré necesario que se cuente con un programa de
medicina preventiva que desastolle como minimo las actividades que se recomiendan en los
cuadros del calendario de sctividades. El programa reproductivo es con el que més
estrechamente se debe trabajar por que éste ayudsni a la mejor calendarizacion de las
actividades, especificamente con los lotes de Irs yeguas, y de los potros, de cata manera se¢
podré ir teniendo durante el afio lotes especificos, es decir durante una época del afio: yeguas
gestantes, yeguas lactando, potros en destete, potros en crecimiento efc. este serh o de los

factores a considerar:

La Secretariu General de Proteccion y Vialidad cuemta con el suficiente aporte
cconémico y de personal para que se pueda llevar acabo el presente programa. por lo que

consideramos que seria de gran avuda para los equinos la implementacion det plan.
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1
PLANEACION

SENALAR POSIBLES SOLUCIONES

'
o

2
IMPLEMENTACION

SELECCIONAR UN PLAN Y PONERLO
EN OPERACION

3
CONTROL

ANALIZAR Y EVALUAR EL
PROGRESO DEL PLAN CON
EL PASO DEL TIEMPO

e e oo —oa = oo ——-———

S

¢ SE ESTAN ALCANZANDO LOS
OBJETIVOS DE PLANEACION ?

NO

-

¢ ESTA EL REMEDIO AL ALCANCE ?

Figura 1 DIVISION DE LA ADMINISTRACION

FUENTE : KAY FP 31 (16)
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INVENTARIO DE RECURSOS
DISPONIBLES

ORGANIZAR LOS RECURSOS
DENTRO DE UN PLAN
AGRICOLA INTEGRAL

ESTIMAR LOS COSTOS Y
BENEFICIOS TOTALES
PARA EL PLAN

ORGANIZAR LOS COSTOS
Y LOS INGRESOS DENTRO DE
UN PRESUPUESTO AGRICOLA

INTEGRAL

Figura 2 FUNCIONES DE LOS ADMINISTRADORES

FUENTE: KAY PP.IG1 (16)
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Esrbmogo intesting delgodo infesting grveso
o on dcido)  (digesié dtica) (F i

CEL = coldova

ENN . extracto 1o nitrogenado (ghicidos solubles) Excrocién
MNe: mnierias nivagenadas olimentarias

s 1 mchrial prateinicas climentacio:

HNnp : nitrdgenc no protelnico

AGV : dcidos grasos voldliles ldc, ucético, propidnico, butirico)

Al ¢ dcidos aminados olmentorios

AAb ; Ocidas aminados bacterianos

MPh : materias proteinicas bacterionas

Figwa 3 PROCESO DE DIGESTION EN EL CABALLO

Fuente: Real ( 24 )
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Colon dorsal izquierdo

Figars 4 TRACTO DIGESTIVO

Fuente Real (24)



Cuadro 1

ESTRUCTURA DEL HATO EQUINO DE LA POLICIA POR ETAPAS DEL CICLO PRODUCTIVO

SIN PROGRAM  ANO 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4

WACHOS ADULTOS -
TRABAJO LIGERO TS 91 ss9 s sos
TRABASO IMTEVRO £ 22 n 29 2
SEMENTALES . . s ] Cee
VROUAS ) @ [T .o sS4 U a1
roTRILLOS

0-12 WearR

12-24 MENES

24-36 ME8LS

POTRANCAS :

0-12 Mses

1224 WESES

24~38 MESES
PARAMETROS
MORTALIDAD ADULTOS

DESECHOS ADULTUS
PARTOS
MORTALIDAD POTROS
0-12 MESES
12-24 MESES
24-38 MESES
FEKTILIDAD
DESPERDICIO ALIMENTO



Cuadro 2 NECESIDADES NUTRICIONALES EN CABALLOS DE TRABAJO

MANTENIMIENTO UGERD INTENSO SEMENTALES
TOTAL
MATERIA SECA kg/dia 74 78 108 ?’8
ENERG DIGES. Mcaldia 143 186 38 186
PROT. CRUDA  grams/dia 596 45 1192 745
LISINA Famsidia 208 21 417 261
CALCIO grams/dia 18 22 %4 27
FOSFORO gamsida 1286 162 B9 182
MAGNESID gamsidGa g 86 132 13
POTASIO gams/da 2 28 45 28
sopIo gams!dEa 74 28 N4 78
AZUFRE Fams/dia 12 114 1572 1ne
HIERRD mgs/ &y 28 304 “@18 310
aNC masida 298 304 418 310
COBRE masida 745 7€ 1048 ket
MANGANESIO  mgsidia 2% 304 418 310
1000 mgs/dia 07 a8 1 o8
COBALTO mas/da 07 08 1 08
SELENID mgs!/dia 07 08 1 0.8
VITA A Ulidia 13%00 20250 20250 20250
VITA. 0 Ulidia 235 2281 1k 74 2328
VITA E Ulidia 372 608 83 621

FUENTE NRC (22}



Cuadio 3 NECESIDADES NUTRICIONALES EN CABALLOS DE TRABAJO EN PORCENTAJES

MATERIA SECA
ENERG DIGES.
PROT. CRUDA
USINA

CALOO
FOSFORO
MAGNES!O
POTASIO
S0DI0
AZUFRE
HIERRD

e
COBRE
MANGANESIO
1000
COBALTD
SELENIO
ViTA A

VITA D
VITAE

FUENTE NRC

TOTAL

XdePV.
McaliKg

2 Fgunmnwnun
dcadad

mglhkg
mgihg
Ulikg
Ulikg
UIKG

2]

MANTENIMIENTO

UGERO

INTENSO

23
285
1.4
04
03
0.25
013
043
03
015
40
40
10
40

SEMENTALES



Cuadro 4 NECESIDADES NUTRICIONALES EN YEGUAS

MATERA SECA ky/dia

CALCO gams'da

MTA.E

FUENTE MRC (2]

n

LACTA. I MESES IACTA.GMESES  GESTANTES
88 9 75
=8 2 188
1284 944 7
“s B %9
504 24 ]
»5 20 22
98 78 81
4 ) 27
98 9 75
18 15 n2
@ =0 374
84 360 299
984 %3 7“8
04 80 298
1 09 07
1 09 07
1 09 07
27000 27000 27000
508 5396 4“3
7 79 599

74
148

209
18
126
6.7
74
112
745
07
07
07
13500

372



Cusdro 5 NECESIDADES NUTRICIONALES DE LAS YEGUAS EN PORCENTAJES

MATERIA SECA
ENERG DIGES.
PROT. CRUDA
LISINA

CALCIO
FOSFORO
MAGNESIO
POTASIO
SQDI0
AZUFRE
HIERRO

aNC

COBRE
MANGANESIO
1000
COBALTO
SELENIO
VITA A
VITA.D

VITA E

FUENTE NRC  (22)

2

LACTA. 3MESES

219
25
1304
046
051
033
01
042
01
015
50
4«
10
40
01
01
0.1
2743
600
80

LACTA. 6 MESES

245
105
037
0.36
022
009
033

01
015

10

01

01
01

GESTANTES

166
225
99
035
043
032
011
0,3%
01
015
50 .
40
10
4
01
01
01
3608,1
600
80



MATERIA SECA
ENERG DIGES.
PROT. CRUDA
LISINA

CALCIO
FOSFORO
MAGNESIO
POTASIO
S00I0
AZUFRE
HIERRO

aNC

COBRE
MANGANESIO
10D0
COBALTO
SELENIO

VITA A

VITA D

WVITA E

FUENTE NRC (22)

Cuadro § NECESIDADES NUTRICIONALES DE LOS POTROS

TOTAL

kg/dia
Mcal/dia
ams/dia
grams/dia
gams/dia
gtams/dia
gams/dia
gams/da
gams/dia
grams/dia
mgs/dia
mgs/dia
mgs/dia
mgsidia
mgsidia
mgs/dia
mgs/dia
Ul/dia
Ulsdia
Ul/dia

6 MESES

56
161
806
338
335
186
4

12
5.6
83
278
222
556
222
06
06
08
6865
4445
444

12 MESES

6.7
188
946
37
294
163
5.1
16
6.7
10,1

18 MESES

5
188
846
357
258
143
58
19
75
13
376
k.l
%2
o
08
08
08
16425
6015
601

240517

74
182
m
k)
238
13
6.7
2
4
1.2
372
298
744
2%
07
0?7
0.7
19350
5952
535

24M.C7

96
254
1079
431
28
18,1
93
3
96
144
479

%L



Cuadro 7 NECESIDADES NUTRICIONALES DE LOS POTROS EN PORCENTAJES

6 MESES 12 MESES 18 MESES 24M.5/T 24m.C1
TOTAL
MATERIA SECA X dePV. 282 228 206 .73 223
ENERG DIGES. Mcal/lKg 23 28 25 245 285
PROT.CRUDA X 145 128 125 10,41 11.26
USINA X 061 053 047 042 045
CALCIO 4 06 044 034 0.32 0.4
FOSFORD X 033 0,24 018 017 0,19
MAGNESIO X 007 008 008 0,09 LAl
POTASIO X 03 03 03 03 032
SQoI0 b 4 01 g1 LA} 01 [LA)
AZUFRE X 015 015 0.15 015 015
HIERRO mo/Kg 50 50 %0 0 50
aNC markg 40 LY 40 40 40
COBRE mg/Kg 10 10 10 10 10
MANGANESIO  mgiKg L 4 40 L 40
1000 malKg 01 01 1A 01 01
COBALTO malkg 01 0.1 0.1 01 01
SELENIO mgtkg 01 LA} 01 01 01
VITA. A Ul/Kg 1535,7 19776 21846 2600,7 20205
WTA.D UliKg 800 800 800 800 00
WITA E UNKG 80 80 80 80 &

FUENTE NRC (22)



Cuadro @ VALOR NUTRITIVO DE LOS ALINENTOS

NUTRENTES

MATERA SECA » oms o . am can am amt o * L4
£MUNG DGESTE  mea 2 13 i . iz £ i n 28 2
PROT. CAUDA . w0 - (] e " s - " o ]
Liswa . 2] LT3 2’ . 25 »3 28 "
Ao » 2y 23 12 o8 s os 28 [ 23 ns 2
FOSFORD - " 23 "3 Erl 2] 27 [ 22 o8 28 13
WAGHESI . 3 1. 12 1 23 1s 2 1 o
Po1ASID . a2 18 . . 22 n2 3z n 1
somn 14 17 s 03 o3 ax 3] . L3 1
AVFPE » 22 2 2t 13 1 a“ 12 8 (5
HERRD - ] » « nn n 1w « " Ed o
e - F:4 « 0 17 i 4 z 5 .0 "
coRAE . ne as . 2 a7 2 L7} - [ 1
NAGANESD -~ ] » ) " s Ed 12 - 1“0 L
000 " (3] on o 1 « as
coeALTo e oz o s (34 (3] en (34 e » 04
StLfm0 g an o an (21 oo 1s
) w o - ot - oo sz
vr o w - -«
vt & [~ W " a2 xy 3 0 14 = 10
R - ™ 0 o3 L] 22 £ 28 as

RESTRICOONES

OGS LLI I . oy coNC. L]

N3

FUENTE NAC (D
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Cuadro 9 PRECIO POR KILOGRAMO

NS
FORRAJE
ALFALFA HENO 0,75
AVENA HENO 0,68
GRANOS
SALVADO 0065
AVENA GRANO 098
CEBADA 0.9
MAIZ 0,01
SOYA PASTA 181
SORGO 078
MINERALES
STRIDE as
TECH MASTER 361
SAL (NaCh 0.35
MELAZA 0.39

* Precios obtenidos ol 24 de octubre de 1954



Cuadro 10 CONSUMO DE ALIMENTO EN PORCENTAJE DEL PESO VIVO

FORRAKE CONCENTRADO TOTAL
MANTENMIENTO 15-20 - 09-05 15-20
YEGUA GESTA. AVANZADA 1015 05-10 ' 15-20
YEGUA LACTA. TEMPRANA 10-20 10-20 20-30
YEGUA LACTA . AVANZADA 10-20 05-15 20-25
CABALLOS TRAR. LIGERO 10-20 05-10 : 15-25
CABALLOS THAB. INTENSO 075 15 w20 ‘ 20-30
POTRO A LOS 3 MESES ) ‘:m-‘ao" : 25-35
POTRO ALOS 6 MESES 05-10 . . 1538 U apias
POTRO A LOS 12MESES 10-15 10:20 <. 20-30
POTAO A LOS 18 MESES 10-15 ; m-vqs. RSP 20-25.
POTRO A LOS 24 MESES 10-15 10-15 ‘ L umes

FUENTE NRC (2
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Cuadro 11 RACION PARA CABALLOS EN MANTENIMIENTO

CARACTERISTICAS DEL CABALLO'
Actvidad Mantenimiento

Peso 460 kg.

Requerimlentos segdn la NRC,

INGREDIENTES PRECIO NS COSTONS CANTIDAD Kg
ALFALFA HENO 0.76 338 46
AVENA HENO 058 1.86 28
AVENA GRANO 098 1.42 1.46
TECH MASTER 361 061 0,17
SAL 0.36 003 0.08
TOTAL . 7.20 ]

EVALUACION DE LA RACION
NUTRENTES REQUERIMIENTOS  APORTE DE LARACION
MATERIA SECA ¥G 76 8,18
ENERGIA Mcal 149 18,44
PROTEINA CRUDA  Grams. 696 11109
LISINA Grams, 209 35,06
CALCIO Grams. 18 68.4
FOSFORO Grams 12 18,69
MAGNESIUM Grams. 8.8 23.48
POTASIO Qrams. 225 148.07
jlelnlle] Grams, 75 46.27
AZUFRE Grams. 12 19.46
HIERRO Mgs 298 241174
ZINC Mgs. 298 391,59
COBRE Mags. 746 - 8666
MANGANESIO Mgs. 298 589,46
10DQ Mys. 0.7 0.67
COBALTO Mags. 0.7 189
SELENIO Mygs., 0.7 2.26
VITAMINA A u 13500 274869
VITAMINA D ut 2236 13369.6
VITAMINA E ut 3726 389.21

CONSUMO DE MATERIA SECA 1.8 X DE PESO VIVO.
81.11% De heno en la racién.

Relacion Calcio : Fésforo 3.6 : 1
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Cuadio 12 RACION PARA CABALLOS DE ACTIVIDAD LIGERA

CARACTERISTICAS DEL CABALLO
Actividad ligera

Pes50 450 kg

Regquerimientos segunia NRC.

INGREDIENTES PRECIO N$ COSTONS CANTIDAD Kg
ALFALFA HENO 0.7 3.36 447
AVENA HENO 0.88 1.03 1.66
CEBADA 0.9 1.63 1.7
SORGO 0.78 0.62 0.687
TECH MASTER 361 1.08 03
MELAZA 0.39 0.09 0.22
SaL 0.36 0.03 0.08
TOTAL 7.08 ®

EVALUACION DE LA RACION

NUTRIENTES REQUERIMIENTOS  APORTE DE LA RACION

MATERIA SECA L{<] 78 8.09
ENERGIA Mcal 196 19,82
PROTEINA CRUDA  Grams. 745 118431
LISINA Grams. 8.1 466
CALCIC Grams. 2.7 8354
FOSFCRO Grams. 18.2 218
MAGNESIUM Qrams - 886 21,06
POTASIO Grams 233 129.41
f-lelolle] Grams 228 43,04
AZUFRE Grams. 1.4 18,18
HIERRO Mgs 304,1 1801.21
ZINC Mas 304.1 . . 42968
TOBRE Mgs. 76 11882
MANGANESIO Mgs 304.) 490.2
003 s o8 1.03
COBALTC 3s 0.3 1.87
SELENIO Mgs. 0.8 292
viITaMiNe & ul 20250 253745,7
SiTmMiNA D ut 22806 10377.23
VITAMINA E ul 608,2 654.89

CONSUMO DE MATERIA SECA 1.8 X DE PESO VIVO.

67.00 % De heno en ia racion,

RELACION Calcio : Fosforo 29:1
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Cuadio 13 AACION PARA CABALLOS DE ACTIVIDAD INTENSA

CARACTERISTICAS DEL CABALLO
Actividad Trabayo intanso

Pego 460 kg

Requerimientos segun ia NRC.

INGREDIENTES PRECIO NS COSTO NS CANTIDAD Kg
ALFALFA HENO 0.5 3 4
AVENA HENO 0.68 L7 2.68
CEBADA 08 4,37 490
SORGO 0.78 .78 1
TECH MASTER 3.6t 1.63 0.45
MELAZA 0.39 018 0.4
SAL 0,35 004 a.12
TOTAL "n”n 13,8

EVALUACION DE LA RACION

NUTRENTES REQUERMIENTOS  APORTE DE LARACION

MATERIA SECA KG 106 1207
ENERQIA Mcal 28 3167
PRQOTEINA CRUDA  Grams. g2 1602.27
LISINA Grams. a7 €6.74
CALCIO Grams. 36.4 86.28
FOSFQRO Grams. 269 36,71
MAGNESIUM Grams. 137 278
POTASIO Grams. 453 162
SQ0Io Grams. 34 02.34
AZUFRE Grams. 18,7 2452
HIERRO Mgs 4182 246896
2INC Mgs 4182 626 89
COBRE Mgs. 104,86 168,28
MANGANESIO Mgs. 4182 71696
10D0 Mgs. 1 1,36
COBALTO Mgs. 1 281
SELENIO Mas. 1 363
VITAMINA A ui 20250 2492911
VITAMINA D Ut 3136.8 11651.06
VITAMINA E w 8366 97266

CONSUMO DE MATERIA SECA 2.7 % DE PESO VIVO,
49.38 % Ds heno en la cacitn.
RELACION Calcio : Fostoro 1.9:1
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Cundro 14 RACION PARA CABALLOS SEMENTALES

CARACTERISTICAS DEL CABALLO
Actividad Sementales

Pes0 460 kg .
Requerimientos segun fa NRC.

INGREDIENTES PRECIO N§ COSTONS CANTIDAD Kg
ALFALFA HENO 0.76 886 . 447
AVENA HENO 068 121 ) 1.84
CEBADA 0.9 127 1.41
SORGO 0.78 0.49 063
TECH MASTER 361 1,08 0.3
MELAZA 0.39 0.1t 0.27
SAL 0.35 0,09 0.08
TOTAL 7.64 [ ]

EVALUACION DE LA RACION

NUTRIENTES REQUERIMIENTOS  APORTE DE LA RACION

MATERIA SECA xa 7.8 8.08
ENERGIA Mcal 188 19.41
PROTEINACRUDA  Grams. 745 117364
LISINA Qrams. 26.1 4447
CALCIO Grams 227 8441
FOSFORO Grams. 18.2 21,43
MAGNESIUM Grams 8.h 21,46
POTASIO Grams. 283 132,68
SopIo Grams. 7.8 43,45
AZUFRE Grams. . ne 18.4
HIERRO Mgs 3104 1881.26
ZiNC Mgs. 3104 436.31
COBRE Mgs. 778 11745
MANGANESIO Mgs. 3104 61016
1000 Mgs. 0.8 1.08
COBALTO Mgs. 08 1.88
SELENIO Mgs. 0.8 2,86
VITAMINA A ul " 20260 256269.7
VITAMINA D u 2328.1 10732.77
VITAMINA E U 620.8 648,77

CONSUMO DE MATERIA SECA 1.8 % DE PESO VIVO.
70.1t % De heno on la racion,

RELACION Calcio : Fosforo 3.0:1
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Cuadro 16 RACION PARA YEQUAS DE 0 A 3 MESES DE LACTACION

CARACTERISTICAS DEL CABALLO
Actvidad ‘reguas lactanda

Peso 460 kg
Requecimientas segun la NRC.
INGREDIENTES PRECIO NS COSTONS CANTIDAD Xg

ALFALFA HENO 0.76 3.34 4456
AVENA HENO 0.68 .17 1.7
CEBADA 0.9 163 17
SORGO 0.78 0.68 084
PASTA DE SOYA 1.18 1.89 163
TECH MASTER k2.3 1.37 0.38
MELAZA 0.39 0.18 0.4
SAL 0.36 0.02 0.06
TOTAL 10,14 1.2

EVALUACION OE LA RACION

NUTRENTES REQUERIMIENTDS  APORTE DE LA RAGION

MATERIA SECA KG 98 10.07
ENERGIA Mcal 266 26.18
PAOTEINACRUDA Grams. 1283.9 1964.4)
LISINA Grams. 449 9262
CALCIO Grams. 60.4 70.28
FOSFORO Grans. 328 33.19
MAGNESIUM Grams, X ] 2883
POTASIO Grams. 4.4 168.26
Sooio Grams. 08 3267
AZUFRE Grams. 148 26.86
HIERRO Mgs 4922 2170.72
ZINC Mgs. 393.7 £586.31
COBRE Mgs. 98.4 166,71
MANGANESIO Mgs. 393.7 820,72
1000 Mgs, 1 1.44
COBALTO Mgs. 1 228
SELENIO Mgs. 1 3.38
VITAMINA A ul 27000 268166.8
VITAMINA D Ul 6906.8 10914.68
VITAMINA E ui 7874 799.7)

CONSUMO DE MATERIA SECA 2.2 X DE PESO VIVO,
66.43 % Oe heno en la racion.

RELACION Calcio : Fosforo 2.1 :t
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Cuako 18 RACION PARA YEGUAS DE 3 A 8 MESES DE LACTACION

CARACTERISTICAS DEL CABALLO
Actividad lactacion

Peso 460 kg

Requenmientos segun la NRC.

INGREDIENTES PRECIO NS COSTONS CANTIDAD Kg
ALFALFA HENO 0.75 409 6.45
AVENA HENO 0.60 123 1,88
CEBADA 0.9 1.81 201
SORGO 0.78 084 0.82
TECH MASTER 381 1.8 0.36
MELAZA 0.39 0.18 04
SAL 0.36 0.09 0.
TOTAL .28 "

EVALUACION DE LA RACION

NUTRENTES REQUERMIENTOS  APORTE DE LA RACION

MATERIA SECA kG 9 9.86
ENERGIA Mcal 22 24.18
PROTEINACRUDA Grams. 044.1 143713
LISINA Grams 33 86.28
CALCIO Grams. 92.4 7796
FOSFORO Qrams, 20 26.32
MAGNESIUM Grams. 78 26.79
POTASIO Grams. 207 160.9
SQDIO Grams. 9 63.47
AZUFRE Grams. 13.6 22,32
HIERRO Mgs 4496 219206
ZINC Mgs. 369.6 618.72
COBRE Mgs. 89,9 146.82
MANGANESIO Mgs 3508 694,02
iobo Mgs. 0.9 1.4
CQOBALTQ Mgs. 0.8 238
SELENIO Mgs. 0.9 3685
VITAMINA A ut 27000 308690.4
VITAMINA D ul 5394.6 12678
VITAMINA E ut 7193 787.77

CONSUMO DE MATERIA SECA 2.2 %X DE PESO VIVO.
86.45 % De heno enla racion.
RELACION Calclo : Fosforo 3.0:1



Cuadeo 17 RACION PARA YEGUAS GESTANTES

CARACTERISTICAS DEL CABALLO
Actvdad ‘reguas gestantes

Peso 450 kg

Requerimientos segun la NRC.

INGREDIENTES PRECIO N$ COSTONS CANTIDAD Kg
ALFALFA HENO . 0.7 323 43
AVENA HENO 066 L7 179
SORGO 0,78 [X-3] 0.66
PASTA DE SQYA. 1,18 1.79 1.64
TECH MASTER 361 PRL] 0.32
MELAZA 0.39 0.13 0.33
SAL 0.36 0,03 0.08
TOTAL [ X. -3 9.0t

EVALUACION DE LA RACION

NUTRIENTES REQUERWIENTOS  APORTE DI LA RACION

MATERIA SECA KG 78 a1
ENERQIA Mcal - 188 19.81
PROTEINA CRUDA Grams 7408 1677.853
LISINA Grams 269 81.48
CALCIO Grams. 32 66.07
FOSFOROD Grams. 242 26.98
MAGNESIUM Grams. 8.1 23851
POTASIO Grams. 289 164,02
SODIO Grams, 78 43.17
AZUFRE Grams. n2 22.33
HIERRO Mgs 374.2 1347.66
ZINC Mgs 2993 60254
COBRE Mgs. 748 13828
MANGANESIO Mgs. 2093 64861
1000 Mgs. 07 1.24
COBALTO Mgs. 0.7 184
SELENIO Mgs. 0.7 288
VITAMINA A w 27000 247408.7
VITAMINA D ul 44899 10482.77
VITAMINA E ut 6986 a55.9

CONSUMO DE MATERIA SECA 1.8 X DE PESO VIVO.
87.69 % De heno en iaracion.

RELACION Caiclo : Fosforo 26 @1
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Cuadvo 18 RACION PARA POTROS DEJAG NESES
DE CRECIMIENTO

MMmERlST!CAS DEL CABALLO
Aclividad Crecimlerto

Peso 220 kg

Requenmlentos segun la NRC,

INGREDIENTES PRECIONS " COSTONS ' CANTIDAD Kg
ALFALFA HENO 0.76 193 2.67
CEBADA 09 1.39 1.64
MAIZ 091 118 1.3
SORAO 0,78 0.38 0.49
PASTA DE SOYA . 118 0,87 0.78
TECH MASTER 3.6 0,79 0.22
MELAZA 0,39 0.04 0.1
SAL 0,36 0.01 0.03
TOTAL .60 7

EVALUACION DE LA RACION

NUTRIENTES REQUERIMIENTOS  APORTE DE LA RACION

MATERIA SECA Ka 58 6.26
ENERGIA Mcal 18.8 18,14
PROTEINACRUDA Grams. 840.1 1123.36
LISINA Grams. 353 5298
CALCIO QGrams. 4.4 375
FOSFORO Grams. 191 2063
MAGNESIUM Grams. ! 43 1417
POTASIO Grams, 1.4 ¥3,76
soDio Grams. 68 18.04
AZUFRE Grams, 8.7 13,87
HIERRO Mgs 289.7 939.88
2INC Mgs. 2317 319.13
COBRE Mgs. 67.9 91,66
MANGANESIO Mgs. 23,7 277,76
1000 Mgs 08 .
COBALTO Mgs. 0.6 1.36
SELENIO Mgs 08 213
VITAMINA A ul 9900 1419372
VITAMINA D ul 46349 65000.14
VITAMINAE ul 4835 497.1

CONSUMO DE MATERIA SECA 2.8 % DE PESO Vivo.
88.71 % De heno en la racion.

RELACION Caicio : Fosforo 1.8 :1
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Cuadro 19 RACION PARA POTROS DE 8 A 12 MESES
DE CRECIMIENTO

CARACTERISTICAS DEL CABALLO
Activdad Crecimiento

Peso 296 Kg

Requenmientos segurla NRC.

INGREDIENTES PRECIO NS COSTONS  CANTIDAD Kg
ALFALFA HENO 0.76 2n . 3.62
MAIZ 0.91 297 3,28
SORGO 0.78 0.43 086
TECH MASTER 361! . 09 0.26
MELAZA 0.39 0.09 0.24
SAL 0.36 0.02 0.07
TOTAL 7.2 7.9

EVALUACION DE LA RACION

NUTRIENTES REQUERIMENTOS  APORTE DE LA FaCION

MATERIA SECA kG 6.7 7.2
ENERGIA Mcal 18.8 19.9%
PROTEINA CRUDA  Grams. 846.8 883.67
LISINA Qrams. 36.7 36.36
CALCIO Grams, 294 49.43
FOSFORO Qrams. 183 18.77
MAGNESIUM Grams. . 61 1683
POTASIO Grams. 16.4 946
SODIO Grams, 8.7 36.69
AZUFRE Grams. 101 © 1384
HIERRD Mgs 336.6 . -1080,91
ZINC Mgs 2686 340,78
COBRE Mgs. LA R L3422
MANGANES!IO Mgs. . 2686 ¢ 296,27
1000 Mas 07 .-
SOBALTD Mys. 0.7 -
ZELENIO Mas 0.7
VITAMINA A ul 13275
VITAMINA D ul £6370.3
VITAMINA E ul 537

CONSUMO DE MATERIA SECA 24 % DE PESO VIVO.
45.91 % De heno en la racion.

RELACION Caicio : Fosforo 2.6 .1
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Cuadro 20 RACION PARA POTROS DE 12 A 18 MESES
DE CRECIMIENTO

CARACTERISTICAS DEL CABALLO
Actividad Crecimiento

Peso 8865 kg .
Requsrimientos segun 1a NRC

INGREDIENTES PRECIO N$ COSTONS - cANhDAb 'n_<g

ALFALFA HENO 0.76 368 -

AVENA HENO 0.66 0.83 -

CEBADA 0.9 1.89°
ORGO 0.78 0.49

TECH MASTER 3.61 1.06

MELAZA 0.39 o.n

SAL 0.36 0.03

TOTAL ?7.68

EVALUACION DE LA RACION
NUTRIENTES AEQUERIMIENTOS  APORTE DE LAPACION

MATERIA SECA KG 75 3.08

ENERGIA Mcat 188 20.21

PROTEINACRUDA Qrams. 2468 1221.79

LISiNA Grams. 36.7 49,18

CALCIO Grams. 26.8 87.19

FOSFOROQ Grams. 143

MAGNESIUM Grams. 6.9

POTASIO Qrams. 193

3000 Grams 76

AZUFRE Grams. "8

HIERRO Mgs 375.9

ZING Mgs. 300.7

COBRE Mgs. 752

MANGANESIO Mgs. 300.7

1000 Mgs 08

COBALTO Mgs. 0.8

SELENIO - Mgs 0.8

VITAMINA A ut 16426

VITAMINA D ut 6014.2

VITAMINA E ul 601.6

CONSUMO DE MATERIA SECA 2.2 % DE PESO VIVQ,
66.04 % De heno en la racion.

RELACION Calicio . Fostoro 3.1 : 1
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Cuadro 21 RACION PARA POTROS DE18 A 24 MESES
DE CRECIMIENTO

CARACTERISTICAS DELCABALLO
Actividad Crecimiento

Peso 430 kg
Regquerimiontos segun ia NRC.
INGREDIENTES PRECIO NS COSTONS CANTIDAD Kg

ALFALFA HENO 076 368 49
AVENA HENO 0.60 0.82 1.24
CEBADA 0.9 1.41 157
SORGO 0.8 0.49 0.83
TECH MASTER 36! 1.06 0.29
MELAZA 0.39 0.11 0.27
SAL 0.36 0.03 0.08
TOTAL 7.560 .99

EVALUACION DE LA RACION

NUTRENTES REQUERIMIENTOS  APUATE DE LARACION

MATERIA SECA KG 74 807
ENERGIA Mcal 182 19,78
PROTEINACRUDA Grams. 7747 121227
LISINA Grams. 31 48.09
CALCIO Grams. 236 87,82
FOSFORO Grams. 13 21,29
MAGNESIUM Grams. 8?7 214
POTASIO Grams. 22,1 13611
SoDIo Grams. 74 43.04
AZUFRE Grams. "2 1862
HIERRO Mgs 372 1763.41
2INC Mgs. 2976 418,89
COBRE Mgs. 744 119,30
MANGANESIO Mgs. 2976 470.22
topo Mgs. 07 1.14
COBALTO Mgs. 0.7 1.97
SELENIO Mgs. 0.7 307
VITAMINA A ul 19360 2722463
VITAMINA D ul 6962,1 10863.7
VITAMINA E ul ' 696.2 644,16

CONSUMO DE MATERIA SECA 1.9 % DE PESO VIVO.
88,41 X De hono en la racion.

RELACION Calcio : Fosforo 3.2:1



Cundiu 22 RACION PARA POTROS DE 24 A 3§ MESES
DE CRECWHENTO CON TRABAJIO

CARACTERISTICAS DEL CABALLO
Actividad Crecimiento - = .
Peso 430 Kg SRR
Requenmisntos segunia NRC: -~

INGREDIENTES PRECIO NS COSTONS  CANTIDAD Kg

ALFALFA HENO 0.76 4,08 6.44

AVENA HENO 0.68 0.29 044

CEBADA X 3.23 3568

SORQO 0,78 059 .78

TECH MASTER 381 123 0.34

MELAZA 0.39 0.13 0433

SAL 0,36 0.03 0.1

TOTAL ) .68 "
EVALUACION DE LA RACION

MUTRIENTES REGUERIMIENTOS  APORTE DE LA RACION

MATERIA SECA KG 9.6 9.84

ENERGIA Mcal 26.4 28,07

PROTEINACRUDA  Grams. 10786 147402

LISINA Grams 43.1 60,3t

CALCIO Grams. 329 74,03

FOSFORO Grams. 181 2764

MAGNESIUM Qrams 93 2389

POTASIO Qrams, 308 14063

SQDIo Grams. 96 61.42

AZUFRE Qrams. 144

HIERRO Mgs 4788

2INC Mgs. 3831

COBRE Mgs 96.8

MANGANESIO Mgs. 3e3,1

10D0 Mgs. 1

COBALTO Mgs. D

SELEMIO Mgs T

VITAMINA A u 19360 .. .

VITAMINA O ul 76614 507 10686.84

VITAMINA € u 7660 ' 78468

CONSUMO DE MATERIA SECA 2.3 % DE PESO ViVO. R

63.46 % De heno en Ia racion.

RELACION Calcio : Fostoro 2.7:1
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TRABAJO LIOEROC
DURACION DIAS

TIPO DE ALIMENTO

ALFALFA HENO

AVENA HENO

CEBADA

SORGO

TECH MASTER

MELAZA

TOTAL

TRABAJO INTENEO
DURACION DIAS

TIPO DE ALIMENTO

ALFALFA HENO

AVENA HENO

CEBADA

SORGC

TECH MASTER

MELAZA

SAL

TOTAL

23

591
L1

3
365

4,000
2,660
4.;30
1,000
4,450

0,410

DE AL

‘0,120

13,470

DE CAMALLOS
DK TWABAJO LIOERO X INTENBO

TON/ARO
963,0545
3363787
366,5666

1144.4704
64,6082

’ c;.«:nn
- 17,2802

1940.646¢

TON/ARIO
48,8008
32,5057

59,0236

12.2202 .

5.4991
$.0103
1.4664

164.6061

+ 10x%
1060.2399
370.0166
403,2232
158,9174
71,1570
52,1010
10,9752

2134,7113

+ 10%
53,7689
35,7563
64,9259
13,4422

6,04%0
5.5113
1,6131

181,0667



Cuadro

SEMENTALES
. DURACION DIAS

TIPO DE ALIMENTO
ALFALFA HENC
AVENA HENO
CEBADA
SORGO
TECH MASTER
MELAZA
SAL
TOTAL

YEGUAS 0-3 M. LAC
DURACION DIAS

TIPQ DE ALIMENTO
ALFALFA HENO
AVENA HENO
CEBADA
SORGO
PASTA DE SOYA
TECH MASTER
MELAZA
SAL

TOTAL

91

24 CONSUMO DE ALIMENTO DE CABALLOS
SEMENTALES Y YEGUAS LACTANDO DE 0-3 MESES

365
KG.
4.470
1.840
1.410

0.630

0.300 "
0,270

0.080

0. 650

11,240

283597

TON/ANO + 10%
2.1040 10,0145
3.,7475 4,1223

371589’

2.8717.

1,283

D.1629

‘071262
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CUADRO 25 CONSUMO DE ALIMENTO DE YEGUAS
LACTANDO DE 3-6 MESES Y GESTANTES

YEQUAS 3-6 M.LAC. 28,03
DURACION DIAS 90

TIPO DE ALIMENTO KG. COSTO TON.-ARQ + 10%
ALFALFA HENO 5,450 4,09 13,7509 ' .15,1260
AVENA HENO 1,860 . 1,23 4,6930 - “'s:.xgga -
‘cEBADA ’ 71 : 15.57;‘95'7'

SORGO

TECH MASTER
MELAZA
saL

ToTaL 11,000 26 03008206

YEGUAS GESTANTES.
DURACION DIAS

TIPO DE ALIMENTO
ALFALFA HENO
AVENA HENO
SORGQ
PASTA DE SOYA
TECH MASTER

MELAZA

SAL 0. 44d1 -

TOTAL ' 9,010 - 8,027 45,4664 7150, 0130




23

CUADRO 26 CONSUMO DE ALIMENTO DE:POTROS -
DE 3-6 MESES . Y. DE 6-12. MESES ’

POTROS DE 3-6 MESES 27
DURACION DIAS 90

© TON/ARO |

TIPO DE ALIMENTO KG. +10%
ALFALFA HENO 2.570 = él.’s'sqs o
CEBADA 1,540 "'4,;5'73 :
MAIZ 1.300 sis178
SORGO 0,450 " 6o
PASTA DE SOYA 0.7500 ;

TECH MASTER 0,220
MELAZA 0,100 ° '
SAL 0.030
TOTAL 7.000

POTROS 6-12 MESES
DURACION DIAS

TIPO DE ALIMENTO KG,
ALFALFA HENO
MAIZ
SORGO

TECH MASTER

MELAZA
SAL B 7 0.070 "6 9788
TOTAL C 7.990.° 712l 43,2424



CUADRO 27

DE 12-

POTROS 12--18 MESES
DURACION DIAS

TIPO DE ALIMENTO
ALFALFA HENO
AVENA HENO
CEBADA
SORGO
TECH MASTER
MELAZA
SAL

TOTAL

POTROS 18-24 MESES
DURACION DIAS

TIPO DE ALIMENTO
ALFALFA HENO

AVEMA HENO

. CEBADA

SORGO

TECH MASTER
MELAZA

saL

TOTAL

94

CONSUMO DE ALIMENTO DE POTROS

18 MESES Y 18-
22
180
KG. coSTO
4.910 3.68
0,950 0.63
1,880 1.69
0.630 0,49
0.290 1,08
" 0,270 0.11
0.080 0,03
9,010 C7lee
22
180
KG. cosTO
4.910 2. 68
1:240 0.22
1.570 1,41
0.630 opaé
0.220 :
0.270 0
0,080 0.02
8.990 7,59

24 MESES

TON.-ARO
19.0901

3.6936

7.3094

2.4494

“0:3110

35,0200

TOM ARG

‘12709017

T170498

0.2110

34,9531 "

+ 10%
20.9991

14,0630,

9.0404

16944°

L1203

- 1.1547

0.3421

38,4484
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CUADRO 28 CONSUMO DE ALIMENTO DE POTROS
DE 24- 36 MESES Y YEGUAS VACIAS

POTROS 24-36 MESES 19
DURACION DIAS 365 o

TIPO DE ALIMENTO KG. COSTO TOM-ARC. * % i_oeé
ALFALFA HENO 5,440 4:08 . 385206 42,3727
AVENA HENO 0.440 ‘ 272
CEBADA 3.590
SORGO 0.760
TECH MASTER 0.340
MELAZA 0.3307;
SAL .00
TOTAL S ii.00°
YEGUAS VACIAS 14
DURACION DIAS . : 365

TIFO DE ALIMENTO °  KG. “costo ToNAARD e 10%
ALFALFA HENO 4.500 ;3;35'_ 23569 32‘5;"95'69
AVENA HENO 2.800 . 1,85 14 ij’l6i2’i‘3"23
AVENA GRANG 1,450 427 7 594 354
TECH MASTER 0:170
SAL 0.080 : bf.vus,o

TOTAL 9.000 . 7.29 "’"’47‘.‘13’98" 51.8537



Cuadro 29 COSTO POR COMSUNOD DR ALINENTC

SIN PROGRAMA PROGRANA PROGRAMA
Ao 1 Mo 2
TRABAIO LIGERO 1809760.7682
TRABAJO INTENSO 157811.6628
SOENTALES sesa.aeme
YEOUAS GESTANTES T s 17 ohes
VEGUAS 3 MES LAGTAC. it 26142.7132
YEQUAS 6 MES LACTAC. 25700,3475
T veouas vACIAS 42001.5173 y
'POTROS DR-3-6,MES F17032,7388 1
POTROS DE 6-12 MES +38533.8608
POTROS DE:12-16 MES £ 32645,8240

POTROS . DE "18-24 MES

32460,9120 7%

74619.5780

POTROS DE'24-36 MES

GASTO TOTAL 7. 8361422,6300

12321119,9846

DIFERENCIA .5 7% } 4040302, 6454




	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Justificación   Objetivo
	Procedimiento
	Evaluación
	Bibliografía
	Figuras
	Cuadros



