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RESUMEN

El conocimlento de 1os requerimientos nutricionales de alqunas

'especies de flor de orte ‘es poco conocldo en nuestro pals, en -

pa‘rr_e,‘debm ] :Ltroduccién de nuevas espec'es. Bl

y fio:,:‘fas

y célqi

de flor. Asi mlsmo para la varlable peso fresco de tallo floral ‘se
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presentaron diferencias altamente’ 51gn1f1cat1vas. El tratam1ento;

gque mejor respondié a esta variable fue la concentracxon alta[';

encontrandose una cotrelac16n stltha

abastecimiento nutrimental ”y el peso:fresco

Para materia 'seca

signlflcatlvas par

presentd la tend
hoja mas vaiﬁa

abastec;mlento

~de N K, por lo que seria

e’ p tasio, © bien increment'

nitrégénb. Con respecto al balance nutrimental

el traCamiento 1 concentracion alta) presenté el jo balaﬁré,;Qa t;'

que se obtuvo 1a mayor produccxon de materxa seca




1. INTRODUCCION

En México se ha presentado un aumento paulatino de suberficie
dedicada a la floricultura, ~ El cultivo de flores ha sido
ampliamente practicadb en paisesﬁcémo Céloﬁ\bia;ﬂolénda,Costa Rica,
Israel, Ecuador, Guatemala, C};ilé, Pérﬁ, ,Réﬁﬁblica Dominicana,
Kenia, Espaiia, etc. Con lo gque resﬁécéa 5 México esta actividad ha
ido incrementando su produccién e importancia. En 1983 se tgnia‘n
registradas 3,500 ha destinadas al cultivo de flores,de las que 80 -
ha tuvieron como destino la exp'o‘rtac‘ién y la superficie résghnte.:

cubrié el mercado nacional. Actualmente la floricultura iz\exicaha" se ;

ha adentrado en el cultivo comercial de bulbos de”

d:.ferentean :

cultivares holandeses , tales como tullpanes,jacintos,lllls

etc., pero son poco conoc.l.dag sus necesidades hutr

practicas culturales de cultivo. .

El J.rJ.s es una flor de corte que recxentemente ha extendxdo’
id r ducciﬁn :Lntenaiva mediante el uso de ’
‘ sta técm.ca (produccién forzada) es poa:.ble"

os lélmesve,s dal afno (Sonano,1991, Schlpperr Y. "



2

la técnlca hidropénlca se mejora la cosecha en cantidad y calldad

y la producthldad en el trabajo, con

manco de obra (Pennlngsfeld Y Kurzman, 1983




2. OBJETIVOB E HIPOTESIS
OBJETIVOS

Determinar la concentracidn 6ptima de sales de la.solucién

nutritiva para Iris hollandica. c.v. Prof. Blaauw.

Conocer el manejo de Iris hollandica..c.V. Prkqt‘."vBlaauw; en un

sistema hidropdnico.

HIPOTEBIS

El iris es una planta susceptible-a altas concentraciones de

sales.

El iris 'es .una- planta de. ,'po"rft‘:'e ’;vsé ueho, pof loque ‘la”

poca profundidad ‘Qel s'lis';rato L “grava adecuada’ é;ra Csu

desarrollo. B



3. REVISION DE LITERATURA.

3.1 Origen del Iris holandés.

A pesar de su nombre, el Iris holandés es natlvo de éreas

mediterrineas relativamente txblas pero los bulbos de esta especle

Hertogh, cn:ado por. Larson, 1988).

3.2 Generalidades del Iris.

La famllia de los iris o lirlos se lelde en ‘los 1r1s de

rizoma y los iris de bulbo. "’ Los;
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sibérica son de'coior azul, violeta y a veces blanco o amarille

1991)

(Schipper y Mhliér;
e4'pfbdﬁcgn'

fidéhlae la

florista

color,fisalinger

azul purpnxa,vazul marrén y. malva. Estos 1rls “son’ de crecxmlento
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vigorosd‘;'_p_lan!';ansv o'nimé'sj_kde.’un vme.tzl'o[»de"a'itura. La "f’ormay de ‘la

flor es muy"

wedwoq& épIde‘é‘l

bajo ‘cubierta’ ._ W
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tales como:’

flor elegante (40- 50 cm), £ o'

medio), y diversidad de colores: azul,

: “amar‘illo

1983).

3.2.1 Condiciones ambientales.

El iris prospera a temperaturas de 15.~af'17"C para el cultxvov k
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para forzado temprano

cultlvares Wedwood e Ideal deben cultlvars

pueden ser de 1?c p

mis pequeﬁos (Anon. 1981

Los cultivos plantadosia medi dos”. de novzembre son los mﬁss'

riesgasos, yjf

acompafado: d
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recomendadas causan un retras en la floracién, por

lo que ‘es 1mportante que la distribucié 1dentro de j'nye nadero;égé

unlforme.

El‘control de:;a"vent lac es importante,
estallido c miir e . ‘tura

durante el dia.

rapldez, sobre todo 51.1a

'_rdensldadeé bgja§}~p¢fbﬁlas
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plantas deberén estar en hlleras de cuadrados para hacer mas facil

hojosas,-

e)emplo.'

- Densidad+:

80-100" -

'ébQioo’

“s0-100

80-100"
 g0-100

. 125-180

3.2.3 Fertilizac

una condiéién.conocid

(pedxcelo) no puede soste e

la plantac1on para elevar el pH del suelo, por lo menos a 6. 0.




CUADRO 1 VARIEDADES COMERCIALES DE Iris hollandice

ARIEDAD [coLoR DE AMARO A* SEPT-OCT OCT-DIC ENERO-MED SEPT-MED
LA FLOR MAYOR DEL DE MAYO DEOCT.
BULBO
a* ABR-MAYO FEBR.-MARZO FINES DE MED.DE
MARZOJULIO DIC.ENERO
BULBOS NO BULBOS BULBOS BULBOS MUY
EF REF 0! RETARDADOS RETARDADOS
APOLLO [AMARILLO/BLANCO 10 + -+ + +
JoLUE MAGIC VIOLETA 10 + + + +
GOLDEN HARVEST  JAMARILLO DORADO 8 + - + -
H C. VAN VLIET VIOLETA AZUL OSCURO a + - + -
ILDEGARDE JAZUL CELESTE 10 + + + +
rDEAL AZUL CLARO 10 + + + +
MaRoUETTE AMARILLO/CREMA a + - + +
FROF. BLAAUW AZUL OSCUROD 10 + + + +
PROF. BLAAUW AZUL MUY OSCURO 10 + + + o+
fesPECIAL B
JPURPLE SENSATION  |VIOLETA PURPURA 8 + - +- -
[SAPHIRE BEAUTY JAZUL OSCURD 8 + - + .
YMPHONY AMARILLO/EBURNEO 8 + - + R
LSTAR AZUL CLARO/VIOLETA 10 + + +
wHITE ctoun BLANCO 10 + + +
WHITE SUPERIOR CREMA 8 + - +
HITE VAN VUET BLANCO 8 + - +:
WHITE WEDGWOOD  [BLANCO 10 + + 4'{ . =
FUENTE. SORIANO G {1991) FLORES CULTIVO ¥ COMERCIO
A* APTIDUD PARA LAS EPOCAS DE PLANTACION + ADECUADO
8+ PERICDO DE FLORACION :

- NO ADECUADO

2l
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Una base de ‘abohado para 1000 metros ;cha‘dxféd_o‘s.puede ser:

fertilizar semanalmente con’ nitrato de

908 g/380°1 dé 3agd§ V(Reéhsv,, El'phlz.nis'

ne-y" Athet‘t:qn s



14

3.3 Clasificacién Boténica y descripcién. -

Reino: Vegetal

pivisién: Embryophyta .Siphorliévtg'eayma :
Subdivisién: Angiospgrn‘la.v‘\ o ‘
Clase: Monqqdﬁyiééqﬁeéé o
orden: . L:';.iiii.fﬂ'loféue'"k ; S

Suborden:

Familia:

Gener
Especie:’:

cultivar:

Lad

siguiéni:e'

b. ! £ inilia,AIrid‘ace'ae, la

as.'y gvladxo]Tas. L
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Los iris culltivadypsfpavra flof.vcortac‘ia 'ori-‘prvddut‘:idiis de ‘by\’xlbc':sif

tunicados."

flor de corte' crecen:y:respenden’a.condiciones:muy similares-‘al

rud iiﬁentaxji_a

rudimentaria’

plantvaé'g emer

antesis de 1

en -la-’emergencia:

inflorescencias,




: 16 i
completamente distlntas, el perlanto exter:.or de tres vertic:l.los

horlzontales, ! ¢ ierto modo los miembro .

caidas" 'yAgld‘s, verticilos ’ir;t‘é‘rnd‘As -‘Eomprende 13 estandartes mésv?“

a 0°C durante la diferenciacién floral, Pudlendo ser t‘lores'_,

tetrdmeras, pentdmeras y dimeras (Halevy, 1985).

3.4 Generalidades del Sistema Hidropénico.

La palabra hidroponia proviene de los vocablos grlegos "

Hudor: agua y Ponos: trabajo, asi que traducuﬂo 11tera1mente qulere :

decir trabajo en el agua. La h1d

:1984).

verdadera hldropqnl_a (Vestergard,




cultivar plantas sin‘ tierra'consxste‘en reemplazar lajtierra

obstante,

crecxmiento para que los nuev's mét dos,puedan ser aplzcados,-a

obteniéndose los resultados indicados.

3.4.1 'clnqi'tieiéiéh.

La clasificacxon de los métodos hxdropénicos no es solamente
de interés cientifico sino también una nece51dad préctica. Entrg

las muchas nomenclaturas conocxdas de la hldroponla ex15ten “las

siguientes: } LR RS

En base: a los sustratos
a) Cultlvo en agua (hldroponla en‘el‘séntido mas amplio

de 1a palabra)
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B) Cult:lvo en arena b4 grava. .

“c) Cultivo en !: ba

D)* Cultiv ‘en.aire’ (aeroponia) A ,tamblen conocido como al

otra clasificacion: fue ’la’de’ Bentley '(1959) ‘qus :és . como

sigue:

+1.-"EL 'siStemé ‘de Gericke ol'cultvivo‘e‘n‘ag‘ix’a)

1.-

Entre las CIaSJ.flcaCJ.ones més conocldas se’ encuentra la de

Steiner (1977)
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1.- cultivo en agua- las raices de las plantas se. enc e”tran total e

4.~

- otro material

Eétg‘sistéma

A) Siétema amerlcanOrd sublrrlgacxcn

B) Slstema holandés de: irtlgaciénv,
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5.~ Cultivo en ‘}efmiculité. las raices de las plantas estan en

‘\Jli_adén; :

" vermiculita;: mezclarse ‘0% no’ con algun material";

in.otg_a'rri‘j.cb S

6.~ cultivo:en' roca “crecen.ent.

oficinas et:c. iy

ornamentales 2 casas,
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3.4.2 Bustratos.

Desde los comxenzos de las 1nvest1gaczones sobre nutrlcxén por

los prin i ales temas de

nutrxtlva, prlncxpalmente en dos aspectos"
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- cesidén de 1ones a la solucién nutrltlva
- retencién de iones de la solucién nutritlva. (Escalon;:y Pérez,

©1976) .

Penningsfeld y Kurzman (1982) consideran’ que desde e1 punto de

vista quimico el sustrato deberd también satlsfacer cxertasyi,‘

ni - suministrar ningin elemento

nuttitivo,f

Un medio de cultivo sin suelo; tal”
aserrin'turba,‘ piedra pomez O'Véthiculxt

oxigeno agua, nutrlmentos y sopor

s existen:

escorlas

ladtillo’mo;ido ’vturba

§r$V§V )  agro1i£a'

.gfdnitq méiid;“,:; R R roca lana =
 g:aVé‘de;fip‘ﬂ".: i o mérmol  '1>

é;ena R o ; cascarilla de arroz

vermiculita aserrin
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3.4.3 Cultivo en grava.

Comanmente se define al cultive en -grava como ”aquél s'istem'a__

hidropénico que comprende los métodos en que las plan as cre en:en K

un sustrato generalmente no absorbente, cuyas particulas quedan

comprendidas entre los 2 mm y 2 cm de diémetro
raices. Se coloca dentro de las,ﬁinas' un_

excelente aireacién, pero no fan g and

éstas,” dfgriarido

utilizada  en cada cxclo de bombeo durante un periodo de 2 a 6
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semanas, después de este periodo suele completarse la soluc16n o

bien cambiarse por una nueva. Resh (1982)

3.4.4 Solucidén Nutritiva.

La solucién nutrltlva se define como-el conjunto de elementos‘

nutritivos requeridos por las plantas "disue‘ t:os n agua., Un punto

deC].SlVO para el éxn:o en el Culth hidropénico es la_ ccmpos:.clén
sta : ner todos los'

condic1ongs.

Exbéi'xmentos de’. siologia en nutnclén han hecho posible :

mvestxgar, entre otras cosas, la Lnfluencla de un ampllo intervalo }

de comp05101ones de soluciones nutrltlvas en el desarrollo y



comportamiento de las plantas: . Para experimentos de este tipo, el :

demés (Ellls y: Swaney 1953)
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Bajo un sistema de’ cultivo hidroﬁﬁniéo‘, con excep'cién'f.del
carbono, oxigeno e hidrégeno, todos los elem htévsf ese

suministrados a través de 'una solucién’ hht;' itiva:. en forma

reducidos ’ant‘es de ser

(Reéﬁ,'1982)

NO3" y. prlnc.Lpalmente de NH4‘ E _c'ons‘\imd»{de; nitr’_at:déjpi:bporcio.x'{é
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una reaccién fisiolégica alcalina, atrlbuyendo ‘esto al metabollsmo :

de los nitratos en las raices, gue puede ser dxst;nto para casos.

diferentes (Cole y Leisaint 1973).

3.5 Nutricién mineral.

La composicién de nutrientes de las planta es de gran 1nterés‘

nutritivo de las mismas.

- La nutricién’ide

particular.




28

‘Los  nutrientes esenciales necesitados por las’ planf:as- !
superiores ' son - exclusivamente de naturaleza ‘inorgénica,’. ‘a

difgrehéia"f del “hombre, animales y un gran . nimero -de

hicfobréaﬁiamoé Que adicionalmente necesitan sustanciae orgénicas.

Para que ‘un’ elemento sea considerado como esencial en el
cx:ecimxento de las plantas, debera cumplir cada uno de los tres

crltEL‘lOE siguientes:

1.--Una deficiencia del elemento hace .meoslble que la planta

complete su clclo de vida. o

2.- La def:.c:.enc:.a ea especifu:a par ei‘ élemehto en cuegtic‘m y

‘Manganeso | Cloro c1
‘Cobre’ “cu’ (Sodio) “Na”

Ox.igeno = _zinc‘ ‘Zn’ (Silicio)- Si

Nxtrogeno N Molibdeno Mo’ (Cobalto) Co .

F6sforo o Fe Boro . B
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El sodio, "a'iliéio‘ 'y : ’cobélto, L‘no han s:.do‘”" eatablecldos c'omo‘ .

Los' : nutrientes

macronutrlentea y micronutn.entes

K,.S, Ca, Mg (Na, si).

Mc:, B cl. Esta d:.vxé én .’
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hojas, tallos Y- raices formados en 1os meristemos, mxentras que

durante la fase reproductlva 1os uevos 6rganos serdn las flores,

frutos y semxllas pata el caso‘de plantas superzores anuales, para

b-las bxanuales o'perennes también se: requxere de la formacidn de

6rganos de almacén como bu;bos,-_tubérculos, rizomas, etc.,
indispensables durante el periodo de latencia por el cual

atraviezan dichas plantas.

La formacién .de nuev05'6rganos implica toda una série de

eventos morfogénicos regulados portfitohormonas Yy resultantes desde‘w C

que ocurre la div151on celular'a través de la mltosis de las’

células meristeméticas

utfi.ntos esenciales.

senc1ales juega un papel xmportante ‘en: laf

de composlcxon de los diversos metabol1tos necesarlos

prepara iﬁﬁ

para el crec1m1ento de las plantas. Algunos de ellos se’ encuentran,

en las enzxmas y coen21mas qgue regulan la medla de - reacclones
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bioguimicas; otros son compuestos importanteé'eh”fellapqxté'de

energia y en el almacenamiento de nutrientes,

carbono e hidrogeho: estos macronutrientes
absolutamente necesarios puesto quefl' f c'dos los'

componentes orgdnicos los contiene.:.

de 1las plantas.- SOIamente unos

org&nicos, como por ejemplorel qa:

medio exterrior.

Nitrégeno: parté'

forma

Fésforo:

‘son:fv
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Az'ufre' . esta incorporado dentro de dlversos compuestoa

organicos que incluye am:.no&cidos y protemas. La coenzxma Ay’

las vitamxnas tiami a‘y biotma contxenen también azufre.

i ﬂal_es de

act:xvador de enzlmas para la produccion de oxigeno a partu: del
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agua. - Se le suponen otras funciones adicionales, ya que’ 'se ven

claros los efectos de su deficiencla en las raic

Manganeso: activa una o'm

del DNA Y RNA, activando tamblen laienzim

ciclo de ‘Krebs.

alqunas en ima al'actGa en: :

la fotosintesis y tambxen‘de ox1dasa pollphenol y 451bleﬁen€e“deﬁ?

la nitrato: reductasa. ‘Puede tomar parteien la fi]acion del'Nz.
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Molibdeno: actda como portador de electrones en la

conversién del nitrato de amonio y tambien es esencial en 1la
fiiacisn del N, '
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4. MATERIALES Y METODOS
4.1 Localizacién del experimento.

La presente investigacién se realizé en las instalac10nes del

médulo de hidroponia de la Unidad Académica' de" Ensenanza'

Agropecuaria de la Facultad de Estudios Superlores cuautltlan UNAM

4.2 Caracteristicas de la inntnlaéién.Q;.

El experimento se establecié en un invernadero tipo ‘vertlente

simétrica, de 42 m’ de superficxe tota

0,30 m y un deposxto indlvidual con una:capacldad de 100 litros.
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4.3 Materiales utilizados. .

Se manejé el

cultive Chiﬁrdéﬁnicp fcoh:’; técnxca - de

subirrigacién, utiliéah q'g;anfééﬁb;sqstraEd,l on na: profundxdad
de 15 cm. El maﬁefiél 1

El pH de la solucion nutrltiva s

gravedad

uso de un potenclémetro o.con papel zndlcador 'y .se a)usté a: pH 5. 0 

- 5 5.

4.3.1 variables de estudio.

Se realizaron mediciones de longxtud de planta semanalmente-” 

durante el desarrcllo de los bulbos, 1nic1éndose estas a: los 29>;\

dias de establecido el cultlvo Y- flnalxzando cuando se presentaron; '

las prlmeras floraclones.A

Para anallzar los factores de variacxén se: utlllzaron las

siguientes varlables de estudlo.'
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- Nﬁmero de hojas: se contabxllzaron todas 1as ho;as mas valna que

presenté la planta .

- Longitud de t‘lor (cm) tise mldz.o el largo de la flor ‘con una’ regla

graduada desde el pedl‘mculo hasta :-la' pqhta._ Esta..medicién,'

propiamente se efectuo en el botén floral cuando este presentaba ‘1

cm de abertura.

- Area follar (cm’) esta medlda resu1t6 ‘e multiplicar el-largo por

largo de 1a nusma de extremo a extremo, para medlr el ancho se

cuantincé 1a parte medla de 1a ho]a mas valna T
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- Area foliar especlfica (cmﬂ : esta medida resulté de d1v1dir el

peso seco de ho:a mas vazna entre el area folxar.

50% de flores que ya habian abxerto. ',k,A
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- Anallsxs vegetal. una vez seco el material vegetal se molzé en .

NITROGENO:

fé#'féfdjl e1 ‘elémem‘:o se

System) versién 1992, asi tambxen se utxlizé para la comparacxén de‘
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medias de rango miltiple de Duncan al 5 8. Para el caso de ‘las
variables, area foliar especifica, proporcién de peso seco de hoja
mas vaina y proporcién de &rea foliar, no se analizaron

estadisticamente.
4.4 Diseiio experimental.

Se utilizé un disefio experimental completamente al azar, con':
tres tratamientos y dos repeticiones, teniendo un .tdtal,fdé‘_Gv

unidades experimentales, con el siguiente modelo estgdiéti&o:
Y= u + ti + Eij

donde: :
Yi = Observacién tomada del i-ésimo tratamiento. .
u# = efecto de la media general.

ti = Efecto del i-ésimo tratamiento.

Ei = Efecto del error aleatorio.
4.4.1 unidad experimental.

Cada unidad experimental consté de 212 bulbos diétzibuidos en
una superficie de 2 m’. La densidad dé'plantagién fue dé 106

bulbos por metro cuadrado.
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4.4.2 tratamientos.

La composicién de la solucién nutrltlva utillzada se presenta en"

el Cuadro 2, y se basé en un trabajo de i vestlgac; n rea i' ado por,

Shipper 'y Muller (1991),en e14que ‘se Vpresent:a una férmula de'
fertlhzacién para 1r15, 1 :
manteniendo unlcamenﬁe
micronucrientes en

los s;gulgntes

: Tratamiento
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CUADRO 2. CONCENTRACION DE SALES (meq/l} DE LAS SOLUCIONES

NUTRITIVAS EVALUADAS EN Iris hollandica.

T1 T2 T3
FERTILIZANTES

COMERCIALES ALTA MEDIA BAJA

ca(NO;),. 2.40 1.60 - .0.80
Ca(H;PO), * 0.24 . 0,16 . oles
K;S0, v : . 8¢
caso,.2
Mgsoy.7

'FeSO,.%_.
Znso,.7""'
HEo,
Hngo,. 4.

. Ccuso,.5

ﬁSupef fosfato de‘cai;:zo triple.

Nota:. A part.lr del 12 de Junio de 1992 se dupllcé la concent:racuSn :

de 1os tratam).entos ‘
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4.5 Establecimiento y Manejo del Experimento.
l.s.{: contensdores.
Se impermeabilizaron las camas de plantacién y los depdsitos
de la solucién nutritiva para gue no se presentgra‘ningﬁn ti?o dé"

reaccis6n con la solucién nutritiva.

4.5.2 sustrato.

Previo al estableciﬁi'hto “de

4.5.3 solucién nﬁtriti&

piariamente, ante
a 5.0-5.5, para lo'cual se't
dlcali Merck o con

nutritiva.se renov
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4.6, Practicas Culturales del Sistema Hidropénico
4.6.1 plantacién.

Antes de realizar la plantacién se desinfestaron 'los bulbos;

sumergiéndolos en una- solucién fungicida de Benlaté”y‘kidémilf(l

g/1) por espacio de 3 horas.

brotacién de los bulbos.

La profundidad de planticién fue de 4 cm y se efectio el 31 de

marzo de 1992.

4.6.2 tiegos}.

Los rxegos se hxc1eron medxante la tecnlca de sublttlgac;én[

con 1a ayuda de una bomba de 0 25 H P En general se s‘mlnxstraban‘

12 0 y 14 [ hrva xllxandose de uno mas a}f

3 riegos por dl

las 16:00 hr cuando la temperatura e incldencia solar fueron altos{
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4.6.3 control de plagas y enfermedades.

El control de enfermedades se realizd mediante la adlclon dey"

un fungicida a la solucién nutritiva y se .unplanté desde 15.',

segunda semana de plantacién, ,ut.\llzandose en cuanto a enfermed‘ades‘

se refiere, fungicidas preventuvos

4.6.4 Cosaecha.

La cosecha se reallzo cuando el bot:énffloral J.m.ciaba ';a'brir,

es decir cuando apenas asomaba; el color del botén, cor:_tandraiyel .

tallo al nivel del sustrato.

Se 1n1c16 la pr.lmera Eloraclén a Alos 79 dias después de la

plantac;én, prol ngéndose durante 15 dias rnas
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las variables morfologlcas que se midxeron

ndlcan dque el namero promedio del c¢.v. Prof. Blaauw es

(Cuadro 3)

de 6-7 hoj m's valna, y el nimero de vainas de tallo floral quej
conforman el tallo floral fue de 7-8, y que el dlémetro promedio dev
1SE observa una tende ‘

del tallo floral, conforme s

el tratamxento 23 de la co centracxon.

tratamlento 1. g



CUADRO 3 PROMEDIOS POR PLANTA DE CARACTERISTISTICAS MORFOLOGICAS DE
Iris hollandica C.V. PROF. BLAAUW EN SISTEMA HIDROPONICO POR
SUBIRRIGACION. FES-CUAUTITLAN UNAM. 1992.

CONCENTRCION

 VARIABLE T T2 73
R ALTA MEDIA BAJA
" No. DE HOJASM SVAINA © 6662 - 620a . 6.19a

‘No‘DEVAINASDE ALLOFLORAL CoooTota o 763a . 1782

T DIAMETHO DE TALLO :

1122 A a e - 108a
‘*MASVAINADELAHOJ fem) - L ; ) S

0e4ai. U --084a - ;08la

MEDIAS CON LA MISMA LETRA 'SON ESTADISTICAMENTE IGUALES

137



FIGURA 1 LONGITUD DE HOJA Y LONGITUD DE
FLOR DE /ris hollandica EN SISTEMA
HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION

80
70 ‘

60 -
50 -

|
40+

304% 7
20 -+

T T2 T3
TRATAMIENTOS

+« PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN
MEDIAS CON LA MISMA LETRA SON
ESTADISTICAMENTE IQUALES

8y



: Esto refuerza ]akidea de que al ex15t1r un abasteclmiento,

nutrlmental defxcxente se estimulat n crec1m1ento de estructuras

el abastec mxento nutrxmental,'esto

conflrma que la baja eflcxenc1a fotosintetica en sta planca se




CUADRO 4 PROMEDIOS POR PLANTA DE CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
DE lris hollandica C.V. PROF BLAAUW EN SISTEMA HIDROPONICO
POR SUBIRRIGACION. FES-CUAUTITLAN UNAM 1992

. VARIABLE
“AREAFOLIAR - . (cnd)
. AREA FOLIAR 5

C V_ESPECIFICA' (cm)
" PROPORG NDE .

- PESOSECO DEHOJA (g)

PR ‘POHCION DE

~ AREA FOLIAR - ‘ (emPlg)

T1
ALTA

7263

121,75

-0.59

1283 .

CONCENTRACION
i
T2
MEDIA

66.78

21.68

0.58

12.62

T3
BAJA

7004

23.27

0.57

13.21

0s



debié a que d1sm1nuy6 la cantidad d fotosxn 'tizados a; la ho;a y; :

ocas onadov .




CUADRO 5 ANALISIS DE VARIANZA DE PESO FRESCO DE lris hollandica C.V. PROF. BLAAUW
EN SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION.

- FACTOR DE VARIACION

GL MEDIA SC cM - FC Pr

" FLOR -

. HOJAMASVAINA

“TALLOFLORAL = -

- VAINA DETALLO FLORAL

3 3.087 0.0973 0.0324 © 501 0108 NS

20492630914 . 210304 028-NS "

'PESO FRESCO TOTAL®

N.S NO HAY sleNlFICANCIA ESTﬂplsﬂCA
* ' ALTAMENTE SIGNIFICATIVO

* . NO SEANALIZO ESTADISTICAMENTE -

6l 6rADOS DE gasﬁnb ;
" scisuma o0& gﬁmﬁbbs c
oy o cyf\bn:‘mo Mgﬁlq
P CALCULADA -
er: ﬁnpé{éi.lpm‘ i

25

N\



CUADRO 6 PROMEDIOS POR PLANTADE PESO FRESCO DE FOLLAJE*
3 Y FLOR DE Iris hollandica c.v PROF.EN SISTEMA HIDROPONICO

. 'PESO FRESCO/TOTA

33.712

POR SUBIRRIGACION
CONCENTRACION

" VARIABLE . T T2 T3
o ALTA MEDIA BAJA
FLOR. 3287a 3217a 2757a
" HOJA MAS VAINA 254682 17.788a . 17.320a
- VAINA DE TALLO FLORAL 5031a 46502 46a

*. TALLOFLORAL . - . 9869a ‘8698b 9.035b -

43655 it 34.353

TALLO FLORAL V VAINA DE TALLO FLORAL
PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DE DUNCAN alfa=0.05

: :,'HDJAMAS

S MED!AS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES BN

+ 0 it .
NO SE ANALIZO ESTADISTICAMENTE

€S
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el’ tratamiento: ‘de: baja

edia; ‘aunque

se hxzo sobre la mayor ef1c1enc1a fot051nCEt1ca de la planta.
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CUADRO 7 ANALISIS DE VAFHANZA DE PESO SECO DE Iris hollandlca C.V. PROF, BLAAUW EN SISTEMA
HIDHOPONICO POR SUBIRRIGACION :

F.C Pr

. FACTOR DE VARIACION 6L ‘MeDA

3 oas o 700005 0054 06318 NS

LB 342

7059777 0.6094 NS

3 0744 0007 : 0026 042 Y0894 NS

08 186 . 02079 NS

| PESOSECO TOTAL”

NS NO mv soWlCANal TADISTICA

GL: G‘Mm DE UBEATAD
*NDSE mwﬂ[s'uﬂ'mmm 5.C: SUMA DE CUUADRADOS .
CMCUABUADONEDD

F2F CALCULADA

Fr: PROBABLIDAD

GS
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CUADRO 8

PROMEDIOS POR PLANTA Y (%) RELATIVO DE PESO SECO
DE FOLLAJE*

Y FLOR DE

Itis_hollandica CV. PROF. BLAAUWY
EN SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION: '

- VARIABLE

' HOJA MAS VAINA

VAINA DE TALLO FLOFIAL

;',',TALLOFLOFIAL : o

CONCENTRACION

MEDMS CON LA MISMA LETRA SON ESTADISTICAMENTE IGUALES
+°

NO SE ANALIZO ESTA STICAM

HOJA MAS VA INA TALLO FLORAL 17 VAINA DE TALLO FLORAL
PRUEBA DE RANGO MUI.ﬂPLE DE DUNCAN ann- 005’

% BELATiyds' DE PESO SECO -

95
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Al'rvelaciionaf: cada’una de’1as variables:se ppdfia‘de'cit_éu “la

cc‘:nceyntraciénr_ alta tie in

componeni:es," ya‘_que' silaque:presentd un mayor:nimero:de ho;aé‘ l;lﬁé

hol'lanAd‘ a

1N: 3K, kt‘iepenq.L ndo .de



CUADRO 9 ANALISIS DE VARIANZA DE LA COMPOSICION NUTRIMENTAL DE N Y P DE PARTES VEGETATIVAS Y
FLOR DE Iris hollandica C.V. PROF BLAAUW EN SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION.

'~ FACTOR DE VARIACION

G.L

MEDIA sSC

CM FC Pr

N'.’{hcéghéﬁ EN:

| romwsum,
: ‘:\‘/AINA: biE'TALLO El.gihAL
: T‘l‘\‘LLO‘I;LO:HAL/‘

FLOR

FOSFOROEN: -

.- HOJAMASVAINA : .0

< VAINA DE TALLO FLORAL '

TALLO FLORAL ™ "

“FLOR

2.03 0.05997

2338 0.03175

1.584 0.309024

2114 . 0.0740088 -

/' 0.0001165

0.019992

0010584 -
0.103008°

0.024696

NS

NS

NS

GL: GRADOS DE LIBERTAD .
.G SUMA DE CUADRADOS
€.M: CUADRADO MEDIO -

£ - CALCULADA
Pr. PROBABILIDAD

. SGNIFICA

{.N.8I NOHAY SIGNIFICANCIA ESTADISTICA . .

85



CUADRD 10 ANMALISS DE VARIANZA DE LA COMPOSICION NUTRIMENTAL DE K Y Ca DE PARTES VEGETATIVAS
Y FLORDE kis fhollandica C.V. PROF BLAAUW EN SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION.

FACTOR DE VARIACION G.L MEDIA s.Cc CM F.C Pr

POTASIO EN:

HOJA MAS VAINA 3 5.698 0.400689 0.13>3563 - 15 0.3536 NS
VAINA DE TALLO FLORAL 3 3.534 0.25027 0.083424 261 0.2209 NS
TALLO FLORAL 3 3.481 0.300517 :0.100172 3.51. . 70164 ‘ ; NS’

/

FLoR 3 305 0405 w7 0435 SUNS

" CALCIO EN:

_HOJAMASVANA" =~ .~ "3 " ‘oa7e .. .. 00042 " 00014, NS

NS

. VAINADETALLOFLORAL™ /" 3. . 012 10,0007 . 0.00016

TALLOFLORAL © 1" 3" "~ * 0logs 000016 CUUONS

CEORC it oo0s -70.000027 . " 0.00008"-. 057. - 0§15 . NS

GL: GRADOS OE LBERTAD -~
$C: SUMA DE CUADRADOS

€M CUADRADO MEDID

FC. *F~ CALULADA

‘Pr. PROBABILIDAD

5: NO HAY SIGMIFICANCIA ESTADISTICA . .

65
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nitrégeno, aumenta el porcentaje cle potasio, hasta que en e1~'

tratamxento de 1a concentracién baja, 1a comp051 '16n porcentual de' -

1o qu

soluto,

de estomas.

Para la variable vain
constante erﬁ:re

existiendo ui ” mayot

érganos que en Atodo
la concentracién
m.trégeno como par
adecuada proporcion

rendimiento (Cuadrof‘ 1y



CUADRO 11 COMPOSICION NUTRIMENTAL DE N, P, K, Ca EN (%) DE PARTES
VEGETATIVAS DE !ris hollandica c.v. PROF BLAAUWEN SISTEMA
HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION.

TRATAMIENTO N P K Ca
HOJA MAS VAINA '
. TIALTA) 2352 023a  50a  018a
T2(MEDIA) 1850 022a . 601a " 08a
B TB(B%JA) ) 1.89b 0212a 5‘;‘482'3 0202
VANA o TjALIA.Q FLOF#N; ‘
Crem ii_;:i.aua oraa

. 364a- D.13a

' vt_v'l"2(Ni.E‘DlA):" e

'3165a - Olla

= PRARS DX KA MATILE O AN - 803

19
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dedor'vde v0.23%,“ ~'pafé ,‘ei

m.\smo comp




CUADRO 12 COMPOSICION NUTRIMENTAL DE N, P, K, Ca EN (%) DE TALLO
FLORAL Y FLOR DE iris hollandica c.v. PROF BLAAUW EN
SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION

TRATAMIENTO N P K Ca

TALLO FLORAL

TI{ALTA) 185a - 025a . 364a . 0093a
' - T2{MEDIA) . 151 a 1022b - ;;3.80a : 0.099a

"T3(8AJA) 7139a.°022b - 3.00a - 0088a

'FLOR S e

TIALTA). T ¢l 2232 7if032a 73402t 0.004a

T2(MEDIA) L 218at . ozra 700084

Ta(BAIA)

0.005a. -

'PKIEBADERANGOWLTIPLEDEWNCANI"A- 0(15% N ol
MEDIAS CON LA MKSMA LEW SON ESTADISTICAMENTE IGUALES o

€9



CUADRO 13 ANALISIS VEGETAL (% ) DE PARTE AEREA*DE N, P,K,Ca EN
Iris hollandica EN SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION.

TRATAMIENTO N P K Ca
T1 (ALTA) 2.27 024 486 025
T2 (MEDIA) 0.14

T3 (BAJA) ‘014

¥9
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abastecimiento nutrlmental, ‘se me)oro el rendlmiento, lo cual

fue excesxvo (o 14% - Y 25% Caﬁ'
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En el cuadro 14 ‘se observa que hay una t8ndenc1a a acumular

sin’

a1 incrementar 1la

nivel medio o a un

toxlcxdad

rendlmxentos de” materxa seca por. planta, es notorio gue’existe una




CUADRO 14 CONCENTRACION DE N, P, K Y Ca EN PLANTA
COMPLETA DE Iris hollandica C.V. PROF BLAAUW EN
SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION

TRATAMIENTO N P K - Ca

T1 (ALTA)
© T2 (MEDIAY 7
ORI

L9



CUADRO 15 BALANCE NUTRIMENTAL EN HOJA DE N, P, K, Y Ca EN lris hollandica C.V. PROF. BLAAUW

EN SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION.

TRATAMIENTO N P K Ca N/P PP KiP
BALANCE

T1 (ALTA) 234 1 4.1

T2 (MEDIA) ~19.2 1 45

T3 (BAJA) 20.4 1 42

89



ESTA TESS B0 OEBE
SAUR DE LA BIBLOTEC:

coérelacidn vlineal positiva entre el abastecimiento nutrimental y
el rendimiento de materia seca, lo que se pudiera interpretar en

que la limitante en mejorar la cantidad y calidad de la produccién

fue debido a la alta relacion N:K, ya que en cultivos como el
jitomate se recomienda| una relacién de 4:1 y 6:1 de potasio:
nitrétjeno. " Por esto, |se sugiere que debieran disminuirse los

niveles de potasio o bien ;L'ﬁcx:ementar: los niveles de nitrdégenc. En

relacién a los balances d' 1 vcu'éldro 15 se observa que estos son,

entre el tratamento a to. .y ba]o, muy similarea lo que pudierar
considerarse como :un i
hollandica yi p

prqducéiéirln‘.' de’ materi

concentracidén

menor nimero

menor n\?u_néro'«de lanta ‘enfex‘:inaa.



CUADRO 16 PROMEDIO DE FLORES OBTENIDAS DE [ris hollandica POR TRATAMIENTO, Y SU
COMPORTAMIENTO EN UN SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION

TRATAMIENTO NUMERO DIAS A NO.DE PLANTAS NO. DE PLANTAS QUE  PERIODO DE

DEFLORES FLORAGION  ENFERMAS NO FLOREARON  PRODUCCION
T1 {ALTA) 1325 79 26 485 16 DIAS
T2 (MEDIA) - 113 79 40 54 16 DIAS
T3 (BAJA) 1885 19 30 215 16 DIAS

0L
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El cuadro 16 también permlte ver que el cultivar Prof Blaauw

nutriclon' mducen a f‘

FALLA DE ORIGEN



F1Q.2 PROMEDIO DE FLORES COSECHADAS POR 72
TRATAMIENTO DE Iris hollandica EN
SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION

NUMERO DE FLORES
24 4 b
22 RS

'

20 B
Y

18+
16+
14 -
124 4
104 4.
84 7
6 ;

—_— T
12
* T3

}
]
4
’
1
I
i

®
+ i

T T T — ‘t'—f % i N

79 81 83 a5 87 89 Ll 93 o5 97 1]

O!AS DESPUES DE LA PLANTACION

F10.3 PORCENTAJE RELATIVO DE PRODUCCION
DE FLORES DE Iris hollandica
EN SISTEMA HIDROPONICO POR SUBIRRIGACION

% RELATIVO DE PRODUCCION DE FLORES

20 +
+
18 ¥, ! . ——n
N ™ ¥ 4+ 12’
: J [ ) ]
: s 7 S * T3
oy + + M) I
: : - ‘."\.;, ".
. : +. 'lv"*\‘\ :
R N 4. NG L
[ SIS SO BN IS SN ST S R S| Ao . ‘ﬂx;l‘-mﬁ =K
7% 81 83 . 85 87 8% 91 93 .95 97 .99

DIAS DESPUES DE LA PLANTACION
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6. CONCLUSIONES

las ‘siguientes consxderaclones 1) El_g

evitar: que l :pv nta sufriera por: sequia Por lo que es conveniente

utlllzar una‘ mayor profundidad del sustrato o b:.en'ut_:z.llzar un' B

sustratokm s poroso.
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Con respecto al manejo del cultivo de Iris hollandica es
necesario realizar la desinfeccién de los bulbos en una solucién
con fungicida por espacio de una hora, asi como utilizar para su
cultivo un sustrato con una profundidad de cuando menos 20 cm, y de
preferencia que sea un sustrato poroso, procurando que los bulbos
queden a una profundidad de 4cm, y una densidad de 106 bulboa/m’.
Con lo que respecta a los riegos, de preferencia deben aplicarse
tres riegos, y esto depender& principalmentee de las temperaturas
que se preaenten en el cultive, cuidando que estas no excedan los
24°C. El control de plagas y enfermedades se puede realizar
mediante la adicién de un fungicida e insecticida de tipo sistémico
a la solucién nutritiva, con una dosis muy pequefa, y de tipo
preventivo. Se recomienda utilizar la solucién nutritiva del

tratamiento 1, incrementando los valores de nitrégeno a 3 meq/l.



75,
BIBLIOGRAFIA '
ANON. 1981. cut' flower’ from bulbs.. Grower. guide No. '22.. London,

"England, 81 pp..

BENTEY, M. ‘,1995‘5 Industrial: hydroponiés. Housei"Kolo’s"‘, Moscow,

Pp.271-286

NO,‘ 7 ef: £ NH

jrd, +Int.-

HALEVY, H.A. 19>BS"/.‘ Héndbqo «ot‘; flbw\eriné.Bo;ﬁa Raton, Florida. CRS.

Press, Iné. Vol 1. 568 pp.-

FALLA DE ORIGEN



76

HARRIS, D. 1977. Hidroponics 5th ed, Purnel Capetown, Johannesburg,

S ngapur. No. 64. 36

ltivo de' plantas sin tierra. Ed.

‘tloricultura. Ed. AGT. Editor

RAMIREZ, R. 1 lor cortada ‘en

México. -En idricultu:a intensiva.. D‘F Méxxco.




777

REES,  A.R.E.D.; . ELPHINSTONE, - AND -7.G. ' ATHERTON.1987.. Flower ;

deQeldpﬁehﬁ,énd ‘flowering

Hort. 2

RESH H.E.

STEINER, A\ A
introduccis

culture. Pp




78

STEINER, A.A. 1977, Nomenclature thh hydroponlcs.~Proc. Sth. Int.

Soc. oh Soilles Culture.

STEINER, A.A. 1980 The ‘selective:’ capacxty of .plants:for, ions andi»‘
its 1mportance £o e’ col ; at; ]
nutrient‘solut;q

Pp. 83-95.

on SOLlles Culture.
Pp.k ﬂ
VIDALIE,'H.“iSBJ‘ Produccién de flores y plantas ornamentales. ed.

Mundi Prensa, Madrid Espaﬁa. Pp 254.,



	Portada
	Índice
	Resumen
	1. Introducción
	2. Objetivos e Hipótesis
	3. Revisión de Literatura
	4. Materiales y Métodos
	5. Resultados y Discusión
	6. Conclusiones
	Bibliografía



