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CON LA INTENSIDAD DE LOS GRATOS MOMENTOS 
QUE SIN CORTAPISAS NI MOLDES PREFABRICADOS 
ME EN BRINDARON SU AMISTAD 
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ARO. ROBERTO PIÑA TORRES 
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¡ -:r:ULO: CENTRAL DE BOMBEROS EN TULA DE ALLENDE, HGO. 

1, OBJETiVO: PROYECTAR UNA MODERNA CENTRl\L DE BOMBEROS CON LOS ELEMENTOS. 
, NECESARIOS PARA LA ASISTENCIA SOCIAL; CAPACITACION Y PROTECCION 
! CIVIL EN BIEN DE Ll\ COMUNIDAD HIDALGUENSE · , 
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<ruU\· 
· su NOMBRE >sE DER1JA. oi: LA.s RA1cks NÁ~oft.s ~oLl.AN ~:iGNm DEL TULAR" o "CERCA 

.::~:~~~;NOMBRE,ES.NAMENHIQU¡ SIGil~¡ '~U~~·b~MUCHA GENTE'. 

. . :· '. ¡·:.~· ',.~;.·: .• ~?;'_ ' : .·· .. ~:~·:.· },:::;_ .··· . ::·· ·:· .. 
EL PU!;.':ll..OTOLTECAES D.E ESTIRPE CHICHIMECA Y DE LENGUANAHUATL, QUE DOMINO 

EL cENmo DE MEx1co ENTRÉ Los s1~Los x v xi_W: .·: ..•.. :: ' 

Los TOLTECAS LLEGAR:¿~- M: ~do ·:DE ~ix~oA'ii:~~~ciEoaR DE Los AÑos soo 
MUERE E111: GOBERNANTE:Y SLJRGE :su HÚÓ cEÁcATLmPiL1ZiN'. MEJOR c0Noc1Do 

~:~E ~~~!~~~~rrt:5E~~u:~6~~~;ulf{~~t6~~ó~~~ff.f:~ 1~~8~MAC 
, .... -,,~:_ '. ... f :~·<· ;/i::~~-~.:.;f .. '.YF.:!~j~: :~~: ~/-:.~~~- :·~.~ ~<,·-/~~:.; '. 

LA MAJESTUOSIDAD DE su zo~;~~dJ~oLOG~C~ ~N óo~riE:D~STACA su GRAN 
CENTRO ESPIRITUAL coN sus FAMosos'P.TI:ANTis vr1NTÚR°As QUE, NI ELTRANscuRso 
DE LOS SIGLOS HA PODIDO"DESTRUIR SLJSCARACTÉRl~TICAS,DE BELLEZA ÁuToCIDNA .. 

-· .. " -- - ~' . ~ ' ' ' '·:. . . ' 

LOS TOl.TECAS SE DISTIMGUIERON POR SLl,PRUDENCIAY SABIDLlRIA, REALIZARON 
ALIANZAS CON LAS TRIBUS CERCANAS y AÚN EN LOS LLJGÁRES LEJANOS CONQUISTARON 
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TRIBUS. si: DISTIN.GLJIERON EN. LAS AftíEs:\A 9.R.fE$~EHIÁ; tf TAL.LA DE LA PIEDRA. LA ~ 
LA AM15Tf\D DE LOS CHICHIMECAS OÚE SIÉMPRE: SE MOSTRARON HOSTILES A OTRAS 1 
PINlURA Y POR SUPUESTO EN ARQUITECTURA, EN DONDE DEMOSTRARON AL MUNDO SU ~ 

_..... U>BomoomAD "'"'"º""'"' · · · \ <. !' l ~ 



TULA rALLA DE UHIGEN 
su NOMBRE sE DERIVA DE LAs' RAICESNAµ,(),..siÓLLAN. Ju~ ¿EL-Tul.AR·º 'CERCA 

DEL TULAR". 
~ .. 

EN OIDMI su NOMBRE ES NAMENHI QUE SIGNIFICA iUGAR DE MUCHA GENTE" . 
.. ;~·· .~·· ·~· ,' 

EL PUEP.W TOLTECA ES DÉ ESTIRPE CHICHIMECAY ÓE LE~GÚÁ.NAHÜATC;:QuE DOMINO 
EL CENTfl<? DE MEXICO ENTRE LOS SIGLOS X: Y X1i>' . < ; : · . ;'. ,• : 

LOS TOLTECAS LLEGARON AL MANDO DE MIXC~1lAc; R~D:~o~!8hbs AÑOS 900 

~~~~ a~;~;~~~~~~R; L~USR~o~u 9~~~c1~~~~~~:ttf ~G~~~§~~:g. 
DESDE 1086 O ·1098 HASTA LA DESTRUCCION DE TULA EN LOS 1f)~~E··i~~~;l~~1.~s.: ~ • ..• 

LA MAJESTUOSIDAD DE su ZONA ARQUEOLOGICA EN Db~~~{p~~i~~; .. ~~,'.~~)t,!,,·, 
CENTRO ESPIRITUAL CON SUS FAMOSOS ATLANTES Y PINTURAS QUE; NI ELTRANSCURSO :::\; ... 
DE LOS SIGLOS HA PODIDO' DESTRUIR SUS CARACTERISTICÁS DE BELLÉZA'AUTOCTÓNA'.-/i.: •.. 

LOS TOLTECAS SE DISTINGUIERON POR su PRUDENCIA y SAslDÚRÍA. REALIZARON 
ALIANZAS CON LAS TRIBUS CERCANAS YAÍJN EN LOS LUGARES LEJANOS CONQUISTARON 
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TRIBUS. ~:E DISTING\JIERON EN_ LAS ARTES,LA.ORFE.~RERIA,.LATALLADELAPIEDRA,LA ~ 
~\ AMISTl\O DE LOS CHICHIMECAS QUE SIEMPRE SE MOSTRARON HOSTILES A OTRAS 1 

PINlUM Y POR SUPUESTO EN ARQUITECTURA; EN DONDE DEMOSTRARON AL MUNDO SU ~ 
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SEGUN ALGUNOS AUTORES, LOS TOLTECAS FORMARON UN VERDADEF 'J REINO Y UN 
· SOLIDO IMPERIO CON UN TRASCENDENTAL TESTIMONIO CULTURAL. 

. ' 

. TCÍLLAN , TUVO UNA EXISTENCIA DE 499 AÑOS COMO CENTRO REc· 'R DEL PUEBLO 
·•. 10LTECA.' MAST/;RDE FUE ARRASADA POR TRIBUS NEOCHICHIMECJI. QUE VINIERON 

DEL OCCIDENTE.:< . . 

• .·. Du~~ c6~~u1siA. PEDRO r..i11A1;~AzocH1~ FUE NÓMBP.ADo POR LA sEGuNDA 
' AÜDIEÑciA. DE 1531 A 1536,' SEÑOR• DE TULA CONTRIBUYENDO A QUE ESA REGION SE 

EVANGELIZ,11.Rll.. ' .·· •. . J •. : , '.: 

LOS HABITANTES D!::.TULA rOMARÓN PARTE ACTIVA EN EL MOVIMIENTO DE INDEPEN
DENCIA Y PELEARON VALEROSAMEl\'TE CONTRA LOS INVASORES FRANCESES Y NORfE· 
f,MERJCANOS. TULA FUE ESCENARIO, DE ALGUNAS BATALLAS ENTRE CARRANCISTAS 
Y ZAPATISTAS EN EL MOVIMIENTO. DE REVOLUCION DE 1910. 

SU CATEGORIA MUNICIP.".l LA ADQUIRIO EL 26 DE SEPTIEMBRE DE 1871. 

LLEVA EL NOMBRE DE MIGUEL ALLENDE EN HONOR DEL CAPITAN INSURGENTE 
QUIEN NUESTRO PAIS LE RINDE EL MAS FERVOROSO HOMENAJE Dt GRATITUD. 
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CUERPO DE BOMBEROS ;-i-i..t~.·\ !_...·;._. '·; .i ·~l-...:.,.~t-~ 

LAS CONFLAGRACIONES HAN SIDO FACTOR DE PREOCUPACION EN TODOS SUS ASPECTOS PARA EL 
HOMBRE, TANTO PdR SU UTILIDAD COMO POR SU PODER DESTRUCTOR. 
FUERON LOS EGIP.106 LOS QUE DEJARON ANTECEDENTES DE CONTRARRESTAR INCENDIOS 
EN 200 A.C. EN GRECIA Y ROMA SE TUVIERON ANTECEDENTES DE LA EXISTENCIA DE UNA 
ORGANIZACION 
PARA ENCENDER. ATENDER Y APAGAR FUEGOS, PERd DESAPARECIO AL ATAQUE DE LOS BARBAROS 
REGRESANDO ASI METODOS RUDIMEt!TARIOS. 

- EL PRIMER CUERPO DE BOMBEROS FUNCIONO EN ROMA POR CESAR AUGUSTO 100 AC. CON 600 ESCLA
VOS (VIGILES) y PERDURO HASTA EL AÑO 6 o.e. CUANDO SE ORGANIZO CON DISCIPLINA MILITAR y 
DEMARCIONES TERRITORIALES DIVIDIDAS EN 10 CORTES URBANAS CONTROLANDO DOS DISTRITOS 
SEMIURBANOS, CONTANDO CADA UNO CON: 

2 SIPLONES (MAQUINAS EXTINTORAS DE INCENDIO) 

1 ESCALERAS, PICOS, PALAS, MALLAS, MANTAS IMPERMEABLES Y ESCOBAS DE METAL 
- EN LOS SIGLOS XII Y XIII NO HUBO EVIDENCIA DE EXISTENCIA DE CUERPOS DE BOMBEROS 
- EN 1460 SE FORMULARON LEYES CONTRA INCENDIO 

EN EL REN:'.CIMIENTO RESURGID LA ORGAN!ZACION PARA ATENDER INCENDIOS CON APARATOS 
ESPECIALES i 
EN 1657 EN RUEMBER SE FABRICO UN RECIPIENTE DE AGUA DE GRANDES DIMENSIONES CON PISTON 
AL CENTRO MONTADO EN CORREDERAS. 
A FINES DEL SIGLO XVI ERAN RECIPIENTES DE AGUA MONTADOS YA EN RUEDAS DE MADERA Y CON UN 
PISTON MONTADO SOBRE UNA UN!ON UNIVERSAL PERMITIENDOLE ASI MOVERSE EN DISTINTAS DI-
RECCIONES. . 
EN 1672 EN HOLANDA SE CREO LA PRIMERA MANGUERA PARA EXTINGUIR INCENDIOS VIGENTE A LA 
FECHA, FABRICANDOLAS USA HASTA 1811. 
EN 1699 PARIS CUENTO CON 17 JIFARATOS CONTRA INCENDIO Y EN 1712 TENIA 30 DISTRIBUIDAS EN 
DEMARCPCIONES DE LA ClUDAD Pl'HA COMBl\TIR EFICAZMENTE TODO TIPO DE SINIESTROS. 
A FINES DEL SIGLO XVII LONDRES INTENSIFICO LA ORGANIZACION POR LIGAR A LOS BOMBEROS CON 
COMPAÑIAS DE SEGUROS. 

- EN 1672 EN HOLANDA SE CREA LA PRIMER MANGUERA PARA EXTINGUIR INCENDIOS VIGENTE A LA FE-
CHA. FABRICANDOLf..S USA HASTA 1811. . 

- EN EL SIGLO (XIX J LOS CUERPOS DE BOMBEROS SE HICIERON IMPRESCINDIBLES PARA EL 
DESARROOLLO DE TODA CIUDAD. 
EN 1829 EN LONDRES SE INVENTO LA PRIMER MAQUINA DE VAPOR DE 125 TONELADAS Y MOVILIZADA POR 
MOTOR DE 10 H.P. • 

- EN 1852 EN CINCINNATTI SE FABRICO OTRA MAQUINA QUE SUPERA EN EFICIENCIA A LA ANTERIOR 
POR SER IMPULSAD/\ POR U!>\ MOTOR MAS GRANDE, EN LA ACTUALIOAD SE CUENTA CON LA 

ORGANIZACION Y CIENCIA NECESARIA REQUERIDA PARA ESTOS ACONTECIMIENTOS. 
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LA CIUDAD DE TULA DE ALLENDE SE ENCUENmA SITUADA A CASI 60 KM., EN LINEA 
RECTA DE LA CIUDAD DE MEXICO, CON UN RECORRIDO EQUIVALENTE DE UNA HORA 
TREINTA MINUTOS DE LA ESTACION DE BOMBEROS MAS CERC/\NA, TLANEPANTl.A, 
ESTADO DE MEXICO. 

LA POBLACION TOTAL DEL MUNICIPIO EN 1984, SEGUN PROYECCIONES DEL CONSEJO 
NACIONAL DE POBLACION (CONAPO), FUE DE 174,360 HABITANTES, CON UNA TASA MEO!.<\ 
ANUAL DEL 1.59 POR CIENTO, LOS NACIMIENTdS ANUALES SON 1.95 POR CIENTO Y LAS 
DEFUNCIONES ANUALES SON EL 0.36 POR CIENTO. 

LA DENSIDAD DE POELACION ES DE 478 HA8iTANTES POR KILOMETRO CUADRADO, EN 
LA COMPOSICION DE SEXOS EXISTE UN EQUILIBPJO Y EN CUANTO A LA DISTRIBUC!ON PO
BLACIONAL, EL 54.8 POR CIENTO ES URBANA Y EL 45.2 POR CIENTO ES RURAL. 

EXISTEN INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION, EXTRACTIVAS, DE CONSTRUCCION Y MAQUl
LADORAS, SIENDO LAS MAS IMPORTANTES: LA REFINERIA Y LA TERMOELECTRICA, 
LAS FABRICAS DE CEMENTO CRUZ AZUL Y LA TOLTECA Y Plf'ITA DE BASICOS PARA ALIMEN-
TOS BALANCEADOS DE FENOQUll'AIA. ' 

ACTUALMENTE SOLO DOS DE ESTAS IND~STRIAS CUENTAN CON EQUIPO PROPIO CONTRA 
. INCENDIO ·Y POR EL ELEVADO INDICE DE PELIGROSIDAD. AMBAS CUÉNTAN CON 
COMPLICADAS Y COMPLETAS REDES DE AGUA CONTRA INCENDIO, POR LO QUE SUS 

. EQUIPOS CARECEN DE CARROS-CISTERf\l.AS Y LOS DEMAS EQUIPOS ESTAN CONFINADOS A 
SALVAGUARDAR LAS INSTALACIONES 

..... EN.SUS PROXIMIDADES, ADEMAS DE LAS ZONAS URBANAS, SE ENCUENTRA LA PRESA DE 
· ENDHO CON AGUAS NEGRAS PROVENIENTES DE LA ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD 
· DE MEXICO E INDUSTRIAS SITUADAS A LO LARGO DEL RIO TUI.A 

'J; 

ü 1 1 ,, (§ 
~-l 
:z§ 
w t-
al~ 
~ 
a.. 

1 L3 l 



('"'32) 

EL "SINDROME CENTRALISTA" QUE SE PRESENTA EN TULA, CONSISTE EN QUE LAS EMPRE

SAS PRIVADAS INSTALADAS EN ESTOS LUGARES NO CREAN CON ELLOS NINGUNA REl.!ACION 

ORGANICA Y POR LO MISMO NO ENRIQUECEN SU VIDA URBANA; NO MEZCLAN SUS CONS

TRUCCIONES Y SUS ACTIVIDADES, NI URBANISTICA NI SOCIALMENTE; EL TEJIDO URBANO VE 

APARECER TERRITORIOS QUE RECIBEN ENORMES FACTORIAS Y CONJUNTOS HABITACIO

NALES. QUE PSICOLOGICA, FORMAL Y OPERATIVAMENTE NUNCA TRAflAN SUS PROYECTOS 

.. CON LA.CIUDAD EXISTENTE;LO CUALVISlO EN SU RELACION CAUSA-EFECTO, RESULTA 

NATt.ÍRAL· Y SE CONSIDERA QUE TOOOS LOS DIRECTIVOS Y GRAN PARTE DE LOS EMPLEA-
···.· • ,:.:, .. ::.'' .·.·:, ·1 . 
DOS. Y OBREROS VIVEN EN OTRAS CIUD.l'.DES, CONVIRTIENDO A LOS CENTROS DE POBLA-

~ .. ' .-. ' ·:.,. ; .. ' 

e.ION QlJE PADSCEN EL "SINDROME CENTRALISTA" EN VERDADEROS CAMPAMENTOS Y 

CIUDADES DORMITORIO. C3 
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1 POBLACION 

LA POBLACION lOTAL DEL MUNICIPIO EN 1988 SEGUN PROYECTOS DEL CONAPO FUE DE 146.360 
HABITANTES CON UNATAZA.MEDIA ANUAL DE CRECIMIENTO DEL 1.59 %. LOS Nl'.CIMIENTOS ANUALES 
DE 1,95 %. V. LAS' DEFIUNCIONES ANUALES DEL 0.34 %. LA DENSIDAD DE POBLAClml Di:¡ 478 
HABITANTES/KM2 Y .. EN. LA. COMPOSICION POR SEXOS EXISTE UN EQUILIBRIO Y EN CUANTO A 

· DISTRIBUCION POBLACIONA EL· 54.8 % DE POBLACION ES URBANA Y EL45.2 % RURAL 

'VIVIENDA 
,, ' - " ~:: .-.-.,: ; : . " ' ' . .' ,: . ' .' -

CUENTA CON PARQUE DE POBLAMIENlO, PROGRAll'.AS DE AUTOCONSTRUCCION; TIENE UN lOTAL DE 
1458 !'ERSONAS VIVIENDA. LAS VIVIENDAS ESTAN CONSTRUIDAS CON:. ' . . 

CONCRElO 
ADOBE 
MADERA 
EMBARRO 

LA PROPIEDAD EN SU MAYORIA ES PRIVADA. CUENTA CON AGUA POTABLE. DREMAJE Y LUZ 
ELECTRICA. = 
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SIGNOS CONVENCIONALES 

0 JARDIN DE NIROS 

© ESCUELAS PRIMARIAS 

© ESCUELAS SECUNDARl~S 

© ESCUELAS PREPARATOP.IAS 

0 ESCUEIAS CCNERCIALES 

0 IGl.ESIAS 

0 m!'JCOSDEAHORRO 
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HOMBRES MUJERES 
91 o MAS 

Al''lOS 

86 - 90 

81 - 85 

78 - 80 

71 - 75 

. 66 - 70 

. 61 .:.:.._ 65 

56 - 60 

51 - 55 

46 - 50 

41 -,_45 

36 - 40 

UJ 
o 31 - 35 

UJ 
OY.l 26 - 30 

~is 
~(3 
C:::w 

21 - 25 

16 - 20 

11 - 15 
-- ···-·· ········- i: ···--······· 
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INDUSTRIA 

TULA CUENTA CON UNA SOLIDA INFR. .. ESTRUCTURA EN LO QUE A INDUSTRIA SE REFIERE. Y ABARCAN 
LOS GENEROS DE TRANSFORMACION, EXTRACTIVAS. CONSTRUCCION Y MAQUILADORAS SIENDO LAS 
MAS IMPORTANTES: 

REFINERIA "MIGUEL HIDALGO" EN SU ESPECll'.LIDAD DE REFINACION Y PETROOUIMICA SECUND ... RIA, 
ABASTECIENDO EN UN 52% LA NECESIDAD DE HIDROCARBUROS EN EL D.F. SIENDO SUS 
PRINCIPALES PRODUCTOS: 

GASLP 
PROPILENO 
GASOLINA MAGNA SIN 
GASOLINA NOVA 
ESPECll'.LIDADES ( GASOLVENTE. 

TURBOSINA SIN 
KEROSINA 
DIESEL SIN 
DIESEL 

GASOLINA INCOLORA Y 
GASAVION) 

AZUFRE 
COMBUSTOLEO 
ACRILONITRILO 
BIOXIDO DE CARBONO 
ACETONITRILO 

CON UNA CAPACIDAD D:O: ALMl'CENAMIENTO DE 5,445,000 BARRILES. 

TERMOSLECTI:!Cf\ CON CAPACID!ID DE 1350 MEGAVATIOS SIRVIENDO ENERGIA ELECTRICA AL VALLE 
DEL M:OZOUITAL. 

CEM:NTEMS CRUZ AZUL Y TOLTECA PRODUCIENDO UNA IMPORTANTE CANTIDAD DE PRODUCTOS 
DE CONSTRUCCION PARA EL PAIS. 

FENOQUIMIA QUE A BASE DEL ACIDO CIANHl!DRICO PRODUCE METEONINA QUE ES EL PRIMER 
COMPUESTO. ORGANICO DE ORIGEN PETROLIFERO PARA ALIMENTACION .DEL 
GANADO·. 
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INDLIST.PRE 

TURISMO 

SUS ATRACTIVOS TURISTICOS CULTURALES Y NATURALES SON: LAS RUINAS ARQUELOGICAS DE LA 
CULTURA TOLTECA, PARROQUIA Y EX-CONVENTO DE SAN JOSE CONSTRUIDO EN EL SIGLO XVI Y EL 
BALNEARIO LA CANTERA CON AGUAS TERM.'ILES. 
HOTELES, RESTAURANTES, CASAS DE HUESPEDES, TALLERES MECANICOS Y ELECTRICOS, 
GASOL1NERA, REFJ'.CCIONARIAS, VULCANIZADORAS, LLANTERAS, AUTOTRANSPORTE Y SERVICIOS 
PROFESIONALES. . . 
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DESCRIPCION DE AREAS 

1 COMBUSTIBLE 
2 ARCHIVO MUERTO 
3 PAGADURIA 
4 COSTURA 
5 ALMACEN DE EQUIPO NUEVO 

6 CONTROL DE SERVICIO MECANICO 
7 ALMACEN GENERAL 
8 ALMACEN DE EQUIPO DE VESTIR 

9 ALMACEN DE ALIMENTOS 
10 TALLER DE CARPINTERIA, HOJALATERIA Y SERVICIO 
11 FABRICACION DE CASCOS 

12 CALDERAS 
13 EQUIPO EN ESPERA DE REPARACION 

14 ALMACEN DE EQUIPO CONTRA INCENDIO 
15 PANADERIA 
16 COCINA 
17 COMEDOR 
18 ASTA BANDERA 
19 PATIO DE PRACTICAS Y MANIOBRAS 
20 TANQUE ELEVADO 

21 SERVICIOS DE APOYO (PELUQUERIA, DORMITORIOS Y BAÑOS) 
22 CONSULTORIO MEDICO Y DENTAL 
23 AREA VERDE 
24 AULA 
25 CUARTO DEL COMANDANTE CON BAÑO 

26 CUARTO DE SARGENTOS CON BAÑO 
27 BIBLIOTECA 
28 FOTOGRAFIA 
29 DIETALL 

30 OFICINA DEL COMANDANTE CON ARCHIVO 
31 ATENCION AL PUBLICO 
32 COMUNICACIONES 
33 DORMITORIO DE MUJERES 
34 BAÑOS Y VESTIDORES 
35 AREA D~ EQUIPOS 
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DESCR!PCION 

RESPONDIENDO A LAS NECESIDADES DS LA CIUDAD MAS GRANDE DEL MUNDO, ESTA 
ESTACION CUENTA CON LA MAYOR DOTACION DE SERVICIOS AUXILIARES A LO QUE EN 
REALIDAD ENGLOBA A UNA ESTACION DE BOMBEROS. 

POR SU SERVICIO DE ENLl\ZAR SUBESTACIONES EN LAS RAMAS DE COMUNICACION, 
ALIMENTACION, MANTENIMIENTO DE EQUIPO Y DE PERSONAL, ESTA CUENT.-; EN SUMA
YORIA DE ELEMENTOS NO NECESARIOS O EXCESIVOS QUE SE IRAN DESCRIBIENDO 
POSTERIORMENTE. 

LA UBICACION DEL EQUIPO SE ENCUENTRA EN LA PARTE FRONTAL Y MAS IMPORTAN
TE DEL INMUEBLE, A UN COSTADO ESTA LA OFICINA DE ATENCION AL PUBLICO ENLA
ZANDO EL AREA DE COMUNICACION Y ARCHIVO, A CONTINUACION ESTA LA OFICINA 

DEL COMANDANTE CON SECRETARIA, Y JUNTO A ESTA LA DE LOS SARGENTOS Y A 
CONTINUACION LOS DORMITORIOS. 

LOS CUBICULOS TIENEN UN POZO DE LUZ Y UN JAROJN: 

CON UNA PEQUEÑA SALA DE ESPERA SE DA ACCESO AL CONSULTORIO MEDICO Y 
DENTAL. 

LA GRAN COCINA CUENTA CON UN FRIGOR[FICO Y BODEGA "DIARIA", LA QUE FUNCIO
NA COMO DE SUBALMACENAJE (HAY OTRA PRINCIPAL QUE NO ESTA UBICAdA CERCA 
DE LA COCINA); TAMBIEN TIENE MARMITAS SIN FUNCIONAR Y OCHO HORNILLAS GRAN
DES, CUATRO BATIDORAS, PANADERIA CON HORNO Y ZONA DE FABRICACION DE PAN 
Y POR ULTIMO TIENE UNA "BARRA CALIENTE" QUE SE ENCUENTRA ENTRE LA COCINA Y 

EL COMEDOR 
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EL COMEDOR CUENTA CON 24 MESAS PARA CUATRO PERSONAS CADA UNA, QUE RE
CIBEN EL SERVICIO DE LOS ALIMENTOS POR MEDIO DE LA BARRA, PROPORCIONANDO 
A LOS COMENSALES SU DOTACION DE ALIMENTOS A LAS TEMPERATURAS ADECUADAS. 
ESTE COMEDOR NO TIENE BAÑOS, SOLO SEIS LAVABOS EMPOTRADQS A UNO DE LOS 
MUROS, SIN NINGUNA BARRERA VISUAL. 

EL SERVICIO DE COCINAS TIENE DOS CALDERAS (SIN FUNCIONAR) PARA DOTAR AL 
INMUEBLE DE AGUA CALIENTE TANTO A LOS BAÑOS EN GENERAL COMO PARA SU PRO
PIO USO. 

LA ESTACION CUENTA CON UN TALLER DE FABRICACION DE CASCOS DE FIBRA DE 
VIDRIO (QUE ES UNA TRADICION EN MEXICO DESDE SU INSTALACION). 

EN LA PLANTA ALTA ESTAN LOS BAÑOS PARA LA TROPA Y LOS DORMITORIOS DESEM
BOCAN EN CAIDA LIBRE CON TUBOS EN EL EQUIPO MOVIL DE LA ESTACION. 

LA SECCION DE SERVICIOS AUXILIARES TIENE: PELUQUERIÁ, DORMITORIOS Y BAÑOS 
PARA SEÑORITAS (ELLAS SOLO COLABORAN EN LOS SERVICIOS ADMINISTRATIVOS Y 
NO ACUDEN A CONFLAGRACIONES). 

CUENTA CON TALLERES DE: HOJALATERIA, PINTURA. MECANICO Y DE SERVICIOS AUTO
MOTRICES, TIENE TALLER D5 COSTURA, PAGADURIA, OFICINA DE CONTROL DE EQUIPO 
CONTANDO PARA TODO ESTE PERSONAL CON DORMITORIOS Y BAÑOS PARA SU USO 
EXCLUSIVO. . 

EL SISTEMA DE Al.MACEN CUENTA CON BODEGAS PARA: ALIMENTOS, ESTIBADOS Y 
A GRANEL; EQUIPO NUEVO; PARA EQUIPO EN GENERAL; ARCHIVO MUERTO: HERRAMIEN
TA, RE~ACCIONES Y MATERIAL PARA TALLERES. ' 
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(No25) 

LA ESTACION CUENTA CON AULA DE ACADEMIA PARA 60 ALUMNOS Y TIENE TALLER
LABORATORIO Y BIBLIOTECA EL PERSONAL DE ESTAS AREAS TAMPOCO SALE A LOS 
INCENDIOS. 

SE TIENE QUE TOMAR EN CONSIDERACION QUE LA ESTACION CUENTA COM: TAN
QUE ELEVADO, CISTERNAS, PATIO DE MANIOBRAS Y AREAS VERDES. 

POR LA CANTIDAD DE TRABAJO QUE AQUI SE REALIZA, LA ESTACION DE DOMBEROS 
ES DEMASIADO COMPLETA, RECOMENDANDO QUE SE TENGA GIMNASIO Y $P-.!.A DE DES
CANSO; AS! COMO DEDICAR MAS ATENCION Y ESPACIO A LA ZONA DE MEMORIA DE LOS 
CAIDOS EN SERVICIO, BANDERAS Y TROFEOS QUE SE ENCUENTRAN OLVIDADOS EN UN 
AREA SIN IMPORTANCIA. 
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DESCRIPCION 

AUNQUE DE DIMENSIONES E INSTALACIONES REDUCIDAS, ESTA CENTRAL DE BOMBE
ROS, CUMPLE CON SUS FUNCIONES MODULARES MAS IMPORTANTES. 

ENTRE LAS SITUACIONES QUE MERECEN ATENCION EN ESTE INMUEBLE ES LA UBICA
CION DE LAS INSTALACIONES EN LA PARTE SUPERIOR, EN DONDE SE ENCUENTRAN EL 
DORMITORIO CON CUATRO LITERAS DOBLES Y SIN LOCKERS, QUE A SU V& SIRVE DE 
VESTIDOR; LOS BAÑOS ESTAN ANTES DE ESTAS INSTALACIONES (FOTOGRAFIA No.1). 

EL COMEDOR TAMBIEN SE ENCUENTRA EN LA PARTE SUPERIOR Y ESTA TOTALMENTE 
ABIERTO CON UN REFRIGERADOR Y UNA BODEGA ASEGURADOS CON CANDADOS Y TAM
BIEN ESTA LA COCINA EN LINEA RECTA, FORMANDO TODO ESTO UN CONJUNTO HOMOGE
NEO (FOTOGRAFIAS Nos. 2 Y 3). 

LA CAIDA LIBRE SE ENCUENTRA EN EL PASILLO ADJUNTO A LAS ESCALERAS, CONCEN
TRANDO ASI CIRCULACIONES Y DESEMBOCANDO EN LA PARTE POSTERIOR DEL EQUIPO 
MOVIL (FOTOGRAFIA No.4) .. : 

'·,"·;;,¡, 1..: .··,:.· . .,., .. -· 

LA SALA DE BANDERA (JUNTAS, CAi Dos y TR~FEOS) ES DE DIMENSIONES GENEROSAS 
PERO SE USA TAMBIEN COMO .TALLER PARA LA ACADEMIA {FOTOGRAFIAS Nos. 5 Y 6). 
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(No29) 

CON ESTA UBICACION, LOS VEHICULOS CONCENTRADOS A LO LARGO DE LA COLINDAN
CJA Y VIALIDAD NO PRESENtAN PROBLEMAS A LA SALIDA, PERO SI CONGESTIONAMIENTO 
A LA LLEGADA (FOTOGRAFIAS Nos. 7 Y B). 

LOS CARROS TANQUE LOS LLENAl't CON AGUA EN UNA GARZA SITUADA A 1 O M!t~UTOS 
DE RECORRIDO DE LA ESTACION, Y LA GASOLINA A UNOS 5 MINUTOS (FOTOGR/\F!.". No.9). 

LA CASETA DE COMUNICACIONES SE ENCUENTRA AISLADA DEL EDIFICIO PRES~NTANDO 
CIERTO DESCONTROL EN CUANTO A ADMINISTRACION SE REFIERE. LA OFICINA AL PUBLICO 
IGUALMENTE AISLADA PRESENTA ÓIFICULTADES DE COMUNICACION CON EL PERITO (FOTO
GRAFIAS Nos. 10Y 11). 
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•) DE500.000 Hab. 
100,000 a 500,000 
50,000 • 100,000 
10,000 • 50,000 
5,000 A 10,000 
2,500 a 5,000 

, (·) du 2,500 

NOrAS: 

TESIS1.PRE 

(1\ 
(2 
(3) w 
(6) 
(7) 

.. LOCALIZ!\CION Y DOTACION REGIONAL 
SlJlSISTEW. SERVICIOS UR&'.Na< 

CARRETERA PAVIMENTADA 

--- CAMINO DETERRPCERIA 

+++++ FERROCARRIL 

~ TOFOGRARA 

----· RIOS Y ARROYOS 

~· :j L'GUNA 

EUMENIO CENlRAl DE. · 

• EQUIPAMIENTO PARA lA 
LOCAUCWl 

EQUIPAMIENTO PARA LA 
• LOCAUCWl Y SU AREA 

DE INFWENCIA 
EQUIPAMIENTO ALTERNATMl 

• POR IMPORrANCIA DE LA 
LOCALICWl O llB. MEA 
DE INFLUENCIA 

e 
1 

RADIO CE INFWENCIA 

INFWENCIA POR NIVEL DE 
SERVICIO Y RANGO DE 
POBUCION DE LOCALllWJES 

ºo ~ 1-
~ z 
:!E !!! o a: :!E z 
º~"' z_~ 
"' ::l..., :!E a_, 
wW 
1- w 
en o 
Cñ 

[]]] 

~ 

-1 

_I 



· ·· · . · · LOCAUZACION Y: ~bOTACION REGIONAL 
SUBSISTEMA SERVICIOS ELEMENTO - . 

-._, 

-----. 

cu 

SIMBOLOGIA DE DOTACION 

USOS DEL SUELO SISTEMA VIAL ESCALA DE INSERCION 

c:::::J HASITAClcwQ - CARRETEÁA PAVIMENTADA C.V CENTROVECINAL 
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CCMERCIAL Y DE SERVICIO -·--~~• CAMNOVECINAl Cll. CENTROOEBARRIO 
SU SUBCENTRO URBANO [[fil 

~ PRESERVACIONECQOGICA = AUTOPISTl\URB/INA CU CENTROUmANO 
--- AVENIDA PRINCIPAL LE. LOCALIZACION ESPECIAL • 

·------- PRESERVACIONOELPATR~~ONIO FM. FUERADELAMANCHAURBANA 11. 5 1 

CULTURAL ------ AVENIOASECUNOARIA .DICALOCALIZACIOO 

~ INDUSTRIAL . -·-·-·-·-· CALLESCQECTORAS . OELELEl.IENTO ~ 
1 ?~~E:IWACl~N5~-~ " " ' · > i 1 
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-LOCALIZACION y· DOTACION REGIONAL 
SUBSISTEMA SERVICIOS 

·-. 

~~ ..... 

USOS DEL SUELO;' 

c:=:=i HABITACICWÍl . 

CCMERCIAL Y DE SÉRVlCIO 

lliEmll PRESERVACICJ<l ECClOGICA 

- -- ,,_' PRESERVl\CICJ<l DEL PATRIMCJ<llO 
CULTURAL 

~ INDUSTRIAL 

OBSERVACIONES: 
·"!·· 

TESIS4PRE 

ELEMENTO 

r.:111 ! !j nr: ()PiPFr 1 
t l:t'...:;, .. -.11~ _,_, ..... ~ ... ~~¡.._~ ... 

¡-/-H. l.. t"\ l.) l. u 1 l l\,,j .: i\j 

·,·SISTEMAVIAL · ,· .. 

~ . : C:J:i~Rf=!~riA PAVIMENTADA 

CAMINO VECINAi. 

AUTCPISTA URBllNA 

AVENIDA PRINCIPAL 

AVENIDA SECUNDARIA 

ClltLES COlECTORAS 

'· 

SIMBOLOGIA DE DOTACION 

ESCALA DE INSERCION 

C.V CENTROVECINAL 
CB. CENTRO DE BARRIO 
S.U. SIJSCENTRO UR!WJO 
CU CENTRO UR!WlO 
LE. LOCAUZACIOO ESPECIAL 
F.M. FUERA DE LAP.WICHA URBmA 

~ICALOCALIOCIOO 
DEL ELEMENTO 

'.· ,;= 

go 
~~ 
~~º a:::~z g jf ~ 
~So:: 
~O=> wW 
1- w 
en o 
Cñ 

111.s 1 

~ 



l [ NORMAS DE DIMENSIONAMIENlO UNiDAD BASICA DE SERVk 
,: .: ' 

U.EMrnro' CENTR.'.L DE D<MIEROS 51.ESlSTEIM SEfMClcS 

1 
JERARQUIA URBANA Y 1 1 INTER 1 1 1 COOCEN· 
NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ESTATAL MEÓIO ME.lJIO BASICO T::~ RURAL 

1 

RANGO DE POBIACION • DE 1 100:0 1 50~00 10~00 5.~o 2-;:io - DE 
5

00.000 H 500.000 H 100.000 H. S0.000 H. 10.000 H. S.000 H. 2.500 H. 

POlll.l\CION DEMANDANTE El TOTAL DE LA POlll.l\CION 
z ,~~~~~~~~~~~~~~~+--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~¡ 

• ~ ¡ UNUJAD BASICA DE SERVICIO CAJON DE AUTOIJOMBA 

8 l CAPl\CllJAD DE DISEÑO (IWllTANTES 1 UBS) 100,000 100,000 100,000 

¡ TURNOS DE OPERACION ~ 1 1 1 

¡ 100,000 1 100,000 CAPACIDAD DE SERVICIO ( HABITANTES I UBS) 100,000 

1 POlll.l\CION ATENDIDA (HABITANTES /UBS) 100,000 100.000 1 100,000 

, . i M2 CON>IHUIDOS POI< lJlJS 1 CIENTOCINCUENTAMETROSCUADRAOOSCONSTRUIDOS 
Z<9~~~~~~~~~~~~~~~4.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-"--~~~~~~~-
wzz¡ 

~§~¡ 

M2 CONSTRUI 

M2 TERRENO POR UBS CUATRO CIENTOS CINCUENTA METROS CUADRADOS 

ESTl\CIONAMIENTO POR ( CAJONES) UNO POR CADA SESENTA METROS CUADRADOS ~RUIDOS 

MOOULOS llPO A 10 A11TOOCJ.<BAS ;u 8 S AUTOIJCJ.11lAS e 1 AUTOOOMBA 

1 TURNOS DE OPER!CION 

150 

0 f CAPACIDAD DE ATENCION (HAS./ MODULO). 1'000.000 500,000 100,000 

~ 1 PODLl\CION ATENDIDA (HABITANTES 1 MODULO) 1'000,000 500,000 . _. 100,000 1 

~ l M2 / CONSTRUIDO POR MODULO 1,500 750 • :0.-' 
~ 1 M2 I TERRENO POR MODULO 4,500 2,250 - 450 I 

~ 1 NIVELES DE CONSTRUCCION 1 • 1 
o 1 

1 mm"rn" ~oc,.,rn~c~oo= •~ ~ 1 ·~ 
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO CUS1 1 0.33 1 0.33 1 0.33 

ESTl\CIONAMIENTOS POR MODULO ( CAIONES) 1 30 1 15 1 3 

~ERVACICl'IES: (;()$ = AC/All' : CU:S = ACl/AlP: AC =: AREA COOSTRUIUHN PlANlA BAJA; ACT = AREA COOSJRUJDI\ lOTAl; AlP = AREJ\ lOTAI. DEL l 
21 DE 24 HORAS DIARIA.~ PREDIO • · 

'J1 rn LOC/11.lt\llÍlES DE 1'000.000 DE IWllTmfES EL ELEMENTO TENDRA 10 l,tl!LV\OES B'ISICAS DE SER'/ICIO 
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( 
':' • REQUERIMIEN~ DE INSTALACIONES BASICAS 

SllllSISTEMA SERVICIOS URllANC6 · · El.EMENroCENTRAI. REG.'allll. 

~ 
B 

MOOUl.O A 10 CAJOOESPAR~AUTWCMll\ 

TIPO DE 
INSTAlACICT>I 

g 
z 
!!! 

" ffi 
::l 
g 
o: 

AGUA POTABLE J • 

ll 

DRENA.JE 

~~:ie~s 1L 1 • 

OOTACIOO O 1 aEMENTO DE 
APORTACIO'l APOYO 

150 LT&l'/0111 1 TANQUE 
50 LTSJAll/OIA ELEVADO, .... ;.,..,. .. ,,_, 

112LTS.P/OIA 

B 10 l'.AIOOESPAIUIAUIOOCJ.lll'\ 

g 
ii'i 
" ¡;: 
g: 
~ 

• 
• 

DOTAClrn O 
APORTACICT>I 

150 LT&P/0111 
50 LTSJABIDIA 

112LTS'1'/0IA 

ELEMENTO DE 
APOYO 

TANQUE 
El.EVADO, 

DHENAJE 
PLLNll\L j • ~~~~rrAC1a..I ~~~iLADO! • ~~~~ITACIOOI k~~~iLADO 

ENERGIA 
UEGTRICA J 8 

TELEFOOO 

PLLNlllL LOCAi. 

SUBESTACICT>I, 
PLANTA DE 
EMERGENCIA 

~~~~I~ 1 C:OOMUTADOR 

• 
PLLNlllLLOCAl 

SUOESTACIOO, 
PLANTA DE 
EMERGENCIA 

~~~~M~':' 1 ccm1UTADOR 

~~ GAS ?...¡ 111 TANQUE • TANQUE 
o""" o o 

e 1 CAJOOES PARAAUICIJCMIA 

e z 
~ 1 OOTACIOO O 1 ELEMENTO DE 
ir APORTAClrn APOYO 
w 
::l 
g 
o: 

150 LTS<PIDIA 
• 1 50 LTSJAB/OIA 1 TINACOO 

O. 112LTS.P/OIA 

• 

-· "ITADE 
-·- J!:NCll\ 

SEGUN LtlEAS 1 CCUIUTAOOR 
REQUERIDAS 

ENVASES 

g ~ .-~ .. , .. .,.. .. ~ BJVAS~ 

~~ 1 

~~ 1 

u EU.,INACl(.X\l · 1 
DE IJASURA • 80 KGJ!JIA DEPOSITO • 40 KGJ!JIA DEPOSITO • B KGJ!JIA 

\ 

GCtHRQ DE 
TEMPERATURA j A ... 

OOSERV,OCW(S; 9 INDISPOOl\ll.E • REC<:Ml:NIJAIU A NONF.l'.ESARIO , 

A 

l.OS 81.IJQOS SOLO tinlf'.AN fl GRADO DE NECESJOAIJ DE LA INSTAlAClal, 00 DE LA llOlACOI O llE LOS REMENrdi DE i.i'CMl , 

DEPOSITO 

l! UTROS'f>ERS<l'IMJIA,LITROO/AUTOOCUllllUtA(SllCOOSIDERARLAOOIACOllJEllENADOIJELCSTANQIJESDELAS~ 

2J. b1 EXJSI lfl COCINEIAS 
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(' · · . SUB~.IS. TEMA' DE SERVICIOS ·. . . .. -·--:: 
SUBSISTEMA SERVIC!Cl> • ' : • · · . aEMENTO ceNT1W. DE BCMJEROS 

_J¡ IL_J1 11 IL_J 

l o,~ (JI© 1 ~o 
LJ OOL 

1 11 

.111111111~~:~ ::: 

. D 1:•:M 1· IJ i ll11 IJ11 l lj [!f!]' q.¡ ~-'l~oo ooo :·:·:·:;: - 1 1 i :~·, h,: 000 O~Co 

. ::::% i¡ \ . ! , \ i\ {'([ ,,. oo C•OC• 

~ D ~ ~-- IJ:" r1~ -¡i l1~11* D 11·· []]]· 1 " [lli]' · 1·· 11"{] rffiJ· º ~ A = --·· ,,_.,1¡ :-S ,: ,¡ J. . ,,, 
- . ~ •• ;:¡-.. f. H: ,1~ ~; ~ c-.:-v 

D D ~ fiiml liElil D li'ml ITil1 ITTil,. ITTh ~ 
. El ~. ~ liliru till ¡füj ~. !l.1 t:. '\J 

O D l IHI ñll lílillill oo 
D ~~ illlElllffillll~[ill 

, r··, ¿,"' '-. :-1 ~ _. -./, _, .-:_: .. 
1.-ESCUINA 
2.-MEDIA-1FRENTE 
3.-CABECERADE-
4.-MEDIAMNIZAW.2 FRmlES 
5.-t.W0NACIM'l.ETA 
6.-COIAZl:fiDEMANZAN.\ 

• INDICAPOSICIOO ENlllKZNIA 

LOCALIZAClal 08.. PREDIO EN RB.ACICH 
DClll LAS REDES DE INFRAESIRUC!URA 

~Ali.E lelelel•le!O 

:..,. l•l•lel•I• 

ALCANTARl
UADO 

IU.IMIRADO 
Pllll.ICO 

PAVIMENTA· 
cta-i 

• 1 • 1 o 1. 

o 1 • 1. 

el o 

o 
>o 
- 1-!;( z 
~!!:!o 
a:::::¡: z 
~~i 
< ::::> ::::> 
;20 
wW 
1-W 
UJ o 
Cñ 

Dli lllllllifil]I 
...... 

- ~ ! ·'. -~ 1 ~j; 

- - - . r, . ~ ;:'.: ::~;\· m~ 0 
l 11. 5 1 

Dll llllllll[m 1~·¡· SIMnOO~ ~ 
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tE~l$71'1U: 



r LOCALIZPpoN Y· DOTACIOÑ~URBANA 
SlllSISTEMA SERVK:100 B.EMENTO CENTRAi. DE BCMlEROS 

.IERARQUIA URIJANA Y 
1 

INTER- COOCEN-
Q NlllEL DE SERVICIO REGIOOAL ESTATAL MEDIO MEDIO BASICO TRAC~ RURAL 

~ RURAL 

ffi + DE 100,000 50,000 10,000 5,000 2.SOO 
- DE ,~.-"' RANGO DE POBtACION A A A A A w 500,000 H 2.SOO H. o 500,000 H 100,000 H. 50,000 H. 10,000 H. 5,000 H. tí1 ~ 

~ No. DE UBS REQUERIDAS ( AUTOBOMBAS ) 5 A(+) 1A5 1 z 
z "' MODULACION GENERICA DEL ELEl.1ENTO o 5 5 1 

§ "- ( AUTOBOMBAS I MOD. ) 

.~;" 
z 
Q No. DE MODULOS 1 1 1 

8 ~ TURNOS DE OPERACION 1 1 1 
8 

POBtACION ATENDIDA POR MODULO (HAS/HABITANTES) 500,000 500,000 100,000 

DENSIDAD PROMEDIO DE POBLACION (HABIHA) 100A200 100A200 SOA 1000 
. · 1, . 

"' 
•, 

~ RADIO DE INFLUENCIA DEL ELEl.IENTO EN METROS ELCENTROCE a..ca1TRJce EltelTROt:E , 
POB. POB.. POB.. 

o: B.CEUTOOCE ELCVllROCE ELCENTROCE ::¡ COBEITTURA TERRITORIAL EN HECTAREAS ""'- ""'- ""'-· z o o M2 I CONSTRUIDOS POR MODULO 750 750 150 g ~o 
8 M2 I TERRENO POR MODULO 2.250 2.250 450 •· ...... 

<Z 
No. DE ESTACIONA'11ENTOS POR MODULO(CAJONES) 15 15 3 ... :¡¡!:!!o 
1-!ABITl.CIONAL A A A 

. .. a:: ::¡¡ z 
~ • e • ~~< ::¡ COMERCIAL Y DE SERVICIOS _m 
"' <::>O:: w PRESERVACION ECOLOGICA • A ·.A - · .... o :¡: CJ :::> 
"' ...... _.,,: wW o PRESERVACION DEL PATRIMONIO CllLTURAL • A .. "' z ::¡ ··-· ... w 

Q INDUSTRIAL • • ·· ... en o 
~ CENTRO VECINAL • A A ·. ., : ü.i 

~ CENTRO DE BARRIO A· A A 
. 

~z 
¡;'jQ SUIJCENTRO UR!lf,r,IQ A A A 

~ffi CENTRO URBM.'O A. A "'"' ~~ LOCALIZ/U:ION ESPECIAL • o • filª 
FUERA DE MANCHA URW.NA 

OOSERVACOIES: 0 RECCJ.IENl:wl.E l!I CCHl!COWJO A 

J 11 EN LOCALl~ES DE 1'000.000 DE HADITANTEs e.'aEMENTOTENORA 10 UN!!WlES DAS1CAS DE 5ERVI00(10 ~) 
21 DE 24 HORAS DIARIAS '· 

---·-----TESIS3PRE • 
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r
. . . LOCALIZACION y DOTACION REGIONAL ' ( 
stBS~TEMA ilERVK.uJ J-rvs aEM!iN10c~li1RÁL'REGoiw. 

i 
~ 

JER,RQUIA URBANA Y 
Nl\/El UE SERVICIO 

RANGO DE POlllACIOO 

LOCALIZACIOO DEl ELEMEITTO 

~~ 
2~ 
a:O 

§~ 

LOCALIDADES 
DE INFLUENCIA 

DISTANCIA EN 
Kll.~1ETROS 

TIEMPO EN 1 ICIRAS 
Y MINUTOS 

UNIDAD OASICA DE 
SERVICIO 

<C "' 

1 

TURNOS DE 11 
~ ~ CPERACIOO 

~l!l Q Pan IOO ATENDIDA ~ ~ (IWl~ESIUBS) Z1 
:z w 
::> "' 

~ 
o 
;;; 

M2 CONSTHUIDOS /UBS 

M2 TERRENO /UBS 

No. DE LIBS REOUERIDAS POR 
NrJEl DE SERVICIO (1.12 C) 

MODULACION GENERICA DEl 
ELEMENTO ~Ji GOOSTRUIDO) 

No. OE MOOULOS POR 
Nr/El DE SERVICIO 

REGIONAL ESTATl\l 

+DE 100,000/1 
500,000 H. 500,000 H. 

• • 
SESENTA Kll.CfJETROS 

UNA HORA 

;J.1 
5 

1 /\ ( ') 

OOSER\IN.:KJNES 5 tlDISPEllSABlE • a>CICJW. 

i! UE 24 HOllAS DIARIAS 

INTERMEDIO MEDIO 

50,00011. ¡ 10.00011 
100,00 ll. 50,000 H. 

• 

21 lANORl-"OlcumTOAPOOl.ACOlATEtA111J.\ESDESO.OOOll IOO.OOOHADITAITTESPOR~ . 

B/ISICO 

5,000/1 
10,0011. 

:!l EN LOCl\LIDMJES DE 1'000,000 DE H/\lllTAITTES. a D.EMrnmTENDM 10 IJNllADES llASICAS DESERVICIO 

TESIS12.PRE 

COOCENTR/I RURl\l 
CIOO RURl\l 

2,SOOA • DEA 
5000 H. 2,SOOH. 

go - .... 
~z 
~~º a: :E z 
o Cf < 
z_~ 
<( :::> ::::> 
~o 
wW 
t-W en o 
u.; 

\ IL5] 

~ 



r 
PROGRAMA ARaUITECTONICO BASICO - : 

• ¡ 

SlllSISTF.IM SERVICIOS EltMlNJO CENI llAt DE BcMJERUS ) 

MOOIJLOS A to AUTOO~llJAS B 5 AIJTOO~ 1 AUTOO<:f.1BA 

C<MPCJ'JENTES 
SUPERFI-¡ SUP. tu. SIJP.DES- SIJP. CU· SUP. DES· 1 SllP. CU· 1 SUP. DES-

iZ 1 CIE POR BIERTA CUBIERTA fü SUPERFI· DIERTA CUBIERTA [Z SUPERFI- BIERTA CUBIERTA 
~ UNIDAD SUBTOTAL SUBTOTAL ~ CIE POR SUBTOTAL SUBTOTAL ~ CIE POR SUBTOTAL SlJBTOTAL , 

_ UNIDAD _ UNIDAD 
~ z z 

~ ~ 

AGUA POTABlE METROS CUADRADOS METHOS CUADRADOS METROS CUADRADOS 

AUTO!l~llll\S 

SERVICIOS AUXILIARES 

ADMINISTRACICJ'J YCCJ'JTRQ 

DORMITORIOS YVESTIDORES 

10 

1 

1 

1 

COCINA, COMEDOR, ESTANCIA . 1 t: 

SANITARIOS 1 -

53 

200 

100 

250 

280 

a6 

5300 

200 

100 

250 

-- 260 -

60 

53 

100 

50 

125 

140 

:·_40 

265 

100 

50 

125 

140 

40 

BODEGA Y CUARTO DE MAQUINAS 1 00 ·1 

•; \1~ PATIO OE MANIOORAS 

ESTACICT>IAMIENTO 

AREAS VERDES 

SUPERFICIE CUBIERTA 

SUPERFICIE DESCUOIERTA 

Srn'EílFICIE DE 1 ERRENO 

ALTUHAMAXIMADE 
ca.isrnUCCICJ'J 

M2 

NIVS. 

MTS. 

1- -, teS 
- .-.··.-. 

.t __ ,·_ 1,705-

-
1.500 

-
3,000 1,500 ~:;_:C'" 1 :- -

4,500 2250: 
1 

53 

20 

10 

25 

2B 

B 

6 

110 

60.0 

131.5 

53 

20 

10 

25 

28 

B 

6 

150 

300 

450 

< 

~~~~~~~UELO COS' 0.33 0.33 0.33 

COEFICIENTE DE COS' · 1 
UTILIZACICJ'J DEL SUELO 0.33 0.3:! 0.33 

ATP= llllEA llJTAL OS.PREDIO 
COIERVACIONe!: COll• a CIAlP; CUS•ACr/AlP; IC= ARfA<XHmll.llDAEHl'INITA llAIA;ICT• AAEA O!HlrRIJIOA ; 1 

TESIStOPRE 

110 

60.0 

131.5 

o z o <( 
>m - a:: !;;( :::> 
:E o a:: 1-o z zW 
<( ~ 
~ ¡f 
W-
1- :::> 
~a (/) w 

w 
o 

l 11.5 ! 

~ 
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LOCALIZACION 

TULA DE ALLENDE PERTENECE A LA REGION TULA- TEPEJI INTEGRADA POR SIETE MUNI-
CIPIOS. 

SE UBICA GEOGRAFICAMÉNTE ENTRE LOS PARALELOS .. 2() OS' ,y ,19 5B' DE LATITUD 
NORTE, 99 31' Y 99 15'DELONGITUDOESTE;YAUNAALTuRAÓ{2,066MTS. SOBRE 

EL~~l:~::::TEéo~ TEP~~ YT~~NT:~EC;: ~UR CON TEPEJI DE OCAMPO 
y EL ESTADO DE MEXICO; Ál.: ESTE CON ATOTONILCO y .TLAXCOAPAN YAL OESTE CON EL 
ESTADO ÓE MEXICO NUEVAMENTE':· "<'' .. . . . . . .... 

" 
LOS CENTROS POBLADOS DELMlJNÍC!i:>IO.soN: t..A CABECERA MUNICtPAL. TRES CABE

CERAS DE SUBSISTEMAS Y 2B LOCALIDADES MENORES, SIENDO LAS MAS IMPORTANTES: 
SAN MARCOS, SAN MIGUEL VINDHÓ. MiCHIMOLoYA, XUCHIRAN, EL LLANO. SANTA ANA 
AHUEHUECA Y SANTA MARIA MAGUA.. 

HIDROGRAFIA 

TIENE LOS SIGUIENTES RIOS: TULA, ROSAS Y ARROYO GRANDE, ADEMAS DE LA PRESA 
ENDHO QUE RECIBE LAS AGUAS NEGRAS DE LA CD. DE MEXICO. 

CLIMA 

SU CLIMA ES FRIO, REGISTRA UNA TEMPERAfuRAMEDIAANUAL DE 17.6 GRADOS CEl\ITl

GRADOS. LA PRECIPITACION PLUVIAL DE 699 MILIMETROS AL /if.JO Y SU PERIODO DE LLU

VIAS ES DE MAYO A SEPTIEMBRE. 
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OROGRAFIA 

LA MAYOR PARTE DEL MUNICIPIO ES SEMIPLANO, YA QUE SOLO CUENTA co¡..¡ EL CERRO 
GRANDE 

TIENE UN SUELO TERCIARIO, CUATERNARIO Y MESOZOICO, DE TIPO SEMIDESERTICO, RICO 
EN MATERIA ORGANICA Y NUTRIENTES. 

EN EL USO DE LA TIERRA OCUPA EL PRIMER LUGAR LOS DE AGOSTADEROS, EL SEGUNDO 
LA AGRICULTURA Y pOR ULTIMO EL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS E INDUSTRIALES. 

LA TENENCIA DE LA TIERRA SE DISTRIBUYE CON EL 94.4% COMO EJIDAL, 3.2% ES COMU
NAL Y EL 2.4% RESTANTE ES PEQUEÑA PROPIEDAD. 

FLORA Y FAUNA 

LA VEGETACIONES MATORRAL SUBINERME, NOPAL. 

LOS ANIMALES MAS COMUNES SON: LA ARDILLA, CAMALEON, CORRECAMINOS Y COYOTE. 
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COMUNICACION Y TRANSPORTE 

CUENTA CON LA SIGUIENTE INFRAESTRUCTURA:. DE SUPERFICIE DE CARRETERA FEDERAL 5 KM. 
CARRETERA ESTATAL 40.10 KM. CUENTA CON CENTRAL CAMIONERA. PARADERO DE AUTOBUSES. 
LINEAS INTERURBANAS Y LINEAS URBANAS e . . ·. 
EN TELECOMUNICACIONES CUENTA CON TELEFONO. • TELE GRAFO CORREOS. SEÑAL DE RADIO Y 
TELEVISION, REPtTIDORA DE TELEVISION Y EL TRANSPORTE URBANO Y RURAL LO REALIZAN TAXIS 
PARTICULARES Y AUTOBUSES URBANOS Y FORANEOS. 

SERVICIOS PUBUCOS 

OFRECE A SUS HABITANTES LOS SERVICIOS PUBLICOS DE AGUA POTABLE. DRENAJE. 
ALCANTARILLADO PAVIMENTACION. ELECTRIFICACION. ALUMBRADO PUBLICO. UNIDAD DEPORTIVA. 
JUEGOS INFANTILES. AUDITORIO. PANTEON. MERCADO Y RASTRO. 
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A) POR LA USICACION PROXIMA AL CENTRO DE LA CIUDAD Y QUE ESTA PLANEADA 

8) 

A SER CRUZADA POR FUERTES ARTERIAS EN TRAFICO, DESDE EL PUNTO DE VISTA 
ECONOMICO Y DE PREMURA RESULTA SER UN LUGAR IMPROPIO, PUESTO QUE SE 
TENDRIA QUE CONTAR CON FUERTES CANTIDADES DE RÉCURSos'fANio ECO-·, 
NOMICOS COMO DE TIEMPO, AUN SIN CONSIDERAR SU DESTINO DERECUPERA
C!ON ECOLOGICA ENMARCADO POR EL PLAN DE DESARROLLÓ URBANO. DEL GO-
BIERNO DEL EST.<l.DO. 

EL TERRE:-10 AQUI ENMARCADO SE ADECUA POR SU INFRAESTRUCTURA YA DO
TADA Y NO PRESENTA NINGUN IMPEDIMENTO QUE NO PUEDA RESOLVERSE EN EL 
PROYECTO TANTO URBANISTICA COMO ECONOMICAMENTE HABLANDO. 
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DESPUES DE ANALIZAR LAS CONDICIONES ACTUALES Y FUTURAS DE LA PdBLACION DE TULA Y SUS REGIONES 
CIRCUNVECINAS, Y ANTE LA NECESIDAD EXPRESA DE SUS HABITANTES A SUS REPRESENTANTES MUNICIPALES, 
COMO SE HACE CONSTAR POR LA CARTA QUE EL PRESIDENTE MUNICIPAL EXTENDIO. EXPRESANDO LA 
NECESIDAD DE CONTAR CON UNA ORGANIZACION QUE LES PERMITA VIVIR Y DESARROLLAR SUS ACTIVIDADES 
CON LA TRANQUILIDAD QUE OTRAS CIUDADES YA TIENEN. SE HACE IMPERATIVO QUE ESTA LOCALIDAD CUENTE 
CON UNA ESTACION DE BOMBEROS, ADECUADAMENTE TRIPULADA, CON PERSONAL CAPACITADO Y CON 
INSTALACIONES DISEÑADAS DE TAL FORMA QUE PUEDAN REALIZAR SUS ACTIVIDADES DENTRO DE AREAS 
ESTUDIADAS PARA MINIMIZAR SUS MOVIMIENTOS EN LOS MOMENTOS QUE DEBAN SALIR A SOFOCAR UN 
PROBABLE INCENDIO. 

TAMBIEN AL ESTUDIAR LA PROBLEMATICA DE LA CIUDAD Y CON LOS ANTECEDENTES QUE YA SE HAN 
SUSCITADO, LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES NO PUEDEN DISPONER A DISCRECION DE LAS UNIDADES 
MOVILES CON QUE CUENTAN PORQUE DEBEN ASEGURAR SUS AREAS DE ALTA PELIGROSIDAD Y EL RECORRIDO 
DESDE LA POBLACION MAS CERCANA, TLALNEPANTLA. EN EL ESTADO DE MEXICO, TARDA EN ATENDER UN 
SINIESTRO CASI UNA HORA: QUE.EN LOS MOMENTOS DE TRAFICO INTENSO PUEDE REQUERIR MAS TIEMPO . 

. Es 1Ís1 coMoesk. ~~civ~~i<:lse;i~~~~NTA coN LAS s1Gu1ENTEs c6Ns1DERAcioNEs BAs1cAs: 

LIÍ SELECCION DE¿TE~~~~¿/~e?~L~~~:~~l 'LA'LOCALIZACION QU~°CUENTA LAS VIALIDADES MAS 

EXPEDITAS. .;,,,. •,< .. ·.·:c...~{'.i•.• ~. '.:::''. ;• '.:J: : ;,::; " '':/.Ú, .. · , 

ATENDER NO SOL0°. LA CIUÓAD. CJE ,'rLJLJ\i SINO: TAMBIEN° LÁs ·POBLACIONES .EN ·UN· AREA DE SESENTA 
KILOMETROS A LA REDONDA; CUYA POBLACION ACTUALMENTE ES CERCANA A LOS 18.000 HABITANTES Y QUE DE 
ACUERDO A ESTUDIOS TIENDE A CONTAR EN LOS PROXIMOS. 10 AÑOS CON UN INCREMENTO DE 40,000 MAS. . . . . ,.' _:<· '.~-'.~:··. ._..' ''."··.:·· ' '>".'·<~. ·:'.'·:'.:>· -··; :~·~0:.:.-::"" .. ::;:,\; -~~.:.' -~>.: t ;-: " . .• .• 

LA RECOMENDAc10N QUE PARA EsTos cAsos ES QUE CUENTE C:ór>I DOS cÁRROS-BOMBÁ. UN CARRO 

CISTERNA, UNA GRUA Y DOS C~MIONETAS PICK:UP. ·.· · . . . .. • T", ,·, :;e·, <~.'. i•<, . . . 
SE CONSIDERA UNA TRIPULACION SIMILAR A LAS ESTUDIADAS EN LOS MODELOS ANALOGOS .YA DESCRITOS, 

CONSISTENTE EN: . · '•·>·'• .. 

UN COMANDANTE. QUIEN SE ENCARGARA D~ DICTAR LAS ESTRATEGIAS D~ A~A60i:: ~~·F~E~~. CON su 
ASISTENTE; . . . . . . . . . 

POR CADA CARRO-BOMBÁ: UN OFICIAL; UN PITONERO, DOS BOMBEROS Y UN LLAVERO; . 
TANTO EL CARRO CISTERNA, LA GRUA Y LAS CAMIONETAS DEBERAN ESTAR EQUIPADAS CON SU CHOfER Y LAS 
DOS PRIMERAS.ADEMAS DEBEN.COl\ITf\R CON SU AYUDANTE. 

' .• < · .. ; ,e • 

. MAS ADELANTE SE MUES~ EL ORGANIGRAMA DE ESTA TRIPULACION RECOMENDADA. 
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LA LABOR SOCIAL QUE UN CUERPO DE BOMBEROS PRESTA A LA COMUNIDAD, 
ADEMAS DE SU INTERVENCION EN INCENDIOS, TAMBIEN EN INUNDACIONES, DESCARRILA
MIENTO DE TRENES, SINIESTROS EN CARRETERAS (POR EL FRECUENTE VEHICULAR TANTO 
DE AUTOMOVILES COMO DE AUTÓTANQUES DE 35,000 LITROS DE PRODUCTOS PETROUFE
ROS Y PETROQUIMICOS), PRIMEROS AUXILIOS ( QUEMADOS, AHOGADOS, Y A LA POBLACION 
EN GENERAL) Y EN LA CAPACITACION DE PREVENCION DE ACCIDENTES A LOS HABITANTES 
DE LA REGION. . 

LAS LABORES QUE PUED:E PRESTAR UNA CENTRAL DE BOMBEROS, EN ESTA REGION, 
ADEMAS DE SU VALIOSA INTERVENCION EN SITUACIONES DE EMERGENCIA COMO SON: 

INCENDIOS 
FUGAS . 
INUNDACIONES . 
DESCARRILAMIENTOS 
PRIMEROS AUXILIOS; ETC. 

ES TAMBIEN ORIENTAR EN FORMA ADECUADAA LA POBLACION CIVIL DE LA PREVENCION DE 
LOS MISMOS. . . . 

POBLACION EN COMPAÑIAS 
FLUJO VEHICULAR 
PRESAS 
ZONA TURISTICA 
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OPERACIOO 
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/~ 

(VESTIDORES\) 

\~ 
1,;¿ 

."\t¡~ 
~g 

GIMNASIO n~! 
/-::: 

\~ / [l1i 
""' /. ¡ >--< t 

,.-~""'- ..,. ( LAVANDERI~ 
// --~,PLANC~ADURIA r7-

VEHICULOS 

,ENFERMERIA)~ 

~ 
SERVICIOS ) 
SANITARIOS . 

' PATIO DE 1 \__ 
\ SERVICIO ._, "--.,/ ""-1 COMEDOR 

\ / 
' / 

(IV4-2) 

• / 'J COCINA 

SALIDA 
VEHICULAR 
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ADMINISTRACION 

EQUIPO 

DORMITORIO 

{PRO.:AflO) 

PROGRAMA ARQUITECTONICO 

P!'llVADO COMANDANTE 
PRIVADO OFICIAL MANTENIMIENTO 
PRIVADO OFICIAL SERVICIOS 
MANTENIMIENTO 
ARCHIVOS Y MAPAS 
CUARTO DE COMUNICACIONES Y ALARMAS 
PRENSA Y ESTADISTICA 
RECEPCION Y CONTROL 

2 MOTOBOMBAS 
2 CARROS CISTERNAS 
1 CARRO ESCALA , 
REMOLQUE CON LANCHA 
2 CAMIONETAS PICK UP 
GRUA . 
BODEGA EQUIPO DE 
EMERGENCIA 

SUB TOTAL 

SUB TOTAL 

g~:~~i:io:~b2~~A~~~k CON BAíilO 
CUARTO DE OFICIALES CON BAíiJO USOS 
MULTIPLES . 
BAíiJO DE TROPA 
VESTIDORES 
SALA DE T.V. 
GIMNASIO 
SALA DE JUEGOS 
ROPERIA Y BODEGA SUB TOTAL 

METROS 
CUADRADOS 

16.50 
16.50 
16.50 
04.00 
12.00 
16.00 
30.00 

111.50 

64.00 
96.50 
48.50 
18.50 
40.00 
36.00 
18.00 

321.50 

210.00 
18.50 
18.50 
22.50 
16.00 
54.00 
24.50 
54.00 
25.00 

443.00 
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C~.PACITACION 

SERVICIOS 

·MANTENIMIENTO 

(PRO_ARO) 

PROGRAMA P.RQUITECTONICO 

3 AULAS 
LABORATORIO 
SALON DE CONFERENCIAS ( 90 PERSONAS) 
CUARTO DE PROYECCION 
BODEGA MATERIAL DIDACTICO 
BIBLIOTECA .. 
SECRETARIO DE CAPACITACION (CON SECRETARIA) 
RECEPCION YVESTIBULO. , ... < -;:. . < 
BAÑOS HOMBRES. MUJERES Y ASEO 
ZONA ADIESTRAMIENTO FISICO . 
ZONA INC:ENDIOS CONTROLABLES. 

. CO~EDOR ( 24 PERSONAS) 
COCINA 
DESPENSA 
LAVANDERIA Y PLANCHADURIA. 
BAÑOS HOMBRES. MUJERES 

BODEGA DE COMBUSTIBLE 

SUB TOTAL 

·'SUB TOTAL 

BODEGA DE EQUIPO CONTRA INCENDIO 
BODEGA HERRAMIENTA . 
BODEGA REFACCIONES 
LAVADO Y ENGRASADO (TRINCHERA) 
CUARTO DE MAQUINAS 
SECADO DE MANGUERAS 
SANITARIO HOMBRES 
PATIO CIVICO Y PRACTICAS 
TALLER MECANICO 
TALLER ELECTRICO 

SUB TOTAL 

GRAN TOTAL 

METROS 
CUA!JP.ADOS 

150.00 
50.00 

120.00 
6,50 

24.00 
28.00 
50.00 
22.00 
30,00 

190.00 

820.50 

60.00 
54.50 
12.50 
50.50 
22.00 

199.50 

12.00 
25.00 
12.00 
12.00 
36.50 
20.00 
4.00 
5.00 

180.00 
10.50 
10.50 

281.50 

2335.00 
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--~--~~----------~~-=-'~'"'- ·-- -· Memoria de Cálculo Esiructural 

• Analisis de Carga de Sistema de entrepiso x m2 

(ANALISIS GRAVITACIONAL) 
- Firme 

LOSETA VINILICA 2.5 Kg/n'. 
(Incluye Pegam syJ.) 

VIGAT.PREESFORZADA- 425.0 Kg/m'. 
(TF-200~100/810) D= 60m. 

PEso ·aE.ÍN~TAi:.Ac10NEs -4o.o Kg/m". 

CARGA MUERT~. 

• c.t\RGÁv1vfi.J. 
467.5 Kg/m". 

200.0 Kg/m". 

~E s;a'i." _:./'.,:. 
FACTOR DE CARGA x Rfo\.J..MENTO (ART 1g4¡ ·.• 

·~l~l~E-~~)D~~l~~~~~~\···l·.VF'OO'"'"~· 1 

667.5 Kg/m". 
X 1.5 

467.50 Kg/Ín2 
90.00 kg/m" 

557.50 Kg/m" 

FACTOR DE CARGA POR REGLAMENTO (ART.194) x 1.1· 

PESO TOTAL ANALISIS SISMICO 1 Ws 613.25 Kg/m 1 

"' 
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• Anaiisis de Carga de Sistema de Cubierta x m2 

(ANALISIS GRAVITACIONAL) 

MULTIPANEL 12 Kg/n2. 

IMPERMEABILIZANTE 7 Kg/m'. 

ESTERES'J:RUCTUl'iJ\ 30 Kg/m'. 

PESO DE INSTALACIONES-. -.. --40 Kg/m'. 
:· :,;:; . . ,.,>, ).'.'·.~.,, .... 

CARGA MUERTA> : 89 Kg/m'. 

ci\RGA~i~A ,e:·.. 100 Kg/m'. 
' ...... ;: ··:::~ '.'',"'·· , ... >:''.::· 

P ES O • • ... ... .. .. 189 Kg/m'. 
· .. -; .. :'.:/.·;:·;~···. ,, . 

FACTOR DE CARGA x ~EGlA.MENTQ (ART._194) X 1.5 
. ' . ·.;. '. ~·.; .: : ,!·; ' ; 

.. PESO TOTAL.DE ANALISIS 

• ANALISIS DE CARGA DE SISTEMA DE CUBIE°fA POR ~ •·. 
(ANALISIS SISMICO) ·. , : ...... •.:·:·.:'.:::•carga muerta 

... ; •· ·: . ... ... . ....... :. Carga viva . 
.. . ........... O'< .<\Peso• .' 

FACTO~ DE: CARGA POR REGLAME.NTO (ART. 194) 

WA = 283.5 Kg/m'. 

89 Kg/m' 
70 ka/m' 

159 Kg/m' 
X 1.1 

PESO TOTAL ANALISIS W ABS 174.9°Kg/m' f 

..J 
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Determinación de Carga sobre Trabes de Marco. 
Obtencion de Area Tributaria. 

~ 
1 

4.00 
,Jt 
7t' 

1 
6.50 

1 

* 1 

4.00 
~ 

Peso sobre trabes portantes (entrepiso) 

A1xW = 45m' X 1001.20 =45,054Kg./m' 
A2xW = 73.12m' x 1001.20 =73,207.74 Kg/m' 

Peso "por apoyo puntual. 
T1 = 45,054 + 2 = 22527 Kg ,= 22.5 Ton. 
T2 = 73,207.74 +3 = 24402 Kg = 24.4 Ton. 

A1=11.25 x4 =45 m' 

K2. = 11.25 X 6.50 = 73.12m' 

Á1 =_11.25x4=45m' 

f Vl--3-1 

1 • 1 
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Determinación de Carga sobre Trabes de Marco. 
Obtencion de Area Tributaria. 

Z'\ 
! 

4.00 
~ 
7\ 
i 

6.50 
1 

1 

* 1 
4.00 

1 

Peso sobre trabes portantes (entrepiso) 

A1 x W = 45 m' X 1001.20 =45,054 Kg./m' 
A2xW = 73.12m2 x 1001.20 =73,207.74 Kg/m' 

Peso ·por apoyo puntual. 
T1 = 45,054 -:-2 = 22527 Kg .= 22.5 Ton. 
T2 = 73,207.74 + 3 = 24402 kg = 24.4 Ton. 

A1 =11.25x4=45m2 

A2 = 11.25 X 6.50 = 73.12m2 

A1=11.25x4 =45 m2 

'.f 
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~ 



---------------------= · .. ·.·.::::~-........ _.,....,_. __ _ 

r 
i 

Análisis de Marco por Kani 

Momentos de emprotramiento en trabes. 

Me - Pa (l-a) 22.5 (6-1) = 18.75 T 
T·1 - l = 6 

Me,.2 = ..LlLEb. = 1.9 (24.4 TON x 6.5) = 41.85T 
72 72 

Obtención de los momentos de Inercia. 
r = blÍ3 unit. en dm4 

723 
I col = Jü§L = 52.08 dm4 

12 
I trab = 4 (6)3 = 72.08 dm4 

12 

Rigidez de las secciones: 
K = 4 El .donde 4E = Constantes 

K COL = 52.B' = 1.37 dm3 

.. 37.8 . 
K TRAB1 ·= 11_ = 1.80 dm3 

. . 40 . : 
K TRAs2 = 72 ;, 1:10 dm3 

65 .·.: 
Factores de distribución 

Fd = JL ( -0.5) 
EK 

n-r LJi COLUMNA 

n-r TRABE 

~ 
0 
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Nodo 2 Fo2-> = 1.37 
Nodo 11 '"'' 1.37+1.37+1.8 (-0.5) = 0.15 

Fo2-J= 1.37 
11-10 .1.37+1.37+1.8 

(-0.5) = 0.15 

Fo2-J,,; ---..... -~--·-

.. 7-10. 1.8~1.8+1.37 

F0-1-1= 1.1Íl'·; 
7-4 1.8+1.8+1.37 (-0.5) = 0.18 

0.5 

f04.5= 1.37 
rn 1.8+1.8+1.37 

(-0.5) = 0.14 

_ .. _~-.... 

Nodo 2 Fon = 1.37 
Nodo 10 10-11 . 1.37+1.8 

Foo-<1= 1.8 . .-,· 
10-1 ·.', 1.37+1.37+1.8 

(-0.5) =~-22 
0.5 

(-0.5) = -0.28 

-1.á 
·. 1.8+1.1-1:1.37+1.37 

(-0.5)= -0.16 
...... ,-: 

Fos-s= · · . . . (-0.5)=-0.10 
0.S ·1.8+1.1+1.37.+1.3? • .. 

0.5 

Fos..i = 1 37 (-0.5)= -0.12 
0-7 1.8+1.1+1.37+1.37. 
5-0 . 

B·O 

Fc:ctorss de Distribución del cortante en columna (ambos marcos) 

FDcrE = -"K""c=ol~-
EKcolS 

FDcTEcct= 1.37 
1.37 x4 

(-1.5) 

(-1.5) = 0.375 

w 
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1 EM = -1.519 1 1 EM =L481 1 1 EM = :.0:481 1 1 EM = +0.481 1 E 1 1 EM = +1.51i 1 

-0.618 
-0.582 
-0.447 
-0.422 
-0.413 
-0.408 

[E~.515 ¡ 

~25.;-] 
+2.331 
+2.334 
+2.346 
+2.359 
+2.392 
+2.812 

+2.812 
+2.392 
+2.359 
+2.346 
+2.334 
+2.331 

[~.662] 

-0.519 
-0.526 
-0.537 
-0.568 
-0.740 
-0.787 

C-0.481 
'-0.476 
-0.461 
-0.465 
-0.339 
-0.141 

M•=+0.113 
M•=+0.012 
M•=+0.040 
M'=+0.007 
M·=o.o 

... .,__. -- ---111 (') 
ci 

[EM:-.&9f2J 
+3.620 
+3.617 
+3.602 
+3.482 
+3.580 
+3.387 
ME=+18.7 

"' ... 
"' ci 

M'=-0.082 
M'=+0.012 

~:cg:g~1 
M'=O.O 

~-.,._~' +2.540 
+2.685. 
+2.611 
+2.702 
+2.713 
+2.715 

~ 1 EM = +5.93 

ci 

¡;; 
~¡E_M_=_+-39-.5-8~1'\I 0 

+0.461 
+0.479 
+0.464 
+0.451 
+0.456 
+0.025 

-2.319 
-2.684 
-2.710 
-2.710 
-2.714 
-2.715 

~ 1 EM=-5.43 

ci 

EM=-2.715 

-2.613 
-2.427 
-2.344 
-2.341 
-2.332 
-2.330 

~lEM=-4661 
o 

1 EM~2.3 l 

r 
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- OBTENCION DE LOS MOMENTOS DE DISEÑO. 

- CORTANTES HIPERESTATICOS EN COLUMNAS 

Vh 1-2 = +2 331 + 4 662 = + 1 85 
3.78 

Vh 2-3 = +4 254 ~ 1515 _ = + 1 52 
3.78 

Vh4-5 = •.1.967~5056. = + 1.85 
3.78 

Vh 5-6 = .•.5.13. -~-2 715. = + 2.25 
3.78 

Vh = .Ef<I 

Vh 7-8 = ~.1 !)67 - 5.056 . = + 1.85 
3.78 

Vh8-9 = -543=2716 = + 2.15 
3.78 

Vh 10-11 = :1 51Ei..:A.25:\. _ = + 1 52 
3 78 

Vh 11-12 = _+<1,66. 7.2~~~--- = + 1.84 
3.78 

l·····-.J~-..... J~-,---~-~,,--·(_J,.:,J~':---.,,~!~~7LJ~,;I· . ~C.QBJEi>.Lq_os_Tt\TJcos 

~
-- - - - - - - -- --- ----------- · . Vi 2-5 = P = 22.5 t 

Vi 22.5 L L22.5 36.6L L 36.6 1 22.5 L 22.5 . . .. ·. 8-11 
·-··- s:o4-f--T5.o4Ci:O ____ O.O 15.04 f 5~0:4 .-.·,yi 5-a =;ie=;i(2~l=36.6t. 
.Vh .. ·----·-----·------------·------- --------- 2 2 
2.V __ 7A9___ _2I,~-- 36.6 36.6 27.54 11.46. -CORTANTES HIPERESTATICOS 

M(+) +~5~ _ _] __ :}.:_~--=-~~-~~~~~l-2:_~-~~.53 J+8.54 · ... Vh_:-28:1 ~ -8.91;2_:t_l.ll-ºfil!=+504 

Vh5-8 = :~588 + 39 58~ 
6.50 

=MO.ME~Jo_s M~IMO~E9..S!I!\LO..S 
M(+) 2-5 = EV · a-(p · o)-EM 

8-11 = 17.46 (1)-8.912 = +8.54 

M(+) = EVb-p·(b-a)-EM 

= 17 46 (3) - 22.5 (2) -8.912 = -1.53 

. ~::· .. -.::~··' 

M(+) 5-8 =2.V · a-(p' o¡éii:A · . ;·,'·"• 

= 36.6 (1) - (24.4x0) C: W.588 = -2.98 

= 36.6 (3) - 24.4 (2)- 39.588 = +21.41 

= 36.6 (5) - 24.4 (4) - 24.4 (2) - 39.588 ~ 

_¡ 

~lll&! 

en 
~ o z •Z 
wWw 
:2 o~ 
o o 
:2 

J 



1 .,,_._. __ =,-~-

- MARCO INFERIOR. 

55,188.00 
44,837.18 
9,064.00 

109,089.18 Kg 

- MARCO SUPERIOR. 

_..., PESO DE ANALISIS 

A1 x WAS 
Klx WAS 

44m'X174.4 Kg/m' = 7,848 Kgx2=.15,696 
73.12x 174.4 Kg/m' = 12,752.12 

. ' 

- PESO DE COLUMNAS = 9,064. Kg 

· · > Cí0re~~10N_~E'c:~E~1~i'ENres F1s1cos. · 

;¿¿;;s¡~,¿Á¿·¡aN··(Li~0; AR~ i7;t 1:< _ _ _ 
, .• .. DE AC_UERDO ALA CLASIFICACION DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL 
. ?•• D.D.F.' LA P.RESENTE CONSTRUCCIONES DEL GRUPO (A). 

·· .:::.:·::-:·::;.<.~·-.;;·-,;:::·· .. '.····:~:-'.:::f.( ~r.~~·'i>::"::'. ·.-,,, ·: . · ·, ·. 
·_· -.:•.:UBICACION'.(ZONA)'.ART.219'.•.:. ,;. , '··· ,; · · 

. '· 'o' 'SEGUN LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SE UBICA EN LA ZONA (1) CONFORME 
::·;A i.ACLASIFICACION DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL D.D.F. 

. -:~- ~·.::;.__ 

'\"\" 

'• 

. ·- .. ; __ . ._ ___ ---:.. ____________ _ 
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- MARCO INFERIOR. 

55,188.00 
44.837.18 

9.064.00 
109,089.18 Kg 

- MARCO SUPERIOR. 

.... PESO DE ANAUSIS 

Al x WAS 
A2x WAS 

44 m'x 174.4 Kg lm' =.·7,848 Kg X 2 = 15.696 
73.12 X 174.4 Kg/m'. = 12.752.12 

PESO DE COLUMNAS = 9,064 Kg 

MARCO SUPERIOR 37.512.12 

OBTENCION DE COEFICIENTES FISICOS. 

• CLASIFICACION (USO) ART. 174: : ·;. . . ' : . • • · · · 
DE ACUERDO ALA CLASIFICACION DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL 
D D F. LA PRESENTE CONSTRUCCION ES DEL GRUPO (A). . . 

• UBICACION (ZONA) ART. 219. 
SEGUN LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SE UBICA EN LA ZONA (1) CONFORME 
A LA CLASIFICACION DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL D.D.F. 

~ 

1 
1 
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NODO 2 y 11. 
1.37 1 8 = 1.37 _Ll!_ = 0.5431 

1.8+1.37+1.37 4.54 

NOD03 y 10. 
1.37 1 8 = 0.7779 

1.8+1.37 

NODOS ya.•· : · 
· 1.37. ·18+1.1 = 2.7331 

. : 1.8+1.1+1.37.+1.37 
::·, ,,- :1· ·. , 

NOD04y 1.·.· 
1.37 18+1.1 = 2.8189 

1.8+1.1+1.37 

2. K NODOS MARCO SUPERIOR 
3 4 7 10 

'(0.7779) 2 + (2.8169)2 = 7.1936 

2 K NODOS MARCO INFERIOR. 
. 2 '5 8 11 

(0.543) 2 + 2(2.7331) = 6.5522 

....... -·-------~·--,-.---
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... -~ .. ·------~-----~· 
ESFUERZO EN EL MARCO 

CORTANTE SISMICO 
EKNODOS 

MARCO SUPERIOR 
5.9 TON = 0.82017 
7.1936 

MARCO INFERIOR 
23 2 TON =. 3.5407 
. 6.5522 

CaléÜlo C!.e Esfuerzos Cortantes y Mome.ntos flexionantes en columnas y trabes . 

1) Esfuerio .Cortante en columna= ..:.::.JL.. X. knodo 
'.· ." J"': ·: >; >:: •· .:/_:·:; . EKnodcs 

. 2) Momento Flexkmante. en columna . 
. . ESFUERZO.CORTANTE xJJ..: 

: ¡ . ·.·· •. •< . . .2 
: 3J Mb.meílto Réxi~riante éíl Vigas ;; EM x. FD 

.. · ·• .4) Esf~~~()'~ri.~!~nt~,~nvi9ii~~ E~ e CLARO 

·.COLUMNAS. '> J > .:. ·','.... • . . ...... ·. . .. 
· ;Nooo2/X' 3.54o7:x o.5431'/= 1.92>• • 1.92 x 3.78 = 3.63 T 

3:r ;t "i:~)::tf :ra;·.~:. 1~i~~;:. ···.· i::~7 :::::: :::9T 
.".<<:'."::e<.: . 2 

x••2.733F = 9.6n 9 677 x 3 78 = 18.269 
2 

2 3117 X 3 78 = 4.3691 
2 

IVl.3j 

~ 
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CORTANTES 

NODO 8 3.5407 X 2.7331 = 9.677 

10 0.8201 X 0.7779 0.6377. 

11 3.5707 X 0.5431 1.92 

VIGAS 

' . . . 
CORTANTES 

NODO 2 · 3.63 X 1 = .3.63 
.,:,·¡:-:· ,· . 

NODO 3 .. 1 1.20 x ·1 = 1.20 

NODO 4 <i_3691 x 0.5 =. 2.18 

NODO 5 ·: 1S.~89 /~'.5,:, 9.144 . 

NODO 7. 
NciDo ·.•·.··· 

.NODO 

NODO 

• ¡~::Íci' ~ ·ri.s'i/;_1 B 
> 18'.289 x .0.5 ,;;·2.18 ' ' ' " '; ' . . . ') , -:, -~ < ·i . : 

1.29·x ci.5,;.9.144 

3.63 X 1 = 3.63 

~- ··-;····-·-·-:.__ ...... .......,_, ______ _ 

MOMENTO~ 

9.667 X 3.78 = 18.289 
·.·.·:: .·· 2 
:··o.s37··· x' 3 78 ·=. 1.20 

2 .. 
. 1.92 X 3.78 = 3.63 

2 

MOMENTOS 

V2-5 3.63 +9 1445 - 3.1936 
4m 

V3-4 1._20 +2.18 = 0.845 
4m 

V4-7 2.08 + 2.18 = 0.6707 
. . . 6.5 .. 

. ,V5,.8 9 144 + 9 144 = 2.8135 
:. . .· 6.5 .· 
V7-10 2.08 + 1.20 =. 0.845 

4 
V8-11 9144 + 3.63 = 3.1936 

4 

r 

\Vl.31 ·;· 
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NODO 8 

10 

11 

VIGAS 

NODO 2, 

NODO 3. 

NODO Ai 

NODO .5 
,, 

.. 

NODO 7.i: 

NC>DO :e-. 
NODO 10 
NODO· 11 

CORTANTES 

3.5407 X 2.7331 = 9.677 

0.8201 X 0.7779 

3.5707 X 0.5431 

CORTANTES 

3.63 X 1 = 3.63 

0.6377 

1.92 

. 1.20 X 1 .".' 1.20 

4.36S1 X 0.5 = 2.18 

4,:Í6 x o.5 ".' 2:-ía. 
1á.2S9 X oi'.'. 2.1B 

. - .. 

3.63 X 1 = 3.63 

MOMENTO~ 

9.667 X 3.78 = 18.289 
2 

0637 X 378 = 1.20 
2. 

1 92 X 3.78 = 3.63 
2 

MOMENTOS 

. V2-5 3.63 +9~1445 = 3.1936 
.. •'.. · 4m .. ·. 

V3-4 • 1 20 +2.18 = 0.845 
.·4m 

'.:.¡. 

. V4-/;o~+ 2:~8 =¡ 0.6~07 
:-.',.:.,':':':• ::.6.5.: ·: .. c.:_:, : 
V5-8 9 144 + 9 144 = 2.8135 ··:. ·> ... :6 .. 5:,.: :.•·. 
V7-10 2 08 + 1 20 = 0,845 
", : ·'4. •.: .·· . 
V8-11 9144 + 3.63 = 3.1936 

4 

"•·-··-·---w~-·-----------·- - - -

r 

\Vl.3\ 

': 



NODO 8 

10 

11 

VIGAS 

NODO 2 

NODO 3 

NÓDO 

NODO 

NÓD0 .. 7 

NODO .. 8 

NODO 10 

NODÓ 11 ' 

CORTANTES 

3.5407 X 2.7331 = 9.677 

0.8201 X 0.7779 = 0.6377 

3.5707 X 0.5431 = 1.92 

CORTANTES 

.3.63.x 1 = 3.63 

'úll x·1 = .. 1.20 

,:4:35g1• X 0.5 .= 2.18. 
I',, . 

'18.28[x o,5= 9.144 

i4_:¿·x·~:s= 21¡¡.·· 

'1·18:289x_o.s ,;; 2.18 

•¡ 1.ZO X 0.5 = 9.144 

3.63 X 1 = 3.63 

MOMENTO~ 

9.667 X 3.78 = 18.289 
2 

0637 X 378 = 1.20 
2 ' 

1 92 . X 3.78 = 3.63 
2 

FALLA Dt: Vh11JC.i~ 

MOMENTÓS 

V2-5 3.63 +9 1445 = 3.1936 
4m 

V3-4 1.20+2.18= 0.845 
4m 

V4-7 2.08 + 2.18 = .0.6707 
6.5 

V5-8 9. 144 + 9 144 = 2.8135 
6.5 

V7-10 2.08 + 1.20 = 0.845 
4 

V8-11 9.144 + 3.63 = 3.1936 
4 

f 

vl.31 
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0.75 151 0.48 1.48 1.51 

f' o.o ~ 
~l ~ful 1.51 

1S7 ~ 
i"" 

[
;:,j 

~J 
l~J 

1.65 ~· 

1 J, J, ,l ,J, 
2.33 

CORTANTES MOMENTOS 

DETERMINACION DE ESFUERZOS POR ANALISIS SISMICO !ANALISIS ESTATICQ) 

- PESO SOBRE TRABES DE MARCO. 

A 1x Ws = 45 m2 X 613.2 Kgtm2= 27.~94 Kg X 2 

A2X Ws = 73.12 m2 X 613.2 Kgtm2= 44,837.18 Kg 

~ PESO DE COLUMNAS. 

. . . .. 
0.5. X 0 .. 5 X 3.78 .X 2.400 X 3 = 6,604 Kg 

} 
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0.61 © 
~ 

2.31 

2.Bf ® 

i 
6.61 

® 
FLEXIONANTE 

J 

--·--··-·-
-~ 

0.8·15 @) 
, z 

" 

" " " 0.63 " 

~ 

3.19 @ 
.;.:;.'/, 

0 
~ 
""· ~ 
~ 

@ 

3.63 

120 

1.20 

1628 18.28 3.63 

CORTANTE 

(/) 

2 o o:: :::¡: 
w ~ 
:::> >- (/) 
1JJ (/) w 
wwº 
w 1- (/) 
ozw ¡:!; 1-(/) o:: z 
~º~ 
~UQ 
(9 X 
<í ~ o lL 

1 V!.3 I 

~ 



0 © ® @ 

30]3 

JWN//-¡ ¡"'«"'"-!"//////, W////,( lj'/////,' § 
'///h/_,,x_,,h:/_,,,.,,., //,'////, ,.._,,_,,_,,_,,/_,,/, ·.y_,,_,,g/,¿ w 

30]3 

'--------- ~ 39,41 
1 

1 4,00 - --J 6-50 - - --, 

SISMICO 

20,65 

4,00 

12,54 

z 
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4lt.72 
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DISEÑO DE TRABE PORTANTE 
TEORIA ELASTICA 

f' e= 250 Kglcrri1 
In= 4 ,200 Kglcm2 
re= 112.5 Kglcnt ............................ esfuerzo de trabajo del concreto 0.45 f' e 
rs = 2.100 Kg/crrf.... .......................... esfuerzo de trabajo del acero o.so f y 
h = 14 ............................................... relación del modulo de elasticidad 
k = 0.42 ............................................ acero/concreto. 
J = 0.86 ............................................ sección balanceada de la pieza 
o= 20.30 .......................................... brazo del par resistente 1 - k/3 

· constante mayor 

d=~M~~-
• ·.. .?.b : . 

REVISIO~ ESFUERZb CO~TANTE: 
Cortante.: Actuánte 

.d"' 
4°812.000 .1<g1cm · 
... 20.3 .x 50 

. V . : .• v> '. ;,' 39.JSO Kg ·= '1140 Kg/crrr' 
- ACT bd . ' 50X~n ... 

Eef:arzo cortante ~:~rii1:1b1e • 

. VcR;'::.;?.;,g@·\o.29 F = 4.58 

·Estilo~~ ªbrianta ···~ AiicoiYer por Estribos 

11.40. - 4.58 = 6.827 

. ~. --·-~....-.,--,.,...._..,_, ___ _ 

= 69 cm sin recubrtmiento 

h=·d+r = 69+5 = 74cm ~ 75cm 

r 

w 
1-z o 
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' 1 

1 
1 

1\REA DE ACERO : 

Mmax 
As = ---¡src¡-

4'852,000 Kglcm 
2,100 X 0.86 X 49 

4'852,000 Kglcm 
88,494 54.82 cm' 

Proponiendo varilla dlametro da : 1 Y.<" 

Area = 11.40 cm' 

centro ~e ciaró 

As= 
2'141,000 

88,494 

E 3/8"@ 25cm 

,.'.i 

54.82 
---;T.40 

~íop'. 0 Cié 1~. 

- 4.8087 = 50 1 Y," 

24.19373 .!·7.94 = 3.047 = .3 0 11'1" 

Est. 03/8' 
@ 35c 

30 1 Y," 

BASTON 

r 

<( 
w en 
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SEPARACION DE ESTRIBOS 

Fe Av fy d (Sen 0 + Ces 0) 
s = 

VACT - VcR 
~ 

FR Av fy 

3.5 b 
Av= Area de Vartl!a (estrtbo) 

Sen0 y Cos0 = ángulo de inclinaciOn de estrtbos 

s = 
(0.8) (0.71) (2) (4200) (69)(1) 

11,400-4,580 
~ 

(o:8J (O. 11 ¡ (2) (4200) 

3.5(50) . 

482.71 ~ 27.26 

REVISION DEL ESFUERZO DE ADHERENCIA 

V 
donde µ = 

E p Jd 
p = PERIMETROS 

39,350 39,350 

µ = 
s x··11.97 .x ·o.8s x 69. 3.551A9· 

ESFUERZO P~RMÍSIBLE . 

_ 2~25Fc _2.25FsQ 
µ- --- ' = ·--- 9.33 < 11 

0' 

-··-···---·--------

·sEPARACION DE ESTRIBOS @ 25 cm 

11,079 . Kglcm2 

_INCLUYENDO 0 DE 1%" 
TENEMOS 

39,350 

µ = 6 X 11.97 X 0.86 X 69 -
9
.
23 

Kg/cm2 

9.33 > 9.23 

w 
o 
z (/) 
ºº -al o
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ESFUERZOS ACTUANTES EN LA COLUMNA 

COLUMNA 

ALTURA SECCION 
VIGAs-e VIGA1-s 
VTP."-NS VTRANS 

. 3.78 soxso 36.6 27.54 

SECCION DE COLUMNA PROPUESTA 

AREA TRAN_SVERSAL: 50 X 50 

. ,. 

GRAVITACIONAL 

PESO 
NIVEL 

PROPIO 

2.26TON 66.4 

ARE~ TOTAL DE ACERO 80 fü" = 8Xl1.40 cm' = 91.2 e~ 
, · ·· · AST 

SISMICO 

Mm.,,N'; MlONG Vm11.NS VtONG MTP.ANS MLONG 

10.41 o 2.81 26.13 9.14 4.38 

E ,o 1~" 

/ ''._0!8"111@ 25cm 

o 

o 
so 

o 

o o 

50 

PARA E~~~TOS DE REVISION ~OR CA_R~AS ACCIDENTALES LOS ESFUERZOS SE INCREMENTARAN EN: 

. . l)ACEROesfaucruRALYDÉREFUERZO = 50% 

. 11) EN CONCRETO.~ :Í3 o/~ 

ES~UERZOS PERMISl,BLÉS • 

l 
(/) 
<( 
z 
~ 

3 o 
ü 
w 
o 
o 
•Z 
w 
(/) 

i5 

1 \/1.3 J 

• 
\;~ 



1 

CONCRETO 

0.28 fe (A!) 

0.28 (250) (50 X 50) 

1000 

ACERO 

'As! (fs-0.28.fc) 

· 1000 

. ,9Ú <2100 ~~.28 (250)) 

100,0· •. · 

:,: .... : :-~:.;.- ·_- ·-· ' - . 

donde At = sección 

175 TON. 

1ás.13 

MOMEl>IJO RESISTENTE (AMBOS SENTIDOS) 
.~·. :·. 

·· .o.CONCRETO 

MA 

>' . 
2'055,375 

100,000. 
·'\·;' 

ACERO 

.•MA~ ~(2(nj ~1 ),((K~d'/d) /K)fc (d-d') 
•'!., - ' <: ,_. : . . . 

. donde: As "é 40 1Y.···= ,4 x 11.40 = 45.6 cm' 

46.e (2 ;l4) ~1 l e C~-~2~5/45) /0.42l112.5 (45-5 l 

·100,000 .. 

·;·: 

-·--:-··--..,.--,-.. 

IGRAVITACIONALI INCREMENTO IGRAVITACIONAL 
I"· -----j.. --·- . + SISMICO 

175 1.33 232.75 

277.7 

510.45 

27.33 

40.72 1.5 61.08 

61.27 88.41 

:::J 

r o~:::!; 
Nmx 
o:::-<( 
w~ <( 
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ESFUERZO PERMISIBLE 

AsXfsXJXd 
MAT = 

100,000 

MAT = 
45.6 X 2100 X 0.86 X 45 

100,000 

P; 

REv;SION oi:Ú co~ÚM~A 
': .~:'. . -~ 

• M,.q CT~Nsi :,.~ l,1ACT . (LONG) 

MRES(LONG) MRES (TRANS) . - : 

<~:·~-:~·:>.':f.: . -. ''.- ::~ :'~;~.::" -, 

GRAVITACIONAL INCREMENTO 

37.05 1.5 

< , 

" . :.· ·',· .•. : ;~! .;. 66.4TON · .. ,10.41 TON. 
GRAVITACl()NAL ' .. _, <-.. -· -·-·-.···· .¡. ·-.--·-·- = 0.1843 + 0.1699 = 0.35 < 1 

-~_';' ··360.18 •;· '.61.27 

GRAVITACIONAL 
+ SISMICO 

55.58 

. { . :{! ·· -:. 66:4I 26.Ú '·, ; 10.41 + 9;í4 
GRAV_ ITACION_A_.L :,. ·,.... . +.: . . + .. O.•=. 0.1812 + 0.2211 = 0.4023 < 1 
. :+SISMO·.· .. ~1 ·.·• "" .... · ·· 

. ·.~<· 

GM~l~ACIÓNÁL •. ;•{•· O:. .. · . .. . . '.u.~' 
ACER_O. EN. : .·_.·.· ._ .. ~_: _-.,._--- ~- ·-· -- ·=. "0.1843 - 0.28 = - 0.46 < 1 
TENSION •" · r··; . ·> . ·360.13 ·,·:·e ·. 37.05 

GRAVITACIONAL.·º .. ;_·{ • kit~,\ .. 
+·SISMO . '.• -. 

ACERO EN . .. .,;•. . ''· .· 510.45 
TENSION: ;_•;; ... i •·: ... · .• : .;-; ·t· • 

10.41 +. 9.14 

55.58 
-0.1812 - 0.3517 = - 0.5329 < 1 

::J' 
o~ ::f 
b:! !!:! ~ 
w~ <C 
::i ~ (!) 
u. a: ll'. 
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Wa. ~ 

j Vl.31 

~ 



&='.-.~~~~~~~~~~~~=-=-=~-··~~~---

LA SEPARACION MAXIMA DE ESTRIBOS NO SERA MAYOR QUE 

850 

a) _ffy. VECES EL 0 JJE.LJ\ BARRA MAS DELGADA DEL PAQUETE 

f; -· = :.: ;J'.:_Ú..11~3:81 ~4~.97 =so cm 

b) 48"' DE LÚARRA DEL ESTRIBO; 

48 X. o.95~= ~~-6.~c;;; ',. ,, 

c ) y, DE !A DIMEtiSION MENO~ oELA COLÚMNA 

·:." .,;'.).:· .. ·.:.--:·,::.<~:·:· . '.··;./;~· 

LA sEPARAcroN ANTEs· 1ND1C°ADAsE REDuc1RA A LA MITAD EN uNA LONGITUD No MENOR QUE: 

. '• ; ¡): .• '.,:{·:;:·/~_::, ... 
1) DIM~NSIO~ TRANSVERsA7 ~ASA DE LA c9LUMNA = 50 cm 

', :~ ~16:UEE~O~~tuRP."ti~~E ;_~;;~:~·a:5o~' . · .. ·. ,· E@ 12.Scm 

ARRIBA Y AÉIAJ.6 DE robA UNJON DE COLUMNA CON TRABE LOSAS. 

E @ 25cm 

E@ 12.Scm 

·-·--·---·---·~--......,------- --·. 

r w z Cl 
Qz o Q(f.) <(-o 
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~ a: 
a: 1f 1-
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PROPONIENDO ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO 

Peso Total Sobre Cimiento 

Entrepiso 

Cubierta 

Muros 

Columnas 

59,133.37 

16,744.219 

850.5 Kg 

4,520 Kg 

,. 8~,248.08 Kg: . 

, . .-.-·. ::-' .. '. 

Estimando Resistencia del Terreno de rt = 8,000 Kg/m' 

.·· .··. < ... / i.· > ·.•·· .. · .... 
Determinación de un Prim_er Ancho de Zapata 

c:B 

p ••• ,. •.·· ·,-,. . . . "• • .. .. . ·-10.15 ~ .. 
81,248.08 Kg.,.=· 10:151n2·.: rninenslóndel_Lado ... 5.25 m 

8.ooo~:'JC~ · ·· :> . ,:, j :</ · · · 

o 

o 

1.93 m 

Óbten~ión ~el Pe~o:'d~.I q1~¡·~·~t~ .. ~~-~~'¡d~,~~~.?>~-~~·p~~: .. ~1f ~~·~~'p1á.nt~:;·'~e ?'.sO_rii :·7: "' 

-1~1 ·· ii.:_: .. · > ;,J.~~;¿~~.:~;.~ .. fa . ., ••• _. ''" "'"' 
· Peso de Za ata · º·25 + · º·2º ' 

0.901 ;~- -:_-:-· ~ .. ·=~=-·-~·¡::_o.os P 2 (5.25) 2400 Kglm =. 4,410 Kglm 
¡ 0.20 Peso de Cimiento = 9,324 

--1 . ,-· 
.0.60 ¡ 1.55~ 
i = e 

Peso Total de la Estructura = 9.324 

pt = 81248.08 Kg + 9324 Kg = 90,572.08 Kg 

Dimensionamiento definitivo de Zapata 

u 
LU 
o 
g 
;:::¡ 

~ 
<( 
ü 
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p 
rt 

90,572.08 Kg 
8,000 Kg/m' 11.32 m' I 5.25 = 215 m 

Determinación del Peralte por Momento Fleicionante 

Mmax 
8,ooo x 1.55 

·2 ~ 6,225.91 

,8.000 X 1.55 = 12.400 

co~sian;e._Permisible_ p()¡ Heg1.:.nento 

Vck = ci.i~ r~ ~ ;:~.sJ25~- = 7.90S 

V 12,400 
Peralte Ver= "bC! despejando d = Vact 

· b Ver 100 X 7.905 
= 15.68 < 17.51 Peralte que Rige 

o~ 
!z ¡! 
!!!~ 
~w 
~o 

ºº -> 
Cf) -zlw
~~ _u. 
oW 

Cl 
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622,591 Kg 
As 

90.572.08 Kg 
8,000Kg/m' 2, fOOX 0.86 X 17:!)1 .. 

19.68 cm' 

Proponiendo Varilla de 0 3/4" 

Area 2.87 cm' No. de Varilla 19.ÍiB cm' 
.2.87 cm:i 

.: ... ,' -, ;.··,' 
Area de Acero por Coni:e°'tración y.Tempéiatur:i .· 

6.85 

As = 0.003 bh = 0.003 (100) (17.~ + 4.5) = 6.6 cm' 

Proponiendo Varilla d~. 0,'.d~':;/2'', 1"2i cffii· 

6.6cm' 
1:27Ciñ' 5.0 á Ú2''. @ 20 crn,.; . 

Diseño de Zapata . 

- ··--·~--·--------· -

70 3/4" @ 14 cm 

401/2" 

301/2" 

0 3/4" @ 14 cm. 
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Determinación del Peralte Tentativo 11cm 

a = 0.55 donde a = 1í cm d 

a 0.11 
d = 0.55 = O.SS = 0.20 

F L 
Ve_rificaclón del. Peralte Tentativo 

Vr = 0.3 FR f'c H 
vr = o.3 e o.a) 250 ( 5~ x 20) = . 66.ooo > 24.400 

'. ~·-.i. ·,! .. : • ' 

20cm 

DeterrrilnacicÍn delArel~ de A~eio para Mof1l~nto Fléxionante 

AS 
Mr· 

.. FR fy' . a.= 11 cm 

. . ' 

· varóres p~ra et b~awd~I par (z) sle_mpre que actue ~n iaéa~ supe~or de' ra rriensula sera : 

~ =-~~,= 0.44 

z = 1.2 a .:para "ª . 
-h~ 0.5 

z = i.2 (11) = 13.2 

AREA DE ACERO. 'As = 268,000 
5.37 cm' de Acero 0.9 X 4,200 X j 3.2 

. -· .. ---.--..... ·-----· 
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Instalación Hidráulica y Sanitaria 
1').._) DOTACION DE AGUA AL EDIFICIO 

1.- PRIMER NIVEL 
A} CAPACITACION Y SERVICIOS GENERALES 

1 
CAPACITACION SERVICIOS GENERALES 

MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES 

3 3 2 2 
3 3 2 2 

- 3 - 2 

b) CAPACITACION 

10 
10 
5 

LAVABOS: 6 LAVABOS x 16 LITROS x 10 VECES AL DIA = 960 LITROS 

SANITARIOS:. 6 WC X 8 LITROS X 10 VECES= 

MINGITORIOS ; 3 MiN~ITORIOS X 8 LITROS X 5 VECES= 

e)· SERVICIOS GENERALES 
.· ·,. : 

LAVABOS: 4 LAVABOS X 1SÜTROS X 3 VECES AL DIA = 

SANrfARIOS : 4 WC x 8 LITROS X 3 VECES = 

MINGITORIOS : 2 W C X 8 LITROS x 3 VECES = 

480 

120 

1.560 LITROS 

192 LITROS 

96 

48 

336 LITROS 

16 
8 
8 

10 
10 
5 
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d) COMEDOR Y COCINA 

FREGADERO : CONSUMO NORMAL BASE: 3 VECES AL DIA 

12 LITROS/ COMENSAL 
8 COMENSALES+ 5 PERSONAS DE SERVICIO 

3 X 12 X ( 8 + 5) = 3 X 156 = 468 LITROS I DIA 

E.N CASO DE REUNIONES , BASE : UNA VEZ AL Dlf\ 

12 LITROS I COMENSAL. . •. . . . . . 
50 COMENSALES+ 10 PERSONAS DE SERVICIO 

~ ·:. ' ... - .: ·: ·> ·.· · ... : ' . . ' -~: . ·. 

12. LITRO.S/COMENSALES x ( 50. + 10) COMENSALES".' 12 x 60 = ...... 720 LITROS 

e) LAVANDERIA 

LAVADORAS : BASE: 3 UNIDADES 

20 LITROS/ 20 KG. DE ROPA -CICLO: 20 MINUTOS 
60 % DE AGUA CALIENTE . 

NECESIDAD MAXIMA: 5 CICLOS I AL DIA 

DOTACION : 3 UNIDADES x 20 LITROS x 5 VECES I DIA ..............•.•.•...•.... 300 LITROS 

{ CI) >-
f.~ cn~ 
O~-
- - IX: o -J ~ :5 ::J -
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1 ~.. ···-
1 LAVADEROS : 2 UNIDADES 

1 G LITROS I CICLO 
SE USAN : 5 VECES Al DIA CADA UNO 

2 UNIDADES X 16 LITROS I CICLO X 5 VECES I DIA = ..................... . 160 LITROS 

TARJAS : 2 UNIDADES 

20 LITROS 1 CICLO 
SE USAN : 2 VECES Al DIA CADA UNO 

2 UNIDADES X 20 LITROS I CICLO x 2 VECES 1 DIA = ··············•·'····· 80 LITROS 

540LITROS 

RESUMEN . PRIMER NIVEL 

~ 

1 
! 

. CAPA_CITACICN ... : .......•..• , .. : .• , ........ ; •.•• :·············: .... , .......... ::·:·.'.·····"···;'"_, 1,560 LITROS 
. SERVICIOS GENERALES ...•...•..•........•. : ...•.•..........••.•.•........•.•.....•.. ;.... 336 

COMEDOR Y COCINA ..•. ; .•.•.•.•..•••.•...•....•.•.....•.. : ...•... , •. ::~................... 720 
LAVÁNDERIA: ..........• ::~ ...........•. : .•••.... .' ...••.•...•..••...........•... •....••..••.......• 540 

SUB TOTAL 3, 158 LITROS 

- ·--~-..:...--.-........ ~---------~---~----· 
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2.- SEGUNDO NIVEL 

a) BAÑOS Y VESTIDORES DE TROPA: 

5 REGADERAS 300 LITROS -- 3VECES AL DIA ...............•...•.. 4,500 LITROS 

4 LAVABOS 16 LITROS -- 6 VECES AL DIA .. :................... 384 

4 SANITARIOS 8 LITROS -- 6VECESALDIA; .• : ....... ::........ 192 

• 4 MINGITORIOS 8 LITROS··-· -· 6 VECES AL DIA :,; •• , .. ,,:......... 192 

, 5,268 LITROS 

: ' - .... ·· : 

' b) SANITARloi y DUCHAS DÉ .COMANDANTES y OFICIALES: 

0

300" LITROS'~ JVECES AL DIA .: ...................... 1,800 LITROS 

, .. .'15· LITROS-·- '3.VECESALDIA ........ :.~ ...... ,.... 96 

48 

1,944 LITROS 

PRIMER NIVEL .............. ::,.:.; .. ;.: •. : .......................................... : ........................ . 3.156 LITROS ._ « ' .. . 

7.212 

10.368 LITROS 

ffi >-z oo en 
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! 3.- LLENADO DE MOTOBOMBAS = - -~,;~ 
2 MOTOBOMBAS DE 10,000 LITROS CADA UNA= 20,000 LITROS 

-LA TUBERIA PARA SUMINISTRO ES DE 101.6 mm ( 4 PULGADAS) 

- VELOCIDAD MAXIMA DE OPERACION : 2.8 METROS I SEGUNDO 

DE LA GRAFICA O= 23 LITROS/ SEGUNDO;, 
0

1.3SO LITROS I MINUTO 
ó P = 8.8Mi100 M. . . . .. 

r 
. ', .' ....... ·,.·.··: '.'·<:" ,--;,' ·,' . 2 

~ PRESION REQUERIDA EN EL EXTREMO DE LA MANGUERA ( P •). =. 7.05Kg1 cm = 70.5 M. 
·'':.' '""-: "-·"· .. ·•.R 

·_:;;-. :· ~: 

i;~:~!2> EFICIENCIA (H.P.) 

• LONGITÚÓRECTA +ÚÍNG
0

ITIJIJEQUIVALENTE (CONEXIONES y VALVULAS) = L 

.· .··• .-•• ;:: ;_::-:· .. /~:.,,:;á·.i;·.,:;:·:· T 

.L =70.5M+8.8-M =79.3METROS "·' · 

P = 100~1/~8.BM/~iJ= h :'.T. · ','(.: ~-:¿;;:·2~5~+8.8 ~;9.3 METROS 

,,·· .. ·.· ' .... ~:;; ... ; \.".,::· ... -........ ' ·:··-.·.·_.·;_ '"~'-· ')'':_·· .. · .. 
, P.= 10%DEEXCESO.(P,,+P .)=0.10(!9.3)=.7.93 . ¡:>_ .=. 70.5+8.8+79.3 = 87.23 M. 
".s" ,._,· .. :,: ·" · '.: ¡=.·.; ·R:,:.-- ...... ' · ·" T·" 

·•.· • 'PdrE~c1Á ;;EL-~o~ÍJ~c~M~R~1A(: 
.·;· MOTOR COMERCIAL REQUERIDO DE 40 H.P. 

.- - . ' . . . "' '~ .... ::";_' ... -~i .; .. ' .. - . ,. 
· · H.P.=1.380x90 /'4,572.x 0.80·=·34 

EF1c1E~c1AO~L r~OTOR: ao?~ ' ,-_ 

IB >-z (/) (/) 
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..-~~~~~~~~~~~~~~~~~=--~~~~~~~~~~-

4.- AGUA CONTRAINCENDIO 

4 TOMAS DE 64 mm ( 2 112 PULGADAS) CADA UNA 

- DOS EN EL AREA DE FUEGO CONTROLADO - UNA EN USO 

- DOS EN EL EDIFICIO - UNA EN USO 

SE CONSIDERARON COMO MINIMO 2 MANGUERAS EN FORMA SIMULTANEA 
VELOCIDAD DE 2 PIES 1 SEGUNDO. 

' - ' ". ,: -- ·;~. ' . ' 

O= 6.2LITROS1SEGUNDO=372 LITROS/ MINUTO ·: 
TIEMPO MAXIMO PROBABLE DE TRABAJO:. 15 MINUTOS 

1 • • - • - • 

REOUERIMIENrorc:ll-ÁLdEA'GuA;. '.; ' 

2 MANGu!:R.41/ii ~i2 Li+kb~/M1~dr6ii ~5°M1Nuros = 11.150 L1Í'Ros 

.. 
5.- TOMAS DE SERVICIÓ DE 13 mrn ( 1 / 2PULGADA) 

• . ~:_.-,x·::.. :::. ·. 
VELOCIDAD,;, 2 M~~c:i~isEGUNDO; ·. 

··.';'.'>'.'."' ' ' .,_ 

O= 0.38 LITRO~ ?~GUNDO ·_: > 

- 6 TOMAS DE SE~Y~~I? ' ' . . . .. < . . 

- 4 EN AR EA~_ VE~[)~~-.·. : ~ • '/. • .• 5 LITRO~ /METRO CUADRADO ---> 1 HORA CADA UNA 

-·~ . 
2 PARA LAVADO DE AUTOMOTORES 1 HORA CADA UNA 

- RIEGO.: ·4 x o.3s u~~s :-~~J~NDÓ x 60 SEGUNDOS / MINUTO x so MINUTO 1 1 HORA x 1 HORA 1 DIA = 5.472 
.· -)::-· ,., .... '; .. ,:·: .. _.:·.. -

- LAVAD0':•2xci::i8~60x60x ;1;=_•::::::::: ..• L .... :........................................................................................ 2,736 

VOLUMEN DE AGUA ~EÓUE~1bci: < 8,208 LITROS 

len >'-w z (/) U) 
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ESPECIFICACION TECNICA DE LAS BOMBAS 

CANTIDAD DE BOMBAS REQUERIDAS : 

• TIPO DE LA BOMBA : 

GASTO.REQUERIDO(Q) = 1,380 LITROS/MINUTO = 

... · PRESION. D~ DE~CAR~Á ·= .. 

~PO 6E ~L~;D~ A ~AJE~~~ : . 
.-·::-·.: ·.: 

. DENSIDADDELAGUA_ 

VISCOSIDAD DEL AGUA : 
• ¡ • 

. . . . 
TEMPERATURA DE OPERACION : 

EFICIENCIAMINIMA : .. 

MATERIÁL DE LA c.ARCASA •: 

: TIPO Y r~ATERIAL DÉL IMPULSOR : 

MATERIAL DE LA FLECHA INPULSORA : 

CARAcTERISTICAS DEL MOTOR ELEcTRICO : 

2UNIDADES 

BOMBA CENTRIFUGA HORIZONTAL 

365 GALONES POR MINUTO 
2 

3.0 l<glcm 

AGUA» 

. 1.0 

.. 1.0 
o 

20 c 

70 % 

ACERO 

CERRADO DE BRONCE FOSFORADO 

ACERO INOXIDABLE 18 % CROMO 8. % NICKEL 

TIPO HORIZONTAL 
MODELO JAULA DE ARDILLA 
A PRUEBA DE GOTEO 
POTENCIA DE 40 H.P. 
TRIFASICO 

i ff3 >-z (1) (/,) 
o <C < -u-
l) - a:: 
<t' -! < 
..J ::::> ¡..; 

~~z 
Cl.I e ~ z-- :e 

1 Vl.3! 

~ 



i:---='--~-~ ·-·- --·-· 
i 
1 

1 

i 
1 

DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE ELEVADO Y CISTERNAS 

DOTACION PARA El EDIFICIO .•.•.•••..•••• 10,368 LITROS 

LLENADO DE MOTOBOMBAS 20,000 LITROS 

CONTRAINCENDIO 11,150 LITROS 

RIEGO Y SERVICIO .: ••.•••••••••••••••••••.•.• c. 8,20ÚITRdS 

: :.TOTALES .......................... 18,576 +· 31,150 54,151 LITROS 
-/..:,' 

'.·:°:':<·/,'· ·:--. - . 

:-_:fALCULO PARA EL TANQUE ELEVADO : 

. . 

24 HORAS I DIA X SO MINUTOS/HO~ x 60 SEGUNDOS/MINUTO 

GASTO MEDIÓ=· DEMANDA MAXIMA SOSTENIDA DIARIA EN LfrROSi DIA I 86.400 SEGUNDOS I DIA = LITROS/SEG 
._,,. , .• , •• ·!" ·;. ~ - ;" 

··.···;. G_Asió MAXifv1óó1A,R101 (Odl =GASTO_Mí:o1ox coEF-1c1ENiEDE: vJ\FiiAc10N 01AR1_A 
• .. • ;· " ., "'.· -•• ·,- ---- - - • - 1 • •• '· - •, -: - ' , ' • ,_ ' .- __ • '··'·- -.-- ·-•••• , .. ___ ,. : ~- - .- "· •• ··-· 

Qd ~ cúis LITROSÍSE~ x, 1.fro.2ss i.1mci.s I SEGUNDÓ.: . . • : : .. 

-· GAsrci MAXIM() l-ioRAR1occi~1 =,,GAsro ~"Ax1MornAR1a·_~éoEFic1E:NTEDEvÁR1Ac1DN HoRA~10 

('.ln = o.2;a l.ITRÓS/S~~ÚNDO x 1_ -~ =}-~é LITR~SiSEGUNDO . 

UJ 
~w > ,z en m o <!( < 
- u e! u-< :5 5 ~ 
~~z 
en e~ z-- :e 

~ 

~ 



;., 

CONSUMO MAXIMO PROMEDIO AL DIA ( Q mp ) 

a mp = GASTO MAXIMO HORARIO X SEGUNDOS AL DIA 

a mp = 0.387 LITROS/SEGUNDO X 86,400 SEGUNDOS/DIA = 33,439 LITROS 

RES.ERVA EN EL CONSUMO MAXIMO PROMEDIO/DIA = 100 % 

POR LO_ TANTO: 33,439 + 33,439 = 66,878 LITROS 

;ÁLMACE~~IÉNTÓ EN TANQUE ELEVADO: 1/4 CONSUMO MAXIMO PROMEDIO 

.· VOLÚMEÚhELTANÓUE ELEVADO : 
, ..• ""< ··,_, __ , '··-· 

VOLU~E~ ¿66,478UT~0~:, 4 = 16.620 LITROS 

')'I( :.L.: , 1, CALCULO: 

EBt . .· .. 

L=.3D 
•. . ,· 2 '"<" ' ' 2 3 3 

V; (Ti:Di4'i L = 0?854 D ( 30) = 2.3562 D = 16.620 M 

e; ' ~ 1/3 1Í3 
•·· ¡j: (Í6:620/2.S562) = (7.o5<J) = 1.92 METROS 

MEDIDAS COMERCIALES : 
D = 84 PULGADAS = 2.13 METROS 

. ', '· ''•, '.> 3 2 
VOLUMEN REAL.= 16.620 M = 0.7854 ( 2.13) L 

. L= 1S.620/3.56= 4.66 MET~~~=4.BO METROS 

,.· 

.. ___ ·--~---------· 
¡- /-H .. 1..r1 i.; 1---·~--:-:'_r ~'~~h.1~ 
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------
1 MONOGRAMA PARA CALCULO DE GASTO, PERDIDA POR FRICCION 

1 VELOCIDAD Y DIAMETRO PARA TUBERIAS DE CONDUCCION DE AGUA. 
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-==¡ 
GASTOS Y DIAMETROS o;:: LA INSTALACION HIDI. JCA 

VELOCIDAD MA,'<IMA 2.8 METROS I SEGUNDO 

vctUMEN TIEMPO C',/\STO 
DIMIEmO(d)• \j a 

3 SERVICIO DE 
REQUERIDO 

CABEZAi.ES 
(LITROS) ~muros¡ (LTSISEG.) 22x 10 M 

DISTR\lllJIOORES 

(M) (T) Q=tM60T M mm PULG. 

DEL TANQUE 8.EVAOO 10,368 15 11..f12 0.072 76 3 AL EDIFICIO 

tLENAOODE 10,000 10 16.6 O.OR7 102 4 MOTODOMBAS 

1 
TCMAS DE SERVICIO 8,206 60 2.2fl om2 30 1.5 

CCTlTRA INCENDIOAREA 5,575 15 6.19 0.053 64 2.5 
DE FUEGO CONTROLADO 1 . 
CCMRA INC8JDIO 5;,75 15 6.19 0.053 ¡;4 2.5 EDIFICIO 

{ 
r. 

ílAÑOS V VESTIDORES 
5,2tfl 15 5.05 0.051 51 2 DETRa>A 

SANITARIOS V DUCHAS 
DEOFIC\ALES t,044 15 2.16 0.031 30 1.5 

SANITl•RIOS t.SGO 15 1.73 0.028 30 1.5 
Cl'PACrlACICt>I 

1 COMEDOR Y COCINA 720 10 1.20 0.023 25 1 

LAVANDER\A s.:o 10 0.90 O.D20 25 1 

,-- - ' 
1 Vl.31 

SERVICIOS 336 
GENERALES 

5 1.12 0.022 25 1 
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DIMENSIONAMIENTO DE LA CISTERNA 
tS~n-fülS Mft UE~ 

.SAUll OE l~ BISlillTEC~ 

VOLUMEN CISTERNA= 3/4 CONSUMO MAXIMO +LLENADO MOTOBOMBAS +CONTRA- INCENDIO 

= 314 (66.876) + 20.000 + 11.150 LITROS 
3 

= 50,150 + 20,000 + 11,150= 81,300 LITROS= 81.3 M 

. PROFUNDIDAD MAXIMA RECOMENDABLE ( h) = 2.0 METROS 

., . . . -
SE RECOMIENDAN 2 CISTERNAS GEMELAS INTERCOMUNICADAS 

··.·:-::.~· 

. v=~:~·~=~1:i·1~=1ÚicÁlt~i~i~:6s~: 
--~··: . :,·:::-.. 

2 2 
: 8A =4o.65 :. ¿; A ;;.4·0.65/,B=s~ÓSMETROS A=2.25M. TOMAR A= 2.50 METROS 

. : L,,;:4¡.,•.:: ::;: .. "'"' L= 9.00M. TOMAR L=10.00METROS 
- ,:· .. · "''-.~::·~_:,;..;/;~;-:_' . .'._·(.- .-. . , '· 3 

. 2. CISTERNA!) DE .2 •. 50, M. X 1.0.00 M .. X 2.00 M,.,,..50.0 M CADA UNA 
··AL TURA LIBRE PARA INSTALAR CONTROLES DE NIVEL= 0.50 M. 

DIMENSIONES LIBRES :'2.SO M: x 10.0Ó M x 2.50 M ... 

.••' . :, .0.L~ 1 .,,. M 'XL. : ' < ; 

~~.·~~,, ....... ·.' ··~--='== 
. 

:.!il> ~J 2.50 M. 

··-·-- - . ---· -··-··---··-
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TIPICO PARA C TOMAS 
. DE MANGUEAAS DE 
, CONTRAIHCENOIO 

TIPICO 4 TOMAS 
PARA RIEGO . 

4"0 

! 

1W0 XNA 
• UPS 

r·-···•··-·0 ····-._( l 1P L : ,- ~·AJA I 
n, ~;-:...- ' 

~····· ... 

PURaA '< 
'r '"" y 

i 
i 
! 
i 
1 2 Cisternes Intercomunicadas 
, 10.00 X 2.50 X 3.00 mtii. 

'1 NOMENCLATURA: 
N.\ VAl.VUlA NORMAU.IENTE ABIERTA 

x, ,..,,, 
PROBADOR ////~fW~ 

... 
··.:- { 

~~~ ~~'~ fi~~·~r~ij 
11:)TIPICO • 

DEA~ÜOTORES ·.i,·f~"J.'t~ 

2%'0 

>'Ol.IAS 1 AREA DE FUEGO 
CONTROLADO 

EDIFICIOS 

RIEGO Y LAVADO DE 
AUTOMOTORES 

3"121 

. VOS \',"l.Vll..A CPERAOA POR SQ.ENOIOE 
IP INTEP.Rl.PTOO FOR BIUA PRESlcr-J 
CN CCWRCl. POO DA.JO tl:VS. 

4 TOMAS DE 13 mm 8,208 
2 TOMAS DE 13 mm LITROS 

ll'S SISTEMA PARA AAIWIClJEA!JfOl.'ATICO 
POR FAUA 8.ECTRICA 

WT N!Va DE PISOlERMINAOO 

BAÑO. .=STIDORES DE 
2!{"al/ TROPA 

5REGADERAS 
4 LAVABOS 
4 SANITARIOS 
4 MIGITORIOS 

5,268 
LITROS 

SANITARIOS Y DUCHAS DE 
~ COMANDANTE Y ~FICIALES 

1%"0 

1"0 

1"0 

1'11l 

2REGADERA 
2LAVABOS 
2 SANITARIOS 

1,994 
LITROS 

SANITARIOS 
CAPACJTACION 

6LAVABOS 1,560 
LITROS 

6 SANITARIOS 
3 MIGITORIOS 

SERVICIOS GENERALES 

4 LAVABOS 
4 SANITARIOS 
2 MIGITORIOS 

720 LITROS 

336 
LITROS 

COMEDOR Y COCINA 

8 COMENSALES 
5 PERSONAL DE 

SERVICIO 

720 
LITROS 

50 COMENSALES~---i 
10 PERSONAL DE SERVICIO 

1.f.VA~DERIA 

3LAVADORAS 
2LAVADEROS 
2 TARJAS 

1 

1 

540 
LITROS 

~ 
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CALCULO ELECTR!CO DE ILUMINACION 

LUMENES OL\IENSICOI INDICEOcl íACTOR 
ELEMENTO C= CLE= 

REOUER. LARGO ANCflO ALTO ll<Ab{l<A) CUARTO MTIO LRxallCxFM 

f,UQITORIO 100 15.00 8.50 4.00 1.35 G 0.40 0.60 60.714.28 

BllJUOTEr-A 400 7.00 5.00 3.00 • 0.93 IH 0.35 0.60 3.333.33 

oorn.momos 100 10.ob 5.25 3.00 0.87 1 0.32 0.60 10.057.47 

SALAREC 200 7.00 6.00 3.00 1.07 H 0.32 0.60 13.084.11 

GA!W3E 200 22.50 14.50 3.75 2.35 lo 0.49 0.60 10.730.00 

SfllONES 400 6.50 4.00 3.00 0.82 1 0.32 0.60 21.13821 

mruv 200 8.00 8.00 7.00 0.50 J 0.26 o 60 42.666.66 

DESPENSA 100 3.50 2.00 3.00 0.73 IF 0.43 060 1.369.86 

COGINA 300 5.50 5.00 3.00 1.16 IG 0.40 0.60 6.465.51 

C(t..tEDORES 200 8.00 12.00 3.00 2.18 E 0.46 0.60 14.676.69 

1 SA.'~ITAHIOS 60 5.00 3.00 3.00 0.625 J 0.26 0.60 865.38 

OFICINAS 600 4.50 3.50 3.00 1.05 H 0.35 0.60 15.000.00 

ENFEíU.~ERIA 300 5.50 4.00 3.00 0.77 1 0.32 0.60 7,792.20 

U'1JORA10HIO 300 6.50 5.00 3.00 0.94 H 0.35 0.60 17.287.23 

OOOEGA 50 3.50 2.00 3.00 1 0.42 J 0.26 0.60 1.388.88 

1 ' 1 

REFRACCION EN MUROS 50 % Y TECHOS 80 % 

LAMP.REQ= 1 
Cl.EAJJM. LAMP. 

19.58 ! 

10.68 

3.24 

4.19 

3.43 

6.77 

13.67 

0.43 

2.07 

4.20 

-0.27 

-4.38 

2.51 

. 5.57 

0.44 
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LA ESTACION DE BOMBEROS AQUI PRESENTADA, ESTA DISEÑADA PARA ATENDER A LA CD. DE TULA Y LAS 

POBLACIONES ALEDAÑAS EN UN RADIO DE 60 KILOMETROS. 

CUENTA CON LAS INSTALACIONES ADECUADAS PARA ALBERGAR LA TRIPULACION Y LOS EQUIPOS 

· MOVILES NECESARIOS PARA SOFOCAR INCENDIOS Y APOYAR A LA POBLACION EN CASO DE OTROS 

_SINIESTROS. 

COMO LA POBLACION DliBE DE PERMANECER EN ESTADO DE ALERTA LAS VEINTICUATRO HORAS DEL DIA 

Y LA MAYOR PARTE DE ELLA ES VOLUNTARIA SE HA DISEÑADO CON LAS INSTALACIONES QUE BRINDEN 

COMIDA, CAPACITACION Y ESPARCIMIENTO. 

ESTA TRIPULACION SE ROTARA CADA OCHO HORAS Y SE PERSONIFICARAN SUS LUGARES DE DORMIR, 

CONSIDERANDO POR HIGIENE Y ORDEN QUE CADA UNO TENDRA SU CAMA 

.• '· .• : .ADEMAS; LAS AULAS PARA CAPACITACION Y SU AUDITORIO SERVIRAN PARA INDUCIR A LA POBLACION 

,. :'c1viL•ÉN LAS PRACTICAS DE ATENCION A SINIESTROS IMPARTIDAS POR LOS OFICIALES E INSTRUCTORES 

QUE MANTENGAN UN ESPIRITU DE SUPERACION CONSTANTE. 

. LAS AREi.S.oE SERVICIO. BODEGAS y TALLERES CUBREN LAS NECESIDADES DE ESTA INSTALACION y SON 

·. ;MANTENIDAS POR EL MISMO PERSONAL EN SUS PERIODOS DE GUARDIA. 

:Es PRIMORDIAL INTERES QUE ESTE PROYECTO SE REALICE LO MAS PRONTO POSIBLE, YA QUE EN EL VALLE 

DE.L; MEZQUITAL NO EXISTE NINGUNA INSTALACION SIMILAR, POR LO QUE EL ESFUERZO QUE SE HA 

DEDICADO PARA DESARROLLARLO, SE CULMINARA CUANDO LOS HABITANTES DE ESTA ARICA ZONA DE .. ; ' 
NUESTRO TERRITORIO CUENTEN CON SU ESTACION DE BOMBEROS, 
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ESTACIONAMIENTO 

PLAZAS AL AIRE LIBRE 

JARDINERIA 

EDIFICIO 

CRITERIO DE COSTO 
(ANTEPRESUPUESTO) 

621 M2 N$ 2,088.84 M2 

2,304 M2 N$335.38 M2 

5;792 M2 N$114.30 M2 

1,899.25 M2 N$ 1,592.53 M2 

TOTAL 

FACTOR DE SALARIO REAL 0.7180% 

IVA 10 % 

GRAN TOTAL= 

N$ 1297169.60 

N$ 76907.52 

N$ 662025.60 

N$ 3024612.60 

1 ¡ o 
N$ 5060715.30 

1-

N$ 8694308.90 1 1 
rn 
o 
ü 

N$ 869430.89 

1 1 

N$ 9,563,739.8 [=1 
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- MANUAL DE SISTEMAS DE SUPRESION Y PREVENCION DE EXPLOSIONES. 
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EDITADO POR EL INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO 
AÑO 1990. 

-. HISTORY OF FIRE-FIGHTING ANO EQUIPMENT 
. BY ARTHURS INGRAN 

.MC GRAW HILL (1989) 
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