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México, al ser: un pa;s en vias de

eapaciosk habltableq'que requxeren

cstudiosbysppcificos y element 5.
prufeqxonales que se preocupen de

su 6pc1mo desempeﬁo escructural

Cabe notar que de est

; espacios

habitables uno de los que er1ste

una mayor 1mpqrtancia,es la'vivie

sobrc la que sc aslenta
mento de cualquiar ‘sociedéd.'De
tal (ormi hnu dé las primeras me-
tas .que persigue con su - formacidn
sera la de poscer una vivienda que

le permita saberse dueio de un ver

FALLA

: Ahora.

éf fundé-‘ _vléﬁda,kenfécéndbse ala

.:daderb hogar: .

bien, cuando sé'refiekionaf

cerca’;de lu vxvxenda~ségﬁra y3arT

vivienda

de interés social, la Fforma como

“se ha presentado como [endmeno so-

cial y se ha convertido en una sg
lucion &4 la necesidad en el Distrd

to Federal y aun en los Estados de

DE UniGEN ¢




la Reptblica, 'dando viviendé digna como consecuencia de los sismos de

a bajo costo sm descuxdnr que sea se;‘:tigmbreﬂdeki‘ms,“ el ‘Regllamenyto

segura y duradera. : : 1'vt)-is'tr’i't:o

cos ‘de-un proble

den ‘obténer estr
y seguras.

'escrlptiva. 105 mo-;‘,‘, 8

Coq el prl::j‘et‘ 'hac r yma_s" !:anglvr-v"_ ‘v'two' que llevnron aisu. seleccion

blet e‘l‘ xﬁéséﬁté trabajo, se : B;lsci‘i', Aqui mismo se‘mos;raranlo‘s,planos;
un proyecto de vivienda ‘de interds a‘rquitectdnicos ‘asi como alguno:s"
socxal que corrcspondiera a“una ng datos relevantes, mismos: qué:':ée;’
cesidad, dentro de el Distrito ran de utilidad para ‘ei ﬁosterlorf

Faderal, ya a partir del 1987 y andlisis por sismo.



Para.el analisis estructhral qué
se rea}iééré!en*él‘Capitulo Vi, se
tomaran en gﬁépta los datos de prg

_yecto, lo#”plénos arquitectonicos
asi,comé los requerimientos norma-
tivdsbpéra el Distrito Federal, se
considefaran‘las sugerencias’ que

al caso vengan, realizadas por el

. Técnicas. Complementarias

Instituto de Ingenieria de la - Fa-

‘cultad de Ingenieria de la Univer-

dad Nacional Auténomavde,néxjco en ol

su serie "Comentarios,. . Ayudas:. de

diseiio y. ejemplos de :'las ~ Normas fg1

"Espero de utiliﬂéd:ig cdﬁéufta de’

este material.

Mario Emmamiel Vargaé delivélle.

México, D.F., Enero de 1994,




H. ASPECTOS GENERALES BE LA VIVIENDA
BE INTERES S8QIAL



2.1 ¥AMILIA-Y SOCIEDAD:

La fapilia es ‘!A'biedra angu-
lar ‘sobre la yue se asienta el fun
damento de cualguier sociedad. Su
concepte cobra gran importancia,
por que en efecto la familia no es
solamente el pequefio micleo de per
sonas con apellidos afines, intere
reses mutuos y necesidades de un
mismo orden.

Siendo en la fami

lia el hombre generalmente quien
la encabeza para el cual,Aquizé su
jlusién maxima con su familia sea
la de poseer una vivienda, que no
solo

le satisface una necesidad,

sino que refleje el fruto de su

trabajo.

En conjuncién de lo antericr, el

problema de vivienda debe contepn
plarse como el problema del hombre,
con la gran curplejidad que esto

representa.

EALLA DE ORIGEN

Cordon Childe, antropéloge austr3y
tiano asegura, que veinticinco

mil afios antes de nuestra era

vé existian construcciones cali-
ficables como viviendas.vSus carag
teristicas reflejan la organiza-
cién social de los ygrupos que las
habitaron y cuyo gérmen se percibe
en las

aglomeraciones que ahora

conforman las ciudades actuales.

El incremento de la poblacion y

su éxodo hacia las ciudades, cons-

tituye una manifestacion tipica de
la cultura moderna, que trae consi
go la consecuente demanda de ser-
vicios piblicos y habitacion. Asi

el fendmeno de wurbanizacidén, trae
con sigo necesidades de: comunica-
cion, transputte, vigilancia, saly
bridad, aeducacion, seguridad, tra-

bujo, recreacion y vivienda.



Gran propoicidn de tierra urbaunsd
es destinada para la construccion
de viviendas individuales y una ip
pertante cantidad del valor urbano

en bienes raizes le corresponde.

& cualgquier nivel, la vivienda es
de relevante importancia porque ig
cide en la salud y el bienestar
ésta en intima relacion cou los
principios de igualdad y obra como
ecohomia del

factor vital en la

pais lo mismo que el mercado de

inversiones y en la

-

patitica

ig
cal. De este modo el problems e
la vivienda emerge como uno de los
mis graves a que se enfrentan lus

pueblios del mundo por las insatis-

facciones que genera y las  frus-

traciones yue provoca.
América Latina en especial,  se
caracteriza por una situaciéﬁ preg
cupante en materia de vivienda,
detericrada por la esplosidn demo-
grafica, muy altas rentas en conpg
racion von los bajos ingresos fa-
miliares y una yran cantidad de vj
viendas temporales ilegales en los
alrededores de la ciudad (cintucdn
de miseria o ciudades fantasmas),
resultado de un rdpidu crecimiento
de la poblacion urbana, inestabil}
dat] econdmica, y atrasov en las po-
liticas de finauciamiento para ca-

sas en propiedad.



2.2 UNA NECESIDAD DE’MEX1CO,

LA VIVIENDA. .

“para el caso de’México 15 escasez
de vivienda

perimentando un proceso de indus-~
trializacidon y una acelerada ex-
pansion urbana. La carencia de vi
viendas adecuadas provoca uno de
los problemas econdémicos y socia-
les de mayor relevancia agravado
por ¢l indice de crecimiento del

costo de materiales y de equipo
para construccidén, no obstante los
esfuerzos - del Pacto para la Esta-
bilidad la Competitividad y el Ep
pleo ( PECE ), por frenar las es-

caladas de precios.

En materia de vivienda se han reg
lizado cuantiosos estudios e inveg
tigaciones, de los cuales se puede

mencionar:

-las cuantificaciones que elabora-

ron en 1977 Gustavo Garza y Mar-

se debe ‘a que -esta ey -

tha Schteingart, - parda--el! libro
"La.accién habitaéiunal del Esta-

do en México". .

~el Programa Nacibnal de Vivienda,
elaborado por. lqlbéectetariav de -
Asentamientos Humanos y Obras Pq- 7'
blicas en 1979, ' '
-las estimaciones realizadas. por
Jusiis Puente Leyva para el pérfil

de México en 1980, dentro -de la

obra llamada " E1 Problema Habi-
tacional .
Garza y Schteingart realizaron

sus cuantificaciones para México,
tanto para el medio urbano como ry
ral, { consideraron rurales las 1g
calidades de menos de 15,000 habi-
tantes ). Ellos elaboran un calcu-
o bajo ¥ otro elto, en los que pa
ra mantener un = deficit

constante

11



en el periodo 1970-1990 . se reque-~ preVe reqqérimientos de 10.9 @i-

ririan 9,1 mxllones de nuevas vi-% "llones 3dey‘viviendas,nuevas.én'el

viendas en el prxme'

mxllunea ‘en el

Por su partL. Jebu‘ Puenvl Leyvu

~en. up perxodo mas’; conservudor esti

cremento demnbrafxco del paxs ’enf
la cantldad de 6.5 mtuouem Adl- =

'c1ona1anLe calculn el numero de 'dlendn 20% y 25" “r

vxvxendas que serxa necesario repn‘";fcomo v1viendas daﬂadas

ner,_tanto por escnr ﬁrons ruidas;j» mientu demobrdf\co ¥ las v1viendas

con mate;:ales: xnaceptabl como~“' que se deterioran totalmente en QIVV
por su detefiuro previsto, Vslendo; periodo. Ilebando asi: a unu ngce-
de 4.4 millones. Esto'es, en total ~ sidad de 13 millones.’




2.3 DEFINICION CO

MINIMO DE VIV

Desde el pﬁhco‘d
tual, el minima de
el limite 1nferi§r
den reqdéirrigé éaf
la vivicnd$§$1ﬁ sac
cacia como sAtis{ac
sidades habitaciona
pantes. Para-esto,
debe proveer sufléi
higiene, privacidad
Debe

sus ocupantes.

mente localizada y

una situacidn de tenencia saneada. ’

1. PROTECCION. Es

ta vivienda para ai

NCEPTUAL DEL

YENDA.

rificar su efi-

es de sus‘bcu—
toda -
mte proteceidn
y comodidad. ‘a
estar adecuada

ncontrarse  en

a capacidad de

lar a sus ocu-

pantes en forma sufjciente, perma-

nente o regulable a
agentes exteriores

agresivos. Estos

ser de arigen .clim

frio, 1lluvia, = ni

aetc., ) de origen re

voluntad, de
potencialmente
1ltimos pueden
dtico . ( calor,
Ve, vientos,

idual ( polvo,

> vista concep- .
ivienda i‘seria
4l que’ se’ pue- .

acteristicas’de
tor de- las nece .

vivienda

“ ruido,:etes ), producidos por ca-

tastrofes ( inundaciones, sismos,
tormentas ) o ceferirse a la agre-

sidén directa de animales y espe-

“cialmente de pérmenes patégenos.

2. HIGIENE. Toda vivienda debe o-

“frecer condiciones de higiene sufi:’.

cientes para reducir laﬁ‘prbhahili;

. dades de que.sus ocupantes contrai ;-

S gan enfurmédades»cuyo or}gen, fra-

cuencia o persistencia sean direc-

" talo indirectamente atribufbles’ 'a-

: ‘fas condiciones de la habitacién.

- Parte de la higiene de la vivien-

da_tiene que ver con la . cantidad

L de esbaclu uril, Lutdl o'espccifi-

co por ocupante; con el ndmero mi-

ximo de ocupantes por recinto (es-

. pecialmente en recamaras); con la

posibilidad de aislamjento efecti-

vo de enfermos en elias atendidos.

13




Al mismo tlembo, 2a vi’éienda ‘debe grado- de aislamie'nt:o “‘voluntario

responder Llcon: sus marerlales y' o de al;,unos ocupant.es cnn : respectb

,u', dehe cnntal

vienda para als\arso del medw sn‘ . l

cial y t'xsico extenor. Ld casa ha

bitacidén debe dar a lcs Vusuurl‘os
la posibiliddd de dlch.s dbéx ‘

au‘m medlantp un dlbeno ul neu ¥

un rusc)‘cmjrecto_ den).os __r,macag'xval_es’-' Para que’una-vivienda pueda consi

de construccién.’’ ‘idgrarse; funcional, esa calidad de

ordenadora activa de la vida fami-

La privacidad interna, por ‘su par liar debe estar apoyada en espa~

te, consiste en-la aptitud' ‘de . la cios suficientes para }os miembros
vivienda para hacer posible ciarto’ - del grupu, de sus desplazamicntos

14



y de los enseres domésticos correg cundantcs-- determiuéré'las posi-

pondientes, de ‘modo que-n ‘inter- i

bxlidades de asolaamxento ilumina,

Adeaiis, 1a vi

famil:qr.

5. LOCALIZACION La ublcacidn
la vivipnda en elf”
.na.sus relac{onesf“

1a infruesttué u

clima y el ﬁihrociiha

cuencia, su.. calidad

: :minim :de seguridad en; cuanto a la

con la nacuraleza.bla ‘posiclén y_;"dxeponibxlxdad [utura de au vxvien

1a densidad de»{os edlfxciqs gin- uda es-el minimo ddmlsxble.



2.4 DEFINICION * OPERATIVA - DEL

MLNIMO DE-VIVIENDA PARA El,

sobre ldS formas de la t'amxlia. En -

racteruarla. con objem da; cuncar’

con parametroq ddecuados ‘para

’pronostlco a futuro. : -

Es de 'esié modo ‘q'u'eviparu ’él : pro-
néstico se adoptaron las ‘-”siguji

tes definiciones: .-

CORRESPOhDENCIA ‘EhTRE FAMILLA Y

rrasponder una-vi
cion de familia ~adoptada.
censal ‘que - se. aproxima:al’

de familia ndclear. Sln”‘;emb’a::go,

debe entenderse que-se tfata~de : CONSERVACION DE LA VIVIENDA.- La

na definicidn opemr_lva para Sfi= Jinformacidn disponible a nivel cep
nes de cilculo y que, pm Lanm,  sal se refiere a los materiales u-

nu supone ningiin juicie dc v.llor " tilizados en muros y techos. A pag



tir de esta 1nformacién y-de lﬂ vi léctrrca.

da til para cudn uno de estos: ma )

teriales ¥fcqn§:Qeruqd0'suf[ugcxdnz :jfEnTs£QCesis, para -el. pronéscico
muros ctinio: la ’se adob§o como " definicién’ de 1a
: :Viviénda ninima la‘que'éumﬁle. si-
'F'muiféhehmente. éoﬁ los *siguiéntes

»reﬁqis;tos:

DOTAClON DE" AGUA POTABLE

ant s 1) Nofesténoéhpada'pof5m5§?de'unh

cuerdo con la deflnicidn *énﬁcép-
tual- del minimo de vivxenda, so

udoptado como de 'nicxnn operatxva

la toma domic111aria de agua o d-"‘

gua entubada ‘al 1nterior dc la visn

vxenda."‘

DOTACION DE :DRENAJE: ‘s adopto

el concepto censal de drenaje, ; 1- 

badal que. el censo se defxne como

4). Cuenta ‘con agua’entubada en su

"un sistema hxgiénxco para ld elx—'-, . ~interior.

minacién de aguas negras”. : : :

‘ 55 Cuénta con drengje.
ELECTRICIDAD.- Se adoptd el con- .

cepto censal consistente en, si‘la -~ 6) Cuenta con energia éléctrica.

vivienda cuenta o ne con enerpgia e




2.5 PRONOSTICO,"FORHULACION DE
PROYECCIONES Y COMPORTAMIENTO
g D§ LA POBiAbION. 1970-2000.
Estéblecidos los niveles de insa-
txsfaccion en mater;a de vivienda
-al ano més recxente que permxte la
tarea

lnformacidn. la siguiente

fue estimarrei desarrollo hnbita—l -

tacional en el pa1s. “hasta finalesv

del siglo, de continuar las tenden

cias prevalecientes

Para elabcrar la proyeccion ‘5
dxstinguxé en:re :

ponxbxlidad

ello, s dedica'

pronds:ico de 1a pob}aéldn.';ﬁ
Comportabiento de la’ poblacidn, -

Se adoptd . la hipdtesis programati-
ca de proyeccidn demogrdfica elabg:

rada por el Consejo Nacional de.Pq

blacién hasta llegar a 2% anual ha .

finales del siglo. Sepin esta pro-

yeccion, para el aio 2000 la pobla .

: 10 que

FALLA DE ORIGEN

cidn total del pais  ascenderia a

109.2 millones de personas, esto
es 58, 5 millones més quc en 1970

represgn;a» un ritmo medio

de,qrec1mie £07del’ 276 % ( GRAFICA™

wnial Fiseria . de

La;pobinéiéﬁ»localtzadu en el mes

‘dio rural tendria un pequein . incrg



2.5 PRONOSTICO, FOHMULACION DE FA ] .
PROYECCIONES Y COMPORTAMIENTO L L A D E O R I G E N

DE LA POBLACLON, 1970-2000.

Estabfecldos loé niQeles de insa- cidn total del pais ascenderia a
tisfaﬁcién en materia de vivienda 109.2 millones ‘de personas, -esto

al aﬁo més recxenta que permite ]a

ies 8.5 mfliones'méS'quewén 1970,

1guientEv tarea

éara elaborur 1

dxstingu16 ent e. ;u;al
ponibxlidad
ello. se ,dedlca.

pronéatico de la poblaclnn.

Compoftamiénto‘de}ta} pobliacion. =

Se. adopté 1a hipdtesistprogramnci-‘ mas que en 970 Su tasa de- creci-

.ca de proygpcidn}demogrﬂfica elabnﬁy miento promediu dnual -seria’ de’

rada por'él Consejo Nacional de'PQ

blacidnAhastabllegar a 2% _anual ha

finales del siglu.’Segﬂn esta pro- ' La poblacxon localxzadd en el me-

. yeccidn, para el aiio 2000 1a pobla’ le rurnl tendrld un pequenn incre



mento y alcanzaria la cifra de 23.7% de la poblacién nacional. De

25,9 millones de perﬁoﬁas hucinveli ‘iacuerdﬁ con. la pro&eccidn (GRAFICA
ato 2000. Su riimn.de crecimxentoi f 2), se estxmﬂ que 2& 3 millonesf
medio anual seria de 0. 7% en f1¢§‘ ' de Familias habitarian el piis’”
treinta afios ' y parciciparia 'ébn ‘el afo. 2000,

PROVEC. BE PONLACION
RURAL ¥ URBANA.

AILOWES BE FEONG
»

@ @ mmaL

GRAFICA 1.1.
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TF. TOTAL DE FAMILIAS VR, VLVIENDAS RURALES
TV. TOTAL DE VIVIENDAS FR. FAMILIAS RURALES
FU. FAMILIAS URBANAS VU. VIVIENDAS URBANAS
De ellas, casi ~20.0 millones Los t.amaﬁo‘s prbmed_io de: las” fami-

{77.8%) se encontrarian en el drea

urbana. y 5.4 en el medio rural

{22.2%). Los ritmos de crecimiento

secian de 3.7% en el drea  urbana,

1X en la rural y 3% en el total.

lias decrecérian:'ﬁl nacional pasa

ria‘de’s.9 en 1970 a 4.5 " miembros

en.el afo 2000, el‘urbdnn de " 4.7 .

a 4.4 miembros .y el rural.de 5.2 a

4.8 miembros.




2.6 LA VIVIENDA DE INTERES

SOCLAL.

Hasta’ el momento sé ha concretado
el presentL trabajo, a dar un panp
relac16n

rama blubal de .la - fami

118 socxedad—vzvzenda yoa dar -

,conlo que en

ﬁersigue

este’;ﬁbca{)tQio'séf
pie nlséonéépt; de vivienda de’ in-
terds soclaf v como - se - torno en
unﬂtsdluéidn en el Distrito Fede-
ral después de los sismos de sep-
tiembre de 1985.

El guncepto: Yivienda. de Interés
svcial, vivienda popular o ‘vivi-
enda ccondmica, ha sido. ampliamen-

te debatido, considerando como mds

conveniente el primero de los citg

dos. La Organizacidn de Estados A-

mericanos ( 0EA ), en el seno  del

FALLA

- HDMICOS,

“day”

Consejo Interamericano Econdmico'y

Snéial. da el siguiante~ concepto:5

‘vxvlenda de intereq so~ial. ya sea;:

en propxedad 0 alqunler._es ac

hle. de manera que no resulca o

nerosa en el preaupues fam:lxar'

'ersonas dE PSCHSOS recur-;os EC.Q‘

proporc1nuéndole aloja-
‘Hmieﬁto'en(unvpmbien:e Fisico ¥ so-
cial'que satisfaga -los  requisitos

indispgnéables de ‘seguridad,”” hi-
‘giene;:decoro’y que eséé dotada de
los servicios sociales correspon-

dientes.

Qadbs iosvpfoﬁlemas‘politicos. o=
'cuﬁbdicéé;y'socinlés de “cada 6sta-
vAO. el,ilevéf 5 ta p;dcticu' el eg
piritu'de la definicion anterior,

constituye un problema técnico,
complejo y de dificil solucidn; es

en éste momento donde ¢l

DE ORIGEN "

ingenie-

"o rural. es dquella cuyo’u-" ...



ro civil encuexitra un gran refo‘ a .e) 1a solucién que se adopte-debe

vencer yu que sln su’ correcta apu - i ser congruenﬁé con el problemn:‘.

cacxdn de conncxmmntos ‘de 1as'C' e : : diosincrasia

b) debé"éef'ﬁc ‘eu.o

su mdgnxtud con

ria respnnsabih ad - pe $ tid al prublema

tado.”




2.7 SOLUCIONBS:"PROGRAHAQ PARA
V[VIENDA EN BL D. F POSTFRIQ

RPS A IOS 918!09 DE 1985.

“Para - México nicaso particu-

lar'en el Dist» Fedérn!;: las

proyecciones que se realxznron nio

20 de SepLxembre>de'l985 que abra—
varon el problema dejando una Ldn
t;dad~elevadarde v1y1endas destrui
, déﬁhusd.

das o en’ condiciones. de

Propiciando iavapnrfciéﬁ:de prugra

mas_de vivienda de interés

de los que destaca

ma Emcrgente de Vivlendn
se apoyd ‘en el inventarxo de' 9,

viendas edx(xcadas por

instituciones del sector paraesta- .

tal como INFONAVIT, FOVISTE, AURIS

y FOVI. Se trataba de reponer vi-

viendas destruidas con unidades

social, 'Calagioneé y‘ncaﬁados e

’*»;tar511k

dxversns

f'b‘tender al conjunto de

ciudad de México

“terminadas o a punto de terminarse

al ocurrir los sismos y que aun no

hubieran sido adjudicadas.

_BECONSTRUCCION D TLATELGLCO. - El
problema en Tlatelolco, se definio
conjuntamente con los 'resiqéhtés,
de 1a Unidad Habitacional “Adolfo
Lépez:Mateos. Se,emprgndiélcoh el
fin’ de repararflbé dhﬁoé'enningtﬁ

‘incremen-

segu idad

‘estructural de

los edlfxcxos

¢ 2

ogtyma‘\deqlﬂenovucidn Habi-

tacional ‘Popular del Distrito Fedg

Sralc( RHb») se establecié para a-

inquilinos
de las vecindades del centro de la
cuyas viviendas

habian sido severamente -dafiadas.



A? .EmerLen;eﬁde

Lus 12 670 ucczones del

Programa

1v1enda Fase 11 ‘vie-

Progrdma chrb uLe fase l[

>OrLanlsmus no- Guhernamuntnlea

U hih88

5,004

16,332
48,800

9,492

12,670

4,854

24



. LPORTANRCIA BE LA ESTANILIDAD
ESTRUCTHRAL EN U EDIFICIO



LLL, IMPORTANCIA DE LA ESTABILIDAD ESTHUCTURAL EN UN EDIFICIO.

3.1 SUCESOS QUE LLEVARON A LA
TOMA DE CONCIENCIA DE LA
SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN
EL DISTRITO FEDERAL.

El 14 de Marzo de 1979 ocurrié un - La distancia del epicentro al g

sismo en la Ciudad de México, de rea del. desastre fue.dekkdo Km.

una magnirud en la escald de R

Rxchter. 1gual a Ms 7 6 Este no

los perxodas del stsmo, favo-'

rec10ndo asi el efecto de’ reso-

nancm en estruct.urﬂs COI’I perig.

v'dns similares.:

Con aceleracxones maxxmas en. el
suelo del orden estimado del
- Diferentes 1nLen=:dades en-"la - 20 % de g.

zond del lugo



FALLA DE ORIGEN

El sismo del 19.de Soptiembre de LA zona que se rompic - se  estim

1985, fue loc:dlu.uln por el 9Ll‘Vl-’." de 200 Kw" a lo largq da.la. falla,

cio Sismolu;_,h.o H:u.i _hu., hl cual. pene-

8.1,

Lo que uri}_.,mo un nmromoln. Lol
primero ohsexvmln (»u Hexuu con-"Km dal’

nlds de miis de2 mcuu-, de altura. del 0. Fi‘:(‘.m‘i ' ‘i'~hr::(l(7.~, Rx hler.

GOLFO. DE

OCHEANO N
PACITFICO N\ MEXTCO
or
EPLCENTROS .
19 DE SHP. DE 1985 —wmccew -
L)

20 DE SEP. DE 1985 --

SERVICIO SISMOLOGICO SACTONAL [SSTITUSO DE GEOFISICA, UNAY. 26



3.2 DESCRIPCION Y COMPORTAMIENTO

DE: 105 STSTEMAS BS'I‘RI‘ICTVIIRM’.ES

A SEMTIEMBRE DR 1985,

camenca en sei

rales:

- Tl

T. TIROC 1.

= TIPOILL

- TEPO IV,

- TIPO V.

- TIPO VI,

E term untibun R}

‘terfa modernas. 75

.‘.kES"t‘lv‘iAlCLi‘lvl;'HS "‘egque 16t .

st rucmrns

0% de dnbe,‘

nhi,qut‘ y pqulrn_,_ es

F.sgt'uctu’rns _dg:_v mampog

ci?.l.
Eélrucl.urnr nﬂquelétl al momento dé;

s de losn’ rel.ic_ulnr 3 gle.,lr‘ﬁﬂrs.".“

cas ‘( lm;') : de cargn: mis

con elemenms rlu:di- :(Icluudos. r(-l‘orra(los

vqn ‘elementos -,

zmle.,. vcrlix.nle.. (Laslillu )y horiv'onla

Psuuc(ur.n er.queléu - lc": (vu,m. y dalds) d(. conereto re.

cas dc losn reHrul.lr tnr/:ldn. Lonl‘ln.mdo ta mampusLnriu'

con nlemr_-ntus‘ (tuuli-f meJnr.qun el comportamiento. bajo
zantes. ° : B ;. aceiones 5Ismicas 'y hundimientos




diferenciales.’Con'sistemas de pi-

80 de concreto reforzado colocado %

en bitio. traba]ando como diafrag- e

ma r1g1do que’ transmite  efectos

sismicos a. los muros y en.caso -de

utilizar',elementos pref&bk@cédns
como sistema de piso,
con un firme a compresidn, re-
forzada con mélln 7

Esta estructurhcién se uriilza'pa-

ra vivienda unxfamilxar y para tx-;j

po mulri[nmiliar

ns;

s0s. Resultaron bastanti

los 5xstemas de piso pueden ser dev

losa mncxza de concreto reforzado."

upuyada per\mecralmente de 9 a 15,

cms, de - elumento%
o sistemas de vigueta.y hovedxlla,
el acero se utiliza _para

mayores,. van-de 3 a 40 niveles,

nes que al
se . ‘colocan

electrosoldada.v

: bos fuernn de

de,och p)-A

e
vtraventeoe que permiten.

‘105 s:stemns

prefahricudos‘
“cos los

alturas :

Tipo IV.7‘be similares céfacteris
txcus que‘el .tipo » III,  pero con.’
51thma§ de piso de concreto refoxuu
zado Eormado con ayudd de *caseto-i
sec 1et1rados dejan uﬁ;
sistena reC1cular usado, para obtg.

ner grandes c‘aros.

‘comd'el" o ap

" Tanto el tipo Il

ﬂlosf mas afeCCadosﬁ

‘por ellsxsmo de septxembre de 1985

ya .que ehtas tructuras.' tienen

- de vibraclén

'TiPo‘V y VI'-f’Escoé 'dos'cdhétah

de columnns y trubes perultadas de

'

_concreto rerorzado o de acern “que

transmiten Largas habta la cimetaf

dn. constd con sxstem s de cnnJ

‘gxdizar‘v

Cde. marcos formados

por las columnus . Varxun-v .

do el siscamd de isa Fuerun ;po4

quc preqent1xon ddﬂOS al

oqu;iir los sismas- de: septiembre

de . 1985,

28



dlferenciales. Con sistemas de pi- . Txpo lV - De sxmxlares caracter\;'

s0s.” Resu

cidﬁ,,fo:@aq&q'mar;osprigfdos;tlos‘

muros solo sdn'dértipo»,di§isorio;

los s:stemas de plqo pueden ser de = ﬁraventLos que pe miten rigidizdf,»"V

losa maciza de concreto reforzado{‘, - g iscamaq de marcos formndos
apoyada perimetralmente de'0‘8~ﬂ15 por 1as columnas v trabes.~Var1Hn-k

ems,  de  elementos prefabricados o do elk sxstemu de pisn. Fueron po-',

o sistemas de vigueta y bovedxlla." k'bs,lbs 'que presentaron daﬁoé» al
el acero se utiliza harn ‘alturas ocurrir los sismos de septiembre

mayores,. van de 3 a &0 niveles. . de 1985.



Como continuacidn . del’ ncorhp’orta-, ;Z.-mos de ks’eptiemb;erde -1985, se mues

miento que mostraron10:

estructurales aliocurrir los

“sistemas”

sig-

“tra’un’ cuadr

; chynnt'id"a"de‘sfque‘suyfr'{é"rbﬁ . dafos: - e

’cdmparativo ..de?" las

EstrﬁéCuras '
de  maporte- -C
ria Antiguas

y Modernas ~ 5
Estructuras’ . .. oi T SR TR
Esqueléticas - Colapso 4 27 46 “8 1.7 -82
de Marcos de .. Grave ‘. 6 10 - 28 6 1 45
Concreto . - ; - ; T
Estructuras R R -
Esqueléticas Colapso 8- - 62 21 36 . 49 5 1 91
con.Losa Re- . Grave .- 4 22 18 5 2 12 1 ha
ticular o % an s s o ’ .
Estructuras. & o PRl S . .
Esqueléticas Colapso. .7 3 0. 4 3 1 2 .10
de Marcos de’ ‘Grave ... 1" 1 0 0 0 2 0 2
Acero - - e :

Otros . .. Calapso . . . 4 Y 2.0 12 2-..0 0.7 14
“Sistemas.” "¥iGrave TN 0 4 R AR SR SR 0= 6]

TOTAL . 8251920 36 12971610 D36 6. a3l

29




Asi mismo el'!nstitllto dé

nieria renlizo un interesante tra-" -

bnjo sobre’ )

CFALLAC

I'nge- =

los porcentajes de

cdsos que se observaron fallas ca-

racteristicas, ‘como es el caso de:

PORCENTAJE DEL TOTAL

En ediflcios ’de esquma 42 %

bFalla en plso intermediosr ‘ 40 %

:Falla en pxsns superiores 38 %

‘Choque de edific:los cercanos 15.%

Asimet 15 %
3%

C ‘9 %

) Primer piso flexi le’ 8%

‘Dar\os previo ‘por. sismo 5%
Punzonamie to de 1o as remculares’ 4% ]

Columnas Corl:us ; ‘ ) ' 3%
Hundimientos diferencinles prevms‘ _ 2%

30



3.3 CONCEPTOS GENERALES PARA EL
EL DISERO ESTRUCTURAL.

DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL.- El

dxmen51onamiento de una estructura'

ombinaciones que ueden presentn; -

! cion ha hecho necesa

,rio el de%arrollo de metodos por

edio de los cuales se pueden de-

1nherente a la estructurd y/o su 'Lormlnar ’lué acciones internas,

31



(carga axial fuerza éortant:e md-,: Esto LER reducido el problema de'la’

mentoq, torsmn, etc ) en cada uno determinacxdn de 1as ¢ 7 cteristx-f

de los miemhros de la estructura. : cas acc:on re-:puest:a

g : ";"zs-i'nucruus DE .
ACCION. —=> | 'CIERTAS CARAC- -->"" RESPUESTA

TERISTICAS.
CLASIFICACION DE ACCIONES: c) Deformaciones 1mpuestas v

1. Acciones Permanentes.- Son a- diferenc1a-

quell‘as»qhé”‘obvran.en’jf»or“ma cop i

~

que accuan mhre una - estructu— ‘Viento’

ra con una .\ntensidad variable nrﬁbvbéwﬁ}oxi’t‘éje.‘ Rt

‘Nieve.

en el tiempo.
a) Carga viva. L ’é)“éx‘plosion‘es‘f’
b) Efectos por cambio de-teg . .. f')'Ageni:es /‘que pueden’ocurrir

peratura y contracciones. ‘en. casos extraordinarios.

32



INGENIERLA ESTRUCTURAL .Es .aque- . 1) Defmicion de necesmad y espg

lla rama de la inf,emeri encaming bificasion de objetivos

inar e_d;e_aAl‘a‘sy“ al- "’

1a. solucién..

‘las~altenati-
dad las dxversas ‘
sobre’ é)T t}!ura‘nte uivida ieil

iseno- final del.

[NGENIERIA DE: msr-:no Esta ‘puede | )
resumxrae como un proceso de 5 pn-

s0s% ,':j BN A ) v) . Realizacién. '

33



3.4 OBJETIVOS'DEL DiSENb

ESTRUCTURAL .

Uno de loétobiétiVos~

c

peflnir‘y:évnlunr.

d)- Andlisis’Estructural.’

43

Dlménsionamien;d.“

Esta- secuencia - concluye cuando

‘principales

esistencia, -

las caracteristica  propuestas de

El. disefio. estructural encuentra
de~este modo con uno-de sus™ mayo-
res,problemas, que a su vez se con

vierte en otro obgetlvo principal,

lograr una esrructum sepura.

a4




3.5 DE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL,

De las consideraciones que dehe

satisfacer una estructura se dedu-

ce esta debe ser suflclentemente‘

re«xscente. En termxnos de las ca

racteristicas accxén raspuesta.,se

de Seguridad

flniendose este como Ll coeficien- -

te: entre 1n reslscenciu y el valor

estimado de 1a accxén correspon-,

diente»baJo'cpnd;c1ones~de servi-i

cio, -

El dxseno debe 5arnntlznr qun

eqtruccura tenbu un’. rnzonnble fac#

tor de seguridnd

Facto “de Carga, de S0

Vediunte esLe,

factor: se traca dé tomar en cuenta

en, el diseno lub tncercidumbres cQ

Vel desconucxmiento de’t las sol;l

La manera “de lograr una segurldad

adecuadn varxa sagun el criterio

de anal:sis.f En el‘dléeﬁo por es<

fuerzos de'”_rabaJo,~ spor éjemplo};'”



se procura que la resistencia, de

las diferentes secciones:internas,

producidas :po; las : sol i'cj_taﬁiones

de trabajo na-cierts cantidad.

Los reglamencos

rdmetr‘qgvpi_:r ograr la seguridad

deseada Para este caso en part:lc_u

lar, en el Reglame to de Construc

ciones para el. Discrito ,Fed re
el Titulo Sexto. qu :

artxculo 172 al 210

de distintos materiales y' de sus

elen dar lus pa T

r.lvos al. diseiio de lés;é‘struct ras’

cimentaciones, asi{ como los que és

pecifican la manera : de " tomar en

cuenta los efectos de accinnes co~

36




seiio estructural El reglamentu m : El Capxtulo T del Titulo Sextn es

cluye, por tanto, disposiclones rg tabl ce que el docu nto esca dx-_'.‘

eriales, k

ducumentacxdn del ptoceso #7077 "y chimeneas, requieren cambios.” -
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4.1 REGLAMENTO DE CONSTRUC ONES

PARA EL DISTR;TO FBDERAL

£n general los r
guias en la prdcti
fio y construccidn
ordiparias en 3as
‘la qﬁe fﬁéron ascr
be peﬁsarserque la
su proyectista pue
cdnogimiénto e in

las normas conteni

que cambian con fr¢

Por-esta razén-

mds usados en

son emplephos —pa
solamente’ como, fue
razonahles. de sol1

tructuralesvy para

plicacion de algunas de las expre-

siones utilizadas

mente.

hulamentos, - son

fa péra el'ﬂise4

reg1ones

tos..

da 1imitarse al

pcuencia.
los reglamentos
a actualidad,

a _este trébajo

citacxones

mis frecuente-

de. estructuras

pnra :l
Pero no dgf

preparacién’def

berpretacién . de - "

as en estos, ya

o siciones rEIativas
ntes- de valores, -

es-v‘

1lustrap la- as-

R ;1us edifxcacxou

El Réglamehto‘de Cohstrucciones

'kpara el Distrxto Federal modili-

‘a partxr del A de julxo “de”

qesur1dad y

estruétﬁra\‘ u thulo‘sgx?

ta -nueva versidn

De ‘este - modo

del Reglamento . de’ . Construcciones

 para.el Distrito Federul.‘manciene

la estructura normativa que se a-

= dopté en‘el Reglamento anterior . y

>,que conqiste en: incluir las dxsno-

las responsa~ -

: rios pnrn ln revlsxon y la seburl—

‘d1d dL las qumds.
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4.2 TITULO QEkTO,‘" SFGﬁRkDAD
FSTRUCTURAL DE LAS CONSTRUQ

CIONES ",

El articulo:: 1nicia1 “ nrt 172 )’

de esLengﬁul y

ciones. reviqlnne‘

_{:igido'espﬂcx-"

ficamente ﬁflh{segﬁyﬁdadfdé edifi-

dimientos’y:la mayoiia‘deﬂlosivaig :
res.numéticoﬁjson validos.parét o:;ri

tro tipo de estructuras, requirien

dose parn»elld de disposiciones a-
dicionaltes, tal es el caso'de es-
tructuras como puentes y chimenené
en cuyos andlisis y valores numé-
ricos para el disepo por sismo- y

viento pueden requerir cambios.

advlerLe 1a neces;f

‘propio

modi Ficacio’

_tingue,

que;

cios. -Aunque “los principios, proca

_secuencxas
“fleja .en
~verticales

7( Cupituld vy Uy eﬁ

‘kEl Articulo 173 hace a las Normas

Técnicns Complementarias parte.del

reglamento, con el mismo

caracter de obligatoriedad.

La clasificacicn de las construc-

ciones del Articule l7brtienéiuha‘ff

doble funcién Por una p
como del grupo

buen: ndmero de

eacrictus cn vistn de qu
de su falln pueden bser. :

particulnrmente gravest3“

los faccores‘

mds -altos para disefio por cargas -

:( Art. 194), ;env-los

coeficientes sismicos mds. severos

presxoneq
de " viento mab nltas. que’ se - con-

sideran en el Cnpitulu VIt

39



El ‘resto de las conerucc:nneskn':hay'cqngruencia_entre las ‘diversas

queda inc1u1d0 en el grupo B ‘eliv ‘hud

seguido

 actividédé§>y ‘que sé‘

cual’se subdxvide a su vez en
los subgrupos Bl y Bz LdS prim
ras, por su tamano en drea

truida ‘o en‘alcurq,'

nayores - cuidados en”

nntermr no imphca necesarxamente

que .una soln personn eha realizar

Lto de la cimentucxdn y de ln es
mnq de
depo-

nos , haber anul17ado y revlsadn u- ¥ : ubsLnncids inflamables

fxcientemente esLos omo .. 0f téxiuaq. tprmxnalos da Lranspor-

para daeburdrse Yy certxflcnr que «‘te. estuciones de bomberos, subes-
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taciones eléctricas’y centrales‘tg vxend1, ofxcinas y localos, hote-

lefonicas-y de celécomunicaciones;~”1g1Ls y conscrucc1ones comerciales e

archivoa. 'y reblstros pub]icos de ul‘lndusrrxaleq no 1ncluida: en el

particular imporranc

relagiona; con:la . exigencia

diéiqnes~siguiente

a) su sobrev1vencxa operabilidad

son esencxales

En el caéo;dgi‘Grﬁpd.EQ sqnicbns}"4'pervlsxon de: calxdad de 1a obru.

trucciones comunes:destinadas a vi '

[3}



4.2.1 CARACTERISTICA? GPNERAIFS DE

LA§ ED[FICAC[ONE‘.

De particular: p rtancta en lob

181

del

Articuloq‘il76; ?1

Llamento de Con:trucciunes‘para el,
Dis;r:lo‘ngeral se fi;an rgqulsg-’
tos‘pfoﬁiameﬁte tigados al ﬁroyec;
to arquitecténico, ya que desde la
cdncepcidn del proyecto deben éon-
siderarse aquellos elementos, - de
construccian suceptibles. de “dafios”

ante un comportamiento sismice.

De esta manera se- evita qug el en
proyecto esﬁruétural se tenga. .que
recurrir u“sochionesr furzadus y:
antiecondmicas.’ para’ proporcionar

sepuridad a ‘construcciones cuya

forma*y-distribucién de’ . elementos
resistentes son poco favorables:

De toda.suerte. que ‘se ~establece
una lista de requisitos para que
la estructuracion de un . edificin

pueda considerarse como regular,

desde el proyecto arquitectdnicn,

Ademas se recalca ld lmporrancla.'

Ode guardar una separacion adecuadn

construccxones para kevitar

B chuques durnnLe un sxsmo. de con-

tar coni renubrlm{untos exteariores

e interiores cuyos materiales ante

un desprendimiento no pueda causar

dafios a personas o, en caso contra
rin, estos recubrimientos. se fijen
eficazmente a la estructura. Esto

incide en que cualquier elemento’
no estructural, péro-que forme pag’

te del proyecto arguitecténico, y

que puedan ‘afectar el comportamien

to l.de’la estructura,.queden:defi-
nidos.desde el proyecto - estructu-
ral.

elementos

Los no estructurales

mas criticos para este caso Sson

los muros divisorios o de fachada,
de mamposteria; que s¢ usan normal
mente en las construcciones con eg

tructuras mas rigidas (concreto).

FALLA DE URIGEN =



*4.2.2 CRITERIOS DE DISERO

ESTRUCTURAL.

Para este capitulo, 'se.

ra que toda estructura y.cada

de sus ‘partes deber
para‘tene;:un “adecuad
miento ;ﬁté la;

'gscaaofiﬁﬁiéé'de*falla
posiﬁlésfcombxnacio
mis_desfavorabl

gin estado limite“en”

Sxendo‘el eqtado limite de fdlla

cualquier

da al abotamxento de la cnpacldad ;
de cnrga de la eqtructura, al he-"*
cho de que ocurran dafios 1rreversi !

hles que-nfeéten significativamen-

te la resistencia ante

nes de carga. Tales cargas como la

axial, flexién, corcaﬁﬁpyy torsién
que provocan la ocd(feﬁéia de ’Qe-
formaciohes,'ugrietn£ieﬁtos}Av}ﬁru
cignés o cﬁhlquier' ma) ruuéiuun-
miento es!}ﬁckural. para tomar car

#as.

cons@de-, ;"Fleéha‘vérfiéal

Vituacldn que correspon-

aplicacio- .

" flejan los criterios para detd

No‘4ehe:e ceder

altura de entreplso

entre 500 para

estructuras que, tenbnn 11gado el; ;

'mentos no estructurales que .p edan

‘dafarse ante pequedlas deformlcio-

_nes, mientras para otros caso  no

exceder la altura-de entrepis en~

tre 250.
De los Articulos 185 a 189 s

nar los valores de diseiio de

acciones y  sus efectos. Se




division de 1as.acciones en:
Permanéntes;- qle dbranV'en»

continug’

Accidentales:

se deban al; funcionamieato = normal®

de ‘1a qbpéﬁrdécién ¥ que pueden ni

canzar intensldades,signlficatiVas

sélo durante lapsos breves.

De los Articulos

dan los criterios para

la resistencia. La résistencih de

disefo dube sér un
mo probable de lu cnpacidnd

tructural’ pnru,el‘estndo limxte.

El Articulo 193 especifica qﬁelpﬂ"

ra verificar la seuuridad:

P2 FeS

forma

qobre 1n estructurary cu

Z Sbh'éqpéllaé'ng n6,‘;;
“sos en que
190 2192, sa .0
determ;nar 

valor mxnll

- Fp: ‘factor de resistencia:

R :;résisfencié calculada,

“acciones

permaneﬁtés 'y varxableq ‘se-tomara

‘Para‘estructﬁras‘qué'snpbrten‘pl;

snbe que normalmenre

:de personas

Para combfnaciones “de acciones

'permunentes, variables y acecidentg

vleq se tomara de 1 1

~Para‘acciones o fuerzas ~internas

. “cuyo ‘efecto sea favorable a la re-

sistencia sera de 0.9



4.2.3 CARGAS MUERTAS -

Se consxderan como cargas muertaa f ynr ‘del que se calc a con los es

los pesos de los elementos : pesores nominale considerara"'
constructivosy
tienen un pe

tancialmente

En'el Articulo

4.2.4 CARGAS_VIVAS.

= éarga‘rvivu instanténéﬂ._se 7

fue uniformemente repartida.
carga viva media, deberd em-
: plerse,en el. cileulo de asen

les y'calcul »lsentamxentos 5708 tamientos diferidos y [le-

xnmediatns en: suelus - B = chas dxferxdaﬁ.

1. TABLA DE PESOS VOLU!EYR!COS El . APK\DICE A
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TABLA DE CARGAS VIVAS UNITARIAS, EN Kg/cm? o
Destino de piso o cubierta W W, Wi

a

-~

"Habitacién { casa-habitacién, departamentos,
viviendas, dormitorios, cuartos de hotel, in-
ternados de escuelas, cuarteles, cdrceles, cg

rraccionales, hospitales y similares) 700 90 170
b) Oficinas, despachos y laboratorios 100 - 180 150
¢) Comunicacién para peatones (pasillos, esca-

leras, rampas, vestibulos y pasajes de acceso B
libre al piablico. . .40

d

Estadios y lugares de reunidn sin dsientos in-l
dividuales. . : e

Otros lugares de reunién {templos, .cines,:teg
tros, gimnasios, salones de baile, restauran-
tes, bibliotecas, -aulas, salas de” Juegu vy si-
milares) .

e

3

Comercios‘[dbricas y'hbdegus

&) Cubiertas - de azoteas conpendiente nQ"méYor

de 5 X,

h

Gubiertas de’nioténs;con béndiénté. quyor}de'

350

40

Observy
ciones,

.
()

3

()

5 X.
#) Volados én via publica- (mérdueéinus; balco e
nes y.similares) RN W 2300
1) Garabes ¥y estacionnmlentos (pdru éﬁcomévilés B
exclusivamente. Lt S 1040 27100, 5250

2. OBSERVACLONES A-TABLA DE CARGAS VIVAS UNITARIAS EN: * APENDICE B °

(9)
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4.3 DISERQ Y CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERLA.

Las Normas Técnicas Complementa- columnas de marcos de concreto o 2

rias respectivas a este capitula’:” cero.

cubren tanto’la‘mampostgria ﬁé;big ‘ g
a NURCS chFtNADos;-’Sa'n los - que

cuentan con castillos y dalas muy

rras hurizontales ubicadns en las -

‘de.“‘comportamiento

un ,faéioi.

2 0

formadas por vigas (o losas) §;1asff»,producxdas de 10 concrarlo‘ se to-
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4.3 DISERO Y CONSTRUCCION DE

ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERILA.

Las Normas Técnicas Complementa- columnas de marcos de concreto'o g
rias respectivas a este capitulo ) cero. .

cubren tanto la mnmpostena de [ug'“. :

dras naturales, como arnficiales 195 que

: vuaos CONFINADOS -"Son

disefo por sismo

a) paré muros: de_p:i',czas‘:'Vn‘mkciz‘ns,f'
que Cuﬁlblan;coh los x;ed\;isig;os i
‘de rérfuerrzo" impuéstps i)ara; ‘mu-
ros de diafragma, confinados 07'_" =
con refuerzo interior, se reﬁﬁ X
-cen las k;uerzns sismicas ~por:: »

un factor de comportamiento'g'

b

para piezas huecas debe-usarse.’

Q=1.5

" r1 una’ reswtenclﬂ media sohre cl,

: i drea brutu ( p) vque se ,dgter;ninu :
HUROS DIAFRAGMA: - Snn los; que s é, ‘:ru como el-que,eq‘ Alcanzﬁdb‘ 'pori'
se colocan pma cerrar lﬂb crujms ' 10 menos por el 98 % de las pxezas .

furmudas,por vu,as (n Losas) y las produmdaa de lu contrurlo, se. to-
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mara como resistencia de disefo:

tencia. de'O.JO para simila--
res 51n control de Cdlldad y.
- de’ 0,35 paravpxezas | produn'

“'eidnartesanal’

“cierta ©’

PROPORCIONAH[ENTO EN VOLUHEN RECOMENDADOS . PARA’ HDRTEHO

EN ELEHENTOS PSTRUCTURALES

Tipo

de

11

Partes de
Cementa de '
Mortero Cemento Albafileria

L 'Ré51stéﬁcxa
Partes’ ‘a Comprasion

Partes
;de.Cal

-+"de-Arena’“en:Kg/cm?

1/1.;;1/2 IR
22530 1

128 1o ig4 2. 25-3.0 40




RESISTENCIA DE DISERO A COMPRESION
DE LA MAMPOSTERIA DE PIEZAS
“DE CONCRETO

f*n, en Kg/ems
f*,
en ["g/cmg

Morteros ‘1 I 1II

RESTSTENCIA DE DISERO A COMPRESION
DE LA MAMPOSTERIA DE PIEZAS

DE BARRO
f*n, en Kg/cmy
o Eap,
©en Kg/cmy  Morteros 1 Ir 111

A RBSISTENCIA DB DISERO A CDHPRESION DE LA HAHPO#TERI

f4g, PARA ALGUNOS :T1LPOS :DE . PIP?.A SOBRE: AREA”BRUTA

Mortero I

Valores de(f*m,.en i(g,/cm2 -
Mortero LI1:Mortero IIT "

’l‘abique de barro recocido

Bloque de concreto tlpo A
{ pesado I

‘Tabique de" éont:reto 5
{ fp>.80 xg/cm2 R

Tabique con’ huecos
{ f-p >:120° K;,/cmz‘)

a5

20000 s LT s
20 . a5 15
w0 400 T s o

De la Lablai'an;eriof ‘podrén em-
plearse los vilares -de f*; si no
se realizan determinaciones experi

mentales. La resistencia en comprg

sion de mamposteria e

refuerzo
interior, f‘* se mcrementa en un
25 %, del de sin ;efuerzo. perq no

en mis de 7 Kg/cem?2.
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De la resistencia en compresidn ““culado‘para mamposteria . sin re-

incrementurse en

Tipo. de, Pleza’

Tabique de barro.recocido

" Tabique de’ cuncreto
{ fip > ao kb/cmz

Tabique hueco ‘de’ barro

B
G Sy
8loque de concrat o

1
( -pesado’) H

- cién al ‘drea.neta’a’ bruta

no - me-

mo. valor como: -—Promédio de'l'os esfuerz"os re

s1stentes de los muretes en-

£l tublqué hueco de “barro 'cﬁyas. o snyados

perforaciones verticalés con rela.’ ‘cv=Cue>flcieute’ de -varfacion>0.2

0



Para’ Aplastnmiento Cuando la car-

ga concentradﬂ se transmite :di recf

tamente
de cnnpacco no

0. 6 f*

E= 350 f m rgas soscenidns

Para cabique de barro y ntras pxe-"

zas. excepco las de concreto

E=5°°Vf*m cargas de corta duracién

E=350 f*, cargas sostenidas

Médulo al Cortante:

G =0.30 €

Para dalas y castillos en muros

confinados el concreto tendrd -una

E 800 f‘m cargas de corta duracx n

; “El drea ‘de

no sera menor de.

resistencia a compresidén no  menor .. i

a f'¢=150 kg/cn?. E1 refuerzo lon-

gitudinal no serd menor de tres ba

rras ‘de drea minima de 0.20 ['¢

fuerzo se

tibllc ran;

refuerzo tra

.cuantias

nsversal‘

de re-

“4200/%,.
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Las excentricidad a tomarse. para

afectos de momentos, sera:

S
8 = mmm o Dmne

LR

. en que "t" es’el espesor de

v b el de la ph‘.clr
que se apoyn la losa

la relacicn

Dondé: -

Pr )
sisrente ¥ diseﬁo

FR - 'se tomaré 0.60 para muros. con
"~ finados.y'de - refuerzo inte-

vior, y:0.30 para los no re-

forzados. | -

f*y  la resistencia de  disefo en
. compresidn.

Fg factor de reduccidén por excen
tricidad.

Ar drea
sal del muro.

Cuando se cumplan los . requisitos

de las Normas Téenicas en-su -inei-:

ycbhsidet"é‘;\do‘,

de la seccién Lransver—

so 4.1.2. el Fg sera:

0.70 para muros interiures. que

soporten claros que no difig

,ren en: mas del 50 %.

0.60°

espesor del muro

at excentricldﬂd ec + t/21c

Ht 'altura e(ectlva del muro, tn :

‘mada a:partir.de ‘la‘ altura S
restringida H, segun el si- L

‘puiente criterio:

W' 2H, para’muros sin : restric-
cién al desplazamiento’late-
ral en su ext:remo supcriur.

HY 0. 80H paru uros lmitados,
7 para-dos-losas . continuas  a:.-
: ambos lados del muro. -

N',i H pura muros extremos en que
k se apnyan losas

Cuand'o’.e’l‘ rh\ni-b ‘este ligado a” mu- '

ros t.ranqversal columnas‘ )

'FEu(x-rp)Bl
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Donde: B' es un coeficiente que

depende dé la separacion de eleméh

tos r:gxd;zantes L', como versa en 

la siguiente tabla:’

FACTOR CORRECTIVO (B”)”Poﬁ,EFECTO‘
DE LA RESTRICCION DE MUROS TRANSV.

H 1.5 1.75 2.0 2.5 3.0 4,055

B 0.7 0.6 0.5 0.4 0.330.25°0.2

FUERZA CORTANTE RESLSTENTE.DE DI-

SERO:

! a)‘PaEa muros deidisfragma:

Donde‘

P es la carba vertlcal 51n'fdctor

de carba. P

vt el esfucrzo cortnnte medio de
dlseﬂo

B

Fr factor de reduccidn de resistep
cia:

0.70 para: muros de diafragma,
confinados y con refuerzo
interior, segun capitulo 3
de las Normas Técnicas.

0.40 para muros no confinados
ni reforzados.

Cuando se coloque refuerzo hori-

; zom:al en las Juntas en muros con-,

finndos segun '333:de‘las Normas. ¥y

'flexxon slmple el momento

: reust.ente sera:

M = FR Ag fy d*

Donde "Ag“ drea de acero colocy
da en el extremo del muro y (d'})
es distancia entre centroides . del
acero a ambos extremos del muro.

Cuando exista carga axials
Mg = Mq+0.3Pyd ; si Py < P/3
Mg = (1.5Mg¢0. ISPRd) (1- (PU/PR))T--

si Py > PH/J

Donde: "P " carga axxal “de diqeno
total sobrg muro,” {+) ‘compresion




"d" el peralte efecrlvo del re- Absorcién Minima R I 9 . .
fuerzo de tension ; R

"PR" ln resiscancxa a compreslon

én volumétrica entre arena’

a lfsrcm;:
HAHPOST!RIAS DE :PIEDRAS NATQRALHS-
Su resxstchI

piedras minimn a comprg:

sion, normal ' los pla- R

nos de formacion: " - 150 kg/cm? “7

Su- resistencia de ."las
piedras minima a comprg
sién, paralels a los de rL51stenLia menor de’ 0 kz./cm2

planos de formacion 100 kg/cm? r%m = lS Ku/cmz._vf = 0 " k;,/cm2
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4.4 DISERO'Y CONSTRUCCION DE.

ESTRUCTURAS |DE CONCRETO!

_Las Normas Técnicas. Compl"émefn'ta- Cp=. 0.6 + 0.4 My/Mp 2 04 (1.3)

‘rias de. este aparti db."fqix’ en este

tipo de gstr(xct.ui'%s. ‘al; di‘nj:elis,iu“-

’das por el t‘nct;or de carga cg,
frrespondxente, acumulddas des

de el extremo’ superior del e-"

“En mxembroa u rlexocompreq;on. C . ‘dificio: hasca el entreplso
Me Fab Mgb i i",,.h st & I l) e ~considerado.

dondq. <R =-rigidez de entrepiso.

R 0

cantidad adimens ional deflni-

" da parn disefo por sismo.

“h = altura del entrepiso a ejes.
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M2p = es el mayor de los momentos Para -disedar  se usara el Ivalor

de disefo en’_los

éxtrémos . . nominal (f%q):

| del mi'em‘h’rjo‘.»en: *e = 0.8 o

‘luto, péusé‘do: por

cuya xjelsl‘s'c'ér'\qx cpm‘p‘n"e"sibh' (E'ey,

igualn‘o 'mbnyo'r’.a;ZSO kg/émz.,
CLASE I1. Con peso volumétrico es
tando fresco de 1.9 a 2.2 ton/m3

cuya resistencia compresion (f'y), . cl:nse. %t  14’,000“~/ F'e o ka/emp

inferior a 250 kpgfemy. clase 2:. 8,000 f'c: ki/cmy
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CONTRACCION POR SECADO.

Peralte éfeccivo correspoﬁdien-
te “al: refuerzo de lecho gupeF
concreto clase 1 = 0. OOI ,rior de elementos horizontale;
concreto clase 2 = 0, 002 . B :vo 1nclinados,‘xncluyendo casca-

'I'OHES y arcos

Ancho de v1gas 'y ‘arcos.

DEFORMACLON DIFERIDA," (Cf)

HODULO DE ELASTLCIDAD' DEL ACERO:

para acero norma

,'1 2 x 106 kl,/cm2 ’:'

para torunes de presfuerzo:‘i' f . - canga la resistencia de la seccién

1.9 % 106, kg/cn? Ces 0 003

Para calcular resisténcins.‘ﬁé ha
ran reducciones de 2 cms. eﬁ  1$
siﬁuienLes dimensiones: l ”

- Espesor. de muros

- Didmetro de columnas circulares 75 > 250 kb/cmzf

- Ambas dimcnsiones transversales . RFFUER?O MINIMO A FLEX[ON:
de columnas reticulares : ) As min = [(0 7 i [ C)/ny hd




REFUERZO MAXIMO A.FLRXLON:

En elementos a flexién que fo'r‘men )

parte de’ sistemas que deban r'ésis:-,

_ RESISTPNclA A»FLHX[ON;;(HR{,

En donde - l»R 0 ')0, en‘

sin acero.a comprcslon.

secciones

NR- Fg b d2 f"c q(l - o Sq) (2.5)
"o bien, B

‘(é.ey

“aréa del ‘refuerzo de. ten-

“sién,

SPCCIONHS RECTANGULARE‘Z CON ACERO .

A COHPRES[ON'

la fibra'extrema a: compre--

C'sidn.
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si cumple lo siguiénte: _. . R §

carba normal re%istentp de

diseﬁ apllcada' Lon 1as e;('-

: Lentricxdades ey y "ey" -

donde»M,i,(.’‘I"luy ‘y_'MR;. 'I-Zéy, _son.1o0s

momentos. de disefo:y Resistentes..

FLEXOCOMPRESTON:

a) Excentricidad minima de ‘di"se-v
fic no sera menor que 0 05 h z 2 cm
donde h .es la dimensxén de
seccidn en flhvdxreccidn__en que B y
considerakln _f]éii‘dn. 5 En apoyoq de miunbros e';tructurn_
S les su_]ctos a prc.sxones de conLac-

b) (‘o‘mp;es'idii y llexion : en' dos, Lo o aplastamiento eliesfuerzo de’
direccionesy “para’ seccxones cuadrg, diseiio no sera mayor que

das o n.u.un;,ularea se pm.de usar: Fgr f"c

60




FUERZA CORTANTE. .- : ciones  aplicables a vigas, estas

Vigas sin Presfuerza.. . son:

© - Bl claro se contarn .'1 partu del

En vxgas con’ relacion claro peral ’

te t:ot.al K/h 0 men

fuerza corLant_e»que oma’ el’ concre

to.es:-

1 p ¢ 0901

" o5 normales a ant:ermr de ncuez

do a‘

: Refuerzo por cambxos volumetucos
, : l-_n tuda dlreccxén en que la d1men-
I.OSAS 7APATAS Y MUROS. B sxén de un elemento est;ruccurnl sea

Paru los cuales ‘ei ancho' G mayor que 1 50

fuerzo_que se- suminfétfg ‘no- sera
M/Vd <. 2 E menor que o

B vcg # 0. SFR hd fr_'

Elés; =<
: fy (x1¢100)j“_
LOSAS EN_UNA SOLA DIRECCION. - n; ’é drea transversal del. rt.[ueuo :
Estas, cumplen las mismas dis);xosi ToxylE (hmension muuma del. elemPuw
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En elementos estrucfurales éxpues tablero.

omentos nep,ativos en el

tos direcl.amente a.la intemperie‘ AR B ‘LoS

o-en cuntacto ‘con- ol

erreno, "el" . 'apoyo .comtin’. de dos tnbleros_ adyua-

refuerzo no: herd ‘menor de l 5 as

ciento enlos expuestos a . ella.

La sepafaciﬁn del” refuerzo por cap
bios volumétricos no exceder de 50

ca ni'de 3.5 x).

LOSAS PERIMETRALMENTE APOYADAS. Las !imitacwnes del. pérrat‘o ancg i

. Los momentos f{lexionantes este ti rior son aplic bl lo-ms - en‘
po de losas se calculan en funcién que:’v_

de la tabla que aparece en el APER’

DICE "C" de este trabajo que ‘Sa WL 380 kegfem? v

tis t‘a(.,an lo sig,uzente

1. Los tablems son dproximudumen

ara otrns combmaciones de t's Ly

te rect.angulﬂres ect vo minimo se ob

2. la distribucmn de la carz,a es. - tendr.l multiplicando por

aproxlmadnmence umforme én . cada 'f S 0 034“?
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COLUMNAS . (. Geometria: )
La relacion entre la dimensxdﬁ” ticulacionés plésticas no serd in-

transversal mayor de una- calumna y} "ferior al prpscrxto en el apartado

la- menor no ex"dera d ‘A 8 de las Normau Técnicas para

mencxdn trasversa menor ser' vConstruccidn y Disenn de Estrutu-

1o menos 'rasyde Concreto.‘

REFUFRZO MINIMO ¥ MAXIMO " Tadas 1a“barraso pagietes de ba-



4.5 DISERO'Y consmuccrou DE
cmsu‘mctouzq : ‘

Las horm1s Técnicas vComplemenLa-

rias para Disgno y _on

Cimentacxones,

fiJnr criterios y

~ del TITULO VI del

Inicialmente’s

do de acue d
suelos caracterxsticos del.
Ya duéi}éczdnificacidh a’ la ‘que

s refiere ‘el “Articulo 219 del

R.C.D.?; determina las caracterig
ticas de los Subsuelos que influyg
ran en la determinacién del tipo
de exploraciones a realizar para

ung estructura determinada a cimep

ruccion de

‘tarse en ellos, -

E‘ta Zonxficacidn Geotécnica de

Mexxco se muestra;‘en

vaciones somera

‘Su Perlmetro E Y en las Zonas
i I y 1L,

P < 120 m en Zona llI 
Pro[undldad de desplanca, ’

‘Df £ 2.5m

b4
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B. Construcciones Pesadas, then—‘ . VERIFICACION DE. LA SEGURIDAD DE

sas o Cnn Excavaciones Profundas., o LAS CIMENTACIOhEb.v

Su Perimetxo > 80 wen las Zonas’

Emersién °

Velocxdad del cnmponente diferido cm/semnnn

"-b). Inclinacién media

ervaciones .

Tipo de Dafio Limite
Inclinacidn visible 100/(100+ 3h) . %X . 1:ura de la const. en m
Mal funcionamiente de R O
grias viajeras. 0.3 % En dxreccidn IonglLudinal.

c) Deformaciones Diferenciales en la propia estructura y sus vecinas.

Tipo de estructura . Variable que se limita Limite
Marcos de acero Relacidn entre asentamiento
diferencial y el claro. 0.006
Marcos de concreto Relacion entre asentamiento
diferencial y el claro. 0.004
Muros de carga de ladrillo recocido Relacién entre asentamiento
o blogue de cemento. diferencial y el claro. 0.002
Muros con acabados muy sensibles. Relacién entre asentamiento
como yesu, piedra ornamental, etc. diferencial y el claro. 0.001
Paneles méviles o muros con acaha- Relacion entre asentamiento
dos poco sensibles, mamposteria diferencial y el claro. 0.004
juntas secas
Tuberias de concreto con juntas Cambios de pendiente en las
Juntas 0.015



VERIFICACION DE LA SEGURIbAD DE
CIMENTACIONES SOMERAS (ZAFATAS Y
LOSAS) .

Para cimentaciones- desplantadas

'En c.mo de que D;/B y B/l. no cum-
en suelos cohesivos:. ‘ lan’ :

ZQFC/A < Cu"e FR + Pv y

Para cxmentaciones desplnntadas
en suelos frlcczonan s

Df'

Presxon verticnl rocal a

v por‘ peso propm del

suelo,‘
ton/m2 " g
Py presion vertlca efectiva ;‘a_ i

ln misma profundidad, r.on/mz.-‘

Cu

termmada en ensaye traxlal

B ancho de la cimenta ldn m.
Na vcoeficim\te de cnpncidad dei‘,‘; i
dado por i E : R ’

Ne =:5. IL(H 0 25 Df/l! +0. 258/1.) -

“z
para D[/’B<2 Y. B/L(l

7



donde: . i ' ran determinarse para cada combxna

"H asentamiento "'de'“un‘ estrato .. nacién de acciones de : acuerdo al

de espesor H.

relacxén de vacm

etc. ) requeridos "nra ‘elidis eﬁo es oy ta ‘mis 1o ,ditérldvo'sb

Lructural de la ciment.ur:ion debe- o calculados. con ;'lilS: pres‘iones‘ de

68



cantacto consideradas sean 'acéptn* - Que las:Deformaciones. :diferencia_

bles en términos. de las . Normas . les instaintdneas imds las: diferidas
Técnicas para Diseﬁdr y < Construc- - det :':;ist‘emn -su‘bé'sylirbt‘:r.ura,-s‘upe;es-'
cidn ‘de Ciméntaciones,.. .- ' ‘i tructura Sean ;jaceptables.'

69




4.6 DISERQ SISMICO.
Método Simplificado de andlisis.

De éste se hace mencidn en.la

; Téeni as

cién 7 de las  Norma

mécricn con re
togonnles y debera satisfacer:las

condxcxones que escablece

mas técnicas correspnndiences Se-t

rd admisible cxerta“51mecrfq en 1a )

distribucion de‘loé ﬂmuros 3

existan en todos’ los pxsos doq mu-""-

ros de carga perlmetra\es pardle-

‘  15ual aly mxtad de'la’

“ tramo resista

cuando

vlos'cada uno cbn lungitud al menos -

dimehsién‘

c:amos;lﬁdébéndientes'éuya:; )
tisfaga esta - restriceién”. y ‘cada

segin el - criterio

que marca la seccion 7 de las nor-

mas técnicas para sismo.

L11l. La relacidn entre altura y

la dimension minima de la base del

70
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4.6 DISERO S[SH[CO. L

Método Si-plificado de anéllsis.

De éﬁte se’ hace mencién en la se;Ay'flos cada uno con lonbxtud al menos

ficlos que cumplan 51multdneamente

los sibuiences requisxto

rdniarriostra:

L. En cadaﬁp)ant#, al menos e}'75:
pn;}éieﬁﬁqzde'lés cargus,lverticé:
les estafén soportadas - por uuros
ligados en:e si medianre 10535 mb
nolitlcas u otros sxstemas de pis

suficienCemente resxstentes y

mEtrlCﬂ CO\’I l'E pe

togonnles y debera . atxsfacer las’

condxciunes que esnuhlec n 1as Noz"'

mas técnicab correspondientes. Se-

ré admlsxhle cierta s1metr£a en a
distribucion de lns muros ;uando e
existan en todos los pisos dos mu-

ros de carga perimetrales pdrale; o

70




edificio no excéderdrde 1.5 'yla .. la fuerza cortante total que = abre

altura dLl edxricio nu serd. mayor

enfdipho;blso ,ca}cﬁi dq‘fsegdn:se

cxdn en’ que e\consldera‘

racidn, sea_cunndo‘ menos - igual a

TABLA 7.1

MUROS DE P1EZAS MACIZAS : 'Muaos DE"PIEZAS'HUECAS

0 DIAFRAGMAS DE MADERA - - 0 DIAFRAGHAS DE’ DUE[A DE
CONTRACHAPADA : A

ZONA ALTURA DE LA CONSTRUCCION

Menor de Entre 4 Entre. 7
4m y7n y 13 m.-
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ANALISIS ' DE FUERZAS ‘ CORTANTES

Para el caso ‘del método simple14'«

cado de andlis:s.
proporclnal - h e el proporciona-

do por Ia tabla 7 1

ANAL[SIS ESTATICO
En'la sxtuncidn del célculé,'dé

las fuerzas cortantes para el M¢¥

.fxciente proporcxonal;a h se tnmn,

,el‘ coeficiente'

tomaréf"

< del grdpo'B~

todo de Andli‘ls Bscéttco. el cng3

0

6,para;1as’déI_A:

La Subzonificacldn de la ‘Zona del

tllago y crnnsicxdn es la siguiente.
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V. PROPUESTA BE PROYECTO



Y. PROPUESTA DE PROYECTO
5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA
DEL PROYECTO.

Yemoria descriptivn corréspohdiéﬂ;k_sA. Méde(d,.ééte predio‘esté'clasi—

te al proyecto de ln conscrurc1on: fiéédo‘;qoﬁ'_ HAB

uso hnbitacxn-

de un ediflclo'de deparcamento d

A. Madéro; D.F

qiLnac1on de ecursos proplo

ra realizacién de este tlpo de prn~

yectos.

él probrama

De cqqurhidad con_ ':‘por lo que el estudlo general

pnrcial’dé la Delebnciun GustaVO" dreas parn e] proyecto eq

7



ESTUDIO  GENERAL DE AREAS DEI PROYECTO

7

8,
9

SUPERFICIE DEL TERRENO

NUMERO TOTAL DE VIVIENDAS

SUPERFICLE DE CONTACTO DE VIVIENDAS
SUPERFICLE TOTAL CONSTRUIDA
SUPERFICLE LIBRE Y ANDADORES

.,SUPEh?[CIE DE AREA PERMEABLE {LIBRE)

SUPERFICIE' DE"ANDADORES
AREA' POR VIVIENDA

AREA 'COMUN DF CUBD DE ESCALERA POR
PLANTA T1P0

"SUPERFICIES POR DEPARTAMENTO'

- COCINA
- AREA DE SFRVIC[O e

- RECAMARA 1'3 B

‘- RECAMARA 2

- ESTANCIA COHEDOR

- BARO .

11. ALTURA LIBRE EN DEPARTAMENTO

12, ALTURA L[BRE EN AREA DE BANO'

ARQUITECTONICO

531.25
24.00
340.95

1363.80

190.30°

£63.00°
152040 |

26.25

“3l20
C9.8s
C1e.11

“19.90
3.29
2,30 M
2.10

127,30 250

Mo

M.
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RECAMARA Wo. i

RECAMARA No 2

COCINA

ESTANCIA - COMEDOR

UNIVERSIDAD

ESCUELA

NACIONAL AUTONOMA
D¢ MEXICO
NACIONAL OF ESTUDIOS
PRO FESIONALES ARAGON"

TESIS PROFESIONAL DE INGENIERIA Civil QUE PRESENTA:
MARIO EMMANUEL VARGAS DEL VALLE
VIVIENDA TIPO DE PROYECTO
SIN ESCALA I MEXICO, D.F, 1994

1=
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Coma dato relevante. se puede meny»_k - anarVde unjcéjﬁnvde gspacionn,

cinnar que segun 1n indica el Pr' : hieﬁtofhhrzvliienfﬁ;

combilo harcA
' del Reglame

‘ciones del DV F

No exceder d 65 M

acionamientp:éhb

cidn por’ vivienda

5.1.1 UBICACION ¥ ALTLTUD SOBRE

* EL RIVEL; DEL'MAR DEL PR
YECTO, - EN : EL" DIS

FEDERAL." S

TO: .

Como se hace notar en e1>si5u1en- 2idel b'~F;,‘ v aproxxmadamente a
te croquis, la colonia Martin: Ca-. §~los 2210 metros de altxtud sobre
rrera se encuentra’ a el . noreste . e) nivel medio del mar.
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DISTRITOWQ

r
FEDERQ.\—{\\; \)V
,r:”"s R 7/

[
: g

2418

@& UBICACION DEL PREDIO DE PROYECTO
2220 ALTITUD €N METROS

UNIVERSIDAD NAC

1O0NAL  AUTONOMA
DE MEXICO, H

ESCUELA  NACIONAL DE ESTUD)OS
PHOFESIONALES _ "ARAGON” -

TESIS PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL QUE PRESENTA:
MARIO EMMANUEL VARGAS DEL VALLE .

UBICACION OEL PROYECTG EN EL DISTAITO FEDERAL
ALTITUDES SOBRE EL NIVEL MEDIO OEL MAR,

Y Ssus

SIN ESCALA l MEXICO, D.F, 1994
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5.1.2 APROXIMAGION A LA COLONLA
MARTIN CARRERA Y EDIFICA-
GIONES - CIRGUNDANTES ~ DEL.
PREDIO, "

En relarion ‘a la
el predio mdlcﬂdo vcnn el numeru 49
‘,de la calle: Mnrr._tn Garrera, en  la
colonia (lé]llﬁx{shp riuinﬁre. en 42.13
wts. colinda pur‘el oriente con el
Martin Carrera,

mimero 33 de -Gral,

asi mismo y a 50.73 mts de distan-

cia con la calle de Pedro Negrete..

Por el ﬁonlente en

‘colinda con el numf-ro /05 de 1a Ca-"f

Nicolds Hrn’\.mn

Por el Nnrpu‘ iente u‘una cuadm.

se encncut;ra la cnlle (le Gral.

Mi ramdn y al

calle de Gral‘["

Por su p.lrte nort.e -

rodeada: por-. CrLS elevnc‘oues, Jde

mcdinn.q nlLur1, a’ 550 mta el ce-

de - los G.Jchupxnos por nl Norpunwn

FALLA DE CrigF!

’,d'llbup‘e' dos
: pdrt.l. nacienl.e de
’Gu.:dalupe que ‘
42.15 mr.s;v‘_t ,.‘qm‘z fornan el
: “Distrito Faddral. o
'en-'»‘ “de México.

calle\

*;_,enera]es s los l’.dl fici

 ASMRCUE A b T LR 148 3
SAui Bi ta BibuidiECA

te, ©l cerrv de CGuerrerv por el
porta a 950 mts.
Finalmente a ‘aproximadamente’ a

900 mts del ce;rov:ve'n‘c‘u'yqs faldas.

s encuentra’ licaide-" Gua-'

cxene nle(

lxmite norLe delfk

con el

; Es;zndo :

de: las '
‘mn’nzunas‘ aglyacente:., son-en su ma
yoria de 2 o 3 niveles, siguiendo

los de una planta y cuatro.
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]

034 vgs
"011“_“7

$503

083433 30 5

N MARTIN CARRERA No. 49, COL. MARTIN
CARRERA, MEXICO, D.F,

ESSS 4 P1SOS

72023 PISOS
AUTONOMA

NAL
€

UNIVERSIDAD NAC!O
0E  MEXICO
ESTUDIOS
~ Loy

NACIONAL DE
“"ARAGON

ESCUELA
PROFESIONALES

QUE PRESENTA:

VALLE

PROFESIONAL DE INGENIERIA  Civil
GRAL, MARTIN

TESIS
MARIO EMMANUEL VARGAS DEL

PROYECTO; CALLE

UBICACION DEL
Y COLINDANC!AS,

CARRERA

DF., 1994

l MEXICO,

ESCALA 115000
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-~ -- | PROYECCION 1 H
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DE  MEXICO

3 DE
"ARAGO

AUTONO MA

ESTUDIOS
N

]

TESIS PROFESIONAL

DE INGENIERIA

CIVIL QUE PRESENTA:

MARIO EMMANUEL VARGAS DEL VALLE

POLIGONAL

Dt TERREND CON PROYECCION ODEL EOIFICIO
¥ PROCCIMIOAD DE SERVICIOS.

ESCALA l:auo] COTAS EN METROS, ]

MEXICO, D.F., 1994,
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No. 49 DE LA CALLE MARTIN CARRERA Y COLINDACIAS.

ELEVACION DEL No. 4% DE LA CALLE MARTIN CARRERA
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ESQUINA

DE LA CALLE NICOLAS BRAVO,




ELEVACION CERCANA, (CERRO DE LOS GACHUPINES)
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5,2. MECANICA DE SUFLOS.

5.2.1. INFORHACION CEOTFLNICA

DISPONIBLE.‘~V

ra lo cuul fué necesano hlncar el

muestreador antes mencionﬂdo en el

‘dejado; caer

muestras

"’stl‘xcnr el cipo y

ploraciones la 'del subsuelo asI

zona 1I,7se _'pondxentes par-ime
cia'y de deformdcidn

UN SONDEO MECANLCO MIXTO.- alter-

ificabidn
'como sus corre:. !

'dn resisten- '

nado el avance mediante el ‘método

de “Penctracién ~Standard ~y Tubo .

Shelby, con medida de la resisten-

cia ‘a la penetracién Standard, pa-

" Se’ realizé:

‘-CLASlFICALION VISUAL Y AL TACTO.

~CONTENIDO: hATURAL DE AGUA.

-LIKITES DE CONSISTENCIA.

a7




~-PESO VOLUP’FRICO NATUR:’\L.,: R ’ ('ONTROLADA DURANTE LA PRUEBA.

-DEhSIDAD DF SOL[DOS 7

e -(‘ONSSOLLDACION UNIDINEN?IONAL A

-RESISTFI\CIA ‘A LA .OVP . ION TR!A S DHTUB[FRON

\IAL hO CONSOLIDADA M) DRFl\ADA : L()S'PARAI'AETROS DF DI:FORI".AB].LI-

—RESISTEM‘IA /\ LA ('.

MPRESION 'I'RIA' o DAD. ,'3

XInL NO CDNFINADA CON DEFORMA-;'

5.2.2, RESILTADOS-DE SONDEO MIXTo

Nn‘
pnopuunann”.
Coemd ) %
0.0072 " 1.80 CAJO, TABIQUE, BLOCK CON LLNa.
1.80 = 4,70 " ARCILLA 'LINOSA CEMENTADA CAFE CLARQ CON UN CON
. 70" TENIDO' NATURAL DE AGUA DEL 21.76%, PESO VOLU-
. METRICO NATURAL DE 1.78 TON/M3, DENSIDAD DE SQ
'LIDOS DE 2.66, RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTAN-
~TE DE 14.28, 16.20, TON/M2, ANGULO DE FRICCION
INTERNA DE 9, 12 Y 16 GRADOS.
4,70 - 4,95 ARENA MEDIA Y GRIS, CON UN CONTENIDO NATURAL
DE AGUA DE 14.12%
4,95 - 10.10 ARCILLA LIMDSA GRLS VERDDSA, CON UN CONTENIDO

NATURAL DE AGUA DE 32.76%, DENSIDAD DE S0LI-
DOS DE 2.68 RESISTENCIA A LA PENETRACION ES-
TANDAR DE 33 A 136 GOLPES, LIQUIDO DE 46.20%,
LIMITE PLASTICO DE 21.1% %.
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5.2.3. RESULTADOS DE POZO A CIELO o

© ABIERTO No. 1 '( PCA™= 1) 7

_/TABLA' DE RESULTADOS 2

Pnorunnann DESCRIPCION
(). DR S
0.00 - 1.70 MATERIAL DE  RELLENO, CASCAJO, LIMO. CON ARENA
, " GRIS CLARO.
1.70 - 2,60 ARCILLA LIMOSA, CAFE GLARO, CON UN CONTENIDO NA

TURAL DE AGUA DE 26.11%, PESO VOLUMETRICO NATU-
RAL DE 1.76 TON/M3, RESISTENCIA AL. ESFUERZO
CORTANTE DE 18.11, 17.13, 19.38 TON/M2, COHE-
SION DE 6.11, 9.6 Y 10.1

5.2.4. CONCLUSIONES Y RESULTADOS

DEL ESTUDIO.

*+ EL PRFDIO EN ESTUDIO SE LOCALIZA
EN LA ZONA DE TRANSLCION PROGRASI-
.VA, CARACTERIZADA ~ POR PRESENTAR

IRREGULARLDADES ESTRATIGRAFICAS DE

UN SITIO A OTRO, LOS SUELOS: QUE

PREDOMLINAN EN ESTA ZONA SON = MEZ-
CLAS DE ARCILLA, LIMO. Y ARENA- -EN
PROPORCTONES DE COMPACIDAD VARIA-

BLE.

* ElL NIVEL‘DE AGUAS FREATZCAS SE

LOCALIZO0 A:UA PRDFUNDIDI\D DE 2 40

MTS. A PARTIR DEL NIVEL ACTUAL"

DEL TERRFNO. j

i_EL SONDEO MECARLCO Y EL PGZQ A
CIELO"ABIERTO, PERMITIERON OBTE-

NER UNA' RESLTENCIA AL ESFUERZO
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CORTANTE MINIMA DE 1428 TON/MZ' ¥ . pmm L caso DE: LOSA ns cmm
MAXIMA DE. 18.33 TON/MZ, !

o PARA DESPLANTAR’UN EDIPIFIO DE

CUATRO NIVELFS SE PODRIAN EMPLEAR
VLAS SIGUIENTES ALTERNAT!VAS.

A) LOSA DE CIMENTACION CON.CON-
TRATRABES INVERTIDAS

B) ZAPATAS’CORRIDAS DE CON RE

: ‘ 0.CH. POR:ARD. . -
* ASIMISNO FARA MPATA’; CORRIDAS . :

DEBERAN CONTAR CON. UHA CONTRATRABL “ * lA EXCAVAC[ON PARA LAPATAS SE-
QUE RIGIDICE LA CIMFNTACION } . RALGON TALUD VFRTILAL.
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5.3, ESTUDIO Y E;STRUCTURAC[ON DE

LOS PLANOS ARQUITECTONLCOS.

= Con respecto al espacio por

Antes de present}.Aar‘lné‘ p'lnrnos ars
¢ ‘vivienda estn p‘ p p_ropor-'

propias

pensé’en’

esto es,‘

dt.bxernn .

na distribuclén interior

una consr.ruccxdn para l'amilm ue . permlta Ia cnmod.n convivencia

que'

buscan el interLs -:ocml o y acvlvidaxles de sus ocupantes.
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Ahora bien, la observacidn deta- beS'pqr,cuhrir estos ciafds. re-

tallada del plano nrqultecﬁénico . sultan “mu f* aperaltadas. ot:qf

se ‘hace con el objeto’ de analxzar ‘fvcasn puedeu ser, loq volado< ma-
cadas las posibxlidades de ésrruc-;‘ v
turacxdn. deb1do a que en unos,ca-
S085°no es‘posible cierto o de
Pstruccuracxén ya que los reSUICa
" dos por’ obtener, serian s

rios.

Un ‘ejemplo mqy_éﬁﬁﬁh 5

ros'mayores:de,5;00iht

5.3.1, PLANOS ARQUITECTONICOS: ' #°*

A cuntlnuucién se relaciondn loa 'modiflcucxon pafn ;ei diseﬂo
planos arqu1tectdnicos de cuyu es- '[testructurdl y su posterxor relxza .

tudio se derxvarn su aceptacxun o S eién de planos e>tructurales.

PLANO  ALY.<

PLANO -2




i3 -(L_é—f%f_ _q’TL -(‘x_

FLANTA  BAUA ’

il S R Aoy & _@_
I . S ———— | St ————

i1

1[ : ‘ ¢l _@r_

PLANTA DE AZOTEA

[ UNIVERSIDAD, NACIONAL ~AUTONGMA m
}i*! ” a ——-———,:'T.‘:;.’”."“‘.:..:‘If"..'ii e
2T s ———— amiD gEwAsuEl vaGAs DEL_ VALLE
’ i L PLANO ARGUTECTONCD | A _|
IR PLANTA BaJA Y PLANTA DE AZOTEA
toiae rew] cores oo mma [ vl e

FALLA DE ORIGEN
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Vi. ARALISIS Y DISENG® ESTRUCTURAL



Para los efectos del Disefio Es- deben cd@plifvé}QQhaé; proporcio-

tructural, la Panta Tipo del PLANOC nes geoméiriqa aé-dimenﬁibnES'

A2, se repite en forma identica en - 'del'gdifxcxn.

los cuatro pisos.

‘piso-es una’losa ma
ciza de concreto arm
mente -apoyada

una_cadena

stan 'soportadas por muros li-
os:entre“si; mediante’ losas mo-

“noliticas’ u otros sistemas de piso

Para 1a~seieccién'delitibb'de Ma- .suficientemente resistentes y ri-
todo de andijsls; Lanto por cargas gidoé al corte.
verticales como . horizontales, “se’ EL DIFICID, CUMPLE.
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1I. La relacidn entré longitud' y‘ ’ III. La relacidn entre altura y‘

ancho de la p]anta del edifxcio no B 'la dimensién : .nor de la base del

debe exceder de 2. ‘“'edxficio, no excedera de l 5 y la:

ur, del edxfu:m _no:e(sv, mayor

longitud del edificio

simetrla de los edit‘icios.

séra’ necesar.{o e] diseﬂo estructu

ral de una, - haciendo un total le

. pﬂrcamentos N

longitud del edificio L g viviendas ponv edifxcx . Para ob-'

- ¢ 2.00

f;‘tener las 24 vivxendns el edlfxc.{o

se repetxrn 3. veces’ cn cl teru.no,

de Martin Curre ra 49,
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Con la subdivision del terreno, g vivienda., Por otra parte el drea

demds de que se cumplen con las 24 construida
viviendas requeridas, no fué nece- 124,20 m2.

sario cambiar las dimensiones por

por planta sera de

6.1 RESISTENCIA A CARGAS VERTICALES DE
MUROS DE MAMPORTERIA.

6.1.1 CARGAS EN LOSAS

LOSA DE AZOTEA.-

Peso Propio de la losa:
Relleno de tezontle:
Enladrillado { 20 mm ):
Plafén de yeso { 25 mm )

Carga Muerca.
Carga viva para dxseﬁo por cargas vercicales.
Carga para“ disefio por cargus vert.

Carga v1va para dxseﬂo ‘por sismo.‘

LOSADE ENTREPISO.-

Peso Propio de la losa:
Firme y. terrazo:
Plafén de yeso ( 25 mm )

Carga Huerta.

Carga viva para d\seﬁo pors carbas vertxcules-

Carga para diseﬁo por cargu: vert

Carga vxvn parn diseno por sismo:

kg/m2
kg/m2
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Peso Propio de Ia losa'A 240 kg/m2
Firme-de Concreto Sxmple (50 mm}: 115 kg/m2
‘Azulejoi’ ; : 15 kg/m2
Relleno de’ 120 kg/m2
sde 40 kg/m2
530 kg/m2
170 kg/m2
Carg parn d seno t 700. kg/m2
Carga viva para diseﬂo por'sxsmo. 90 kg/m2
B . B B N A-
Peso Propio de 1a losa: o 7240 kg/m2 ‘
PESO DEL AGUA: 4400 kg PR
PESO DE LOS TINACOS: 740 kg
5140-kg
AREA DE LOSA: 7.82:m2 R R
Peso de tinacos en m2 (5140kg/7. 82m2) . 630 kg/m2
' “'870 kg/m2

6.1.2 AREAS TRIBUTARIAS DE LOSAS.

Una vez teniendo los

de cargas en losas por concepto de

Cargas Muertas +  Cargas Vivdé. y

‘toda vez que. el edi:l'ié'ioi

con +los. . requisitos del ‘inciso

4.1.2 de lns,Norm&s Técnicas

resultados

ﬂ‘poster 1; del .D. D.

“cumple

.Com-

'plementnrias_ arn Diseno y “Gons~

truccidn de Estruccuras’ de Mdm-

3 para que 1se

E pnedn determinnr las cargas verci-

lcs de dxsen , con una ba;nda de

cargas por irens tributurlns.‘
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El drea de losa E'ri_liutaria xjué_ i termind, . segdn 14 distribucién - de
corresponde a, cada murg,” se ":mkure»s'-A» 3 los~cfoquis“/dg :"érééév- tribﬁtafiaé

tra en la tabla. 6:1.1: y. se. de= - "de"nézote;y"enirepisbs.‘

" TABLA 6.1"

AREAS

LOSA MUROS ENTRE -~
EJES NUMERO-EJE E J E S:

*- ALTURA
m
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las diferentes cargas en losas por. .{di'[e'fé‘ tes mur

vigas, para ca-
las dreas tributarias anteri‘qres
se oltiene la carga tr 1

- CARGAS TRIBUTARIAS DE LOSAS. . )
Como| resultado del producto de tra'nsr‘nitida"‘ﬁor‘-flyas losa;'i:‘ a '165

.caso . de

MURS  ENTRE AREA PESOEN PESOE¥ © CARGA - CARGA.~ CARGA: . - CARGA

LOSA
EJES NUMERO- EJE EJES °. AZOTEA E!HREPISO {RIBUTARIA TRIBUTARIA TRIBUTARIA YRIBUTARIA
S . y AZOTEA. - "Jer PISO " 22 PISO - ler PISO
(128 kqlll‘ lg/lz kg kg kg g

1'2-48 | V-1 A "B 0.90 " 540.00  595.00  488.H 537,82  537.82 53182
P08 01 =& 1 - 270,47 540,00 595,00 256,16 82,25 282,25 282.25
148 {12-2 'A-B 0.90 540,00 595.00  483.1) §37.82  53T.82  831.42
1'2-A8103+8.1'-2 047 540,00 595.00 256.16 282,25 282.25 202.2%
23484 12-2 A-B 1,00 540,00 595.00  540.00 595.00  595.00  595.00
2.3-A8 [ 02-4 - 2-3 1,85 540,00 595.00  993.00  1100.75  1100.75  1100.75
23-AB{V2-3 ~A-B 100 540.00 595.00 540,00 5§95.00 595.00 595.00
2348 [04-8 2-3 1,85 540,00 595.00  999.00  1100.75  1100.75  1100.75
12-BC | 03-B 1'-2 1.96 S540.00 595.00 1058.40  1166,20  1166.20  1166.20
12-8C{10-1 8-0C 2,80 540,00 595.00 1512.00  1666.00  1666.00  1666.00
12-BC [13-2 B-C 2.80 540.00 595.00 1512.00  1666.00  1566.00  1666.00
12-8C (06-C 1-2 196 540,00 59500 1058.40  1166.20  1166.20  1166.20
23-8C [13-2 B-C 2,81 540,00 595.00 1519.76  1674.55  1674.55  1674.55
23-BC |04-8 2-3 2,03 540.00 595.00 1096.54  1208.22 1208.22 1208.22
23BC |15-3 8-C 2.8 540.00 595.00 1519.76  i674.55  1674.55  1§74.55
23BC (V3-C 2.3 2.0 540.00 $95.00  1096.54 108,20 1208.22 120822
33-BC [15-3 B-C 1.95 540,00 700.00 1051.38  1362.90  1362.90  1362.90
33-BC [17-3 B-C 195 S540.00 700.00 1051.38  1362.90  1362.90  1362.90
I4-BC 17-3 B-C 195 540.00 700,00  1051.38 136290  1362.30  1362.90
12-C0 [06-C 1-2 1.96 540,00 595.00 1058.40  1166.20  1166.20  1186.20
12¢0 (I1-1  €-D 2.87 540.00 595.00  1549.80  1707.65  1707.65  1707.65
120 (08-0 1-2 1.96 S540.00 595.00  1058.40 1166.20  1166.20  1166.20
120 [14-2 C-D 2.87 540.00 595.00  1549.80  1207.65  1707.65  1707.65
230 NMI-C  2-13 2.0 540.00 595.00  1096.54 1208.22 1208.22  1208.22
2300 M- C-D 2.39 540,00 595.00  1548.2¢ 1M6.95  1716.95  1716.9%
23C0 -0 2-3 2,01 540.00 595.80  1096.54 1208.22 1208.2F  128.22
23C0 M6-3 C-D 2.89 540.00 595.00  1558.24 106,95 1716.95 1715.9%
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6.1.4 PESO DE CERRAMIENTOS.

Los . ‘cerramientos - se ‘encuentran De lo anterior es que el peao

_de
colocados 50bre’todos los - muros, los cerramientos sern conﬁideran-
1ndependxentemente de que éstos do su seccién trnnsveraal como

sean contxnuos. o cuenten con  es- 15.0 x 15.0,cms.'

pacios pnra entanas a puertas.

los: cerramxentus. escructuralmen-

te se’ suponen d 25 0 % 15. 0 cms y f =

no obstante para efecLos de peso

Parn ohtener el

mientos

PESO -7 LONGITUD - - . " PESO -
o/ml

kg
.01, -7A 74.23
P02 AT 2 133.90
03.-B T 151.20
04 =Bl 153.90
05 -8B 3 71.55
.06 .-iC 1 - 153.90
07~ ¢ 3= 71.55
08 =D 12 151,20
09 -Db ¢ 2.3 153.90
10 <1 B.~C 183.60
11271 c-p" 186.30
12-°2° . A=<B 108.00
13 -2 B c 183.60
t4h - 2 [ n 186.30
15 -3 B-C 183.60
16.-°3 c-D 186.30
17 3 B-cC 134.30

PESO DE CERRAMIELTOS POR NETRO

_de

peso de cerré-
,este ‘es ibunl ﬂl producto
Tdel peso de cerramxento por longi-

'tud de’ pﬂda_muro ( pabla 6.1.})1,
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6.1.5 PESO ‘DE  MUROS.

El peso de’ los muros depende del - par:i, este edit‘icio: en purticillzir
ac'sbado que cada muro va a preaen- -se¢ tienen los 51guientgs,;:asos_:
tar. ' o R P

CAS() l.

TARIQUE DE BARRO + APLANADO CH'['.M‘O 1 CARA = LS - B g
”’40 k5/m2 + 70 kg,/mZ ST 003100,00 kg/m2.

TAB[QUE DE' BARRO + APLM\ADD CEVENTO 1 CARA + APLANADO '\'ESO l CARA
: 2-’«0 k{,/m2 +: 70kk1./m" .40 kg,/mZ = JJO 00:- kL,/mZ,:

TABIQUE" DE BARRO +. APLANADO (‘MENTO 2 CARAS = S :
‘240 k[,/mz 470 kl,/mz * 70 kb/mZ N .. 380.00 . kg/m2

CASO' 10. :

TAB!QUE DE BARRO + APLAP\ADO YESO 1 C:\Rl\ + AZULEJOHI CARA =
71«0 k[',/mZ 4 140 kl,/m2 45 k;,/mZ = = 325,00 - kg /m2

CASO 5.

TABIQUE' DE BARRG '+ APLANADO. YESO 2 CARAS =

7240 kg/m2 ¥ 70 ki/m2 e 70 kg/m2. = 320000 kg/m2
CASO 6, [~ (37
TABIQUE DE. BARRO .+ APLANADO CEMENTO 1 CARA '+ AZULEJO 1 CARA = -
240 kg/m2 +-70-Kg/m2 v 45 kg/m2 s 355.00 *“kg/m2
CASO 7.

TABIQUE DE BARRO + AZULEJO 2 CARAS = ) :
240 kp/m2:+ 45 kp/m2 + AS kg/m2 = 340.00 kg/m2
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El peso de los murns de este mo- les,‘ y. este. -es ‘el p}-oducto del

do se “determina para cualquier

...larye por ‘altura por pesa en kg/m2.

entrepiso, toda vez que son:-igua-

noooowen

-3 .
+1340:00:

210630

““del’pretil de. ‘

" PESO

CALTURA . © PESO- . .PROPIO
com kg/m2 . kg
2 1.375 . 0.30 310,00 - - ©127.88
2 3. 2.85 0.30 310.00 265,05
172 1.425 0.30 310.00° 132.53
: ‘3~3" 1.325 0.30 310.00 ‘123,23
C 3 3'--1.325 0.30 310.00 123.23
[ S 2.80 0.30 310.00 260.40
09 =Dy 23 2.85 0.30 310.00 265.05
10 -1 B-C 3.40 0.30 310.00 316.20
tri-'1 C-Dn 3.45 0.30 310.00 320.85
15°=-3 B-cC 0.45 0.30 310.00 41.85
16 -3 G -D 2.35 1]

.30 310.00 218,55
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6.1.6 PESO ACUMULADO POR ENTREPISO EN MUROS.

Para efectos de presentar esque- las cargas obtenidas de 1as b:ua-

maticamente el peso acumulado para das de cargas de la s:;,uxente ~ma-

cada entrepiso, es necesario sumar- ~ nera:

PESO EN MURO DE 40 NIVEL ES IGUAL A .

Peso de Pretil zotea +' Cerramienco + Peso Propm de Furo

Peso Entre \tori Los énfoi} ‘Peso Prbpio"délexro

P PESO . LOUGITUD L

PHEHL CERRANIENTO LOSA PROHO SR LO"GHUD EFECTIVA . PESO
‘wioh i MURG - TOTAL ' REAL MURD DE HURO S UNITARIO

kg TUKg o Kg ‘A ll Kg/nl

MOROS .- NIVEL: <

NUNERQ-EJE"

256.16-1097.25  1555.54
282,25 1097.25 - 3009.29
282,25 1097.25 4463.04
202,25 1097.25 5916.80 1.375 L1375 4300.13

s

446304

02-4 .42 265,05 '153,90  1999.00 2274.30 3692.28
Jer” LT ET 150,900 1100.75 2204000 122120
2% - . 152,90 1100.75 2274.30 10750.15 ’
ler 1075004577 % 153.90  1200.75 214.30 1219.10 2.38 2,85 5010.21
03 -8 - 49-ik00.00132,500 151,20 13,56 1359.25 3157.54 ’
S uder 180,54 150,20 144845 1559.25 6316.44
IR 1) T R, 151,20 1448.45 1559.25 9475.34
Loonler IS = 151,20 1448.45 1559.25 1263425 1,375 2.80 51,013
00 - B 4R T 153,90 2095.54 129350 3543.04
Jer 354304 153.90  2308.97 1293.60 7299.51
22 - 7299.51 153,90 2308.97 1293.60 11055.98 .
ler “11055.98 153,90 2308.97 1293.60 1481245 1.76 2.8 5137.35
05 -8 <40 0 13D 1.5 705.56  900.34 .
T ZerT 900,34, . TLSS 705.5§ 1677.45
20 - 187748 7.5 105.56 323,68
ler  54.56 71,55 705.36 33719.50 1325 1.328 2434.00
06 -C 42 : 153,90 2116.80 1109.80 1379.50
Jer (31950 150,90 2332.40 1108.80 6974.60
22 §914.60 153,90 2332.40 1108.80 10569.70

ler 10569.70 153.90 233240 1102.80 14164.80 1,65 2.80 5§038.86




MUROS

NIVEL

NUMERQ-EJE

13-2

H-1

15-3

16-3

17-3

PESO - PESO’ . PESD PESO
PRETEL CERRAMIEYTO . LOSA

P150

ASTERICR

kg

8859, 40

~ 1320800

LAS92T0:
C9022,40°
- ius210

CS063.36.

S0 318,20
“4510.80 " o

320.85

Tl
PRTIIRIE
018"

10435.52:

- 15807,67
©s15.94

10668, 42

- 16160.93

1601.56
9316.07
14030.57

3690.34
1320.83
10951.33

414534
8347.64
13549.84

11.85

218.55

Kg "

105849
1166.20
11§6.20
166,20
109654
1208.22
1208.22
1208.22

1666.00

1762.65

1707.65
.0
1132.82
1132.82
1122.82
303176
340,55
140,55
3340.55
3108.04
342460
4,60
.60
.1
092,90
209290
2892.90
1588. 4
171695
171695
1716.95

FALLA

PESO
PROPID
YURO

kg

RTRE

987.1

937.13

997.73
1078.00
1078.00
1028.00
1073.90
1097.2%
1097.25
197,25
1097.28

1512.00 2499.00
1666.00 2499.00

2499.00

1666.00 2439.00
1549.80 253575

2535,78

1707.65 2535.75

2535.75
798.00
798,00
198.00
798.00

1643.00

1845.00

1348.80

1648.00

1881.60

1881.60

1881.60

1881.60

1638.00

1§33.00

1638.00

1638.00

1M1

1121.25

s

mLy

DE O

PESO

T0TAL
K

1182.56
24190
3024
4360, 58
2548.00
1395.40
2395.40
2395.40
121
2459.37
245937
2459.37
4510.80
8859.40
13208.00
17556.60
4592.70
9022.40
13452.10
17881.80
1934.11
1972.93
6011.75
8050.57
5063.36
10425.52
15807.67
U1N.82
5175.94
10668.43
16160.93
21653.43
4601.56
9116.07
14030.57
18745.97
3690.34
1320.83
10951.33
14561.83

187974 2106.30 4145.34
2436.70 2106.30 8847.6¢
2436.70 2106.30 13549.94
2436.70 2106.0 18252. 14

o - LONGITUD
LONGITUD EFECTIVA
REAL MURO DE MURO

al- ol

1,325 1,38
140 340
3.45 145
1.00 2,00
2.75 140
2.80 ENH
.40 340
2.3% 145
.95 2,95

PESO
Kg/al

329100

$163.71

5183.13

UNITARID

4025.28

6229.36
6276.36
5513.25
4226.62

6187.20
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6.2 REVISION DE LA QEGURIDAD A_CARGAS VERTTCALES.

RESISTENCIA A CARGA VERTICAL .

£l concrem'en‘b 1'15' y“ ”astillné : Famo= 15+ 4 = 19 kg/cm?
de Muros Conf:nados debe ser magyor . . ‘

Q xbual a.150 kg/cuu!

La relacidn ehcrc'alt.uru = espesor

del muro no exceda de: 20% '~:‘E1..vMbdﬁl_oy

POR LO TANTO -~
15.33/¢720000 1, CUMPLE.

odiilo} e

La resis't'en'i: ‘a cumpresmn de: la~,

mamposterm de tubique l‘OJO reco- 4360 k'g/mﬁ'z

cido, unldo con. mortoru tlpo Li en

la tnbla del lnciso 2, /o.l © dp las resiste “cadi
Normas Técxucas Complementnrlus

para. r'ampostena, se’ recomiendn de

15 k;,/cmZ. |

El incrementv ' par whmposteria . - FR.z 0.6

confinada. es _igwal _a. 4 kg/em2

(segin 2.4.1 e ). oL o Para-murus exteriores FE = 0.6
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Debe revisarse qué‘lu carga " ver- ) En la tabla 6, l 5 se muestran los R
cal resistente'sga igual 6~~mayor' 'resul;ados de‘ la- r_evxsipn para N

que la carga,&lc‘imﬁ‘ chuantL .

" .carga vertical “de’ los ‘m'uros-;de

cunl'intv:l‘uye"el faclur de carg,dl ';planta ba;a.v o

Ve fg PR ,";; SR T ' 4 . CARGA ACTUANTB

: SRR TABLA NO." 6,15
REV[?ION DE l.I\ SEGURIDAD N CARG

R .Area: Trana
MUROS - SdeMuro
AT} cn;';

NUHERO-EJ[{ :

1925.00

- AL 0.6
02.- A {076 -3990;00
03 - B 0.7 -3920.00
04 =B 0.7 3990.00
05 - B° 0.6  1855.00
06:5°C. 0.7 3920.00
07 - ¢ 0.6 1855.00
082D 0.6 3920.00
09:=°D 0.6 3990.00
107201 0.6 4760.00
- 0.6 4830.00
12-32 . 0.7 2800.00
13-2 ¢ 0.7 4760.00
14 -2 0.7  4830.00
15.-3 0.7 476000
16 - 3 0.6  4830.00
1723 0.7 4130.00

FALLA DE GRIGEN .



6.3 DISERO DE. LOSAS.

£l diseho di -1nsés ‘Se mali‘ia’ R B k/3.)= 0.961 :

con los crlterxo% relavao

K ;,l/:‘fc*k*j’ 12 23 Kg/cmZ

LB Fre Ll
: e T “con’un 7 lado

10111
/: /-

Tipo lI.- De borde

"fy:ss 4200 Kg/em2.

:corto discontinuo o

2100 x;,/cmz

KblcmZ .;1 B Txpo L, - De borde, ‘con un; 1ado
N e

larso dxqconcinun, : ;'/-;5--

. A

SO RN

e £

S Sl i 117117

n =10.1° St oTipe IV.--Delesquina; .. ////7/

R ; ol U ferena

R

. 1 /10

k 2 eoeeemicmc e . JAREE
fs- .

| I : Tipo V.- Aislade; 0 e-a--

n¢ fe : : | |

[

k =030 . o eees

FALLA DG iV



CASO.- Para losas de

de los Tipos anteriores, " existen
dos Casos: " . .
Caso L.

Losa-colada monolitica-

mente ‘calada con sps‘apdyds.
G0 0. 0 0
AT TIIE )
| | s : | |
1==emf o

Caso II.

Losa colads no monoliti-

camente colada con sus apoyos.

]P [ [} [3) [ (] 0

cLAko com‘o,' Cal).

1ado menor de la IDSd

CLARO LARGOe ( a2 ) »Lonbxtud del

1ado'mayor{de,ia Tosa

RELACION EhTRE CLARO CORTO R

cumo LARGO (.m‘).
'al/n?
CARGA TOTAL ACTUANTE EK LOSA POR

METRO CUADRADO. { W )

PERALTE EFECTIVO RINIMO, ( d ).~

dm = PERIMETRO / 300

cualquiera

Long1tud del

..Para ..

RECUBRIMIERTO DEL ACERO PRINCI-
PAL (r )
- £ 1.5 e

(Recumendndo 2 0 cm; S B

1. (al/a2) 6
0.5 4R hds/
0. 080

Ve =

“Mu -

Donde:” 0.05q2 .=
. : ~Mu
Q 2 emcemeecdma e
S R’b*d 24
As} afp' f‘_b *"d'

COEFICIENTES  DE HOMENTOS ( € ).-

tablerns rectangulares, .y

franjas Centrales.'en funcxon de
la relncxon de lados corLo n largo

. (Tabln de APhNDICE “c").

FALLA DF ORIGFM 122
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6.3.1 LOSAS DE AZOTEA

DIéERO, OE - LOSAS - DE . AZOTEA -

2,25

e

200 Kg/ca2

fee =

1058: A Cide a 180 Xg/em2 ms 10.1 o2 0.9 .
SIVEL: AZOTEM - S ey 74200 Kefeml fPes 136 Kgfea2 - k=03 K 21222
wwenetencienaseds ] § 0 540 Ko/ [ amaeeees -:
T1P0: 1~ 70050, CLARD %OMEY . BORDE < € . gl ip o As SEP. SER.
CASO: Y : o e e cnl $2.56 434
h - famoees :
al's. '1.38 - 2" [CORTO NEGAY. INTER, 470 '45.1 0.8103 0.011 0.0004 0.21 230 333
a2 200w JLARGD NEGAT. INTER. 429 43.8°6.0093 0.01 0.0003 0.13 252 3é5
femneee- {7 T | - ’ ’
! {f-a1¥a's 48,09 Kg-s  [CORTO NEGAT. DISCO. 277 28.3-0.0064 0.0064 0,0002 0.13 392 568
------- [#° 27 188 cx [LARGD NEGAT. DISCO. 236 24.1 G.00%5 0.0055 0.0002 0.11 460 666
///I////I/ v £306.487 Kg/ca? |
“¥e=305,79 g {CORTO POSIT. 259 26.4 9.006 0,006 0.0002 0.12 419 607
Fv:9.90511 [LARGO POSIT. 142 14.5 0.9023 0.0033 5.0001 0,08 765 1109
sesasanssan sevnacsaacssracsanananaean | -
DINENSTONES d+ 600 e |
PROPUESTAS ¢ r3 2.0 ¢s {R.D.P.Smaxs 3.5t h: 28,00 cn. Smax
he 8.00 cn  JAsmin = {{450%h)/(fy(100+h)}) b = 0.7937 ca2 8.0co
} ARMADO PROPUESTO EN AMBOS SENTIDOS: ACERO DEL § 2.5, 4 20.0 cas.
1! -
----- tado continuo
----- l.ado discminuo
L0SA:. -8 3,23 5 on o [f2es 200 Kg/en? freie 160 Kgfend e 100§ = 0.9
VIVEL: AZOTER e MEyos T 4200 Ngfemd oo f'c s 136 Rgfem2 Ttk s 0. K =12.2
------------------ 540 Kg/al - -
1P0: - 0.7 U |CLARD MOMEX, BORDET C Mo 0 g p As  SEP. SEP.
0as0:. v A 1 I ca? $2.56 43¢
[
_ : i
al-= "2.00 . n . |CORTO NEGAT. INTER. 471 101.70.0231 0.0034 0.0008 0.45 108 156
: a2.= .85 & LARGO SEGAT. INTER. 429 92.7 0.021 0.0213 0.0007 0.41 19 1N
[femsenes . !
fI b al da < 10174 Kg-n  [CORTO NEGAT. BISCO. 277 59.4 0.0126 0.0137 0.0004 6.27 184 267
[leeseame 1 d = 2.83 cn [LARGO NEGAT. DISCO. 236 %1.0 0.0115 0.0116 0.000¢ 0.23 217 314
i ¥ 453,445 Xg/ca? |
a2 Ve:3035.79 kg |CORTO POSIT. 259 56.9 €.0127 0.0128 0.0004 0.25 197 286
F:6,69493 JLARGO POSIT. 142 38,7 2.007 0,007 0.0002 0.1 g1 523
..................................... ‘
DIMERSIONES B3 600 €0 frreeeceoseremeees e e
PROPUESTAS : 2 200 en [R.D.F.Smax: 35 th: 28.90 .
beo 609 IAsnn = {{450%R)/{1y*(100:8))) 5 = &




DISESO DE- 10SAS DE- AJOTEA

4.3

e

1osa: € [de = e 200 Kg/c:Z’ fre' s 160 Xg/cmd  a': 100 3= 0.8
NIVEL: A20TER | oy s 4200 Kgfemd it s Q3 Kglem ks 03 X122
seesssmedenairine {9 540 Ko/o2 | s o

g | iw: 0.8 ~:{CLARD MOMEY, BORDE -- C - Nu Q9 pAs SEP, SEP,

ose: o] : Foune U Kger el 92,58 %%

'
al = 2.80 : " JCORTO NEGAT, INTER, 419 177.4 0,040 0.0411°0,0013 0.8 61 89

tamseee-lf a2: L0 LARGO SEGAT, INYER.. 394 166.8 0.0379 0.0386 0.0932 0,75 65 - .95

-------- 1/ a1 "M = 171,39 Rg-n:. {CORTO SEGAT. DISCO. 250 105.8 0.024 0.0243 0.0008 0.47 104 150

///////I/I d = J8lica ILARGO SEGM’ DISCO.. 222 94.0 0.0213 0.0216 0.0007 0.42 117 169

¥.:551.549 Kq/cnz i
a2 . Ve=3005.79 Kg ICOMD ?OSIT 2167 91,4 0,0208 0.021 0.0007 0.41 120 1N
B 5 50412 7 ’ {LARGD POSIT. 10 59.3 0.0135 0,035 0.0604 0,26 186 270
: : P
DIMERSIOSES [ RS PRSI
PROPUESTAS & cs . JR,DFiSmaxs 3,50 h: 28.00 e, $pax -
s cen’ S fAsain o ({4504h)/{Egr{100¢h))) ¥ = 0.7937 em2 8.0 ca
....... % ' . YT - . -
“ 1+ ARMADO PROPUESTO EN A¥BOS SENTIDOS: ACERO DEL ¢ 2.5, # 20.0 cas. .
10sA: D ldi’: G177 e Jf'es 200 Kgfem fre = 160 Kgfemd
NIVEL: ABOTER | fhy = 1200 Kg/emd f'c = 136 Kg/em _
sreseesbasndenend 19 540 kg | . et

TIRQ: 1 Jaz"- 0.8 JCLARD MOMEN. BORDE C  Mu ¢ [ - A8 SEP,. SEP,

caso: 1 ! | Kg-a : o f2, S! §3¢
at = 2,85 o [CORTO NEGAT. ENTER. 381 167.1 0.0279 0.0387:0, 0013 0 LR 65 L 94
Hinln a2z 3,40 s [LARGO NEGAT. INTER. 347 152.2 0.0345 0.0352 0.0011 0.68--72.:104-
st \ i . T
i H al  Ma = 16011 Kg-s  |CORTQ YEGAT. DISCO.
Hoomeone d= 370 cw  LARGD NEGAT. DISCO. X
I///I/I///I v =547,259 Xg/ca2 | L :
¥c=3035.79 Kg [CORTO POSIT. 192 84.2 0.018) 0.0193 0.0006 0.37 131 189
Fea8.54728 {LARGO POSIT. 128 56,1 0.0127.0.0128 0.0004 9,25 137 285
e —ana [ R
DIMEXSIONES d= §.00 cx |
PROPUESTAS : re .00 o [RD.F. Slu 3.5 ¢h= 2600 cn. Saax
A 8.00 cx ]Asnn s ({450%h)/(fye(100:0))) ¢ = O, 7937 ozl 28.0 c2
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DISES DE. LOSAS DE AZ0TEA

L0sA: F o Mes o 4,17 ca {f'ec: 200 Rofem? fre = 160 Kg/ea2  a = 10.1 j.= 0.9
NIVEL: AZOTEN . '} e sy = 4200 Kofemd 0 136 Kg/em2 - k= 0.3 K=
----------------- {47540 Rgfa2 . . :

Tieo: 1 faz 0.8 {CLARD MOMEN, BORDE = (- Mo [)] q p- As . SEP, SEP,

(211 B T S | ) Xg-n c32 92,54 43§

!
2,80 - = - [CORTO YEGAT, INTER. - 419 177.4 0.0403 0.041) 0.0013 0.8 . 61 .89 ¢
345 a0 CJLARGO NEGAT, INTER. 394 165.6.0.0379 0.0385.0.0012 0,75 65 - 95

sl
-

=~
=
-
=
=
sy
==
==
’

....... ) . f . K
{ |/ al’” ¥a'="177.39 Kg-n ..JCORTO NEGAT. DISCO.. 250 16%.8 0.024 0.0243 0.0008.0.47 104 150
sons de 3,81 em. [LARGO NEGAT, DISCO. 222 94.0 0.0213 0.0216 0.0007 0.42. 117 169g
© T 40a862,770 Kgfead | : RN
Jals » ¥e23035,79 Kg [CoRTO POSIT, 216 91,4 0.0208 0,021 0.0007 0,41 120 1M .
Fv=5.39436 [LARGO POSIT. 140 59.3 0.0135 0.0135 0.0004 026" 186270 -,

!

DINENSIONES d=. 6.00 :c2 | : -
PROPUESTAS & Clre .00 e JRUDLF, Smars 3.5 ¢ b = 28,00 co. : : S Sman
: his  8.00 cs [Asmin = ({450¢h)/{fye{100+h))) tb = 0.7937 ca2 .- i 28,0 o
I . - : .
; | - AR¥ADO PROPUESTO EX AMBOS SENYTIDOS: ACERO DEL'$ 2.5, 9 20, 0 cls.
i = e

----- Lado coatiauo

~ece-Lado discurnlinno’r :

L0SA: G . jdmso 4020 Cem o ff'es T 200 Rgrea? - fte :° 160 Kg/em?

a0 04

NIVEL: AZOTEA - } - . [fy = 4200 Rg/em? f'e: 136 Kgfea2 - % = 0.3 :lZ 2
----------------- [ 540 Kg/a2 -}

MHeos 1 ez 0.8 CLARD MOMEN, BORDE € Mu [ q p As  SEP, SEP,

caso: ¥ [ : | g0 cn2 $2.5 #38

i
al = 2,85 » - |CORTO NEGAY. INTZR. 419 183.8 0.0417 0.0426 0.0004 0.3 59 85
I///I//’// a2 = 3.45 a  JLARGO NEGAT. INTER. 394 172.8 0.0352 0.04 0.001) 0.78 63 91

|
= 183,78 Xg-a  JCORTO NEGAT. DISCO. 250 109.7 0.0249 0.0252 0.0008 0.49 100 145

/| | 3l Ma-s

fl=amenes i d: 3.88 c» [LARGO NEGAT. DISCO. 222 497.4 0.0221 0.0223 0.0007 0.43 113 164
V :559,.341 Rg/fcal |

al Ve:3035.79 Kg jCORTO POSIT. 216 94.7 0.0215 0.0217 0.0007 0.42 116 1488

Fv:5.42743 |LARGO 70S1T. 140 61.4 0,0139 0.014 0.0005 0.27 180 260

DINENSIONES A2 £.00 OB feevemerrmenennn e et

PROPUESTAS : rs 2,00 cm RD.F.Smax= 1.5t h oz 23.00 ca. Seax
bos 8,00 ca  JAsain = {{450¢h)/tfyr(100+h))) 4D = 0,783 ca2 2.0

126 -




€.3,3 LOSAS DE ENYREPISO

OISERQ * DE- LOSAS . DE: ENTREPISO

108A: - & dn = RN ce o tftce 200 Rgfewd o oo fde s 16Q Kefead ns 0.1 j 2 08
STVEL:ENTREPISOS) STy R 4200 Kgfes2t T fre 0 U136 Kesea? k= 0.3 Ka1dl2
----------------- 1 %= 595 Kg/a2 t- - o

TiRO: 1 la=z 0.7 * {CLARO MOMEX, BOROE €. .- Mu 1] q p  As  SEP, SEP,

Caso: Iy | : T e e f3-9 cnl 2.5 #3¢
- i

cabs L3 [CORTO NEGAT, INTER, 471 53,0 0,012 9.0121 0,0004 ¢.24 208 302
at: 2.00 {LARGO SEGAT. INTER. 42§ 48.3 0.01) 4.0)1 0.0004 0.21 229 30
!
Na = 52,98 Kg-a  {CORTO NEGAT, DISCO. 277 31.2 0.0071 0.0071 0.0002 0.14 335 515
d= 2.08  cn JLARGO NEGAT, DISCO, 236 26,5 0.006 0.006 0.0002 0.12 417 605
¥.:337,701 Kg/end §
¥e=3035.79 K¢ 1CORTO POSIT. 259 29,1 0.0086 0.0066 0.0002 0.13 280 551
Fv=8.98951 {LARGO POSIT. 142 16.0 0.0036 0.2036 ¢.0001 0.07 694 1006
....... I
DIVENSIONES de 600 c8 deeeeems erenenas
PROPUESTAS : r: 200 ¢ RO Smax: 15t hs 28,00 ca Smax
b= 8.00 ca iAswin : [(450¢h)/(£y*{100+h})) *b = 0.7931 cm2 18.0 co
i AHMADO PROPUESTO EN AMBOS SENTIDOS: ACERO OEL ¢ 2.9, @ 20.0 cms. . .
1 .-
----- Lado continue
----- Lado discontiouo

L0SA: B e = 323 e if'c: 200 Hgfemd fic = 150 Kg/ea? ~ w10} f =09
SIVEL:ENTREPISOS| . ty = 1200 Kgfemd fc: 136 Rg/em© k= 03 K =122
----------------- V= 595 Kgfel |--

TR0 1 o=z 0.7 [CLARD MOMEN. BORDE C Mo ¢ q p As  SEP. SEP.
CASO: Y H H Kg-8 onl $2.5¢ §0¢
.as ;

al = 2,00 a2 |CORTO SEGAY. INTER. 471 112.1 0.0254 0.0258 0.0008 0.5 98 142
a2 s .85 TLARGO SEGAT. INTER, 429 102,1 0.0232 0.021 0,0008 0.46 198 156
i
%3 = 112,10 Xg-a  1CORTO NEGAT. DISCO. 277 65.9 0.015 0.0151 0.0005 0.29 167 242
d = 3.03 ¢z ILARGO NEGAT. DISCO. 236 56.2 0.0127 0.0128 0.0004 0.25 197 285
¥ = 499,63 Rgfead |
¥c:3035.79 &g iCORTO P0S1T. 259 61,6 0.014 0.0141 0.0005 0.27 119 259
Fr=6.07607 {LARGD POSIY. 142 33.8 0.0077 0.0077 0.0002 0.15 328 {15
DIVENSIONES d: 6.00 o
PROPUESTAS : r= .00
3 .00




DISERD - DE LOSAS DE ENTREPISO

Sides 413 oml o Jf'es 200 Kgfemd fre = 150 Kgjem2
ffy = 4200 Kg/eal f'c: 136 Kg/em2
iz 595 Ng/ad |-eee--
ta: 8 ICLARD WOMEN, BORDE € % @ E
| ig-n cal §2. 5: m
I . . ——ee
. ab = 280w JCORTO NEGAT. INTER. 419 195.5 0.0444 0.0454 0,00150.38 58 @1
eeoreee i ‘@2 = 3,40 2 [LARGO NEGAT. [NTER. 394 182.6 0.0417 00426 0.00H 2.33 59 86
b {
|=ememes |/ al "M% < 195.46 Kg-m  ICORTO SEGAT. DISCO. 25¢ 116.6 4.0265 0.0268 0.0008 0.5 94 138
i d: 4,00 ca [LARGO NEGAT, DISCO. 222 162.6 .023% 0.0238 00008 0.46 106 154
: ¥ =607.725 Xg/ca2 |
a’ ve=1035,19 Kg |CORTO POSIT, 216 100.3 0.0229 0,023 0.0007 0.45 105 158
Fr=4,98533 {LARGO POSIT, 140 65,3 0.0148 0.0149 0.0005 0,29 169 248
: |
DIMENSIONES d= 6.00 ca |- tmoeerescuarececatoonssooureraenaay
PROPUESTAS : " r= 2,00 s IR.D.F, Seax= 3.5+ h: 28.00 ca. Ssax
. h= ~8.00 cn  [Asxin = {(450%h)/(fy*(100+h})} ob = 0.7937 cm2 28,0 ca
|
| ARMADO PROPUESTO EX AMBOS SENTIDOS: ACERO DEL § 2.5, % 20.0 cas,
----- tado coiiinno
--==-lado discontiv
Losa: 0 ‘-i]dl ST e [f'cs 200 Kg/ca? fte = 180 Kg/an
SIVEL:ENTREPISOS| : [fy = 4200 Kg/cn? f'e = 136 Kgfead: :
----------------- | ¥ 535 Kg/md - - - .
T1e0: 1 Pz 0.8 |CLARO MOMEN. BORDE ~ € - My o g T p tAs T SER, SEP, -
CASO:- I { { g-a cmz $2.5¢ #¢
1
al = 2,85 m - |CORTO NEGAT. INTER. 381 184.} 0.0418 0.0427 0.001% 0.83 © 53 86
l///l////// a2 = 240 @ |LARGO NEGAT. INYER. - 347 167.70.0381 0.088 0.00130.75 65 94
------- i !
/; 1/ al  ¥a: 184,13 Kg-a  |CORTQ NEGAT. DISCO.
fleaenace 1/ d: 1.8 ce |LARGO NEGAT. DISCO.
l/////////l ¥ 602,999 Kg/ca? |
¥e:035.79 kg |CORTO POSIT. 132 92.3 0.0211 0.0213 0.0007 0.41 113 1M
Fv:5.03448 |LARGO POSIT. 128 619 0.014 0,0141 0,0005 0.27 178 258
DIMENSIONES G2 A0 £R  remeemmreem ettt cein e
FROPUESTAS t: .00 e RO, Slar 1.8 th = 28.60 ca. Saaz
he .99 ez [Asmin = ([450thBi{fye{180.h)}) *b = 0 7937 ca2 28.0 c»

i ARMADO PROPUESTO EN A¥B0S SE\TIMS LC’PO OEL ¢ 2 5  20.0 c2s.




(DISERQ OE . LOSAS  DE ENTREPISO

Dl 200 Rgfea? | peeis

ez O60 Kgfem2 oot 0.0 < 0.9

Mfy = 4200 Kgfemd - frc.= 136 Kgfemd =00 K =122
{CLARD MONEN. BORDE €' Myl /0 ¢ -p s 'SEP, SER.

I R g T el 42,58 4

| g - g :
|CORTO SEGAT. INTER. 419 195.5 0.0444 0.0454 0.0015 0,88 ~ 56 81
{LARGO NEGAT. INTER, 394 183.8 0.0417 G.0426 9.0014 0.83 59 86

: : | : .
i f/,a] ¥a = 195,46 Xg-n  :|CORTO NEGAT. DISCO. 250 116.6 0.0265 0.0268 0.0009 0.52 94 136

(R d: 4,00 ce [LARGO SEGAT. DISCO. 222 103.6 0.0235 0,028 0.0008 0.46 106 154
¥z 620,09 Xo/em2 |
R . ¥e=3035.79 X |CORTO POSLT. 216 100.8 0.0229 0.0231 0.0007 045 109, 158
T Fr: 489512 {LARGO POSIT. 140 - §5.3 0.0148 0.0149 5.0005 0.29 163 245 -
i L
DINEXSIOMES d: 600 e | : eieesans
PROPUESTAS : r= 2,00 co (R.D.F, Smaxz 3.5 th s 28,00 ca. U Smax
: h= 8.00 cn JAsmin = {(450th)/{fy?{100+h)}) sb = 0. 19]7 cll 22 180w

i evee LT
{ ARMADO PROPUESTO EX ANBOS SEHTIDOS::ACERP} DEL ¢ 1.'5,1!’20.0 cos i L

Temeas Lado coatinuo

—eemetado di;continﬁu

L05A: - € i 4,20 e JH'es 200 Kg/em2

SIVEL:ENTREPISOS] . - Jtrs 4200 Kg/emd
USRI [ P 1] xq/-z
IEL TS B Y

0 8 it [CLARD NONEN, BORDE €
. !

Yga 02 12,50 13¢

“halr2.85 0w [CORTO NEGAT. INTER, 419202.5 0.046 0.0471-0.0005.0.91 54 78
/I///II// 32 + 345 a [LARGO NEGAT. INTER. 394 190.4 0.0432 0.0442 0,00H 0.86 57 83
O h

/| ; at M 202.50 Ng-a  !CORTO NEGAT. DISCO. 250 120.8 0.0274 0.0278 0.0009 0.54 5t 131
Jlumeeens { < 4= 4,07 ca |LARGO NEGAT. DISCO. 222 107.) 0.0243 0.0247 0.0008 0.48 102 148
’ ¥ 636,311 KgfcaZ |
al- o ¥e:1035.19 Kg {CORTO POSIT. 216 104.4 00237 0.024 0.0003 0.47 105 152
- Fosd.92574 |LARGO POSIT. 140 67.7 0.0154 0.0155 0.090% 0.3 183 236
- I
DIYESSIONES At B.00 €8 feeeressemeneseenee e
PROPUESTAS : r: 2,00 c» RO Saaxs 15t h: 28.00 cn. Saax
hz B8.00 can [Asein [HSU AUy (100:h)3) tb = 0.7937 csl 28.0 co

1
1 ARY .ADO FRDPUESTU EY A¥BOS SENTIDOS: ACERO DEL 4 2.5, 2 20.0 cas,




6.3.3 LOSAS DE BAROS (TRABAJANDO
EN UN SOLO SENTIDO).

Para el caso de las losas de los . Momentos accuahtg.(kﬂ )i

bafos estas estan trahajaﬁdo‘un-un b R
. PO TN (e)E
solo sentido,  ya que: S ¥

LADO LARGO a2,

LADO CORTO . al "'
= 2.23"<:2v.’ub;f_.’

fle .= 200 kg/en2

Fec = _v'u'.so e
e = 0.85 + e

fy = '-'Azrddlx,g/‘émz;

f5 =210 Kg/cm2

fo o= 9050 Kg/em2

n = 'lb.i 
ko= o030
3os o
K.

=7 :12.2:Kg/cn2 "

Separacidn Propuesta;
“ Momentos (+)y (=)

Para losa de bafio én entrepiso: : )
G e L S = #2.58 =20.00 cm.

Woos 80 Reen2

.. Acero a_temperatura, lado largo:

Condiclones ‘de Apoyo: As temp = 0.0018bh= 1,44

S LGN S = #2.58 =228.47 cm.
W= 540 o kg /m2




Para losa de bafio en entrepiso:

s 700 Kg/cm2

frel= . 200 Kg/em2 -
LADO LARGO ' a2 7 12,950
LADO CORTO ' al™ - 1.325
22,33 ¢2.00 0
Condicidnes de Apoyo.

1oz Kesm
2.89 cm.

M=
iR

FALLA

I Sepamcion a temperatura

Seccion propuesta:
d= " 6.00

r='"2.00

h = 8.00 ca.

02 5e 20 00 cm: |

P~ e
(RN Unau‘..l\( 131
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6.4 DISERO DE VIGAS.

145 750, realiza

€l disefio” de’ Vi

con ayuda de-las:s

e, Z'Kb/cmz

Con respacco al procedimxento de

célculo, éste‘sehuirn [

pasos;

1.~ Se obtienen:-los’ momentos:’ ac~
tunﬁtesfpo concepto: .”énrgas y
“iviga® con’ una

seccidn propuesta.
Can. el ‘momentd mdximo, se obtiene

al perulte “d". propon1Lndo el an-

cho de la seccxnn rectangular "b"'

'uites Lonstan- v

. En vigas

sxgulen-‘

e En Zona sismica

§iy . MR < Mmax - ( vxba doblemente e

armddn)

C paraR= FR b a2 fre g - -0, sa)

q i ty

Pmax

0,75 % Pb .

“*caleulo del peralte: ~*

En vigas con acero’a compresion:

M4 M2

Max s w2
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Donde:

M2 = MR

Para el acero tension:

Para el acera compresién.k’

Momento’ Resistente:

FR{(As-As') Fy(d a/2)+Arsfyi(d;a-)};n"
o L Do S

Peal)

§i, ‘p <

Ver =’ FR b

VIGA

vi

v3
V4
Vs
Vi
Ve
v3
V4
V5

FR fy d (1-0. 5q)

d (0 2 + 30p) J

‘SoilleACIONESiPARA

NIVEL

AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
AZOTEA
ENTREPISO
ENTREPIS0
ENTREPISO
ENTREPISO
ENTREP1ISO

PRETIL.

Ton

0.1860
0.1860
0.2604
0.2651

P

coDOoOCoCOoOROO

PESO

ROPLO
Ton

.1800
1800
2520
2565
3803
1800
1800
2520
L2565
38031

si; p> 0.01

Ver = 0.5 FR'bd
FR.=.0.8"
f‘hi.r : Vu‘~> Ver

'Se necesitnn estrxhnq

LOSA . MURD |

Ton Ton
0.4881
0.5400
1.0584
1.0965
2.1931
0.3378 0.399
0.5950 0.746
1.1662 1.078
1.2082 1.097
2.4164

PESO
“TOTAL
Ton

0.8541

0.906
1.5708
1.6181
2.5734
1.1168

1.521
2.4962
2.5617
2.7967

LONG.

2.
.00
.80
.85
.85
.00
2.
.80
.85
.85

2
2
2
2
2

2
2
2

-

LAS VIGAS:A CALCULAR

00

a0

mal

FALLA DE ORIC

W

Toh/m

cooocooodo

427
453
.561
.568
.903
.358
761
.892
.899
.981
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DISERO DE V1GA "V1" D'F. AZOTEA

. : - w12 .0, 427(2 0)° 2
W o=0.427 Tun/ml

SN ‘f- o 11. Ton n_"

0.427..Ton

EnllZ@Scm

se propom.n as i secciones, ~para
igualar.-con la dimensiones .de 10«;»
cermmientns por 10 canto- SRR

15 Cm
25 em-
23 cm

MR = 2.82 Ton-m® '

Como; S MR > o Mmax

2.8 > "0.14- Bien 427 Bien

Trabaja come viga con acero. a - La viga no'necesita estribos; sin

tension. { As.}) embnrbo. se - colocaran estribos e
: //." : ;
AS(-)= 0.2 cm2 : . )
As(+)= 0.1 cm2 . R . LAV = 0031 em?2
. ’ fy = 2320 kyi/em2
Se colocardin al igual que en las . . .
cadenas de cerramiento, 2 vari- : Sep .= - 11.5 em
1ias tanto superiores como infe- : Sep/2 = 5.75 ¢cm
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DLSERO DE VIGA "V2" DE AZOTEA

w i'v 0,453(2.0) "2

W =0.453 . Ton/mi:.

v
)
~--z0, 1053 Tnn
Kg/cmz :
“Kg/cm2
6 'Kg/em2
i “Kg/cm2
}f LT
[ v g3 JI

| . I 70,0024 "
ENg2@5em  ENg28llcm  EN{285cm L
: -0.3529

v 10 tanto:

Se proponen las 'secciones;:
igualar con las dimensiones

cerramientos, por lo tanto 1.42 cm2
Co 1 42 ‘em2
b=
h = : erlficnndo CortanLe-
d = .
. PR g Pcal- As/bd -0.004
MR =.2.82 Ton-m- w Cem ‘ L
o BRI RN “~ Como; Pcal < 0.0t
Como; MR S5 Mmax o s Ver =1129.3 kg
2.8 > 0:15° Bien S 19 483 Blen
Trdbuja como viga con  acere a La>viba no necesita eqtrxbﬁs. sin
tension. { As ) . embargo, se colocarén estribos de
174",

As{-1=0.21 cm2 .
As(+)=0,11 cm2 Av = 0.31 cm2

fy 2320 kp/cm2
Se colocardn al ‘igual que en las
cadenas de cerrvamiento, -2 vari- . Sep = 11.5.em
llas tanto supuriores  como. infe- ) Sep/?2 = 5.75 cm
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DISENG DE VIGA V3" DE AZOTEA

w12 $0.561(2.8)"2 -

W =0,561  Ton/ml

200 .Kg/cm2
160 Kg/cm2 © -
136 Kp/cm2 ;
4200 Kg/cmZ

L PhYE0; 0152
Pmax=:0.0114
Pmin= 0‘.‘00214

EnllZ@Scm w

isn’ém_lcm, e :
Co Tl L1-=0,3529 >

Se proponen::las “secciones,  paca . “i'io’i'és_.'del—.lls,kporr lo- tantos:
igualar.con las-dimensiones de’los: S T T e
cerramientos por lo ‘tanto:” -t

b= '15 cm ;
hi=" 25 cm
Cdo=ia23em

=
=
u

2:82 Ton-n

Como;

“La'viga no'necesitaestribos, sin

Trnbdju como - vig,u .
: ‘embargo, se. colocardn estribos * de

tensidn.: ( As’ )
o 1/,‘.. -

As(+) 0 26° cmz “Av =.70.31 cm2
fy = 2320 kg/cm2
Se c.nlocuran al u-unl quc. en las -

cadenas, de. cerramiento, . 2 vari-. L L Sep = 11.5 em

1las, tanto superiores: como - infe- Sep/2 = 5.75 em
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DISERQ DE-VIGA "V4" DE.AZOTEA ’
L W12 - 0.568(2.85)°2

[ T I =-0.38
G PR 12 :

w0568

T‘nkﬁl'f

H(-)'=0.38 Tor-a

BT 'w'i'z'»: 0756842851 2
LT pe 5 mmmiemmmiemiz = 0,18

24
v
0 19 Ton-o
0 568‘(2 85) :
2 Ciewae ---0 80‘) Ton
M

136 Kg/cm2
4200 Kg/cm2

las Sy para
igualar con’las’ dimens1ones de- los
Lerramlentos, or<lo’tanto:

1,42 cn2 -
‘1;421€m2

CMR'=2.82" Ton-m -

Como; | "' MR- > ) ﬁqax’.'
2.8 “ > 0,38 Bien : Blen
Trahaja como viga con acero a ‘ La viga no neceslta eqtrxboa‘ sin

tensidn. { As ) embargo,’ se colocarén e#trxbos de

/4

As(-)=0.54 em2 ; . S
As(+)=0.26 cm2 fCAvE 0.3 cm2

fy 2320 kg/em2
Se colocarin al igual que en las . : EEE
cadenas de cerramiento, 2 vari- o ©Sep-= "11.5 cm
1l4s tanto superiores como infe- - Sep/2. = 5.75 em
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MOMENTOS 'Y CORTANTE ACTUANTF Dh LA VIGA-"V5" DE AZOTEA :
( METODO DE CROSS )

Wl 0. 903 Ton/ml

"

NUDO

Kbe =7 s 1 40E1

“Kba =

KB= 2,91 EL » 1.4 EL s 4331 EL

0:.142 -0,611
00317 0,152

MF-0.018 ST 04459 -0.459 0.687

Vi 0.621 0.6208 1,287 . 1.287
Yh -0.35 0.35 -0.08 0.08

VF.0.274 0.968 .207 ’ ) . 1.367
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. DISERO DE-VIGA “V5" DE AZOTEA

=0.903

‘Ton/ml .

| - Tm=
Enplescm 'fﬁndZEIXC
Se proponen las’ secciones

igualar. con las /dimensiones: de; los
cerrnmientos, por 10 canto»

Como;

Trabnjn como vxg
thslén (5Aq 15

“AS(- ) a. BS ‘cm2
As(o) 0.45 cm2

Se colocarnn al igual que en las
cadenas de cerramiento, 2 vari-
llas tanto superiores como infe-

c@n “acero all

RESULTANTES: "
‘a2 05274 Ten Rb -‘.175 Ton
: 1:367 Ton

0,018 Ton;m

La viga'no:necesita estribos; sin

‘ embarbo.;sevcolocardn estr\bus de -
VIS i

Vofjt.émz'
2320 kp/cm2

. sép = 12,5 cm
Sep/2 = 6.25 en
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DISERO DE VIGA “V1" DE ENTREPISO.

2320 kp_,/cmz

se colocardn allig queien lds-. BRSO i
cadenas de cerramxenm. 2 vardett AT Ge ll 5 cm ,‘
1las tanto. ‘superiores como - infe~ - . s Sep/2 =:5.75.cm

143



DISERQ' DE VIGA *V2* DE ENTREPISO

W12 0. 761(2 0)°2

=0.761 Ton/ml =-msolis - = 0.25

.25«Ton-ﬁ'J5

0y
22-20,761 Ten

Kg/cm2
160 Kg/cm2
136 Kg/cm?2
- 4200 -Kg/cm2

50,0152
= 0.0114
= 0.0024

= 0.3529

riores. del ”3 por lo tanto:

CAs(-)=" 1.42 cu2.
As(+)= 1,42 cm2

““Verificando Cortante::

Comos -
2.8 .°5.:0,25  Bien
Trabéja,cdmn ‘viga “con Lacero a - La viga: no. nece%lta estrxbos, sin
tensidn. ( As ) ER embdrgo, se colocaran estr:bos “de
. G i E 1/4'1 -
As{-)=0,35 em2 . N ¥ i
As(+)=0.18 cm2 | . G L Av = ‘0.31 cm2 - .
R . ; cosify =-2320 kg/em2

Se colocardn al igual que en las : - ‘L
cadenas de  cerramiento, 2. vari-’ * . Sep = 1105 cm
llas tanto superiores como. infe- Sep/Z ='5.75 cm:
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DISERO DE VIGA "V3" DE ENTREPISO

W =0.892 ° Ton/ml"

| -~ - [
ENp2@5cm . EN#281tcm. . EM203cn

Se proponen las ‘ secciones, . para
igualar con las dimensiones de los
cerramientos, por lo tanto:

b= 20 cm
h = 25 cn
d = 23 cm

MR = 3.76 Ton-m

Cotno s Co MR Mmax

3.8 > 0,58 Bien "
Trabaia como  viga con “acero a
tensidén. (. As } - ’ :

As{-~)=0.81 cm2
o As(+)=0.41 cm2

Se colocardan al igual que en las
cadenas de cerramiento, 2 vari-
11as tanto superiores como infe-

200 Kg/cm2 -

fre
o fRer s 1607Kg/em?
e {36 Kg/cm2 -

€y =-:4200 Kg/cm2
Cpbe 000152 0
Pmax= 0.0114

" Pmin= 0.0024 .

42 emd
71,42 cm2

ecensrit;arestritios‘, sin
‘colocardn estribos de -

La viga n
embargo,~
174",
0.31 an ‘
2320 kg/cm2

11.5 cm

- 'Sep ="
Sep/2 = .5.75 ¢em
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DISERO DE VIGA "V4' DE ENFREPISO

v =0.899 ~—flfoh/ml:iv

W 172,4°0.899(2.85)%2

-------- =1.281 Ton
PR

i ;= 7200 Kg/cm2
i-f*ci= 1160 Kg/cm2
“hfve = 136 Kg/cm2
Tfy. = 4200 Kg/cm2

1 Ph=0.0152
" Pmax=. 0.0114
. Pmin="0,0024

- Se proponen ias
igualar.conilas’ ensione
‘.cerramientos,’ porflovteqto

la . tanto

142 cm2.
l 42 cm2-

MR 3.76 Tonm.

Como; . MR §v> - Mmax

3.8 > 0.61. Biem

Trabaja como - viga ' con_ acero a . La.viga:n neceéltn‘cstrxboq.;sin
tensidn, ( -As ) embnrgo, se. colocaran estrlbos‘ de -
/A"_‘;, :

As(-)=0.85 cm2
As{+}=0.42 cm2

,D.Jl cm2
2320 ky/cem2

Se colocardn al igual que en las L S .

cadenas de cerramiento, 2 vari- . . Sep.= 11,5 cm

flas tanto superiores como infe- : . Sep/2:=:5.75 cm
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MOMENTOS Y CORTANTE AGTUANTE DE LA VIGA "V5" DE EN’I'REPISO
: ( METODO.DE- CROSS ) s

Mab~

Mab

1.049 1.311’ : ST 1.485
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DISERO DE VIGA' "V5" DE ENTREPISO

+ MOMENTOS .

EnﬂZQng’v‘fEnﬂzellcm"' Eny285cm

W0, 981 - Tdn/ml"' - RESULTANTES:

' Rb =.0.299 Tnn : Rb 2. 36 Ton

ke = 1.485 Ton

‘Ma{o)E §017;Tpn-m,

10,499 Tontm -

.062 Ton—ﬁ
378 Ton-m:

Se proponen’las ' secciones,::para
igualar con:'las dimensianes’de )os
cerramxentos. por lo tantu ,

,16 Cm,.nv'
45:cm
'{H23‘¢m”;' G

aTo
(LTI}

MR 3.01 Ton<m ' . B
IR Como;

Como; k MRE>_>~v Mmax - “Ver.

37 > 0.75 "Blen .. 1516

Trabaja.como: viga con acero a La viga no
tensidn. ( As ') embargo, se
. 174",
As(-)=1.04 cm2
As{+)=0.53 cm2

Para este caso en particular, se

colocardn 2 V's del 4 para el mo-
mento maximo negativo y 2 V's #3

FALLA DE

‘parael. maximo p051tivo'

Cas(:)= 7,54 ome

As(ﬁ)‘ 1 42 cmz

Verificnndo Cortante. f,:'

As/hd 0 007
'al < 0 01

515.9 kg»

>0 14850 Bien
necesita estribos, sin
colocardn estribos de
Av = 0.31 cm2

fy = 2320 kg/cm2

Sep = I11.5 cm
Sep/2 = 5.75 cm

ORIGEN
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6.5 ANALISIS . SISMICO.

El andlisis'~pdra ; dctérmina~; 'Normas Técnxcas para ﬁ:smn y sern

cinn de lus efeans de las cnrgus_;"real1zado confor u,la=5ucci6n 7.

1ncerale= debld. h#r{
con buse Oly

vas’ de los

cuerpos

en: tres 1ndependientes.

do de’ Anélis

En-este . m

volteo;

Este método se seleccionara de a-

cuerdo con el apartado’ 2. " de . las . carse po
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Para iniciar el‘nnﬂlisiSvsismico.' lo tanto, el Coeficiente Sismico:

se hace necesarxo recubrnr el pe>o4

final transmitxdo ala hase! o1’ o

clenCes sismicos teducidos para eli"

métodu sxmpll 1cado. “Por-ser 1a
) : P igual “en’ tode
TABLA 7.1 . S
HUROS DE PIEZAS MACLIZAS
O DIAFRAGMAS DE  MADERA
CONTRACHAPEADA

ZONA * ALTURA DE LA CONSTRUCCION -

MENOR DE - ENTRE 4 - ENTRE.7
4 M. Y 7M. Y 13K,

1 0.07 0.08. " 008"
Iy 111 0.13 © . 0.16.°-70.19 DS
: e resisten-

como edificio mide eh;re‘7 :y;;13 ‘cias de todo ilos muros_ aIiheados

M. .y se encuéntrn_en’zona,[[} ~bbr.'~'en la dire cidn considerndu
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Si se considpraconst:ante el - es- - .Para este edificio: :
fuerzo cortante resistente de to-» Atot = 6,370 .# 14 = B9180 cm2

dos los muros. Ia restcencia total

:599110:

© 672 ke/en?

resultai -

FR(

.El esfierzo ‘cortante’ resistente ..

se calcula com

= (0.5 v +003,) < 15 vr ]

: f"En 16’&_&;}17_1‘1}-»5;3'

» cioﬁnri “para cada muro, su- longiiﬁd :

Atot =Long. total de:los: nuros ‘en ﬁrea crnnsversal t‘actor ‘de correc-
ambas dlrecciones *@spesor. . e
del: muro. s cmn F1 y area cotregida., g :
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6.5.1

REVISION DE.MUROS. POR SISMO
{ METODO SIMPLIFICADO)

‘DIRECCION

"Muro -Lphg LFis

.285,0:1%00;

o7 stma 53731

Rggresan&o:a

2V =

'.Vrj

1416220 >, 125214 BIEN-PARA "X

17730973, 1252147 BIEN PARA »y»

La seguridad en la base ‘es ade- -

cuada.
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6.6 DISERO DE LA CIMENTACION.

Para dar ;asb‘él disefo de la ci-

mencaciﬁhlsé hace necesario el co-

nncimieuto de

Mecdnica de Suelos del lugar, para

Articulo 219 de

ctaneicls

te de 1

Suelo Cohesivo Friccionante.

Cumpliendo’con ~e1i Ariicu1o~
R.C.D.F. 3 '
Area deAEroynccﬂdn‘envbldnia:

CAL s H240107me

lbs resultados de

se:hard en un .
"renltzaron 23’

;tumplen con: lu TABLA 1 de

Peso Unit Medto de Estructurd.‘

599 11 Ton -

" PESOTUNITARTO' MEDIO (. Wum™) "~

,qu ‘siguiente‘s“t 4'

totalxdad del Lef?ené’se

Exploraciones que

Nor-

- mds Técnicas Complementar:us‘rpa~

'rn meentacxones, ya que SE!‘B ne-

: ~cesario hncer una’ explordcién por

cada HO m, o frdcc1dn de per:merro
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y la envolvente ‘total de los " tres - . del terreno, quedando como sigue:

edificios : e‘n_'f;el"ﬂ‘ terreno “de

Ilfl'.20' w - de. Perimetro : »P:irq;'z‘apét;;s corridas de‘fco}iéretd .

< dé'sp lyahthﬁlé 3

. do ‘é"‘cép'as{de‘;lsy_ém

En ambos ca'sox's"Me‘qdll_iqa',d‘e S elos

obtubo las 7~éai§ahidadéSA .de’ " carga i »‘q’a"'=v 12, 78 Ton/m2 | i
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6.6.1 ESTRUCTURACION DE LA CIMENTACION

Se propone una seccién de zapata Dividendo entre A, .
para el muro con mayor carga por FeP Pp 4+ Frelleno
ame 4 FC smiecamioaeas = 1450
metro. . A L e A :
Se analiza un metro lineal: ' -~~~ De ‘Donde:
Cp = 6,28 Ton" ' B
) .‘t R - . AT eereccdcacisceocncensame

Pp.+* “Prelleno
U. 50 - Fc-- B T L

. —ne
e+

Donde se tiene para el terreno::

Peso vqlumético = 1,78 Vt:on/m’3

Capacidad de céi‘ga'} 11..57 t'on/mZ'; -

Pu = 1:47A6, 2
= (0.175° 4 0. 20)*2 A=t
Prelleno s (1 J025%0: 75*1 00)*1 78

Prelleno

Igualando ln buse de la 'éépaté 'a"‘“ i

la accion de dxseno con 1a resis-~ s

tencia del suelo .

Fo (P+ Pp s Pfelléno) = 14.504 . - ’Sq-dejard .un ancho de 0.90 m.




Para hacer una.comparativa, ahora Se dxstrxbuye la carga en el drea-

se diéeﬁayla seccisn de’1a losa de 'vtributarla de losa

“cimentacidny ’ kk N '  L lﬂ pre51dn de diseno de ln losa de T

v‘c1mentacxon

En Lste casu se :Llecciona el ta-j R
blern de losa lxmxt por los‘mu

ros cun‘mayor~descargn.

Tomando la nomencIaLura de "lo

donde:

MURO

[
8
1.
14

Uy ﬁn:nérnlte "d* tgual a:

2.8 o d = 19.00 cm
: PR r = .3.00 cm
: C17.88 L B emeaen
- === 22.00 cm
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6.6.2 SELECCION DE CIMENTACION

Par.l hecer una seleccmn apropm- ACDnrreco en Loqa de meentacidn. .

s‘u menor e ‘Espesorjde: tosa“s 22 00 cm

procasas |.constructi-

cancxdadd “concreto’ que se utili su seccion.~

zaria en ci y la proximidnd xde ."e'

hace necesdr!o sacar. toda ‘la’

Concreto en anatus, e L ;i»ren,,deﬁlkedificm por la pro-
Longitud Lut.il 63 0m T fund:uiad de déspl:mr.e ¥y su pos-
‘Voldmervl‘unitar.,io =1,26. m3/m e ,_ter“ior relleno, lo que implica
Vv:1.26m3/m* 63.70 8 - - - un volimen de mis de 100 m3,

v = 80.26 m3 ’ demaciado grande.

FALLA DE ORIGEN
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- Las zapatas requieren_ una - ma- . -'La losa de cimentacidn requiera

yor drea de contacto en c1mbra,f solo un minimo cimbrado de con-

con_sus: correspondientes traha-' ©vl tratrabes’y tna * frontera . ﬁara

a

MENTACION
I - R AV VAN
1B

" 90 % PROCTOR  |-=--]

///\\\///\\\///\\\///\\\///\\\///\\\///\\\///\\\///\\\///\
: DETALLE ESQUEMAT[CO DE:LA LOSA
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-DISERD- DE' LosAs e CINENTACION

160 Kgfca2; n
13 Kg/cn) k

200-Kgfend ]
7 4200 xqmz -

108A: A
CIMERTACIOR

10,
0,

Jmmenie 1 \ . DISCO,’ 236
apnn BORgfen |
a2 Ves5059.64-Rg i |CORTO BOSIT, 1, 25
B0 TAS6Y L |LMRGO POSIT, o i

DINENSIORES 7

: 4 - : csenintoetiisianee
PROPUESTAS + . " r =.-3,00. " e <{R.D.F, Seaxs 7 3.5 £ 0 =7 45.50 Cn,
oo b 13,00 ca jAsein - = ({450¢h)/(fy*{1004h})) 'h‘ 2

----- Lada contlnuo k

----- Lado disconlinun :

LosA: B
CINENSACION - 12.
] -
SEF, SEP.
| 438 4
{CORTO NEGAY.” INTER. 471 405.9 0.0874 0.0815 .003 445 16 - 29 °

-JLARGO SEGAT.: IN'IER. 429 2191.3.0,0795 0,083 0.0027 4.03 18 31
+}CORTO NEGAT,: DlSClJ. 277-114.9 0.0514 0.0528 0.0017 2.56 . 28 ‘50

Il | a1 Ma =2405.87 K

{{-mmnnes { = M.03 cn . [LARGO !EGA\‘. DESCO. 236 1205.5:0,0438 0.0448 0.0014 2.17° 33 58
/////1/// L7 20696.46 lg/cpz [ R . . . R
.- Ye=1585.47 Rg - |CORTO POSIT 28913000 0,048 0.0493 0,0016°2.3 30 83
- Fes 01821 {LARGD POSIT. 1427 725.3 0,0263 0.0267 0.9009. 1.3 - 55 98 "
1 Ce sl P - SEP, SEF.
DIMENSIONES d: 15.00 o8 | : - memsanerens . <
PROPUESTAS crs 300 em o JRDLF) Smaxs 350 hs 63,00 ca. L]
b= 18.00 com  (hemin = {{4504h)/{TyH(100+0)}) *ho= 3,068 cs2’ " 80 ex”
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DISED | DE °LOSAS DE CIMENTACION

27160 Kgfemd 7o
s

L0SA:. € - 200 Kgfea? : 4000 j =09
CINENTACION 4200 R/cm2. 36 Kgfead ke 03K <22
teo: 1 3 g SEP. SEP.
oaso: IV TR O]

,,419 TR 0,0949.0. 0999'0 0032605 .12, 1)
- 394 39“ 6 0. 0893 0.043 03857 12 &

250 2502 99, 0566 0.0583 0. 0019 3 59 2%
“ZZZ‘ 2222 60,0503 0 0516 0 0017 J 1822 40

1LARGO SEGAT, wiseo
e

"|conro FOSIY. .
JLARGO. POSIE, BUBIIY

i 1162 50,0489 0.0502 0 0016 3. 09 2230 AE
£0317.0.0322.0.0

DINENSIONES ©.- -
PROPUESTAS :

00 "¢ |RD.F. Soars 3.5 B ;1:4 700
enIhsain’ = ((4500h)/{Ey (20048 1) b

105h: D T de s g e 200 Rofom2 7
‘l

CINENTACION [ fly. s 4200 Kgfen2 12.2
----------------- PVenm xg/-z JomensEenniioie, =

MPO: 1. | ws 0,80 - [CLARD MOMEN. BORDE ‘sep,
ase: [ | S My :

: £ »

al =~ 2.85..n [CORTO NEGAY. INTER. 3813951, 0,0997.0.1052 0.0034 6. nu a.

£341. 1593,

I//I/////// a2: 40w H.ARGD !EGAT llTER 0. 0908 0. 0953

/! |/ al M2 =3951,90 Kq~ly ICORTO lEGM DlSCO.
Joemneen 1/ d=17.98. ¢ ILARGO 'IEGM' DlSCO
mi v =11303.9 Kg/ea2 | {

al Ve:9107.36 Kg fCORTC PUSH‘.

192 1991.5.0,0502,0.0515 0,007
e

F9:0.77155 |L4RGO posit. - 034170.0011:1,99
DIMESSIONES 4= 18.00- @ estiilil eneas
PROPUESTAS : T 300 |n D.F. Smazs 3,5 F'h.= 071,50 ca, B | TS

h: 2100 cn {Asmia : (HSD‘h)l(fy'(loDOh))) LR RIS S S TR
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© DISERD DE LOSASDE CINEATACION

A0 o

Syde's :

Jfigs:

200 Kg/em2

160 Rgfeal

LOSA: - F : e s 10008
CIMENTACION ;" f ;op "l 7o fy = 0 4200 Kg/em2 - o f'e= 136 Kg/em2- o k20,3 K122
¥ 512170 Kg/e2 - -

0.8 |CLARD MOWEN. BORDE . C. % ... Q ~uq: p - As - SEP, SEP.
[ . ~Kg-m a2 43¢ HE
“meses == - g
i ale 2,800 - w0 |CORTO NEGAT. INTER. 419 4194.9 0.0949 0.0999 0.0032 6.15 12 ')
i e a - {LARGO NEGAT. INTER. 394 3944.6°0.0693 0,0937° 0.0035.7%6 12 2
forensae Vool o ! ' .
| 1/ al - ¥a'=4184.89 Rg-n~ |CORTO NEGAT. DISCO. 250 2502.9 0.0566 0.0583 0.0019 3,59~ 20 - 35
famessesff 707043 018,52 cm - [LARGO NEGAT, DISCO. 222 2222.6 0.0503 0.0516 0.0017 3,18 22 40
RV R12017.40 Kgfeel | . S
al S Vex9613,32 Kg |CORTO POSIT. 216 2162.5 0.0489 00502 0.0016 3.09 .. 23 41
e - Fes0.79995 JLARGO POSIY, 140 1401.5 0,0317 0.0322 0.001:4.98.° 36 &4
- = I : =
DIMENSIONES - ""d.: 19,00 ca |
PROPUESTAS @ " r:z’ -3.00. ¢ (R.D.F. Smaxz 3.54h = 77,00 ca. SROFRRI 1 | SR
he 22,00 o (Rsmin = ({450th)/{fyt(100¢h))) ¢b = 1.75 el U'Q o
----- Lado coatinuo
----- Lado discostinuo
10SA: - 6 oz 420 oo fi'es 200 Kg/em? - fec + " 160 Kgfeat owz 10,000 2 0.9
CINENTACION - | My = 4200 Xg/cm2 f'c = 136 Xgfemd: " k=70, K =12,2
----------------- .4 12770 Kg/m2 - | ) = bbb et} -
tp0: b e 0.8 ICLARO MOMEN. BORDE - € ~¥u )] q..p - As SEP, SEP.
CAs0; 1Y | co | L] cal 138 ¢4
|
al = 2,85 o |CORYO NEGAT, INTER. 419 4246.0 0.0984 0,1037 0.0034 6.38 11 20
i al: 3,45 »  |LARGO NEGAT, INTER. 394 4086.7 0.0925 0.0972 0.003165.98 12 2
[ it i
it | 2l Y3 :4346.05 Rg-»  {CORTO NEGAT. DISCO. 250 2693.1 0.0587 0.0605 0.002 3.72 19 34
Jloeanenan d: 18.85 cm {LARGO NEGAT. DISCO. 222 2302.7 0.0521 0.0535 0.0017 3.29 22 %
¥ :11967.6 Xg/ea |
a Ve:$613.32 &g |CORTO POSIT, 216 2240.4 0.0507 0.0521 0.0817 3.2 2 40
Fv:0.80128 JLARGO POSIT. 140 1452.1 0.032% 0.0334 0.0011 2,06 35 . 2
1 .
DI¥ENSIONES d: 1900 o |
PROPUESTAS : r: 300 c» ({ROD.F. Smaxz 3.5+ h: 77.00 ca, Smx
he 22,00 fAsain = [(450th)/(fyt{1001h})) #b = 1.75 em? Nbca
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Para el caso de las losas de' los
banos estas estan.trabajando en-un,

solo sentido, ya que:

LADO LARGO a2’ .t tv2,950°
LADO CORTO

=2.517¢2,007

f'e =  kg/c@2‘»7
frel = "{"f'Cf .
f%c ; *{f*ﬁ;

fy = iRg/cm2 L
£§ ===  Kg{cﬁ§‘ff !
fe = Tkg)cmz
ks

K o= Ke/cm2

Para losa de bafio en entrepiso: -

W= 7560 Ry/eu?
Condiciones'de’Apoyd:‘

7560 - kp/m2

M {+) =

cal 1:175 ‘

Momentos actuante:( M'):

LW1T20 5 7560 401032572

" §eparacién:Propuesta;
C i Momentes’ (*)y5(<)

b tem

82

e hes am

| Separacidn’a Lempgraturu:? |

| : § = ¢#3..=220.00 cm.... |



Resultado del Diseho de la losa El ‘armado segin cileulo para . ese. :

de cimetacion: momento miximo,:serd-a una separa-- ‘.

Como se observo

el masieritico’

E1 momento mdxi

nera para.el:claro

i se- armard-a.cad

1las " del]

Se necesita’ina.fd " netas’a -cada’ 4

“gorrido’a”ca

cu.” y'el recubrimient

el R.C.D. Cemii - acero . “momentos:‘negativos .

principal’ : cada 40 cm.:, s
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6.6.3 DISFRC DE CONTRATRABES INVERTIDAS.

El disedo de contratrabes se rea- W= 25.03 7 3.45.2°7.25 Ton/m

1iza para la Carga dltima “Wu" de

7;2§ Ton/m '

1a losa mas critica, entre la:lon-.. Gl i
) S L b cargas’ de
pitud del muro que’ propicio dicha’ -

carga.

Carga de disefo para ;1bv'contra-';

trahe mis-criticas:: -

W = 12,77 Tongma

A= 1.96 m2 ;

Pt 12,77°%196.% 25.03.Ton .-

L =345
“CONTRATHABE CRITIGA
W= 7.25 Ton/m
! G St !
T n
UL SR R 3,45 W Smme et e m e tam
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DISERO DE CONTRATRABFS DE CIMENTACION.

- . W-1'2  7.25(3.45)° 2
W .=7.25 " Ton/ml: -

/1

sl
JU it gyiggt L Ty

| - ~-]
ENy3@10cm .. : ENY3@20cm . ENg3@10em

Se proponen’las. secciones;
igualar con:las dimensiones:
cerramientos por Io Canto

estribos,A por.
= “lo: que, se colocarml ‘estribos de
p 3/8" = B .

tensién. ( As

- fAs( 1563 em2
- ,\5(0)2 82 cm2

: v el ey 2320 kg/cm2
Se colorau 2V's 06 pdru As( ), : I
y para. el momento ‘positivo- se’.co~ " Sep = 20.5 cm
tocardn 2V's 5 para As(+).: Sep/2 =10.25 ca
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[Don< ow =Sz« o-oz| R

! ) 2
@ @ & > S
Looe - -8 - M = 2z
o Jr._: T 3 _%
8 GO « - &
: A : - o i
A@. “ 1 Q e ]
) - S I w - 3
" A .h __” <
=1 L h
e = =
N o —""m
. .M m:C .M.‘.
8 z g
M S0 U_ g
o~ : A E&—- )
. “ j
||||| . ?
@Va_., it o 3
o -m m
b H :
-@--r :
& ==
8 <
L
@ -
T

2.85

@

. 1375

2

1,62%

-1

T
B
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91

O O &

. 1425 ‘ 1.375 ) 2.85
h ¢

@
vl

1328 ) 1328 2.85

ol

{larmano: #4, e20 cm."

:‘:_ T ™
1 #A0 " i
! ) 1"
& 1y o
1 c HE 0"
i " 1
K] .
Ml
) . b o I AN N Rty
T es0 T 4
[ ~ESTANCIA- __
"""""""" ==~ = ~CoMEDOR "~~~
N
.
@40 = :
~ N ] RECAMARA 2
" 240 o
—— c J@40

oMo z>‘mor']

|[zo—¥o 1>”—,4"z‘ m=Z
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6.7 DISERO DE LA ESCALERA DE ACCESO

A DEPARTAMENTOS .

La escalera que proporciona ac- de vxgaa y Lolumnas, ‘se: realizaran

caso a los diferentes niveles -de _los deqcansos

s y'escalones,
departamentos, debe dimensionarse
para un cubo 2. 50 x 3.45 mts:, la

cual sera un elemento ehtructural~

'edlficio.» con"'

‘1ndependiente al

e:un registro'en la.lbén Ehha7con

layudu de’ una escalera m, rina en la

su vez, soportado por el sistqma;m fpared del edxficlo
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2.40
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[sw escacalmARCOs PARA SOPORTAR ESCALERAS

COTAS EN
ME T RO




%

O E o
DETALLE
DE ESCALERA| I{20

L I ‘_w_Q-_Sﬁ__-{._A

[

—

|3 escaLa. | RAMPAS ¥ DESCANSOS DE ESCALERA

COTAS EN

METROS,




CALCULO DE LA LOSA TAPA, (Periletraliete apoyada).

L0SA SAPA DE ESCALERA.- .
Peso Propio de la losa: C U0 kg
PESO DEL AGUA: S
PESO DE L0S YINACOS: -
AREA DE LOSA: .- O
630 kg/a2

: 870 g/
Eulad{llladn (, 40 g/
Plafén de 40 kg/m
R 950 tg/a2

“verticales: -

LOSA: TAPA
NIVEL: AZOTEA

* 200 Kgfca2

3 160° Kq/ul,
({4200 Ngjem2 " . . f%c

136 Kgfen

hs:SER.ISER, -
o2 42,58 43¢ -

(cmo HOMEN.- - BORDE €S M

L2 40 Tom  JCORTO NEGAT. INTER. 0
340 n JLARGO NEGAT. [NPER. - - 0. 0.0.

s e
~
wn

{ .
435 3 Kq-l 1(0&1’0 SEGAY.  DISCO. '470 2!4 3 0 03630, 037 0.0002:0,967 -

s, -

R =
bz 5970 “[CARGO NEGAT. DISCO. 330 199.6:0.0255 °0,02580.0008 0.67 373106 -
Ly ‘1006 5 lglcnll %
Ve=" 4047.7 Mg .~ JCORTO POSIT. . 720 435.5 0:0556 0.0572 0. 019 148
Py d,8677 00 JLARGO POSIT. : 500 302 ¢ 0 0386 0.0394 70,0013 1 0248770 .
: weee | g SR T
DIXENSIONES d=. 800 o | SossEedeteananos, : .
PROPUESTAS : -0 r.2" 2,00 ‘e {R.D,F,Smaxz 3,54k 35,00 cm.oc Smax- 7
b= 10,00 .ca ]Asmin .= ({450¢h}/(fy*{100+h)})) &b =" 35.0 ca
! - Feseisiiiessesdasioie
1 - ARMADD PROPUESTO EN ANBOS SENTIDOS:- ACER,OVDEI. 12,5 8.
" E S R s
----- Lado continuo

----- Lado ﬂilfontinuo

2

R T



ARMADO RESULTANTE DE LOSA TAPA.

£l momento miximo actuante se ge- . El armadn se&un calculo qera pa-.

nera para el claro corto discunt":' ra varxllaa del # 2.

; por lo 'que .

se propone

en su ,momentn OS

un’ espesor de “10 cm:

sorver el momento seirequiere

loéa’dé f

.se-armard-a.cada 20 cm’con vari

se necesiia una *d" ‘minimd. de 8 llas’del #2.5, esto es vallone-

cm. -y el reéuhrimiento sera sepan netas a cada 40 cm. y un armado
el R.C.D.F, de 2 ocm. al -acero corrido a cada 40 cm y para los
principal. Con separaciones que momentos negativos bastones a
van desde los 33 a los 73 cm. cada 40 cm.

CALCULO DE L.OSA DE RAMPA.

-------------------------- Para el caso de la rawpa, esta se
cdlcula como losa trabajande -en

dos direcciones, ya que se encuen-

.tra empotrada.a. los descansos. .

40 kig/m2

Peso: Propxo de 1la losa. Yo
2&0 kg/m2 ;-

Pesos de los.escalones de. concreto
Plafén de cementn arena’ (20 am: )

Cargn viva para diseio: por cargas’ erticales:,

Carga para disepo por cargéérvérc;b. ;f,f~' : ©890 ky/m2
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+Para el caso de ésta losa se uti-

lizan las constantes de dxseno que

se han ven‘uln ocuparndo ‘para tndos- :

los . elementos :. estruéturales ‘de -

concretn."

Esto es:

e s 200 Kg;/cmz

s fq.ao ¥ t"

fre = 0.85 4 fre '

fy = lazoo Kg_/cmZ

fs = . 2100 Kg/em2 o
fe = /90‘.0 Kg‘/cmzrr
e 71707.'10 e
ko= . 0,30

§oe o omo
K= .12.23_4Kg‘/;:xﬁzf v

Para.losa de rampa.con:escalones:

890 Ka/m2 *

CM(+)

‘I Separacién Propuesta;

Nomentos actuante { M.):

"

0.7364 cmz

B 1.4727 cm2 . :
'S(+)= 7 # 2,58 = 55,679 cm.
TS(=)= H2.5@ -27.84: cm.

Smax="3*d 2 24.00 cm.
C:. Momentos: (+), (~):

20.00 cm:.‘

“n

II2.§@ =
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CALCULO DE LOSA DE DESCANSOS.

Pnra el caso de los descunsm. se

‘vvencuentran enpotrados en uno solo

A e N
LT,

P= 1.34 Ton = "
. I
S "W = 650 Kg/m v :endra -
PP o N e A VAl e S o .
: : . S ] ung carg,n
tVE-4: i . : -
tmmamt ) la’ mitad del peso de Ia rampa que
Jommmaenne 0.95 ~=emancm- I a este llega.

DIMENSIONES TOTALES DEI, DESCANSO.

e e e e e e T i e i e T T

sses  AREA QUE SE UTILILIZARA PARA DISERO,
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DISERO DE ViGA ANCHA, (Descanso).
P=.1.34 Ton = SW1T2C65(.95)72

o -

Vo= 0,65 Ton/ml |
e

temmememne 0.95 ==teaniiiioll Mmax( )= mmz 0 29+1 27 1.565 ‘

200 Kg/cm2
160 Kg/cm2
136 Kg/cm2
10200 Kg/em?2

0 015"‘ :
0.0076 °
0.0024

Ly . L .
f V'Lﬂa 820 cm
V's#2.5 PZO em

Se. proponen -las - .seccione

‘MR =1,6264 Ton :
LA i As/bd =0, 0079
Come; -~ MR 5> Lo Mmax :
Sl Pcal 570001 >

16264 - 5 1','57, Bien
; T : : Ver = 4047.7 kg
Trabaja como . viga con acern a

tension. ( As’) S ‘, 4047.7 > 1958  Bien
As(-) = . '5 87 ¢|112 o " “La viga no necesita estribos.

s varillns det tl A ( 1/2" ) Acero a4 temperatura, lado largo:
Ng V's =4, 62.!2 - As temp=0.0018bh= 1.8

No. real de'v.-qi'il‘lns: : S = #2,5@ = 22.78 cm.
Ne V's = 5.00 Stemp = 20.00 cm.



CALCULO DE LOS SISTEMAS DE:MARCOS.

Para la demrmlnacidn de las car : VE;Z- (A2 * 1050)/1.- 630 k;,_,/m

gas nctuan:es pa 630 kg,/m

sistemas de:marcos.inicialmente.se’

determinara

(2 140 ‘ B 20)/2

= 650 +- 1340 1990 M,/m

CARGA ACTUANTE .EN GADA VIGA

VE-1 = (Al +71050)/L =~ 815.29 : ‘Pakru el caso de lds vigas- VE 3y

Wl = 815 kg/m ' ) VE-$. no soporLan cnrba algund



SISTEMAS DE MARCOS RESULTANTES.

W2= 630 kg/m

i G L g

COTAS EN METROS.
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RESOLVIENDO SISTEMAS DE MARCOS
{ METODO DE.CROSS ., S

MARCO .1

- Momentos de empotramiento -

0.63(2:4°2)

. r{;e:d.:hz

17817
—imsea- '2.ﬁ L

NUDO "F"

Por simetrin Leométrica, con "E‘

Kde =---=1% 67EI ;K

Kde =---<1.67EL, '.  Tkd s

NUDO - "L"
FDlh 0 33, FD

FDde= 0.33, FDdg: 0.33, FDdc= €.33 “FDij= 0,34
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OBTENSION DE MOMENTOS DEL MARCO I (METODO DE CROSS)

=

RMmmZEDT € g

-0 T

R IR R E.

[ =%

Loag. .

0.00¢0

cs
2.40
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
1.67
0.33
0.000

0.320
0.075
-0.025
-0.021

-0.002
0.003
-0.002
0.002

0.362

S
2.40

0.150
0.160
-0.042
-0.012
-0.004
0.006
-0.004
0.002
-0.002

0.252

0.000

0.320
0.160
-(.025
-0.026
0.012
-0.002
0.003
~0.002
0.002

0.441

D

2,407

1.99
‘0.00
©<0.96
0.00
1.00

T167

0.33
-0.960

0.320

= F‘

B!

L.2.40
0.00
0.00
0,00
0.00
1.00
1.67
0.50

0.000

-0.15
-0.160
0.042
0.012
0.004

-0:006

0.004

-0:002




w o= 0.00 == .0,00 0,00
p= 0.00 8. 0.00 £:-0,00
Mw= . 0.00 'w ®.°0.00": 70,00
Mp= 0.00 ®'® 0.00° ".0.00
El= 1,00 = @ . 1,00 L2100
K= 1,67 »® 1,67 ... - 1.672 .
Fd= 0.33 e® . 0,33 . 0,33 0o
Me= 0.000 e = 0.000 10,000 -
aw : 0
1ab  0.320 e '@ 0,320 ®. - -0.320
lerT 0.160 o ® 0,158 e -0,138
2ap -0.053 we's -0.053 o 0,053 -
20T -0.012 e @« 0,000 : .8 0,000
33D -0.005 = @ -0.005 (] 0.005 v
3erT 0.006 w m 0,004 =8 -0.004
43D -0.004 w @ -0.004°, L ] 0,004
49T (.002 s = 0.001 a8 -0.001:
58D -0.002 = ®--0.002 L] 0.002 -
..... L) PR Cewe y
Mf  0.412 = 8 0.420 .e e 0,420
Vh s's il LR R
Vi () ‘s
..... (N ]
vf [ ]
[ ]
B
[ [ ] CcI
Long. 2.40 e @ 2,30 2.40
w= 0.00 w® 0.00 1.99
p= 000 »s® 0,00 :0.00
Mws 0.00 s ® 0,00 -0.96
Mp= 0.00 s = 0,00 0.00
El= 1.00 » @ 1.00 1.00
K= 1.7 s« 1.74 1.67
Fd= 0.33 s ® 0.34 0.33
,Me= 0.000 e @ 0.000 -0.960
[ ] e
1ap 0.317 s ® 0.326 0.317 -0.317 -0.3177e"8 " -0,326
lerT 0.160 = ®» 0.000 -0.158 0.158 -0.16 -® = :
2ap -0.001 e = -0,001 -0.001 0.001 0.001 '='m 0.001
20T -0.026 s = 0.000 0.000 0.000. 0.026-'® m.- 0,000
3ab 0.009 s e 0.009 0.009 -0.009 -0.009 "®'® - -0,009
JerT -0.002 s s 0.000 -0.004 0.004 - .0.002 :w &:- ~0.000
43D 0.002 s e 0.002 0.002 -0.002 -0.002 " ®-® ..-0.002
49T -0.002 e @ 0.000 -0.001 0.001 '0.002 w's 0.000
54D 0.001 = s 0,001 0.001 -0,001 -0.001 "w & - -0,001
..... .8 g % I IS
Mf 0.457 = = 0.338 -0.795 0.795'-0.457 'm ® - -0,338
Vh (N 6.000 0.000. e
Vi LI ] 2.388 2,388 “am
..... (] . : ew
Vi «n 2.388 2.388 [N B
L I e g . P .8 e
//a7/ 0,163 - - C /1377 0,163
0.000, S n.00¢
0.004 : S -0.004
0.001 : - : -0.001
0.001 _— -0.00t
© Mf 0.169 ) M -0.169
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RESOLVIENDO ‘SISTEMAS DE MARCOS
( METODO DE CROSS Yoo

HARCO 2

- Momentos de empotmmiento -

0, 82(3 1. 21 ) ' : :
-o;7f1 - Mfe='0.79

-

F"actoqes‘de,‘d tribucion /-’

HUDO v g

,nc'; .

NUDO MEr g
SR 0:37, Fog

) FDghi 0.3‘7\4‘

Por .simetria” geométrica, con “E": . ° pe
. wge EE
"0.37; . Fbch="0.

FDfe s 0.41, . FDfg = 0.59

NUDO e DT e T g e

FDhg="0.37, FDhc= 0.26,FDhi= 0.37 *

TOREL L &EJ - LU
Kde ==--21167EI," Kdg oozl ISEI NUDO_ "B" [
2040 8 :
SEE Ry ORI “Kbe=-1.67; Kbis I, m 74
Kde =---'-l 67El. 7 Kd =7 4,52 EI' "7 FDbe= 0.36,- FDbi- 0 26, FDba= 0.38 -
2 LT : Tl

e e NUBO tIv T
Fbdes= 0.37, FDdg= 0.26, FDdc= 0.37. - FDib= 0.36, FDibs 0.26, FDij= 0.38




OBTENSION DE MOMENTOS DEL MARCO 2 (METODO DE CROSS)

E = F
. e Cl 'h] Vi L cl
BB 2,40 -3.40 3.40 e 2.40
s e 0.00 0.82 0.82 sa 0.00
aw® 0.00 o0.00 0.00 s 0.00
se® 0.00 -0.79 0.79 [} 0.00
ses (.00 0.00 0.00 (N ] 0.00
s8 (.00 1.00 1.00 LI ] 1.00
e 1.67 1.18 1.18 L] 1.67
as 0.59 - 0.41 0.41 L ] 0.59
s s 0.000 -0.79 0.79 (N} 0.00
[ ] [ ]
12D 0 o8 0,466 0.324 -0,324 0 evw
lerT s 8 -0.000 -0.162 0,162 [ ]
24D 0 s e 0.096 0.066 -0.066 0 nge
20T » 8 -0.043 -0,033 0.033 [}
3ap 0 = a 0.045 0.031 -0.031 0 =
lerT s 8 -0.014 -0.016 0.016 LN}
44D 0 sw 0,018 0.012 [
497 s ® -0.008 -0.006 [}
54D 0 ss® 0,008 0.006
----- [ ]
Mf 0.000 = ® 0,567 -0,567
Vh [ ] 0.000
Vi (L t.386
----- (]
vf () 1.386
[ ]
D ==z==sz=ssiz=z
[ o Cl VD
2,40 s 2,40 . 3,40
0.00 s @ 0.00.-0.00
0.00 s = '0.00-:0.00
0.00 e  0.00 - 0.00
¥ 0.00 » » Q.00 0,00
E 1.00 «'® . 1,00 "1.00
K 1.67 s ® " 1.67  1.18
Fd= 0.37 wm® 0.37 0.26 s
Me= 0.000 e ®» 0,000 0,000 0,000 -
([} - R
~1ap -0.000 e & -0.000 -0.000 -0.000
lerT 0.233 w» @ -0.000 -0.000 -0.000"
24D -0.086 w = -0.086 -0.061 0,061
20T  0.048 s =& 0.000 0.030 -0.030
3ap -0.029 = ® -0.029 -0.020 0.020 0.0289 -
JecT 0.023 =@ 0,008 0.010 -0.010 -0.023:
4ap  -0.015 = ®» -0.015 -D.011 0.011 -0.015
40T  0.009 = ® 0.004 0,005 -0.005--0.009
sap -0.007 = & -0.007 -0.005 0.005 0.0066.
----- ([} : PR
Mf  0.175 = ® -0.125 -0.050 0.050 -0.175
Vh "e 0.000 0.000
Vi «w 0.000 0.000 - .
____ LA . . :
vr L] 0.000 0.000
[ ] .



w = 0.00 m @ 0.00 .00 0,00
p= 0,00 «s 0,00 0.00 0.00
Mw= 0.00 s ® .0.00 0.00 -0.00
Mp= 0.00. s'» 0.00 0.00 70,00
El= 1.00 s » 1,00 1.00 ~1.00
K= 1.67. » » 1.67 1.18 1.18
Fd= 0.37 n s 0.37 0.26 0.26
Me= .0,000 » ®» 0,000 0.000 0.000 .
an
1ap  -0,000 s & -0.000 -0.000 -0.000
lerT -0.000 = ® -0.000 -0.000 -0.000
2ap 0,000 w = (0.000 0.000 0.000
29T -0.043 wm w -0.000 0.000 0.000
3ap 0,016 we 0.0l6 0.011 -0.011
3erT -0.014 w®» ® -0.000 -0.006 0.006 -
43D 0.007 s ® 0,007 0.005 -0.005
42T -0,008 e ® -0.001 -0.003 0.003
54D 0.0046 = w 0.004 0.003 -0.003
----- an
Mf -0.037 s ® 0.026 0.011 -0.011
vh [ ] 0.000 0.000
Vi as 0.000 0,000
----- (N } ER
vf LI 0.000 - 0.000
. S
B
cs waw clL VD Vi €5 wm (434
long., 2.40 m @ 2.30 3.40 3.40 2,40 m'w 2.30
= 0.00 s« 0.00 0.00 S 0.00 0.00 m's 0.00
p= .0.00 »us 0.00 0.00 0.00 0.00 == 0.00
Mw= 0.00 = » 0.00 0.00 0.00 0.00 o » 0.00
Mp= 0.00 ww 0.00 0.00 0.00 0.00 m = 0.00
El= 1.00 s » 1.00 1.00 1.00 1.00 s @ 1.00
K = 1.67 s » 1.74 1.18 1.18 1.67 wwm 1.74
Fd= 0.36 a= 0.38 0.26 0.26 0.36 & » 0.38
Me= 0.000 » » 0.000 0.000 0.000 0.000 m w 0.000
[ N | LI ]
14D -0.000 w ® -0.000 -0.000 -0.000 -0,000 w s -0.000
lerT -0.000 ®» » (.000 -0.000 -0.000 C snm 0
2ap  -0.000 e @ -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 s & -0.000
20T 0,000 = = 0.000 -0.000 -0.000 0.000 m @ 0.000
3anp  -0.000 e w -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 w » -0.000
erT 0.008 = = 0.000 -0.000 -0.000 -0.008 a® 0.000
440 -0.003 w» . 0.002 0.003 mww» 0.003
4oT 0.004 s » 0.000 O.001 -0.001 -0.004 w ® 0.000
54 -0,002 = = -0.,002 -0.001 0.00f 0.002 s w 0.002
..... LN an
Mt 0.007 = = -0.005 -0.002 0.002 -0.007 s @ 0.005
Vh s 0.000 0.000 e
Vi L G.000 0.000 LI ]
..... nae a s
vr .s a.000 0.000 "e
LN ] LI .
//A/7-0.000 /7377 -0.000
-0.000 -0.000
-0.000 -0.000
~-0.002 0.002
-0.001 0.00%
ME -0.002 Mf 0.002
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RESOLVIENDO SISTEMAS DE MARCOS
{ METODO-DE CROSS ).  MARCO 3
W2= 630 kg/m oS 7D Momentos de’empotramiento -
Hemmmmmam i - T A A R

.0.63(2.4°2)

1h=0,302

5 R
1990 kg/m

“Por ‘simetri

CtDi

FDel= 0,20, FDef 0.40, FDad='0.40 - FDRb= 0.20, FDins= T.40; FDAo= 0.40
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OBTENSION DE MOMENTOS DEL MARCO 3 (METODO DE CROSS)

ind

3"17:!712.?.3{3

=T £

T I T R T

[ =%

-0 e 3

TR (TR TR R R

SEMARmIZZO L0
o o

-0.019
0.036
-0.031
0.026
-0.010
g.011

~0.045

eSS el : o s
Long., 1.20. w e 1,20 ' 2,40 2.40 1.20 n & 1.20 185




T £

mmRmI R
mao =T
[T T B TR R TR ]

0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
3.33

0.40

0.000

© 0,384
-0.000

0.038.

-0.067

0.061

-0,018
0.019
-0.013
0.013

0.418

cs
1.20
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
3.33
0.40
0.000

~0.000
0.192
-0.154
0.019
-0.031
0.03!
-0.028
0.010
-0.010

0.029

cs
1.20
0.00
0.00
6.00
0.00
1.00

-]
w
(=]

-]
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K= 13.33 3,33 1.67 1.67 3.33 » s 3.33
Fd=  0.40 0.40 0.20 . 0.20 0.40 woa 0.40
Me= -0.000 0.000 -0,960 0,960 0,000 m ® 0.000
. . : [ ]
12b  0.384, ® _'0.384° 0,192 -0.192 -0.384 = = -0.384
lerT -0.000 ~=0.000 -0.096 « - 0.096° 0 mea 0
23D 0.038 0.038 G.019 . -0.019 -0.038 ®'= -0.038
20T  -0.077 -0.075 -0.010 0.010 0.077 e » 0.075
3aD  0.065 0.065 0.032 - ©-0.032 -0.065 w e -0.063
JerT -0.015 - -0.015°'-0.016 0.016 0.015 m ® 0.015
4aD " 0.019 0.019--0.009 - . -0.009 -0.019 m® -0.019
42T -0.014 -0.011 -0.005 - - 0,005 0.014 e wm 0.011
53D . 0.012 0.012 0.006 -0.006-0.012 m® -0.0i2
----- ; [ ]
ME 0,411 '0.416 -0.828" - 0.828 -0.411 e & -0.416
Vh 0.000 - 6.000 e
Vi 2,388 2.388 as
----- D ()
vf 2.388 2,388 s
aw
N
cs L ]
Long. 1l.20 [ ]
w = 0.00 [ ]
p= . 0.00 : L
Mw=  0.00 2-0.,00° . 0.00 0.00 = =
s Mps 0 0.00 200.00: - 0:00- 0,00 @ w
EI= .1.00 -1.,00 BRI 1] 1.00 ==
K= 73,33 1.67.: - 167 3,33 m-a
‘Fd= ©0.39 0.20 0.20  0.39 m'm
Me=_ 0.000 0.000 0.000° 0.000 s'®
: s
12D - -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 =
lerT- '0./192 = -0.000 .-0.000 -0.192:- »
22D - -0.150 - ™ ®°-0.157 -0.077 0.077 10,150 "=
20T 0.019 = » . 0.038 -0.038 -0.019- «.
320 - -0.030 m @ ~-0.015 0.015 .0.030 -»
JerT 0.032 w @ 0.008 -0.008 -0.032 =
4D -0.022 ww -0.012 .- 0.012 .0.022.-
49T  0.009 s s 0.006 -0.006 ~0.009
58D- -0.008 w m -0.004 0.004 0008
----- [ . St
Mf  0.043 ®'m’ -0.056 . 0.056 -0.043
Vh (] ' 0.000 " 0.000 e
Vi (N ] ‘0,000 0,000
..... () -
vf L] 0.000
.a

: CS w'e Cl vi < :
Long. 1:15 s'» 1.15 © 2.40 2.40 1,15 1:15
W= 0,00 w48 0.00 1.99 1,99 “70.,00°7 0.00
p= .00 m @ 0.00 0.00 0,00 0.00u'm 0.00
M= 0.00. a.» 0.00 -0.96 0.96 0.00. s'w ~ 0.00
Mp=~ 0.00 w » 0.00 0.00 0.00 0.00 . m = -0.00
El= 1.00 o @ 1.00 1.00 .00 1.00 am 1.00
K=--3.48 a8 3.48 1.67 1.67 3.48 »n.a 3.48.
Fd= 0.40 wa 0.40 0.20 .20 0,40 w = 0.40
Me= 0.000 = ®» 0,000 -0.960 0.960 0.000 s's® 0.000
"a (]
1ap 0.384 e w 0.384 0.192 -0.192 -0.384 s ® -0.384 187



s easas
(=
=3
=]
o

0,473

J0.192
0.018

L0019

-0.096
0,019

-@,010

0,018

-0.009 -

0.003
-0.002
0.003

-0.840

0.000. .-
2,388

2,388

0,004

0.003

COME 0,237

0.096
-0.019
0.010
-0,018
0.009

-0.005

0.002
-0.003

0.840
.0.000
2.388

2,388

¢
-0.038
0.078
-0,035
0.016
-D.0l1¢
0.012
-0.0056

~0.367

L3

-0.038
0.000
-0.033
0.000
-0.010
0.000
-0.008

-0.473

-0.192
-0.019
-0.018
-0.005
-0.003

-0.237
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MOMENTOS RESULTANTES EN-MARCOS.

0,252

0.362

0.441

0.412
0.420
0.457 |-

0.338

0.169 |
I

MARCO 1

_°'.1¢’.’.2; t
. 0.009: )
0.045
0.418
0.410';
0:029°
. 0,030 |
0u411
0.416
0.043
BRIER
0:367.

R ;6.&73
o] =0.237

MARCO 3

—

T |s
0:237° ¢
7Y/,

MOMENTOS EN TON-M.
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CORTANTES RESULTANTES KN MARCOS.

~0.256

0.256

~0.35%

0.355
~0.345"
0.345.
-0. 2zoL :

0.220
’ //A//

. _“E
-0.368-]|
0. 368 I 2,388

CORTANTE EN_TOXN.
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OBTENS1ON DE DIMENSIONES ¥ ARMADO
DE VIGAS DE MARCOS DE ESCI\LERA
(VIGAS CRITICAS)

Kg/cm2- - n
SKgfem2 o ok
. Kg/cm2 4
Kg/em2 -~ K

UM{4)=
‘Pb=0.0152
Pmax=0.0114
Pmin=0.0024
q =0.3529
Mmax - MR V143° As{-) As(+) Peal Vu  Ver
0.57-3.764 1,12 2,13 2.13 0.005 1.386 1,45 :

| ARMADO PROPUESTO: AS(X)=3vrs 3
i As{+)=3V's ¢ 3
|  DIMENSIONES: . " -h =/ 25,00 cm
! e
i

Lo b= 20.00 cm
ESTRIBOS: ENg2.@ 11.50 cm

VIGA': ' VEL2 200 Kg/cm2 “n

| = 10.1
NIVEL:: “E-F o 4200 Kt/ em2 k = 6.3
MARCO: 1 UI BEE s 7 160 Kg/em2 I = 0.9
. : [ 136 Kg/cm2 K= 12.23
0.630 Ton/m |
0.756 Tan | b= 15 cm
0.252 Ton-m | h= 25 cm
M{+}= 0.252 Ton-m | d= 23 ecm
Ph =0.0152 i
Pmax=0.0114 JAs(-)= 0.35 cm2
Pmin=0.0024 jAs{+)= 0.35 :cm2
q =0.3529 I

Mmax . MR V'02.5 As{-) As(+) Pcal Vu Ver Av  Sest §/2
0.25 2.823  0.72 0.98 0.98 0.003 0.756 0.92 0.31 11.50 5.75

! ARMADD PROPUESTO: As{-)= 2V's ¢ 2.5
| As(+}= 2V's ¢ 2.3
| DIMENSIONES:: h = 25.00 cm

] b= 15.00 cm

i

ESTRIBOS: ENg2 @ 11.50 cm
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<200

136

4200‘
;:160
‘Kg/cm2 .

Kp/cm2 . i)
KL/CN2 Sk
Kg/em2 = §

K

Mmax' MR
0.84 4.447.

vin3
1,520

JAS(-)-AS(+) Peal
2.13°2.13 +0.004

2. Ton/m.
S (T TR
“yTon-m.-~ o
 Ton-m -

P
! D[VENSIDNES-
|
I ESTR[BD?

Ke/cm2

(Ey-= 71 4200:Kg/cm2
fag = 160 Kg/cm2
fre. = 136 Kg/cm2
“W'=76.000 Ton/m |
T Ve=2.0.000 Ton |
/ “M(-)= 0.050 Ton-m !
M(+)= 0.050 Ton-m | ~23 "cm
- Pb.=0,0152 { B X
Pmax=0.0114 |As(-)= '0.07 .cm2
Pmin=0.0024 |As(+)=> 0.07 cm2
q - =0.3529 | :
Mmax MR V'#2.5.As{-} As{+) Pcal Vu Ver: Av Sest 5/2
0.05.2.823: - 0.14.°-0.98--0.98 ' 0.003 0 0.92 0.3! 11,50 5.75
|~ ARMADO PROPUESTO: As{-)= 2V's ¢ 2.5
| As(+}= 2V's ## 2.5
|~ DIMENSTIONES: h = 25.00 cm
] b= 15,00 cm
I ESTRIBOS: Engz & 11.50 cm
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=200
4200

160
7136

.000
“0.000
:0,056
" 0.056

- Pmax=0,0114
- Pmin=0,0024
q =0.3529

Mmax' MR “V'#2.5°As(~) As(+) - Peal
0.06 2,823 0.16. 0,98 -0.98 0.003

ARMADO PROPUEST

Ka/cm2:

Kg/em?2

Kesem?

Kp/em2

Ton
»Ton-m

Ton-m

|
P B

} DIMENRSIONES:,

! ONES:,
|

ESTRIBOS

AR X D
u

Ton/m .
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DISERO DE COLUMNAS . DE ESCALERA.
(Columnas con  Carga Axial y '
Flexion- en'dos:direcciones)

Columna "K'~ D de: Marcos 1y 2. - Actuando "Mx".

0,362 Ton-m Mx/P =-0. 567/0 0- infxnito

0.567 Ton-m ;
2.4 Ton.: De las’ gréf

'0.252 Ton ' :

0.309 Ton
200 kg/cm2

136 kpg/cm2

4200 kg/cm2

: del Apendice "D"‘

RN R

hx

hy 20 00 cn { .
AL."

b 16.00 cm: Vo

='0,010

ey = My/P = 0:567/2.40=:

Por espcxficucxon
excentrxc;dad‘dccidentul

. fy F

C ey/h

Se obtxene "K"*,j 

Pro= FR K b h f"c = ‘x4.$7 iy be lo anterior:no”se necesitarian‘
R . . estribos,:mds - por.: rcglnmento se
2.40 < A.S7 Bien. ' ' colocardn.a.cad : T

194



(Columnas con ‘Carga Axial y
Flexién en.dos direcciones)

Columna

Marcos 2 - Actuando "Mx"‘

2 Hx/P« 0 005/0 0 ] infinxto

kg/em2 i
‘kg/cem2
kg/cmZ

= 20 00%em" .;‘
16, 00.cm ;!

varlllas

| 70.(850%Diam)/([y70.5) = 9.31 cn

para: 1l cn. -
: (l/h "16/20 . S4B * 004l :19.7.cm -
fy < 2400 kg,/cm2 ©* ‘Lado menor-/ 2 .= .LQ_,_Q_cm R
ey/h Como p>0:01, "p=As/Ag= 0.0 -
Se obtlenc "K'y K= 0707 vers 2,03 > “0.62 Bien:
Pr = FR K b.h f'c = " 26.66 . De’ 1o anterior no Se necesitarian
’ estribus, mis por - reglamento se

. 16.00 <. .26.66 Bien. colacardn a cada : . 10 cm.
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CIMENTACON DE LAS ESCALERAS.
{hisefo de Zapata Aislada).

Acciones en condiciones de servi- Dividendo pnrre A
cin: . s . FcP» B Pp 3 Prelleno

aiet F(_ SommasmmeseeoE 14.50
A ;

CM+CV=  (peso propio de la:’ Columi)éj"
+ : Descarga’ ‘de’: las 'vi
. que conl‘luyen a la

:De Donde:

obtener-al drea:

Pu = L. 4*11 1.28

la éccidn d'e"“disbéﬁo con ‘ : VSerprocede ai la revxsidn del ‘drea

tencxa del suelo. nhma p.xra e ._nivel Vdel debplante

Fc (P+ Pp ‘ Prellono) 1&“.50A- : ,'_"»nf 1,20 ;
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* Pud= Fc(P#p p' zaputa&p. relleno) 1 Pomento de 1a seccién cril:u:a por

=1, 1+(11, 4341, 23+2 lﬁ)' 16 30 ton metro de ancho'

';ll{llfbgs‘z‘

Presién-Actian

:‘16'50“]f1 3

12116, t/mz < 14 5 '!;:,,c‘

bien, se’ acepca la, sece on

DIMENSIONAMIENTO A FLEXION.

Revisi6n del peralte propuesto:

i P =16 Ton

v e K N o
[p— cha’(1a sac'-'
| | ///\\\///\\\///\\\ By : s e :

-->] j¢-- 0.3 W9 cmn critlcu estd v un peralte "d"

U del’ pzmo de la columna .

ver = Frbd (0.2 Y 30p )’ fic

: v ] 6851 L
Renccidn':debidu ~a  la carga de Vu = (0. 90 - 0. 25 )'11 H =0 7,22
16.00 Ton. =~ s v _6.11 > 6.85 ", "
16 e
qns----= 11,11 tm, reaccion neta . o I
1.44 Mal el pernlte propuesto.



CAYBIO D
{Disedo

Coso se
anterior,
2apatas ¢
dad el ir
cion apes
por corta

les casbi

CINENTACION.
e Losa de Ciaentacidn}

bserva “en el anilisis " " Para.obtener el peso actuante, en

1as dreas resul;antves de " 12 'lqsa',‘e] ,pe:si)’f'd‘ef'mnsu'itldu’,

bren cas en'su totali-:" _por ua "coluna s dis{ripul‘rat_ eyn-.}‘

a de desplante y la see<~ “la ;na’rtﬁi parte del’

r de su espesor, no pasa", p‘la‘nteid'e_ la‘lpﬁ

te, msotizos por los cua- 16 ton/2.04 a2 =

a Losa de Cinentacidn. W8 Toafa2 o0

DISESQ - DE “LOSAS 'DE CIMENTACION

LOSA: ESCALERA ~ [df = 3.87 _ca [f'cz 200 Ko/cal ftc = 160 Kg/ea2 - n =101 "§ = 0.9
CIMENTACTON | {fy = 4200 Kg/ca2 f'e = 136 Kg/es2 ™ k=03 K =12.2
------------------ | %= 7840 Kg/a2 | - )
TIRO: I o= 0.3 [CLAROMOMEN BORDE € M Q g p As . SEP, SEP.
CASO: ¥ | { Kg-n cal £3¢ e
|
al = 2,40 w  |CORTONEGAT [NTER, 0 0 ] ¢ [ ]
3} = 340 a  |LARGONEGAT INTER, [ ¢ ¢ 0 0
[ereense] i
| |al Mp = 3251 Kg-»  |CORTONEGAT DISCC. 470 2122 0.06 0.0619 0.002 3.4 21 - 37
|=emeeee | = 16,31 "¢ |LARGONEGAY DISCO, 330 1490 0,042 0.0431 0,001 2.37 30 4
= 7186 Kg/em2 | i
a Y= 8601 Xg |CORTOPOSIT. 120 2251 0.092 0,0966 0,003 5.2 13 24
7= 1,197 |LARGOPOSIY, 500 2258 0.064 0.066 0.002 3.6 20 35
| . .
DINENSTONES 2 1700 o |
PROPUESTAS : = 3,00 ca [RD.FSaaxr 154h: 70 ca. Seax
= 20,00 cn  [Asain = {{450th)/{fy*{100+h)}) #b 3.4091 cm? 70.0 ca
| ARYADO PROPUESTO EN AMBOS SESTIDACERO DEL § 4, § 20.0 cas.
11 |
----- Lado contjouo
----- Lado discintinuo

FALLA DE ORIGEN "



6.6.3 DISERO DE CONTRATRABES INVERTIDAS.

(llmi78b)/21¢
=7 1,70, 'I‘on/m. -

: 6.\09‘-}' Ton/m .

Wl = (26-’«*78&1/34'-”

wis 5. 09 ’, Ton/m

'CONTRATRABE CRITICA
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DISERO DE CONTRATRABES DE CIMENTACION.

W12  6.09(3.40)°2

W=  6.09 Ton/ml ST LR NE = 5.86
/ 12 12 -
/ leroromooromax smazroeaz szl / .
/ / 3. 86 Ton -m
B ittt 3,40 --ecmeenaen t- '
: 6. 0‘)(3 /oO) 2
: it o=t 2093
v
o Ts0 “giask(3) 43) " o
\< '10.: Ton.
[ PN S, L - ) .'700 Kg,/cmZ,i»'
E - It 7160 Kg/ o2
: 72,93 136 '‘Kg/cm2:;
| ettt 200 3
N i 1
| =2V 3
[ iy
Entl.’i@wcm T2 ENY3IB20cm

Se proponen las’;
u,ualur con: las dimenslones de 105
cerramientos,’ por Io tnnco~

5 bt_= 20 uo cm’:
hi= . 35.00 cm .
wode 0300 00 cm; e,
MR = 6 5038 Ton m
Como; .. .- MR i > Mmax
6.40 > ,5' 86 Bien»ﬂb
Trabaja como viga 'con acero a : La vu,a necestta estribos, . p'or‘
tension: ( As ) L . lo que, se colocaran est:rxbos de
. . v3/8" : .
As( Yoo 6.28 cmZﬁ T
A9(¢)= ‘3.l4:em2 - LAV 0.31 cm?

won

fy 2320 kg/cm?2

Se colocan 2V’5 1}7 ;para As(-);
"y para. el momento positivn se co- Sep = 10.00 cm
locardn 2V's ##5 para As(+). Sep/2= 5.00 cm

EALLA DE ORIGEN .



. CORCLUSIONES



CONCLUSION .

Hablando: en e rmlnos del

estructural no im

mento o con;unto de elemeutos ob-

Jeto de’ es 'y

cr:terio d

que proporciona ; resulcddo

nio para un 150 especxficon

Ahora bxen, ese criterxo se: basa:

en la nxperxencxn de los
realxzados atraves de la vida pro-

feqional

mwo base los cunocm\entos udquxri-v <

dos en las ‘aulas . de formacion \y

va encontrandovutilidgd'en el apg‘

go a los Reglamentés}‘

Normas, que nos permiten

que sea Func1ondl‘y ademas Ecnné- i

mico.

diseﬁo;

’ando el ele-i

'lna mente elf."to de elementos debe revx

Civil, bel"'” ’ manera que 'sus r

‘ida-

Lrabdjos‘~
e‘inicialmente. tuvu éo- R
chumplir con 105<

Manuales'.y -

- GRITERID FUNCLONAL:

vDesde'este'puntu‘de vista cual-

quier elementp esrructural o con-

rse- de

permitan un . adecundo

tur l. con lo qu

no sea subrado e lbualmencc al

,mxnimosl go- sea’

;escaso y por ende inseguro.

CRITERLO ECONOMICO:
Sin olvidar la” seguridad ’.los
Reglamentos, establécen"mihimds

admisibles, para el dxmensiona-

to y refuerzo de elementos es-

trucLurales,veSCUs aseguran -qﬁe

la construccién:no:sea -.antieco-

ndmica.
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Por otra parte el criterio del

ingeniero  Civil, debe -evaluar

‘la posibilidad de realizar un pro;

yecto, sin recurrir dimensionamien

tos que aunque aseguren su'buen

desempefio estructural resulten muy

castosns.

Ademds de normar un correcto:cri—

‘nal, Segira y Econ

conel ‘édnocimiento‘

Profesxonal
visar la realizacién de;10ique

diseno:

CALIDAD EN LA SUPERVISION
La calidad de la.

’ pende :ambxén de un adecuado Ccot

nocimxenco de lu normatxvidad can-,ﬁf

to de~dxsenp; como de' elaboracion

.rosisteuc1as de cnlculo.-

‘tienen

de los materiales, se adecundokma-

nejo de los mismo'para.que cumplan

cun la calxdad y ’sq tonbdn las

Para el Distrits

‘Nufmndos.1054

dr1an slmplificur més albunns for-
mulas 5i se realiznran tablas parh

diferentes constantes de cdlculo.
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APENDICE b

PESOS VOLUMETRICOS DE MATERIALES DE CONSTRUCGION. ¢

Material : ;. ‘Peso volumetrico, en-ton/m3
R ‘Maximo Minimo
Areniscas R . Toas .8
Basaltos : : . 2.6 g
Granito . S 206 2.4
Mdrmol 2.8 2.5
Pizarras 2‘.8 2.3
Tepetates Secos . 1.6 S 0,75
’ Saturados: 1.9 1.3
Tezontles ' Secos . 1.2 0.7
o ’ ’ Saturados 1.6 1
11. SUELOS
Arena o‘gravu. .. . Seca, Suéltn 1.7 1.4
L. - Seca, -compacta 1.9 1.6
-2.0 1.8

~: Saturada
Arcilla tipica del o
Valle de México.en . .
su condicidn: natu-:-

rat. 1.4 1.2
Arcilla seca : S - : ' SR B I - 0.0‘ !
i  © . Suelto, himedo’ 1.3 . 1.0
Limo : : ‘ - Compactado, vhl‘xmedo 16 1.3
Ai‘ci‘lrla'co,n gr'n’vr:if” B :':C‘idbm‘parci:ados . ‘1.7 . 1.4
Rellgné": RIS . Compactado, seco "2.2 1.6
L . 1.6 1.2

Compactado, saturado 1,

HEUENTE: SERIES DE DEL"INSTITUTO Di& INGENIERTA, UNIVERSIDAD NACIONAL

AUTONCHA DE METICO. Yo ES-1, 1991, o o
‘ Rk FALLA DE GRIGENs



Peso vdlum.
ton/m3
Max. Min.

111, PIEDRAS ARTIFICIALES -

Concretos y Horturnh

oo =

Cnncreto simple (agregados peso normal). Clase’ 2.
e ¢ Clase’ R
Concreto refor:ado (agreg peso normal),v AR
) : ~. - Clase’ : 2.
Norcero de caliy: arena , . L : coee 108 ;.»I;ST
Norcero de; cemento arena 1, > . . . 2.0 1090
Tabxque de bdrru hechu 2’ mano 1.5 .1'.9 ;
Tabique prensado o extruido (volumen neta) T2, 1.6
Bloqué de‘concrete tipo pesado {volumen neto) 2.1 1.9
Bloque de concreto tipo intermedio (volumen neto) 1.7°°:1.3 7
Bloque de concreto tipo ligero (volumen neto) Co1.3 0.9
Mamposteria de piedras naturales 2.5 f‘é.ll,
1v. MADERAS

A . Pesadas
Tropicales {(Chicozapote, Pucté, Ramdn) Seca

"Encino-Blanco
B Hedianas
Tropicales (Pelmax, Chacouantef
A&uacntillo, Tzalam)»,
- Ecino Rojo"

c L1vianas
Tropicales (Maculls,

TBari;. ,Péé}'k.i

Amapola,_Prxmavera, Haya .
~Aile)! Saturada’: 0 .
Pino : " Seco” 6165 0.50
: o : - Saturado: 0.90..0.60-
Oyamel Cipres Sdblno. Enebrn. - Seca 0.65 . 0.40

Pinabete, . = 7 o N Saturada 0.75. 0.50

HHFUENTE: SERIES o€ DEL I\SYITUTO DE l\GEVlERlA, UNIVERSIDAD VACIOSAL

" FALLA DE origen”



Pesos et kg/m2, no incluye
materiales de unidén
- Max. “Min.

V. RECUBRINIENTOS

Azulejo
Mosaico de pasta
Granito o terrazo 2
: 30
40

Loseta asfaltica o vinilica
Limina de asbesto

Madera contrachapada

Tablero de yeso

Tablero de viruta cementada
Cielo raso de malla y yveso
Plafon acdstico

Aplanado de cemento

Aplanado de yeso

Enladrillade

i

Pesa sin incluir recubrimientos

ik
4

VI. MUROS

Tabique de barro hecho a mano { 14 ca )

Bloque hueco de concreto tipo

pesado, (15 cm )

Bloque hueco de concreto ligero ( 15 cm)

Tabique de concreto ligero ma-

cizo.

Tabique de concreto pesado

Tablaroca {(con hoja de 1.25 cm
de yeso en ambas ca-
ras).

em ).\
15 cm ) S

—
w

Peso volumétrico’( ton/u2 )

tipico
VIL. BATERIALES DIVERSOS R
Vidrio 2.6
Yeso : 1
Asfulto i 1.3
Acero 7.9
Aluminio 2.7

4FUENTE: SERIES DE DEL INSTITUTG DE ISGENIERIA, UNIVERSIDAD VACIONAL

AITONOA DE MEXICO. ¥o. ES-I, 1991.
) e e 205
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APENDILICE B "
OBSERVAGIONES A LA TABLA DE CARGAS UNLUTARIAS. ti¢

Para elementos con :drea tributaria mayor a 36 m2, Wm podra reducirse,
tomandola igual a 100 + 420A - 1/2 (A= drea tributaria en m2). Para
casos mds desfavorables, en lugar de 500 Kg. aplicada sobre un drea
de 30 x 30 cm. en la posicidn mds critica. .

En sistemas de piso ligero con cubierta rigidizante, se considerara

en lugar de Wm, cuando sea mds destfavorable, una carga de 230 kg. pa-_ -

ra el disefio de los elementos de soporte y de 100 kg. para el ‘diseiio
de la cubierta, en ambos casos ubicadas en la posicidén mds desfavora-
ble. :

Se considerardn sistemas de piso ligero aquellos formados por tres: o .- -

mas miembros aproxidamente paralelos y separados entre si no mds:de.
80 cm. y unidos con una cubierta de madera contrachapada, de duelas -
de madera bien clavadas u otro material que pruporcione una rigidez
equivalente.

Para elementos con drea tributaria mayor de 36 m2, Wm podrd reducir-
se, tomandola igual a 180 + 420A - 1/2 ( A = drea tributaria en m2 ).
Cuando sea mds desfavorable se considerard en lugar de Wm, una carga
de 1,000 kg. aplicada sobre uvan drea de 30 x 50 cm, en la posicidn

mds critica. :

Para sistemas de piso ligeros con cubierta rigidizante, definidos co-
mo en la nota (1), se considerard en lugar de Wm, cuando sea mds des-
favorable, una carga concentrada de 500 kg. para el diseio de lso elg
mentos de soporte y de 150 kg para el disedo de la cubierta, ubicadas
en &l posicidn mas desfavorable.

E dreas de comunicacion de casas habitacion y edificlos de departa-
mentos se considerard la misma carga viva (ua en el caso a) de:la ta-
bla.

En el diseio de pretiles de cubiertas, azoteas y barandales para es-
caleras, rampas, pasillos y balcones, se supondrd una carga viva ho-~
rizontal no menor de 100 kg/m?2 actuando al nivel y en 1la  direccidn
mds desfavorables.

En estos casos deberd presentarse particular atencidén a 1la revision
de los estados limite de servicio relativos a vibraciones.

Atendiendo al destino del piso se determinara con los criterios del
Articulo 187, la carga unitaria, Wm, que no serd inferior a 350 kg/m2
y deberd especificarse en los planos estructurales y en placas metd-
licas colocadas en lugares fdcilmente visibles de la construccion.

HOFUENTE: REGLANENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISYRITO FEDERAL, 1986.

FALLA DE ORIGEN ™
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£0FUENTE: REGLAMENTO'DE CONSTRUCCIOSES PARA EL DISTRITO FEDEAAL, 1983,

Las cargs vivas especificadas para cubiertas y azoteas no incluyen
las cargas producidas por tinacos y anuncios, ni las gue se dehen a ¢
quipos u objeros pesados que puedan apoyarse en o colgarse del techo.
Estas cargas deben preverse por separado v especificarse en los pla-
nos estructurales., Adicionalmente los elementos de las cubiertas v a-
zoteas deberan revisarse con una carga concentrada de 100 kg, en la
posicion mas critica.

Ademds, en el fondo de los valles de los techos inclinados se conside
rard una carga, debida al graniza de 30 kg. por cada metro cuadrado
de proyeccidn horizontal del techo que desagiie hacia el valle. Esta
carga se considerard como una accidn accidental para fines de revi-
sion de la sepuridad v se le aplicaran los factores de carga corres-
pondientes segiin el Articulo 194,

Nds una concentracion de 1,300 k. en el lugar mds desfavorable del
miembro de que se trate. .

207
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APIENDILCIIE v

0

LOSAS APOYADAS PERIMETRALMENTE. ¢+

COEFICLENTES DE MONENTOS, PARA TARLEROS RECTANGULARES,
L FHANIAS CENTRALES)

Para las franjas extremas multiplijquese ios coeflicientes por 0,60,

; : .
i Tablero | Voreato iClaro!

| Loterior

ARSI LH

“corto; M 0

i i "eg. &

iTodos los | imteriares largot 516, 544
tbordes | positivo ‘corto] 536° 364
icontiauos slargor 1790 it

1D borde Neg. & sordes

‘Uz iade ¢ ointeniores

‘corte Neg. en bordes dis

igiscon- » positivo

tinu i

i d2 ! L mm coho,m(‘ ! HERRLI S

in 1sdo rg0: 551 %31 IR 1T 3

largo : orto. 551 0 [N T 3N 9

discon- corto; 751 3123 #6023 118164175129 438

tinvo ' largol 188 200 1351 13203 1), e 1391134185 10 10
i . . i

D2 psquing | Neg. a3 botdes  icoriotl0AG, 1143, J‘ 552%371 SZOHW 1é|‘37l R4 364

Dos lados | interiores tlargo; 8031 IU‘ 5410425 50813941 457, 36641511368

adyacentes | Neg. 22 bordes cortof €310 4 ¢ 912500 4 ”9 G 9

discoa- | discontinuos. \larvc, P j { 622, 20')‘ 3180, @

tingos i pesitivo cortol 751 O9LEi3S3 HE 3 3540259, 2931216 75‘17?,117?153
I targor 1917 2127180 158 14 63142 183 1400 1580115)184 107 1%

Adslade ! ONBg. E3 LOTdEs } PERY)

cuatro i discoatinuos, “330 Lo d

tades dis- | positive 5 l}u :')b 3"0 120, 1150: 840+ 1070

contituos |} : 1 B 3

Caso |, Losa colads acasiiticazente cod sus 3poges.
Caso 11. Losa a6 colada somoliticazente con U5 4poyda.
Los coeficientes multiphicadss por 187% way!

dan soaentos pot u:udad ¢ encho.

e FUENTE:

GYPLEMENTANIAS PARA DISESQ ¥ CONSTRLICION
0%CRET0, D.O.F. 1§99,

FALLA DE ORIGEN ™



APENDICE A & R

AYUDAS DE DISERNO PARA

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

ISSTITUTO DE INGENTEFIA, UNAM. 1991
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TALLA 1. CONSTANTES DE CALCULO

£l R
(kq/Zmz) £2 : _14‘900‘/5,

150 120 8

200 160

250 | 200

3100 240 “

350 | 2807 261001

400 320 ; - 280000

Se utilizaron

fe = 0.8 fé

£2 = 0,85 £

£9 = (1,05 - & ypa ai g a2s0 kg/em?
c ) 1250 ¢ er”

FALLA DE gy
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te

TABLA 2

DIAMETROS, PESOS Y AREAS DE BARRAS

Diamelro
nominal

pulg mm

NUMERO DE BARRAS

j1“‘73/’8.

12 il

1.47 245 2.943.43::3.9

'9.58 19.16 28.7.
11.40

0.64 0.96 1.28 1.60 1.92 2.24. 2.5 2.88 3.20]

22.80 34.20 45.60 57.00°68.40°79.80  91.20 102.60 114.00

; Zu):' ua’ctesbiap soary’ s -




MR/bdz. en If.g/cmz
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Momento resistente, M, en ton—-m, por metro de ancho
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