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RESUMEN 

·' Ei:te trabajo abarca diversos puntos de la explotación y comercialización de 

los conejos. 

Como punto principal se enfocan los aspectos económicos de operación y 

factibilidad, tomando en cuenta la producción, beneficio, conservación y 

comercialización de la carne de conejo. 

También se enfoca parte del trabajo en un experimento basado a la 

alimentación de los conejos en la etapa de finalización, probando la eficiencia 

de una dieta elaborada a partir de pan, tortilla. garbanzo, cebada y pellets 

comercial. 

Para concluir con un analisis financiero para la instalación de una granja· 

productora de carne de conejo en fresco. 



1.- INTRODUCCION 

1.1.- Características generales del conejo 

El conejo pertenece a la Clase de los mamíferos, Orden de los lagomorfos; su 

familia es la de los lepóridos que comprende los Generas Orictolagus (Conejo 

doméstico) y Sirvilagos (Conejo silvestre), principalmente. Los chinos, hindues, 

egipcios y griegos criaron abundantemente el conejo, de éstos últimos, paso 

la especie a España, donde se cree, debieron existir en gran cantidad por el 

significado de la raíz etimológica Spanga, que en la lengua hebrea quiere decir 

"tierra de conejos" y es por donde se difundió por toda Europa. [6) 

El conejo es un animal herbívoro por naturaleza, pues además de consumir 

forrajes consume gran variedad de productos como frutos y semillas, 

esquilmos agrícolas y subproductos industriales, tales como salvado de trigo, 

bagazo de cervecería, extractivos de cártamo, semilla de algodón y soya, 

entre otros que son utilizados por el conejo para la producción de carne. [16] 

Ante el aumento vertiginoso de la población en México, a razón de un índice 

de crecimiento anual de 1.9% [8] surge la imperiosa necesidad de incrementar 

la producción de carne para el consumo humano, y de atender la enorme 

demanda de nuevas fuentes de trabajo; abriéndose a la cunicultura un gran 

campo de actividades socioeconómicas. 
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· El conejo proporciona al criador diversas cualidades: su versátil alimentación, 

un alto Indice de conversión alimento-carne, reducidas exigencias de 

alojamiento, una excelente capacidad reproductora y la calidad de sus 

productos que propicia el completo aprovechamiento de los mismos [2]. 

Pero para el cunicultor también es de suma importancia lograr un mejor 

aprovechamiento del alimento suministrado a los conejos, de ello depende un 

mejor rendimiento. Con este motivo se han realizado diferentes combinaciones 

de alimentos para obtener conejos de peso para matanza en el menor tiempo 

posible. Debido a la investigación se han obtenido diferentes raciones 

balanceadas para el ciclo alimenticio de los conejos; dichas dietas 

balanceadas se han basado en estudios realizados con conejos en diferentes 

condiciones ambientales (Bioterios) a las que existen en nuestro pals. [25] 
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CUADRO No. 1 

SltUACION ACTUAL DE LA CARNE DE CONEJO EN EL MUNDO 

PAIS POBLACION PRODUCCION CONSUMO 

HUMANA ANUAL PERCA PITA 

(MILLONES) (TONELADAS) (Kg) 

ITALJA 58 230,000 4.000 

ESPA~A 40 140,000 3.500 

FRANCIA 56 158,000 2.800 

' 

PORTUGAL 10 18,000 1.800 

PUERTO. 3.6 500 0.140 

RICO 

MEXICO 80 6,000 0.080 

ARGENTINA 32 1,620 0.150 

FUENTE: Ruiz S. J. 1993. 

En la actualidad y debido a la tendencia por el consumo de alimentos bajos 

en calorías (LIGHT) la carne de conejo es entre las carnes de consumo 

popular la alternativa más atractiva, debido a las caracterlsticas observadas 

en el cuadro No. 2. 
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CUADRO No. 2 

·• CARACTERISTICAS NUTRICIONALES DE DIFERENTES CARNES DE 

ANIMALES DOMESTICOS. 

TIPO DE PESO APROX. PROTE/NA GRASA COLESTEROL 

CANAL CANAL (Kg) % % mg/100 g 

Becerro 200-300 15-21 12-19 140 

Ternero 150-200 14-20 8-12 ---

Cerdo 70-BO 12-16 30-38 125 

Cordero 5-10 11-16 20-25 ---

Pollo 1.3-1.5 12-18 9·10 90 

Conejo 1-1.3 19-25 3-6 50 

La carne de conejo contiene 10 mg de Ca, 200 mg de P, 2 mg de Fe. 

100 mg de Na y 300 mg de K 

FUENTE: Ruíz, S. J. 1993. 

Como aspecto importante para pasar de Jos sistemas rústicos de explotación 

a uno más tecnificado, el uso de métodos de conseravción de Ja carne marca 
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.. el más necesario avance para poder ofrecer al consumidor un producto con 

mayor vida útil y en forma permanente [1 J. 

1.2.- La Cunicultura en México 

La cria de conejo en nuestro pais se ha desarrollado generalmente en 

. pequeña escala para satisfacer solo el consumo de familias, tanto en el ámbito 

rural como urbano, incluso los pocos programas gubernamentales para el 

fomento de la explotación del conejo han sido mediante "paquetes familiares" 

cuyo propósito es alentar la erra a nivel de traspatio. 
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CUADRO No. 3 

IDIOSINCRACIA DE COMERCIALIZACION DE LA CARNE. DE CONEJO 

EN VARIOS PAISES DE EUROPA E HISPANOAMERICA 

Ei111.,1 F11n:¡¡ Po1111g1I ''"'" .At¡¡M1lil1 

Rico 

Preunt•clon •~ fruco ·~ 1ec .. 
PrH1r.11ci!nc011;el•d'% " IO 

f1oc .. dO-¡;>fllllr•do% 

" " 
R'fltOdudo•tt <l•i.d!o~• " 
lugaruucr¡fuo· 

0.1n::leim1t111to1•-' "' " 32.0 " " 
Peq~1flc1 ·.~ " " " 
C0111um0Prc11lo% " " 

FUENTE: Ruiz, s. J. Febrero 1993. 

A principios de 1988 el PRONASOL destino recursos federales para el 

tomento de explotaciones a mediana escala, principalmente en el Estado de 

Tlaxcala. Desafortunadamente a finales del mismo año y debido a la aparición 
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de la efermedad hemorrágica viral de los conejos (EHV} la producción se vió 

frenada hasta principios de 1990, provocando la desaparición de un gran 

número de explotaciones y la baja notoria en el consumo de carne de 

conejo.[5] 

Actualmente no existe ningún programa de fomento a la cunicultura y son sólo 

algunas explotaciones a nivel particular, gubernamental y de enseñanza 

superior las que existen. sin tener una oferta permanente de carne a Jos 

consumidores. 

En la cocina prehispánica Ja carne de conejo constituyó un importante 

elemento en Ja dieta de Jos antiguos mexicanos, que posteriormente fue 

sustituido por las carnes de pollo, res y cerdo a la llegada de Jos españoles. 

1.3.- Fisiología digestiva del conejo 

El tracio intestinal de los conejos, no tiene muchas diferencias con el de otras 

especies, pero la parte del intestino grueso, denominado ciego, presenta un 

gran desarrollo comparativamente con las otras porciones. Se calcula que el 

volumen del ciego es diez veces mayor que el del estómago. [25]. 
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·En éste .se llevan a cabo procesos fermentativos bacterianos, que le han dado 

cierta comparación con órganos similares como el ciego en equinos y el rumen 

en rumiantes. La fermentación cecal en los conejos es independiente del nivel 

de fibra en la dieta y produce una cantidad de ácidos grasos volátiles que es 

equivalente al 10-12% del requerimiento calórico diario. La flora cecal también 

colabora en la sfntesis de vitaminas hidrosolubles del complejo B y vitamina 

CyK.(19) 

El contenido del ciego es vertido en el intestino grueso en donde se forman 

unas pequepas bolas recubiertas de una mucosidad blanquecina, las cuales 

son expulsadas al exterior a través del ano, las que son ingeridas 

directamente de aquí. Nunca las toma del piso de la jaula. Las ingiere sin 

masticar, en el estomago se mezclan y acompa~an al resto de los alimentos 

en el intestino. A este fenómeno se Je denomina CECOTROFIA, el cual es un 

fenómeno que se encuentra bajo el control del sistema nervioso central, de 

aquf su sensibilidad a los estados de stress, los cuales impiden que se realice 

tal función Ja cual es vital. [23) 

El conejo produce dos tipos de excrementos: blandos y duros, y cuya 

composición química es bastante.diferente como se aprecia en el cuadro No. 

4. 
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CUADRO No. 4 

COMPOSICION QUIMICA DE LOS EXCREMENTOS DUROS Y BLANDOS 

DEL CONEJO 

BLANDOS DUROS 

- Materia Seca, % 55.3 82.5 

- Cenizas, % sobre m.s. 7.7 6.2 

- Grasa bruta, % sobre m.s. 1.3.· 1.4 
. 

- Protetna bruta,% sobre.m.s. ·39.7 ; 20.3 

- Fibra bruta, % sobre m.s. 26.4 47.4 
. 

- E.L.N., % sobre m.s. 24.9 24.7 

FUENTE: Cross J.M. 1979 

El proceso digestivo en el conejo se realiza en dos etapas • en la primera se 

eliminan los excrementos blandos, procedentes del ciego y en la segunda se 

eliminan los excrementos duros. Al ingerir los excrementos blandos, el conejo 

puede utilizar aquellas sustancias que han enriquecido al alimento y la acción 

de los microorganismos (6) 
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1..4.- La alimentación 

Los alimentos usados. en la nutrición cunicula se dividen en voluminosos y 

concentrados. A su vez los alimentos concentrados se dividen en ricos en 

energla y pobres en protelnas y alimentos ricos en proteínas (6). 

Se consideran alimentos voluminosos, las plantas forrajeras frescas o 

henificadas. Estas incluyen alfalfa, el trébol, los desechos de verdura, las 

plantas verdes de cereales, el forraje de gramíneas y la hierba de prado. 

Contienen 15% o más de fibra bruta y constituyen la base de la alimentación 

de los conejos. (3). 

Existen numerosos alimentos. que son adecuados para los conejos 

domésticos, y raciones equilibradas. debidamente suministradas contribuyen 

a mantener la alta resistencia natural a las enfermedades, producir un 

crecimiento y una calidad máxima a un costo mlnimo. Ciertos alimentos se 

pueden usar en sus formas naturales como los residuos de cocina, salvo de 

los alimentos agrios o grasientos, proporcionan variedad y pueden darse a los 

conejos: otros son productos derivados de la preparación de granos para el 

consumo humano, tal es el caso del migajón de pan el cual puede completar 

a la parte concentrada de la ración. [25! 
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Hasia el momento hemos enunciado diferentes puntos de vista con relación 

at tipo de alimento que se requiere en la alimentación del conejo. Ahora· se 

tomaran en cuenta algunos factores importantes en cuanto a comportamiento· 

y fisiologia. 

El conejo, que tiene una vida nocturna muy activa, consume las tres cuartas 

partes de su ración durante la noche. Una inclinación natural le lleva a escoger 

y seleccionar su alimento. Este comportamiento tiene como consecuencia 

producir un despilfarro, que representa una cierta pérdida económica, la 

solución más satisfactoria 

es la distribución de un solo alimento compuesto de diversas materias primas 

molidas y mezcladas .. (24] 

No tiene límite el número de combinaciones de alimentos con que es posible 

elaborar una dieta, partiendo de los requerimientos nutritivos específicos de 

los conejos, debido a que intervienen múltiples factores, tales como: las 

diferentes necesidades alimenticias de los animales conforme a su edad, 

función zootecnica, estado de producción, etc., los cambios en la cantidad y 

calidad de los alimentos disponibles, según la región, época del año, · 

condiciones climatológicas. sistema de tecnificación y fluctuaciones en el 

mercado. Además el criterio de cada cunicultor basado en sus estudios. 

experiencias y posibilidades económicas. En consecuencia no existe ración 
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: -: . . . 
._ <ideal para todos los casos. 

La mejor es aquella que se acople. de manera particular. a las exigencias de 

una explotación determinada, brindando los mejores resultados. 

1.5.- Ventajas de la explotación cunicola 

La. cría del conejo presenta diversas ventajas con respecto., a la de· otras 

especies domésticas, entre los cualP.s podemos citar: 

1) Posee una asombrosa capacidad de reproducción. Una sola hembra puede 

producir en un ano 30 gazapos destetados de 2 Kg de peso cada uno, listos 

para el mercado (con un peso promedio de 1.280 kg en canal tenemos 38.400 

Kg de carne al mercado). [3) 

2) El conejo necesita poco esoacio para desarrollase, además de pocas 

exigencias en su alojamiento que se reduce a un lugar libre de humedad y 

vientos fuertes; ventilado, con agua fresca, iluminación moderarda y 

tanquilidad. [2) 
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. 3) Él Conejo es un animal capaz de fijar en su organism'o alrededor del 20% 

.. de ·ras proteínas ingeridas, rendimiento inferior al obtenidj en el pollo de carne 

-22 al 23%, pero superior al del cerdo -16 al 16% y al A res -6 al 12%-. [2) 

4) El conejo es un animal cuya alimentación no tiene 11ite en cuanto a la 
1 

variedad de componentes a utilizar, que pueden ir desde f~rrajes de la región, 

hasta alimentos concen;rados elaborados con desec~os de industrias 

alimenticias como aceiteras, harineras. cervP.ceras, etc. r41 

i 

5.) El· conejo bajo condiciones apropiadas de alojamiento y tanejo no requiere 

del uso de medicamentos preventivos en ninguna fase ¡de su desarrollo. 

además de ser pocas y bien definidas las patólogias más comunes en 

1 

conejares (coccidiosis, enteris, sarna de la oreja, mastitis) [4) 

6) '"lo""'"'"" o lo"""''" do tiompo pora •I ~-.l.d• I" 'º"'"' 

re"'"" \ 

~::~, ::::º~:..::""'" y "" ~obo """'º 
1 

olom.,I• modio 

La explotación de 100 hembras da ocupación parcial a un hombre: y 
1 

:::::·:~,::::; 700 h-'"' do °"l"" do tiompo 
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La carne de conejo es de alto valor nutritivo, ademas de los valores 

observados en el cuadro No. 2 podemos agregar que tiene un alto contenido 

en proteinas digestibles -poco colágeno-, con un buen valor biológico de esta 

protelna, lfpidos poco abundantes pero ricos en ácidos grasos esenciales -

relación entre ácidos grasos poliinsaturados respecto de los saturados del 

orden de 0.5- y una debil tasa de colesterol< 50 mgf100 y [20] 

8) La misión básica de toda explotación deberá ser la producción de carne, 

pero en rededor de ésta finalidad se pueden comercializar también gran 

cantidad de' subproductos quehayan más atractiva la explotación, generando 

empleos en ramas como la peletería y charcuterla; son suceptibles de 

comercialización, además de la piel y viseras ya citadas, el orln y el 

excremento; para hacer una explotación integral del conejo. 
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11> JUSTIFICACION 

El presente trabajo tiene como finalidad establecer un vínculo entre las 

diclplinas involucradas en éste estudio, haciendo también mención que es el 

reflejo de los conocimientos adquiridos durante nuestra formación y nuestra 

experiencia de más de doce años del manejo de ésta especie. 

El análisis financiero planteado para la determinación de la factibilidad 

económica para la instalación de una granja con sistema de refrigeración para 

conservación de la carne en estado fresco, se plantea tomando en 

consideración ·dos aspectos importantes de la explotación: 

a) La producción: donde se realiza un diseflo experimental para determinar la 

existencia o no de diferencias estádisticas entre el uso del alimento comercial 

y una dieta propuesta, asl como determinar su impacto económico en la 

explotación, ya que los costos de alimentación representan hasta un 70% de 

los costos de producción. (2, 3,4, 6, 11, 20, 26, 28) 

b) La comercialización. donde se plantea el diseño de una cámara frioorilica, 

bajo las caracterlsticas especificas de la carne de conejo, así como de las 

condiciones de operación y manejo. 
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111.- OBJETIVOS 

- De terminar la factibilidad económica para la instalación de una granja 

productora de carne de conejo en fresco, con el uso en la fase de engorda de 

una dieta propuesta y un sistema de refrigeración para la conservación de la 

carne en fresco. 

- Diseñar un sistema de refrigeración para la distribución de .·canales fresi:;as 

de conejo. • 

- Probar la eficiencia de la conversión alimento - carne de una dieta elaborada 

a partir de ingredientes considerados como desperdicio casero, para ia 

alimentación de conejo en la etapa de finalización. 

- Evaluar la calidad de las canales (rendimiento, desarrono mus9ular_y óseo), 

de los conejos alimentados con la dieta. · 

' . _,.; /' ... ·.· ~.-~· .· .... 

- Determinar las diferencias de costos de alimentación entre 1idi~1<í'~~o:pué~ta 
y la alimentación con alimento comercial. 
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IV.- ESTUDIO DE FACTIBILIDAD ECONOMICA 

El presente estudio tiene como propósito evaluar la factibilidad económica para 

la instalación de una granja productora de carne de conejo en fresco, con la 

inclusión del uso de la dieta experimental para la alimentación de los conejos 

en la etapa de finalización y el diseño de un sistema de refrigeración para la 

conservación en fresco de la carne. 

4.1.- Estudio de mercado 

El alcance del proyecto es abastecer una región del Estado de México, 

comprendida por los municipios de Tultitlán, Coacalco y Ecatepec (Vla José 

López Portillo) en forma constante. 

Debido. a la falla de datos precisos, incluso a nivel nacional, sobre producción, 

consumo y vías de comercialización de la carne de conejo por parte de Jos 

organismos oficiales del ramo pecuario, el presente estudio de mercado se 

realiza tomándo como base los datos obtenidos durante una Investigación de 

campo realizada en la región antes mencionada, que abarcó 17 puestos 

pequeños y 2 grandes comercios dedicados principalmente a la venta de 

pollos y conejos asados a las brazas. 
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4.1.1.- Características del producto 

El producto que se ofrecerá será carne de conejo en canal (con cabeza, 

rillones e hlgado) con un peso promedio de 1.200 Kg :1: 200 g; provenientes 

de conejos jóvenes (2-3 meses) libres de enfermedades gastrointestinales 

(coccidiosis) y respiratorias (EHV). 

Como subproductos se pueden comercializar; la piel, estiercol, el orln y las 

vlceras (elaboración de embutidos de consumo animal). 

4.1.2.- Demanda 

El consumo de la carne no es muy generalizada entre la población sin 

embargo existen centros de consumo donde convergen los principales 

demandantes de éste producto. 

El consumo de carne se vió severamente afectado por la entrada -pals de 

la Enfermedad Hemorrágica Viral de los conejos (EHV) en el allo de 1988, 

para 1989 la SARH implementó una campalla de control y erradicación de 

esta enfermedad, por lo cual se prohibió totalmente su comercialización a 

pesar de no ser zoonosis, también se implementó un dispositivo para 
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recolectar todos los conejos en los estados más afectados, para 

posteriormente ser sacrificados en centros de acopio como Palo Alto, Cuatro 

Milpas y Facultad de Medicina Veterinaria en Ciudad Universitaria. 

Prácticamente durante todo este año no hubo venta de carne de conejo fresca 

ni preparada, existiendo un riguroso control por parte de las autoridades de 

salud; una vez levantada la prohibición a finales de 1989, comenzó una diflcil 

lucha por recuperrar el mercado de la carne de conejo, cuyos principales 

enemigos siguen siendo la falta de información sobre el control de la 

enfermedad, los hábitos alimenticios de la población en general, la falta de 

difusión sobre las caracterlsticas nutricionales de la carne, altos precios al 

consumidor final y altos costos de producción en las explotaciones pequeñas, 

entre otros. 

Actualmente, en la reglón en estudio, la demanda casi alcanza los niveles que 

presentaba antes de la aparición de la EHV, que en una investigación de 

campo realizada a mediados de 1988 nos indicó un consumo de hasta 700 

conejos a la semana, en la actualización de esta investigación realizada a 

principios de 1994 observamos que el consumo es de 500 conejos a la 

semana, que no ha podido crecer por la falta de producto para la venta y el 

inconstante suministro del mismo. 
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4~ 1.3.· Oferta 

Como conclusión de la investigación de campo se puede observar que no 

existe una oferta permanente por parte de algtln proveedor, ya que algunos 

propietarios de negocios se dedican a conseguir sus conejos en poblaciones 

cercanas, con explotaciones familiares, otros más acuden en forma esporádica 

a lo.s centros de producción animal de las instituciones de enseñanza a nivel 

superior más cercanas (FES - Cuaititlán y Universidad de Chapingo) y existen 

otros que Feciben el producto de una granja ubicada en Texcoco, la cual no 

ofrece un abasto constante ya que las entregas se realizan intermitentemente . 

sin tener un volúmen de operaciones fijo. 

Por lo descrito en el párrafo anterior, en los locales que ofrecen carne .de 

conejo podemos encontrar muy diversos tamaños de canales, que van desde 

pequeñas (800 - 1,000 grs, de conejos jóvenes) hasta canales 

exageradamente grandes (2,000 - 2,500 grs, de conejos mayores a 1 año de 

edad). sin encontrar uniformidad ni siquiera en un mismo local, 

Como apuntamos anteriormente a raiz de la aparición de la EHV, 

desaparecieron la mayorla de las explotaciones a nivel medio y pequeño. 

provocando el desaliento de productores que veian en la cunicultura un 

negocio atractivo; fueron pocos los que continuaron sus explotaciones una vez 
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levantada la prohibición para la comercialización del conejo; además de no 

contar con ningtin apoyo por parte de la SARH ni encontrarse afiliados a 

ninguna asociación de productores. 

4.1.4.- Canales de comercialización 

La venta del producto se realizará en la planta, directamente a los propietarios 

de locales dedicados a la preparación de pollos y conejos a las brazas y en 

forma ocasional a amas de casa y consumidores finales. 

El objetivo de la granja será cubrir la demanda insatisfecha y sustituir parte de 

la oferta existente, ofreciendo uniformidad y calidad de las canales de conejo 

además de un precio accesible tanto para consumidores intermedios como 

finales. 

, 4.1.5.- Capacidad de la granja 

La ganja funcionará con un sistema intensivo de explotación, con un lapso de 

tiempo entre parto - cubrición de 1 O días, lo cual nos da un período de 40 días 

entre parto y parto, un período de destete de 30 días y una engorda en 

promedio de 37 días. 
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Por lo antes descrito, vamos a tener un total de 9 partos/coneja/año con un 

promedio de 6 conejos a la venta por parlo tendremos un total de 54 conejos 

venta/coneja/año; entre 54 semanas del año tenemos conejo 

venta/coneja/año; entonces si se proyecta la venta de 400 conejos a la 

semana necesitamos 400 hemabras de crla con 40 machos (1 macho por 

cada 1 O hembras¡. 

El trabajo en la granja será 6 dlas a Ja semana durante 8 horas diarias, para 

labores de inspección, alimentación, movimientos de animales, llenado de 

registros , venta de producto y limpieza en general. 

El rastro y sistema frigorlfico se diseña J)ara almacenar 420 canales durante 

3 dlas, con 2 dlas de trabajo a Ja semana de 8 horas diarias, para labores de 

sacrificio, inspección, limpieza y movimiento del producto. (Aunque Ja 

cap.acidad de producción de la granja sea de 400 conejos/semana, se diseña 

para 420 por criterios de simetrla en Ja construcción [1 )). 

Teniendo como peso promedio 1.280 Kg por canal se tendrá un movimiento 

de 512 Kg de carne de conejo fresco a Ja semana que estará a Ja venta Jos 

fines de semana, por ser los dlas de mayor consumo en la región. 
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4.1.6. · Locailización de· 1a granja 

Debido a la regionalización del consumo de platillos gastronómicos, muy 

común en la cultura mexicana, en la zona comprendida por los municipios de 

Tultitlán, Coacalco y Ecatepec, se localiza el mayor centro de consumo de 

conejo a las brazas, principalmente, del Area Metropolitana. 

Por su cercanla con el centro de consumo, la granja se ubicará en el 

Municipio de Tultitlán, Estado de México; por ser un Municipio con 

características de desarrollo urbano moderado y de creciente importancia 

industrial, por la presencia de corredores industriales; central de abastos que 

tiene influencia sobre los municipios adyacentes coma Tullepec, Cuatitlán, 

Melchor Ocampo y Jaltenca; buenas vías de comunicación y todos los 

servicios púbíicos (luz, agua potable, teléfono, correo, etc). 

4:2.· Ingeniería básica 

4.2.1.- Granja 

Para el alojamiento de los conejos se utilizarán jaulas de malla metálica tipo 

americano (90x60x40) distribuidas en una nave ventilada y can luz natural. 
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La.alímentaclón se realíza en tolvas y lámina galvanizada, empotradas en las 

. jaulas. los bebedores son de tipo automático. 

La relación total de jaulas, dependiendo su finalidad zootécnica es la siguiente: 

No. de jaulas de hembras 
No. de jaulas de machos 
No. de jaulas de reposición 
No. de jaulas de cebo 

400 
50 

102 
288 

840 jaulas en total 

La distribución de las jaulas se hace en 14 hileras con 60 jaulas cada una, 

tomando los pasillos entre hileras y pared de 1 metro, separación entre fondo 

y frente de 2 metros el área total de la zona de jaulas será de (20.6x40) 

824 m'. 
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4.2.2.- Rastro 

El diagrama de bloques para el proceso de sacrificio de los conejos es el 

siguiente: 

¡ATURDIMIENTO 

1 

1 

¡sACRIFl_c_,._º_~ 

~BSPAT~ 
PES OLLADO 

-¡ 
1 

' 1 
[BVISC~ 

i 

~SPBCCION 

r'VADO 
: Agua T'=22ºC 

t<lO min 

T=O'C 
~GBRACION ! t •máximo 3 días 

Aturdimiento.- Tiene como finalidad insensibilizar a los animales mediante la 

aplicación de corriente eléctrica (electroshock hasta 350 v). 
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· Sacrificio.~ Por medio de desangrado que se realiza seccionando la vena 

yugular y la arteria carotida cortando el cuello de los animales ya colgados en 

ganchos por la pata derecha a ta altura del corvejón, permitiéndo que la 

sangre caiga en una tarja. La finalidad del desangrado es obtener una canal 

más clara y facilitar el eviscerado. 

Despatado.· Se cortan las patas delanteras a la altura de la articulación carpo­

metacarpiana, separándolas del cuerpo, en tas patas traseras soto se corta la 

del lado izquierdo. 

Desollado.- Se hace un corte desde la cara interior de la pata izquierda hasta 

la derecha cortando por la región perianal, se separa la piel de las patas 

traseras y se cortan la cola y los genitales, se jala la piel hacia abajo, 

procurando que la grasa quede sobre la canal, llegando a la cabeza la piel se 

corta, colgando en 

bastidores, posteriormente se pela la cabeza. 

Eviscerado.- Se hace un corte longitudinal a todo lo largo de la cavidad 

abdominal sobre la trnea media para extraer el contenido visceral. se expone 

y corta et esfinter anal y las glándulas perianales, después se abre et tórax 

para -extraer pulmones y corazón. 
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·1nspec:ción.- Aunque los animales sean producidos por la porpia granja y se 

tenga conocimiento de su estado de salud, es necesario aplicar una 

inspección sanitaria con el fin de evitar la comercialización de canales 

provenientes de conejos enfermos. Con las vísceras expuestas y aún en la 

canal se realiza una inspección general en busca de abcesos, parásitos y 

alguna causa de decomiso. Los decomisos pueden se de tipo parcial o total, 

parcial cuando por ejemplo se locarlzára un absceso en cierta extremidad se 

quita la parte afectada y decomiso total cuando se realizaran hallazgos de 

alguna enfermedad sistémica generalizada, abscesos en diferentes partes del 

cuerpo, pa~asitosis (Cystlcercus pisiformis, fase larvaria de la Taenia 

pisiformis). 

Lavado.· Se realiza para eliminar restos de pelo, sangre y grasa que quedan 

sobre la canal, además de blanquearla y eliminar parte del calor corporal. 

(enfriamiento). 

Refrigeración.· En cámara de refrigeración, las canales se almacenan a una 

temperatura de o·c. 
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CUADRO No. 5 

TABLA DE TOLERANCIA TIEMPO VS TEMPERATURA PARA LA 

CARNE DE CONEJO 

T(ºC) TIEMPO APLICACION DE 

FRIO 

-18 12 - 18 MESES CONGELACION 

-12 6 - 8 MESES CONGELACION 

o 6 - 10 DIAS REFRIGERACION 

22 1 DIA ------

38 MENOS DE 1 DIA ------

Fuente: Norman W. Potter. La ciencia de los alimentos 

4.2.3.- Balance de materia 

Tomando como base la siguiente composición promedio de un conejo (2). 

- Peso canal neto 
- Cabeza 
- Patas 
- Vfsceras 
- Sangre 
- Piel 
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DIAGRAMA DE DISTRllUCll:Jt'4 DE AREAS 
DE UNA PLAt4TA PRODUCTORA DE CARNE DE CDNE:.JO 

BY SP MP Df" N 

r---, 
1 es 1 ._ ___ _, 

AD t 
A A 

TE 

AJ 

·. :tsl:atci .1',3rio 
.· 
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(AP) Area de proceso 
(CR) Cémara de refrigeración 
(CM) Cuarto de méqulnas 
(PT) Carga de producto terminado 
(BV) Baño y vestidor 
(AD) Area de desecho 
(CS) Cisterna 
(TE) Tanque elevado 

(CAL) Calentador 
(CO) Combustible 
(AJ) Area de Jaulas 
(AA) Almacén de alimento 
{MP) Almacén de materis primas 
(SP) Almacén de subproductos 
(OF) Oficina 

4.2.4.- Cámara de refrigeración 

Para el diseño del sistema de refrigeración se consideran tanto las 

caracterlsticas climatológicas del lugar, las características del p·roducto a 

almacenar y las condiciones de operación de la granja. 

Diemsionamiento interno. Para la distribución de las canales dentro de 

el cuarto de refrigeración se plantea el uso de ganchos colgados del techo, 

formando bastidores, en cuatro canales, entres niveles del techo al piso. como 

se muestra en las figuras 1, 11 y 111. 

Dentro de la cámara de distribución de los bastidores se hace tomando las 

siguientes consideraciones generales. [1] 

Espacio bastidor - bastidor (sin circulación) 0.1. m 
Espacio bastidor - bastdor (con circulación) 0.43 m 
Espacio canal - pared 0.5 m 
Espacio canal - suelo 0.2 m 
Espacio evaporador de techo 1 m 
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.CALCULO DE LAS DIMENSIONES DE LA CAMARA DE REFRIGERACION 

ANCHO = # FILAS (ANCHO DE C/FILA) + # ESPACIOS (0.4m) 
+ 2 (ESPACIO PARED-CANAL) 

LARGO=# FILAS (LARGO DE C/FILA) +#ESPACIOS (0.1m) 
+ 2 (EPACIO PARED ' CANAL) 

AL TO = # NIVELES (ALTO DE C/NIVEL) + # ESPACIOS ENTRE NIVEL 
(0.1m) +ESPACIO CANAL-SUELO+ EVAPORADOR 

ANCHO= 5(0.3) + 4(0.4) + 2(0.5) = 4.1m 

LARGO= 7(0.3) + 6(0.1) + 2(0.5) = 4.7m 

ALTO = 3(0.5) + 3(0.1) + 0.2 + 1 = 2.0m 
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lo tanto teneMos la siguiente olistribucicSn• 

DIME~U:i~MIE"4TD l~TE- DEL s. A. F'. 
DIME~flj4[S ·DE LA C ... DE aif;.JO 

0.2 .. ,..--. 

VISTA fROllTH. 

E 
U1 .. 
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,a,3··;,-; iD.a "• ,o.3 ,,, ,a.3 "l' ,o.3 "'1 .a.3 "''• ,o.3 ,.,, 
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84 CANALES POR HILERA 

36 



4.2~5.- Dimensionamiento externo 

Tiene como propósito hacer el cálculo de las necesidades de aislamiento en 

función de las características climatológicas del lugar donde se ubica el cuarto 

de refrigeración, que para nuestro caso son: 

Temperatura media 
Temperatura media del mes más trio 
Temperatura media del mes más caliente 
Temperatura máxima del mes más caliente 
Humedad relativa media 
Vientos dominantes 
Velocidad del viento 

Fuente: Carta Hidrológica SARH 1983 

18ºC 
13ºC 
28ºC 
35°c· 
40% 
N-S 
2 mis 

Para calcular el espesor del aislante se toma como criterio principal el de que 

la temperatura de la capa final de la barrera de vapor deberá ser mayor a la 

temperatura de punto de rocío para evitar que exista condensación en la 

barrera de vapor, por lo cual es necesario determinar el perfil de temperaturas 

a lo largo de toda la composición de los muros, pisos y techo. 

Mediante la ecuación simplificada de la ecuación general de transferencia de 

calor , podemos determinar el espesor del aislante más apropiado: 
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Xa =.t=spesor del aislante (m) 

·. ':g ·~· Constante de la relación QIA bajo consideraciones ec~nómicas 
(Kca/lhm') 

á T = Diferencia/ de temperatura (Text - Tint) (ºC) 

Xi = t=spesor de componentes de pared (m) 

K1 ~ Conductividad térmica de componentes de pared·(KcallhmºC) 

Hin{= Coefeciente convectivo del aire interior (kcallhin 2 ~ci 

Ka = Conductividad térmica de aislante (KcallhmóC) ·· 

Hext = Coeficiente convectivo del aire exterior (Kca/lhmºC). 
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CUADRO No. 6 

ESPESORES RECOMENDADOS Y COEFICIENTES DE CONDUCTIVIDAD 

TERMICA DE MATERIALES USADOS EN LA CONSTRUCCION DE 

CUARTOS DE REFRIGERACION. 

COMPONENTE K (Kcallhm'CJ 

Cemento 0.253 

ESPESOR 

(m) 

0.01 -0.02 

Con el espesor de aislante calculado se determina el perfil de temperaturas 

en el muro, para observar cual es la temperatura en la capa final de la barrera 

de vapor, si esta es mayor que la temperatura de punto de rocío entonces el 

espesor es el adecuado (la temperatura de punto de rocio se obtiene 

mediante la lectura en una carta psicrométrica, tomando como datos de 

entrada la Humedad Relativa (HR) y la temperatura en el punto a evaluar). 
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. Para obtener las condiciones de cálculo empleamos las siguientes formulas: 

T calculo = 0,4 (T media mes más caliente) + 0.6 (T máxima mes más 

caliente) 

T pasillo = 0.55 (T cálculo) Colindancia con área de proceso 

T CM = 0.7 (T cálculo) Colindancia con cuarto de máquinas 

T piso = 0.5 (15 + T cálculo) 

T techo = T cálculo + 5 

Para el coeficiente covectivo: 

h = 5.3 + 3.Gv 

para v =5 mis, para paredes que colindan con área de proceso v = O. 
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t C R 
A p 3 o•c 

V" 1 ,.,,5 

4 

Hnclendo el cdlculo pnrn cndo pnred con los siguientes 
cond1c1ones1 

PAllED I• Col1ndn con el exterior hnc1n el Oeste, por lo cunl 
v= 2 ,.,1s y T = T cdlculo + 2.2 CFnctor por exposición 
n rncl1nclón solar hnclo el (ste> [IJ 

PARED 2• Col1ndonc1n con el cunrto ele l'ldqu1nos v= O ri/s y 
T = T CM 

PAlll:D 3• Col1ndnnc1a con dren de proceso v= O ri/s y 
T = T pns; lle 

PARED~' Col1nclonc1a nl exterior, hacia el sur v=2 ,.,¡5 y 
. T =Te+ 1.1·cfactor por exposición o rncl1ac1dn 

solnr· hnc1n el sur) [JJ 
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l Aplanado <Ce"ento) 
2 Ladr; l lo 
3 Bnrrera de vapor 
4 Aislante 

PISO• Sin vnc10 sanitario 

C0Mpos1c1dn de piso• 

O M/s y T = Tpl so 

l Concreto 
2 Barrero de vopor 
3 Aislante 
4 Aplonado CCeMento> 

TECHO• Col1ndonc1a con el exterior= 2 "/s y T =Te+ 5 
<Factor por expos1c1ón a rodlnc1én solor de techo) Cll 

C0Mpos1c1dn del techo• 

l Concreto 
2 Barrera de vopor 
3 Aislante' 
4 Aplonada <Ce"ento> 

CUÁDRC DE CDNDICICNES 
PARE:D T e ·c ) ni re (M/S) 

1 Te + 2.2 = 34.4 2 
2 T CH = 22.5 
3 ;,·. 17.7 o 
4 Te+ (.1 • 33.3 2 
Piso \liso • 23.6 o 
Techo Te • S • 37 .2 .2 

PerF; 1 de teMperaturos• 

t!GURA IV 
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Entonces· la temperatura final de la barrera de vapor deberá ser mayor a la 

temperatura de punto de rocio T4>TR 

EJEMPLO de cálculo PARED 1 

hext = 5.3 + 3.6(2) = 12.5 Kcal/hm2 •e 

hin!= 5.3 + 3.6(1) = 8.9 Kcal/hm2 ºC 

xa=0.017 r~ ,_1_·+2(0.015)+....Q..:.li.+-º-'J!!+_l_¡¡ 
9 - 12.5 0,253 4.023 o.s 9,9 

Xa = 0.058 m 

.Obteniendo el perfil de temperaturas: (Para Figura IV) 

T1 = 34.40 - (9/12 .5) = 33 .68 ºC 

T2 = 33.68 - 9(0.015/0.253). = 33.14 

T3 = 33.14 - 9(0.15/4.023) = 32.80 

T4 = 32.80 - 9(0.01/0.5) = 32.62 

T5 = 32.62 - 9(0.039/0.011) = 0.71 

T6 = 0.71 - 9(0.015/0.253) = 0.17 

De la carta p.sicrométrica con H.R. = 40% y T= 34.4 ~C 

Tr = 18.5ºC 

32.62>18.5 Entonces. es el espesor aropiado. 

Sumando espesores: Dim: 2(0.015) + 0.15 + 0.1 + 0.039 = .o:229m 
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CUADRO No. 7 

-<RESUMEN DE CONDICIONES PARA PAREDES, PISO Y TECHO DE LA 

' CAMARA DE REFIGERACION 

PARED Tint D~ 

"-' '" o.en 186_ 

" " 002) 

Tt.7 ,, 17.7 001' 

'" '" O.Ol7 17.5 0.227 

37.2 '" 37.2 "" 21.2 O.OBl 

0021 " " 0.051 

Text. Tint, dT, T4 y Tr [°C] 

hert y hin! (Kcal/hm2 ·c¡ 

Xa y Dim [m) 

Con los resultados del dimensionamiento_ interno y externo se obtienen las 

dimensiones definitivas del cuarto de refrigeración: 

Largo 4.7 + 0.213 + 0.227 = 5.140m 

Ancho 4.1 + 0.229 + 0.207 = 4.536m 

Alto 2.0 + 0.08_3 + 0.067 = 2.150m 
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4.Í.6;- Determinación de la potencia frigorífica 

la potencia frigorlfica se refiere a Ja capacidad de los equipos productores de 

'trio de retirar calor, su cálculo se basa en Ja evaluación de las entradas de 

calor debidas a las caracterfsticas del producto, condiciones de operación y 

ubicación del cuarto frio. A Ja potencia calculada se aumenta un 10%.como 

factor de seguridad.[1] 

Las principales entradas de calor son: 

a) Las debidas a calor cedido por el producto (Qp), Ja extracción de calor del 

producto, que se calculan mediante Ja siguiente fórmula: 

Qp = m Cpac (dT1) 

Donde': 

m = masa de producto que ingresa al almacén (537 .60 kg correspondiente 

a 420 canales; en funcionamiento máximo) 

Cpac = Calor cedido por el producto antes del punto de congelación 

dT1 = Diferencia entre Ja temperatura de entrada del producto y Ja 

temperatura final 
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CUADRO No. 8 

PROPIEDADES TERMOFISICAS DE LA CARNE DE CONEJO 

% Agua 65 - 67 

Punto de congelación (ºF) 28 - 29 

Cpac (antes de punto de 

congelación [BTU/lb] 0.70 - 0.84 

Cpac (después del punto de 

congelación [BTU/lb] 0.38 - 0.43 

Fuente: Norman p. 1986 

b) Calor de paredes, piso y techo (Qppt) 

Entradas debidas a la exposición del almacén al exterior. 

Qppt = 9 A tt 

Donde: 

A = Area total del almacén frigorífico 

tt = Tiempo de trabajo· 

. - .: .. - : .. 

c) Calor cedi~Ó~Or:émbai~je~y:Íafi,;:,~~ (Q~Í) 
·"':·'. ' :';.':-;: . ; ' -~ :·. . ' t, • ( ~, 

En. nuestr? -~áso ~~ trá!a '.,d,e, '~-~richci~ .irietálicos; :con· ros cuales se forman 

b~stidores d;ride dueigahi~s i:'a~ai~s: .. ·' :. .... · .......... •: ... -.~·· .> : ; 
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· Oet = mCp (dt) 

.-:m. =masa total de los ganchos 

· -. c:;p = calor dedido p()r el metal 

· dT=' Diferencia entre la temperatura de entrada y la temperatura final 

d) ·calo~- por entrad~ o recambio de aire (Qrec) 

Qrec = RA/vol (Vol)(fa) 

Donde:· 

· Vol' = Volumen de aire dentro de la cámara de refrigeración 

:RA/vol ;, Nú.mero de recambios de aire en función del volumen 

maneíado 

. fa = Calor cedido por el volumen de aire manejado 

~A/Vofy fa se obtienen en la tabla 10-BA de Dossat, 1987 

e) Calor por iluminación.(Qi) .. 

Debidó aí de~prenclimiento de cal~r de los sistemas de iluminación . 

. Qi = WA ti (0.86) 
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· Dcinile: 

W = Watts requeridos/m2 de piso 

A = Area de piso 

ti = Tiempo de iluminación 

0.86 = factor de conversión en Kcal/wh 

f) Calor por entrada de personal (Qper) 

Qper = Np tp 9/Tc 0.86 

. Donde: 

Np = Número de personas 

tp = Tiempo de permanencia 

9/Tc = Calor que proporciona una persona por hora· (Dossat) 

g) Calor por motores .(Qm) 

Son los debidos al uso en el interior de montacargas y los motores de los 

ventiladores en los evaporadores. 

Donde: 

Qm = HP (fp) tm 

HP = Potencia de los motores 

fp =Factor 0.7434 Kcal/HPH 

tm = Tiempo en funcionamiento 
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... b) Oppt 

e) Oet 

CALCULO 

m = 537.60 kg/dfa; Cp = 0.769 keal/kgºC; Ti= 22ºC; Tf = OºC 

Op = (537.60)(0,769)(22-0) = 9,095.12 Keal/dfa 

A = 88.2369 m2
; tt= 24 hrs; U = 9 Kcal/hr m2 

Oppt =; (88.2369)(24)(9) = 19,059.17 Keal/dfa 

m = 120 kg; Cp = 0.11 Kcal/kg ºC; Ti= 22 ºC; Tf =o ·e 

' Oet = (120)(0.11 )(22-0) = 290.40 Keal/dfa 

d) Oree 

·RA = 9.3; V= 38.54 m3
; f = 0.64 Kcal/m3 

. Oree.; (9.3Í(38.54)(0.64l = 229.39 Kcal/dfa 

e) Cli 

f) Oper 

g)Om 

W = 10 W/m2
, A= 19.27m2. ti= 6 hrs/dfa 

Oi = (10)(19.27)(6)(0.86) = 994.33 kcal/dfa 

1 persona; tt = 6 hrs/dfa; 9/tc = 264.6 Keal/dfa 

Oper =(1)(6)(264.6)= 1,587.6 kcal/dfa 

. El valor e.s cero, ya que el manejo interno es manual. 
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·.· ·. . ' 

' . . :~~mando. todos los valores calculados más el: 1'oo/.· de. seg~ridad se obtiene 

la potencia total: 

Qototal = 31,256.01(1.1)='34,381.61 Kcal/dfa 

4.2.7.- Selección de evaporadores 

Para seleccionar el evaporador se toma como referencia el cafór · totaf a· 

desalojar (potencia frigorífica}, además de considerar: 

a} El sistema de alimentación 

b) Método de descarche 

c} Espacio 

d) Temperatura de la cámara 

e} Tipo de aplicación (refrigeración, congelación, preenfriamiento 

f) Fluido frigorlfico (ff) 

Se hace un tabla donde se tenga Qo total, tº, HR, dt y ff 

Se calcula el tiempo efectivo (tf) = Tiempo de funcionamiento - tiempo de 

descarche. 

Se calcula· el calor horario (Qo hr) = Qo .total/if 
. . 

Se calcula el calor de motores Qm = Número de motores (Hp) tf . 

. so 



.. Se hace un recalculo de Qo total 

Qo total rec = Qmot(1.1) + Qohr 

Se verifica la capacidad de los evaporadores seleccionados, donde debe 

haber de un 5-20% de sobredisello.[1] 

Para la cámara de refrigeración 

Qo total Tcámara dT 

34,381.61 kcal/dla OºC 5ºC 

Pres elección 

Difusores Frigotherm McQuay 

Modelo RUA 

Deshielo por paro de ciclo (6 horas) 

HR ff 

R-12 (Freón 12) 

Para aplicaciones en media temperatura (OºC a mayores) 

Expansión directa (Dx) 

2, 130 - 60,669 Kcal/hr 

Tiempo efectivo de funcionamiento tf = 24-6 = 18 hrs 

Calor horario Qohr = 34,381.61/18 = 1,910.09 Kcal/hr 

Modelo RUA 011 2,994 Kcal/hr (dt = 6ºC) 

Ventilador: 1 motor 1/4 HP 
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Qm = (1)(0.25) = 1,062.5 BTU/h = 267.75 Kcal/hr 

Qtotal rec = 267.75(1.1) + 1,910.09 = 2,204.62 Kcallhr 

Sobredisefio 2,204.62 - 100% 

2,994.00 - X = 135% 

Lo cual nos indica un sobredisello del 35% 

Reduciendo el diferencial de temperatura de 6ºC a 5ºC: 

6ºC - 2,994 Kcal/hr 

5'C - X = 2,495 Kcal/hr 

Sobredisello = 13% por lo cual es la mejor elección. 

4.2.8.- Selección de condensador 

Para la selección del condensador, primero se hará el cálculo del calor total 

a retirar, sumatoria del calor retirado por el evaporador en la cámara de 

refrigeración y el calor producto del trabajo de compresión. 

Para los cálculos se toman como base los datos obtenidos del diagrama 

Presión-Entalpla para el R-12 (Figura V), tomando como referencia las 

condiciones de operación del sistema frigorífico. 
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FIGURA No. V 

DE: MCLLIE:R· 

TCondensQcion= 32 · 2 ºC 
T = - 5.0ºC EvaporQclon 

P = 0.7896596 MPa 

P0 = 0.2612782 MPa 

53.78 kcal/kg V1= 0.064 M3/kg 
58.56 kcal/kg 

= 22.86 kcal/kg 
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,'.·:' · .. ·· .· ·-. 

·':1 ·~,,.·,2. Compresión (AW), se genera en el compresor calor correspondiente 

a h2 - h1 (Kcal/Kg). 

2 -> 3 Calor cedido al ambiente por el condensador (Qtotal), que es el calor 

retirado por el condensador más el generado por el trabajo de compresión. 

3 -> 4 Expansión directa, se verifica en la válvula de expansión. Que es una 

válvula de expansión termostática, con 5ºC de recalentamiento de los vapores, 

para garantizar el regimen seco en el compresor. 

4 -> 1 Calor retirado por el evaporador (Qo total) dentro de la cámara de 

refrigeración. 

Calc_ulando q0 para el evaporador · 
. . . 

q0 = h1 - h4 = 53.78 ~ 22.86 =.30:92 Kcal/Kg 

. Calculando el gasto de fluido frigorigeno necesario para elemi~ar calor en el 

evaporador: 

G = Qo/q0 = 2,204.62/30.92 = 71.30 kg/h 

Calculando el calor generado en el compresor 
. " ···.; .. '. ,· - . 

W = q0 G = (58,56 - 53,78)(71 ,30) = 340.81 Kcal/h 
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·entOnces la carga térmica total a eliminar en el compresor será: 

Qr = Qo + W = 2,204.62 + 340.81 = 2,545.43 Kcal/h 

Selección: Se divide el calor total entre un factor especificado por el fabricante, 

que está en función de la temperatura ambiente y el fluido frigorigeno;· en 

nuestro caso es de 0.94 (Para 35ºC y R-12). 

Qc = Q1/factor = 2,545.43/0.94 = 2,707.90 Kcal/h 

Unidad condensada enfriada por aire 

Frigotherm modelo FF-200-M 

capacidad 2.975 Kcal/h (Tevap -5ºC). 

Sobre diseño de 9% 

El sobre diseño se recomienda entre 5 - 20% (1] · 
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4.2.9.· Selección de compresor 

La unidad motocompresora tiene incluido su compresor .cuyos· datos técnicos 

son: 

Diámetro de cilindros 65mm 

Carrera de cilindros 50mm 

Número cilindros 2 

Velocidad 459 RPM. 

Desplazamiento 9.13m3/hr 

Sólo se comprueba que el compresor efectivamente desplace et volumen 

requerido por la instalación: 

V = G Vi = (71.30)(0.069) = 4.92 m3/h 

Sobre diseño = 35% 
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'4;3.- DISEÑO EXPERIMENTAL PARA COMPROBAR 

LA EFICIENCIA DE LA DIETA PROPUESTA 

4.3.1.- MATERIALES Y ME TODOS 

Para la parte experimental, que consiste en comparar el tiempo en llegar a 

peso de matanza (2Kg) entre el grupo experimental y el téstigo se utilizaron 

dos lotes de treinta individuos divididos en 6 grupos, tomando cada par de 

grupos como una repetición, considerando las siguientes variables 

controlables: 

a) Raza: Nueva Zelanda 
b) Sexo: Machos y hembras, con distribución al azar 
c) Edad: Destete, 35 dlas 
d) Nlimero de individuos por jaula: 5 
e) Condiciones de alojamiento: Jaulas metálicas para explotación 

industrisl tipo americano (90x60x40cm) 
f) Manejo alimenticio: Suministro de pienso una vez al dia por 

la manana 
g) Control sobre el consumo de alimento, mediante la medición 

del rechazo y los restos en el comedero 
h) Se distribuyeron las jaulas intercalando grupo experimental y 

testigo 

Para la preparación de la ración experimental se molieron finamente tortilla, 

pan y garbanzo para mezclarse con el resto de los ingredientes y en la 

siguientes proporciones: Tortilla dura 18%, pan duro 5%, garbanzo de desecho 

5.5%, cebada 28% y 44% de pellets industrial (aglomerado). 
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':NO.TA:. Esta formulación es el resultado de varios atios de trabajo, probando 

diferentes combinaciones de alimentos, mezclando en forma empírica 

ingredientes disponibles y económicos hasta determinar la mezcla que mejores 

resultados presentó en cuanto a ceptación y rendimiento. (28] 

Como ración testigo se utilizo alimento comercial de la marca HACIENDA. 

A las raciones experimental y testigo se les realizó un anélisis químico 

proximal mediante los siguientes métodos am!iliticos (9]: 

Humedad: Por desecación en estufa a 100 ºC 
Protelna: Por el método Micro Kjeldhal 
Grasa: Por método Soxleth 
Fibra: Por hldrollsls t!icido-base 
E.L.N.: por diferencia 

La toma de datos se realizo en formatos donde se registro el incremento de 

peso semanal, los días en llegar a peso de matanza por individuo; asl como 

la cantidad de alimento consumido por grupo en forma semanal. 

NOTA: Los días en llegar a peso de matanza se consideraron 35 días previos 

al destete més los dlas de finalización, con los datos de ganancia de peso y 

consumo de alimento se determinó la conversión alimenticia como el cociente 

de el consumo de alimento entre el incremento de peso. 
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. ·Una vez que los animales llegaron a peso de matanza se sacrifico a 15 de 

cada grupo tomando como datos peso vivo, peso de la canal, peso de cuarto 

trasero y peso de cuarto delantero; para determinar rendimiento en la matanza 

y la relacion cuarto trasero cuarto delantero (CT/CD). 

NOTA: La relacion CTfCD nos sirve para evaluar el comportamiento del 

desarrollo muscular después del suministro de alimento en la etapa de 

finalización para conejos; si la relacion es baja (menor a 1.5) hay mayor 

desarrollo del sistema oseo, en forma contraria relaciones altas nos indican 

desarrollo muscular predominante.{11] 

Con los datos obtenidos sobre los dfas en llegar a peso de matanza, 

rendimiento en la matanza y relacion CTfCD se realizó un análisis al azar para 

cada uno y de esta forma se determinó la existencia de diferencias 

estadfsticas entre el uso de ambas dietas. 

Con los resultados_ de los estadfsticos se prosedió. a evaluar el Impactó 

económico del uso de la dieta experimental en una explotacion intensiva. 

Determinando los costos del uso de cada alimento en función de los 

consumos promedio observamos en cada grupo (experimental y téorico) y el·.· 

precio de los alimentos. 

60 



.' '. -~· _:. ;. :. 
resultados del impacto económico del uso de la dieta experimental se 

. integran· en el estudio de factibilidad en la parte correspondiente a costos de 

producción. 
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'. •4~3.'~:- RESULTADOS 

1.- Análisis Químico Proximal aplicado a dieta experimental y dieta 

testigo. 

11.-. Registro de peso semanal por grupo. 

Registro de ganacia de peso semanal por grupo. 

. . . 

·.1v.- Registro de dlas en llegar a peso de matanza por grupo. 

., V.- Registro semanal de Indice de conversión alimenticia por gr.u~o: 

VI.- Registro de rendimiento a la matanza. 

VII.- Análisis al azar para los dlas en Úega~. ~ peso 'd~ rhat~~za. . 
- - .... :.-~ .. , .. ,· '.. . .· .. .. 

:' ' - ·, . ) : ~ ":. -~ .. 
;·:,. 

VIII.-

IX.-
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CUADRO No. 9 

RESULTADO DEL ANALISIS QUIMICO PROXIMAL, BASE HUMEDA, 

REALIZADO A LOS DOS TIPOS DE ALIMENTO. 

NUTRIMENTO EXPERIMENTAL (%) TESTIGO(%) 

PROTEINA 13.0 17.0 

GRASA 3.6 2.0 

FIB~A 9.2 15.0 
. 

E.L.N. 57.7 46.0 

HUMEDAD 9.9 12.0 

CENIZAS 6.7 8.0 

FUENTE: Torres S.J. y Torres S.F. 1994 

Análisis real!zados por triplicado en el laboratorio de Fisiología Animal del 

Centro de Investigación y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico 

Nacional (CINVESTAV, IPN.) 
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·> AquÍ podemos· observar que el contenido de sólidos totales para la dieta 

•. ~xperimental es mayor (90.1 %) que para la dieta testigo (88%), lo cual no 

indica que a cantidades iguales de alimento el consumo de nutrimentos sólidos 

será mayor en la dieta experimental. 

También vemos que la cantidad de carbohidratos y grasas es mayor en la 

dieta experimental, lo cual la hace más atractiva para los animales; aunque la 

cantidad de proteínas es menor estas son de mayor calidad, ya que el 

alimento· comercial esta elaborado en su mayor parte por subproductos de la 

industria aceitera que han recibido tratamientos térmicos muy severos, que 

posiblemente disminuyen la calidad de sus componentes . 
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REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO 

EXPERIMENTAL 

En los siguientes cuadros se muestran los resultados obtenidos de pesaje de 

todos los individuos, realizado en forma semanal. Todos los datos están 

expresados en gramos. 

GRUPO PESO 1a. 2a. 3a. 4a. 5a. 6a. 
1-A. INICIAL 

1 640 1030 1370 1600 1820 2140 -
2 620 930 1210 1470 1720 2090 -
3 . 580 860 1160 1400 1700 2050 -
4 560 870 1170 1450 1680 1890 2100 

5 730 1080 1400 1680 1970 2230 -· 
626 954 1262 1520 1778 2080 2100 

GRUPO PESO 1•. 2 •. 3• .. s. 6• . 
l·B. INICIAL 

1 630 960 1200 1400 1700 1820 2030 

2 680 1020 1270 1500 1760 1920 2150 

3 620 970 1210 1440 1720 1820 2070 

4 730 1060 1330 1d00 1880 2000 ... 
5 680 1010 1250 1500 1730 1850 2150 

656 1004 1252 14940 1758 1882 2100 
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REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO 

GRUPO PESO 
11-A. INICIAL 

1 580 

2 680 

3 480 

4 900 

5 840 

696 

GRUPO PESO 
11-5. INICIAL 

1 500 

2 570 

3 880 

4 870 

5 1000 

764 

EXPERIMENTAL 
(CONTINUACION) 

1•. 2a. 3a. 

850 1030 1300 

1000 1250 1480 

730 1020 1240 

1160 1420 1720 

1220 1510 1700 

992 1246 1488 

1a. 2a. 3a. 

740 1000 1200 

870 1130 1330 

1210 1450 1660 

1270 1580 1830 

1300 1650 1900 

1078 1362 1584 
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4a. 5a. 6a. 

1520 1870 2090 

1750 1930 2130 

1480 1710 1910 

1920 2050 ---
1900 2080 ---
1714 1928 2043.3 

4a. Sa. 6a. 

1440 1650 1880 

1550 1830 2020 

1840 2000 ·-
2030 -·- -· 
2100 -·· --
1792 1826.6 1950 

7a. 

--
---

2080 

---
---

2080 

7a 

209!) 

... 

... 

·--

-· 
2090 



REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO 
EXPERIMENTAL 

(CONTINUACION) 

GRUPO PESO 1a. 2a. 3a. 4a. 5a. 6a. 
lll·A. INICIAL 

1 620 960 1170 1390 1590 1750 2000 

2 640 950 1280 1490 1690 1880 2080 

3 680 1030 1310 1580 1790 1900 2110 

4 600 960 1260 1520 1740 1850 2080 

5 690 1010 1280 1490 1730 1980 2180 

646 982 1260 1494 1708 1866 2090 

GRUPO PESO 1a. 2a. 3a. 4a. 5a. 
111-B. INICIAL 

1 750 1070 1370 1630 1870 2010 

2 830 1180 1500 1720 1910 2080 

3 870 1220 1600 1840 2030 ... 

4 750 1120 1390 1610 1810 2010 

5 800 1140 1400 1620 1820 2010 

800 1146 1452 1684 1888 2027.5 

Todos los conejos llegaron a peso de matanza entre 1 a. y 7a. semanas de 

iniciada la etapa de finalización. 
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. REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO 

TESTIGO 

GRUPO PESO 1•. 2•. ,. 'ª· Sa 6• 7a. 8• 
1-A INICIAL 

580 780 1000 1200 1390 1590 1790 2000 

550 780 1000 1190 1370 1580 1790 2000 

540 750 950 1140 1340 1540 i730 ¡g3Q 2110 

660 900 1100 1290 1470 1650 1820 2000 

550 780 990 1190 1390 1500 1600 2010 

572 798 1008 1202 1392 ~5S2 1786 1988 

GRUPO PESO "· 2a 3, 4a. 5a. 6• 7a 8a 
1.9 INICIAL 

670 910 1110 1300 1<180 1660 18?.0 2010 

730 990 1250 1470 1680 1870 2050 

s::.a 1060 ~ ::.10 1510 1680 1850 2010 

570 790 1000 1190 1360 1580 1780 1990 2180 

610 870 1080 1270 1460 1640 1820 ::!010 

6B2 !'.lZ4 1150 1':.4d 15?6 1720 ii;ga 2003 :?180 
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GRUPO 
11-A 

1 

2 

3 

4 

5 

GRUPO 
ll·B 

REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO 
TESTIGO 

(CONTINUACION) 

PESO ,, ,. 3• ... Sa. .. 
INICIAL 

920 1120 1320 1530 1710 1870 2000 

930 1140 1340 1550 1730 1880 2010 

790 1030 1270 1470 1670 1860 2040 

600 640 1050 1240 14d0 1640 1840 

760 990 1230 1430 16.<IO 1830 2010 

600 1024 1242 1444 1638 1816 1980 

PESO 13 2 •. 3a. .. 5a. •• 
INICIAL 

810 10JO 1:?90 1490 1660 1840 2010 

1030 1240 1490 11380 1850 1210 

570 010 1040 1250 1450 1040 1830 

580 800 1020 1220 1420 1620 1810 

760 1010 1240 1450 1650 1840 2030 

750 980 1216 1418 1606 1790 1920 
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7a 

... 

... 

... 
2050 

... 

2050 

7a . 

2030 

2010 

2020 



GRUPO 
lll·A 

1 

2 

3 

4 

5 

GRUPO 
ui.e 

REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO 
TESTIGO 

(CONTINUACION) 

PESO 'ª 2• 3a •• 5;t. 60. 

INICIAL 

630 870 1060 1270 1470 1670 1870 

640 660 1100 1300 1500 1690 1870 

610 650 1080 1270 1470 1650 1840 

770 1010 1260 1460 1650 1830 2010 

760 1040 1250 1490 1690 1870 '.?050 

666 930 1160 1358 1556 1742 1928 

PESO ''· 
700 ""' Hl20 ''" 
"' '"' '2150 

1ili0 1210 

'" 103il IUO "" 
"' 
"' 11U "" 1572 175' 117& 

7a 

2080 

2060 

2040 

---
·-· 

2060 

Todos los conejos llegaron a peso de matanza entre la Sa. y 9a. semanas de 

iniciada la etapa de finalización. 

En comparación con el grupo experimental se pudo disponer de todos los 

individuos en un lapso de 4 semanas, en tanto que los del grupo testigo 

llegaron a peso de matanza en 5 semanas, lo cual nos indica que existe 

mayor homogeneidad en los grupos experimentales en cuanto a crecimiento. 

70 



. Para el grupo experimental la mayor cantidad de individuos habla llegado a 

peso de matanza en la 6a. semana (28 individuos) mientras que para el grupo 

testigo esta misma cantidad no se obtuvo sino hasta la Ba. semana. 
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REGISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR 

GRUPO 

EXPERIMENTAL 

En los siguientes cuadros se muestran los resultados obtenidos corno la 

diferencia de peso entre una semana y otra, expresado como ganancia de 

peso semanal. Todos los datos estan expresados en gramos. 

GRUPO 1a 2'. 3'. ... 5a 6a . 

1-A. 

:390 340 230 :!20 320 

Q 310 28C :!60 250 320 

260 soo 240 300 350 

310 300 260 230 210 210 

350 3W 280 290 260 

326 306 256 :!56 302 

GRUPO 1a. 2• 3a .. Sa . 6a 

1.s. 

330 240 200 330 120 210 

340 250 230 260 160 230 

350 240 260 :!50 100 250 

330 ~70 270 :!flO "º 
330 240 250 230 120 300 

338 246 :?42 ~d4 124 247.5 
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REGISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR 

GRUPO 

EXPERIMENTAL 

(CONTINUACION) 

GRUPO "· 2• 2a 4•. 5•. 6• 7a. 

ll·A 

270 160 270 220 350 220 

320 250 230 270 160 200 

250 Z90 220 240 230 200 170 

260 260 300 200 130 

360 290 1PO 200 160 

296 254 242 226 214 206.6 170 

GRUPO "· 2o ?a. 4•. 5a 6a. 7• 

ll·B. 

240 260 200 240 210 230 210 

300 200 200 220 2BO 190 

330 240 .::!10 160 160 

400 310 250 200 

300 350 250 200 

314 ;:s4 222 ::os 216 6 210 210 
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•. 

FtEGISTRO :DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR 

GRUPO 

EXPERIMENTAL 

(CONTINUACION) 

GRUPO 1a. 2a. 3'. 4a. 5a. Ga. 

111-A. 

1 340 210 220 200 100 250 

2 310 330 210 200 190 200 

3 350 280 270 210 110 210 

4 330 300 260 220 120 220 

5 320 270 210 :!40 250 200 

336 278 234 214 166 216 

GRUPO 1•. 2a 3'. •.. 5a. 

111.9 

320 300 260 240 140 

350 320 220 190 170 

350 260 240 190 

370 270 220 200 200 

340 260 220 200 190 

346 306 23~ 204 175 

Para todos los grupos el mayor incremento de peso se observó en la 

semana después del destete que en promedio fué de 326gr. 
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REGISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR 

GRUPO 

TESTIGO 

GRUPO "· 2• 3a 'ª Sa. •.. 7a. •.. 
l·A 

1 220 200 200 190 200 200 210 -

2 230 220 190 180 210 210 210 --

3 210 200 190 200 200 190 200 180 

4 240 200 190 180 180 170 180 --

5 230 210 200 200 210 200 210 --

226 210 194 190 200 194 202 -

GRUPO 1a. 2a. 3a. 4•. 5a. 6a. 7a. 8a. 
1-B 

1 240 200 190 180 180 170 180 -
2 260 260 220 210 190 180 -- ---
3 230 250 200 170 170 160 -- -
4 220 210 190 190 200 200 210 190 

5 260 210 190 190 180 180 190 ---
242 226 198 188 184 178 193.3 190 
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· REGISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR 
GRUPO 
TESTIGO 

(CONTINUACION) 

GRUPO 1• :?a. 3a 'ª· 5a 6a. 7a. 
ll·A 

200 200 210 100 160 1W 

210 200 210 180 150 130 

240 240 200 200 190 180 

240 210 190 200 200 200 210 

230 240 200 . 2~0 190 180 

.::24 216 202 194 178 154 210 

GRUPO 1a. 2a. 3a. 4a. 5a. Sa. 7a. 
11-B 

1 230 250 200 170 160 170 -·· 

2 210 250 190 170 160 --- ·-· 

3 240 230 210 200 190 190 200 

4 220 220 200 200 200 190 200 

5 250 230 210 200 190 190 ··-

230 236 202 188 184 185 ... 
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REGISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR 
. GRUPO 

GRUPO 1a. 
111-A 

1 240 

2 240 

3 240 

4 240 

5 260 

244 

GRUPO 1a 2• 
m.a 

240 210 

230 220 

210 210 

200 210 

250 240 

226 216 

TESTIGO 
(CONTINUACION) 

2a. Ja. 4a. 

210 190 200 

220 200 200 

230 190 200 

250 200 190 

240 210 200 

230 198 198 

''· 4• s. 

200 200 220 

200 190 :;:10 

200 160 170 

200 160 180 

:10 210 190 

202 194 194 

5a. 6a. 7a. 

200 200 210 

190 180 190 

180 190 200 

180 180 -
180 180 --
186 186 200 

:3a 7• .. •• 
200 210 

200 210 190 

170 16C 160 "º 
170 170 170 160 

1ao 

164 187.5 173.3 150 

Para la mayoría de los grupos testigo (5 grupos) el mayor incremento de peso 

se registro en la 1a. semana, siendo en promedio de 232gr, que es 94gr 

menor al máximo promedio para el grupo experimental. 
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,Todos los conejos hasta antes del destete fueron alimentados con pellets 

industrial, por lo cual se esperaban bajos incrementos de peso para los grupos 

experimentales, pero debido a una mejor aceptación en base a la gustosidad 

de la dieta no se presentó ningún problema al cambio de alimentación. 
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REGISTRO DE DIAS EN LLEGAR A PESO DE MATANZA 

POR GRUPO 

EXPERIMENTAL 

En los siguientes cuadros se muestran los dfas que fueron necesarios para 

que los individuos llegaran a peso de matanza (35 dias previos al destete más 

los dfas de engorda). 

GRUPOl·A 

1 67 

2 ' 69 

3 69 

4 74 

5 64 

X 68.6 
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GRUPO l·B 

76 

2 73 

3 76 
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REGISTRO DE DIAS EN LLEGAR A PESO DE MATANZA 
POR GRUPO 
EXPERIMENTAL 
(CONTINUACION) 

GRUPO 111-A 

1 77 

2 75 

3 74 

4 76 

5 71 

X 74.6 
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REGISTRO DE DIAS EN LLEGAR A PESO DE MATANZA 
POR GRUPO 

TESTIGO 

G.RUPO l·A GRUPO l·B 

1 84 1 84 

2 84 2 76 

3 87 3 77 

4 84 4 85 

5 84 5 84 

X 84.6 .. 
. 

. X 81.2 :: 
.. 

•' 

1 77 

70 

83 

84 

76 

·' 

78 
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·.REGISTRO DE DIAS EN LLEGAR A PESO DE MATANZA 
POR GRUPO 

TESTIGO 
(CONTINUACION) 

GRUPO lll·A GRUPO lll·B 

1 82 1. ·82. 

2 82 2. 82 

3 83 :.3· ·. 83 
. 

4 77 4 77 

5 76 5 76 

X ªº x· 87 

El promedio de dfas en llegar a peso de matanza para.el grupo experi1T1erital ·: 

es de 71 días. mientras que para el testigo es de 81 días; Jo cual nos. marca 

una diferencia de 1 O días (1 O se~anas de. vida· p~ra el grup~ expeiinental y 

11 1/2 para el grupo testigo). 
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REGISTRO DE INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA 

POR GRUPO 

EXPERIMENTAL 

En los siguientes cuadros se muestra el consumo de alimento semanal por 

grupo y la conversión alimenticia para cada semana (expresada como Kg de 

alimento necesarios para obtener un kilogramo en el incremento de peso). 

GRUPO l·A 'ª 2a 3a 4a. Sa. •• 
ALIMENTO 4.200 4.200 4.200 4.200 4 200 0840 

CONV. ALIMENTICIA 2.sa 2.72 3 26 3.26 2.78 4.00 

GRUPO l·B " 3• 4a 5• ª' 
ALIMENTO 4 200 4 200 4.200 4 200 4:!00 3360 

.:oNv ALIMENTICIA 2.50 3 47 3.18 6.77 339 

GRUPO 11-A. 'ª 2a .. 5a. 6a 7a . 

ALIMENTO 4 200 4 200 4 200 4.200 4.200 2 520 o 840 

.:ONV. ALIMENTICIA 2 84 3 31 3.4j 3 p:; 4 07 4 94 
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REGISTRO DE INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA 

POR GRUPO 

EXPERIMENTAL 

(CONTINU:4-CION) 

GRIJPOU·B 

H::o 

CONV. ALIMEtlTICL.:.. 

GRUPOlll·A •.. 

CONV ALIMENTICIA. HO 

250 '" 

El promedio de conversión alimenticia para los grupos experimentales fué de 

2.22 Kg de alimento/kg de carne producida. 
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. REGISTRO DE INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA 

POR GRUPO 

TESTIGO 

ORUPOJ.A .. "· 
AUMENTO 3.500 3600 :uso 3•50 4200 O.MO 

CONV. ALIMENTICIA 3.1 3.33 .... 

ORUPOJ.B 1• ... 
Altt.IENTO 350() 35C't> 385:1 "" 3340 OIMO 

COtN ALIMENTICIA 2.99 3.10 "' 4.72 

GRUPO ll·A ... ... 
ALIMENTO 3500 3150 

CONV A.LIM ENTICIA "' '" "' 
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·REGISTRO DE INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA 

POR GRUPO 

TESTIGO 

(CONT/NUAC/ON) 

GRUPOU·B ''· " 
ALIMEtlTO JSOO 3500 3850 

COfN,ALIMEtlTICIA "º "' 

ALIMENTO 3500 3500 3.500 3850 .4;?";0 

CONV. ~ll.'.tEtn/C:lA, "' "' 

GRIJF'CUl·B " 
ALIMENTO 3850 l.360 2520 

CONV ALl~Etmcv .. '" 

El promedio de conversión alimenticia para /os grupos testigo fué de 3.92 Kg 

de afimento/Kg de carne producida, lo cual nos. indica que para aumentar de 

peso se requiere suministrar más aliniénto en pe//ets que el de la dieta hasta 

en un 8%. 
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REGISTRO DE PESOS EN LA MATANZA 

GRUPO EXPERIMENTAL 

En los siguientes cuadros se muestran los resultados obtenidos en el sacrificio 

de quince individuos de cada grupo. 

PESO VIVO SEXO PESOCAHAl CD CT/CO JIENOIMIENTO 

"' '" '" "' .~, 

1,300 '" (1.75) 

2.C&O 1.300 :la IU8l 6220 

2.050 1.270 • 2.l!l (1.7!11 ,l,115 

2,050 1.250 "º (1.75) 60117 

2,090 1,290 "º "' (IUJ 

'·""' 1,250 ,., 
"' (t.S4) uso 

2.030 l.2tl0 11751 u.ce 

12"1 "' '" tl.119) 

2,030 121.:i "' 1175) 112.Stl 

:uoo "º t11l51 8285 

2.0CiO 1250 (1.80) a:so 

2001) 1.280 1158) 63.GO 

1.i~ (1.09) 11a1 

1.260 ''''J 
2,010 l,25ll '" fl.78) 6218 

2.047 1213 

La relación CT/CD nos indica que en los individuos del grupo experimental se 

presentó predominantemente el desarrollo muscular. 
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REGISTRO DE PESOS EN LA MATANZA 

GRUPO TESTIGO 

PE~O VIVO SEXO PESO CANAl CD 1'ENt:tMl~NfO 

'" "' '" "' 
2,000 t.250 "º '" j143J 

2,000 1.240 tl.311) B::.oo 

2.•;10 11291 62 15 

2.040 1,270 :5íl ~:o u.::ai 6225 

20!0 (13-11 

2,010 1.240 (1.lOl 81.~9 

2050 1.::10 "' '" (1.28) 81.46 

2.010 l,250 '" (1.29) 

H 110 1.2:io '" "' (l.UJ 81.U 

2n10 1230 '" "º (1.30} 

2,030 1.250 tl25) 815l 

2.010 '" '" 11.251 

"" 1.27C· "º "' (l.14) 

1,250 '" (1.:9) 81.57 

l.2~(l "º "' (1311/ 61.08 

2.020 1247 "' '·" 

La relación CT/CD nos indica que en los individuos del grupo testigo se 

presentó predominantemente el desarrollo oseo. 

88 



-ANALISIS AL AZAR PARA LOS DIAS NECESARIOS PARA LLEGAR A 

PESO DE MATANZA 

EXPERIMENTAL TESTIGO 

1 67 84 

2 69 84 

3 69 87 

4 74 84 

5 64 84 

6 76 84 

7 73 76 

8 76 77 

9 73 85 

10 70 84 

11 75 77 

12 73 77 

13 81 76 

14 68 83 

15 67 77 

16 81 77 

17 77 70 

18 70 83 

19 62 84 

20 60 76 

21 77 82 

22 75 82 

23 74 83 

24 76 77 

25 71 76 

26 70 83 

27 67 86 

28 62 94 

29 70 96 

30 70 76 
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Di 

-17 

-15 

-18 

-10 

-20 

-8 

-3 

-1 

-12 

-14 

-2 

-4 

5 

-15 

-10 

4 

7 

-13 

-22 

-16 

-5 

-7 

-9 

-1 

-5 

-13 

-14 

-32 

-26 

-8 

15 = -10.23 
I:D2 = 5,543 

(LD)2 = 94,249 



. La'! para g.1.0=29 y 99% de certeza es de :t 2.756. (21). 

.La t calculada para el análisis es de -6.2, lo cual nos indic'a que' ~¡:~xisterí · 

diferencias significativas. 

' ' , . 

La diferencia media en los dlas para llegar a peso de matanza_ es de 10 dlas' 

menos para el grupo experimental que para el grupo test_igo. 
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ANALISIS AL AZAR PARA EL RENDIMIENTO EN CANAL 

-· ---· '"' ••v,.vv '" 
O<OU g.::.::tv u 

6220 6200 0.20 

, 6>.•o g2 18 

609 62.25 .1 26 

o 01.r.:: gl,!:>1' u.u3 

62.50 61.69 0.81 

7 U<,UO el 46 •.• u 

61.83 62.18 .Q.35 

• •.. ,. ot. 9 1 M 

10 62.85 6119 1 •• 

11 c2ou ul o u . .o 

12 63 00 61.59 1.31 

" g,,vl OlPO u.uu 

14 62.05 61 ::.7 049 

,. b.<.lt:I 01.1.10 0 1.lu 

[ = 0.44 
ED2 = 11.538 

'(W)2 = 44.89 
La t para g.1.= 14 y 99% de certeza es de ± 2.977. [21] 

l..a t calc.ulada para este análisis es de 2.18, lo cual.nos indica que no e>dsten. 

diferencias significativas. 

Aqui podemos concluir que exite el mismo desarrollo del contenido abdominal 

para ambos grupos y que el rendimiento en canal puede considerarse igual 

(solo con una diferencia de (0.44%), aunque en éste análisis no implica 

necesariamente si tiene más carne o hueso. 
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)Ü\fALISIS AL AZAR PARA LA RELACION CT/CD 

i:;"r-c:rd•v11;;r IAL 

: 75 , 1 86 

3 ''" 
4 '·" 
5 1.6ts 

1,. 

1 79 

• 1 69 .. 1.75 

10 1 ó5 

11 16U 

'· ... 
13 1 69 

14 1 6~ 

,. 1.78 

lt:t; IGU 

1 4~ 

, ;::9 

1 29 

1 2' 

1.;14 

1 30 

1 26 

1 :?9 

1 30 

130 

"º 
1 2o 

1.14 

1 29 

1 :::o 

º' 
032 

G.4 

0.tiO 

04 

0.::>2 

0.-4 

03~ 

040 

039 

uoo 

º'" 
U33 

U.00 

0.39 

048 

D= o.419 
:rn2 = 2.754 . · 

(:W)2 = 39.564 
La t para g.1.= 14 y 99% de certeza es de± 2.977. [21] · 

La .t calcul~da para .éste análisis es de 18.21, lo cu~I nos indica que SÍ existen 

difrencias significativas~ 

En éste análisis sí podemos concluir que existe mayor desarrollo muscufar en 

los conejos alimentados con la dieta experimental que para los alimentados 

con la dieta testigo. 
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· 4.3.3.- EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO 

La diferencia de 1 O días en llegar a peso de matanza implica la alimentación 

de los animales durante éste período, lo cual en promedio se observó Jo 

siguiente: 

CONSUMO DIETA (120 grs x conejo/dfa)(36 días)= 4.320 Kg x conejo 
EXPERIMENTAL . 

Los conejos alimentados con la dieta experimental recibieron una ración diaria 

de 120g e/u, desde el primer día de la engorda hasta llegar al peso de 

matanza. Este manejo se utiliza en las instalacfones de nuestra granja y es el 

que mejores resultados ha presentado en el uso de la dieta experimental. 

Si la dieta experimentar tiene un costo de N$ 1.05 Kg, entonces el costo de 

la alimentación usando la dieta experimental es.de N$ 4~53 por conejo. 

CONSUMO DIETA ( 80 grs •conejo/día)( 7 días) = 0.560 Kg •conejo 
TESTIGO (11 O grs • conejo/día)( 7 días) = O. 770 Kg • conejo 

(160 grs •conejo/día)( 7 días) = 1.120 Kg •conejo 
(180 grs • conejo/dfa)(25 dlas) = 4.500 Kg • conejo 

6.950 Kg • conejo 

Los consumos presentados representan el promedio para cada semana en el 

caso de Jos grupos testigo, obtenidos de la medición de Jos rechazos y restos 
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: .... 

. : ,. . . 

··d¡~o.~ederos. El manejo de alimentación ad libitum es eJ.rec;amendado por 

· · · :· ia~ ',;,arcas comerciales para el uso de sus alimentos. 

Si la dieta tiene un costo de N$ 1.00 Kg, entonces el costo de la alimentación 

usando la dieta comercial es de N$ 6.95 por conejo. 

Tenemos una diferencia de N$ 2.41 por conejo con una disminución del 35% . · 

en los gastos de alimentación. 

.': 
<'::·· .:.., 

;",;. -
A los conejos del grupo experimental se.les'sumiríisfrirci!Jr~iife tcida la :fásé' dé • · 

. . . . . ·.. ·.: ~ .. ·~<: .~~> ~ ·> ~· ... ::~·>, ... /}.~·.:::,:·.<~:\. :;.:;<.'~:· :(: ... ~·:~\;~~:'..~\Ut:, , 
finalización· 120 grs. de alimento; lo cual nos indica 'iúi «::onsÚmo:ad libitum al: 

. ' ' -···. ·> :· ' ... : ... :.-· ... ·.;·.''/:·'~~:~ ... -/.:: · .. :..:-·:::~:>.:·.-:·~:.: .. ~-·~--~ .. :~.:.<·::. , .. ,_.,,,;., ...... 

principió y un racionamiento.cada vez mayór.'áiaiíari'i~rlós"dias; és't&'con la. 
,·:: . ... . .. '. .: .. · - '-' : '·. .. ,. .. .. ;': ···- . :~- > ,., '.•':: .. '.: .' '. .... . 

finalidad de. disminuir·. el d'esperdici~ y· f~~o;éce; ~I apro~e<Íh~mieriio ·de· 
,:·/::,:.· .. ·.• . .. , 

alirrient~. 
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:'· ..... ·.: .· .· •, : . 

. · '4;4~- Selección y especificación de equipo y 

maquinaria 

La evaluación de maquinaria y equipo se hizo en función de costos, 

seleccionando de los proveedores a los que mejores condiciones de venta, 

instalación y mantenimiento ofrecieron para cada caso. 

4.4.1.· ~ranja 

Proveedor: Jaulas López Hermanos 

.. · :·, .•" .. · -',,.,'. 

B40 j~ÚI~·~ sellém~s li~~ a~eri;ano. (90x60>i40), fabricada en alambre - .- . ' _,. · ... 

··calibre ;2 y 14 co1nliinada~ente, con a~abado troplcaiizado para 
' :·. ·. ', -.':' .. 

mayor resistencia a la corrosión, con un costo de. N$ 39.50 c/u. 

840 c~mederos de tolba empotable~'fabricados en lámina galvanizada 

caÍibre No. 26, con un costo de N$ 8.50 ciu . . 

.. ' . 

840 bebederos automáticos de contacto~ ~onun ~osto de N$;10.50 

·c/u. 
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bebederos (codos,. "'T'.";. PVC, ·. 

1 ;151 mts lineales de soporte en ángulo de fierro,: en aca.bado. 

· anticorrosivo, con un costo de N$ 10.00 mi. 

2 .tinacos de agua con capacidad de 1, 100 lts c/u, fabricados en 

plástico sanitario, con un costo de N$ 565.00 c/u .. 

El costo total de el equipo de la granja es: 

Concepto Costo unitario (N$) Costo total (N$) 

840 jaulas sencillas 

840 comederos 

840 bebederos 

1, 151 rnts soporte 

2 tinacos 

Implementos 

39.50 

8.50" 

10.50 

10.00 

565.00 

.. 
33,180.00 

7,140.00 

8,820.00 

11,510.00 

1,130.00 

3,653.20 

-------------
65,433.20 

Al costo total se le adicionan un 5% por concepto de flete de los .maté~i~l~~:Y : 

un 10% por instalación, con lo cual tenemos: 
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, .... <b~síci't~tal · .. 
. Flete ·· 
·instalación 

. 4.4;2.- Rastro 

N$ 65,433.20 
N$ 3,271.66 
N$ 6,543.32 

!'JS 75,248.18 

Proveedores: Distribuidor veterinario y Ferretera BALDOR 

Pistola de aturdimiento por descarga eléctrica, con un costo ·.de 

N$ 180.00. 

Juego d.e cuchillos para carniceria, con un costo de N$ 50.00. 

Tarja de caero inoxidable, calibre No. 12, con un costo de N$ 400.00. 

3 recipientes de acero inoxidable, calibre No. 14, con una capacidad 

de 50 lts c/u, con un costo de N$ 185 c/u. 

Cadena de transporte elevado, con 20 ganchos individuales, manejo 

manual con un costo de NS 1,500.00. 

El costo total del equipo para el rastro es: 

Pistola de aturdimiento 
Juego de cuchillo 
Tarja 
Recipiente de acero inoxidable 
Mesa de trabajo (2.00x1 .50mts) 
Cadena de transporte 
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N$ 180.00 
N$ 50.00 
N$ 400.00 
N$ 555.00 
N$ 800.00 
N$ 1,500.00 

N$ 3,485,00 



Símiándo Iris conceptos de flete e instalación, tenemos: 

Costo total 
Flete 
Instalación 

N$ 3,485.00 
N$ 174.25 
N$ 150.00 

N$ 3,809.25 

4.4.3.- Cámara de refrigeración 

Proveedor: Refrigeración Comercial NIETO. 

Cámara de mamposteria para temperatura media (iemperatura de 

operación 2 - SºC); Largo 5.14 mis, Ancho 4.536 mis, Alto 2.15 mis; 

aislamiento a base de espuma de poliuretano espreado con 2" de espesor 

(incluye barrera de vapo y malla tipo plafón desplegado): puerta de acero 

inoxidable con marco del mismo material con paso libre de 1.80x0.90 mts; 

unidad condensadora Frigotherm Modelo FF-200-M; difusor Frigotherm Modelo 

RUA 011; con instalación con un costo total de NS 23,812.00. 

Entonces tenemos que el costo total de maquinaria y equipos será de: 

·.Granja 
Rastro 
Cámara de refrigeración: · 

N$ 75,248.18 
N$ 3,809.25 

. N$ 23,812.00 
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4:5.;. Edificación e instalaciones complementarias 

· La Inversión en edificios comprende construcción de granja, rastro, cámara de 

mamposteria, oficinas y áreas auxiliares, calculandose su costo en base a 

cotizaciones por m2 de cosntrucción, hechas por la constructora !PESA de 

c.v. 

Granja: se ha estimado un área de 712 m' con un costo total de 

N$ 34,318.40. a razón de N$ 48.20 m', que es con estructura metálica 

y lámina galvanizada. 

Para las áreas de proceso, cámara de refrigeración, cuarto de 

máquinas, baño y vestidor, cisterna, almacén de alimento, almacén de 

materias primas. almacén de subproductos y oficina con área total de 

150 m2 se estima un costo de N$ 273.375.00 a razón de NS 182.00 

m2
, que incluye estructuras metálicas, muros, cimentaciones y loza. 

Para el área de desechos de 72 m2 un costo de N$ 3,103.20 a razón 

de NS 43.1 O m', con estructura metálica y lámina de adbesto... . 

Barda perimetral con una longitud de 176 mis con un costo de · · 

N$ 11,024.00 a razón de N$ 62.64 metro lineal. 
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De. lo a~teriór se desprende que el costo total de los edificios e instataéiones 

complementarias asciende a NS 321,821.34 

4.6.- Programa de trabajo en la instalación y el 

funcionamiento de la granja 

Se tiene calculado un periodo de 6 meses para la instalación de la granja en 

todas sus partes como: constitución legal de la explotación, requerimiento de 

servicios, m,aquinaria y equipos, compra de terreno, construcción de edificios, 

. instalación de maquinaria, equipo complementario y compra de pie de crla. 

En adición a este periodo se consideran 4 meses para adaptación . y 

crecimiento de las primeras cr1 as para tener en funcionamiento completo la 

granja al final de éste último periodo. 

4.7.- Inversiones en el proyecto 

En este inciso se presenan las inversiones que se harán. para, po~er en 

funcionamiento la granja. 
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4.7.1.- Composición de las inversiones de capital 

fijo 

Terreno 

La superficie total p~ra la in~ta;ai::ión de I; 'gr~~j~ e~ de 1''.8J6 

inclu_ye área de jaulas,. d~ procello .• pu:~rt~~~~refri~;ré~~¿;y~~~.~~~ilia¡~~-· ·.· 

-·~t·.·~:-.'-'· '.J;•, /:.' .:\~;): :·.: .• " ··.:· •. ,. 

'····//:<:~'.:{· ·\~-. '·:··:, ... ',. <~---: 

El costo estimado del terreno, tomán~o·.~.n)9uerí.tá'córÍÍÓ,bas~ u~·c~~tó ~-~ •··. 
-,",., -., ' :_!~_;·_: ' ':',;~; ~ <> 

NS 21.00 m2 en la zona, es de NS 3á,ss6:oci;':/ • · 

Costo de equipo y maquinaria, asr como sU!lloniaje, in;talación y'i¡úpervisiÓn. 

La inversión requerida por éste co~c~pto asciende a N~ 104,61 ~.43; 
desglozado de la siguiente forma: 

Area de jaulas 
Rastro 
Cámara de refrigeración 
Molino de 1 .5 HP 
Instalación eléctrica 
Supervisión 

N$ 75,248~18 
NS 3,809.25 
N$ 23;812,00 
NS 1;500.00 
NS 150:00. 
N$ 100.00 

N$ 104,619.43 
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·:_ : ·, .-··.:·, 

·.•·• .. '.Pi~· de•·~rla\ ..••. 
··· .. •, 

... Aquí sé.consid~r~ él cióstó de los conejos reproductores, 400 hembras y 5o: .. 

ni~chos,que ascle.nde a N$ 15,750.00 a razó~ de N$ 35.00 c/u. 

Equipo diverso 

Se ha estimado dicha inversión en N$ 100.00, que comprende equipo de 

oficina y almacenaje para alimento. 

Costo de edificios e instalaciones complementarias 

La inversión asciende a N$ 321,821.00 como se observó en el punto 7.4. 

Imprevistos 

Se considera un margen de error de 5% sobrt!' el costo estimado de la 

inversión fija a efecto de cubrir contigencias no previstas al hacer el estudio 

o en su caso efectuar aumentos en inversión, por lo que este concepto 

asciende a N$ 24,042.32. 
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>. ·::.···, . ' . 
Entonces tenemos que el monto total correspondiente a las inversiones en 

capital fijo es de N$ 504 ,888. 75. 

4.7.2.- Composición de las inversiones de capital de 

trabajo 

El capital de trabajo, es el patrimonio en cuenta corriente que necesita la 

granja para atender la producción. 

Inventario de materias primas 

Este renglón abarca básicamente lo correspondiente al alimento para los pies 

de crla y animales de engorda, c:uyo consumo diario se presenta a 

continuación: 

Conejas en gestación 
Conejas en lactación 
Gazapos 15 - 21 días 
Gazapos 22 - 35 días 
Conejos de cebo 
Machos reproductores 
Conejos de reemplazo 
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36.000 kgs 
112.000 kgs 

11.200 kgs 
28.000 kgs 

268.800 kgs 
5.700 kgs 

18.360 kgs 

480.060 kgs 



Que significan 14,401.800 kgs al mes, correspondiendo a: 

Pellets comercial 6,337.800 kgs a N$ 1.00 kg tenemos N$ 6,337.80 y ración 

de engorda 8,064.000 kgs a N$ 1.05 kg tenemos N$ 8,467.20 totalizado 

N$ 14,805.00. 

Imprevistos 

Se considera un 10% del capital de trabajo como tolerancia para cualquier 

variación en los costos del alimento, lo cual asciende a N$ 1,480.50. 

Por lo cual la inversión necesaria para capital de trabajo es de N$ 16,285.50: .. 

Entonces la inversión total, incluyendo capital fijo y capital d~ lr,abajo,. 

corresponde a N$ 521,174.25. 

4.7.3.- Financiamiento 

Para obtener los recursos necesarios para obtener la instalación de la granja 

se puede recurrir básicamente a dos tipos de financiamiento: 

- Recursos propios 

- Instituciones de crédito 
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el cásó de las Inversiones de capital fijo se divide de la siguiente manera: 

Capital propio 40% 
Crédito refaccionario 60% 

N$ 201,955.55 
N$ 302,933.00 

N$ 504,888.55 

· El crédito refaccionario será solicitado a la Unión de Crédito de Cuatitlán 

lzcalll, S.A. de C.V. {UNICRECI) mediante las siguientes condiciones de pago: 

- Plazo de pago de 12 anos 

- Plazo de gracia de 3 anos 

- Taza de interés de 19.32% capitalizable anualmente 

Con los datos anteriores se obtiene d cuadro No. 10. 
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CUADRO No. 10 

· cÁLENDARio DE AMORTIZACIONES PARA EL cREDITo 

REFACCIONARIO 

(Cantidades en Nuevos Pesos) 

Aj¡O PAGO INTERESES AMORTIZACION SALDO 

o - -- --- 302,933 

1 58,526 56,526 - 302.933 

2 58,526 56,526 ·--- 302,933 

3 58,526 56 0526 - 302,933 

4 73,523 58,526 14,997 267,936 

5 73,523 55,629 17,894 270,042 

6 73.523 52,172. 21,351 248,691 

7 73.523 48.047 25,476 223,215 

8 73,523 43,125 30,396 192,817 

9 73,523 37,252 36,271 156,546 

10 73,523 30,244 43,279 113,267 

11 73,523 21,883 51,640 61,627 

12 73,533 11,906 61,627 ----
FUENTE : 1orres,: .J.y 1orrea.~.~.,1994 
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· Para las inversiones de capital de trabajo se solicita un crédito de avio, bajo 

las siguientes condiciones de pago: 

- Plazo de pago 5 años 

- Plazo de gracia 1 allo 

- Taza de intereses de 19.32% capitalizable anualmente 

Obteniendio el cuadro N". 11. 

CUADRO No. 11 

CALENDARIO DE AMORTIZACIONES PARA EL CREDITO DE AVIO 

(Cantidades en Nuevos Pesos) 

AÑO PAGO INTERESES AMORTIZACION SALDO 

o -- --- - 16,285 

1 3,146 3,14" --- 16,285 

2 6,377 3,146 3,231 13,054 

3 6,377 2,522 3,855 9,199 

4 6,377 1,777 4,600 4,599 

5 5,487 888 4,599 ·-·· 

FUENTE: Torres, S. J. y Torres, S. F., 1994 
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4;7,4,. Calendario de inversiones 

El calendario de inversiones se ha dividido en tres etapas que corresponde a: 

Periodo de instalación de la granja 
Funcionamiento progresivo de la granja 
Funcionamiento normal 

El funcionamiento progresivo corresponde a un periodo de tres meses, durante 

Jos cuales el pie de cría se adapta y comienza a reproducirse. 

Después de'Jos tres meses se considera se podrá trabajar a toda capacidad 

la granja. 

CUADRO No. 12 

NECESIDADES FINANCIERAS DURANTE EL PERIODO DE 

INSTALACION 

(Cantidades en Nuevos Pesos) 

Concepto M E s E s TOTAL 

o ~ 5 6 

~95511.00 

JUM.:O &4,35420 tU6'.20 fUM.20 IW.3M.21J 321.121.00 

M•QulllllLI 1!1::?43320 3.S.00 n.•12.00 t.75000 ...... 020 
)'1111/1'0 

Co1toa1 111).t,:J l2•25 100.00 il,151.50 
1rn111lt1on 

lmpth'ltlo• 24,0'2'2 2•.0.2.:u 

P,.clecrl• tS.750.00 15.75000 

C1pUld1 te.:1510 11.21550 
lt1b1j .. 

TOTAL 3155',00 &Ulol.20 M.3"4.:1J 1311.2)U5 811.li.UI •.:ms20 17.127.12 520.783.52 

FUENTE: Torres, S. J. y Torres, S. F .. 1994 
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'4~&: .. Presupuesto de ingre~os y egresos 

4:8.1.- Costos de producción anual 

Costos fijos 

Aquí se consideran todos aquellos gastos que sean independientes del 

volumen de producción y que por lo tanto serán gastos que se tendrán que 

efectuar en forma constante. Los principales conceptos que componen este 

renglón son: 

Maquinaria y equipo_ 

El gasto de depreciación de maquinaria y equipo asciende a N$ 18,038.44. qué 

corresponde al 20% anual del costo de la inversión consignada en factura de 

maquinaria y equipo. 

Edificación e instalaciones complementarias 

El gasto de depreciación de edificios e instalaciones complementarias 

es de N$ 32,182.13 que corresponde al 10% anual del costo de inversión. 
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Se considera el trabajo de una persona para labores de limpieza, matanza y 

actividades varias, cuyas percepciones ascienden a N$ 563.40 mensuales 

como salario integrado (IMSS, ISPT, INFONAVIT, SAR), es decir NS 6,760.80 

anual. 

Salario 

Se considera el trabajo de un profesionista del ramo de producción animal, 

con conocimientos en cunicultura, para labores de administración de la granja, 

programas de producción, abastecimiento de materias primas y responsable 

de la venta del producto, cuyas percepciones ascienden a N$ 2,000.00 

mensuales, es decir NS 24.000.00 anuales. 

Gastos de adminsitración 

Que corresponde al pago de los servicios de un profesionista del ramo 

contable para fines de lagalización de la empresa y cuestiones administrativas 

(IMSS, INFONAVIT, SHCP) cuyo valor asciende a N$ 1,000.00 mensulaes, 

N$ 12,000.00 anuales. 
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Gastos de financiamiento 

Como se mostró en el punto 7.6.3. los gastos por financiamiento 

correspondi"ente a los pagos de créditos de capital de trabajo y refaccionario 

se observan en el cuadro No. 13. 

CUADRO No. 13 

COSTOS TOTALES DE FINANCIAMIENTO DURANTE LOS PRIMEROS 

DOCE AlilOS DE OPERACION 

(Cantidades en Nuevos Pesos) 

Af.lO CAPITAL DE REFACCIONARIO TOTAL 
TRABAJO 

1 3,146 58,526 61,672 

2 6,377 58,526 64,903 

3 6,377 58,526 64,903 

4 6,377 73,523 79,900 

5 5,487 73,523 79,010 

6 ··- 73,523 73,523 

7 -- 73,523 73,523 

8 -·· 73,523 73,523 

9 -- 73,523 73,523 

10 -· 73,523 73,523 

11 -·· 73,523 73,523 

12 - 73,523 73,523 

FUENTE: Torres, S. J. y Torres, S. F.,1994 
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Gastos variables 

Este tipo de gastos son tos que se alteran con los diferentes niveles de 

producción. Dentro de estos gastos se incluyen: 

Materias primas 

Como se especificó en el inventario de materias primas, el consumo mensual 

de la granja es de 14,401.800 kg de laimonto que significan N$ 14,805.00 

mensuales,•es decir N$ 177,660.00 anuales. 

Electricidad y agua 

El consumo de electricidad se estima en 20 Kw; por otro lado, el consumo que 

se tendrá en un mes de trabajo de 8 horas diarias y 30 días laborables será 

de 20(8)(30) = 4,800 Kw/hr. 

El costo de cada Kw/hr para consumo agropecuario es de N$ 0.65, por lo cual 

al mes se tendrá un gasto de N$ 3, 120.00, es decir N$ 37,440.00 al año. 

En agua el consumo mensual se estima en 60m3
, 2m3 al día para consumo 

de los animales y limpieza en rastro. 
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\·. ··· ... ,_···.· .. · .. · ·. 
'·' ;_: ¡ 

.Con ; un costo de N$ 1.00 el m3 de agua, al mes se tendrá un gasto de 

· N$ 60.00 y al allo N$ 720.00. 

Imprevistos 

Estimando un 5% más de gastos sobre el total de los conceptos anteriores 

por imprevistos en los aumentos de precio que se tomaron, el total asciende 

a NS 192,339.00. 

4.8.2.- Ingresos 

Para el primer año de operaciones, estimando un total de 400 canales por 

semana tenemos 20,800 canales a razón de N$ 18.00 c/u el ingreso anual 

será de N$ 374,400.00. 

Es preciso indicar que dentro del ramo pecuario no existe impuesto sobre las 

ventas netas, lo cual es un sliciente para la instalación de éstas explotaciones. 
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4.8.3.- Utilidades Brutas 

Como resultado de la operación de restar los egresos a los ingresos se 

obtienen las utilidades durante los primeros trece años de operación, · 

obtenemos el cuadro No. 14. 

CUADRO No. 14 

UTILIDADES BRUTAS DURANTE LOS PRIMEROS TRECE AÑOS DE 
OPERACION 

(Cantidades en Nuevos Pesos) 

ArilO INGRESOS EGRESOS UTILIDADES 

1 374,400 346,992 27,408 

2 374,400 350,223 24,177 

3 374,400 350,223 24,177 

4 374,400 365,220 9,180 

5 374,400 364,330 10,07() 

6 374.400 340,804 33,596 

7 374,400 340,804 33,596 

8 374,400 340,804 33,596 

9 374,400 340,804 33,596 

10 374,400 340,804 33,596 

11 374,400 308,622 65,778 

12 374,400 308,632 65,778 

13 374,400 235,099 139,301 

FUENTE: Torres, S. J. V Torres, S. F., 1994 
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4·;9.:.·oeterminación del punto de equilibrio (P.E.) 

El punto de equilibrio es un indicador económico, que nos da una idea en 

términos de producción de cuales deben ser los volumenes mfnimos de 

producción (en función de las ventas minimas) para tener un equilibrio entre 

los egresos e ingresos, es decir no existen pérdidas ni ganacias. 

Para la determinación del punto de equilibrio se utilizó lo siguiente fórmula: 

Ventas minimas para tener el 

Donde: 

PE 

CF = Costos fijos 

CF 

l- cv 
VT 

CV = Costos variables 

VT = Ventas totales 

El resultado obtenido corresponde a las ventas minimas para obtener el punto 

de equilibrio, estas ventas mlnimas corresponden a un porcentaje de las 

ventas totales, indicadas en la columna de P.E. del cuadro No. 15 y por último 

tenemos la cantidad de conejos en número de canales correspondiente a las 

ventas mlnimas y al porcentaje de la capacidad instalada de la planta. 
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CUADRO No. 15 

< ~ETE~MiNACION DE PUNTO DE EQUILIBRIO PARA LOS PRIMEROS 

TRECE Af:JOS DE OPERACION 

(Cantidades en Nuevos Pesos) 

At~O COSTOS CC'STCS VENTAS \tEUTAS PE. CAfHI0.1.0 OE 

FIJCIS VA.FUAfHES TOTAU:s MllllMA~ 1"41 CONE'JO: 

!!146Sl 19~'3& J:.u.:io 318~H 

¡S;sa.i 19Zn~ J7-14QO :t:-l681 

1s1e1U 111:n!S J;'J.l"J J;:4d81 

1923)8 l7.t.400 355521 95 380 

1:-1e-111 til2J39 - 37 .. 400 J53891· 

t•IMH llJ23J9 37«00 305311 " 
t•l·lt!S' 1&233' 37-«Gll 305311 81 324 

1f•2l39 37440:!' 305311 "' 
1"""5 1&23U 374400 Jn5311 

" '"""s 1112338 37441)0 305311 

" 1&233¡. :!7.C.sOt- 2Jall0 '" 

" IUl2U 1&:?ni 37U00 2l91l0 '" 
.i21eo 37••0~ 

FUENTE: Torn::s, s. J. y Torres, s. F .. 1994 
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5 NS 340,804.00 
ci 
e 

lli 
200 u 

e Coste fJJe 
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·.· ,. dMnCA D•~ PU14'1'0 D• mcau1u•R10 
. PAllA 11:11 ON~llAVO Afilo D8 OP811Ae10M 

M 400 Ven t11s Net11s 
NS 374,400.00 

• 
5 Costo Totc.l 300 NS 308,622.00 
el 
e 

N 
u 200 
• 
V 
o 
5 ~~s~r6;~d~.oo · 100 
p 
e 
5 
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400 Ven t11s Net<> s 
NS 374,400.00 

Costo Tot11 l 
300 NS 308,632.00 

200 

100 
Costo FIJO 
Ns 116,293.00 
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· <4/lo.- Estado de Resultados 

. En el cuadro No. 16 podemos observar el Flujo Neto de Efectivo (FNE) para 

los primeros trece alios de operación de la granja, éste FNE se obtiene de 

restar a la utilidad bruta la participación de los trabajadores en las utilidades 

de las empresas (PTU) que corresponde al.10% de la utilidad bruta (23); a 

éste resultado (utilidad neta) se suma lo correspondiente a las depreciaciones 

de máquinaria, equipo e instalaciones para obtener el FNE para cada alio de 

· operación. 

Como observación podemos notar que el capital propio, correspondiente al 

40% de la inversión total se recupera en el noveno alio y apartir del treceavo 

alio las utilidades se incrementan sustancialmente al extingirse en el alio doce 

las deudas contraídas en el financiamiento. 
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.CUADRO No. 16 
ESTADO DE RESULTADOS PARA LOS PRIMEROS TRECE AÑOS DE OPERACION 

(Cantidades en Nuevos Pesos) 

2 3 4 5 6 . 7 r_-~;:;I :GJ----- -1=·--- -
-- -·--- ---- -·--·-·. ---

rl ~ UTILli 

NET, 

27,408 

2,741 

24,11117 

24:111 24,177 

2,418 2,418 

21,759 21,758 

9,180 10,070 33,596 33,596 --

918 1,007 3,380 3,360 
--t----,____ --

8,282 9,083 30,238 30.238 

8 9 10 11 12 13 ---~ -- f-- ~-· 

33,596 33,596 33,596 65,778 65,778 139,301 ----

3,380 3,380 3,380 11,578 8,578 13,930 -- !------·- ·--

30,236 30,238 30,238 59,200 59,200 125,371 --r--. 
1 DEPREC, 
.'-·---
¡ FLUJO 

Lo~.E~ 

·-~--y""'ªª·'ªª·'ª ... =""'ª-----
• ~~.187 71,979 71,1171 58,482 51,2~ =1~ ~~1~. ~2.418 82,418 82.41_8 58,200 59,~ ~2= 

FUENTE:Torres,S.J;yTorres, S. F., 1994 



.. · \ 4~11' .. Determinación de la rentabllldad del proyecto 
-.· ... · 

h Para· determinar la retabilidad del proyecto se toman como base la Tasa 

Mlnima Aceptable de Rendimiento (TMAR) y la Tasa Interna de Retorno (TIR). 

La TMAR se calcula haciendo una ponderación en la participación de cada 

fuente de financiamiento, haciendo las consideraciones para cada TMAR de 

15% más un porcentaje correspondiente al Indice de riesgo. que depende de 

la dificultad de ingresar al mercado de producto especifico, para el caso de 

productos alimenticios se considera el 25% [23). Para el caso del capital 

obtenido por crédito se toma como TMAR base los intereses del crédito. 

CAPITAL PROPIO 
CAPITAL FINANCIERO 

PARTICIPACION 
0.40 
0.60 

X 
X 

TMAR 
0.400 

0.1932 

PONDERACION 
0.1600 
0.1159 

0.2759 

Entonces la TMAR para el proyecto corresponde al 27.59%, la TIR se calcula 

a partir de la siguiente fórmula: 

P • FNE-.. .' (1 .. il.:. • FNE2 ! (1 + i)1 • FN~ / (1 • .i)I • .. , + J:'NEn/ (1 + .!)11 
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P = Diferencia entre capital de préstamo y capital propio 

FNE = Flujo Neto de EfeCtivo para cada alio de operación 

i = interes de retorno 

n = ano de créditos 

Entonces tenemos: 

117,m • 74,887/11 + J) • 11.mtÚ + Íl'; ::~~··•.;•Íc{~ .Í); +\~·•,8~/11;• JI~ 
··~!:::.. '.<: . ' <· --· ,~· . ' .. 

. .~ · .. ,· -· 

. ··~ 

+ 125,37&/{1 + j)lJ 

Obtenemos como resuHado una i = 0.5980 correspondiente a una TIR de 

59.80% 

Ahora comparamos la TMAR y la TIR obteniendo que TMAR (27.59} < TIR 

($9.801 lo que nos indica que el proyecto si es rentable. 
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\r~;.'c o N e L u s 1 o N e s 

Con lo expuesto a lo largo del trabajo podemos conluir y recomendar: 

A).- El proyecto en si es bastante rentable, pero se puede aumentar esta 

rentabilidad mediante la comercialización integral del conejo, es decir, 

comercializar la piel, el orln, el excremento (como abono), las patas y colas 

(como llaveros), las vísceras y la sangre (como embutidos para consumo 

anima!); para de esta forma abrir una fuente de empleo en la zona y un campo 

ilimitado de desarrollo para las disciplinas involucradas en este estudio. 

· B).- A nuestro juicio, la cunicultura en Méi:ico tiene un gran futuro, siempre 

y cuando se combine efectivamente la experiencia de gente con años de 

trabajo y los conocimientos técnico-cientlficos de profesionistas interesados en 

la materia; por lo cual este trabajo tiene ese enfoque con la intensión de 

aportar elementos que ayuden al desarrollo firme de la cunicultura en nuestro 

pal s. 

C).- En el desarrollo de la etapa experimental y mediante la comprobación 

de la eficiencia de la dieta experimental tenemos: 
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·La alimentación en Ja etapa de finalización para conejos funciona 

cuando se hace una combinación de suministro ad Jibitum y 

racionamiento, mejorando Jos rendimientos y disminuyendo desperdicios. 

2) La cecotrofia es el proceso biológico que marca la diferencia entre 

eficiencia de un alimento y otro, pero a su vez la eficiencia de la cecotrofla 

.esta en .función de componentes básicos en la dieta de Jos conejos, harlan 

falta estudios más profundos para determinar exactamente cuales son éstos 

componentes. 

3) La dieta experimental ofrece mejores resultados en cuanto a 

rendimiento en canal, desarrollo cárnico y menor tiempo de finalización, 

incidiendo directamente sobre la económia de Ja explotación, disminuyendo los 

costos de producción y aumentando la rotación de animales en fase terminal. 

4) Este diseno experimental es importante para reforzar el aspecto 

técnico del proyecto en Ja parte zootecnica, ya que hace falta proponer 

alternativas para un mejor manejo en la explotación, alternativas que mejoren 

las condiciones de explotación y ayuden al desarrollo de Ja cunicultura en 

nuetsro pals. 
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Como ejemplo de. lo anterior tenemos que la diferencia entre el uso de 

'·¡~ ~ieta experimental y el alimento comercial por conejo es de N$ 2.14 por lo 

.. cual por cada lote de 400 conejos se tendrá un ahorro de N$ 965.00, lo cual 

hace más rentable la explotación. 

0).- El sistema de refigeración da a la granja una mayor versatilidad, al 

poder convertir también en centro de acopio de explotaciones caseras, al tener 

capacidad de almacenamiento mayor que la producción de la granja propia; 

ésto es importante para fomentar la explotación cunicola a nivel familiar en 

la zona, re'dituando en mejorar la calidad de alimentación y un aporte 

económico extra. 
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APLICACIONES 

CA ílACTfRISTICAS 

MÓDElOS RUA 008 AL 017 
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~ uniforme 1 IOdo lo -vu dll lubo cubrlendo!o 
loUllrMnte. aumentando la rranittfencla de calor y la 
~ dlt aetpanlfa. ~ 
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iiRO DE AIRE HASTA lSM. 
Las orutbas mues1t1tn que ku: difusores FAIGOTHERM 
t.ler:JUAY con rejllra direccional de plbllca lanzan el 
al1e a una olfstancfa dos veces mayor que unidades s!­
mllares con guardat protectoras Ce alambre. 

Tito de aire es la dlslanda qua recorre •l aire lanzan· 
do por el dlrusor h1111 quereduca su vllloc:Jdad a 15 
MPM. La velocldaO del aire de dasc..r¡¡1 H reduce r8· 
pldamenia 1 medica que N mezcla COtl el aire del 
cuan o, por lo tanlo el lito de tira se Incrementa redu· 
ciando la proporciÓll del aire do dei.carga en la mez• 
era conel•;::Jre del cuarto. 

DIAGRAMA DE 
LA DESCARGA DE AIRE 
• 
VENTIU.OOH 

VENTILADOR CON 
REJ1LL4 
OtllECCIO:;t.L 

6m 12m 18m 
f:I, el diagrama. la figura 1upettor muesira la dosc111oa 
fj;.ic1 de uht> :le un vonlilador, la cual liendo a sor ril· 
ci~I. c11L''"•r!.:'-:t una rápm mezclad• aire y por lo lan· 
to reduci•,·c.o ol tiro d1 aire. La frgura lnrerlor mues1ra 
como la r•Jlll• cmecclon1t endereza el IJujo ele alre h•· 
ciando qu11 ta Cescarga sea i:rác1ici;menle ad!li! lo c:¡ue 
:t ::ice la i:reporción en ia mez:::!a de alrta r.~a.1:anlan· 
do ra vC.iOC1tlt.d :!el aire e in:r1J~11n1ando o/ :!ro. 
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CARACTERISTICAS 

'MODELOS RUA 023 Al. 'l44 

1 =~:~~~~;~':,:· .aj:1!~~~·~~1::~~0:0~=· 
"I a 11 tarima de ombarqUC1s y facll!tar su lnl!alaclón 
en la ctr:w.a mediante un momaCMgu. Loe rnot!elos 
ltUA 02: "' IJ37 :;on emb1tcab lnv.rt!dof con 101 
co/gado:.::sujelo:a la tarlmaC:LJmadtra, 

2 El gabinr10 osra fab1ica~o en liim!na de a/umlnlo e~IU· 
codo annc3lid1dyres1slen:fa a 11 corrosión, oscom­
:'~clo yrt·'!":le que la vllvula dtt o•panildn 103 fntla· 
l:.dc.en:;u1nlerior. 

3 ~~u'.1~g::~u~~girª~~~=~:1::~~g~r;~. 
;u1ar •I flujo de IOI condar\$&do¡:, LOI eolgadorea en 
loa modllos RUA 080 ar '21propoic\onan111 /ncllna· 
c!On reql.llrlda ~ra •Hgurar ar !lujo d• ~ COncler.sa· 
tl05. SI 11 lnvletta l.t posJción. eta los colgadores '° In· 
v8!111a lll lllcllnacldn da la unidad. En oslos modelos 
la charola d1 cte!oagüa pre .. nll contxfonH ~a dro­
nu an amb.:is 11:iclt•1T101 lo QU'l pennlte a4eg!r la locar,. 
01.::.!m du 141 tubería de desaoO.:, 

4 ~;:·j~~~~0C~ ~~s~0~~r!! ~be~!~~~;o,~~~r:~~!;~ un 
nianJanlmJt.:,:-... 

5 El .:Cf9t1t~1 r.~tá fabricado con tubos d1 coor\t el~ 
puts101 cs::,i/onac:amente para proveer la rM:iclmu. sil· 
citrlda, aon upandidos mecjn!um1n1a a lu aJa:u 
corrug1c1aa dt aluminio. contrensn un collar ntru.c:o 
el cual ccntro1,. al espactamienro de laa mltm:!:' • .,;, 
torm,¡ unif:.m1 .l lodo lo largo do)I fubO cublié;:CC. . .l 

101al:non1a, aumontanco :a l:a;";s/atoncia de calor y la 
vtd:t dolSetponrfn. · 

6 Mc.i..11os eléclricos 11i'l~!'1cc:;, ;:iu/a dt ardllla, 220 volts. 
montados soh10 un.i · ,,1:.0 e;; :Jin/na gal11anr:ad11 al 
Cl.l!lt?O del difusor. 

7 Las guardas pro1ec1oras da 101 venU/ldO«ts esftn fa· 
bneados con alo.mb10 da acero y con lot máximos re· 
qulsilos de sogu1ida~. Las upas son bal&ncNdu es­
láUcnmenia y aline>idas lnC'ividualmenle al cont10 del 
\'Ónlu11. 
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