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RESUMEN

* Este trabajo abarca diversos puntos de la explotacion y comercializacién de -

los conejos.

Como punto principal se enfocan los aspectas econémicas de operacion y
factibilidad, tomando en cuenta la produccién, beneficio, conservacion y

comercializacion de la carne de conejo.

También se enfoca parte del trabajo en un experimento basado a fa .

alimentacion de los conejos en ia etapa de finalizacion, probando la eficiencia =

de una dieta elaborada a partir de pan, tortilla. garbanzo, cebada y peflets

comercial.

Para concluit con un analisis financiere para la instalacion de una Qranjaj ”

productora de carne de conejo en fresco.




1. INTRODUCCION |
. _ '1‘.1 .~ Caracteristicas generales del conejo

El canejo pertenece a la Clase de Ips mamiferos, Orden de los lagomorfos; su
familia es la de los lepéridos que comprende los Generos Orictofagus (Conejo
domeéstico) y Sirvilagos (Conejo silvestre), principalmente. Los chinos, hindues,
egipcios y griegos criaron abundantemente el conejo, de éstos Ultimos, paso
la especie a Espafia, donde se cree, debieron existir en gran cantidad por el
significado de ta raiz etimologica épanga, que en lalengua hebrea_ quiere decir

"tierra de conejos" y es por donde se difundié por toda Europa. [6]

El conejo es un animal herbivoro por naturaleza, pues ademas de consumir
forrajes consume gran variedad de productos como frutos y semillas,‘
esquilmos agricolas y subproductos industriales, tales como salvado de trigo,
bagazo de cerveceria, extractivos de cartamo, semilla de algodén y soya,

entre otros gque son utilizados por el conejo para la produccion de carne. [16] |

Ante el aumento vertiginoso de la poblacion en México, a razén de un indice
de crecimiento anual de 1.9% [8] surge la imperiosa necesidad de incrementar
ia produccion de cérne para el consumo humano, y de atender la enorme
demanda de nuevas fuentes de trabajo; abriéndose a la cunicultura un gran o

campo de actividades socioecondmicas.



Bl conejo proporciona al criador diversas cualidades: su versatil alimentacion,
un alto indice de conversion alimento-carne, reducidas exigencias de
" alojamiento, una excelente capacidad reproductora y la calidad de sus

productos que propicia el completo aprovechamiento de los mismos [2].

Pero para gl cunicultor también es de suma importancia lograr un mejor
aprovechamiento del alimento suministrado a los conejos, de ello depende un
mejor rendimiento. Con este motivo se han realizado diferentes combinaciones
de alimentos para obtener conejos de peso para matanza en el menor tiempo
posible. Debido a {a investigacion se han obtenido diferentes raciones
balanceadas para el ciclo alimenticio de los conejos; dichas dietas
balanceadas se han basado en estudios realizados con conejos en diferentes

condiciones ambientales (Bioterios) a las que existen en nuestro pais. [25]



CUADRO No. 1

SITUACION ACTUAL DE LA CARNE DE CONEJO EN EL MUNDO

' PAIS POBLACION PRODUCCION CONSUMO
HUMANA . ANUAL PERCAPITA
(MILLONES) (TONELADAS) (Kg)
ITALIA 58 230,000 4.000
ESPANA’ 40 i} 140,000 3.500
FRANGIA 56 " 158000 | 2800
PORTUGAL 10 ©..18,000 1.800
PUERTO - 36 - sl 500 0.140
RICO R
MEXICO 80 6,000 . 0.080
ARGENTINA 32 1,620 " 0.150

FUENTE: Ruiz S. J. 1993.

En la actualidad y debido a la tendencia por el consumo de alimentos bajos
en calorias (LIGHT) ia carne de conejo es entre las carnes de consumo
popular la alternativa mas atractiva, debido a las caracteristicas observadas

en el cuadro No. 2.



CUADRO No. 2

ANIMALES DOMESTICOS.

CARACTERISTICAS NUTRICIONALES DE DIFERENTES CARNES DE

La carne de conejo contiene 10 mg de Ca, 200 mg de P, 2 mg de Fe.

100 mg de Na y 300 mg de K

TIPO DE PESO APROX. PROTEINA GRASA COLESTEROL
CANAL CANAL (Kg) % % mg/100 g
Becerro 200-300 15-21 12-19 140
Ternero 150-200 14-20 . 812 -
Cerdo 70-80 12-16 30-38 125
Cordero 5-10 11-16 20-25 .-
Pollo 1315 12-18 9-10 90
Canejo 1-1.3 19-25 36 50

FUENTE: Ruiz, S. J. 1983.

Como aspecto importante para pasar de los sistemas rusticos de explotacion

a uno mds tecnificado, el uso de métodos de conseravcion de la carne marca
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el més ‘necesario avance para poder ofrecer al consumidor un producto con

el ‘r'na)'(or vida util y en forma permanente [1].

1.2.~- La Cunicultura en México-.

La .cria de conejo en nuestro pais se ha desarrollado generalmente en
.pequefa escala para satisfacer solo el consumo de familias, tanto en el ambito
rural como urbano, incluso los pocos programas gubernamentales para el
fomento de la explotacion del conejo han sido mediante “paquetes familiares”

cuyo propésito es alentar la cria a nivel de traspatio.



CUADRO No. 3
" IDIOSINCRACIA DE COMERCIALIZACION DE LA CARNE DE CONEJO

EN VARIOS PAISES DE EUROPA E HISPANOAMERICA

nass Euu Fransia Poitugsl bueta Mexcs | Aigentinn

fica

Prasentacion en frasee % 120 F7 853 Iz 100 90 20

Prasenitaciin congetads % - 3 &7 10 - 10 10

Trocesdo-praparado % 15 5 24 5 35

Javenst % i3 " o5 50 a5 .. 85

Reproduciores desacha S ) 2 80 1 5 - 5

Lugstes sacrfer’

Crandes mataderos % 100 25 320 40 10 - 3

Pequehcs " - 0 450 20 83 60 5

Consume Propio % " 15 20 40 25 40 1

FUENTE: Ruiz, S. J. Febrero 1993,

A principios de 1988 el PRONASOL destino recursos federales para el
fomento de explotaciones a mediana escala, principaimente en el Estado de

Tiaxcala. Desafortunadamente a finales del mismo afio y debido a la aparicion



i dé la efermedad hemorragica viral de los conejos (EHV) la produccion se vid
frenada hasta princfpios de 1990, provocando la desaparicién de un gran
nﬁmero de explotaciones y ta baja notoria en el consumo de carne de

“conejo.[5]

Actualmente no existe ningtin programa de fomento a la cunicultura y son sélo
algunas. explotaciones a nivel particular, gubernamental y de ensefianza
superior las que existen, sin tener una oferta permanente de carne a los

consumidores.

En- la cocina prehispanica la carne de conejo constituyé un importante
elemento en la dieta de los antiguos mexicanos, que posteriormente fue

sustituido por las carnes de pollo, res y cerdo a la llegada de los espafioles.. -

1.3.- Fisiologia digestiva del conejo

El tracto intestinal de los conejos, no tiene muchas diferencias con el de otras
especies, pero la parte del intestino grueso, denominado ciego, presenta un
gran desarrollo comparativamente con las otras porciones. Se calcula que el

volumen del ciego es diez veces mayor que el del estémago. [25].



En: ésie se Ilévéh a cabo procesos fermentativos bacterianos, que le han dado
f‘(v:vi:;rta comp'aracion con érganoé similares como él cieéo en equinos y el rtumen
en rumiantes. La fermentacion cecal en fos conejos es independiente del nivel
de fibra en la dieta y produce una cantidad de acidos grasos voldtiles que es
equivalente al 10-12% de! requerimiento calérico diario. La flora cecal también
colabora en la sintesis de vitaminas hidrosolubles del complejo B y vitamina

CyK.[19]

-.El contenido del ciego es vertido en el intestino grueso en donde se forman
unas pequefias bolas recubiertas de una mucosidad blanquecina, las cuales
- “son expulsadas al exterior a través del ano, las que son ingeridas
directamente de aqui. Nunca las toma del piso de la jaula. Las ingiere sin
masticar, en el estomago se mezclan y acompafian al resto de los alimentos
en el intestino. A este fenémeno se le denomina CECOTROFIA, el cual es un
fenémeno que se encuentra bajo el control del sistema nervioso central, de
aqui su sensibilidad a los estados de stress, ios cuales impiden que se realice

tal funcioén la cual es vital. {23)

El conejo produce dos tipos de excrementos: blandos y duros, y cuya
composicién quimica es bastante diferente como se aprecia en el cuadro No.”~

4.



CUADRO No. 4

‘... COMPOSICION QUIMICA DE LOS EXCREMENTOS DUROS Y BLANDOS

DEL CONEJO
BLANDOS DUROS
- Materia Seca, % 55.3 825
- Cenizas, % sobre m.s. i 7.7 62
- Grasa bruta, % sobre ms. - g S 1.4
- Proteina bruta, % sobre.r'n.s." , 397 N :.' : 203
- Fibra bruta, % sobre m.s. . 26.4 47.4
- E.L.N., % sobre m.s. 2’4.9 247

FUENTE: Cross J.M. 1979

El proceso digestivo en el conejo se realiza en dos etapas , en la primera se
eliminan los excrementos blandos, procedentes del ciego y en la segunda se
eliminan los excrementos duros. Al ingerir los excrementos blandos, el conejo

puede utilizar aquellas sustancias que han enriquecido al alimento y la accién

de los microorganismos [6}
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e 1.4.- La alimentacién

- Los afimentos usados_en la nutricion cunicula se dividen en voluminosos y
concentrados. A su vez los alimentos concentrados se dividen en ricos en

* ‘energia y pobres en protelnas y alimentos ricos en proteinas [6].

Se consideran alimentos voluminosos, las plantas forrajeras frescas o
henificadas. Estas incluyen alfalfa, el trébol, los desechos de verdura, las
plantas verdes de cereales, e! forraje de gramineas y la hierba de prado.

Contienen 15% o mas de fibra bruta y constituyen la base de la alimentacién

de los conejos. [3].

Existen numerosos alimentos. que son adecuados para los conejos
‘domésticos. y raciones equilibradas. debidamente suministradas contribuyen
a mantener la alta resistencia natural a las enfermedades, producir un
crecimiento y una calidad maxima a un costo minimo. Ciertos alimentos se
pueden usar en sus formas naturales como los residuos de cocina, salvo de
tos alimentos agrios o grasientos, propotcionan variedad y pueden darse a los
conejos: otros son productos derivados de fa preparacion de granos para el
consumo humano, tal es el caso del migajon de pan el cual puede completar

a la parte concentrada de {a racion. [25]
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" Hasta el momento hemos enunciado diferentes puntos de vista con relacién

al tipo de alimento que se requiere en |la alimentacion del conejo. Ahora'se”

tomaran en cuenta algunos factores importantes en cuanto a comportamiento’

y fisiologia.

El conejo, que tiene una vida nocturna muy activa, consume las tres cuartas
partes de su racion durante la noche. Una inclinacion naturat (e lleva a escoger
y seleccionar su alimento. Este comportamiento tiene como corllsecuencia
producir un despilfarro, que representa una cierta pérdida econdmica, la
solucion mas satisfactoria

es la distribucion de un solo alimento compuesto de diversas materias primas

molidas y mezciadas.. {24}

No tiene limite el numéro de c.zmmbinaciohes de alimentos con que es posible
elaborar una dieta, partiendo de los requerimientos nutritivos especificos de
los conejos, debido a que intervienen muitiples factores, tales como: las
diferentes necesidades alimenticias de los animales conforme a su edad,
funcion zootecnica, estado de produccion, etc., los cambios en fa cantidad y
calidad de los alimentos disponibles, segun la region, época del afio,
condiciones climatolagicas. sistema de tecnificacion y fluctuaciones en el
mercado. Ademas el criterio de cada cunicultor basado en sus estudios,

experiencias y posibilidades econdmicas. En consecuencia no existe racion

12



deal para todos los casos.

La-mejor es aquella que se acople. de manera particular. a las exigencias de

una explotacién determinada, brindando los mejores resultades.

1.5.- Ventajas de la explotacion cunicola

La cria del conejo presenta diversas ventajas con respecto. a la de ofras -

especies domeésticas, entre los cuales podemos citar:

1) Posee una asombrosa capacidad de reproduccién. Una sola hembra puede
producir en un afio 30 gazapos destetados de 2 Kg de peso cada uno, listos
" para el mercado (con un peso promedio de 1.280 kg en canal tenemos 38.400

Kg de carne al mercado). [3]

2) El conejo necesita poco esoacio para desarrollase, ademas de pocas
exigencias en su alojamiento que se reduce a un lugar libre de humedad y
vientos fuertes; ventilado, con agua fresca, iHluminacion moderarda y

tanquilidad. (2]
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' :;3)‘ El Conejo es un animal capaz de fijar en su organismo alrededor del 20%
‘,de las proteinas ingeridas, rendimiento inferior al obtenido en el pollo de carne

-22 al 23%, pero superior al del cerdo -16 al 18% y al de res -8 al 12%-. [2]

4) El conejo es un animal cuya alimentacion no tiene llTite en cuanto a la
variedad de componentes a utilizar, que pueden ir desde f&rrajes de la region,
hasta alimentos concen;rados elaborados con desechos de industri’as
" alimenticias como aceiteras, harineras, cerveceras, efc. (4]
|
5) Efconejo bajo condiciones apropiadas de alojamiento y \ anejo no requiere
def uso de medicamentos preventivos en ninguna fase |de su desarrollo.

ademds de ser pocas y bien definidas las patélogias mas comunes en

conejares (coccidiosis, enteris, sarna de la oreja, mastitis) [4]

6) En lo que respecta a la inversion de tiempo para el cuidado de los conejos :

tenemos:

- La cria de h‘a.sta 10> hembras y un macho nececita solamente media
‘ hbl;ay de trabajb diario;

- La ‘e'xbiotacién de 100 hembras da ocupacion parcial a un hombre: y

- La explotacién de hasta 700 hembras da ocupa\':idn de tiempo

completo a un hombre (3]




7) “»La".cbame de conejo es de alto valor nutritivo, ademds de los valores
i:i:servados_ en el cuadro No. 2 podemos agregar que tiene un alto contenido
en proteinas digestibles -poco colageno-, con un buen valor bioldgico de esta
proteina, lipidos poco abundantes pero ricos en acidos grasos esenciales -
" relacién entre dcidos grasos poliinsaturados respecto de los saturados del

orden de 0.5- y una debil tasa de colesterol < 50 mg/100 y [20]

8) La misién béasica de toda explotacién debera ser la Vproduccién de carme,
pero en rededor de ésta finalidad se pueden comercializar también gran
cantidad de'subproductos quehayan mas atractiva ia explotacién, generando
empleos en ramas como la peleteria y charcuteria; son suceptibles de
comercializacién, ademas de la piel y viseras ya citadas, el orin y el

excremento; para hacer una explotacién integral del conejo.
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“li- JUSTIFICACION

El presente trabajo tiene como finalidad establecer un vinculo entre las
diciplinas involucradas en éste estudio, haciendo también mencién qhe es el
reflejo de fos conocimientos adquiridos durante nuestra formacién y nuestra

experiencia de mas de doce afios del manejo de ésta especie.

El analisis financiero planteado para la determinacion de la factibilidad
econémica para la instalacion de una granja con sistema de refrigeracion para
conservacion de la carne en estado fresco, se plantea tomando en

consideracion 'dos aspectos importantes de la explotacion:

a) La produccion: donde se realiza un disefio experimental para determinar la
existencia o no de diferencias estadisticas entre el uso del alimento comerciai ‘
y una dieta propuesta, asi como determinar su impacto econémico en la
explotacién, ya que los costos de alimentacion representan hasta un 70% de

los costos de produccién. [2, 3,4, 6, 11, 20, 26, 28]
b) La comercializacion. donde se plantea el disefio de una camara frigorifica,

bajo las caracteristicas especificas de la carne de conejo, asi como de las

condiciones de operacion y manejo.
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lil.- OBJETIVOS

- De terminar la factibilidad econémica para fa instalacién de una granja
productora de carne de conejo en fresco, con el uso en la fase de engorda de
una dieta propuesta y un sistema de refrigeracién para la conservacién de la

carne en fresco.

- Disefar un sistema de refrigeracion para la distribucién de\'canales‘fre_spa's; :

de conejo. +

- Probar la eficiencia de la conversién alimento - carne de una dieta elaborada .

a partir de ingredientes considerados como desperdicio casero, paira]'la E

alimentacién de conejo en la etapa de finalizacion.

- Evaluar la calidad de las canales (rendimiento, desarrollo mu

de los conejos alimentados con-la dieta.

- Determinar las diferencias de costos de alimentacién entre la dieta propuesta :

y la alimentacion con alimento comercial.




V.- ESTUDIO DE FACTIBILIDAD ECONOMICA

El presente estudio tiene como propésito evaluar la factibilidad econémica para
ia instalacion de una granja productora de carne de conejo en fresco, con la
inclusion del uso de la dieta experimental para la alimentacion de los conejos
en la etapa de iinalizacién y el disefio de un sistema de refrigeracion para Ala

conservacion en fresco de la carne.
4.1.- Estudio de mercado

El alcance del proyecto es abastecer una region del Estado de México,
comprendida por los municipios de Tultitlan, Coacalco y Ecatepec (Via José

Lopez Portillo) en forma constante,

Debido a la falta de datos precisos, incluso a nivel nacional, sobre produccién,
consumo y vias de comercializacion de la carne de conejo por parte de los
organismos oficiales del ramo pecuario, el presente estudio de tﬁercadu se
realiza toméndo como base los datos obtenidos durante una investigacién de
campo realizada en la regién antes mencionada, que abarcé 17 puestos
pequeiios y 2 grandes comercios dedicados principalmente a la venta de

pollos y conejos asados a las brazas.

18



41 A .-‘Caracteristicas del producto

. EI producto que se ofrecera sera came de conejo en canal (con cabeza,
: rifiones e higado) con un peso promedio de 1.200 Kg & 200 g; provenientes
de conejos jovenes (2-3 meses) libres de enfermedades gastrointestinales

(coccidiosis) y respiratorias (EHV).

Como subproductos se pueden comercializar; la piel, estiercol, el orln y las.

viceras (elaboracion de embutidos de consumo animat).

.

4.1.2.- Demanda

El consumo de la carne no es muy generalizada entre la poblacion sin
embargo existen centros de consumo donde convergen los principales

demandantes de éste producto.

El consumo de carne se vi6 severamente afectado por la entrada akpals de
la Enfermedad Hemorragica Viral de los conejos (EHV) en el afio de 1988,
para 1989 la SARH implementé una campafia de control y erradicacién de
esta enfermedad, por lo cual se prohibié totaimente su comercializacion a

pesar de no ser zoonosis, también se implementé un dispositivo para
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e ie'colectar todos los conejos en los estados mas afectados, para
bésteriormente ser sacrificados en centros de acopio como Palo Alto, Cuatro

‘Milpas y Facuitad de Medicina Veterinaria en Ciudad Universitaria.

Practicamente durante todo este afio no hubo venta de carne de conejo fresca
ni preparada, existiendo un riguroso control por parte de las autoridades de
.salud; una vez levantada |a prohibicion a finales de 1989, comenzoé una dificil
lucha por recuperrar el mercado de la carne de conejo, cuyos principales
enemigos siguen siendo la falta de informacion sobre el control de la
enfermedad, los habitos alimenticios de la poblacion en general, la falta de
difusién sobre las caracteristicas nutricionales de la carne, altos precios al
consumidor final y altos costos de produccién en las explotaciones pequefias,

entre otros.

Actualmente, en la region en estudio, la demanda casi alcanza los niveles que
presentaba antes de la aparicién de la EHV, que en una investigacion de
" campo realizada a mediados de 1988 nos indic6 un consumo de hasta 700
conejos a la semana, en la actualizacion de esta investigacion realizada a
principios de 1994 observamos que el consumo es de 500 conejos a la
semana, que no ha podido crecer por la falta de producto para la venta y el

inconstante suministro del mismo.
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" 44.3.- Oferta

Como conclusién de la investigacién de campo se puede ;)béewar que no
existe una oferta permanente por parte de algtin proveedor, ya que algunos
propietarios de negocios se dedican a conseguir sus conejos en poblaciones
cercanas, con explotaciones familiares, otros mas acuden en forma esporadica
a los centros de produccién animal de las instituciones de ensefianza a nivel
superior mas cercanas (FES - Cuaititlan y Universidad de Chapingo) y existen
otros que reciben el producto de una granja ubicada en Texcoco, la cualno ~
ofrece un abasto constante ya que las entregas se realizan intermitentemente

sin tener un volimen de operaciones fijo.

Por lo des.crito en el parrafo anterior, en los locales que ofrecenvcarr-lé' de w
conejo podemos encontrar muy diversos tamafios de canales, que van désde
pequefias (800 - 1,000 grs, de conejos jovenes) hasta canales
exageradamente grandes (2,000 - 2,500 grs, de conejos mayores a 1 afio de

edad), sin encontrar uniformidad ni siquiera en un mismo local,

Como apuntamos anteriormente a raiz de la aparicion de la EHV,
desaparecieron la mayoria de las explotaciones a nivel medio y pequefio,
provocando el desaliento de productores que veian en la cunicultura un

negocio atractivo; fueron pocos los que continuaron sus explotaciones una vez
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* levantada la prohibicién para la comercializacion del conejo; ademas de no
contar con ningln apoyo por parte de la SARH ni encontrarse afiliados a

ninguna asociacién de productores.
4.1.4.- Canales de comercializacién

La venta del producto se realizara en la planta, directamente a los propietarios
de locales dedicados a la preparacion de pollos y conejos a las brazas y en

forma ocasional a amas de casa y consumidores finales.

Ei objetivo de la granja sera cubrir la demanda insatisfecha y sustituir parte de
la oferta existente, ofreciendo uniformidad y calidad de las canales de conejo
ademas de un precio accesible tanto para consumidores intermedios como

. finales.
4.1.5.- Capacidad de la granja

La ganja funcionara con un sistema intensivo de explotacion, con un lapso de
tiempo entre parto - cubricion de 10 dias, lo cual nos da un periodo de 40 dias
entre parto y parto, un periodo de destete de 30 dias y una engorda en

promedio de 37 dfas.

22



= Po"r'_vlb i;nte‘s de's.crito, vamos a tener un total de 9 partos/coneja/afio con un
» 'p':rom’edio de 6 conejos a la venta por parto tendremos un total de 54 conejos
venta/coneja/afio; entre 54 semanas del afio tenemos 1 conejo
venta/coneja/aiio; entonces si se proyecta la venta de 400 conejos a fa
: semana hecesitamos 400 hemabras de cria con 40 machos (1 macho por

cada 10 hembras).

El trabajo en la granja sera 6 dias a la semana durante 8 horas diarias, para
labores de inspeccion, alimentacién, movimientos de animales, lienado de

registros , venta de producto y limpieza en general.

El rastro y sistema frigorifico se disefia para almacenar 420 canales durante
3 dias, con 2 dias de trabajo a la semana de 8 horas diarias, para labores de
sacrificio, inspeccion, limpieza y movimiento del producto. (Aunque la
capécidad de produccion de la granja sea de 400 conejos/semana, se disefia

~ para 420 por criterios de simetria en la construccion [1}).
" Teniendo como peso promedio 1.280 Kg por canal se tendra un movimiento

"de 512 Kg de carne de conejo fresco a la semana que estara a la venta los

fines de semana, por ser los dias de mayor consumo en la region.
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: 41 6. Localizacién de la granja

Debido a la regionalizacion del consumo de platillos gastronémicos, muy
comun en la cultura mexicana, en la zona comprendida por los municipios de
Tultitlan, Coacalco y Ecatepec, se localiza el mayor centro de consumo de

conejo a las brazas, principalmente, del Area Metropolitana.

Por su cercania con el centro de consumo, la granja se ubicara en el
Municipio de Tultittan, Estado de Meéxico; por ser un Municipio con
i:araéterfstir;_as de desarrollo urbano moderado y de creciente importancia
industrial, por la presencia de corredores industriales; central de abastos que
tiene influencia sobre los municipios adyacentes como Tultepec, Cuatitlan,

Melchor Ocampo y Jaltenco; buenas vias de comunicaciéon y todos los

servicios publicos (luz, agua potable, teléfono, correo, etc).

4.2.- Ingenieria basica

4.2.1.- Granja

Para el alojamiento de los conejos se utilizaran jaulas de malla metalica tipo

americano (90x60x40) distribuidas en una nave ventilada y con luz natural,
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: .+ jaulas, los bebedores son de tipo automético.

La alimentacion se realiza en tolvas y lamina galvanizada, empotradas en las

L a relacién total de jaulas, dependiendo su finalidad zootécnica es la siguiente: )

Nao. de jaulas de hembras
No. de jaulas de machos
No. de jaulas de reposicion

No

. de jaulas de cebo

400

faulas en total

La distribucion de fas jaulas se hace en 14 hileras con 60 jaulas cada una,

" ‘tomando los pasillos entre hileras y pared de 1 metro, separacion entre fondo

y ‘frente de 2 metros el area total de la zona de jaulas sera de (20.6x40)

824 m?.
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' 4.2.2.-Rastro

. £l diagrama de biogues para el proceso de sacrificio de los conejos es el

siguiente: .

Aturdimiento.- Tiene como finalidad insensibilizar a los animales mediante la

aplicacion de corriente eléctrica (electroshock hasta 350 v).

i
ISACRIFICIO

DESPATADO

DESOLLADO
f

EVISCERADO |

H
—_—

ESPECCION P

T

t

T i Agﬁa T

E\VADO '
.
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Sacriﬂcio-Por medio de desangrado que se realiza seécio;yando la vena
‘ QII/UQuhnir y la arteria carotida cortando el cuello de los animales ya colgados en
g'aﬁchos por la pata derecha a fa altura de! corvejon, permitiéndo que la
‘sangre caiga en una tarja. La finalidad de! desangrado es obtener una canal

mas clara y facilitar el eviscerado.

Despatado.- Se cortan las patas delanteras a la altura de la articulacién carpo-
metacarpiana, separandolas del cuerpo, en las patas traseras solo se corta la

del lado izquierdo.

Desollado.- Se hace un corte desde la cara interior de |a pata izquierda hasta
la derecha cortando por la regién perianal, se separa la piel de las patas
traserés y se cortan la cola y los genitales, se jala la piel hacia abajo,
procurando que la grasa quede sobre {a canal, llegando a la cabeza la piei se
corta, colgando en

bastidores, posteriormente se pela la cabeza.

Eviscerado.- Se hace un corte longitudinal a todo lo largo de [a cavidad
abdominal sobre la linea media para extraer el contenido visceral. se expone
y corta ef esfinter anal y las glandulas perianales, después se abre el térax

para -extraer pulmones y corazén,
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‘ _In;ﬁecci;in.- Aunque los animale; sean producidos por la porpia granja y se
it'enga conocimiento de su estado de salud, es necesario aplicar una
inépeccién sanitaria con el fin de evitar la comercializacion de canales
provenientes de conejos enfermos. Con las visceras expuestas ¥ aun en la
canal se realiza una inspeccién general en busca de abcesos, parasitos y
alguna causa de decomiso. Los decomisos pueden se de tipo parcial o total,
parcial cuando por ejemplo se locarizara un absceso en cierta extremidad se
quita la parte afectada y decomiso total cuando se realizaran hallazgos de
alguna enfermedad sistémica generalizada, abscesos en diferentes partes del
cuerpo, palasitosis (Cysticercus pisiformis, fase farvaria de la Taenia

pisiformis).
Lavado.- Se realiza para eliminar restos de pelo, sangre y grasa que quedan
sobre la canal, ademds de blanquearla y eliminar parte del calor corporal.

(enfriamiento).

Refrigeracion.- En camara de refrigeracion, las canales se almacenan a una

temperatura de 0°C.
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CUADRO No. §

' fABLA DE TOLERANCIA TIEMPO VS TEMPERATURA PARA LA

CARNE DE CONEJO

T(°C) | TIEMPO APLICACION DE
FRIO
-18 12 - 18 MESES CONGELACION
-12 6 - 8 MESES CONGELACION -
0 . | ) 6 - 10 DIAS REFRIGERACION
2? tbiA ) e
38 MENOS DE 1 DIA |

Fuente: Norman W. Potter. La ciencia de los alimentos

4.2.3.- Balance de materia

Tomando como base ia siguiente composicion promedio de un conejo {2].

- Peso canal neto 57.50%
- Cabeza 6.50%
- Patas 2.75%
- Visceras 21.05%
- Sangre 1.20%
- Piel 11.00%
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tos conejos tienen un peso promedic de 2 Kg y se socrificon

400 conejos o la senana tenenos:

Aturdimiento 800 KQ/semona

Sacrificio Sangre 9.6 Kg/semana
[ - - .

790.4 Kg/senana

Despatado Patas 22 Kg/semana

768.4 Kg/semana

Despielado Piel 88 Kg/semana

680.4 Kg/senono

Evrscerado VIsceras 168.4 Kg/semanc

512 Kg/semana

Lovado

Inspeccidn

Refrigeracidn



. DIAGRAMA DE DISTRIBUCIDN DE AREAS
'DE UNA PLANTA PRODUCTORA DE CARNE DE CONEJO




(AF) Area de proceso - {CAL) Calentador

(CR) Camara de refrigeracion {CO) Combustible

(CM) Cuarto de maquinas (AJ) Area de Jaulas

(PT) Carga de producto terminado {(AA) Almacén de alimento

(BV) Bafio y vestidor (MP) Almacén de materis primas
(AD) Area de desecho (SP) Almacén de subproductos
(C8) Cisterna i (OF) Oficina

{TE) Tanque elevado

4.2.4.- Camara de refrigeracion

Para el disefio del sistema de refrigeracion se consideran tanto las
caracteristicas climatologicas del lugar, las caracteristicas del producto a

almacenar y las condiciones de operacién de la granja.

- Diemsionamiento interno. Para la distribucion de las canales dentro de
el cuarto de refrigeracion se plantea ef uso de ganchos coigados del techo,
formando bastidores, en cuatro canales, entres niveles del techo al piso como

se muestra en las figuras I, Il y HI.

Dentro de la camara de distribucion de los bastidores se hace tomando las
siguientes consideraciones generales. [1]

Espacio bastidor - bastidor (sin circulacion) 0.1 m
Espacio bastidor - bastdor (con circulacion) 0.43 m
Espacio canal - pared 0.5 m

Espacio canal - suelo 0.2 m

Espacio evaporador de techo 1 m
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(CALCULO DE LAS DIMENSIONES DE LA CAMARA DE REFRIGERACION

ANCHO = # FILAS (ANCHO DE C/FILA) + # ESPACIOS (0.4m)
+ 2 (ESPACIO PARED-CANAL)
LARGO = # FILAS (LARGO DE C/FILA) + # ESPACIOS (0.1m)
" +2(EPACIO PARED ' CANAL)
ALTO =# NIVELES (ALTO DE C/NIVEL) + # ESPACIOS ENTRE NIVEL
(0.1m) + ESPACIO CANAL-SUELO + EVAPORADOR

* ANCHO = 5(0.3) + 4(0.4) + 2(0.5) = 4.1m
LARGO = 7(0.3) + 6(0.1) +2(0.5) =4.7m

ALTO =3(0.5) + 3(0.1) +02+1 =20m
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lo " tanto tenemos la siguiente distribucidn:

DIMENS IDNAMIENTD INTERND DEL S. A. F.
DIMENSIONES DE LA CANAL DE CONEUO

m

0.1 m
~

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

-



- 1-A¥ "VISTA SUPERIOR' . .

F IGURA

DISTRIBUCION DE LAS CANALES EN LOS BASTIDIRES

1

0.5 0.5
b3 Fl
2.0 n ]

-

T =
: n
o

lou

o

"1-Br  VISTA FRONTAL / LATERAL

" €12 canales por bastidor)



SRR FIGuRAa 11z
© " DISTRIBUCION A L ANCHD DE LA CANARA (Filas con circutacidn)

¢ 4.10 m ,

60 CANALES POR FILA

. FIGURA II1I
DISTRIBUCION A LO LARGD DE LA CAMARA (Hileras sin circulacidn)

B3 03 e 0.3m 038 L0.3m 0.3a . 0.3n
S0 0.l'm 0.1 m 0.l m 0.1 n 0.1 m
S 2.

)
s =T d

84 CANALES POR HILERA




_‘:’4.2‘:'.5.'?blmenslbnamiento externo

- Tiene como propésito hacer el calculo de las necesidades de aislamiento en - -

funcion de las caracteristicas climatoldgicas del lugar donde se ubica el cuarto

de refrigeracion, que para nuestro caso son:

- Temperatura media 18°C
- Temperatura media del mes mas frio 13°C
- Temperatura media del mes mas caliente 28°C
- Temperatura maxima del mes mas caliente 35°C
- Humedad relativa media 40%

-, Vientos dominantes N-S-

- Velocidad del viento - 2mis

Fuente: Carta Hidrolégica SARH 1983

Para calcular elb espesor del aislante se toma como criterio principal el de que
la temperatura de la capa final de la barrera de vapor debera ser mayor a la
temperatura de punto de rocio para evitar que exista condensaci6n en la
barrera de vapor, por lo cual es necesario determinar el perfil de temperaturas(

a lo largo de toda la composicion de los muros, pisos y techo.

Mediante la ecuacién simplificada de la ecuacién general de transferencia de

calor , podemos determinar el espesor del aislante mas apropiado:
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et Xl
~.chextKir hint i

sbésor del aislante (m}
~*:'.v9 =!Constante de la relacién Q/A bajo considéraé/;anes_ e’cclar.lém_ica‘s_'

(Keal/hm?)

AT = Diferencial de temperatura (Text - Tint) (°C)

Xi = Espesor de componentes de pared (m)

K1 = Conductividad térmica de componentes de 'pbarekd‘(_}f(vca
Hint = Coefeciente convectivo del aire interior (vkcai/ﬁm2 °C
Ka = Conductividad térmica de aislante (Kcal)hm‘*C);

. Hext = Coeficiente convectivo del aire exterior chal/hm’C)' :

g




CUADRO No. 6

CUARTOS DE REFRIGERACION.

ESPESORES RECOMENDADOS Y COEFICIENTES DE CONDUCTIVIDAD

* TERMICA DE MATERIALES USADOS EN LA CONSTRUCCION DE

COMPONENTE K (Keal/hm®C) ESPESOR
(m)
Cemento . 0253 0.01 -0.02
Ladrillo 015

Barrera de vapor .- -

Poliuréténﬁ exf:apdi;jiq

Concreto’

 Fuente Christie J.G.

Con el espesor de aislante calculado se determina el perfil de temperatufas'
en el muro, para observar cual es la temperatura en la capa final de la barrera
de vapor, si esta es mayor que la temperatura de punto de racio entonces ¢!
espesor es el adecuado (la temperatura de punto de rocic se obtiene
mediante la lectura en una carta psicrométrica, tomando como datos de )

entrada la Humedad Relativa (HR) y la temperatura en el punto a evaluar).

1989
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Para obtener las condiciones de calculo empleamos las:siguientes formulas:

T ééicq}o = 0;4 (T media mes mas caliente) + 0.6 (T maxima mes mas

caliente)

C T pasillo = 0.55 (T célculo) Colindancia con drea de proceso

: T CM = 0.7 (T calcuio) Colindancia con cuarto de méquinas

T piso = 0.5.(15 + T calculo)

Ttecho =T calculo + 5
" Para el coeficiente covectivo:
h=53+36v

para v =5 m/s, para paredes que colindan con éréa de proc'eso v=.0..
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' Pdrﬁ ‘el caso de nuestra cdnara de refrigeracidn:

N ) ICH'I

AP 3 o°c’ :

Hociendo el cdlculo pora coda pared con las siguientes
condiciones:

PARED 1: Colinda con el exterior hacia el Oeste, por lo cual
v=2m/s y T =T cdlculo + 2.2 (Factor por exposicidn
a radiacién sotar hacia el Este) [1])

PARED 2: Colindancia con el cucrto de mdquinas v= 0 m/s 'y
T=TCM :

PARED 3: Colindancia con drea de proceso v= 0 m/s y
T=T pasillo

PARED 4: Colindancia al exterior, hacia el sur v=2 m/s y
T =Tc + 1.1 (Factor por exposicidn a radiacidn
solar hacia e! sur) (§1}

a1



k_Conp:ov_s |E ién de paredes:

Aptanado (Cemento)
Ladrillo

Borrera de vapor
Aislante

3
F AT,

z X
PISD: Sin vacio sanitario = B m/s y T = Tpiso

_Conposscadn de piso:

AN 1 Concreto .

R AT A 8 2 Barrera de vapor
3 3 Aistante

LT e 4 Aplanado (Cemento)

So¥elele%e%e%%%

TECHO: Colindancio con el exterior = 2 m/s y T = Tc+ S
(factor por exposicidn o radiacidn solar de techo) [11

Conposlc:dn del techo:

t Concreto

2 Barrera de vapor
3 Aislante

4 Aplanado (Cemento)

CUADRO DE CONDICIDONES

PARED T<(C> aire (n/s?
1 Te+2.2= 344 2
2 TCM =22.5 0
R T o=12.7 ]
T.e ) Te+l.1 =333 2
Piso Tiso = 23.6 [
Techo Tc ¢« 5= 37.2 .2
Perfil de temperoturas:
\ f e A
hext N T T 11 ]] 04 hint .
Conveccidn T T TTT 15 Conveccién -

R T T Hh B
FIGURA 1V
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: Eﬁtonces'lé‘ temperatura final de la barrera de vapor debers ser mayorala .

- temperatura de punto de rocio T4>TR

EJEMPLO de calculo PARED 1
hext = 5.3 + 3.6(2) = 12.5 Kcallhm# °C
hint = 5.3 + 3.6(1) = 8.9 Kcallhm?® °C

34.4 1.,210.015), 0.157,0.015 1 ;.
5=~ 178" 0285 1623 0.5 g b

. CxaE.o0.017 [

Xa=0088m
Obteriendo el perfil de temperaturas: (Para Figra IV)
T1 =34.40 - (9/12.5) = 33.68 °C
T2 = 33,68 - 9(0.015/0.253) = 33.14
T3 = 33.14 - 9(0.15/4.023) = 32.80
T4 = 32.80 - 9(0.01/0.5) = 32.62
T5 = 32,62 - 9(0.039/0.011) = 0.71

T6 = 0.71 - 9(0.015/0.253) = 0.17

De la carta psicrométrica con H.R: =_4D'%'er = .4..4'3'.°'C : =

Tr = 18.5°C.
32.62>18.5 Entonces es &l e'sp'esdffa'ropia'db_.'f? e

Sumando espesores: Dim: 2(0.015) + 0.15 + 0.1 + 0.039'= 0.220m _ -
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CUADRO No. 7

CAMARA DE REFIGERACION

RESUMEN DE CONDICIONES PARA PAREDES, PISO Y TECHO DE LA

PARED Taut Tint hent hint ar X T g Diem
1 M2 0 128 89 344 0.030 196 ] 0229

2 a2s o 5.9 29 25 " oo 70 ) o.2t3

3 " L) 53 [X] (144 0017 20 3 2207

. a3 13 12s 89 323 0.057 s ) 0.227
Techo we [} 128 8.3 72’ 0643 282 ] 0.083
Pho ne 0 &0 a9 238 0.02¢ 020 12 0.087

Text, Tint, dT, T4 y Tr [°C]
hert y hint [Kcal/lhm? °C]

Xa y Dim [m]

Con los resuitados del dimensionamiento_interno y externo se obtienen las

- dimensiones definitivas del cuarto de refrigeracion:
Largo 4.7 +0.213 +0.227 = 5.140m

Ancho’ 4.1+ 0.229 + 0.207 = 4.536m

Alto 2.0 + 0.083 +0.067 = 2.150m
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..4.25;6.'-_'Det'erminacién de la potencia frigorifica

o .'y La pbotencia' frigorifica se refiere a la capacidad de los equipos productores de

w‘fri'o de retirar calor, su calculo se basa en la evaluacion de las entradas de
“calor debidas a las caracteristicas del producto, condiciones de operacién y
ubicacién del cuarto frio. A la potencia calculada se aumenta un 10%.como

factor de seguridad.[1]

Las principales entradas de calor son:

'

a) Las debidas a calor cedido por el producto (Qp), la extraccién de calor del

'producto, que se calculan mediante la siguiente férmula:
Qp = m Cpac (dT1)
Donde:

m = ;nasa de producto que ingresa al almacén (537.50 kg correspondiente
a 42b canales; en funcionamiento maximo)
Cpac = Calor cedide por el producto antes del punto de congelacion
qT1 = Diferencia entre la temperatura de entrada de! producto y la

temperatura final
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CUADRO No. 8

-_“’ PROPIEDADES TERMOFISICAS DE LA CARNE DE CONEJO

@
% Agua 65 - 67
Punto de congelacion (°F) 28-29

Cpac (antes de punto de

congelacion [BTU/Ib] 0.70 - 0.84

Cpac (después del punto de

congelacion [BTU/Ib] 0.38-0.43

Fuente: Norman p. 1986

b) Calor de paredes, piso y techo (Qppt)

Entradas debidas a la exposicion del almacén al exterior..
Qppt =9 A tt »

Donde:

A = Area total del almacén frigorifico ]

tt-= Tiempo de trabajo '

etalicos, ‘con-los"cuales se -forman

béstidbr§§



Qet='m Cp (dt)-

masa total de los ganchos

p = = calcr dedldo por el metal

T‘= leerencra entre la temperatura de entrada y la temperatura final
o d)"t‘;alb‘rz;):t;{r'.entradé o recambio de aire (Qrec) -

Qrec = RA/Nvol (Vol)(fa)

= Volumen de aire dentro de la camara de refrigeracion

; RA/vol Namero de recambios de aire en funcién del volumen '

“manejado
L= Calor cedldo por el volumen de aire manejado

A/Vol y fa se ‘obtienen en Ia tabla 10 8A de Dossat, 1987
e) Calor por :Iummaclon (Qi) -

( esprendlmlento de calor de Ios sistemas de llumlnamén

Ql WA tl (0. 86)
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. W . = Woatts requeridos/m? de piso
“A = Area de piso
ti = Tiempo de iluminacion

0.86 = factor de conversion en Kcal/wh

f) Calof por entrada de personal (Qper)

. v Qper = Np tp 9/Tc 0.86
: »Dondé:

: ‘ Np = Numero de personas

v :tp = Tiempo de permanencia

- 9/Tc = Calor que proporciona una persona por hor‘a‘(Dpssat)

Q)‘ Calor 'bor‘ motores (Qm)
Soh Ioé debidos al uso en el interior de montacargas y fés motorés-dé _Ibsv .
véntiladoreé en los evaporadores. ‘ ’ V R
v Qm = HP (fp) tm
Donde: .
HP = Potencia de los motores
fp = Factor 0.7434 Kcal/HPH

tm = Tiempo en funcionamiento
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CALCULO

m = §37.60 kgidia; Cp = 0.769 koallkg"C; Ti = 22°C; Tf = 0°C .
" Qp = (537.60)(0.769)(22.0) = 9,095.12 Kealidia
) ppt |

’ . A = 88.2369 m?; tt= 24 hrs; U = 9 Kcallhr m?

_ Qppt = (88.2369)(24)(9) = 19,059.17 Kcal/d!a. -

0 'qét '

' m =120 kg; Cp = 0.11 Kcal/kg °C; Ti =22°C;Tf=0 °C
.': N ‘Qe‘t' = (120)(0.11)(22-0) = 290.40 Kcal/dia o

d) Qrec

o RA=9.3;V = 38.54 m’; f = 0.64 Koallm®
g ok ';':dréé = (9.3)(38.54)(0.64) = 229.39 Kcal/dia
e Ql i
wW=10 Wim?, A = 19.27m?, ti= 6 hrs/dia
Qi= (.10)(19.275(6)(0.86) = 984.33 keal/dia
f) Qper .
' ' 1 persona; tt = 6 hrs/dia; 9/tc = 264.6 Kcal/dia
B dper =(1)(6)(264.6)= 1,587.6 kcal/dia
é),Q_n_v :

- El valor es cero, ya que el manejo interno es manual.
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la potencia total:

~Sumando todos los valores calculados mas el 10% de seguridad se obtiene

Qototal = 31,256.61‘({.1) = 34,381.61 Kealldia

: 4.2.7;- Seleccion de evaporadores ‘

Para seleccionar el ‘evaporador se toma como referencia el calor-total a

desalojar (potencia frigorifica), ademas de considerar:

a)

b)

c)
d)

e)

El sistema de alimentaéi&n

Método de descarche

Espacio

Temperatura de la camara

fipo de aplicacion (refrigeracion, congelacion, preenfriarﬁientp

Fluido frigorifico (ff)

Se hace un tabla donde se tenga Qo total, t°, HR, dt y ff

-Se calcula el tiempo efectivo (tf) = Tiempo de funcionamiento - tiempo de.

descarche.

Se calcula-ef calor horario (Qo'hr)’ C

Se calcula el calor de motores.Qm = Namero’de motores (Hp) tf. -




“'ge hace uh recalculo de Qo total
Qo total rec = Qmot(1.1) + Qohr
Se verifica la capacidad de los evaporadores seleccionados, donde debe

haber de un 5-20% de sobredisefio.{1]

ParaAI_a camara de refrigeracion
Qo total Tcamara daT HR- 'S

34,381.61 kcal/dia 0°C §°C D R-12 (Fredn 12)

Preseleccion )
Difusores Frigotherm McQuay
Modefo RUA
Deshielo por paro de ciclo (6 horas)
Para aplicaciones en media temperatura (0°C é_mayores) )
Expansi6n directa (Dx)

2,130 - 60,669 Kcalfhr

Tiempo efectivo de funcionamiento tf = 24-6 = 18 hrs
Calor horario Qohr = 34,381.61/18 = 1,910.09 Kcal/hr
Modelo RUA 011 2,994 Kcal/hr (dt = 6°C)

Ventilador: 1 motor. 1/4 HP
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am = (1)(0.25) = 1,062.5 BTU/h = 267.75 Kcalfhr
~dt_o(al rec = 267.75(1.1) +1,910.09 = 2,204.62 Kcal/hr
Sobredisefio  2,204.62 - 100%

2,994.00 - x = 135%
Lo cual nos indica un sobredisefio del 35%
Reduciendo el diferenciat de temperatura de 6°C a 5°C:
6°C - 2,994 Kcallhr

5°C - x = 2,495 Keallhr

Sobredisefio = 13% por lo cual es la mejor eleccion.

4.2.8.- Seleccion de condensador

Para la seleccion del condensador, primero se hara el calculo del calor total

a retirar, sumatoria del calor retirado por el evaporador en {a camara de

refrigeracion y el calor producto del trabajo de compresién.

Para jos calculos se toman como base los datos obtenidos del diagrama

Presion-Entalpla para el R-12 (Figura V), tomando como referencia las

condiciones de operacion del sistema frigorifico.
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FIGURA No. V

DIAGRAMA DE MOLLIER

32.2°C P = 0.7896596 MPa

TCondensacion=
= - 5.0°% Pg= 0.2612782 MPa

Evaporacion

hy = 353.78 kcalskg Vi= 0,064 m3/kg
ho = 58.56 kcal/kg :
g = 22.86 kcal/kg
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2 'F'Comprésidn (AW), se genera en el compresor calor correspondiente -

“a'h, - h, (KeallKg).

‘2 -> 3 Calor cedido al ambiente por el condensador (Qtotal), que es el calor

retirado por el condensador mas el generado por el trabajo de compresion.

3->4 Exbansién directa, se verifica en la valvula de expansién. Que es una
valvula de expansién termostatica, con 5°C de recalentamiento de los vapores,

para garantizar el regimen seco en el compresor.

4 -> 1 Calor retirado por el evaporador (Qo total) dentro de la camara de o
refrigeracisn.

Calculando g, péfa‘e'l,e\v/apo'rédq‘r. N

o =h, - h, = 53.78 - 22.86 = 30.92 KcallKg .-
_ Calculando el gasto de fluido frigorigeno riecesario para elehiﬁér'_calb'} en :él‘ E
evaporador: 7 T ’ »

G = Qofq, = 2,204.62/30.92 = 71.30 kgh -

Calculando el calor generado en’el compresor -

W=q,G =(58:56 - 5va.vzs)(:71:30)'4= 340.81 Kealh
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Entonces Ii'-_i carga térmica total a eliminar en el compresor sera:
. Qr = Qo + W = 2,204.62 + 340.81 = 2,545.43 Kcalh
“Selec.:cién: Se divide el calor total entre un factor especificado por el fabricanté,

' que esta eﬁ funcion de la temperatura ambiente y el fluido friéorigehb;'én
ndestro caso es de 0.94 (Para 35°C y R-12). ’ e

Qc = Qr/factor = 2,545.43/0.94 = 2,707.'9’0 kcallh’ . .
Unidad condensada enfriada por aire e
Frigotherm modelo FF-200-M 3
capacidad 2.975 Kcal/h (Tevap -5°C) o .

Sobre disefio de 9%

E! sobre disefio se recomienda entre 5 - 20% [.” ‘ -
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- . som:

;:"4.2.9.- Seleccion de compresor

La unidad motocompresora tiene incluide su compresor cuyos datos técnicos -

Diametro de cilindros - 65mm :

Carrera de cilindros 50mm FRRs

Numero cilindros 2
Velocidad 459 RPM.
Desplazamiento 9.13m3rhr -

Sélo se ‘comprueba que el compresor efectivamente desplace el volumen' *

-requerido pbr .la instalacion:

V = G Vi = (71.30)(0.069) = 4.92 m3/h

Sobre diseﬁlé‘ = 35%.
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" "4.3.- DISENO EXPERIMENTAL PARA COMPROBAR
‘LA EFICIENCIA DE LA DIETA PROPUESTA

4.3.1.- MATERIALES Y METODOS

Para la parte experimental, que consiste en comparar el tiempo en llegar a
peso de matanza (2Kg) entre el grupo experimental y el téstigo se utilizaron
dos lotes de treinta individuos divididos en 6 grupos, tomando cada par de

grupos como una repeticion, considerando las siguientes variables

controlables:

a) Raza: Nueva Zelanda

b) Sexo: Machos y hembras, con distribucién al azar

c) Edad: Destete, 35 dias

d) Numero de individuos por jaula: 5

e) Condiciones de alojamiento: Jaulas metélicas para explotacion
industrial tipo americano (90x60x40cm)

f) Manejo alimenticio: Suministro de pienso una vez al dia por
la mafiana

g) Control sobre el consumo de alimento, mediante la medlt:lon
del rechazo y los restos en el comedero

. h) Se distribuyeron las jaulas intercalando grupo experimental y

testigo

Para la preparacion de {a racion experimental se molieron finamente tortilla,
pan y garbanzo para mezclarse con el resto de los ingredientes y en la
siguientes proporciones: Tortilla dura 18%, pan duro 5%, garbanzo de desecho

5.5%, cebada 28% y 44% de pellets industrial (aglomerado).
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“NOTA: Esta formulacion es el resultado de varios afios de trabajo, probando
‘ _bdiferentes combinaciones de alimentos, mezclando en  forma empirica
- -ingredientes disponibles y econémicos hasta determinarla mezcla que mejores

resultados presentd en cuanto a ceptacion y rendimiento. [28]

Como racion testigo se utilizo alimento comercial de la marca HACIENDA.
A las raciones experimental y testigo se les realizé un andlisis quimico
' proximal mediante los siguientes métodos andliticos [9):

Hurhedad: Por desecacién en estufa a 100 °C

Proteina: Por e! método Micro Kjeldhal

Grasa: Por método Soxieth

Fibra: Por hidrolisis cido-base
E.L.N.: por diferencia

La toma de datos se realizo en formatos donde se registro el incremento de
peso semanal, los dias en llegar a peso de matanza por individuo; asi como

la cantidad de alimento consumido por grupo en forma semanal.

NOTA.: Los dias en llegar a peso de matanza se consideraron 35 dias previos
al destete mds los dias de finalizacién, con los datos de ganancia de peso y
consumo de alimento se determiné la conversién alimenticia como el cociente

de el consumo de alimento entre el incremento de peso.
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"Una vez que los animales llegaron a peso de matanza se sacrifico a 15 de
cada grupo tomando como datos peso vivo, peso de fa canal, peso de cuarto
trasero y peso de cuarto delantero; para determinar rendimiento en ia matanza

y la relacion cuarto trasero cuarto delantero {CT/CD).

' ANOTA: ta relacion CT/CD nos sirve para evaluar el comportamiento del
desarrollo muscular después del suministro de alimento en la etapa de
finalizacion para conejos; si la relacion es baja (menor a 1.5) hay mayor
desarrolio del sistema oseo, en forma contraria relaciones altas nos indican

desarrolio muscular predominante [11]

Con los datos obtenidos sobre fos dias en llegar a peso de matanza,
rendimiento en {a matanza y relacion CT/CD se realizd un analisis al azar para
cada uno y de esta forma se determin6 la existencia de diferencias

estadisticas entre el uso de ambas dietas.

-Con los resultados de los estadisticos se prosedié.a eVaIuér el‘irhp’a‘cbté g

econémico def uso de la dieta experimental en una explotacion intensiva. = "’

Determinando los costos del uso de cada alimento en funcién de. los
consumos promedio observamos en cada grupo (experimental y téorico) 'y el

precio de los alimentos.
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resuliédds del impacto econémico del uso de la dieta experimental se

o .;_intégl;én'en el estudio de factibilidad en la parte correspondiente a costos de

. produccion.
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RESULTADOS

" Andlisis ' Quimico Proximal aplicado a dieta experimental y dieta :

testigo.

. Registro de peso semanal por grupo.

‘_ -5Régistro de ganacia de peso semanal por grupo.

Registro de dias en llegar a peso de matanza por gfupi_:.

VIS Régistfo semanal de indice de conversion aliméﬁtidia‘ﬁor g po.;

M- Registro de rendimiento a la matanza.
; Vllr- " Analisis al azar para los dias e

Vill.- -~ Andlisis-al azar para reri'diml_ento n:canal

IX.- > -Analisis al azar para refacion’cuarto.trasero/cuarto delantero: .
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CUADRO No. 9

“'RESULTADO DEL ANALISIS QUIMICO PROXIMAL, BASE HUMEDA,

REALIZADO A LOS DOS TIPOS DE ALIMENTO.

TESTIGO (%)

NUTRIMENTO EXPERIMENTAL (%)
PROTEINA 13.0 17.0
GRASA v3..6 2.0
FIBRA 02 15.0
E.LN. ' 577 — 46.0
HUMEDAD 9.9 12,0
CENIZAS 6.7 8.0

FUENTE: Torres S.J. y Torres S.F. 1994

Analisis realizados por triplicado en el laboratorio de Fisiologia Animal del

Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico

Nacional (CINVESTAV, IPN.)
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l\lff_bodehoﬁﬂobs_érvar que el contenido de sdlidos totales para la dieta

g _féx‘périmental es mayor (90.1%) que para la dieta testigo (88%), lo cual no
’ i»ndibca que a cantidades iguales de alimento el consumo de nutrimentos sélidos

serd mayor en la dieta experimental.

También vemos que la cantidad de carbohidratos y grasas es mayor en la
. dieta experimental, lo cual ta hace mas atractiva para los animales; aunque la
cantidad de proteinas es menor estas son de mayor calidad, ya que el
alimento comercial esta elaborado en su mayor parte por subproductos de la
industria aceitera que han recibido tratamientos térmicos muy severos, que

posiblemente disminuyen {a calidad de sus componentes.
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EEGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO

EXPERIMENTAL

" En los siguientes cuadros se muestran los resultados obtenidos de pesaje de
todos los individuos, realizado en forma semanal. Todos los datos estan

expresados en gramos.

GRUPO PESO 1a. 2a, 3a. 4a. Sa, 6a.
I-A. INICIAL
1 640 1030 1370 1600 1820 2140 -
2 620 830 1210 1470 1720 2090 -
3" 580 860 1160 1400 1700 2050 —
4 §60 870 1170 1450 1680 1890 2100
S 730 1080 1400 1680 1870 2230 -
626 954 1262 1520 1778 | 2080 2100
GRUPO PESO 1a. 2a. 3 4a Sa 6a.
1-B. INICIAL
1 836 960 1200 1400 1700 1820 2030
2 680 1020 1270 1500 1760 1920 2150
3 620 970 1210 1440 1720 1820 2070
4 730 1060 1330 1500 1880 2000
5 880 1010 1250 1500 1730 1850 2150
638 1004 1252 14840 1758 1882 2100

65



.REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO

EXPERIMENTAL
(CONTINUACION)
GRUPO PESO 1a, 2a. 3a. 4a. 5a. 6a. 7a.
I-A. INICIAL :
1 580 850 1030 1300 1520 1870 2080 .-
2 €80 1000 1250 1480 1750 1930 2130 -
3 480 730 1020 1240 1480 1710 1910 2080
4 900 1160 1420 1720 1920 2050 -
8 840 1220 1510 1700 1800 2080 - -
696 982 1246 1488 1714 1928 20433 2080
GRUPO PESO 1a. 2a. 3a. 4a. Sa. 6a. 7a.
I-B. INICIAL
1 500 740 1000 1200 1440 1650 1880 2090
2 570 870 1130 1330 1550 1830 2020 -
3 880 1210 1450 1660 1840 2000 o -
4 870 1270 1580 1830 2030 .- — —
5 1000 1300 1650 1900 2100 - -
764 1078 1362 1584 1792 18266 1850 2090
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| ' .. 'REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO
L EXPERIMENTAL
(CONTINUACION)

GRUPO PESO 1a. 2a. 3a. LER 5a. 6a,
-A, INICIAL
1 620 960 1170 1390 1580 1750 2000
2 640 950 1280 1490 1690 1880 2080
3 . 680 1030 1310 1580 1790 1800 2110
4 600 860 1260 1520 1740 1850 2080
5 690 1010 1280 1490 1730 1980 2180
646 982 1260 1494 1708 1866 2080
GRUPO PESO 1a. 2a. 3a. 4a. Sa.
n-8. INICIAL
1 750 1070 1370 1630 1870 2010
2 830 1180 1500 1720 1810 2080
3 870 1220 1600 1840 2030 .-
4 750 1120 1380 1610 1810 2010
5 800 1140 1400 1620 1820 2010
800 1146 1452 1684 1888 2027.5

Todos los conejos llegaron a peso de matanza entre 1a. y 7a. semanas de

iniciada la etapa de finalizacion.
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. REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO

TESTIGO
GRUPO PESO 1a. 2a. Ja. 4a, Sa Ba 7a. 8a.
I-A INICIAL
1 580 780 1000 1200 1380 1580 1790 2000 o
2 550 780 1000 1180 1370 15890 1750 2000 -
3 540 750 850 1140 1240 1540 3730 1930 2110
4 660 900 1100 1290 147G 1850 1820 2000 -
5 550 780 890 1150 1390 1600 1800 2010 .-
572 798 1008 1202 1392 1562 1788 1988
GRUPO PESO 1a. 2a 3a. 4a. Sa, 8a, 7a 8a.
8 INICIAL
1 670 910 1110 1300 1480 1660 1820 2010 .-
2 730 980 1250 1470 1680 1870 2050 - -
3 320 1060 1210 1510 1680 1850 2010 - e
4 370 780 1000 1180 1380 1580 1780 1890 2180
5 610 870 1080 1270 1460 1640 1820 2010 -
582 D24 1150 1243 1526 1720 1498 2002 2180

68




. REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO

TESTIGO
{CONTINUACION)
GRUPO PESO ta 2a 3a. 4a. Sa. 6a 7a
wA INICIAL
1 820 1120 1320 1530 1710 1870 2000 -
2 830 1140 1340 1550 1730 1880 2010 o
3 700 1030 1270 1470 1670 1860 2040 o
4 600 840 1050 1240 1440 1640 1840 2050
5 760 9¢0 1230 1430 1640 1830 2010 -
690 1024 1242 1444 1638 1818 1982 2050
GRUPO PESO 1a 2a. 3a. Ja 5a. Ga. 7a.
[8:] INICIAL
1 810 1040 1290 1490 1860 1840 2010 .-
2 1030 1240 1480 1680 1850 1210 - -
3 570 &0 1040 1250 1450 1640 1830 2020
4 580 800 1020 1220 1420 1620 1810 2010
s 760 1010 1240 1450 1650 1840 2030 -
750 280 1216 1418 1606 1790 1620 2020
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_ * 'REGISTRO DE PESO SEMANAL POR GRUPO

TESTIGO -
(CONTINUACION)
GRUPO . PESO 1a 23 3a. 4a Sa. 8a. 1a
W-A INICIAL
1 630 870 1080 1270 1470 1870 1870 2080
2 640 880 1100 1300 1500 1680 1870 2060
3 810 © 850 1080 1270 1470 1650 1840 2040
4 770 1010 1260 1460 1850 1830 2010 -
5 780 1040 1280 1480 1680 1870 2050
888 930 1180 1358 1556 1742 1828 2060
GRUPO PESO i 2. 3 as 50 e 7 " [
(5] NICIAL
1 556 Y 700 1000 1200 1400 1620 1020 2020 - -
2 300 730 550 1150 1340 1552 1756 1980 2150
3 470 880 30 1080 1200 1450 1020 1780 1940 2080
4 420 620 " 1030 1213 1360 1580 1730 1806 2050
[ 750 1000 1240 145 1690 1850 2030
£30 784 L] 184 11 1572 1753 1975 1996 6 2370

Todos los conejos llegaron a peso de matanza entre la 5a. y 9a. semanas de

iniciada la etapa de finalizacion.

En comparacién con el grupo experimental se pudo disponer de todos los
individuos en un lapso de 4 semanas, en tanto que los del grupo testigo
llegaron a peso de matanza en 5 semanas, lo cual nos indica que existe

mayor homogeneidad en los grupos experimentales en cuanto a crecimiento.
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“Para el grupo éxpérimental la mayor cantidad de individuos habia llegado a
o 5'e"sd de matanza en la 6a. semana (28 individuos) mientras que para el grupo

testigo esta misma cantidad no se obtuvo sino hasta la 8a. semana.



RE‘CISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR

GRUPO
EXPERIMENTAL

En los siguientes cuadros se muestran los resuitados obtenidos como la
diferencia de peso entre una semana y otra, expresado como ganancia de

peso semanal. Todos los datos estan expresados en gramos.

GRUPO 1a 2a. 3a. 4a, 5a Ba.
I-A.
1 290 340 230 220 320
33 310 28¢ WO 250 320 o
3 280 300 240 300 350
4 310 300 280 230 210 210
5 350 320 280 280 260 -
aza 208 258 58 302 e
GRUPO 1a. 2a. 3a. 2 Sa. 6a
-B.
1 330 240 200 330 120 210
2 340 250 230 260 160 230
3 250 240 280 259 100 250
4 330 . . 270 ;270 280 120 .-
5 330 240 250 230 120 300
s 248 242 w4 124 2475
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" REGISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR

GRUPO
EXPERIMENTAL
(CONTINUACION)
GRUPO 1a, 2a 2a. 4a. 5a. 6a 7a.
A
1 270 180 270 220 350 220
2 320 250 230 270 180 200
3 250 290 220 240 230 200 170
4 260 260 200 200 130
2
H 380 290 180 200 180
296 254 242 228 214 208.6 170
GRUPD 1a, 2a 2a. 4a. Sa 8a. 7a
i-B.
1 240 260 200 240 210 230 210
2 300 250 200 220 280 180
3 330 240 210 180 160
a 400 310 250 200
5 300 350 250 200
314 284 222 208 2168 210 210
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EGISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR
i GRUPO

EXPERIMENTAL
(CONTINUACION)

GRUPO 1a. 2a. 3a. da. Sa. Ba.
li-a.

1 340 210 220 200 1380 250
2 310 330 210 200 180 200
3 350 280 270 210 110 210
4 230 3o0 2860 220 120 220
5 320 270 210 240 250 200
338 278 234 214 166 218

GRUPO 1a, 2a 3a. 4a, 5a.

W8 -

1 320 300 280 240 140

2 350 320 220 180 170

3 350 28C 240 180 -

4 370 270 220 200 200

5 340 260 220 200 180

346 308 232 204 175

Para todos los grupos el rayor incremento de peso se observé en la 1a.

semana después del destete que en promedio fué de 326gr.
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. REGISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR

GRUPO
TESTIGO
GRUPO 1a. 2a. 3a 4a. Sa. Ba. 7a. Ba.
A
1 220 200 200 190 200 200 210 -
2 230 220 180 180 210 210 210 -
)
3 210 200 190 200 200 190 200 180
4 240 200 190 180 180 170 180 -
5 230 210 200 200 210 200 210 -
226 210 194 190 200 194 202 -
GRUPO 1a. 2a. 3a. da. Sa. Ga. 7a. 8a.
I-B
1 240 200 190 180 180 170 180 -
2 260 260 220 210 190 180 - -
3 230 250 200 170 170 160 - —
4 220 210 180 190 200 200 210 190
5 260 210 180 190 180 180 180 -
242 226 198 188 184 178 1933 190
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- REGISTRO DE GANA

{(CONTINUACION)

NCIA DE PESO SEMANAL POR

GRUPO
TESTIGO

GRUPO 1a 2a. 3a. 4a. Sa Ba. Ta.
H-A
1 200 200 210 130 160 120
2 210 200 210 180 150 130
3 240 240 200 200 192 180
4 240 210 190 200 200 200 210
B 280 240 200 210 190 180
224 218 202 194 178 184 210
GRUPO 1a, 2a. 3a, 4a. 5a, 6a, 7a.
n-8
1 230 250 200 170 180 170 -
2 210 250 190 170 160 -
3 240 230 210 200 190 190 200
4 220 220 200 200 200 190 200
"5 250 | 230 | 210 | 200 | 180 | 190
230 236 202 188 184 185
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" REGISTRO DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR

GRUPO
TESTIGO
(CONTINUACION)
GRUPO 1a. 2a. 3a. 4a. Sa. 6a. 7a.
H-A

1 240 210 180 200 200 200 210
2 240 220 200 200 190 180 190
3 240 230 190 200 180 190 200
4 240 250 200 180 180 180 -
5 260 240 210 200 180 180 -
244 230 198 198 186 186 200

GRUPO 12 2a 3a. 4a Sa, Sa 7a 8a Sa
i-8
3 240 210 200 200 220 200 210
2 230 220 200 190 210 200 210 190
3 210 210 200 180 170 170 160 160 14c
4 260 210 200 180 180 170 170 170 180
5 250 240 210 210 180 180
226 218 202 184 184 184 187.5 1733 150

Para la mayoria de los grupos testigo (5 grupos) el mayor incremento de peso
se registro en la 1a. semana, siendo en promedio de 232gr, que es 94gr

menor al maximo promedio para el grupo experimental.
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; ,Todps los conejos hasta antes del destete fueron alimentados con pellets‘
industrial, por lo cual se esperaban bajos incrementos de peso para los grupos
experimentales, pero debido a una mejor aceptaciéon en base a la gustosidad

de la dieta no se presento ningiin problema al cambio de alimentacion.
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' REGISTRO DE DIAS EN LLEGAR A PESO DE MATANZA

- En los siguientes cuadros se muestran los dias que fueron necesarios para
que tos individuos llegaran a peso de matanza (35 dias previos al destete més

“los dias de engorda).

POR GRUPO

EXPERIMENTAL

GRUPOI-A GRUFO I-B
1 67 1 76
2 69 2 73
3 69 .3 76
4 74 £ G

ESTA
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REGISTRO DE DIAS EN LLEGAR A PESO DE MATANZA

POR GRUPO
EXPERIMENTAL
(CONTINUACION)

GRUFO Iil-A GRUPO lII-B* | -
1 77 ) :
2 75
R S S
ca 76
X 7456
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'..‘.REGISTRO DE DIAS EN LLEGAR A PESO DE MATANZA

POR GRUPO
TESTIGO

1. GRUPO I-A

GRUPO I-B

84 1 84

GRUFO 1183

e { B

S BY

- "76-‘

78

© 81



REGISTRO DE DIAS EN LLEGAR A PESO DE MATANZA

POR GRUPO
TESTIGO
{CONTINUACION)

GRUPO lil-A GRUPO 111-B . |.
o 82 1 82
2 82 2 82
3 83 g3l
4 77 R EREA SN DI (]
5 76 5 76
X a0 _x 87

" El promed;o de dias en. Ilegar a peso de matanza para el grupo expenmental :

es de 71 dias mlentras que para el testlgo es de 81 dlas l' ‘cual nos marca'
una dvferencla de 10 dias (10 semanas de wda para e po expelmental y

11-1/2 para el grupo testlgq). ‘
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: .R‘EGISTRO DE INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

POR GRUPO

EXPERIMENTAL

En los siguientes cuadros se muestra el consumo de alimento semanal por

grupo y la conversién alimenticia para cada semana (expresada como Kg de

alimento necesarios para obtener un kilogramo en el incremento de peso}.

GRUPO I-A 1a. 2a 3a 4a. Sa. 6a
g
ALIMENTO 4.200 4.200 4.200 4.200 4200 0840
CONV. ALIMENTICIA 258 272 328 326 278 4.00
GRUPO I-B 1a 2a 3a. 4a Sa 8a
ALIMENTO 4200 4200 4.200 4200 4.200 3360
CONV. ALIMENTICIA 250 338 347 3.18 8.77 338
GRUPO N-A. 1a. 2a 3a. da 5a. 6a 7a.
ALIMENTO 4200 4200 4200 4.200 4.200 2520 0840
CONV. ALIMENTICIA 284 331 347 ar 3.85 407 494
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R:E'GISTRO DE INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA
’ POR GRUPO

GRUPO 1B 1a N 3 . 5a N s
ALMENTO 4200 4200 4296 4300 2530 1.680 0840
CONV. ALIMENTICI 288 298 e o 360 aco 400
GRUPO IIkA ta. . . m [ N
ALMENTO 4203 4200 4200 4200 4200 4.200
CONV. AUMENTICIA 240 262 359 39 s.08 188
GAUPO 1. te 2 N “. 6
AUNENTO 4200 4200 4200 4200 s
COHV. ALIMEMTICIA 250 302 359 38y 508

El promedio de conversién alimenticia para los grupos experimentales fué de

2.22 Kg de alimento/kg de carne producida.
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REGISTRO DE INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

POR GRUPO

ORUPC 1A 18, 2. n . sa 13 7. o
AUMENTC 3500 3.500 3600 3050 3050 4200 4200 0.840
CONV. ALIMENTICIA 31 REN 38 405 RX an a 467
GRUPO 1B 1. 2 3. 4. Sa. ea. 7s. 2a,
ALIMENTD 3500 3500 3.500 1859 3850 4200 3380 o840
CONV. ALIMENTICIA 289 10 3.8 a0 .18 472 579 442
GRUPO 1A fa. 2a u an, Se. s, 7s.
ALIMENTO 3.500 3.500 3500 3850 aeso 4.200 4200
CONV ALIMENTICIA 313 3 47 297 LEE) s.12 400
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" 'REGISTRO DE INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

POR GRUPO

GRUPO 11-8 . 2. . da. [ & 7
AUMENTO 3500 3500 3500 3850 3.850 2.380 1.880
CONV. ALIMENTICIA 304 247 347 10 419 454 a2
GRUPG IM-A 1s. 2a b as. 58 da Ta
ALMENTO 3500 3500 2500 3850 3850 4200 2520
CONv. ALIMENTICIA 287 304 18 Jes a4 452 428
GRUFC 1.8 ta. 2 2 4 Sa. 8 7 Ba, ga.
ALIMENTO 3500 3500 3son 1850 3850 4.200 3360 2520 1.682
CONV. ALIMENTICIA 11 EX] 247 s a7 as7 aag 485 560

El promedio de conversion alimenticia para los grupos testigo fué de 3.92 Kg

de alimento/Kg de carne producida, lo cual nos indica que para aumentar de

peso se requiere suministrar mas alimento en pellets que el de la dieta hasta

en un 8%.
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"~ 'REGISTRO DE PESOS EN LA MATANZA

' GRUPO EXPERIMENTAL

En los siguientes cuadros se muestran los resultados obtenidos en el sacrificio

" de quince individuos de cada grupo.

PESOVIVD SEXC] PESOCANAL €0 cr creo RENDIMIENTO

i) 9 {9 %)

2.080 " 1300 280 a0 .78 8250
2,680 M 1.300 239 4% 11.98) 8220
2.050 N M 1210 a 740 430 .79 81,95
2050 M 1.250 240 429 475 80.97
2.080 H 1,290 230 430 (1.48) 81.72
2,000 H 1,250 240 370 (1.54) 6250
2.0 “ 1.260 240 430 k) 62,68
2.070 H 1.260 230 280 11.69) 61.63
2.030 " 1270 240 426 i1.78) 62,56
2.100 H 1320 200 430 (165 6285
2,000 H 1.250 220 aro 1.90) 8250
2 000 H 1.280 240 289 ) 11.58) 63,00
2.090 » 1,280 230 380 (1.59) 6201
2030 Ll 1.260 250 420 1.68) 62.08
2010 M 1,250 230 410 1.78) 6218
2.047 121 28 409 171 6218

La relacién CT/CD nos indica que en los individuos del grupo experimental se

presentd predominantemente el desarrollo muscular.
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. REGISTRO DE PESOS EN LA MATANZA

GRUPO TESTIGO

PESO VivO sexo PESO CANAL co cr crico RENTIMIENTO
" o tor w (g}
2.000 ] 1.250 20 EE1 itey 6250
2,060 N 1240 ) a0 320 11.39) 8200
2810 L] 1.259 E2 ) Mo 028 8215
2.040 L] BREL 250 a0 (k) 6225
2010 H .22 N Mo (130 s1es
2010 H 1,240 23 300 (130 8149
2, i\!n‘ ~ 1380 200 230 .28 0146
2010 ® 1,250 240 30 (1.2 6218
2010 H 1230 220 300 038 61,10
2010 » 1230 230 300 .30 8119
2,030 H 1.250 20 300 12y arsy
2010 H 1.240 240 E 028 s1en
2050 “ 127¢ 210 o’ [{80)} 81.95
2000 ’ M 1.250 240 310 [{E] 81,57
2030 H 1240 230 kLY ) 3 61.08

r
2020 1247 238 310 130 17

La relacion CT/CD nos indica que en los individuos del grupo testigo se

presento predominantemente el desarrollo oseo.

88



'ANALISIS AL AZAR PARA LOS DIAS NECESARIOS PARA LLEGAR A

PESO DE MATANZA

89

EXPERIMENTAL TESTIGO Di
1 67 84 17
2 69 84 -15
3 69 87 -18
4 74 84 -10
5 64 84 <20
-] 76 84 -8
7 73 76 -3
8 76 77 -1
9 73 85 -12
10 70 84 -14
1 75 77 -2
12 73 77 -4
13 81 76 5
14 €8 83 -15
15 67 77 -10
16 81 77 4
17 77 70 7
18 70 83 -13
19 62 84 22
20 69 76 -16
21 77 82 -5
22 75 82 -7
23 74 83 -9
24 78 77 -1
25 71 76 -5
26 70 83 -13
27 67 86 -14
28 62 94 -32
29 70 96 -26
30 70 76 e
B=-1023
D= 5,543

(ZD)? = 94 249



La‘t para .1.0=29 y 99% de certeza es de % 2:756.[21]

' .La t calculada para el analisis es de -6.2, lo cual nos-inc

k ‘di/ferencias significativas.

La diferencia media en los dlas para llegar a peso de matanza es de 10.dfas’

menos para el grupo experimental que para el grupo test_igo..' e
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ANALISIS AL AZAR PARA EL RENDIMIENTO EN CANAL

EXPERIMENTAL YESTIGO o
T 6250 B33 )
5 6220 §2.00 (77—
E] 6185 8218 023
7 5057 52.25 T8 |
1 CIRH] GiE) X
3 6250 61.69 0.81
v 206 (KT T80 |
B 57.83 5218 035
] CEAT) IRECR 757
G §2.65 CIEE] 766 ]
T 5250 ¥4 [X]
72 33.00 565 731
K] LX) CEE T8 |
74 6205 TT57 CXE]
15 6278 5108 T

= 044

iD?= 11538
- . (ZDY’ = 44.89 ' .
. .La tpara g.1.= 14 y 88% de certeza es de + 2.977. [21] PRI

La't calculada para este andlisis es de 2.18, lo cual nos. indica que rio existen Do

diferencias significativas.

- -Aqui pademos concluir que exite el mismo desarrolio det contenido abdominal
para ambos grupos y que el rendimiento en canal puede considerarse igual
(solo con una diferencia de (0.44%), aunque en éste andlisis no implica

necesarlamente si tiene mas carne o hueso.
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AL!SIS AL AZAR PARA LA RELACION CT/CD

Latparag.l.= 14 y 99% de cerleza es de 2.977:[21]

EXPERAAENT AL TESTIG o

1 £ ) 032

X 786 B G.47

3 i) 1728 050

[} 775 128 047

] 786 T34 052 |

5 754 T30 033

7 770 726 052 |

K] 169 720 040 |

% ENE] 136 T38|

0 T35 730 03.54

1T 160 T35 [XEE

2 T35 125 033

73 768 T4 055 |

i 768 728 038 |

T T8 720 043 | S

D= 0413 "
=D?*= 2754 .,-'

(EDY = 39.564-

Lat célcdladé para éste a‘nvélisiis' és de 18.21, Io cual nos indica que si existen

difféh_c’:ias significativas: - '

En éste analisis s podemos concluir que existe mayor desarrollo muscular en

los conejos alimentados con la dieta experimental que para los alimentados

con la dietavtestigo.




" 4.3.3.- EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO

La diferencia de 10 dias en llegar a peso de matanza impfica la alimentacion
de los animales durante éste periodo, lo cual en promedio se observé lo

siguiente;

' CONSUMO DIETA (120 grs x conejo/dfa)(36 dlas) = 4.320 Kg x conejo
EXPERIMENTAL
Los conejos alimentados con la_dieté'expéfimental recibieron una racién diaria
de 120g c/u, desde el primér dia de la engorda hasta llegar al peso de
matanza. Este manejo se utiliza en las instalaciones de nuestra granja y es el
que mejores resultados ha presentado en el uso de la dieta experimental,
Si la dieta experimental tiene un costo de N$ 1.05 Kg, éntonce's el costo de

la alimentacion usando ia dieta exberimental és,d:e N$ 4.53 por conkejo.

CONSUMO DIETA ( 80 grs * conejo/dia)( 7 dias) = 0.560 Kg * conejo
TESTIGO ) (110 grs * conejo/dla)( 7 dias) = 0.770 Kg * conejo
(160 grs * conejo/dia)( 7 dias) = 1.120 Kg * conejo
(180 grs * conejo/dia)(25 dias) = 4.500 Kg * conejo
6.950 Kg * conejo

Los consumos presentados representan el promedio para cada semana en el

caso de los grupos testigo, obtenidos de la medicion de los rechazos y restos
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de .com'edérvojs. El manejo de alimentacién ad libitum es el recamendado por

~las:marcas comerciales para el uso de sus alimentos.

Si la dieta tiene un costo de N$ 1.00 Kg, entonces el costo de la alimentacion

usando la dieta comercial es de N$ 6.95 por conejo.

Tenemos una diferencia de N$ 2.41 por.conejo con una disminucién dei 35%

en los gastos de alimentacion.

A los conejos del grupo experimental se.les suministr

finalizacion 120 grs.de alimento, o cual nos indica’un;consumo:ad libitum'a

. principioy Un Facionamiento:cada vez mayo

alimento.
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.‘se|e¢c;6n y especificacion de-eqUip‘ofy

maquinaria

‘La’ evaluacion de magquinaria y equipo se hizo en funcién de costos,
seleccionando de los proveedores a los que mejores condiciones de venta,

_instalacién y mantenimiento ofrecieron para cada caso.

441 Granja

Proveedor: Jaulas Lépez Hérmanofsv s

las tipo amerlcano (90x60x40) fabricada en alambre )

c mblnadamente. con acabado tropicalizado para

,‘mayor resnstenma a la corrosn&n con un costo de N$ 39.50 clu;

: 840 comederos de tolba empotable fabncados en Iémlna galvanlzada B

- cahbre No 26, con un costo de N$ 8 50 c/u

e 840 bebederos autbmé;ic_ds de coﬁt’aictqi, con n c'p' to.d N$_;10.“5Q e

'C/LI.’

g5




Imple‘r’he‘nios'p.ar'a la instalacién de bebederos (codos‘,;v""l‘:"‘.:‘PVC,*:

- pégamento) con un costo total de N§ 3,653,20

1,151 mts lineales de soporte en angulo de fierro,’ en -acabado-

a,n.ficdrrosivo, con un costo de N$ 10.00 ml.

. .2 tinacos de agua con capacidad de 1,100 Its clu, fabrlcados en

‘plastico sanitario, con un costo de N$ 565.00 c/u.

"El costo total de el equipo de la granja es:

Concepto Costa unitario (N$) Costo total (N§). < :
840 jaulas sencitlas 39.50 4 33,1 000 ‘
840 comederos 8507 . 7.140.00
840 bebederos | 1050° " -8,820.00
1,151 mts soporte 1000 11,510.00
2 tinacos 56500 - 1,130.00
Implementos 365320

Al costo total se le' adicionan un 5% por concepto de kfl'evte de lo |

. un.10% por instalacion, con lo cual tenemos: .
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| N$65,433.20.
‘NS 327166
NS 6,543.32

NS 75,248.18

,‘4".4';2.- Rastro

Proveedores: Distribuidor veterinario y Ferretera BALDOR

" Pistola de aturdimiento por descarga eléctrica, con un cydls"t:c‘)‘vaeb
NS 180.00. v o
. Juego de cuchillos para carniceria, con un costo de N$ 50.00. ’
‘o Tarja de caero inoxidable, calibre No. 12, con un costo de N§ 400.00.
B 3 recipientes de acero inoxidable, calibre No. 14, con una capacidad

de 50 Its c/u, con un costo de N$ 185 c/u.
n Cadena de transporte elevado, con 20 ganchos individuales, manejo
manual con un costo de N§ 1,500.00.

El costo total de! equipo para el rastro es:

Pistola de aturdimiento N$ 180.00
Juego de cuchillo N$ 50.00
Tarja N$ 400.00
Recipiente de acero inoxidable N$ 555.00
Mesa de trabajo (2.00x1.50mts) N$  800.00
Cadena de transporte N$ 1,500.00

NS 3,485.00
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»S‘un'va'ndoAlo's conceptos de flete e instalacion, tenemos: -

Costo total N$. 3,485.00

Flete N$  174.25
. Instalacion N$ 150.00
N$ 3,809.25

4.4.3.- Camara de refrigeracion

Proveedor: Refrigeracion Comercial NIETO.

* " Camara de mamposteria para temperatura media (temperatura de )
operaciéﬁ 2 - 6°C); Largo 5.14 mts, Ancho 4.536 mts, Alto 2.15 mts;
aislamiento a base de espuma de poliuretano espreado con 2" de espesor
(incluye barrera de vapo y malla tipo plafon desplegado): puerta de acero
~ inoxidable con marco del mismo material con paso libre de 1.80x0.90 mts; °
unidad condensadora Frigotherm Modelo FF-200-M; difusor Frigotherm Modelo

RUA 011 con instalacién con un costo total de N$ 23,812.00.

‘Entonces tenemos que el costo total de maquinaria y equipos sera de:

" Granja : o 'NS 7524818 - -
Rastro " +.-3,809.25° ¢
Camara de refrigeraci6 S

N$102,869:43 .
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4.5. _'-'Eltyli‘“ificaciéh e instalaciones complementarias

“La Inversién en edificios comprende construccion de granja, rastro, camara de
-mamposteria, oficinas y areas auxiliares, caiculandose su costo en base a

cotizaciones por m? de cosntruccién, hechas por la constructora {PESA de

c.v.

“ * ' Granja: se ha estimado un drea de 712 m? con un costo total de_
N$ 34,318.40. a razon de N§ 48.20 m?, que es con estructura metdlica
y lamina galvanizada.

* Para las dreas de proceso, camara de refrigeracion, cuarto de
maquinas, baiio y vestidor, cisterna, almacén de alimento, almacén de
materias primas, almacén de subproductos y oficina con area total de
150 m? se estima un costo de N$ 273.375.00 a razon de N$ 182.00
m?, que incluye estructuras metalicas, muros, cimentaciones y loza.

- Para el drea de desechos de 72 m? un costo de N$ 3,103.20 arazen
de NS 43.10 m?, con estructura metalica y lamina de adbesto

" Barda perimetral con una longitud de 176 mts con?ﬁn,cdétpl Hg*

N$ 11,024.00 a razén de N$ 62.64 metro lineal.
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" De lo a‘hterid'r'se desprende que el costo total de los edificios e instalaciones

- complementarias asciende a N§ 321,821.34

4.6.- Programa de trabajo en la instalacién y el

funcionamiento de la granja

Se tiene calculado un periodo de 6 meses para la instalacion de la granja en
todas sus partes como: constitucién legal de la explotacién, requerimiento de
serviclos, maquinaria y equipos, compra de terreno, construccién de edificios, -

_instalacion de magquinaria, equipo complementario y compra de pie de cria.
En adicién a este periodo se consideran 4 meses para a'da_pvtacién‘.y‘_

crecimiento de las primeras crias para tener en funcionamiento completo la:

granja al final de éste ultimo periodo.

4.7.- Inversiones en el proyecto

En este inciso se presenan las inversiones que se haran‘p

funcionamiento la granja.
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4.7.1.-'Composici6n de las inversiones de capital

fijo

Terreno

La superficie total para la.instala

' incluye area de jaiula's.vdg‘prqc‘;“

El costo gst_im'ado . del terréno’,

N$ 21,00 m? en la zona, e_sﬁe NS 3
Costo de equipo y maquinaria, asi c'bm'

La inversion requerida por éste concepto:

desglozado de la siguiente forma:

Area de jaulas NS$. '75,248.18"

Rastro ‘ N$ - 3,809.25 :
Camara de refrigeracion - N$'- 23,812,00-
Molino de 1.5 HP N$ °° 1,500.00 ...
Instalacion eléctrica N$- 150,00,
Supervision N§ .- .00

NS 104.619.43 -
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‘I costo de los conejos reproductores, 400 hembras y 0

: _‘-‘machos que asclende a N$ 16,750.00 a razon  de N§ 35. 00 c/u
Equipo diverso

- Se ha estimado dicha inversion en-N§100.00, qu.t_e comprende equipo de s

oficina y almacenaje para alimento.

Costo de edificios e instalaciones complementarias

La inversion asciende a N§ 321,821.00 como se observo en el punto 7.4.;\-" "" )
tmprevistos

Se considera un margen de error de 5% sobré el costo estimado de la
inversion fija a efecto de. cubrir contiggncias no previstas al hacer el estudio

o en su caso efectuar aumentos en inversion, por lo que este concepto

asciende a N§ 24,042.32.
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" capital fijo'es de N$ 504,888.75.

4.7.2.- Composicion de las inversiones de dapital de

trabajo

El capital de trabajo, es el patrimonio en cuenta corriente que necesita ia

granja para atender la produccion.

Inventario de materias primas

Este renglon abarca basicamente lo correspondiente al alimento para los pies

de  cria- y animales de engorda, cuyo consumo diario se presenta a

" continuacién:

Conejas en gestacion
Conejas en lactacion
Gazapos 15 - 21 dias
Gazapos 22 - 35 dias
Conejos de cebo
Machos reproductores
Conejos de reemplazo
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¢ - Entonces tenemos que el monto total correspondiente a las inversiones en’

36.000 kgs
112.000 kgs
11.200 kgs
28.000 kgs
268.800 kgs
5.700 kgs
18.360 kgs

480.060 kgs



‘Que éighiﬁcan 1‘4',401.800 kgs al mes, correspondiendo a:

- Pellets comercial 6,337.800 kgs a N$ 1.00 kg tenemos N$ 6,337.80 y racion
de engorda 8,064.000 kgs a N$ 1.05 kg tenemos N$ 8,467.20 totalizado

' N$ 14,805.00.

Imprevistos

Se considera un 10% de} capital de trabajo como tolerancia para cualquier

variacion en los costos del alimento, fo cual asciende a N$ 1,480.50.

Por fo cual la inversion necesaria para capital de trabajo es de N$ 16,285'.5(')1. ,.

Entonces la inversién total, incluyendo capital fijo y capitél.-de -trabajo,

corresponde a N$ 521,174.25.

4.7.3.- Financiamiento

Para obtener los recursos necesarios para obtener la instalacién de la granja
se puede recurrir basicamente a dos tipos de financiamiento:
- Recursos propios

- Instituciones de crédito
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ﬁ'el‘:éai‘sjd de las inversiones de capital fijo se divide de la sigulente manera: .

Capita! propio 40%  N$ 201,955.55
Crédito refaccionario 60%  N$ 302,933.00

* "Bl credito refaccionario ser solicitado a la Union de Crédito de Cuatitlan

‘Izcalli; S.A. de C.V. (UNICREC!) mediante las siguientes condiciones de pago:

'~ Plazo de pago de 12 afios
" - Plazo de gracia de 3 afios

. - Taza de interés de 19.32% capitalizable anualmente

Con los datos anteriores se obtiene &l cuadro No. 10.



CUADRO No. 10

s CA‘II.VE‘N‘DARiO DE AMORTIZACIONES PARA EL CREDITO

REFACCIONARIO

(Cantidades en Nuevos Pesos)

ARO PAGD | INTERESES | AMORTIZACION SALDO
o — e — 302,933
1 58,526 [ 68,526 ——— 302,933
2 ' 58526 58,526 e 302,933
3 58,526 58,526 ’ — 302,933
4 73523 58,526 14,997 287,936
5 73523 55,629 17,894 270,042
6 73523 52,172. 21,351 248,691
7 73523 48,047 25476 223,215
8 73523 43,125 30,398 192,817
9 73523 37,252 36,271 156,546
10 73523 30,244 43,279 113,267
1 73,523 21,883 51,640 61,627
12 73,533 11,906 61,627 .

FUENTE: Torres, 5. J. y lorres, S. F., 1'9?;
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E Para la'sA‘i'nversiones de capital de trabajo se solicita un crédito de avio, bajo

las’ siguientes condiciones de pago:

- Ptazo de pago § aiios
- Plazo de gracia 1 afio

- Taza de intereses de 19.32% capitalizable anualmente
Obteniendio el cuadro Nn. 11,
CUADRO No. 11

CALENDARIO DE AMORTIZACIONES PARA EL CREDITO DE AVIO

(Cantidades en Nuevos Pesos)

ARo PAGO INTERESES AMORTIZACION SALDO
0 — — — 16,285
1 3,146 3147 — 16,285
2 6,377 3,146 3,231 13,054
3 6,377 2522 3,855 ’ 9,199
4 6,377 1277 4,600 4,599
5 5487 888 4,599 —

FUENTE: Torres, S. J. y Torres, S. F., 1994
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" 4.7.4.- Calendario de inversiones
‘7 El calendario de inversiones se ha dividido en tres etapas que corresponde a:

Periodo de instalacién de la granja
Funcionamiento progresivo de la granja
Funcionamiento normal

El funcionamiento progresivo corresponde a un periodo de tres meses, durante

los cuales el pie de cria se adapta y comienza a reproducirse.

Después de los tres meses se considera se podré trabajar a toda capacidad
fa granja.
CUADRO No. 12
NECESIDADES FINANCIERAS DURANTE EL PERIODO DE
INSTALACION

(Cantidades en Nuevos Pesos)

Concepto M E S E s TOTAL
] 1 2 3 4 B 6

Terans 29 556.00 30650.00

Comtutcie 6138420 | se3mz0 | sareez0 | #3002 | seseen 321.621.00

Aeml

Mnguinaria 824320 saso0 | 23mz00 1.750.00 0449020

y etwpo

Costo ae (TR 32428 100.00 5.058.50

mvtatazion

Imprevistcn . 2404292 24.042.32

P e crla 15.750.00 15.750.00

Captat g 1026560 10.205 80

trabajp

TOTAL amsseto | eeMaz0 | 6a38e20 | 1302345 | eanssas | mearezo | srezn02 | sares2

FUENTE: Torres, S. J. y Torres, S. F., 1994
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438- Pifeéu'pde"sto de ingresos y egresos

4.8.1.- Costos de produccién anual

Costos fijos

Aqui se consideran todos aquellos gastos que sean independientes del
volumen de produccion y que por lo tanto serdn gastos que se tendran que
efectuar en forma constante. Los principales conceptos que componen este

rengién son:
Maquinaria y equipo _
El gasto de depreciacién de maquinaria y equipo asciende é NS 18.03'6.4‘4‘@" g

corresponde al 20% anual del costo de la inversion consignada‘en factura.de

maquinaria y equipo.

Edificacién e instalaci comp ias

E! gasto de depreciacion de edificios e instalaciones complementarias

es de N$ 32,182.13 que corresponde al 10% anual del costo de inversion.
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’ “Se considera el trabajo de una persona para labores de limpieza, matanza y
: éctﬁlidades varias, cuyas percepciones ascienden a N$ 563.40 mensuales
como salario iniegrado (IMSS, ISPT, INFONAVIT,.SAR), es decir N$ 6,760.80

~anual,
Salario

Se considera el trabajo de un profesionista det ramo de produccién animal,
con conocimientos en cunicultura, para labores de administracion de la granja,
programas de produccion, abastecimiento de materias primas y responsable
de la venta del producto, cuyas percepciones ascienden a N$ 2,000.00

mensuales, es decir NS 24,000.00 anuales,
Gastos de adminsitracién

Que .corresponde al pago de los servicios de un profesionista del ramo

contable para fines de lagalizacion de la empresa y cuestiones administrativas

o (IMSS. INFONAVIT, SHCP) cuyo valor asciende a N$ 1,000.00 mensulaes,

N$ 12,000.00 anuales.
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Gastos de financiamiento

vComo se mostré6 en el punto 7.6.3. los gastos por financiamiento
correspondfente a los pagos de créditos de capital de trabajo y refaccionario
se observan en el cuadro No. 13.
CUADRO No. 13
COSTOS TOTALES DE FINANCIAMIENTO DURANTE LOS PRIMEROS
DOCE ANOS DE OPERACION

(Cantidades en Nuevos Pesos)

ANO CAPITAL DE REFACCIONARIO TOTAL
TRABAJO

1 3,146 58,526 61,672
2 6,377 58,526 64,903
3 6,377 58,526 54,903
4 6377 73,523 79,900
5 5487 73,523 79,010
6 . 73,523 73,523
7 — 73,523 73,523
8 —- 73,523 73,523
9 ——— 73523 73,523
10 —— 73,523 73,523
1 e 73,523 73,523
12 —— 73523 73,523

FUENTE: Torres, S. J. y Torres, 8. F.,1994
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P .Géstds» variables

" Este tipo de gastos son los que se alteran con los diferentes niveles de

produccion. Dentro de estos gastos se incluyen:
Materias primas

Como se especificé en el inventario de materias primas, el consumo mensual
de la granja es de 14,401.800 kg de laimento que significan N$ 14,805.00

mensuales, es decir N$ 177,660.00 anuales.
Electricidad y agua

El consumo de electricidad se estima en 20 Kw; por otro lado, el consumo q‘ué
se tendra en un mes de trabajo de 8 horas diarias y 30 dias laborables sera

de 20(8)(30) = 4,800 Kw/hr.

El costo de cada Kw/hr para consumo agropecuario es de N$ 0.65, por lo cual

al mes se tendra un gasto de N$ 3,120.00, es decir N$ 37,440.00 al afio.

En agua el consumo mensual se estima en 60m?, 2m® al dia para consumo

de los animales y limpieza en rastro.
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0l ‘qn,'cfo'sto de N$}1.‘00 el m® de agua, al mes se tendra un gasto de

i$ 60.00 y al afio NS 720.00.
Imprevistos
Estimando un 5% mas de gastos sobre el total de los conceptos anteriores

por imprevistos en los aumentos de precio que se tomaron, el total asciende

a N$ 192,339.00.

4.8.2.- Ingresos

Para el primer afio de operaciones, estimando un total de 400 canales por
semana tenemos 20,800 canales a razon de N$ 18.00 c/u el ingreso anual

sera de N$ 374,400.00.

Es preciso indicar que dentro dei ramo pecuario no existe impuesto sobre las

ventas netas, lo cual es un sliciente para la instalaci6n de éstas explotaciones.
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| 4.8.3.- Utilidades Brutas

Como resuitado de la operacion de restar los egresos a los ingre_sos se
‘ obtienen las utilidades durante los primeros trece afios de operacion,’
obtenemos el cuadro No. 14.

CUADRO No. 14

UTILIDADES BRUTAS DURANTE LOS PRIMEROS TRECE ANOS DE

OPERACION
{Cantidades en Nuevos Pesos)

ANO INGRESOS EGRESOS UTILIDADES
1 374,400 346,992 27,408
2 374,400 350,223 24,177
3 374,400 350,223 24,177
4 374 400 366,220 9,180
5 374 400 364,330 10,070
6 374,400 v 340,804 33,596
7 374,400 340,804 33,596
8 374 400 340,804 33,596
9 374,400 340,804 33,596
10 374,400 340,804 33,596
11 374,400 308,622 65,778
12 374,400 308,632 65,778
13 374,400 235,099 139,301

FUENTE: Torres, S. J. y Torres, S. F., 1994
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9.- Determinacion del punto de equilibrio (P.E.)

El punto de equilibrio es un indicador econémico, que nos da una idea en

términos de produccion de cuales deben ser los volumenes minimos de

produccion (en funcién de las ventas minimas) para tener un equilibrio entre

los egresos e ingresos, es decir no existen pérdidas ni ganacias.

‘Para la determinacién del punto de equilibrio se utilizé fo siguiente formula:

Ventas minimas para tener e}

CF'
TV
1 VT

PE =

Donde:‘

CF = Costos fijos
CV = Costos variables
VT = Ventas totales

El resultado obtenide corresponde a las ventas minimas para obtener el punto

de equilibrio, estas ventas minimas corresponden a un porcentaje de las

ventas totales, indicadas en la columna de P.E. del cuadro No. 15 y por altimo

tenemos la cantidad de conejos en nimero de canales correspondiente a las -

ventas minimas y al porcentaje de la capacidad instalada de la planta.
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CUADRO No. 15

TRECE ANOS DE OPERACION

(Cantidades en Nuevos Pesos)

DETERMINACION DE PUNTO DE EQUILIBRIO PARA LOS PRIMEROS

AFI‘O COSTOS cesTeS VENTAS VENTAS PE CANTIDAD DE
Flos VARIARLES TOTALES MINIMAT (%) CONEJOT

1 134853 197038 374400 803 7%

R 157384 192223 34430 324801 [:L]

3 157884 192225 373402 T80 a8

4 172689 192339 374400 355521 o5

§ 17180 192339 - !?4405 353891 ° Be

L] 148455 192338 74400 30531t 8t

7 1ana88 152339 arune 308311 o

# 146485 162008 87‘“00' ELCA N atl

9 148485 152038 T Sraavn 0531t ar

1% 145485 192330 374400 05311 Ll

u 116283 18233 274204 2:131.\0 L]

12 118203 162336 374400 229130 L

32 42760 19233 T4 87833 k]

R

FUENTE: Torres, S. J. y Torres, S. F.. 1994
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' ‘dMnrdA DREL PUNTO DR RQUILIBRIO

NoONDD MOCACZ A0 UM ~-2X3

. PARA BL PRIMER ARO DE OPERACION

BRI AN

: 490“ Ventas Netos
N$ 374,400.00
. Costo Total
300 — N$ 326,992.00
i
200~
| Costo fi jo 0
Ns 134,653.00
100 r NS 13
0 CAPACIDAD
ox 747 1007 INSTALADA
1 [ 1  CANALES DE
[} 296 400 CONEJD



WOVMNR T NOCKAEZ AR VA ~=-2

 dRAMCA DEL PUNTO DR EQUILIBRIO
PARA BL SRJUNDO ARO DR OPERACION

Ventas Netos

400 —

N$ 374,400.00

300 —

200 —

Costo Total
Ns 350,223.00

100 —

Costo fijo ‘
N$ 157,884.00
CAPAC I DAD

7% 1007 INSTALADA

ue’

T |  CANALES DE
344 400 CONEJD



WOWVWATD NOCACZ " NA~~X

'GdRAMCA DEL PUNTO DE RQUILIBRIO

400 —

PAM BL TERCER ANO DE OPERACION

Ventas Netas

N$ 374,400.00

300 —

200 —

Costo Total
N$ 350,223.00

100~

Costo fijo
N$ 157,884.00

0%

CAPACIDAD
867 100% INSTALADA

19

i ]  CANALES DE
344 400 CONEJD



Mo T VWOCALCZ AL NAN~-2X

GRAPICA DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

460

'PARA BL CUARTO ANO DD OPERACION

Ventas Netas
N$ 374,400.00

300 —

200 —

Costo Totol
Ns 365,220.00

Costo f

100~

ijo .
Ns 172,881.00

CAPACIDAD
95% 100y INSTALADA

11 CANALES DE
380 400 CONEJD



no<ALZ N N ~-—-X

wounn

400 —

GRAPICA DEL PUNTO DR BQUILIBRIO
PARA EBL QUINTO ARO DE OPERACION

Ventas Netas

N$ 374,400.00

.300 —

200 -

Costo Total
N$ 364,330.00

lOD-j

0%

Costo fi
NS 171,9 1 00 -

CAPACIDAD
94% 1002 INSTALADA

Tl CANALES DE
376 400 CONEJD



WOVRMT NOKACZ AC WRw—ax

dRAMICA DEL PUNTO DR KQUILIBRIO

PARA RBL giEXTO ANO DA OPERACION

4004 ventas Netas
N$ 374,400.00
S Costo Total
300 NS 340,804.00
: i
!
I
'
" 200 ]
| Costo fijo .
; NS 148,465.00
1
100~ !
I
]
!
1
!
0 —i- CAPACIDAD
0 81% 1002 INSTALADA
f i 1 CANALES DE~
0 400 CONEJO
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wa<ACcZ e we~=x .

nowna T

" 400 —

| dRAPICA DEL PUNTO DB RQUILIBRIO -
7' PARA BL SEPTIMO ARO DR OPRRACION

ventas Netas

NS 374,400.00

300~

200

Costo Total
N$ 340,804.00

Costo fijo

100~

N$ 148,465.00

CAPACIDAD
81% 10072 INSTALADA

o—wg

123

I ] CANALES DE
324 400 CONEJD -



MONWMT WOKHECZ MO MA~T.

"lf-‘A DII.‘ PUNTO OB RQUILIBRIO

PARA RL OOUTAVO ARC DB OPARACION

Ventas Netas

400 —

NS 374,400.00

360

- 200~

Costo Total
N$ 340,804.00

Costo i jo .
N$ 148,465.00

100~

CAPACIDAD
a1y 1007 INSTALADA

L aae

"1 CANALES DE
324 4po CONEJD



WOUR D MOCRELZ MO MBa—x

400 —

RAPICA DEL PUNTO DE EQUILIBRIO
“PARA Bl NOVENO ANO DB OPRRACION

Ventas Netas

N$ 374,400.00

300

200 —

Costo Total
N$ 340,804.00 .

Costo fijo

100 —

R

g
N

O —

125

NS 148,465.00
t CAPACIDAD
81z 1poz INSTALADA
| 1  CANALES DE

324 400 CONEJD



e Az

wowe v mo<acgiz

RAPICA DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

PARA BL DRCIMO ARO DB OPERACION

Ventas Netos

Ns 374,400.00

Costo Total
N$ 340,804.00

-Costo fi jo

NS$ 148,465.00

CAPACIDAD
100z [INSTALADA

RS

400 ~—
“laged ;
1
200~ :
= i
1
]
A
100 — i
-
i
1.
i
0 !
L
0% 81%
| 1
0 1324
.

]  CANALES DE
«p0 CONEJD



WOVWRT NOCAEZ AR W8 ~=X.

dMﬂdA DREL PUNTO DE DQUILIBRIO
rm EL ONCEBAVO ARO DR OPERACION

400 —

Ventas Netas

N$ 374,400.00

Costo Total

~ 300 —

200

N$ 308,622.00

Costo f

100 —

0%

CAPACIDAD
% 100z INSTALADA

- 127

"1 CANALES DE
DNEJD

NS 1l62300'



mowun - ma<nc2"f!‘9.,‘vlhﬂ—,‘-z4'

'dRAPICA DEL PUNTO DN EQUILIBRIO

PARA BL DOCEAVO ANO DB OPEBRACION

: 400 Ventas Netas
e NS 374,400.00
. Costo Total
300 N$ 308,632.00
) ]

200 — !
I
I
]
: Costo fijo
100~ ! N$ 116,253.00
I
]
H
|
0 i CAPACIDAD
oz 64 100z INSTALADA
[ -1 1  CANALES DE
0 256 40p CONEJD
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Moma D wo<ACZ AL MA—

" 400 —

RAPMCA DREL PUNTO DE RQUIUBRIO
ARA BL TRECBAVO ANO DB OPERACION

Ventas Netas
NS 374,400.00
"300 —
E Costo Total
2001 N$ 235, 099.00
100~
I
i Costo Fl%o
J N$ 42,760.00
!
¢ T CAPACIDAD
07, 23% 1007 INSTALADA
f T ] CANALES DE
0 92 . 400 CONEJOD
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‘Estado de Resultados

) ‘V:Eh el cuadro No. 16 podemos observar el Flujo Neto de Efectivo (FNE) para

* los primeros trecé‘ afios de operacion de la granja, éste FNE se obtiene de
restar a la utilidad bruta la participacién de los trabajadoreé en las utilidades
. de las émpresas (PTU) que corresponde‘ al 10% de la utilidad bruta (23); a
éste resultado (utilidad neta) se suma lo correspondiente a las depreciaciones
de maquinaria, equipo e instalaciones para obtener el FNE para cada afio de

' Qpéracién.

Como observacion podemos notar que el capital propio, correspondiente al
40% de la inversion total se recupera en el noveno afo y apartir del treceavo
afio las utilidades se incrementan sustancialmente al extingirse en el afic doce

las deudas contraidas en el financiamiento.

130



e

ESTADO DE RESULTADOS PARA LOS PRIMEROS TRECE ANOS DE OPERACION
(Cantidades en Nuevos Pesos)

'CUADRO No. 16

. FUENTE: Towres, S.J. y Torres, 5. F.. 1994

_ConcePTO | 1| 2 3 4 s 6 7 8 8 0| 1| 2 1B
UTILIDAD
| BRUTA" |27.408 24,177 |24,177 | 9,180 |10,070 33,596 32,596 | 22,506 | 33,506 33,596 | 85,778 | 65,778 | 139,301
o .
tow) | 2741| 2418 2418] 18| 1,007 | 3,360 | 3360 | 3360 | 3360 | 3300 | 6578 | B57E| 13930
UTILIDAD ’
NETA  |24,087 21,750 (21,760 | 8282 | 9,083 30,236 |30.236 | 30,236 | 30,226 | 30,208 | 59,200 | 59,200 | 125,371
| DEPRECIACION |50,220 | 50,220 | 50,220 | 50,220 | 50,220 | 32,182 | 52,182 | a2, 182 | 32,182 |a2,182 :
L FLUJO NETO -
| DEEFECTIVO |74,887 {71,979 | 71,679 | 55,482 | 59,283 | 62,418 | 62,415 |62,418 62,418 [62,418 |50,200 {59.200 | 125,371




-vv-ﬁe_t'e:Minacién de la rentabilidad del proyecto

‘Para determinar la retabilidad del proyec_to se toman como base la Tasa

G o Mlm‘rﬁa Aceptable de Rendimiento (TMAR) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).

La .TMAR se galcula haciendo una ponderacién en la participacién de cada
fueﬁte de financiamiento, haciendo las consideraciones para cada TMAR de
15% mas un porcentaje correspondiente al indice de (iesgo. que depende de
la dificuitad dé ingresar al mercado de producto especifico, para el caso de
productos aﬁmentl;cios se considera el 25% {23]. Para el caso del capital

obtenido por crédito se toma como TMAR base los intereses del crédito.

PARTICIPACION TMAR PONDERACION
CAPITAL PROPIO 0.40 X 0.400 0.1600
CAPITAL FINANCIERO ’ 060 X 0.1832 0.1159
0.2758

Entonces la TMAR para el proyecto corresponde al 27.59%, la TIR se calcula

a partir de la siguiente formula:

PwFNE + (L + iVo~FNE, / (2 +1) v FNE, / (L + i)+ .., + FNER/ (1 + £)0 -

FcTT



P = . Diferencia entre capital de préstamo y capital propio
FNE = Flujo Neto de Efectivo para cada aho de dperaci()n
i= interes de retorno

n = afio de créditos

-Entonces tenemos:

. 117,264 = 74,887/ (1-+ 1) +71,979

]

T+ 125,374/(1 ¢ 430

Obtenemos como resultado una i = 0.5980 correspondiente a una TIR de

59.80%

Ahora comparamos la TMAR y {a TIR obteniendo que TMAR (27.59) < TIR

(59.80) {o que nos indica que el proyecto si es rentable.
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CONCLUSIONES
Cph lo expuesto a lo largo del trabajo podemos conluir y recomendar:

: A).- El proyecto en si es bastante rentable, pero se puede aumentar esta .
" ‘rentabilidad mediante la comercializacion ‘integral del conejo, es decir,
vcomercializar la piel, el orin, el excremento (como abono), las patas y colas

(cor'no llaveros), las visceras y la sangre (como embutidos para consumo v
animal); para de esta forma abrir una fuente de empleo en la zona y un campo

ilimitado de desarrollo para las disciplinas involucradas en este estudio.

‘B).- A nuestro juicio, la cunicultura en México tiene un gran futuro, siempre
y c_uando se combine efectivamente la experiencia de gente con afios de
trabajo y los conocimientos técnico-cientificos de profesionistas interesados en
la materia; por lo cual este trabajo tiene ese enfoque con la intensién de
aportar elementos que ayuden al desarrollo firme de la cunicultura en nuestro

pals.

C).- En el desarrollo de la etapa experimental y mediante la comprobacion

de la eficiencia de la dieta experimental tenemos:
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‘La alimehtacién en la etapa de finalizacién para conejos funciona
mejor cuando se hace una combinacién de suministre ad libitum y

e raclonamlento mejorando fos rendimientos y disminuyendo desperdicios.

- ~2).> L; cecotrofia es el proceso bioldgico que marca la diferencia entre
- eficiencia de un alimento y ofro, pero a su vez la eficiencia de la cecotrofia
-esta en funcién de componentes basicos en la dieta de los conejos, harian

: ) falta estudios més profundos para de@erminar exactamente cuales son éstos

componentes.

- 3) La dieta experimental ofrece mejores resultados en cuanto a
rendimiento en canal, desarroilo cérnico y menor tiempo de finalizacién,
' incidiendo directamente sobre la econémia de la explotacién, disminuyendo fos

costos de produccién y aumentando la rotacién de animales en fase terminal.

4) Este disefio experimental es importante para reforzar el aspecto
‘ técnico del proyecto en la parte zootecnica, ya que hace falta proponer
alternativas para un mejor manejo en la explotacion, alternativas que mejoren
las condiciones de explotacion y ayuden al desarro_llo de la cunicultura en

nuetsro pals.
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i Cd'mo ejemplo de lo anterior tenemos que fa diferencia entre el uso de o
a dieta experimental y el alimento comercial por conejo es de N$ 2.14 por lo
i _c‘[.nél por Eada lote de 400 conejos se tendra un ahorro de N$ 965.00, o cual

-héce mas rentable fa explotacion.

- D).- El sistema de refigeracion da a la granja una mayor versatilidad, al
pqdér convertir también en centro de acopio de explotaciones caseras, altener
capacidad de almacenamiento mayor que la produccion de la granja propia;
ésto es importante para foﬁen(ar la explotacién cunicola a nivel familiar en
lal zona, redituando en mejorar la calidad de alimentacion y un aporte

econdmico extra.

136



CUADRO No.

. CUADRO No.

CUADRO No.
CUADRO No.

CUADRO No.

CUADRO No.

‘DE. CUADROS

" SITUACION ACTUAL DE LA CARNE DE CONEJO EN

EL MUNDO

CARACTERISTICAS NUTRICIONALES DE
DIFERENTES CARNES DE ANIMALES
DOMESTICOS

IDIOSINCRACIA DE COMERCIALIZACION DE LA
CARNE DE CONEJO EN VARIOS PAISES DE’
EUROPA E HISPANOAMERICA

COMPOSICION QUIMICA DE LOS EXCREMENTOS-
DUROS Y BLANDOS DEL CONEJO

TABLA DE TOLERANCIA TIEMPO V.S.
TEMPERATURA PARA LA CARNE DE CONEJO

ESPESORESRECOMENDADOS Y COEFICIENTES
DE CONDUCTIVIDAD TERMICA DE MATERIALES
USADOS EN LA CONSTRUCCION DE CUARTOS DE
REFRIGERACION

RESUMEN DE CONDICIONES PARA PAREDES,
PISO Y TECHO DE LA .CAMARA DE
REFRIGERACION



TESIS SIN PAGINACION

' COMPLETA LA INFORMACION |-




CUADRO No.

"~ CUADRO No.
CUADRO No.
CUADRO Nb.

CUADRO No.

CUADRO No.
CUADRO No.

CUADRO No.

1

14

16

' F;ROPIEDADES TERMIFISICAS DE LA CARNE DE

CONEJO

RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO PROXIMAL,
REALIZADO A 1LOS DOS TIPOS DE ALIMENTO

CALENDARIO DE AMORTIZACIONES PARA EL
CREDITO REFACCIONARIO

CALENDARIO DE AMORTIZACIONES PARA EL
CREDITO DE AVIO

NECESIDADES FINANCIERAS DURANTE EL
PERIODO DE INSTALACION

COSTOS TOTALES DE FINANCIAMIENTO
DURANTE LOS PRIMEROS DOCE ANOS DE
OPERACION

UTILIDADES BRUTAS DURANTE LOS PRIMEROS
TRECE ANOS DE OPERACION

DETERMINACION DE PUNTO DE EQUILIBRIO PARA
LOS PRIMEROS TRECE ANOS DE OPERACION

ESTADO DE RESULTADOS PARA LOS PRIMEROS
ANOS DE OPERACION



10.-

11.-
12.-

" BIBLIOGRAFIA

A, Alvarez Cardenas, Alfredo. "Almacenes frigorificos, criterios

; "géherales de construccién”. Tesis de licenciatura, FES-C, 1985

. Bannett, Bob. "Cria moderna del conejo". Ed. CECSA. México, 1a.
_edicién en espaiiol, 1983, p 76.

: 6astellanos, Echeverria A.F."Conejos". Manuales para la produccion

agropecuaria. Ed. Trillas, México, 3a. reimpresion, 1984, p 61,

‘Climent, Juan B. "Teoria y practica de la explotacién de conejos”. Ed.

CECSA. México, 3a. impresion, 1981, p 55.

CPA. Boletin Vol 4 No. 1, Febrero 1991. Comisién México - Estados .
Unidos para fa prevencidn de la fiebre aftosa y otras enfermedades
exéticas de los animales”. p 8-10.

Cyos‘s J.M. "Cria y explotacion de los conejos”. Ed. GEA, Barcelona,
7a. edicion, 1979, p 70.

Daniels. "Bioestadistica”. Ed. CECSA, México, 6a. edicién, 1979
Diario Oficial de la Federacion. "5° Informe de Gobierno” Tomo
CDLXXXN, No. 2,2 de Noviembre de 1993,

Dossat. "Principios de refrigeracion”. Ed. CECSA, México, 8a. edicion,
1987.

Egan, Pearson. "Analisis quimico de los alimentos". Ed. CECSA,
México, 6a. edicion, 1987.

FAOQ, publicaciones. "El conejo cria y patologia”. Italia. 1990.
Ferrer, José. "El arte de criar conejos y otros animales de peleteria”.
Ed. Aedos, Barcelona, 7a. edicién, 1990, p 47.

Francone, Jacob. "Anatomia y fisiclogia animal’. Ed. Interamericana,
México 3a. edicion, 1976.

Garcia, José R. "Geografia de México". Enciclopedia Grafica del
Estudiante. Ed. Promexa, México, 1980, Vol Il, p 89.



7.~

19.- °

20.-

C21-

22.-

23.-
24 .-

5.

26.-

27 .-

28.-

"

Geankoplis, Chistie J. "Procesos de transporte y operaciones unitarias

;. Ed. CECSA, México, 2a. edicién, 1989.
! "4Gaona Medero, J.R. "Conejos. Alimentacién”. Indice de conversion de

alimento a carne en conejo de raza California". No. 23, 1968.
Holzt Philippe, Guillermo. "Conejo - Nutricion". Dieta para conejos en
crecimiento en diferentes niveles de forraje y concentrado. No. 34,

1977, p 4-5.

‘Manual de proyectos de desarrolio econémico. Organizacién de las

Naciones Unidas. 1968

Merino, José. "Programa presidencial de fomento a la cunicultura en
la Zzona ixtlera". México, 1976. .
Ouhayoun J. "Sacrificio y calidad de la carne de conejo”. Cunicultura
No. 89, Febrero, 1991

Ragin. "lnstalaciones frigorificas". Ed marcombo, Barcelona, 5a.
edicioén, 1984.
Runyon/Haber."Estadisticageneral". Fondo Educativo Interamericano.
1a. edicién, México, 1973.

Sebrell William, H. Jr, "Alimentos y nutricién". 2a. edicién, Coleccién
de libros TIME - LIFE, México, 1980.

Soto, R.H., Zavala E.E.; Martinez F.H. "La formulacién y evaluacion
Técnico - Economica de proyectos industriales”. 3a. edicién, 1981.
Surdeu, Ph. "Produccion de conejos". Ed Mundi - Prensa, Madrid,
19684, 2a. ed. )

Ruiz, Lidio. "El conejo”. Manejo - Alimentacion - Patologia, Ed. Mundi -
Prensa, Madrid, 1983, 2a. edicion,

Ruiz Sanclement, Juan. "Desarrollo de la carne de conejo en el
mundo”. Cunicultura. No. 101, Febrero 1993.

Templeton, George S. "Cria del conejo doméstico”. Ed CECSA.
México, 4a. ed. 1982,



ﬁrréé Sénchez, F. "Sufﬁinis(ro de unadieta con 280g de cebada, 50g,
: "z_i‘e_'” ‘irigo, 180g de tortilla y 55 de garbanzo a 435g de peilets.
: _industﬁal, para un mayor incremento de peso en menor tiempo y costo
k en conejos Nueva Zelanda y California recien destetados hembras y .
fachos", Trabajo final experimental, Asignatura: Fisiologla Veterinaria,
- Prof. MVZ Othén Straffon M. 1989. Sin publicar.
i Zamora Fonseca, MVZ Ma. Magdalena. "Apuntes de cunicul_tura".
A A'éignétura de Cunicultura, FES-C/UNAM, 1990. Sin publicar.




~ NUEVA LINEA OE
OIFUSORES
FAIGOTHERM McQUAY

USORES PARA MEDIA
T!MPERATURA

FALLA DE ORIGEN



Los cifusorse McQUAY modelon RUA
@00 dashiels 908 aire Sen Idealss para cdmaras de

Sorgervacidn de froms y

Los modelos AUA-000, 011, y 1700 k pars

sistames infegrados de rairiQenGitn;

CARACTERISTICAS

MODELOS RUA 008 AL 017

“ U“‘“ﬂ“ﬂmw
€0 do aka calded y resistancia l corrosidn, @e com.
ualmldnuuhuu—

clencia, son expandidos ] ol
COTTUQNGRS 58 Suminio, contianen i collar extruide
ol cull controla €] ospaciemienio de las mismas an

forma uniforme 8 koo 10 wyu del lubo cubrisndoto
a decalory i

vida det serpaniln, .
i -

8 Todes tas unidedes son atambradss en fbrica y prs.
aantan tn dlock de terminales en 8l compartimiento
ugu»clnmd‘nmp«ub.

W:mm montados alrds de ia
w200 08
¥ silneeds o Coniro

ol vintur.
aunim- mwdﬂuhdlllu
hete una maum onte o

i fimpieza y mlnunlnk 'nig nal 110!0’

9 umumumbmumum
60080 & (08 Motores fackkando su nimisnto.



-

TIRO DE AIRE HASTA 15M.
Las prusbas mussiran que 1< difusoras FRIGOTHERM
MeJUAY con rejilla direccional de pldstica lanzan el
aire a una aistancia dos veces mayor que unidades si-
milares con guardas protectoras ce alembre.

Tito ce alre es ta gislancia que reccire @) aire lanzan-
do por el difusor hasta quereduce su velocidad a 15

AMPM. La velocidad del aire de descarge se roduce rd-
pidarente a medica quo $e mezcla con of alta del
cuarto, por lo tanlo ¢! tirc de aira 3e Incromenia redu-
clendo la proparcidn del aire de descarga en la mez-
cla con el'2ire del cuanto.

DIAGRAMA DE
LA DESCARGA DE AIRE

[ ] _—

VENTILADOH

VENYILADCH CON
RESLLA

6m 12m  18m
of dingrama. fa figura superior muestra la doscarga
8 de uie de un wmhdor. ia cual lienda a sof ra-
cial, cali=:nlo una ripids mazcla de air y por o lan-
1o r:ducls. co ol tito da akre. La ligura lnmlov mugsira
como /a rejlila direccional endereza &i llujo do aire ha-
clendo qud 12 descarga sea practicamente axis! lo que
1€zuee 13 £rEporeion en ia mex: nlan-
da fa voiociyad del aire @ insremantando of tiro.

Py

FALLA DE ORIGEN




CARACTERISTICAS

‘MODELOS RUA 023 AL 144

1

2

Patines desmontabies son instalacos en fos mocelos
AUA 080 el 121 para wujelar a unidad en forma vartl-
cal a la tarima d- ambarques y faciliiar su Instalacisn
en la cdrJra medianta un moniacargas. Los madelos

IA 02 31 Y37 3on embarcados Invartidos con o5
caigadoris sujetas a fa tarima €0 madera,

£l gabinete osta fabricado en limina de aluminio esiu-
o do alla calidad y resistencia a la corrosion, os com-
paclo y primite que la vdlvula de expanildn sed insta.
facz on su interior.

Los modekos RUA 023 al 037 prasentan colgndores
sjustables para pormlm una correcla inclinacidn y ase-
ou ar ol flujo de los condensados, Los coigadores en

Jos modalos AUA 080 at 121 proposcionan la inclina-
cion requerida para asegurar of fiujo de foy condensa-
uos. Sl 9e invierte la pasicion da los colgadores $o ine
vartird la Inclinacidn de la unidad. En osla modslos
Ia charoia de desagle presenta conexiones para
fiar en ambos extremos o qua permite ﬁglr in locarr
s2.2l9n du la tuberla de desaglc,

L~ charola de desapie es abatble 1o qua permite un
fazd acerao 3 ks molores eléctricos faciliando su
manlsnimi

£ sorpatitis eatd fabricado con tubos dn cobre dis.
pussios cscilonaczmante para proveer la méxintz afi-
ciencia, son eapandidos mecdnicaments a las ale::
Cofrugadas d4 aluminio, contiensn un oollu ulru.:o
@l cual centrgls of aspaclamiento de las o
forma unif2.m? a todo lo largo dol tubo cubric;

! ia de calor y N
vida del serpentin, . L

Mcturos eléctricos ti'dsices, [2ula de arditia, 220 volts. )
moniados sohra una “aiun ¢ idmina galvanizada gl
cuarpo del difusor.

7 Las guardes protectoras da los venliladores estdn fa.
bicados ¢con alambre de acero y con ios mlxlma: ra-
quisitos de seguridad. L

y alingadas

apds s0n
i al e«\llu ual

véntuzi,

FALLA DE ORIGEN




ESPECIFICACIONES

" MODELOS RUA

TRCALHIG VENTILADOR WOTOR
- o| TEMPERATURA DE EVAPORADOR a0 . caLon
RUA ~4eC -8 ¢ weluelneuizzov] warrs | wovon
ossc j oorc | e | evc () 30 r
wp] 008 2123 ] o071 ] 2271 | azer § 6341 f4s7 | 16 |1 Jualiiso] 14 310 sz
on 2694 ) 430 | 200 § 4834 [ 311506 ] 15 {1 iaf1IS0) 1.4 10 8412
b 017 4827 | o0p4 § 4951 § 7122 &5 )1)500 [ 16 |1 Juafrisoy 1.4 o 8412
023 8260 1 9050 ) 8605 ) 9600 Jesajtjet0 ) 18 F11 1 17507 44 830 17 438
037 10070 | 14569 10775 J 15589 {1481 +1610 | 15 {10 7 J17801 4.4 830 17 436
080 18300 J 23825 J17473 (25279 {276 §2)60 | 13 |27 1 11760 ‘88 1680 3272
080 20778 31500 123207 [ 39706 [453123 640 § 13 Faf 1 [17%50§ 13.2 2400 51408
15 31208 § <5281 ] 30489 J4n 451 j623fefB10 ] 15 J4f 1 f1260) 178 30 88544
144 39191 156 700 [ 41934 JE088p Jsavjaiein ] 15 4] 1117808 178 3380 68544
BASADAS EN REF A2y f2z
QS FISICOS
MODELOS RUA
) T e e oSNNS | ISR
RUA - (Etmaoaarl succion | 'RNADOR ] orene oy
008 13FL 18 OOF 1/4 FL. 19 FPS \ X 84
011 13 FL 22 OOF 174 FL 19 FPS 23 59
oy 13FL 29 OLF 1/4 FL 19 FPS 27 o4
023 13FL 28 QOF V4 FL 18 FRS a2 107
c37 22 00F 35 OOF %14 FL 25 FPS sS4 23
000 BOOF | 41007 14 FL 25 FPS 77 227
000 200F | 41 00OF i FL 26 FPS 123 3 -
Hs 29 OOF 54 ODF 114 FL 25 FPS 27 443
144 38 Q0F 5t ODF 114 FL. 25 FPS 34.1 S11




* DIMENSIONES

" i WODELOS 004 AL 817
ACOTACION EN WM.}

fdeef - KWOCKQUT 288 g
T wxaceost ! Goroaponts 1
-
L REALLA DIRECTIONRAL
ENTRADA
FAVI0 DE A cnsi- LS
CORXION SUCLION
N 1L
N I =¥
: ) \n-n/ T
s~ » 3 ,____,‘____l covexon Lyl
Frame ’ — ! o '7 i
£ COMEXION SUCCION
a
MODELOS 023 AL 144 ;
B {ACOTACION EN WM.} -—i 0 c o fo—

e R [F S

e i i
O@@Q"; ;

!

—‘ [

Y

ENTRADA OF LIQINOO '-."
L)

_'\ Ty JJ coNExon

(EXCEPTO 033 ¥ O3T}

pehmm

WOTA: LOS COLGADQRES £5 LOB WODELOS 023 ¥ 037 60K (GUALES A LOS MODELOS PEQY QUERDS.

MODELO (v ~ IPATINES ELO 040 ~ 4PATINES MODELOS 118 AL 144 ~ IPATINES

DIMENSIONES

psosELO| OUMEHSIONES (mm)
RUA A -8 [ [) 3 F [ H ] K L M
Q08 s | 105 s f oo | mo | 502 J 20} s ] 66 ] e} ~ | 5
o1t s | 108 e we [ see | 502 | en | s 85 | W [ ~ | s
017 584 | 3051 g | voe | ses | 602z { 200§ sav | es f e | — | st
023 787 1 150} 125 140 €10 ol - 92 14 165 57 89
037 747 | 1SM ] 1291 ) 140 | eio — — 9 | 11s | 165 | 51 | 8@
080 wrjzmu o) 208 §ew | — ~ &7 20 | 140 ] 95 | we
080 0 e som| 200 | &n | — - 67} 95l ies i v}
113 § 1307 ] 3456 | does | 203 | e — - €7 ) w5 | 85§ 70 | 127
144 L1397 | 3408 ] soes | 203 | e20 - — 7 95 | 165 | 79 | v

FALLA DE ORIGEN



-

UNIDADES CONDENSADOE 5.~
ENFRIADAS FOR AIRE
FRIGOTHERM

FALLA DE ORIGEN



E CARACTERISTICAS

lum dorse i mar- remotos s sire modelo CAA se em-
" ea PRIGOTHERS ", plesnsa FF- 2000, los
rias primas,
kficada. To-
do8 nuestior cuenian con cl SELLO OFICIAL A {avia da ardifi lade 4 de H.P.
DEGARANTIA, . nues- alos
o8 orpaniemos amentalas (SECOFI). (Pars mayos lnformacion consulte nusstro catilogo 04).
docuac Las peraiuras, alta, madia y baja, utilizan el condanssdor ro-
£20n forzado con a! obieto de oplimizar o rendimiento de las
1148 10H.P., conR-2zy f: mismas baja las condicionos de operacion mds savaras.
Oades 30 1V1 A R0 HP.
Las unideckes lener un disefo 141 COINPACIO, BU CONS- ol FF.22.750y preeidn rango
.'_wuawam“ , 10 Que sesgura una Sjusiabless nadm.ulo-nm . 780 af FF.22-2000,
¥
[ Qui
PORUSIE, Cubre Condensedr MEtHICO Con venas dé re- dae 1a cyal fy 4 oplimizar st
UBrTo, OPOra da makr indegral, recibidor da liguido y Angulo de contacta de la banda con chisto de minimizar
“ m‘:
W ompheo do g8 !0 sblaro miento ¥ la tecaidn de las mismas,

nhlhudwumumlmuclnw .‘.amuo;
neu, alargando vsi la vida ce L u conce!
de Is wslacion,

m i
volts, 80 hz., lpo’»os En las unidades modeios
FF-"OHFF—Z 100080 mlu:molomml.:cc.,!auh
voits, 4 polow, l.mnoddal
y FF-22-2000 utiizan motones e
%08 serpeniines condenssdores utlizados en Ie3 unida-
904 madeio FF-20 ol FF-22-
[ mlm saclencia, son Sxpandidos modnlclman'n a

wuBu los s mi:

o Mmﬂ. lumonw\da la transferencla du cu. or 7 la
wicy det acrpanti

MPLO DE SELECCION

DATOS

Twawwdn .'
Retrigersnis

SELECCION:

Pazo 1 Encontrar
ra smbiente y tipo de ralrigerante.

Paso 2 Dividl L cifa ten....
cormeccidn.

Fo = 0.61 8 40°C. y A-20

il @RlrE O3 A

Qc = Carga térmica totn) = 5000 = 6173 Keal/Mr.

Factor de Comrocclén 0.9t
Faso 3 Enparalatabladen
9@ EvdpOracid
erogids Qe

L o%itas seleccionucy €5 of meceis: FF-22.1500-M con 6230 XeatHr,

FALLA DE ORIGEN



st

T NRE wL Ry

FALLA DE ORIGEN



| ESPECIFICACIONES DE DISENO

AHE L3
AZE | Ulhilko

-

LS RO

-re || w '-":* ¥

o] e
s jawn | sy

o [[wmoall o ‘E .’:. ;::~ -

hean
i
= [ |
@. el LT Jleualowal s
.

FALLA DE ORIGEN



Bl DIMENSIONES (MM)

UNIDADES CONDENSADORAS

W FF-12 20/30/80/80/65/70

N, - AT g
—ndl Iel,:‘

‘abJ 9.

@ FF-22 150/200/300/800/750

AIRE

DIMENSIONES (mm)

.I

9 .
o e
€

L '} 150
o 200
= 3__
A 500
L] 760
1 700 |
|| i)
Lol 1128 1312] 738
L.£.] 600 {1100} 380
L] (59198

COMEYRUCCION ¥ DARIFIONCS.
TUKTAS & CAMBIOR S PAEVIO AVISQ
wenco 187

FALLA DE ORIGEN



W - FF-22 1000/1500/2000

8
k
DIENSIONES (mm)

ks

-EE3feete

]

PP

TR
1

FRIGOTHERM Mc. QUAY 5.4, de C.V.
AV. PRIMERO D& MAYO 222 + TLALNEPANTLA 54030 £00. DE MEXICO
i

APDO, PISTAL 111 B £X., O F,
TELEFCNO $65 7522 » TELEX 172107 FMOME

FALLA DE ORIGEN



	Portada
	Índice
	Resumen
	I. Introducción
	II. Justificación
	III. Objetivos
	IV. Estudio de Factibilidad Económica
	V. Conclusiones
	Bibliografía
	Anexo



