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RESUMEN. 

BUSTILLOS VARGAS ODRA FABIANA. Comprobación de la eficacia de 

alfacipermetrina contra Haematobia irritans en ganado de engorda de raza 

cebulna. (Bajo la dirección de: Evangellna Romero Callejas, David 

Feméndez Rivera, José Jorge Segura Cervantes y Hugo Tudón Garc6s). 

El presente trabajo se realizó en una explotación de bovinos productores 

de came ubicado en el Kilómetro 24 del camino Balancén el Triunfo, 

Municipio de Balancén y perteneciente al Estado de Tabasco. Se evaluó 

la eficacia de la alfacipermetrina contra Haematobia il'Titans en ganado 

bovino de engorda, durante los meses de junio y julio de 1994. La lectura 

de la presencia de moscas sobre el lomo de los animales se realizó entre 

las 10:00 y 17:00 horas. Se realizó por dos observadores con el objeto de 

contar el número de moscas existentes en el ganado antes y después de 

la aplicación de alfaclpermetrina por el m6todo de derrame dorsal. Se 

colectaron moscas claslflcéndose estas como Haematobia lrritans en el 

Laboratorio de Parasitologla de la Facultad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la UNAM a través de la clave de Harwood y Soulsby.(5,20). 

Los resultados determinaron un 100% de eficacia del alfacipermetrina a 

cinco dlas post tratamiento. Se comprobó de esta manera una relación 

Importante para el desarrollo del ciclo de moscas y su presencia, a través 

de la temperatura, humedad, la precipitación pluvial y sobre todo el efecto 

del producto. 
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INTRODUCCIÓN. 

El ganado bovino productor de carne en México, reviste gran Importancia 

para la nutrición humana en el pals; pero existen varios factores por los 

cuales esta productividad se ve mermada. Uno de ellos, limitante de la 

ganaderla y la calidad de sus productos, es la presencia de la mosca del 

cuerno, Haematobla initans (1 ). Se trata de un diptero hematófago 

obligado, económicamente importante por las altas .infestaciones que 

produce en el ganado, desempenando un papel preponderante en las 

pérdidas que afectan al ganadero (6). 

Esta mosca no es originaria de nuestro continente, llega junto con algunas 

partidas de ganado desde Europa a América en el siglo XIX. Los primeros 

reportes en los que se citan la presencia de focos de Infestación 

corresponden al ano de 1887 en el estado norteamericano de Nueva 

Jersey. Para 1888 aparecen otros reportes en los estados de California y 

Texas, con lo que se puede comprobar su diseminación tanto a Canadá 

como a nuestro pals. Para 1904 se dieron los primeros reportes de su 

existencia en México. Se considera que para 1914 atraviesa Centro 

América y se disemina hacia América del Sur. Recientemente 1991 se 

han reportado focos en el Norte de Argentina, de tal manera que podemos 

constatar que la citada mosca se encuentra distribuida desde Argentina 

hasta Canadá, en el continente Americano, también se le halla en Europa, 

África del Norte y Asia Menor y es considerada actualmente como uno de 

los ectoparásitos de mayor importancia principalmente en las zonas 

tropicales y subtropicales de México (1). 
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En lo referente a la!l pérdidas económicas, existen varias investigaciones 

realizadas tendientes a evaluar las pérdidas producidas por este tipo de 

mosca. Romano, §1 ![ (17) estimaron que por cada mosca que esté 

parasitando se tienen pérdidas de hasta 14.3 mg de sangre al dfa, fo que 

coincide con Investigaciones en las que se ha determinado que con 

infestaciones de més de 100 moscas de Haematobia irritans por animal, se 

considera la cantidad mfnima capaz de producir dlsminuclon en fa 

ganancia de peso del ganado en aproximadamente 8.1 Kg, y se ha llegado 

a calcular que en infestaciones severas de més de 500 moscas, las 

pérdidas de peso pueden ser de un 8% a un 22%. Estas disminuciones 

occuren en animales de engorda en pastoreo durante periodos de 180 

dfas. Sin embargo podemos concluir que en México no existen verdaderos 

estudios de pérdidas económicas relacionadas con las que produce este 

paréslto (4,21). Por otro lado, existen cambios de conducta muy notables 

en donde los animales se encuentran intranquilos y tratan de defenderse 

con continuos movimientos bruscos de cola, cabeza, cuello, orejas y con 

coces, asf como con contracciones de los músculos cutáneos. Todo esto 

conduce en el corto plazo a una inquietud generalizada de los animales 

que altera sus patrones de alimentación, rumia y digestión. También 

provoca gastos de energfa constantes (17). Además, los constantes 

piquetes en la piel del animal llegan a producir perforaciones e Irritaciones 

cuténeas que resultan en el desarrollo de llagas y heridas. Este fenómeno 

irremediablemente atrae a otras moscas como Chrysomyia spp. y 

Cochliomyia spp (20). Para alimentarse la H. irritans, cuenta con grandes 

y poderosas piezas bucales, las cuales utiliza para atravesar la piel sus 

victimas. Las heridas que produce se localizan generalmente en la base 

del cuerno, en el lomo, paletas, costillas, vientre, cicatriz umbilical, 
~ 



prepucio, región metacarpiana y en partes inferiores del abdomen 

(13,17,20). La posición que adopta la mosca cuando esté sobre el 

hu61ped es con la cabeza hacia abajo, con las alas semi abiertas en forma 

de delta. Aparenta un pequeno triéngulo al verla dorsalmente que se 

mueve junto al cuerpo del animal (5). La mosca del cuemo chupa sangre 

de sus hu61pedes 2 ó més veces tanto de dia como de noche. Requiere 

de 10 a 20 minutos para quedar completamente repleta. Entonces la 

mosca se retira momenténeamente y regresa a encajar su proboscis en la 

misma perforación efectuando movimientos de bombeo. Estas moscas no 

tienden a revolotear en varios lugares sino que permanece sobre el bovino 

durante varios dias para alimentarse en los intervalos antes mencionados, 

obteniendo asi calor y abrigo del viento (8,9, 16,20). 

Estas moscas son pequenas: miden 4 mm de longitud. tienen en general el 

color y aspecto de la mosca dom6stica, aunque son casi de la mitad de su 

tamano. La venación de las alas es similar a la de S. calcitrans. El rostro 

y el tórax son de color gris plateado; el tórax es gris plateado también en el 

centro y obscuro por los lados, con dos bandas obscuras bien definidas. 

Los palpos son amarillentos, robustos, de espesor uniforme y tan largos 

como en la parte dorsal (20). 

El ciclo biológico de este parésito se completa en climas célidos en 10 

dias promedio. La hembra es capaz de producir hasta 400 huevos durante 

su vida los cuales son depositados en el estiércol fresco; y su progenie es 

de aproximadamente 300 individuos. Los huevos eclosionan ahi de 20 a 

24 horas. La humedad es un factor sumamente importante, ya que para 

desarrollarse la mosca adulta necesita més de un 80% de humedad 

relativa (10). Las condiciones climéticas necesarias para su desarrollo 
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coinciden generalmente con condiciones existentes en casi todo nuestro 

pais. Las temperaturas medias diarias intemas de la masa de estiércol 

varia entre 24 y 28ºC. favoreciendo el desarrollo. Acostumbran lanzarse al 

suelo para poner sus huevos cuando el bovino ha defecado ya que 

presenta las condiciones de temperatura adecuadas para su desarrollo. 

La fase no parasitaria puede concluirse en tan sOlo 10 dlas y curiosamente 

a temperaturas de 30ºC durante los primeros 5 dlas (4). Este tipo de 

moscas cuenta con receptores de calor muy especlflcos, los cuales 

pueden orientarla para encontrar a su victima incluso en un radio de 8 a 15 

Km. Una vez identificada su victima realiza su primera alimentaclOn con 

sangre y al haberla hecho se encuentra en dlsposiciOn de aparearse e 

iniciar una nueva generaciOn ( los ovarios se han desarrollado durante el 

proceso de crecimiento larvario y semimadurado durante la metamorfosis) 

(4, 5, 17, 19,21), 

La lucha continua para el control de la mosca del cuerno en los últimos 

anos ha cobrado gran importancia. Sin embargo en los paises en los que 

existe esta mosca se tienen graves problemas de ineficacia de aquellos 

productos asociados con la aplicaciOn indiscriminada de insecticidas. 

Desgraciadamente en estos casos se ha acelerado el desarrollo de 

dipteros resistentes; y como consecuencia se han tenido pérdidas 

econOmicas para ganaderos y para los laboratorios farmacéuticos (4). 

Esto ha propiciado que investigadores de todo el mundo trabajen 

continuamente para encontrar opciones para su control (4, 16). 

En el mundo de la investigaciOn contra esta mosca se trabaja con una 

infinidad de productos piretroides que han propiciado resultados positivos 
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que permiten que la productividad del ganado bovino no se vea mermada 

(3, 11, 14, 19). 

Los piretroides son polvos cristalinos de color blanco o color crema, 

solubles en solventes orgénicos. Estables en condiciones normales de 

almacenaje. Su mecanismo de acción no esté bien establecido aún: se 

propone un mecanismo de fijación a nivel de los ganglios nerviosos 

periféricos de la mosca que provocan una despolarización total del sistema 

nervioso. Esto induce una actividad motriz incoordlnada caracterizada por 

excitación, seguida de parélisis y muerte. La absorción de los piretroides 

es répida: por contacto penetra a través de los orificios de la tréquea, 

cutlcula, antenas o alas de los insectos (18). La alfacipermetrina, nombre 

común, es uno de los modernos piretroldes indicados para el control de 

ectoparésitos (*) y esté considerado como uno de los mas efectivos para 

lograr el control de todo tipo de parésitos externos: en especifico se ha 

formulado para el control de la mosca de la paleta. Su nombre quimico es: 

Isómero E e R de alfa-Clano-3-fenoxibenzil-3-fenoxlbenzll-3-(2,2-diclorovinil)-2,2-dlmetil ci­

clorpropano, carboxilato, fórmula molecular C22H,.NO,C12, con un grado de 

pureza del 100% y un peso molecular de 416 (*). En su presentación 

comercial es un liquido ligeramente viscoso y de color azul con 3% de 

alfacipermetrina. Es usado como veneno insecticida de acción estomacal 

y por contacto. Estable bajo condiciones de pH neutro o écido, se 

hidroliza bajo condiciones fuertemente alcalinas, tiene una alta estabilidad 

técnica (ingrediente activo) y solubilidad moderada en solventes orgánicos. 

El fabricante sugiere la aplicación tópica en el lomo del animal a una dosis 

de 3 mg/Kg(*). Obteniendo aparentemente una protección de 30 dias 

*Laboratorio CIBA·GEIGY. 
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sin moscas. No requiere de instalaciones especiales, ni de remover a los 

animales del potrero, se aplica en animales de potrero, de todas las 

edades, sexo y estado productivo. El fabricante recomienda la apllcaclOn 

desde la cruz hasta la base de la cola. Las sustancias complementarlas 

del producto se distribuyen e integran a la grasa normal de la piel y el pelo 

cubriendo asl todas las partes del animal. Incluso en zonas de dificil 

acceso como el interior de las orejas, alrededor del ano y vulva, la 

entrepierna y la ubre. La dosis sugerida es de 10 mi por cada 100 Kg de 

peso. En cuanto a su toxicidad (principio activo) DLSO= 79mg/Kg puede 

llegar a causar lrritaciOn ocular y/o cuténea. Con respecto a la efectividad 

se han realizado experimentos con grupos de animales, en los que se 

denotan dos efectos muy marcados: El primero se refiere al efecto de 

repelencia de las moscas que sucede inmediatamente después de haber 

aplicado el mosquicida y que es de un 100%. Ya que existen dosis muy 

elevadas del principio activo en el dorso del animal. Se provocaré en las 

moscas un severo efecto Irritante de sus espiréculos. El segundo se 

refiere a la etapa de reinfestaciOn, cuando las moscas de la nueva 

generaciOn que se encontraban en estado pupal emergen y buscan a su 

victima para alimentarse a pesar de que el bovino contiene principio activo 

en el lomo. Estos insectos al tener contacto con el producto restante en los 

bovinos se intoxican y mueren. Como respuesta inicial, en algunos casos 

se ha observado que las moscas pueden migrar momenténeamente de la 

parte dorsal del bovino hacia la parte ventral. Finalmente se retiran por 

periodos que pueden rebasar hasta los 15 dlas. 

Posteriormente se observa un efecto letal en que las moscas posan en 

•Laboratorio CIBA-GEIGY. 
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algunos animales del hato para alimentarse. Permanecen de esta manera 

el tiempo suficiente para absorber por las articulaciones de las patas la 

cantidad necesaria de cristales de mosqulclda, para Intoxicarse y morir. 

Este efecto puede durar hasta 3 dlas post aplicación. En zonas donde las 

moscas han desarrollado tolerancia y eventualmente resistencia, el efecto 

anteriormente descrito no es posible observarlo del todo; sin embargo, el 

efecto de repelencia mencionado en el principio 100%, si existe y los 

períodos de protección en el ganado son cercanos en la mayoría de los 

casos a 15 días post aplicación (*). 

Charles, §! !.! (3), realizaron un trabajo en Kerville Texas utilizando el 

compuesto piretroide alfacipermetrina. Fue aplicado tOplcamente al 

0.005% de concentración en manchones de 15 cm de largo sobre novillos. 

Obtuvo una repelencla del 100% en el control de la mosca S. cafcitrans 

expuesta 05 dlas después del tratamiento. Una concentración del 

0.0001% mato a 92% de las moscas expuestas 08 días después del 

tratamiento. Al aplicar tOplcamente de 30 a 50 mg. de producto activo 

sobre los animales que pesaban hasta 700Kg, el compuesto 

alfaclpermetrina actuó como Insecticida sistemático contra estas moscas. 

Pena (14) reporta estudios realizados con otros plretroides como 

deltametrina para el control de moscas en vacas Holstein en el Valle de 

México. Evaluó dosis de 1 mgtKg aplicadas tOpicamente de cabeza a cola 

y a dosis de 0.25 mglKg, diluido en agua, y aplicada por aspersión; ambos 

presentan una efectividad favorable. 

Miller, m ª1 (11 ), en Kerville Texas, utilizaron el azadlrectin de aplicación 

*Laboratorio CIBA-GEIGY. 
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oral contra S. calcítrans, H. írritans, M. dosmestica, y obtuvieron 

efectividades menores al 90% contra H imtans utilizando dosis bajas 

(0.023 y 0.045 mg/Kg) y un 100% con dosis altas de (10 a 30 mg/Kg). 

Se reportan estudios realizados con el piretroide alfacipermetrina a 

diferentes dosis para el control de garrapatas Boophilus mícroplus en 

ganado de engorda al Sur de África donde utilizaron formulaciones de 

Brasil en 1986 por el Laboratorio Ciba-Geigy. Se evaluaron las siguientes 

dosis y se obtuvieron efectividades favorables a los 21 dias post 

tratamiento. Con dosis de 25 mi /100Kg se obtuvo efectividad del 88.6%, 

con una dosis de 15 mi/ 100Kg se obtuvo una efectividad de 98.1%, con 

dosis .de 20 mil 100Kg se obtuvo una efectividad de 98.0%. En estos 

experimentos el producto se aplico tópica y lateralmente con brocha a 

cada lado del cuerpo del animal y en una linea central en el lomo (*). 

Se realizó un solo ensayo con alfaciperrnetrina al 3% dosis de 10 mil 100 

Kg, equivalente a 3 mg de ingrediente activo por Kg de peso para el 

control de piojos; este fue elaborado por el Laboratorio Shell. Se aplicó a 

7 temeros de 1 ano de edad, de raza Hereford. Se detectó una alta 

actividad del piretrolde usado tópicamente sobre el lomo de los animales 

en el control de piojos de la especie Linognathus vitull. Durante las dos 

evaluaciones que se realizaron: a los 7 dias post tratamiento se observo 

una efectividad del 85%, y a los 26 dias se constato que aquellos animales 

que presentaban severas infestaciones en la cruz, morro y cabeza ya no 

las presentaron. Se observa un 95% de efectividad.(•). 

*Laboratorio ClBA-GEIGY. 

•Shell lntemational Chemlcal Co. 
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Por lo que respecta a la temperatura ambietal, estas juegan un papel 

preponderante para el desarrollo de la mosca del cuerno Haematobia 

inftans. Mientras los niveles de humedad aumentan, en los pastizales son 

directamente proporcional a los niveles de humedad en la escreta, lo que 

favorece con el incremento de la temperatura y la disminución en los dlas 

de desarrollo de las fases no móviles de la mosca: huevo, larva y pupa.(7) 
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HIPÓTESIS. 

La efectividad de la alfacipermetrina aplicada a dosis de 3 mg/Kg contra 

Haematobia irritans es del 90% al quinto dfa post tratamiento en ganado 

bovino de engorda en Balancán, Tabasco. 
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OBJETIVO. 

Evaluar la eficacia de la alfaclpermetrina contra Haematobia lnitans en 

ganado bovino de engorda en Balancán ,Tabasco. 
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MATERIAL y MÉTODOS. 

El presente trabajo se realizó en el Rancho "Santa Isabel", que se 

encuentra ubicado en el Kilometro 24 del camino Balancén el Triunfo, 

Municipio de Balancén y perteneciente al estado de Tabasco. 

localizandose en una región de clima tipo AW (Célido húmedo con lluvias 

en verano} y con una precipitación promedio anual de més de 2000 mm. 

En el estudio se utilizaron 69 animales machos de raza cebuina con una 

edad aproximada de 1.5 anos y un peso promedio de 200 Kg Se formaron 

dos grupos eligiendo los animales completamente al azar. Se integró el 

grupo A con 38 animales que fueron tratados con la alfacipermetrina a una 

dosis de 3 mg/100Kg aplicado tópicamente sobre el lomo del animal a 

manera de derrame. El grupo B se integró con 31 animales que fue el 

grupo control sin tratamiento. Todos los animales fueron identificados con 

aretes conforme se fueron formando los grupos. 

Se realizaron conteos preliminares los dlas 14 y 7 pretratamiento con el fin 

de corrovorar animales con mas cantidad de mosca.. En estos conteos se 

tomaron muestras de moscas que fueron identificadas mediante las claves 

de Harwood y Soulsby (5,20), en el Laboratorio de Parasitologla de la 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM., todos los 

animales fueron mantenidos en pastoreo. Se mantuvieron ambos grupos 

separados dentro del mismo rancho con una distancia de 400 m para 

evitar infestaciones cruzadas entre ellos (2). El dia cero se administró el 

tratamiento y se realizó el conteo de las moscas sobre los animales. A 

partir de este momento y durante 24 dlas seguidos se llevaron a cabo 
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conteos que fueron realizados por dos observadores uno a cada lado del 

animal con un contador manual (7). 

Con los resultados obtenidos durante el experimento se evaluO la eficacia 

del producto ( para utilizar la formula se obtuvo la media, y la desvlaclOn 

estandard de los datos obtenidos durante el experimento), utilizando la 

formula de Abbot's (15). También se realizó un anéllsls de varianza con 

repeticiones (anova) que comparó la efectividad del preparado de 

alfaclpermetrlna durante los 24 días de la prueba (6, 12, 15). 

Se utilizaron los datos climatológicos aportados por la ComlslOn Nacional 

del Agua del Estado de Tabasco (cuadro 7), los cuales abarcaron los 24 

días de la prueba. 

ANÁLISIS ESTADfSTICO 

E=X-Y•100 
X 

do11de 
E= Eficacia. 
X= Número_ de_ moscas_ e11_grupo _ co11trol. 
Y= Nrimero _de_ moscas_ e11_grupo _1ralada 
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RESULTADOS. 

Dur.nte el perlOdo de estudio se presentaron •lgun•• lluvi .. (cu9dro 7), 

elt•• lluvias contemplan los cambios existentes par• la erec:tlvid9d de I• 

•lfKlpermetrin•. Loa datos de las temper91uru ambient91ea, y la 

prec:ipHaclón pluvial se obtuvieron a travts de la Comisión Nacional del 

Agua del estado de Tabasco ( cuadro 7). 

Loa resulhldoa de los conteos del número de moacu por animal del grupo 

A (1nimalea tr.tados) y el grupo e (animales control) se observan en loa 

cuadfo• 1 y 2. 

En el cuadros 1 se informa el promedio de moscas por animal del grupo A 

(tratldos), los dlas de experimentación, y el número indlvidu11 en el 

animal. Ahl se aprecia la drástica disminución por animal observado en el 

dla cero post aplicación de la alfaclpermetrina que fue de 304 moscas 

antes de la aplicación del prOducto y O moscas dos horas después . de 

aplicado el prOducto manteniéndose durante los primeros cinco dlas. Entre 

los días 6 y 11 hay un promedio de 7 moscas por animal. En el dla 12 la 

población de moscas por animal se incrementa hasta 32. Del dla 13 al 21 

disminuye el promedio de moscas por animal hasta llegar a 5. Del dla 22 

al 24 el promedio de moscas por animal aumenta hasta llegar a 8. 

En el cuadro 2 se observa el número individual de cada animal, el 

promedio de moscas por animal del grupo e (control); en los dias de 

experimentación. Ahl se aprecia que la población de moscas por animal 

se mantuvo en un rango de 234 a 252 moscas entre los dlas O al dla 11. 

Para el dla 12 hubo una marcada disminución en la población que fue de 
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240 en el dla anterior a 63 moscas por animal. Del dla 13 al dla 15 la 

poblaclOn promedio de moscas por animal tiene un ligero incremento hasta 

llegar a ser de 76 moscas. Del dla 16 al dla 24 la poblaclOn decae 

nuevamente hasta llegar a ser de 9 moscas promedio por animal. 

En la gl'Mlca Nº1 se muestran los promedios de los conteos de moscas de 

los grupos: A (Tratados) y B (Control). En el cuadro 3 se observa 

conjuntamente los promedios y la gl'Mlca. 

La efectividad del producto del grupo tratado se expresa en el cuadro 4 y 

la cantidad de moscas por animal en los dos grupos, se expresa en los 

cuadros 4 y 5. En estos cuadros tambl6n se muestra la desviación 

estandar y media. El cuadro 4 se aprecian los promedios de efectividad 

de la alfaclpermetrlna del grupo A (tratados) influidos a trav6s de los 

cambios clim4tlcos que existen en la zona durante el transcurso del 

experimento, y en el cuadro 5 solo se observa la desviaciOn estandar y 

media del grupo B (control). En el cuadro 6 se describen los promedios 

de los dos grupos junto con su gréfica. Gréfica 2 muestra la efectividad 

(que no se posen moscas encima de los animales) de la alfacipermetrina 

para el control de la mosca Haematobia initans del grupo A (tratados). 

La efectividad, durante los primeros cinco dlas siguientes post tratamiento 

fue de un 100%, en el dla 6 obtuvo un 97.3% de efectividad que se 

mantiene hasta el dla 11. En el período del dla 12 al 15 post tratamiento 

los animales tratados muestran una efectividad del 50% al 72.5%. Hago 

mención que en el periodo del dla 16 al 20 oscila entre 63.3% al 54%, y 

para los dias 21 al 24 los animales tienen una efectividad del 10%. 

Concerniente a los datos climéticos la temperatura ambiental y 

precipitación pluvial fueron significativas (p< 0.005). La temperatura 
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ambiente durante el estudio fue de 27.2ºC desde el 07 julio hasta el 30 

julio con un rango de 25-28.5ºC. La temperatura méxlma fue de 39.5ºC 

rango de 33-39.SºC, la temperatura mlnima fue de 23.5ºC en un rango de 

23.5-26.5ºC con un precipitación pluvial durante los 24 dlas de 3.50 mm. 

La precipitación pluvial que se presento durante el experimento, de 

manera més notoria es la siguiente: el dla o fue de 6.3 mm, el dla 2 de 1.3 

mm, el dla 3 de 3.6 mm, el dla 4 de 2.3 mm, el dla 5 de 1.8 mm, el dla 9 

de 4.4 mm, el dla 12 de 0.2 mm, el día 15 de 2.6 mm, el dla 19 de 7.9 mm, 

el dla 20 de 0.8 mm y por ültimo 6.3 mm de precipitación pluvial en el dla 

21. 

Por medio de un anéllsls de varianza (anova) se determinó que entre el 

grupo tratado y el grupo control existe una P< 0.0001 lo que nos Indica que 

estadlsticamente existen grandes diferencias entre ambos grupos. 
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D1scus10N. 

Los resultados procedentes de estas pruebas muestran cambios que se 

presentan durante los primeros cinco minutos de haber sido aplicado el 

producto en el primer animal y dos horas despu6s de haber tratado al 

último animal, siguieron presentándose cambios durante todo el 

experimento. Todas los variaciones importantes en la población de 

moscas tienen relación con los cambios ambientales y precipitaciones 

pluviales que se presentaron durante los 24 dias. Los conteos de moscas 

se realizaron en una manga de manejo por observación directa de las 

moscas presentes en todo el cuerpo de cada animal. los conteos de 

moscas preliminares para esta prueba se realizaron los dias 7 y 14 

(pretratamlento) durante los meses de junio y julio de 1994, para 

corroborar que se contaba con un rancho Infestado con la mosca 

Haematobia irritans (20). Durante los dla O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 

12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24. (postratamlento) en el 

mes de julio, despu6s de seleccionar, identificar y aplicar el producto, en 

los animales se aprecio una cantidad máxima de 304 moscas por animal 

en el dia O antes de la aplicación del producto y una cantidad máxima 

promedio de 32 moscas por animal en el dia 12 disminuyendo 

paulatinamente hasta un promedio de 8 moscas por animal en el dia 24. 

Los animales tratados antes de la aplicación del producto presentaron un 

promedio de 304 moscas por animal, y se observó una disminución muy 

notable al momento de aplicar la alfaclperrnetrina sobre el lomo; se 

apreció una repelencia total de los animales hacia los dlpteros 

hematófagos, y carecieron de moscas durante los primeros 5 dlas post 
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tratamiento. Los animales que anteriormente presentaban notables 

cambios de conducta por el continuo piquete del insecto, presentaron un 

comportamiento normal lo cual fue debido a que los animales estaban 

completamente limpios de moscas y en consecuencia se eliminaron los 

continuos movimientos bruscos de cola, cabeza, cuello, orejas y coces, 

ademas de los movimientos cut.aneas. Estos resultados se asemejan a los 

obtenidos en el experimento que realizo Charles !!! ª1 (3) corroborando la 

efectividad. 

El producto puede otorgar un periodo de repelencia de siete dlas el cual 

puede alargarse o disminuirse dependiendo de las condiciones 

ambientales que se presenten, esta repelencia es seguida por un periodo 

de reinfestaciOn a los 15 dlas post aplicaclOn del producto. Folleto CIBA.(*) 

Durante los primeros cinco dias del experimento la preclpitaciOn pluvial 

promedio fue de 2.55 mm por dla, que innuyo para aumentar la humedad 

relativa del ambiente la cual es necesaria para el desarrollo de las moscas 

que se encontraban en etapa larvaria y pupal antes de iniciado el 

experimento.. Del dla O al dla 7 la informaciOn presentada por el 

Laboratorio Ciba nos dice que se da un efecto de repelencia del 100% 

aunque observamos que este efecto solo sucediO durante los primeros 

cinco dlas. Del dla 7 al dla 11 se presenta una efectividad ligeramente 

mayor al 97%, esto puede deberse a la eclosión de las nuevas 

generaciones que se encontraban en las heces antes de aplicar el 

tratamiento. En el dla 12 acontece una dr.tstica disminución de la 

efectividad que llega a un 50%. Algunas de las causas se dan por el 

periodo de reinfestación: que es debido a la eclosión de nuevas moscas 

que comenzaron a buscar hospedadores para su primer alimentación ( de 
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que es depositado el huevo hasta mosca adulta en condiciones favorables 

transcurren 10 dfas ) (10), estas a su vez se posaron en el lomo de los 

bovinos tratados y al contacto con ellos estas mueren. El aumento de la 

efectividad va de un 50% a un 72.5% del dfa 13 al 15 es causado por un 

efecto residual del producto aplicado. En el dfa 16 la ligera disminución de 

efectividad que llego a un 63.3% pudo deberse nuevamente a la 

precipitación pluvial del dla 9 (4.4 mm) y a las temperaturas favorables 

que en promedio fueron mayores de 26.5ºC. 

El dla 17 no se presentaron precipitaciones pluviales significativas, la 

temperatura fue de 38.5ºC, y su eficacia aumento a un 70.82%, lo cual 

provocó que las heces no frescas se reblandecieran y presentaran 

humedad óptima para la eclosión de nuevas moscas. Durante los 

siguientes dlas se comenzó a observar la presencia de mosca Haematobia 

lrritans. La cantidad mlnlma de moscas se encontró en el dla 18 un 

promedio de 6 moscas por animal y un 63.1% de efectividad, sin existir 

lluvias, con la temperatura promedio de 32.5 ºC lo cual vuelve a Indicar 

predisposición a nuevas generaciones. 

Dfa 19 sigue disminuyendo la efectividad a un 40.2%. Este día se 

presento la misma temperatura promedio del día 18, ocurriendo la 

precipitación pluvial más arta durante el experimento de 7.9 mm Existe 

una disminución de efectividad en un 22.9%, lo cual es atribuible a los 

cambios climáticos presentados en los día 9 y 19 post tratamiento. 

Favoreciendo de nuevo el crecimiento de las poblaciones de mosca. A 

partir de esta fecha la efectividad va disminuyendo hasta llegar a un 

11.6%. Esto indica que la cantidad de piretroide fijado en el pelaje de los 

animales no es suficiente para que se presente el fenómeno de repelencla 
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en las nuevas generaciones. Con lo que concluyó en el dla 20 que el 

poder residual del producto ya no es apto para proveer un efecto de 

repelencia aceptable. 

La aplicación de este producto en el Rancho "Santa Isabel" se recomienda 

cada 20 dlas, se evita asl, altas reinfestaciones que producirlan pérdidas 

económicas por la intranquilidad de los animales. Las ventajas que nos 

ayudan a poder determinar el tipo de insecticidas con el cual se trabajará 

durante periodos largos, es aquel que permite un menor manejo de 

animales, evitando asl disminución en ganancia de peso, productos que se 

dosifiquen en las cantidades exactas por animal y no exista desperdicio, y 

lo más Importante que brinde un tiempo largo de residualidad para no 

causar de esta manera molestias del insecto sobre nuestro ganado. 

Tomando en cuenta que el producto es de fácil aplicación y manejo. Es 

importante que para el control de la mosca del cuerno la aplicación sea 

durante el periodo de 20 dlas, ya que el ciclo biológico de la mosca 

Haematobla lnitans tiene una duración de 10 dlas.(10) De tal manera que 

las nuevas generaciones no podrán procrearse con mayor frecuencia 

dentro de este rancho. Finalmente se obtiene un mejor control y mejores 

resultados de productividad. La efectividad de un 100% fue corroborada al 

quinto dla post-tratamiento. Indicando que hay un 100% de efecto de 

repelencia lo cual impide reinfestaciones tempranas. 

Debemos tomar en cuenta que al utilizar este tipo de productos el tiempo 

de producción se vera disminuido lo que conlleva a un ahorro en los 

gastos de operación de este tipo de explotaciones. También la calidad de 

las pieles que son usadas por la industrias se vera favorecida y de tal 

forma el ganadero puede obtener mejores precios por estos subproductos. 
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Este estudio representa lnformaciOn aislada de la zona Sur del pais, 

simplemente nos da una Idea de la problemétlca existente y de su posible 

soluclOn. La efectividad de este tipo de plretroldes en condiciones 

aparentemente de poblaciones de mosca de baja resistencia a este tipo de 

Insecticidas es muy complicado de evaluar debido a que el gen 

seleccionado asociado a la resistencia de estas moscas aparece 

répldamente (7). Este tipo de Insecticidas constituye una buena opclOn en 

el combate, pero su aplicaclOn debe ser planteada dentro de un escenario 

estréteglco conjunto con otras familias Insecticidas que logran un control 

real a largo plazo, por lo que es necesario realizar estudios 

complementarlos.(7) 

24 



LITERATURA CITADA. 

1.-Adame, P.P. y Passch, H.L.: Haematobja inttans (mosca del cuemo) en 

un Hato de vacas de ordena en la costa de Veracruz. Vet. M6x. 15: 113-

115 (1984). 

2.-Anómino: lvomec Pour-on for Cattle control of hom flies Haematobia 

inttans. Technical Research 1936: 1-14 (1987). 

3.- Charles, D.S., Jesse, J.M.: Systemic activity of the piretroid NRDC 161 

against atable flies on cattle. The Southwestem entomologist 33: 131-136 

(1978) 

4.- Feméndez, R.O.: La mosca del cuerno una seria problemética de 

nuestro pais. Rev. Pardo Suizo ll Ganado Lechero . .t 1-3 (1991). 

5.- Harwood,R.R. y James, T.M.: Entomologia Médica y Veterinaria Ed 

LIMUSA, M6xico, D.F. 1987. 

6.- Johnson, R. Estadistica Elemental. Ed. Grupo Editorial Iberoamericana, 

M6xico D.F.1990. 

7.- Kunz, S.E. George, J.E., Drummond, B.O.: Control of Arthropod Pest of 

Livestock. Ed. CRC, EUA, 1988. 

8.- Lapage, G.: Parasitologia Veterinaria, CECSA, México D.F., 1975. 

9.- Manual Merck de Veterinaria, 3a. ed, Ed CENTRUM, Madrid Espana 

1988. 

10- Metcalf, L.C. y Flinth, P.W.: Insectos destructivos e insectos útiles sus 

costumbres y su control. 20a. ed, Ed. ~. M6xlco, D.F. 1991. 

25 



11.· Mlller, A.J., Chambertain, W.F.: Azadlrachtin as a larvlclde agalnst the 

Hom Fly, Stable Fly and Houu Fly (Dlptera muscldae).4. Ecomonlc. 

Entomologv §2.: 1375-1378 (1989) 

12.· Morrison, F.O.: Multlvariate Statlstlcal Methods, 2da ed. Ed Me Graw 

Hlll lntematlonal Book Company, 1978. 

13.· Quintero, M.Ma T. y Segura, C.J: Datos preliminares de Haematobla 

lrritans en ganado Bovino de tres estados de la República Mexicana. 

Memorias del 11 Congreso Nacional de Parasitologla Veterinaria, Fac de 

Med. Vet. y Zoot. Universidad Veracruzana, pag 64 Assocc. Mex. de 

Parasltol. Vet. Veracruz, Ver (1992). 

14.· Pena, R.F.J.: Eficacia de la Deltametrina para el control de moscas 

sobre vacas Holsteln en el valle de México. Tesis de Licenciatura. Fac. de 

Med. Vet. v Zoot Universidad Nacional AutOnoma de México. México D.F., 

1988. 

15.· Porter, E. F., Britton, W.E., Abbott, W.S.: A method of computing the 

effectiveness of an insecticide.,l Qf Economlc Entomologv 18: 265-267 

(1989) 

16.- Romano, A.: La mosca de los cuernos Haematobia initans. Ciinc. 

Produce. Vet. ~: 8-10 (1991). 

17.- Romano, A., Greco, J., Doti, F., Vogel, A. y Alberdi, J.: La mosca de 

los cuernos Haematobia initans (Linneus 1758). Un serio peligro que 

amenaza la ganaderla argentina. Vet. Argent.ª: 1-6 (1991). 

18.- Sumano, L.H., Ocampo, C.L.: Farmacologla Veterinaria. 1a ed. Ed 

McGraw Hill. México D.F., 1991. 

26 



19.- Schmidt, C.D., Matter, J.J., Meurer, J.H., Reeves, R.E. & Shelley, 

B.K.: Evalualion of synthelic pyretrold for control of stable flies and hom 

flies on cattle . .!. Economic Entomoloav. 69: 484-486 (1976). 

20.- Soulsby, E.J.L.: Parasltologia y Enfermedades Parasitarias de los 

animales dom6slicos. 7a. ed. Ed Nueva Editorial lnteramericana. M6xico, 

D.F., 1988. 

21.- Steelman, D.C., Brown, H.A., Gbur, E.E.& Toliey, G.: lnteractive 

Response of the Hom Fly (Diptera-Muscidae) and Selectes Breeds of 

Beefs Cattle. Economic Entomoloay. 84: 1275-1281 (1991). 

27 



j Í 1 ! ! ¡ ! i i 

1 1 

1 1 1 i• •I 1 1 

1 • 1 ;oRoooooooRRoooaoooooV~§~~~~~~oo~~oo~Rol! 

; o
R

 º
º
o

 o o o o R
 R

 º
o

º
 o

º o o o o 8 ~ ~·R~~_'~-~ ~-;;o~.~-~ o ~.~·R_~· Í ! 

1
l1

e
a
e
 a R

 5! e R
 $! 9 R

 R oR 9 ~ ~·.º ~ .. ;:!}':.~.t~.~;~~::R $!Ro o Rilo 1 a 
i!RRl.,R9oRR~99Ro8R~~·~·~~-

1·~~~'.f.~.~~-ER .. 5!Rt?RReRª~ 
¡ ! '1

R
1

w
t2

e
0

1 R
" s a R

 º' R
 R

 ~--ª ~-.;~--~-R-~~~·~~~_·2~~~112e R
 g = 

&:: 
.c.~;~-~-:cO¡'.o,;...-o:,:·-·;o_;.-'.-'.c 

;,_·,,:·-; • ,,·· 
• 

l 
2

R
 9

o
 5! R

o
 o o R

 9 o o iq
 o o e~-~-~:~--~-~,~~,~º-~ ~-Ro o o o R

R
 o I !j 

1 
, .. ·-.-· 

-~,::;-;_':-'.-e·;:·-:.· >" 
• 

1 R
 R

 $
!o

 ea o 
o o

R
 9

o
o

1
1

;1
o

o
5

1
o

o
o

5
'. ~-~ .. ~-~ º." 

C
I o
~
 R

 Q
 o o o R

 R
o

 1
: 

• 
. 

C-'._,.:·, ··~,-· 
: 

• 
IR

R
 R

o
 '!!9 o o o

R
 9 o o iq o a 5! ".'.º~-e.~--~ .R ~~,~~~a R

o
 o o o R

R
 o I!¡ 

. 
, -~:-

~--~. ,. 
: _·). 

; . 
-:: 

1
R

R
i!o

e
9

o
o

o
R

1
2

 C
I o

., aº.~º-~,°. e.~~-~-~-:º R
o

 o".' R
o

 o o o R
R

 o 1: 
.. 

. 
';

''"
 

-
. 

I
R
R
9
o
9
9
o
o
o
R
S
o
o
1
Q
o
o
$
!
o
~
~
S
!
o
R
R
o
o
R
o
o
~
R
o
o
o
o
R
R
o
l
;
 

"-_<
. 

'::,"
·.: 

-~-:· 
. ..: " •. '~ 

• 

i 2
2

 a o e 5! o o o 2 a
o

 o R
o

 o S! o o'~ SI~--~ 2
,; o-~ 'a'~~ 2 o o o o R

R
 o f i 

.. 
' 

.::1:-<.:'f«·.:·?. :.~-,,',-::. ·. ·:,-.-
. 

• 
1

O
O

D
O

0
0

 0
0

 O
 

O
 
O

O
D

 O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 

O
 
~
-
0
 O

_
O

 O
 
0

0
0

 O
 e 

O
 

• 
" 

'·' 
'~-.:::,.·,, 1;-, ·:: ~ 

-, ·:·_.-~; 
. :--

, • 

! o o o a o o a o a a a a 
C

U
) a o o o a~-.º:~;.,~~'~ ~:-~e~-~~.= ~:;'7-º o

~
 i:i o

•
 o 

l
º
º
ª
º
º
º
º
º
º
º
º
º
º
º
º
ª
ª
º
º
º
º
º
º
º
~
~
~
º
º
º
·
º
º
.
º
ª
º
º
ª
º
.
Q
 

.. 
", ·,:,;; -.: 

,.->·..:'.''.';·~·"·!' 
., . ·, 

·. 
! 

1 o 
o o o o 

i:i o o 
o 

o o a o o o o 
i:i a o 

a 
o
~
,
º
º
 1:1,1:1 ~-º-':":.~a o a 

o 
o 

0
1

;1
 o

•
 a 

.. 
-
·
 

··<
,_' .. 

._
··.,. .. ':

 ..
.
 ;.;

·,· 
' 

1 O
 

Q
 

O
 

O
 

O
 

O
 

Q
 

O
 

O
 

O
 

O
 
Q

O
 O

 
Q

 
O

 
O

 
O

 
O

 O
~
 o,_o,':"_~.,~/'.~-~-~,~-~ ~

O
 O

 
O

 
O

 
O

 
O

 
O

 
Q

 

i 1 ~ ll ~;; ~ ~ ll ~~san¡;; ff ~a~~~ ~·~~¡I! ~n(~~ ij u;; u a i ¡. 
f.~"·•••• •R

 m
 ·~ •• ·~~Ñ~~~~~~u'll:RR~ m~ ¡ l 



i o o o
º
º
 R

o
 o o 

D
 ~'oo o R~ 

Q
 º.e a o~~.~º' R

 o'M
 ;;:¡ 2 o 5 ! 

. 
' 

.··' 
' 

' 
''· 

l
º
º
º
º
º
R
~
o
o
o
o
o
o
o
~
o
o
~
R
l
o
o
~
o
~
~
o
R
R
R
o
!
S
 

. 
' 

' 
,, 

•
,
 

,.. 
,, ' 

' 
lºººººRººººººººRºº~e1aa•aeRoRRRol! 
¡
o
o
o
o
o
R
o
o
~
o
o
o
o
o
R
o
o
o
e
l
o
o
R
o
l
R
o
M
M
e
o
l
~
 

;
a
o
o
o
o
~
o
o
2
o
o
~
o
o
R
o
o
o
R
l
o
o
R
o
R
I
R
M
A
R
o
l
~
 

;a
o

o
o

o
R

o
o

R
o

o
o

o
o

9
o

o
o

R
M

a
a

9
o

l2
R

l9
9

o
l! 

;a
o

9
a

o
R

iR
l0

o
o

o
o

R
9

o
R

R
R

o
o

R
o

&
R

R
llR

!I=
 

¡
a
a
a
R
o
R
R
i
2
o
o
o
o
o
¡
2
~
R
R
R
0
P
l
e
a
1
e
e
B
1
2
E
a
 

¡ 
¡e••RRRRR!RRRRRIR•RRl•R8R§RR•aRRE~ 

1 ¡aa21111ea111e111211B21a1111~~11B~ 
1 ¡aRiliRaR!•RR;Rl~RIQ§R•~R"R~1111I; 
• 

i•••tRRIRaft•R~R~aRRa~R1•2•1a;IR1!¡ 

1 ¡aRRAl9fRllRl~Ra;•R51R•8R.RIR9RRi: 
•¡ 

i••••~••~·~~"~••••~•1§@•••~ga~1sr~ 
,¡ ¡~1aaft1a~1aR"••~••~•~8i~t•@l~il8I~ 
1 iB•a·~~R••••R•H•@•~a•~~~···g~g1e¡~ 
• 

i1•·~~·~~-·~"a•a••~••B••~•~@~~IB!~ 

1 ¡eaa1R•R~•a1eaa•~•g•1B•~•••~~!ssia 
ÍBll~~~~~il~l••lllil"eii~~2~~~!8~~ 
i!RBMIB~•··~"•a••~e~RB~as•~•IBBBiE 
Íl~•l~ll•~a~!~l~l~~l~!li~~l!~§l~f ~ 

¡saaa!BR!~·~"··~ei@BIB@•t•@g~!B!I! 
i@~Bi~~~~i~~R~-~i~@!~B@IS~!gM!@~~~ 
j~~~~~ft~~~ll~~il~e!~~!@~~i!~~i@Bi~ 

li~~~M~~~~llRi~~-·§~5a~~~·~B!~o~~i~ 

l·•"••••••a~•••••~··~·~~~~·"~~M•i1 

i 



l
o
o
o
o
o
2
o
o
o
o
o
o
a
~
R
~
~
o
~
S
o
a
~
o
i
2
o
~
~
R
o
a
 

a 
. 

: 
1ººººº2ºººººººº~ºººªªº~Ro~RoMMAo! 
;a

o
o

o
o

2
0

0
0

0
0

0
0

0
R

o
o

o
a

ia
o

R
o

tR
a

2
2

R
o

l 

¡
o
a
o
a
a
R
o
o
o
o
o
o
o
a
R
o
o
o
9
8
o
o
~
o
t
2
o
M
M
e
o
l
 

;a
a

o
a

a
2

a
o

e
a

o
a

o
0

R
o

a
a

e
a

a
o

R
0

R
ie

M
A

R
o

l 

¡a
o

o
o

o
2

o
o

A
o

a
a

o
o

e
a

a
a

a
R

o
a

8
o

8
2

2
8

te
a

l 

¡
a
a
~
o
o
2
R
R
C
0
a
o
o
a
2
e
a
e
e
2
0
0
R
o
l
R
R
i
l
R
~
I
 

¡
a
a
o
R
o
2
2
P
2
o
a
a
o
o
~
2
~
2
2
M
a
2
f
t
e
a
e
e
e
§
e
R
&
 

¡ 
¡ •• aR

R
R

R
R

!aR
R

R
R

B
R

•R
R

i•R
!R

§R
R

•a22§ 

'1 
¡ .. ~iiiiiMiiiii~iRiiSReavftiil~iiB 
¡aRiiiR•R!=RRQR@RRiQ§R~~R~R~l~iil 

• 
¡aRaVRRIR•~RR~R!QRR•~RRiR••••IRv! 

1 ¡aRaa1•1Rt.Ri~R•Q•R5iR•SRMR•~aR!S 
·1 

i••··~--~~~~a••M~•~•~Blll•a~ft81Si 
,¡ ¡~•aa•••~•a~a••~••va~s1~1a11•11s1 
1 iSIKM~~~ftilft~llli~!Ri!~~lift~~~l!i 
• 

illla~a~~·~~ftlllii~ilSfti~i"l"!I!~ 

1 ¡s1a•R•~~•••~•a1eMgM~a•~•~n~a!ssi~ 
is••2•2"~iiRli~••11naa1•~~"ª"g!s~! 
i~•··~·~~•aaall1Mie~RB•RSl~ft~S88i2 
iB~~·~·~···~~-~~·~~fta!fti~~ftl~BB81~ 
¡s1aM~a~~i•~a11~e11a~s1a1a1~a!s!ll 

iB~IRfti~•la"~iiilMl!~SliSi~ga!B!~~ 

¡s~·~~·~~~··"•••"elftft~li~M!8~iBSi! 

li;~~Mi~ft"••~••a••eVEft;~a~~B!~a~~§~ 



~ ñ i 

•·· 
D

.•• 
=-. 

.. .. 
... 

.. 
.. ; 

11 

i 
••• 

1 
.. 

••• 
11 

=·= 
1 

1
1

 

·=· 
! 

" 
• 

,:; 1 
• 

i 
1

::1
 

1 
, .. 

• 
1 

'u
 

1 
! 

•
·! 

e 

• 
" 1 

1 
• .. i 

~
 

•
·l 

1 
01 f 
• 

11 
•
·! 

' 
.. ¡ 

¡ 
•
. ! 

i 
i 

••• 
;: 

1 ·. ¡ 
1 .. ! 
l!•

•
i 

.. 
li··i 

•
•
 l 

1 ! 
! 

1 
o o 

¡.-u 
• 

il1ii 
1 § ! i 



"' H 1 

1 ~ 8 i ' e ~ 

i 8 § l!I 

i l!I 

1 id 

1 

o tz 

zz 
IZ

 

oz 

11 

11 

u 11 

e 

.! 



1 A
 

1 ! r .1 1 ¡05!0000000RR0000~00~0~0.§~~~~~ºº~ºRº~~R~:;~ 
¡ºR

o
o

ººª.ºº RR.':' º º º .. º ~ ~:ª º.'• º § R_i º ~ ~· º º cu:i R
 º 

c
i ri R

 º :!·i.·! 
¡~·Ro o~º,º·~ a:~~· o o o~~;~~;:º .~··R~~ i ~:~~-Ro·~~·~,~~,.~-~ P. r. o :i;5 
i C

I R
 ~~~o o·~-º.~~~~~~~-~--º.+.~~~-~:;~-~~;:~:·:~::~-~"~"~-~ -~-~-r~-·~-~ r. R

 ~ :1 ¡ ~ 
; 

o Fi~:º o o~ o o~-~·:~ ~'~~~-:~:~:~~~-~-·~:~,;·_~::~:f~·~;~.:~--'~ o o O
º:º R

 R
o

 :1i1 

¡ :·:::: :'::: ::::ft~:-~f :}~::,~,~:t;::::::: :: : : : : 
¡R

 R
 5! o

f! 5! o o o 5! S! ~o R
o

 o~-~·~ ~:~~~·~-,~~~-~-Ro o o R
o

 5! o o r. R
o

 :1: 1 
i@ R

 5! o 5! 5! 5! 5! 5!R
 5! 5! 5!R

 o 5! ~:~:-5! ~.-~-~;~~~~-~:~-~-º-.ºo R
o

 R
o

 o r. R
o

 a; 5 
i i R

 5! 5! 5! 5! R5! 5! R
 5! 5! R

 R
o

 Fúi 5! R
 ~--~;:-a·. a~;.-~-~ o º-e:» R

:., R
o

 o R
 &I o ;;fi 

i@ i15! ~ 5! 5! R
 5! 5! R

 5! 5! R
 fao R

 5! 5! R
 ~ ~·s §1~§_'.~'.-~ R

 ~:-ºo R
 5! R

o
 o R

 i1 o a a1 
¡ ~ ~ R

 I • Ra o R
 R ~a a Ro~ RR R

 p ~. ft~~·-~M .Ro o R
 a R

 ~ RR ~ R
 ¡ • I 

i ! ~ R
 &

ott2 5! o Jil R
 ~9 9 Jil o i 

2
2

 Jil 9."1 l.~-~,.~~~-~º ,;_R
 'i!, 2~~~eR¡¡1 

i R
 R

 9 o 9 9 o o o Jil 9 o o~ o o 9 o o 
Q

 9 o~~-:~'. o·~·~·º ci ~ º,º ci.o R
R

 o~:~ 

¡JilR9o'i!'i!oooR9oo~oo~ooo~o~~~.º¡~o~~~~~~JilRo~~§ 
i R

 2 5! o 5! 9 o o o R
 9

o
o

1
J
 o~~--~ o~ .. ~:~ R.~,.~~-~.·~-~{~~-~~; o~·;~~-;~=:§ 

i Jil 2 9 o 'i! 9
o

o
o

R
9

o
o

1
J
 o o·~ ~.Q ;l~-~~-~ o-~·:~-º.~"~<~.·~ .~é·~ R

_o; ~~§ : 

lRRao•PoooR•oo~o~f oh~~H~M.°ºR~ o~~oRR~;:~, 
i Ji1fl9o 9

2
 o o o Ji1 S

'o
 o ~·a o 9 o 0°·0·~ ~ Ji1°R

o o Ji1 o o o·~~ o'~~ R
 Ji1 ~ =·= ~ 

aºººººººººººº~:~º"~º ºC:º,~,~~ º ~,L~J~,~º~L º º: :i 

¡ :: ::::: :'.'. :::~?~lt:;:'.~l: ;'.~::::::::! 
Í o o o a o o o a o o a o o 

c:i o o o oº.':';-~~·:~~ c:i o o o
o

 o o 0 o o 0 a a
=

: S 
ii~ll ~ ••~~~~~~e~ i f.i ~~.~~¡¡'~~.~u~~~~~~ e~ w

 ¡¡~~a¡ a S 
l·•••••••••:oi:~=·=~R~R~~~~~~~R~~R~A~~~111 



... 
.-._ oecA DIA1 

1t5 120 ,., ,.. 
lt15 llll 

,., "' 
200 215 
:uo DI ,., , .. 
"º ,., 
... 310 

'º 100 J(I) 
H 220 2liO 
11 3CI :no 
1l ,., :me 
14 320 lllO 
15 161 300 
18 10 210 
11 «IJ •50 
111 ,,, 'lllO 
19 131 200 ,. "" ,., 
21 n• tliQ 
n ,~ tao 
23 ]10 l50 
24 415 a> 
n :~ :no ,. 
" " ,. 
"' " 

tlO t«J 

'"' 150 "' ,., 
131 190 
110 100 

-- DU lft.11'D IZ.f 
"º .... ... 

... 
"" ,,. 
"" ,., .. 
'" , .. .. 
'" '" ,,. ,., ... 
"" "" "" ... ... 
"" ,,., 
"" .. 
"" "" ,., ... 
"" ... ,., ,,. 

2'1.0 ... 

DOM. IUSTIU.OS V,.,Nl.\S. 

.... -"" ,,. 
"" -,,. ,,. -"' "" -"" ,., .. ,,. ----,.. -m -~ .. -m 

"" ---.... ~ 

.... ... ,,. 
'" .. ,,. ... 
"º ,., ,., ,,. ,,. ,.. 
"" ... 
"" "" ... ... ,., 
"" ,., 
"" ... 
"º "' "" ... ,,. 
'"' '"' "' .... .. 

.... 
--,,. ,., -,,. --,., -"" "" ... ,,. 
~ ,., 
~ 

-~ ,,. 
m 
m ,,. 
~ 

"" ~ 
"" ----"" no 

UECTMOIJJLllllAWACll't:AMEffllHA PAM.lLCOllUllOlot.ltlOSCASDll.a..JWD 

... . 
-~ D ---m ,,. ... 
D ,,. -"' -D 

"" ~ -"" "" --.. m 
m 
m --m --.... 

~, :n,_,_..m:cmnwoL ....-r• .., -· -· 120 100 120 .. ,., "" 
l20 3CI 310 
293 JtO 290 
220 210 220 
300 320 310 
220 210 220 
220 :no 2111 
.. 3'D D 
320 310 300 
2111 210 200 

,., "" "' "" ,,. ,., ,,. ... ,,. ... ,,. ,., 
150 160 1i0 

"" - "" "º l!IO 130 
~ ·300 320 
l«J 2SJ 200 
1XI 120 tlO 
187 200 215 
315 D> 310 -
CD &10 «11 "' ... ,., 
200 210 1!11 
170 1llO 110 
m 210 :no 
t«J 130 110 
120 100 1tll 
120 120 120 

m.2 nu JllS.1 
'" 15.7 •.• 

... aatt -.u: mAtJ •M •e.aa• -." DIA• •• •• •21 •n -D •• 
notr.0101010101000 o o o ooo 
2"'290~202010100 o o o oººº 
310 300 30 30 m 70"30 D 10 O O O O DO 
l2029052Cl«J«J20100 o o o 000 
200 220 M !IO en «J. 20 o o o o o o o o 
DI lOO to 20 20 CI l.'.-20 20 20 20 20 20 20 20 20 
200 200 1t11 m 57 40····:20 20 m o o o o o o 
210 21~ 20 20 20 40'.,: 20 10 20 o o o o o o 

: : ~ ~ ~ .::. :;}/! ~ !·., ! ~ i i i i 
: E ~ : ·:,-:~.·:~~::-:,/.,t-.·i~ ~ ~ : ~ : : 
210 290 11 18 1t11 <.':zm X·100 51 :. 20. m 20 20 20 20 20 

~ l!lrn;:hiHJ\LFi i·! 
CJJ CJJ 20 20 20· 40.'··20 .• ·10:··0· o .. ;o· ·o o º·~o 

~: ~ : 2: .·~,··:·· .. :,/;::_: .. ::~~~=·':;º: <;: :· : : 
tllO 110 111 87 73 40 .20 40 ··· lO · 20 . 10 O O D D 
210 :zm 21 81 •• 56 11 .·10:.·eo:, «>>JO .31L lO JO 30 

~= : : : : 2: :::···: .·.::.:~¿:.:··:·· :· ! ~ 
120 120 21 «1 ot0 «> 20 20··10·~.·o .. o ~·o· o .o o 

aa.1 2'IAI 11.9 .. UA 11.1 JI• n.s tu .. .., ; ... ,u ··u· . 1.1 ... , u 
a.e 931 l9A .., .. 11.J .. .., JU ,.,, .. : .. ., 1S.I 1SA 

l.UGAA IALMCAM t.&IASCO M 



1 il 1 i ~ 1 1 ~ 

i 

:! 
;5 ;¡ 
¡! 11 
i! 
1! 
il 
1! ¡~ 

11 i! 
11 i! 
1! 
il • 
i! 
¡g • 
i! 
if 
il 
il 
i I if i ! 

~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
 

1 ,.-,..--.-..-,.--,--,.-,-.....--.-, .. "' ""' 
""' 
""' 
.. ,,, ""' 
""' 
""" 
""' 
..... 
..... 
..... 
..... 
..... 
""" 
.... .... , ... "" 
.... '"' 
.... 

~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
-



8 .. ~ 
·
¡
 tt'tlO

 

i5 
t E

t '110 
.. ! 

tt '110 
/ 

¡ 
lt'tlO

 

~ 
O

t'tlO
 

1 
61 'tlO

 

¡/ 
ll '110 

:!! 
ti '110 

1 
'" ¡/ 

ll '110 

u 
91 '110 

¡¡! 

~ 
"
'1

1
0

 

1 
t
i '110 

1~ 
"· 

E
l '110 

ll '110 
'! 

5i 
O

l '110 
.. ~ 

6'110 

:!! 
1'110 

Q
 

.. 
~'~ 

C
I 

~ 
9'110 

lli 
9'110 

w
 

Q
 

¡ 
• 

t'lflO
 

E
'llO

 

" 
t V

IO
 

l '1110 

N
 

0'1110 
z 

"' 
.,. "' "' 

# 
.,. "' "' "' 

-~ "' 
~ 

&
 ~ 

&
 ~ ~ 

~ 
&

 ~ 
&

 
8 

... 
ª 

o 
~
 

:;:: 
~ 

ci 
:! 

.. 
... 

"' 
... 

" 



CUADRO 7 TEMPERATURAS REPORTADAS DURANTE EL EXPERIMENTO FACILITADOS POR COMISION 
NACIONAL DEL AGUA. 

TEMPERA TURAS 
DIAS 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
e 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 · 
22 
23 
24 
25· 
26 
27. 
28 
29 
30 
31 

REPORTADAS DURANTE EXPERIMENTO 
MES FECHA T 0 AMB. Tº MAX. T" MIN. PRE. PLUVIAL 

I• 
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