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NO CONTAMINEIS, PUES, LA TIERRA DONDE
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MIRA, JERCOVA TU DIOS TE HA ENTREGADO LA
TIERRA, SUBE Y TOMA POSESION DE ELLA.
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Y DIOS D1J0: 0S HE DADO TODA PLANTA QUE
DA SEMILLA SOBRE LA TIERFRA Y TODD AEBOL
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"NOSOTROS HEREDAMOS LA TIERRA DE NUESTROS
PADRES Y LA TOMAMOS PRESTADA DE NUESTROS
HIJOS".



LA NATURALEZA A SIDO Y SERA EL MAS GRANDE
LEGADO QUE ENCONTRAMOS SOBRE LA TIERRA. LA
NATURALEZA ES TAN SABIA, QUE EN ELLA
PODEMOS ENCONTRAR LAS RESPUESTAS A LO
QUE EN OCASIONES NO ENTENDEMOS.

ES FUNDAMENTAL SU PRESERVACION, YA QUE
SIN LA NATURALEZA EL HOMBRE NO ES NADA.

NOSOTROS DEREMOS ENTENDER, CLE HAY COSAS
QUE EL HOMBRE NO PODRA CFEZAR, A UN CON
TODA LA TECNOLOGIA Y RIQUEZA OUE FOSEA
SOBRE LA T1ERRA.

FOR ELLD CADA SEF. DEBE ONTEIEUIR EN
ZJIDAR ¥ CONSCTENTI ZAF L AE FUTURAS
SENERACIONES FAFRA PEEZEERV Ak CONSTORALEZA.
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1. INTRODUCCION.

Actualmente México, al igual que lLodos los paises
itndustrializades, se enfrenta a graves problemas ambientales,
entre Los que destaca la generacidédn de residuos peligrosos.

Dichos problemas ambientales son causados, entre otras cosas
por no manejar los residuos peligrosos de acuerde a la
normatividad ecolégica vigente, creando severas consecuencias como
son la contaminacién de mantos acufferos subterrdneos, rfos.
lagos, zonas marf{timas y urbanas, ete., as{ como accidentes que
son provocados por derrames de sustancias y materiales peligrosos
que han ocasionado repercusiones al medio ambiente e incluso
pérdidas humanas.

Datos recientes muestran que en México se generan 400,000
tonel adas diarias de residuos industriales. Dicha informacidén fué
puesta de relieve por el Dr. Octavio Rivero Serrano, el cual
participd en la Conferencia Binacional México-Estados Unidos sobre
el Destino y Transporte de Metales. w

La frecuencia de acclidentes que fueron publicados de Febrero
de 1991 a Diciembre se 1892, dentro del territorio nacional es la
siguiente: 40 derrames de sustancias peligrosos, 11 incendios, 42
fugas y 20 explosiones. @

Dos ejemplos de las experiencias que en este pafs hemos
vivido son los desastres ocurridos en San Juan Ixhuatepec,
México y en Guadalajara, Jalisco. Las consecuencias son conocidas
por las lamentables secuelas de pérdidas que se tuvieron. Estas
experiencias nos muestran que los accidentes pueden suscitarse en
cualquier momento y debidos a causas diversas, pero lo que
colincide es que las sustancias peligrosas pueden generar grandes
riesgos si se carece de condiciocnes seguras y dSptimas para su
manejo, almacenamiento, transporte, tratamiento o disposicidn
final.

En 1991 el D.D.F. y SEDUE, en coordinacién con las
autoridades del Edo. de México, realizaron un inventario general
de residuos peligrosos para el Valle de México. EL estudio
realizado en 724 industrias, en las cuales laboran mis de 250
empleados y que pueden ser consideradas como las principales
generadoras de residuos peligrosos reportd un totai de 586,879
tonel adas~ affo generadas de residuos peligrosos. De la cifra
anterior 469,271 toneladas de residucs son identificadas y el 37 %
de estos, Se encuentran en el primer Jlistadoe de actividades
altamente riesgosas, expedldo por la Secretarfa de Goubernacidén y
SEDUE Choy SZEDESOLY y ei 27 % son residuos inflamables.



Debemos saber que el primere vy segundo listado de
act:vidades altamente riesgosas. establecen ciertos i{mites para
el mane;o y almacenaje de sustanclas peligrosos, 1nflamables o
explostivas., Actualmente algunos laboratorios farmacéuticos se
encuentran en esta clasificacidn, por exceder las cantidades
manejadas de sustancias peligrosas que se determinan en dichos
listados.

Zabe sefalar que todos aquelles laboratorios que desconocen
o ne dan cumplimiente a la normatividad vigente en materia de
residucs peligrosos, deberdn de estar conscientes de que los
accidentes tecndlogicos son mAs frecuentes de Llo que pueden
parecel’ a simple vista; dado que los proceses productivos al
especlalizarse, diversificarse o sofisticarse, i1nvolucran cambios
en su tecnologfa que requieren controles especificos y seguros. Es
ciare que tendrd que 1inmplementarse medidas para evitar los
posibles accidentes que pueden ocurtir a causa de los riesgos
quimicos con que se cuentan.

Una forma de incrementar las medidas de prevencidn y
seguridad en forma prdctica, es evaluar las plantas, por medio de
un estudic de 1mpacto ambiental y un andlisis de riesgos, que nos
itndica las deficienciras o carencias de seguridad y los posibles
desastres ecoldgicos a los que estamos expuestos, as!{ como las
opclones para prevenirlos y mitigarlos. Las sustanclas peligrosas
por sus caracteristicas corroslivas, reactivas, explosi vas,
téxicas, inflamables e infecciosas, pueden desencadenar daffos
diversos al medio ambiente, que en ocasiones pueden ser
irreversibles por estar fuera del control del hombre.

En el presente trabajo se hace una exposicién detallada de
la normatividad referente al manejo de residuos peligroscs,
entocandola a la industria farmacéutica, analizando los requisitos
Jque deben cumplirse para evitar sanciones por el incumplimiento de
la legislacidn actual. pero no visualizandolo come un simple
requisito o trémite legal, sino con el objetivo de proponer
ailternativas v copclones para minimizar la generacién de residuos
peligroses, ewvitar pérdidas, as{ come apoyarse en recursos que
ayudarin a optimizar el manejo, tratamiento, almacena e,
transporte, reciclaje, reuso v disposicién rinal de ios residuocs.

La administracién para el mane)o de los residucs peligrosos
en la industria farmacéutica, podird servir de soporte ifegislativo,
téenica, administrative y para la zapacitacidn de tods ol personal

involucrade en el manejo de residuos peligroscos, Una vez
implementada en las empresas, podrd ouservarse un inrcremento de
benet'iclos ¥y utilidades, que ayudarfa a mitigar ¢ impacto

ambirental provocado por (a generacidn de residuos peligrosos.

[8Y]



Es necesar:ic evitar que permanezcan si1n  centrol La
generacidén de residucs industriales peligrosos, ademis de exiy:r
la disposicrdn en sitios adecuados asi como reducir, en lo
posible, su peligrosidad ant.es de confinarlos puesto que estas
medidas de control ¥y las alternativas que se exponen servirin para

mejorar La imagen de cada laboraterio farmacéutico, al dar
cumplimiento ante los diferentes érganos gubernamentales.

['Y]



[1.- OBJETIVOS:

- Determinar culles son los residuos peligrosos que generan
los proceses de fabricacisn de la industria farmacéutica, en base
a la caracterizacidédn CRETIB; y de acuerdo al andlisis de toxicidad

de dichos residuos.

- Elaborar los li{neamientos, para el manejo y control en
materia de residuos peligrosos, fundamentados en la polftica

ecolédgica interna de la empresa, emitidas por la direccidn.

- Conocer la normatividad actual y las nmodificaciones
emitidas por la SEDESOL en materia de residuos peligrosos.

- Facilitar las decisiovhes mediante la elaboracidén de
escenarios alternativos y as{ elegir las opciones para disminuir
la generacién de residuos peligrosos que causan impacto ambiental

al presentarse,

-Determinar las alternativas posibles que ayuden a evitar o
minimizar la generacidn de residucs mediante una administracidn
para el manejo adecuade de residuos peligrosos de la industria
farmacéutica.



I1I- - JUSTIFICACION.

- Dar cumplimtento a la normatividad que marca la
SEDESOL y asf evitar las sanciones que establece la misma.

-~ Evitar en la medida de lo posible mayores efectos sobre el
medio ambiente,

-~ M{nimizar © reducir la generacidn de residuos peligrosos
que afectan la economfa de la empresa, por exceso de mermas que

traen cédmo consecuencia pérdidas cuantiosas.

- Reducir los costos que genera la disposicidn final de los

residuos en empresas autorizadas para el confinamiento.

-Prestar asesorfas sobre estd 4rea a las empresas
relacionadas con la industria farmacéutica.

-Mejorar la imagen de la industria farmacdutica, dando
cumplimiento a los compromisos ante los diferentes d4rganos
gubernamentales.

~-La aprobacién de la direccién general de la empresa para
llevar a cabo el cumplimiento del programa de administracidén
de residuos peligrosos.

- Capacitacién del personal para el manejo adecuado y
seguro de los residuos y las medidas de contingencia.

~ Implementacidn de la brigada da HAZ-MAT (Materiales
Peligrosos).
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4.1 MARCO JURIDICO.

En el afo de 1971, se publica en el Diario Oficial de la
Federacidn, la Ley (fsmderal de prevencidn y control de La
contaminacidn, estableciende los procedimientos necesarios para
aplicarse a los residuos sélidos.

Con base en esta ley, se crea en la Secretarf{a de Salubridad
y Asistencia (SSAY un departamento para atender la prevencidédn y
control de la contaminacidn de suelos provocado por los residucns
municipales e industriales.

La reforma de la ley orginica de la Administracidn Pdblica
Federal, en Diciembre de 1682, incluyd la creacién de la
Secretarfa de Desarrolle Urbano y Ecologfa C¢SEDUE), con las
atribuciones y facultades para preservar los recursos forestales
de flora y fauna silvestres y desde luego, para la prevencidn y
control de la contaminacidn ambiental en el ailre, el agua y el
suelo.

Dentro de las actividades a realizar, se pretende ejercer
control sobre la generaciédn, transporte, industrializacidn y
confinamiento de los residuos, por lo cual se publica en el Diario
Oficial de la Federacidn, el 26 de Noviembre de 1888, el
reglamento de la Ley del equilibrio ecoldédgico y la proteccidn al
ambiente en materia de residuos peligrosos.

Este reglamento establece que o5 de carfcter nacional, puds
en todo el pafs y zonas donde la nacidn ejerce su scberanf{a deberd
cumplirse. Su aplicacidn es de orden federal, por conducto de la
Secretarf{a de Desarrollo Urbano y Ecologfa, aunque las autoridades
del Distrito Federal, de los Estades y de los municiplos pueden
participar como auxiliares en la aplicacidn.

42 LEGISLACION EN MEXICO.

La SEDUE Choy SEDESOL), realiza una serie de acciones para
establecer un control! adecuado y regular todas las actividades
relacionadas con los residuos peligrosos, desde su genheracidn
hasta su disposicidn final CGaceta Ecolégica, 1988).

* Estas actividades son:

- Publicar y mantener actualizada una lista de residuos
peligrosos.



- Expedir notmas técnicas ecoldgicas v ptocedimientos para
el manejo de residuos peligrosos, en comdn acuerdo con las
Secretarfas de Comercio y Fumento Industrial (SECOFI), de
Comunicaciones y Transportes CSCT), de Minas e Industria
Paraestatal CSEMIP) y de Agricul tura Yy Recursos
Hidriulicos CSARH), que e generenh en las operaciones de
extraceidn, beneficiz, transformacidn, produccidn,
consumo, utilizaclén y de servicios.

- Establece las normas para autorizar la instalacidn y
operacidédn de sistemas para la recoleccidn, almacenamiento,
vransporte, alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje, y

dispesicién tinal de los residuos peligrosos
CNTE-CRP-001.-88).
- Evalda el impacto ambiental de los proyectos sobre

instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacidn
de residuos peligrosos y con base en ésto resuelve su
autorizacidén.

- Regula las operaciones de manejo de residuos peligrosos
entre el generador y la empresa de servicio,

- Regula la exportaclidn e importacién de residucs peligrosos.

- Tuzmenta el establecimiento de plantas de tratamiento y sus
l{neas de comerciallizacién as! como el establecimiento de
plantas de reciclaje de residuos peligrosos generados en
el pafs.

El & de Junio de 1988, se publica en el Diario Oficial de la
Federaciédn el Acuerdo por el que se expide la Norma Técnica
Ecoldégica NTE-CRP-008.-88, que establece los requisitos que deben
reunir les sitios destinados al confinamiento controlado de
residuos peligrosos, exceptuando los radioactivas C(Gaceta
ecoldgica, 1988).

4.3 LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.

4.3.1 DESECHOS INDUSTRIALES PELIGROSOS.

Zomo resultado de un crecimiento industrial vy desarrollo
tecnoldglco se producen los "desechos industriales", dentro de los
cuales, los llamados peligrosos, revisten especial atencidn vy
cuidado por los efectos nocivos que pueden causar a la salud y al
medic ambiente.

Podemos decir que, pricticamente, no existe i1ndustria gque no
genere desechos industriales que resuiten de un procese de
fabricacidn, y un gran ndmero considerados como peligrosocs. y por
lo tanto contaminantes.



432 LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO.

En México en los uUltimos affos, se han intensificado las
acciohes por parte del Goblerno Federal y de algunas
Administraciones Estatales, que tienden a controlar y prevenir la
contaminaciédn ambiental.

Una medida de trascendencia es la promulgacién de la "Ley
del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccidén al Ambiente" (LGEEPA)Y de
la cull se deriva la publicacidn de Normas de Cardcter Técnico.

La LGEEPA fué emitida en Enero 28 de 1988 por SEDUE., ahora
SEDESOL. Esta ley, distribuy= la competencia de los aspectos
ambientales en tres niveles de gobierno y reemplaza a la Ley
Federal de Protecciédn al Ambiente, emitida en Enero 11 de 1982,

433 RESPONSABILIDAD

La generacién, manejo, almacenaje, transporte, y disposicién
final de los desechos industriales peligrosos, estén estrictamente
regulados y sancionados por la ley; el evitar que causen dafio a la
salud y al medio ambiente es responsabilidad de toda la empresa.

Esto representa un reto que requiere de la implementacién de
programas y accliones inmediatas.

434 MEDIDAS DE CONTROL

Es necesario evitar que permanezcan sin control y que su
disposicidédn se haga en sitios inadecuados.

ARTICULO 7.

LOS ASUNTOS A CARGO DE LA SEDUE QUE SE ENCUENTREN
PENDIENTES DE RESOLUCION, AL MOMENTO DE ENTRAR EN VIGOR
ESTE DECRETO SERAN DESPACHADOS POR LA SEDESOL Y EN SU
CASO POR LA SARH Y POR LA SECRETARIA DE PESCA.

CONFORME A LAS ATRIBUCIONES QUE ESTE MISMO ORDENAMIENTO
SERALA.

., El dfa 23 de Abril de 1992, el presidente Carlos Salinas de
Gortar{ wenviéd una inlciativa a la Cimara de Diputados que
transforma a la Secretarfa de Desarrollo Urbano y Ecologfa CSEDUE)
en la Secretarfa de Desarrolo Social CSEDESOL); y el secretarfo
designado para dirigirla fué Luis Donaldo Colosio Murrieta.



La nueva secretar{a cencentra el elerciclo Y las
atribuciones de las dependencias de ejecutive tendientes al
by enestar social.

En lo referente al 4mbito ambiental, rué creade el Instituts
Nazional de Ecologfa, con cardcter de &rganc  administrative
qesconcentrado, otorgiéndele fas  atribuciones en  materia  de
equilibric ecclégico v proteccidn ambirental.

Fudé remitido a la SARH tode lo referente al desarrollo de
S Sistemas I agua potable, drenaje, alcantarillado ¥
atamente de aguas tesiduales en los centreos de la poblacidn,
se forvalecid la comisidn nacicnal del agua como Unica autoridad
federal en materia hidréulica.

,.A
0
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Es asf{ come Lfa extinta =EDUE, twuéd sustituida por la nueva
=~EDEZOL, en fundamente a la ley del equilibrio ecoldgico y la
proteccidn al ambiente en materia de residuos peligrusos dende se
delega que el presidente del Institute Nacienal de CEteologfa
LINE} se le olorga la facultad de expedir las normas coticiales
nexleanas en materia de ecologfa. Es actualmente el INE el
sncargado de emitir las normas oficiales mextcanas en materia de
residucs peligroses, asf la procuradurfa federal de proteccidn al
ambiente (PRCFEPAY es la responsable de inspeccionar y vigilar el
sumplimiente de la legislacidn y normatividad.

¢
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E (1966)
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ATYSFERICA MONITORED)

- WO A

- MORW OFICIAL MEXICAW - CCAT ECOL/S3

- NOM-CCAR EQOL/Y3

i
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: REGLAMENTO PARA LA PREVENCION ¢
CONTROL DE LA CONTANINACION DE AGUAS

Z (1972

- WORMAS TECNICAS ECOLOGICAS CRP
(CONYROL DE RESIDUOS PELIGROSOS NOR )

- WORAS OFICIALES MEXICAMAS CRP ECOL/93

o, NIVEL,
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~ WOM-CCA ECOL/Y3

1

Jer., NIVEL,
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LEGISLACION Y NORMATIVIDAD MEXICANA

1~ SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL.:

KEFORMAS AL INSTRUCTIVO No. 9 (RELATIVO A LS CONDICIONES DE
SEGURIDAD E HIGIENE PARA EL ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y MANEJO DE
SUSTANCIAS CORROSIVAS, IRRITANTES Y TOXICAS EN LOS CENTROS DE
TRABAJO), PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL EL LUNES 29 DE MAYO DE
1889,

2.~ SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES:

CONVENIO 170 SOBRE LA SEGURIDAD EN LA UTILIZACION DE LOS
PRODUCTOS QUIMICOS EN EL TRABAJO ADOPTADO POR LA CONFERENCIA
GENERAL DE LA ORGANIZACION INTERNACIONAL DEL TRABAJO (OTIO,
PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL EL VIERNES 04 DE DICIEMBRE DE 1992.

S. - SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES:

REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS, PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL EL MIERCOLES
O7 DE ABRIL DE 1993. .

4.~ SECRETRARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL:

PUBLICACION DE NORMAS OFICIALES MENICANAS DERIVADAS DE LOS
INSTRUCTIVOS, ACTUALMENTE NORMAS OFICIALES DE LA S.T.P.S.CNOM> DE
LA NOM-001-5TPS5-1993 A LA NOM-025-STPS-1993, PUBLICADAS EN LOS
DIARIOS OFICIALES DE LA FEDERACION DEL MES DE DICIEMBRE DE 18993 A
JULIO DE 1994, ADEMAS SE FUBLICAN NORMAS OFICIALES MEXICANAS PARA
LA SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL EN EL MEDIO AMBIENTE LABORAL
NOM-026-5TPS~1983 A NOM-082-STPS-/1994.



4.4 NORMATIVIDAD REFERENTE AL MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS,

441 RESIDUOS: RLGEEPARP.

Reglamentv de la Ley General de Equilibrio Evolégiece y la
Proteccidn al Ambiente en Materia de Residuos Pel:igrosos
CRLGEEPARP), publicade en Noviembre 25, 1888 por SEDUE. La
autoridad responsable es la SEDESOL.

Este Reglamento define el concepte de manejo de residuos
peligrosos y establece para este etfecto las cobligaciones de les
generadores Yy empresas  de mane)oe de reciclade, tratamiento,
incineracidn y confinaniento.

Aunque en forma general, establece los requisites que deben
reunir el almacenaje de residucs peligresos y el transporte de los
mi smos.

El reglamento establece que el generador podrd contratar
los servicios de empresas de manejo de estos residuos,

En le que respecta a la importacidn o exportacién de
residuos peligrosos serd necesario la autorizacidn previa de la
SEDESOL, la que sdle se concederd& para importacidn, cuando se
tenga por objeto su reciclaje o reuso en el territorio nacicnal,

A continuacidn se proporciocna informacicn para legrar un
manejo conforme a ia legisiacidn mexicana, 1as hormas técnicas
ecoldgicas y 1as normas oficiales mexicanas referentes al snanejo
de residuos peligrosos,

Es importante conocer la legislacidn, para no  ser
corprendidos por no contar con la documentacidn oficial que se
requiere cuande se tlene una inspeccidn por parte de la PROFEPA,
la culdl puede cancionar © clausurar por no  cumplir las
disposiciones que solicita la =EDEZ0OL.

La tndustria farmacéutica, deberd contar con los documentos
y trdmites obligatorios para aquellas empresas generadoras de
residuos peligrosos. Por otro lade, el almacenaje es un punto muy
importante en estas inspecciones va que deberd contarse conh un
S1tio para su continamiento temporal CANEXC I1).

Jo%
[



: REFE {ACTIVIDAD DE CUMPLRNENTO ,uomutem DESCRIPCGION
| RENGIA {ECOLOGIGA
X EVALUACION SOBRE LA GENTRACION DE | CRP-001/88 ESTABLECE LOS CRITERIOS PARA DETERMINAR ST UN
18AT. 6 RESIOUOS PELIGROS0S (AN 6 190%) MATERIAL EN PARTICULAR ES PELIGROSO ONO
[ CAPITULOY DESERA REALIZAR LAS PRUEBAS Y ANALISIS CRP-002e8 ESTABLECE LOS PROCEDIMIENTOS DI LABORATORIO
JART.6 NECESARIOS PARA DETERMINAR 3 EL RESIDND (DIC 14 1908) PARA LOS CONSTITUYENTES VOLATILES O NO VOLATILES |
ES PELIGROSO NTE. Y LA DETERMINACION DE CONSTITUVENTES QUE HACEN ¢
i AUN RESIDUO PEUGROSO TOXICO PARA EL AMBIENTE
icap.u | OBTENER AUTORIZACION PARA LA GENERACION FORMATO DIARIO OFICIAL S DE MAYO DE 1989 :
ART 7 | DE RESIDUOS PELIGROSOS ESPECHICO ;
CaP.1 ART.8 i !
SEC.1 | REGISTRARSE DE ACUERDO AL FORMATO DE '
|REGISTRO DEL WE !
e | MANTENER BITACORAS MENSUALES DE —
5 | GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS :
SEC.#i {DAR EL MANESO ADECUADO A LOS RETIOUOS NO HAY NORMA :
| PELIGROSOS SEGUN LO ESTABLECE LANTE : !
SEC.V | MANEJAR LOS RESIDUOS PELIGROSOS QUE CRP-00M08 ESTABLECE EL USTADO DE RESIDUOS AGRUPADOS BAND 1
PUEDAN SER INCOMPATIBLES SEPARADAMENTE (DIC 14 1338) 41 CATEGORIAS DIFERENTES Y ESTABLECE LOS
FIGUIENDO LOS PROCEDIMIENTOS ESTARLECIDOS PROCEDIMIENTOS PARA DETERMINAR SU i
ENLANTE INCOMPATIBIUDAD !
SEC.V EMPACAR LOS RESIDUOS PEXIGROSOS EN NO ;
RECIPIENTES QUE CUMPLAN CON LAS CONDIGIONES | ESTABLECIOA !
OF SEGURIDAD PROVEMIENTES DE LALEY Y LA ,
CORRESPONDIENTE NTE i
SECw IDENTIFICAR LOS RESIDUOS PELIGROSOS CON LAS i
TNDICACIONES PROVEIIENTES OE LA LEY YEN LA f
RESPECTIVA NTE {
SEC. W AL MACENAR L OS RESIDUOS PELIGROSOS BAIO :
CONDICIONES DE SEGURIDAD Y EN AREAS QUE CUMPLAN! !
CON LOS REQUERIMIENTOS ESTABLECIDOS EN LANTE 4
SEC. Vil TRANSPORTAR LOS RESIDUOS PELIGROSOS €N LOS LEGISLACION RECLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE :
VEMICULOS DETERMINADOS POR LA SCT YBAJIOLAS | EMITIDAPOR OE MATERIALES Y RESIDUOS PELGROS0S !
CONDICIONES PREVISTASEN LALEY Y LANTEQUESE  {LaSCT PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL |

APUICA.

EL 07 OE ABRIL DE 1993

NTE = NORMAS TECNICAS ECOLOGICAS (ACTUALMENTE NORMAS OFICIALES MEXICANAS CRP ECOLA3) ANEXO 1l
NE = WNSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
CRP = CONTROL DE RESIDUOS PELIGROSOS
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[¢43

! BEFE
RENCIA

"ACTIVIDAD DE GUMPLIMIENTQ

JNORMA TECNICA inescmpmou

{ECOLOGICA

'SEC IV

il OS IESIDUOS PELIGROSOS DEBERAN ESTAR CUBIERTOS
‘l PROTEGIDOS DEL CLIMA. Y St APUCA, DEBERAN TENER 9
| SUFIIENTE VENTILACION PARA EVITAR ACUMULACIONES |

{DE VAPORES PELIGROSOS, E WUMINACION PROTEGIDA
CONTRA EXPLOSIONES

i
{

[l

1CAP Il ART. 17

%sscx

;MO DEBERAN ESTAR UBICADOS EN LUGARES BRID EL
i NIVEL DEL AGUA ALCANZADO DURANTE LA PEGR
{TORMENTA REGISTRADA EN ESA ZONA, WAS UN

iFACTOR DE SEGURIDAD DE 1 S B
{SEC 1 :LOS PISDS DEBERAN SER LISOS Y DE MATERIALES 1
g |IMPERMEABLES EN EL AREA DONDE SE GUARDEN LOS ! ;
! RESIDUOS PELIGROSOS Y LOS PASILLOS NO DEBERAN | :
! {SER RESBAL 0SOS. LOS PISOS DEBERAN SER : i |
L {RESISTENTES A LOS RESIDUOS PELIGROSOS ! ! :
{SEC I iDEBERA EXISTIR [LUMINACION | !
SEC.IV | DEBERAN EXISTIR DETECTORES DE GASES PELIGROSOS |
{0 VAPORES CON ALARMAS AUDIBLES EN DONDE SE !
' | ALMACENEN MATERIALES VOLATILES ? |
icAP m {EN LOS CASOS DE AREAS ABIERTAS NO TECHADAS,NO | - :
{ART. 18 |DEBERAN ALMACENARSE RESIDUDS PELIGROSOS A ] ;
L jGRANEL, CUANDO ESTOS PRODUZCAN LIXIVIADOS ; . {
‘CAP.MART.19 | ' _ 1 !
_SEC.1 SE PROMIBE ALMACENAR RESIDUOS PELIGROSOS CRP-003/88 i :
) {INCOMPATIBLES ENTRE SI ] :
SEC 0 EN CANTIDADES QUE REBASEN LA CAPACIDAD INSTALADA] : ‘
) ___|DE ALMACENAMIENTO i .
cap | CONSERVAR COFiA ORIGINAL DEL MANIFIESTO DE ; ;
ART. 23 |DISPOSICION Y TRANSPORTE, Y CUALQUIER PRUEBA DE ! i |
. ' ANALISIS DURANTE 10 AROS EN LA PLANTA i !
Tcap m INOTIFICAR AL INE S1LA PLANTA NO HA RECIBIDO EL i i }
ART 22 IMANIFIESTO ORIGINAL DEL PROVEEDOR DURANTE 30 Olﬂg c .
‘cap |LOS TRANSPORTISTAS DEBERAN ESTAR AUTORIZADCS | JPROPORCIONAR CANTIDAD, VOLUMEN, ¥ NATURALLZA
anT.26 ¥ 27 IPOR EL INE ] | DEL RESIDISO, FECHA DE DISPOSICION FINAL

,CAP. 1 ART. 34

i ENTREGAR EL REPORTE SEMESTRAL AL INE

Tcap m aRT 39

'PROMIBIR LA DISPOSIOION DE PCE

{LOCALIZACION Y SIS1 EMA EMPLEADO
1




REFE
RENCIA

‘ACTIVIDAD DE CUMPLIMIENTO

P
‘

NORMA TECNICA
ECOLOGICA

DESCRIPCION

3EC 1

ART .15

{LOS ALMACENES DE MATERIA PRIMA Y PRODUCTO

i OFICINAS Y SERVICIOS

SEC. 1

'DEBERAN ESTAR LOCALIZADOS EN AREAS DONDE EL
iRlESGO DE POSIBLES EMISICGNES, FUGAS, INCENDIOS

;:YERHINN’)O DEPERAN ESTAR SEPARADOS DEL PROCESO,}
i
)
i
{ Y EXPLOSIONES O INUNDACIONES SEA REDUCIDO {

‘iLOS CONTENEDORES DE RESIDUOS PELIGROSOS
| DEBERAN TENER PAREDES PARA CONTENER
{RESIDUOS O LIXIVIADOS

-LOS PISOS DEBERAN TENER TRINCHERAS O CANALES
{PARA SOPORTAR SOBREFLUJOS EN EL AREA DE

| CONTENEDORES CON UNA CAPACIDAD SUFICIENTE PARA |
{RETENER UNA Sta. PARTE DE LO QUE ESTA ALMACENADO |

|DEBERA DE BXISTIR UN ESPACIO SUFICIENTEMENTE, |
{ANCHO Y AMPUIO QUE PERMITA EL MOVIMIENTO DE i
| MONTACARGAS MECANICO ELECTRICO O MANUAL, ASY |
COMO QUE EXISTA UNA SEGURIDAD PARA LOS GRUPOS |
OE BOMBEROS EN EVENTOS DE EMERGENCIA. i

PRRSSNVUN IV 'OHNIUIIIIIN DU PR

iDEBERA EXISTIR UN SIST. DE EXTINGUIDORES CONTRA
{INCENDIO. EN EL CASO DE HIDRANTES, DEBERAN TENER
UNA PRESION MINIMA DE 6 kg/cm2 DURANTE 15 MINUTOS

DEBERAN EXISTIR SERALES Y LETREROS COLOCADOS EN
LUGARES VISIBLES QUE INDIQUEN EL PELIGRO DE LOS
{MATERIALES

!

INO DEBERAN EXISTIR CONEXIONES EN EL DRENAJE EN EU
{PISO, VALVULAS QUE DRENEN, JUNTAS DE EXPANSION,
ITUBERIAS O CUALQUIER OTRO TIPO DE AVERTURA QUE

| PERMMTA A LOS LIQUIDOS FLUIR FUERA DEL AREA
:LAS PAREDES DEBERAN ESTAR CONSTRUIDAS CON
IMATERIALES NO IFLAMABLES

| DEBERA EXISTIR VENTILACION NATURAL O FORZADA. EN
LOS CASOS DE VENTILACION FORZADA, ESTA DEBERA
TENER UNA CAPACIDAD DE ALQJAMIENTO DE POR LO
WENOS 6 INTERCAMBIOS DE AIRE POR HORA

NOTIFICAR AL INE EN CASO DE LIBERACION DE RESIDUOS|

FORMATO

PELIGROSOS |ESPECIFICO




REFE
RENCGIA

ACTIVIDAD DE CUNMPLIMIENTO

INORMA TECNICA ' DESGRIPCION

ECOLOGICA i

CAP IV ART 43, 44 : SOLICITAR AL INE LA AUTORIZACION PARA IMPORTAR Y
|45, 46, 47, 48 Y 49 |FXPORTAR RESIDUOS PELIGROSOS

i
i
R
!
!
i
!

A3

| CIERTAS CONDICIONES

!

ISECIX ¥ X LAR A SUS RESIDUOS PELIGROSOS UN TRATAMIENTO ! g
! ADECUADO Y IISPOSICION FINAL DE ACUERDO A LO H ¢
: ESTABLECIDO EN LA LEY Y EN LA RESPECTIVA NTE. i :
SECX Y XH PROVEER AL (NE EN LO QUE ESTABLEZCA DE UN ACUERDO PARA OAR |ESTABLECER EL MANIFIESTO DE RESIDUOS PELIGROSOS |
v |REPORTE CADA SEIS MESES DE LOS MOVIMIENTOS A CONOCER EL {(a) MANIFIESTO PARA LA IMPORTACION Y ‘
i { QUE SE HAYAN ELABORADO CON LOS RESIDUOS VOLUMEN Y TIPOS | EXPORTACGIQN DE RESIDUOS PELIGROSOS !
! | PELIGROSOS DURANTE ESTE PERIODO, ¥ LAS DE RESIDUOS {(by MANIFIESTO PARA ENTREGA, TRANSPORTE Y ;
' DEMAS PREVISTAS EN EL REGLAMENTO Y OTRAS GENERADOSPOR  {RECEPCION DE RESIDUOS PELIGROSOS i
| DISPOSICIONES APLICABLES ILAINDUSTRIADE  i(c) MANIFIESTO DE RESIDUOS PELIGROSOS PARA {
ACUERDO AL EMPRESAS GENERADORAS PRESENTADO EN SU FORMA
: FORMATO GENERICA O ESPECIFICA
{ESTABLECIDO () MANIFIESTO PARA CERRAMES GE RESIDUOS &
i 'PCR LALEY PELIGROS0S POR MOTIVO DE UN ACCIDENTE '
{ {MAYO 3 DE 1989 (¢)REPORTE MENSUAL DE CONFIRAMIENTC DE RESICUGS
‘ :DIARIO OFICIAL PELIGROSOS COMO SITIO DE DISPOSICION FINAL
; l () REPORTE SEMESTRAL DE RECICLASE, TRATAMIENTO -
: ! | jINCINERACION O CONFINAMIENTO, Y
! (g} REPORTE SEMESTRAL DE RECEPCIGN DE
; {MATERIALES PELIGROSOS PARA RECICLAJE
; {0 TRATAMIENTO.
cap. :OBTENER LA AUTORIZACION PARA EL. MANEJO DE
JART. 10 | RESIDUOS PELIGRGSOS .
‘cap :PROPCRCIONAR INFORMACION AL INE NTE-CRP-009/83  |(oPROGRAMA DE ENTRENAMIENTO PARA EL PERSONAL
“ART 12 ‘ ENCARGADO DEL MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS |
: (b DOCUMENTACION DEL PERSONAL RESPONSASLE
' DEL MANEJO DE RESIDUOS
(¢} PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Eli CASO DE
_ ACCIDENTES,
FRF ‘LA COMPARIA CONTRATADA PARA LA ADMINISTRACION ; )
I :DE LOS RESIDUOS PELIGRCSOS DEBERA CONTAR CON | ;
B "L AUTORIZACION DEL INE PARA DESARROLLAR i i
{ESTA ACTIVIDAD. !
CAP i {103 RESIDUOS PELIGROS0S DEBEN SER ALMACENADOS {NTE-CRP-008/88 |
ART 14 [ TRANSPORTADUS Y CLASIFICADOS DE ACUERDO AL INE. INTE-CRP-009/88 |
“CAP it {LAS AREAS DE ALMACENAMIENT O DEBERAN REUNIR i




4.42 REGLAMENTO EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS DE LA LEY
GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE.

NORMA TECNICA ECOLOGICA.
CONTROL. DE RESIDUOS PELIGROSOS.

L
NTE-CRP-001.68]

NTE~CRP~0O0A/B8

NTE-CRP-QC2.-80

NTE-CRP-003.-88

NTE-CRP-0Q«¢.7088
NTE-CRP-005/88
NTE-CRP-00G-/88
NTE-CRP~0QO7. 8@
NTE~CRP-008-86

NTE-CRP-QQO- a8

NTE-CRP~0010.-88

NTE~CRP-001t-/680

——— NUMERQ DE DOCUMENTO.
ARQ DE EMISION.

Criterios para la determinacidn de residuos
peligrosos ¥y el listado de los mismos.
Procedimientos para llevar a cabo la prueba de
extraceidn para determinar los constituyentes que
hacen a un residuc peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mis de los residuos considerados come
pel igrosos pot la Norma lécnica Ecoldgica
NTE-CRP-001 B88.

Publicacidn pendiente,

Publicacidn pendiente.

Publicacidn pendiente.

Publicaciédn pendiente.

Requisitos que deben reunit los sitios destinados
al confinamientu controlado de residuos peligrosos
excepto los radiactivos.

Requisitos para el diselo y counstruccidén de las
obras complementarias dJde uh contihamiento
controlado para residucs peligrosos.

Requisitos que deben observarse en el disefio,
construccidn y operacidén de celdas de
cont'inamiento controlado para restiducs peligrosos
determinados por la Norma Técnica Ecoldgica
NTE-CRP-001 ~88.

Establece los requisitos para la coperacidén de un
centfinami ento controlado de residuos peligrosos.

DISPOSICIONES ® Acuerdo que ce establece los lineamientos para

VARIAS: la rormulacidn, expedicidn y modificaciédn de
Normas Técnicas Ecoldgicas.
* Acyerdo per =! que se dan a conocer los tformatos
en fos qQue la lndustrta Nacional debe de deciarar
el volumen y tipo de generacidn de residuos
peligrosos.
¥ Acuerdo que emite el primerc y sejundo listade
de actividades altamente riesgosas.
»* Faormato de mani t'estacién £ora enpresas
generadoras eventuales de residucs de Lifeniles
policlorados LBPCsD, proveniente:z 1 equl pos
eléctrices.

Plevam: LAY CIOEMAS TECNICAS ECOLOGICAR, FUERON ABM. L/ FUP LAY

NORMAZR OFICI ALES MEXICTANAZ, ANEXO IIX



443 PUBLICACION Y VIGENCIA.

£l reglamento en materia de residuos peligrosseo de la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambrente, fué
putlicado en el diario oficial el 23 de noviembre de 1988 y en.rd
en vigencia el 26 de mayo de 1889,

444 COMPETENCIA (SEDESOL).

Rige en todo el territorio hacional y su aplicaciédn compete
a la Secretarfa de Desarrolle Social en coordinacién con el
Departamento del! Distrito Federal, los Estados y Municipios.

Para lo cual, dentro de sus actividades estdn:

1. - Controlar el manejo de los residuos peligrosos.

2. - Autorizar a los generadores y empresas de servicio,
el mane)o de residucs peligrosos.

3. - Autorizar la i1mportacidn y exportacidén de rresiduos
peligrosos.

4. - Autorizar la construccidn Yy operacidén de
instalaclones para el mane)o de residucs,

445 RESPONSABILIDAD.

Es responsabilidad cumpiir con el reglamento, las personas
t{sicas o morales, pdblicas o©o privadas, el generadol, quienes
manejan, lmporten © exporten residuos peliglosos.

446 MANEJO.
El mane jo incluye: el almacenamiento, recoleccién,
transporte, reuso, tratamento, reciclaje, incineracién y

disposicidén final.

. El reglamento establece que se pueden contratarr Llos
servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos para la
realizacién de cualquiera de estas operaciones, siempre y cuando
cuenten con la debida autorizac:é4n de la SEDESOL.

Esto es importante, ya dque ellas serdn las responsables de
los residuocs durante el manejo.



45 RESPONSABILIDAD DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA REFERENTE AL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

451 OBLIGACIONES DEL GENERADOR.

A) CLASIFICACION (NOM CRP-001 Y 002 ECOL/93).
B) INSCRIBIRSE EN EL REGISTRO DE SEDESOL. CManifliesto para

empresas generadoras de residuos peligrosos).

C) LLEVAR A CABO El. MANEJO DE ACUERDO AL REGLAMENTO.

(Manifiesto de reporte semanal o semestral de residuos
peligrosos enviados para su reciclaje, tratamiento,
incineracidn o confinamiento; reporte mensual de residuos
peligrosos confinados en sitios de dlsposiclén finalld.

D) PREPARAR EL MANIFIESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS Y REPORTE
SEMESTRAL.

E) TRANSPORTAR LOS RESIDUOS EN VEHICULOS QUE ESTAN REGISTRADOS
EN SCT Y CUENTEN CON AUTORIZACION DE SEDESOL CManifiesto de

entrega, transporte y recepcidn de residuos peligrosos).
F) NOTIFICACION A LLA SEDESOL EN EL CASO DE CONTINGENCIA EN EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS. CManifiesto para casos de

derrame de residuos peligrosos por accidente).

A) CLASIFICACION (NOM CRP-001 ECOL/93 Y 002).

Dentro de las obligaciones del generador, esta la de
determinar si sus residuos son o no son piligrosos, para esto se
debe aplicar la NOM CRP-001 ECOL-Q3, la cual establece los
criterios para la determinacién de residuos peligrosos y el
listado de los mismos.

Esta clasificacién se basa en el cdédige CRETIB, que nos
indica la corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad o bioldgicos tnfecciosos, la cual s{ al aplicarla a
un residuo aparece cualquiera de estas caracter{sticas, se
sonsidera "residuo peligroso

Los residuos se consideran peligrosos cuando presentan una o
mids de las caracter{sticas siguientes:

CORROSIVIDAD - En estado l{quido o en soluciédn acuosa presenta un
pPH sobre la escala menor o igual a 2, o mayor o
igual a 12.5.
- En estado lfquido es capaz de corrcer el acero al
carbdn (SAE 10200 a una velocidad de 6.35 mm. per
affe vy a una temperatura de 55 oC,



REACTIVIDAD -

EXPLOSIVIDAD -

TOXICIDAD -

INFLAMABI LIDAD

BIOLOGICO -
INFECCIOSO

OTROS ~

Bajo ¢endiciones normales (25° €. y 1| de atmédsferal
se combina <} polimeriza violentamente sin
detonacidn,

En condiciones normales (25 C. vy 1 de atmédsfera)d
cuando se pone en conptacto con agua en relacidén

Cresiduo-aguad de 81, 5:3 55 reacciona
viclentamente formando gases, vapores © humos.
Bajo condiciones normales cuando se pone en

contacto con soluciones de pH:4cido CHCL 1.0 N) vy
bésico CNaOH 1.0 N), en relacidédn Cresiduo-solucidnd
de 5:1, 5:3, 5:5 reacciona violentamente formando
gases, vapores o humes.

Posee en su constitucidn cilanuros o sulfures que
cuando se expone a condiclones de pH entre 2.0 y
12.8 puede generar gases, vapores © humos Ldéxicoes
en cantidades mayores a 250 mg. de HCNsg. de
residue o 500 mg. de HzS/kg. de residuo.

Es capaz de producir radicales libres.

Tiene una constante de explosividad igual o mayor a
la del dinitrobenceno.

Es capaz de producir una reaccidn o descomposicidén
detonante « explosiva a 28 0. y a 1.03 kgsem? de
presién.

Cuando se somete a la prueba de extraccidn para
toxicidad conforme & la NOM CRP- 002 ECOL-83, el
lixiviado de la muestra represeantativa que contenga
cualquiera de los constituyentes listados en el
anexo I, en cohcentraciones mayores a los li{mites
seffalados CPag. 27 y 88 ANEXO I)>. @

- En solucidédn acuosa contiene mis del 24 % del
alcohol =n volumen.

Es l{quido y tiene un punto de {nflamacidn inferior
a 60 -C.

No es liquide, pero es capaz de causar fuego por
friceldn, absorcidén de humedad o camblos
esponténeos Ca 25 °C. vy 1.03 kgrem?).

Se trata de gases comprimidos inflamables o agentes
oxidantes que estimulan la combustidn,

Cuando el residuc contiene bacterias, virus u otres
microdrganismos con capacidad de infeccidn.

Cuando contiene toxinas producidas por:
microdrganismos que causen efectos nocives a seres
vivos.

l.a mezcla de un residuo peligroso conforme a la NOM
CRP-001 ECOL-93, con un residuc ne peligrose serd
considerade residuc peligroso. @
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B8) INSCRIBIRSE EN EL REGISTRO DE SEDESOL.
CFORMATO) ANEXO II,

C) LLEVAR A CABO EL MANEJO DE ACUERDO AL REGL AMENTO.

Es también obligacién del generador, el manejo de los
residucs peligrosos y llevarlo a cabo de acuerdo al reglamento, el
cual indlca:

— bLeberi hacerse de acuerdeo con su estado f{sico, con sus
caracter{sticas de peligrostdad y tomando en consideracidén
tu itncompatibilidad con otros residuocs.

- Deberidn ldentificarse con nombre y caracter{sticas del
residuc en envases cuvas dimensiones, formas y materiales,
eviten que durante el almacenamiento de materias primas o
producto terminade y ubicadas en zonas donde se reduzcan
los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios,
explosiones © por inundacicones.

- Contar con muros de contencidn y fosas de retencidn para
la captacidédn de residuos o de sus derivados.

- Los pisos deberdn contar con trincheras o canaletas que
conduzcan los derrames a las fosas de retencidn con una
capacidad para retener una quinta parte de lo almacenado.

- Contar con seffalamientos y letreros alusivos a la
peligrosidad de los residuocs.

~ Los movimientos de entrada y salida de residucs del 4rea
de almacenamiento deberin quedar registradeos en una
bit&cora.

D) PREPARAR EL MANIFIESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS Y REPORTE
SEMESTRAL.

E) TRANSPORTAR LOS RESIDUOS EN VEHICULOS QUE ESTAN REGISTRADOS EN
SCT Y CUENTEN CON AUTORIZACION DE SEDUE (SEDESOL).

F) NOTIFICACION A SEDUE (SEDESOL) EN EL. CASO DE CONTINGENCIA EN EL
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS.



452 OBLIGACIONES DEL TRANSPORTISTA.

- El transpertista deberid estar registrado ante SCT y con la
autorizacidn de SEDESOL.

- Estz es importante ya que las empresas de manejo serdn las
responsables directas del manejo de los residuos, una vez
recibidos por ellos.

- El transpgortista solicitari al generador el manifiesto que
corresponde al velumen de residuos que vayva a Lransportar.
- Verificar que los residucs Sse encuentren perfectamente

envasados, as{ como bien identificados.

453 RECICLAJE. TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL.

El reciclaje, también cohocido  como reuso, remueve
sustancias del producto quimico de deseche, devolvidndolo a
especificaciones téchicas que permitan el reuso ael material
recuperado.

El material recuperado puede ser reutilizado por la propta
industria que lo generé, o someterse a un tratamiente fisico,
quimlico y-so biolégico, obteniendose as{ un residuc que pueda ser
di spuesto adecuadamente y en condiciones mis controladas.

454 INSPECCION Y SANCIONES.

La SEDESOL conforme a la ley llevar4 a cabo 1nspecciones
para verificar la debida observancia del reglamento y de la ley.

EL reglamento contempla sanciones de carécter
administrativo, clatlsura y multas de hasta 40 mil dfas de salario
m{nimo.



ANEXO |

CARACTERISTICAS DEL LIXIVIADO (PECT)

QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE

CONSTITUYENTES INORGANICOS

t
|
|
'
1

CONCENTRACION MAXIMA

PERMITIDA Cngrl)

}—

{ARSENICO 5.0

{BARIO 100.0
CADMI O 1.0
CROMO HEXAVALENTE 5.0
NIQUEL 5.0
MERCURI O 0.2
PLATA 5.0
PLOMO 5.0
=ELENIO 1.0

CONSTITUYENTES ORGANICOS

CONCENTRACION MAXIMA

PERMITIDA Cmgrl)

ACRI LONL TRILO 5.0
IELORDAND 0.03
[e-CRESOL 200.0
m-CRESOL 200.0
p-CREZOL 200.0
ACIDO 2, 4-DICLOROFENOXI ACETICO 10.0
2,4 DINI TROTOLUENO 0.13
ENDRIN 0. 02
AEPTACLORG ©Y SU EPOKIDO) 5. 008
HEN ACLOFOETANG 3.0
T NDAND 0.4
METON 1 CLORD 10.0

NI TRCEENCENQ 2.0
FENTA<L.ECFENOL 100.0
2,3.4,6-TETRACLOROFENOL 1.5
TCRAFENO < CANFENOGLORADO TEGNIGD) 0.5
E.4,5 TPICLOROFENOL 300, 7
E,4.6-TRI CLCRCFENOL 2. C
ACIDO 2,4.8 TRIELORD 1.0

‘n

(FENOXIPROFIONICO CSILVEX)
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CONSTITUYENTES ORGANICOS
YOLATILES

CONCENTRACION MAXINMA

PERMITIDA

Cmg/l)

BENCENO

ETER BIS (2-CLORO ETILICO)

(¥}

CLOROBENCENO

-
[

CLOROFORMO

CLORURO DE METILENO

CLORURO DE VINILO

1,2 DICLOROBENCENO

1,4 DI CLOROBENCENO

1,2 DICLOROETANO

1,1 DICLOROETILENO

DI SULFURO DE CARBONO

FENOL

HEXACLOROBENCENO

HEXACLLORO-1, 3-BUTADI ENO

I SOBUTANOL

ETILMETILCETONA

)
Ol w

PIRIDINA

1,1,1,2-TETRACLOROETANO

(=

1,1.2, 2-TETRACL.OROETANO

TETRACLORURO DE CARBONO

TETRACLOROETI LLENO

-
S1Oj =IO U O G O} Of &1 8§ OJ Of N &1 O @ O O O ©

TOLUENO

1,1,1-TRI CLOROETANO

1,1,2~TRI CLOROETANO

{TRICLOROETI LENO

mmo:xxxmwoooom;ahxxmmwmmooom
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46 PANORAMA DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA REFERENTE A LA
GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS.

Uno de los problemas inminentes dentro del 4rea de control
ambiental, es el manejo de los residucs peligrosos.

Actualmente la normatividad referente a estd 4rea se
encuentra incompleta o en revisién. Por tal razdén, la indusiria
farmacéutica estd preocupada debido a que el artfculo 41 del
Reglamento de la Ley General de Equilibrie Ecoldgico y la
Protecciédn al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos,
que establece: cuando los productos farmacduticos en cuyos envases
se precise fecha de caducidad no sean sometidos a procesos de
rehabilitaciédn o regeneracidn una vez que hubjieren caducado, serén
considerados residuos peligrosos, en cuyos casos, los fabricantes
y distribuidores de dichos productos serin responsables de que su
manejo se efectle de conformidad con lo dispuesto en el reglamento
y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

Por lo anterior expuesto, Yy dado que la tndustrial
farmacéutica, por la gran cantidad de residuos que genera, tuvo
gque intervenir directamente en la revisidn del proyecto de norma
NOM-PA-CRP-001 /83, referente al control de residuos peligrosos, en
la cual se establece que todos los residuos de producei én,
medi camentos caducos o fuera de especificaciones de la industria
farmacéutica se consideran peligrosos. De acuerdo a la ley
metropolitana v normalizacidn, todo proyecto de norma tiene un
perfodo de 90 df{as naturales a partir de su publicacién oficial en
el cual se someterd a consulta o modificaciones que deriven de la
consulta.

Basado en lo anterior CANIFARMA presentd su inconformidad
sobre ésta norma ante INE.

Dicha inconformidad, fu# apoyada en los estudios que
presentaron diversos laboratorios farmacduticos, los cuales en su
caracterizacidn CRETI, se observé que sus resultados de la prueba
de extraccidn para determinar las constituyentes gque hacen a un
residuo  peligroseo por su toxicidad, en su mayoria fueron
neght i vos. Se modificaron ademis conceptos bidsicos en las
definiciones de esta Norma y en la clasificaciédn de los residuos
ce la 1ndustria quimico farmacéutica,

Las modificaciones que se lograron obtener en dicha norma,
fueron por la intervencidn oportuna y adecuada que tuvo la Cimara
de la Industria Farmacética CCANIFARMAD.

El dia 22 de Octubre de 1993, fué publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn la Necrma Ofictal Mexicana HNOM-CRP-001
ECOL,93; que establece las caracter{sticas de los restduos
peligrasos, el listado de los mismos ¥y los l{mites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente; actualmente es la
we Le encuentra en vigor y rige en todo el terpitorio mesicano,
en lo referents al manejo de residuos peligrosos.

e
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Cabe sefalar que se abroga la Norma lécnica NTE-CRP-001-88,
publicada el 6 de Junio de 1988, en el Diario Oficiral.

Uno de 10s obsticulos que se presenta en la mavori{a de los
iaboratorios es el econbmico, ya que para poder clasificar los
residuos de acuerdo’'a su CRETIR se reguiere efectuar las pruebas
de extracciédn para cada tipo de recsiduo Csdédlidos, liquidos,
cemisdédlidos, etc.), de acuerdo a la HNOM-CRP-002 ECOL-83 que
establece los procedimientos para llevar a cabo la prueba de
extrracetdn para determinar la tesicidad al ambiente de los
residuos peligrosos y esto representa una erogacidn cuantiosa.

La prueba para productos bioldégicos infecciosos nos
representa otro inconveniente ya que son reducidos los
laboratorios que puedan realizar estos estudlios hasta la techa, V¥
no se cuenta con pardmetros espec{ficos.

Por lo antertor para que los productos sean anallzados se
tendrd que tener muestreos adecuados y téenicas de inactivacidn;
"previo rompimiento de las moléculas” y as{ el anAlisis resulte
negativo a esta prueba. ’

Un ejemplo para entender qué tipos de moléculas deben tener
tratamiento previo para su continamiento son las siguientes:

CARBAMAZEPINA. ... ... .. MEDICAMENTO CONTROLADO.
VACUNAS........ v BIOLOGICOS INFECCIOSOS.
ONCOLOGICOS. . ....o oo vvnn s PRODUCTOS TOXICOS.
SCOLVENTES. . . FILTRACION CARRASTRE DE SOLIDOS).
ACIDOS OBASE............. .+« .. NEUTRALI ZACION.
ANTIBIOTICOS. .. .......... vev e INACTIVACION.

Una forma de ver la magnitud del problema para el manejo
adecuado de materiales peligrosos, =s examinando un listado de
algunas de las materias primas que se manejanh para los excipientes
que llevan los diversos procesos farmacéuticos, as{ como algunos
principlios activos utilizados que se describen en las siguientes
hojas.

Al revisar dichos listados podemos observar la necesidad de
hacer una caracterizacidn de los residuos para evitar que caigan
dentrro de esta clasificacién, no sdlo por eludir un gasto en el
confinamiento, puesto que lo m&s conveniente en un futuro serd
wsollcitar al INE se emita el primer listado de residucs
farmacduticos no peligrosos por su toxicidad al medie ambiente.
Esto podr{a lograrse cooperando todos lLos laboratorios, para tener
el soporte téenico y bibliogrifico que pueda descartar como
ejemplo: talco, lactosa, 4cido acetil salicflico, vitaminas, agua
para inyectables, ete,, ya que al estar presentes en la
formulacidn de un producto terminado caduce tlenen a la fecha que
ser censiderados como residuos peligrosos.



LISTADO DE ALGUNAS MATERIAS PRIMAS ¥ PRINCIPIQS

ACTIVOS UTILIZADOS

EN LOS PROCESOS

DE FABRICACION FARMACEUTICA

CLAVE NOWBRE COMERCIAL NOMBRE QuINICO

CREY1D

X{XEX]¥IXIXIACELTE DE CARTANO, ACELTE DE CARTANO.

XX XIX|¥[X]ACELTE DE RICING, ACELTE DE RICING,

X{X|X|X|X|XIACEITE HINERAL NF3S, PRETOLATO LIQUIDO.

XIX[X|XIX|X[ACEYANINOFEN, P-RCETANINOFENOL, ACANOL.

X|XI¥]X|X|X[ACETATQ DE SODIO, S0DI0 ACETATO DE.

XIX]X| X[ {X[ACETONA, 2 PROPANONA.

X|X|X]X[X| X ACETONIDO DE FLUOCINOLOKA, 6,9 DIFLUORD-13,23-DIRIDROX]-16, 87 (3-NETIL-ET]

. LIDEN®)BIS(2R1)-PREGHA-1,4-D1END-3, 28~DIENO,

X XPAPXIX]XIACIDO ACETIL SALICILECO, 2-(ACETILOXI) BEN20ICO ACIDO,

X XIX]X]A[X]ACIDD ACETIL SALICILICO ¢/ 1@ DE ALMIDON]2-(ACETILONI) BEN20ICO ACEDO,

X]X|XIX|X]XIACIDO CITRICO ANWIDRO. ACIDO 2-NIDROXI-4,2,3 PROPANTRICARBORXILICO.

XIXIX[X]X]X]RCIDD CITRICO ANTIOXIDANSE, ACIDO 2-HIDROXI-3,2,3 PROPANTRICARBORXILICO.

4 {4{X[ %] X]ACIDO CLORKIDRICO, ACIDO CLORKIDRICO,

KEXIXGXIXIXIACIDO ESTERRICO. ACIDO OCTADECANDICO,

X{X]XIXIXIXIACIDO ESTEARICO TRIPLE, ACIDO ACTADECANDICO,

XX XXX {x{ACIDO Lactico, 2-HIDROXIPROPANOICO ACIDO,

X{X[X{X]X{X{ACIDO NALIDIXICO, AC100 1-ETil-1,4-DIRIDRO-?7-NETIL-4-0X0-1,8-NAF
TIRIDING-3-CARBOXILICO,

XIXIX|X{X[X]ACIDO PIRENIDICO, 8-ETIL-5,8-DIHIDRO-5-0X0-2(2-PI1PERAZINIL) PIRIDO
[8,3-4)PIRINIDIN-6-CARBOXIL §CO,

XIXIX)XEXIX[ACIDD RETINOICO. 3, 7-DINEYIL-9~-(2,6,6~TRINETIL-1-C1 CLONEXEN~1L)
2,4,6,8-NONRTETRANOICO,

XIX[X[X]X]X[RCIDO TARTARICO, 2,3~ DIHIDROXIBUTANDICO ACIDA,

X)M)XIN]X|X]AEROSTL 209 CARBOSIL, DI0XIDD DE SILICIO,

K} XIXIX X]X]RC=D1=S0L, CROSCANELOSR SODICA,

XIX|X|X] X[ X[AGUR DESTILADA, AGUA,

1[4 X)X X] X)AGUA OX1GENADA, D10XIDO DE HIDROGENO,

XIXFXIX]X]X|ALCALOIDE DE LA BELLADONA, 1$0SROPILDITROPINA ALCALOIDES,

XEXIXES 4 {X[ALCOROL BEMCILICO. ALCOHOL BENCILICO,

XIXX| XX X[ALCOKAL CETILICO, ALCONOL CETILICO,

XIXIXPX]A{X{RLCOHOL ESTEARILICO, ALCOHOL ESTEARILICO,

X{AH XN EXTALCOHOL ETILICO GRADO TECNICO. EYANOL,

XIXEURE XIALCOHOL 1SOPROPILICQ GRADD TECNICO, 1SQPROPANOL,

XEX{XI x| x| X{ALFANETILDOPA, 3-HIDROX-<-NETIL~TRIOS [Nk,

X{¥[¥{¥ix!X|ALFACOTOFEROL, VITANING €,

P

(%




CLAVE | MOWBRE COMERCIAL MNBRE QUINICO
CRETIB
K{X{X|X{ %[ X{ALAIDON DE MAIZ ALKIDON
X[ALUIDON DE PAPA ALNIDON

ARARILLO 4O, O,

COLOR ANARILLO H0, §

ANARILLO NHO. 6,

COLOR ARARILLO HO. 6 o

ANARILLO NO. & LACR RLUNINICA,

(OLOR AMARILLO NO.6 LACA,

AVICEL P, H. 104,

CELULOSA HICROCRISTALINR,

RVICEL P.H. 182,

CELULOSA NICROCRISTALINA,

AZUCAR GLASS.

B-D FRUCIOFURASIL w~D-GLUCQPIRANOSIDG,

AZUCAR GRANULADA.

A-D FRUCIOFURASIL ~D-GLUCORIRANOSIDG.

AZUL N0, 4.

(OLOR AZUL HO. 4.

BENTONITA BLANCA,

BENTONITA,

BENZOIL METRONIDAZOL.

2-NETIL-5-KITROINIDA2OL-1 ETENANQL BENZOIL

BICARBONATO DE SOD1D.

(ORBOMATO MONOSODICO SAL,

BIOXIDO DE TITANIO,

BIOXIDO DE TITaNID,

BISULFIT0 DE $0D10.

SULF1T0 ACIDO DE SOPIO.

BRONNIDRATO DE DENTROMETORFAN,

BRONNIDRATO DE 3-METOXI-17-RETILMORFINA,

CAOLIN USP,

SILICATO HIDRATADO DE ALUNINIO,

CARBANRZEPINA,

$-H-DIBENZOLLD, £1A2EPINA-%- CRRBOXARIDA,

CARBONATO DE CALCIO.

ACIDO (ARBONICO DE CALCIO SAL,

CARBONATO DE MAGRESIO.

AC1D0 CARBONICO DE WAGNESID SAL.

CARBOUAX 6200,

CARBONAX,

CARBOXINETIL CELULOSA,

CRRBOXIMETIL CELULOSA SODICA.

sixisixixix]xX]x]xix{xjix]xdxix{XIdx]X]x]x]>x]x

sl [a-faly]xclx]ix]xxio{rixiMX XX ]|X{x[x]|x]>X]x
widixix]x]x{x{xix]xix]oxlxixix]xjx]xldx]x]|>{>x

six] i ixixix]xls{fxjrxixjirx]rxix|dx{>iax]d]>]>X

wlxjirxlx[x[xIxxxixx]x]xisxixix]xjix]ixix]x|[xI>x|x
sl il ]rxixicmxixjrx]rxi>

CINETIDINA,

W-CIANO-N' -NETIL-N'' ~[2~(((5-NEVIL-1-H~1NIDA

20L-4-1L)RETILITIQIEYILIGUANTIDINA; SKF.

X R{UIN[X|X{CTTRATO DE SODIO, ACIDO 4,2,3-PROPANOTRICARBOXIL1C0~2-HIDROX]
IRISODICO Sak.
XIXERIXIRICLORHIDRATO DE DOPANINA, (LORHIDRATO 4-(2-RNINOETIL) -1, 2-BENZENODIOL
X %] %] X)X X[CLORMIDRATO DE RANITIDIHA, N-1201ISTCDINEYILANINO) NETLL)-2-FURANILINETIL
1TT0JETIL)-N ~RETIL-2-NITRO-1, 1~ETEND JANING,
XIXRIX[X]X{CLORHIDRATO DE TETRACICLING, (LORHIDRATO DE 4-(DIMETILANING)~1,4,42,%,5,
6,11,120-0CTAHIDR0-3,6, 40, 42, 12a~PENTANIDRO-
Xl-6-HETIL-1,
RIXIXPR{XIXCLORODEAZEROXIDO, C(LORODIAZEPOXIDD,
X X] %] %] X|X[DANAZOL, 17¢-PREGNA~2, 4DIEN-QRINOL2, 3-d) 1 SOXAZOL-17-0L
XXX XIXIDIFENIDOL, €-¢~DIFENIL-1-PIPERIDINOBUTANOL
R X[ R]X]XIDINETIL POLISILOXANG, DINETICONA,
XIX] X)X %X x[o1P IRIDANGL, 2,2',2"",2' " "~(4,8DIPIPERIDINOPIRINIDOLY, 4-d1
PIRINIDINO~2, 6D1ILDINITRILO) TETRAETANOL
X{X{X]X|M{X{DIPIRONA HAGNESICA, {~FENIL~Z, 3-DINEYIL~5-PIRAZOLONA-4-NETIL-AN]-
X{X{X| XX % NONETANOL, SULFONATO DE MAGNESIQ.
XUXIX{X]XIXIDIPIROKR §SODECA. ACIDO 1¢2,3-DINIDRO~4,5-DINEYIL~3-0X0-2-FENIL

Les
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AR NOMBRE COMERCIAL NONBRE QUINICO
CRETIB
{H-PIRAZOL~4-1L) HETILANINO INETANOSULFONTCO
HONQHIDRATO DE SODI0 SAL,
XXX X XIDIYODOHIDROQUINOLE INR 5,2,~D1¥0D0-8-QUINOLELNR,
X{XIX[X|XIXIERGD CALCIFERQL VITANINA D2. 9, 4@-SECOERGOESTA-9,7,18, (19) TETRAEN-3-0L,
XIXEXIXIXIX]ESENCIA DE FRESA No 396, ESENCIA DE FRESA,
XIX[XIXIXIX|ESENCIA DE MANDARINA, ESENCIA DE MANDARINA,
X|X|X|X|X[X|ESENCIA DE NANZANA, ESENCIA DE MAN2ANA.
XIX|X{RIX[X[ESENCIA DE NANZANR. G, C. ESENCIA DE MANZANA,
X|X| X[ X[ X|X]ESENCIA DE NENTA PIPERITA, ESENCIA DE MENTA PIPERITA
X]X|X]X|X|X|ESTERRATO DE MAGNESIO0, SAL MAGNESICA DEL ACIDO QCTADECANDICO,
X|X]X{X)X[X1ESTEARATO DE $0D10, SAL SODICA DEL ACIDO ESTEARICO.
ApR1X X)X A ESTEOLATO DE ERITROMICING, PROPIONIL ERITROMICINA,
X] X] %X} X] %] EUDRAGI T, ACIDO METACRILICO; POLINETACRILATO,
X]X]X]X]X]X]FOSFAT0 DIBASICO DE CALCIO. FOSFATO DE CALCIO DIDASICO ANHIDRO.
XX} X{X|X[X]FOSFATO DIBASICO DE SOD10, FOSFATO DIBASICO DE SODIO,
XEX]XIX[X]X{FOSFATO DE SODI0. FOSFATO DE S0D10,
XiX{X{XIXIXIFOSFATO MONOBASICO DE S0B10. FOSFATO0 HONOBASICO DE S0DIO.
XXX XEX] ] FURAZOL IDORA, 3-LECSNITRO-2-FURANILINETILENOJANING - 2-0%A-

20L1DONA.

K| x| x| x{ X[ %! FURAZOL1DONA WICRONIZADA, 3-L1CSNITRO-2FURANIL) NETELENO JANINOD-2- 0XA-
20L1DONA,

X[%] x| x{ K| X{ GEL DESECADO DE HIDROXIDO DE ALUMINIO.  [GEL DESECADO DE HIDRONIDO DE ALUNINIO.

K| X[X[x|X| x| GEL DESECADO DE HIDROXIDO DE MAGWESIO.  [GEL DESECADO DE HIDROXIDO DE MAGNESIO,

x| X[X|x{X] X| GENTANI CINA SULFaTO DE, GENTANICING ESTERIL,

X| X[ X[ X[X] X| GLIBENCLANIDA, 3-ETIL-FENIL-2, 6-PIPERIND,

x[X[¥]x] x| x| a1cERINA, 1,2, 3-PROPANTIOL.

X[ x| x[x[x|x] 60t aRap1 G GONA_ ARABIGA,

x| x|X[X] %] x| GONA SHELLAC LACH, LACA SHELLAC,

X[ X|X[X[X[XHERISUCCINATO DE HIDROCORTISONA, 17-NI DROX] CORT [ COSTERONA-245UCCINATO DE S0B10

X[ X} x[%[X{X[HIDRATO DE CLORAL, 2.2, 2-TRICLORO-1, $-ETANODIOL,

X| X[ X] %] %] X HIDROCORTISONA DASE, 11,17, 21- IRINIDROXIPREGNO-4-ENE=3, 20-DIEND,

§[X[x[ x| ]| HIDROXIDO DE ALUMINIQ, NIDROXIDO DE ALUMINIO,

v[x[x]x]s{x[H10R0x1DO DE WAGHESIQ, HIDROKIDO DE MAGNESIO,

4 {4{x]4x{x]n1oRoxID0 DE sopl0, NIDROXIDO DE SOBIO,

+{x]xfs [xIxfuipocLortto DE sooio, HIPOCLORITO DE 0010,

xjxfx{x]xfxiLacrasa, 0. ¢.28, 4-0-B-D-GALACTOPIRANOS1L-D~GLUCOSA,

K[ x{x{x]x{x{Lactosa walLe s6e, 4~0-B-D- GALACTOP IRANOS IL-D-GLUCOSA,

X[ x{x{x{x[x]LaCT0SA maLL4 200, 4-0-B-D-GALACT OPIRANOSIL-D-GLUCOSA,

x| x[x[xx[xILactosh SEca, 4-0-8~D-GALACTOP IRANOS IL-D-GLUCOSA,

Il [xT x| x| LaboLTnR, LANOL LA,

x| X{x{ x| x|x|nnoAL GEL cuncENTRADO. MAGAL GEL CONCENTRADO.

it
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CLAVE NOMBXE COMERCIAL NOMBRE QUINICO

CREIB

X[x]sIx[xTx[naeaL guinico. HIDROXIDO DE ALUNINIO ¥ MAGNESIO.

K[X]X]X| X|X[HALEATO DE CLORFENIRARINA, NALEATO DE-(4-CLOROFENIL)-H, N-DINETIL-2-PIRI-

T “IpINPROPANIHA,

x|x[x[x|x|x[nanrToL €n poLvD, 1,2,3,4, 5. 6-HEXANOEXANOL,

x| | x| x[x| x| neeKoazoL, (5-BENZOIL- tHBENZINIDAZOL-2- 1L)- CARBARICO
ACIDO DE WETIL ESTER

%] x| x| x| x| X|NETRBISULF 110 DE SODI0, PIROSULFITO DE 50010,

x| x[x{x[w]x[neTIL ceLutosa, NETIL CELULOSA ESTER,

w[x]x[X[%[X[nETIL PoRABENG. METIL-p-HIDROXIBENZOATD.

x]s]x[x[ [ x[HETIL PREDNISOLOKA. 11,17, 21-TRIRIDROXI-6-NETIL-4, 4-FREGNA-DIENO-
3,20-DIEND,

x| x{x|X[x[x[nETRONIDAZOL. 2-METIL-5-NITROINIDAZOL- 4-ETANOL,

x| x{x[%[x{x[napROXER, d-2- (6-METOXI-2-NAFTIL) ACIDO PROPANDICO.

X[x{x|X[x[x|n1TRATO DE MIcCONAZOL. NITRATO DE 1-12-(2, &-DICLOROFENIL)-2-((2, 4=
DICLOROFENIL) NETOX] 1EVIL]SH-INIDRZOL.

X[ x| X[ X|x[NITRIGENY GRS, ATTROGEND,

x| %[ x| x| x| x{oxi00 o€ 2Inc. OXIDO DE ZINC.

W[ x| x| ¥[x[oxicEna chs. OXTGEND.

%[ x| x| x[¥|x|PaNCURONIO BROMURD DE. $,4'~13,47-BIS(ACETILOXT) -ANDROSTAND-2, 16~~~
DUILIBISIL-NETILPIPERIDINONIDIBRONC.

x[x{u[x[x[x[pectina citrich. PECTINA,

x[x{x[x[x{x[FiRazINANIDA. PIRAZINOCARBONINIDA,

x|efx[x[x]x[FiRoxican, NIDROXI-2-NETIL-N-2-PINIDINIL-2H-1, 2, BENZD-
T14Z1NA-3- CARBOXANIDA-1, 1-DIOXIDO,

x[x[x| x| x{x[poLIETILENGL I COL, ~HIDRG-w~HIDROXIPOL1(OXI- 4, 2-ETANDDI IL.

%[ x| x| x[x|[paLivINILP IRROL 100N, 2-PIRROLIDINONR-1-ET IL-HONOPOLINERD,

x]x] ¥| x| x|x]PRn0GEL. CARBOXIMETIL ETER SAL D SODIO.

x| | x| %|x|pRoPILENGLICOL. ACIDD ALOINICO OF PROPILENGLICOL.

X[x{x[x[%[¥[RIF AP ICINA, 3LCANETIL-APIPERAZINIL) [NINORETILIRIFANICINGY

X[x[x[x[x[x[RaJ0 wo 6. COLOR ROJO Mo 6,

X[x{x[¥[x{x[saBOR FRESA Wo 21484, SABOR FAESA No 21484,

x| X[X[%[x[x[sABOR vaINILLA cté0, SABOR VAINILLA No G140,

x| x|x[x{x[sABOR VAINILLA c258, SABOR VAINILLA No 230,

x| x[x[x[x]|sacaRiNg soDIcA. 1,2-BENCISOT1AZ0L-2(2H)-ONA-1, 1-DIOXIDO DE —

. SAL SODICA,

X| X[ x{k[x|x[sPAN ce. MONOLERT DE SORBITAN,

x| x{X| || x| SORBITOL oL 78x. D-GLUCITOL.

x| x| x| X]x| X[SORBITOL €W POLYG. D-QUCITOL,

x| x| X x[x[x| suLFat0 DE AnOWIO, SULFATO DE ANONIO.

«[x|x[x[x|x|SULFATO DE SOD10 ANHIDRO, SULFATO DE SOD10 ANNIDRO,

X[ x[x[ <[ X[ sULFAToRE T OxaSOL, 4-ANINO-H- (5-RETIL-3-1 SOXAZOLIL) BENCENOSULF A

ni04,
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CLAVE NOMERE COMERCIAL NOMBRE QUIRICO

CRETILD

X|X|X[X} %[ X{IALCO SIERRA, SILICAT0 DE MAGNESIO HIDRATADO,

X{X[ X[ X[ X[X|TARTRATO DE $0DIO, TARTRATO DE SODIO,

XXX X)X] X|TIXOGEL, TIX0GEL,

X{X[XIX{X|X]IRIMETOPRIN, 5-0¢3,4,5-TRINEYOXIFENILImetil)~2,4-PIRINI-
DINODIAMING,

X X[ X[ X[ X]X|THEEN 20, POLISORBATO 28;POLIOXIETILENO 20 SORBITAN HO-
NOLAURATO,

XIN|XIX[XIXITHEEN 60, POLISORBATO 69; POLIONIETILENG 20 SORBITAN MO-
KOLAURATO,

XIX[X{N]X]| X|THEER 80, POLISORBATO 80;POLIOXIETILENG 20 SORBITAN MO~
KOLAURATO,

X{NPA X XIN{VASEL IRA LTQUIDA, PETROLATO L1QUIDA

ALXIXIX]X|X]VASEL INA SOLIDA, PETROLATO SOLIDA.

X{XPX) X X X{VEEGUN K.V, VEEGUA H,V,

X[ X[ X[X{X{X[VITANINA B-4 CLORHIDRATO DE TIANINA CLORHIDRAZ0; 3((4-HIDROMIETIL) 4-HETIL-
T1A20L1UN CLORKIDRATO.

XIXIXIRIXIRIVITANINA B=6, PIRIDOXINA CLORHIDRATO DE;3-HIDROXI-6~NETIL-~
3,4 PIRIDINGDINETANOL CLORHIDRAYO DE.

W] X| X[ X[ X[X]VITANINA B~-12, CIANOCOBALANINA; S-6-DINETILBENCINIDAZOLIL
CIANOCORAMIDA

X| X[ X[ X] X[ X| YODOHIDROX QU INOLE I NA. YODOHIDROX1QUINOLE INA.

! MM €L SIGNO X REPRESENTA NEGATIVO,
EL SIGNO 4 REPRESENTA POSITIVO,

Para peder realizar la clasificacidn de materias primas
enlistadas, y determinar si realmente son residuos peligrosos por
sus caracter{sticas de corrosividad, reactividad, explosividad,
tovicidad, inflamabilidad © por ser bioldglcas infecciosas, es
necesario contar con sus andlisis de toxicidad de acuerdo a la
HNOM-CREF-002 ECOL-93 y revisar la NOM-CRP-001 ECOL- 93 que establece
el listade vy caracter{sticas de los residuos peligrosos.

No podemes determinar si un residuo es peligrose, hasta que
contemos con su anilisis o una investigacidédn bibliogrifica bien
documentada para poder descartarlos, y as{ solicitar a la SEDESOL,
sU autorizaciédn para que puedan ser enviados a rellencs sanitaries
para su confinamento,

Ee importante que el muestrec sea representai1voc de las
LIl rLAnes en gue S92 manetan sus residucs; tomande nosuenta la
1ncompatibilidad de los mismos, as{ coma algln tratar .eato previc
a su dispesizién final gque se Lenga que efectuar.

(a7
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V  PLANEACION.

5.1~ ARBOL NORMATIVO.

5.2~ ALTERNATIVAS ADMINISTRATIVAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS
PELIGROSOS.

53~ SEGURIDAD EN EL MANEJO. ALMACENAMIENTO. TRANSPORTE
Y CONFINAMIENTO DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

B4~ ROPA Y EQUIPO DE PROTECCION.

5.5.- CONTENCION DE MATERIALES PELIGROSOS.

5.6~ RECUPERACION Y TRATAMIENTQ DE RESIDUOS PELIGROSOS.

5.7~ DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS FARMACEUTICOS (RECICLAJE
CONFINAMIENTO t INCINERACION).
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5.1 ARBOL NORMATIVO

e -

v

v v v
PROGRAM: Tt IENTIFICACION NCRMATIVIDAD A TTHRATIVAS MANE I A0 U0
MANE S 1 OE .4 KLSIDUOS PARA
RESIDVD S RESIDUOS HELIGROSOS A ACION RE TSR
i ;
| !
A 4 Y 4 h 4
PERSOR G W TIGACION {
CARACTERIZACION CAPA "2 TN
INVOLUCK 310 B OR AFICA
I I {
| !
A 4 A 4
RESPONS>A- PRUEBA FAKAME TROS
BILIDAC &S DE LE
TOXICIDAD CUNPLUNMIENTO
| |
Y h 4 A A
CLASIFICACION CARPATITACHH PARA! BR:Tala
EJECUCION DE LAS EJECUCION BUENAS PRACTICAS
CRETIB T8 ware FAGTURA A LT
| l ! . !
A 4 v y v
SEGUIMIENT 2 z
MONITDR N nvN"LEMENIACIOrJ RECOOCION
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RETROALIMENTA
CIiCN MG .
CIONES

AVANCES ¥
SEGUIMIENTO
PERMANENT L

U NORMAS

N AONITOREO DE
RELSALULTADOS
!
|
A 4 v
SEOUIMIENTO . MOMITCREOS
, }

v i J ! v \ 4
ABATL TSI RECI- Feuso
MIENTO ZACION | CLAJE

v
TISFGSICION BE

+ESIDUOS < TSATAENTO [P

NG EEUGROSOS
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5,2 ALTERNATIVAS ADMINISTIVUAS PARA EL
MANEJO RESIDUOS PELIGROSOS

RESIDUOS
PELIGROSOS

1]
i REDUCCION DE LA
‘ PELIGROSIDAD ;

.

N ' ‘
S PRDTATIING RELLILAJE 0 RECI

]
CONVERSION DE LA
PELIGROSIDAD A MENOS
PELIGROSIDAD f
0 NO PELIuROSlDRD i
TRTGMIERTDE © TReladiENTE

C TRRTANIENS i

LR I D T R 3 R A O S P TERMLO ,
T

v
DISPOSICION DE RESITDUOS
‘NO PELIGROS0S5 AL AMBIENTE
T
‘ l

I EL | IhEL ; E!
LD Wk i THE

L :
SFE !

Razones para la minimizacion en
la administracion de residuos

Economicas
- REDRDUCIR COSTOS DE TIRATANIENTAO.
- REDUCIR CO&TitS DE TRAMSPORTE .,
- Bgnugxg COSTOS DE NOHITOREQS.,
REDUC 1 LOS COSTRUS DE ENFLRH{.DF}DLS kY
LESIQNES EROFESIQHALES., .
-~ REDUCIR _COSTQS DRE _THCAPACIDADES PAGABAS
PORF LA ENPRESA D i;’OR EL INnss, ETC, .
- REDUCIR COSTNDS FPOR Sanicl OHES.,
Ambientales
BRJA _EL. RIESGUO DE DERRANES, RCCIDENTES
Y EMERGENCLIASG.,
- EUITAR UN IIPACTO ANBIENTAL. HEGATIVA,
-~ CONTROLRAKR EI, EQUILIBRIOD ECOLOGICO DE
HUESTR PAaly Y EL PlLateETaA,
Legxslat1uas
3 Cl, vl Ci AN 3 (WE] .
EE%?SLQ&.‘_I ‘Jh. QO ok i) INPL L] CUM LA
%\”BI%EPFILHMH)»M‘ jU“f i Tl 1A
- R . it E LK ST
SEREE s Hen L BN E R D e
E S A - . ’ " v \ ‘1, ; ¥ L
HORAT v ab., ! ! LHT X'



PROGRAMA DE MINIMIZACION DE RESIDUOS
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PROCESOS DE RECUPERACION

ADSCRCION DE CARBON ‘ORGANICOS (BENCEND, ' SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
‘NAFTALEND, FENOL, ANI-| DERRAME QUIMICO. SISTEMAS DE CONTROL DE
|LINA, GASOLINA) (CONTAMINACION ATMOSFERICA

DESTILACION ILIQUIDOS ORGANICOS  |RESIDUOS DE RECUEBRIMIENTOS METALKCDS
/SOLVENTES HALOGE-  |QUE CONTENGAN COMPONENTES ORGANICOS.
NADOS, ACEITES IRESIDUOS ACUQSOS CON FENOL.
LUBRKANTES IRESIDUOS DE POLIURETANO QUE CONTENGA CLORURO

| DE METILENO, SOLVENTES.

RECUPERACION ELECTROLITICA |METALES (ORO,PLATA  [RECUPERACION DE METALES DE PROCESO O ENJUAGUES
ICADMIQ, ZINC, COBRE) |
HIDROLISIS SUSTANCGIAS ORGANICAS | FLIMINACION DE PROPIEDADES REACTIVAS
|E INORGANICAS
lEn EsTADO GASEOSO |
'LIQuUIDO- S0LIDO }
| (HALUROS, CIANUROS) l
DFTERCAMEID FONICO RESIDUOS ACUOSOS FABRICACION DE MEDICAMENTOS, PURIFICACION DE UNA
' ISUSTANCIA POR REMOCION DE CONTAMINANTES PRESENTES
EXTRACCION CON SOLVENTES | SOLUCIONES ORGANICAS |EIY BAJAS CONCENTRACIONES
JACUOSAS O LODOS
{(ACEITES, BENZENO,  |SEPARACION FISICA DE FENOL DE 1.0S EFLUENTES
|MER, BUTILACETATO) | DE UNA REFINERIA

PROCESOS DE RECUPERACION

SEPARACION CON MEMERANAS ]
IONES INORCANIKCOS RECUPERACION DE METALES
A) OSMOSIS INVERSA \COMPONENTES | SEPARACION DE GRASAS Y ACEITES, SOLIDOS SUSPENDIDOS
B) HIPERFIL TRACION |ORGANICOS E INORG. METALES PESADOS ACOMPLEJADOS
.(PM= 100-500) SEPARACION DE GRASAS Y ACEITES, SOLIDOS SUSPENDIDOS
C) ULTRAFILTRACION | COMPONENTES ORG. |METALES PESADOS ACOMPLEJADOS
! (PM=500-500+) REMOCION DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES DEL AGUA
CORRIENTE BURBUJEANTE {VOC'SOLVENTES {RECUPERACION DE ACUIFEROS CONTAMINADOS
'CLORADOS (CLORURC  |CON SOLVENTES
(DE METILENO, i
RICLOROETANO)Y |
1sowr3«'rzs AROMATICOS |
{(BENCENO Y TOLUENO)
£JAPORACION DECAPA FINA  'RESIDUCS DE SOLVENTES |RECUPERACION DE COMPUESTOS ORGANICOS CON ALTA
[DELA IND. QUIMKCA,  {VISCOSIDAD OCON SOLIDOS SUSPENDIDOS EN
FARMACEUTICA, JOORRIENTES RESIDUALES
/PLASTICA Y ELECTRONICA
HALOGENADOS YNO
HALOGENADOS !
'( ALCOHOLES, ;
'ACETONAS, ESTERES {
Y FENOL)
CRISTALIZACION- ‘ACIDOS, BASES, ‘RECUPERACICN DE LAGUNAS CON RESIDUOS PELIGROSOS
TONGELATION COMPUESTOS ORGANITDS [ CONCENTRACION DE LKCORES.

VOLATILES Y SALES
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REDUCCION DE LA PELIGROSIDAD

MODIFICAGION DE LOS
PROCESOS DE PRODUCCION

MODIFIGAGIONES DE LOS

EQUIPOS DE PROCESOS

REDUGGION DEL VOLUMEN

REGCUPERAGION Y REUSD

PROCEDIMIENTOS DE: OPERACION
MANTENIMIENTO ENTRENAMIENTO

CAMBIO DE MATERIAL (DESARROLLO DE NUEVAS
FORMULACGIONES).

INPLEMENTAGION DE TECNOLOGIAS LIMPIAS
TIPO DE PROGESO: REAGGION QUIMICA
FILTRACGION Y LAVADO, PARTES LIMPIANTES,
AGABADO Y PULIDO DE SUPERFIGIES,
EQUIPO DE LIMPIEZA, GONTROL DE FUGAS
SEGREGAGION DE LA FUENTE:

GOLEGTAR Y SEPARAR

CONCENTRAGION: FILTRAGION POR
GRAVEDAD A VAGIO, ULTRAFILTRACGION
O5MOSIS INVERSA, VAPORIZAGION

FILTRO PRENSA, SECADO

RECUPERAGION DENTRO DE LA

PLANTA Y REUSO RECUPERACGION FUERA
TRUEQUE ENTRE INDUSTRIAS

TRATAMIENTOS FISICOS Y QUIMICOS

FILTRAGION

PREGIPITAGION QUIMICA

FOTOLISIS
OXIDACION Y REDUGCCGION
QUIMICA

DESHALOGENAGION

OZONIZAGION

EVAPORACGION

SOLIDIFICAGION, FIWAGION ¥
ENGAPSULADO

"SEPARACION DE PARTICULAS SOLIDAS DE UN FLUIDO A TRAVES BEL
1USO DE UN MEDIO FOROSO: CLARIFICACION.

|CONVERSION DE UNA SUSTANCIA SOLUBLE A UNA FORMA INSOLUBLE
POR UNA REACCION QUIMICA O POR CAMBIO EN LA COMPOSICION

DEL SOLVENTE PARA DISMINUIR LA SOLUEILIDAD DE LA SUSTANCIA.
SOLUCIONES DE RESIDUOS CORROSIVOS Y RADIACTIVOS.

DEGRADACION DE COMPUESTOS ORGANICOS EN LA SUPERFICIE DEL
SUELO, EN LA ATMOSFERA Y EN LOS CUERFOS DE AGUA.

OXIDACION DE UN REACTANTE CUANDO LOS ELECTRONES SE ADICIONAN
A UN 10N, ATOMO O MOLECULA Y REDUCGION CUANDO SE REMUEVEN.
TRATAMIENTO DE RESIDUOS QUE CONTIENEN METALES

PESTICIDAS, ETC.

DESTRUCCION QUIMKCA DE COMPUESTOS HALOGENADOS EN
‘MATERIALES DILUIDOS DE SUELO, SEDIMENTOS, LODOS O

|CORRIENTES ACUOSAS RESIDUALES.

;cmtmc)on DE OZ0NO CUANDO SE APLICA ALTO VOLTAJE EN
{PRESENCIA DEOXIGENO O EN LA MEZCLA DE GAS QUE LO CON

{TENGA. DESINFECCION DE AGUA POTABLE, REMOSION DE OLOR,
|0OLOR Y SABOR DEL AGUA, DEL AIRE.

ICONCENTARCION PARA REDUCIR EL VOLUMEN DE UN RESIDUO ACUOSO.
{EVAPORACION DE LIQUIDOS RADIACTIVOS Y DE LODOS DE RESIDUOS
IQUE CONTIENEN METALES.

{REDUCCION DE LA MOVILIDAD DE LOS €017 AMINANTES PARA
[ASEGURAR EL MANEIO DE LOS RESIDUG: i + U3 CARACTERISTICAS
'FISICAS, BAJAR LA SUPERFICIE DE PASO ! {08 ¢ 1 AMTHANTES
IPARA EVITAR LIXIVIACION O LIMITAR LA 501 UBIL 1A DEL
{CONSTITUY ENTE PELIGROSO
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TRATAMIENTOS TERMICOS

<> INCINERACIONES DE INYECCION DE LIQUIDOS

<>HORNOS ROTATORIOS

<> OXIDACION TERMICA POR LECHO FLUIDIZADO

<> RESIDUOS PELIGROSOS COMO COMBUSTIBLES
PARA CALDERAS O PROCESOS INDUSTRIALES

<>HORNOS DE CEMENTO

<> OXIDACION HUMEDA

<> PIROLISIS

<>INCINERACION OCEANICA

<> VITRIFICADO

<> OXIDACION AIRE HUMEDO

<> OXIDACION AGUA SUPERCRITICA

<> SISTEMAS DE PLASMA

<>MOVIL

<> INGINERACION CATALITICA

<> INCINERACION DE RESIDUOS INFECCIOS0OS

TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

<> PROCESOS AEROBIOS

<> PROCESQOS ANAEREBIOS

<> COMPOSTEQ DE RESIDUOS INDUSTRIALES
<> SISTEMAS ENZIMATICOS



EJEMPLO DE UN
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA IMPLEMENTACION
DEL PROGRAMA PARA I_LA ADMINISTRACION DE). MANEJO
ADECUADO DE RESIDUQS PELIGROSOS
EN LAINDUSTRIA FARMACEUTICA

INFORMACION GENERAL

DURACION (SEMANAS)

1 2 % 4 5 6 7 8 9011 1213 14 15 16 17 18 19 20

1) DATOS GENERALES DEL

PROYECTO

i) DESCRIPGION DEL. PROYECTO

O AGTIVIDADES PREPONDCRANTES

1) ASPECTOS GENERALES DE LAS
INSTALAGIONES Y SOGIOECONOMICOS
V) VINCULACION CON LAS NORMAS

Y REGULAGION POR PARTE DE LA
SECRETARA

V) IDENTIFICAGION E INVENTARIO DE
RESIDUOS PELIGROS0S

Vi) ELABORAGION DE HOJAS DE
SEGURIDAD

VH) ALTERNATIVAS PARA LA
MINIMIZAGION DE RESIDUOS

Vill) PROGRAMA DE OPERACION

1X) ELABORAGION DE PROCEDIMIENTOS
ESTANDARES DE OPERACGION

X) PROGRAMA DE GAPAGITAGION

Y SENSIBIUZAGION DE LOS
EMPLEADOS

Xi) POSIBLES ACCIDENTES Y

ANALISIS DE RIESGO

PLANES DE EMERGENGIA

Xil) INSPOSICION TEMPORAL Y

FINAL DE RESIDUOS

Xiil) BRIGADA Y HAZ-MAT {GAPAGITACION
Y ADQUISIGION DE EQUIPO)

XIV) AVANGES

XV} PREPARAGION DEL INFORME

L
I

]
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53~ SEGURIDAD EN EL MANEJO. ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE
CONFINAMIENTO DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

531 MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

L.a mayor parte de los residucs peligrosos i1nhaustriales, vy

princrpalmente aquelles caracterizados como peligrosos, se tratan
Ve d;spcnen en locales distantes del punto de generacidn. Estes
lecale Fpuede estar <situados en la propla 4rea ingustrial o
ale;adcs a wvarios kildmetros, come generalmente ocurre, La
cperaciédn de llevar un reciduo de! punto de generacidén hasta su
aegtino tinal, implica generaimente recoleccidn, transporte v
zlmacenamiento dentro de la propla industria, asi como colecta v
'ranrpcr'e hasta el local de tratamiento o disposicidn. La tase

interna es sin duda, de responsabilidad exclusiva del! 1i1ndustrial,
en zuanto que la rase externa es, generalmente responsabilidad del
perscnal contratado; en este caso la legicslacidn vigente torna al
industrlal corresponsable por cualquier accidente o contaminacidn
que pueda ocurrir., Eso implica que los residuos se deben manejar
2decuzdamente por el industrial en todas las tases, siendo por eso
recemendable que séle e contraten firmas para el transporte,
tratamiento ¥y disposiciédn final autorizadas por SEDESOL.

La caracterizacién de los residuos juega un rol crucial en
la operacidén diaria del manejc de los residuos de las r4bricacs,

Una apropiada caracterizacidn comienza con la obtencidn de
una muestra reprecentativa de log recidues, que puede cerr no
hemegénea.

Las mueetras ¥y anilicsis deben satistacer tres puntos

- identitfiicar la peligrosidad inherente de los residues,

- Llaracterizar el res:duc para su manejo adecUade (CRETIRY.

= mncentrar una cara=ter{zrica ara tacilitar cu
Ldentiticacydn.

Las actividades a realizal por un generaczol de acuerdo a la
Norma Memicana ¥ a los reglamentos correspondientes, con:

.= ineEecribiree en el registic qgque ara  tal etecto
establezca 1la Secretari{a LAnexe Ll1).

2.~ Envasar log reciducs peligrosos en reciplentes  gue
reunan las condiciones de segurildad.

2. - Manejar separacamente los residucs peligresos que cean
tncompatibles.

1.~ ldentiticar los reciducs peligrosos

Y. - Lar a log residuos peligroses el manejo estables: an.

H.- Llevar una piticora mencual sobre Lz generztidn  qe

residuos peligrocses.



seguridad v en Areac gue -eun.:.n lwe requisitos minimes
lecesarios,

.= Almacenar lwosg resiguns p igrosos en condigclones  de

g, = lranspeortar 1o residuss peligroses en los v»ahic_ucs que

ecretar{z de Comunlcaelcnes y {ransportes.

Q. - L.‘_'-.r 2 '.os residues pellgroses el '.ratamlen. qrae
)

residuss peliygrosos la disposiclén final que
1y =n los métodos previcstos.

< ‘fa, en el formato gue désta

determine, un tntor! emeztral sobre los movimtenteos

que hubiere etectuads c<on los residucs peligrosos

durante dicho perled

5.3.2 ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

EL primer eccenaric  en esta intiraestructura es el
2imacenamiento de residucs despuéds que €stos son ‘yenerados. Los
reslducs generados necesitan teher un sistema para almacenarse de
torma cegura hasta que puedah cer Llansteridos a Un alhacenamento
mAs lejane, a un tratamiento ¢ a sU dispesicidén,

Normalmente este almacshamente e da en <coehtenedores o©
tanques de gran velumen.

5.3.3 FORMAS DE ALMACENAMIENTO.

La agencia de protecctdn ambiental de Estados Unides
LUSEPAY, autorizé 4 termas para el almacenamiento de residucs
pelligrosces en la regil acién del acta de recuperacidn y
conservacidédn de recursos CRCRA) de Maye de 1UBO. e, a2n.

'_'ON'I‘ENEEOHES e det'in come  algdn  artefacto pertft:il para
almacenar, ransportar, tratar o dispener mareriales. Les
zontenedores son los reciplentes mis comunes gque Se ysan para
al ma:enar.‘_er to de regiducs peligroseos,

PANQUES: Es la segunda ferma mAs usada para ol almacenamients de
reciducs peligreses, e defineh come artetactos egtaciconaries
construldos primeramente de  marerilales tales <oome madera,
conereto, acern o plistice provenitente ael coporte estrustural.
SURPERFICIES ENCERRADAS: Son instal acisnes o) partes de

instalaciones que son deprectones topogriticas naturales,
evcavationes hethas potr hombres; o 4reas de wljues formades pol

materiales térrecs. Las superficies encerradac e diseffan para
depogitar Yy acumular log reciducs lfguides o residucs libres de
P g ane,



PILAS DE RESIDUOS: Es el tipo de almacenamiento usade menos
frecuente de las 4 formas antes mencionadas. Incluido algidn
cantenedor de suslo. Se usa para tratamlento o© almacenamiento.

Cuando se usan algunos de los tipos de almacenamiento
mencicnados anterjiormente se  debe cumplir con un pertinente
requerimiento intermedio o estandares generales.

534 PRINCIPIOS DEL ALMACENAMIENTO DE  RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS.

Los principios que se deben tener en cuenta para realizar
las actividades de un sistema de almscenamiento de residuos
peligrosos son: «@e.

~ Contencidén.

- Proteccidn contra el clima.

-~ Control de segregacidn de residucs

~ Local izaciédn de Areas de almacenamiento.

- Urdenamiento del Area de almacenamiento.

- Acondicionado del Area de almacenamiento.

- Control de derrames.

- Etiquetado e identificacidn de recipientes.

- Limpieza de las instalaciones,

-~ Reclplentes vacf{os.

535 SEGREGACION.

LLa segregacién de los residuos dentro de una industria y en
loz locales de tratamiento y disposiciédn, &s de suma importancia
para el manejo de los residuos sdlidos. Los objetives blsicos son:
Evitar la mezcla de residuos incompatibles, contribuir para el
aumento de la calidad de los residucts que se puedan recuperar o
reciclar y disminuir el volumen de residuos peligrosos o
especiales a ser tratados o dispuestos.

536 TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS.

Existen bisicamente tres tipos de transporte de residuos
sélidos peligrosos los cdales son: marftimo o fluvial,
ferrovidrio y por carretera,.

El transporte de residuos peligrosos por carretera presenta
las siguientes ventajas:

~ Bajo cousto para pequefias cantidades.

- Bajo costo para pequefias distancias.

-~ No necesita un sistema de tratamiento.

-~ Son de f&c1l acceso a los puntmos de generacidi - dmscarga,

4€



Las desventajas son las siguientes:

~ Na es adecuado para grandes cantidades.
- El costo es elevado para grandez distancias,
- Las rutas se pueden alterar rAcilmente.

Suponiendo que las tres modalidades de transporte se
ofrecieran para una determinada situacidn, la opeidn por una de
ellas deberia considerar el tipo de residueo a tratar, la cantidad
¥ la distancia a recorrer. En ese caso en funcidn de la distancia
vy de la cantidad, la modalidad mas econdmica a ser escogida serfa:
CCetesb 1985).

PARA DISTANCIA (Kmd>: <300... por carretera.

300 - B500...... Ferrovidrio.
> 500......Mar{timosFluvial.
PARA CANTIDAD €Tnd: < 20...... pot carretera.
20 - 200.......Ferrovidrio.
> 200......Mar{timo Fluvial.

Independi entemente del tipo de vehf{culo, el entrenamiento de
los transportistas y de sus ayudantes es fundamental para el buen
decempefio del sistema. Ese entrenamiento asegura a los conductores
conacer la operacidn adecuada del! vehfcula y de su equipeo, as(
como actuar correcta y répidamente en caso de accidente o aver{a
de equipos.

Bisicamente deben recibir informacidn sabre:

~ Cull es el material que estf siendo transportado.

- Cull es el rlesgo de carga.

~ Cull es la ruta a seguir.

- Lo gue se debe hacer en caso de accidente, averf{a de la
carga o del vehfculo, cémo proceder en ese caso y dénde
abtener informacidn y caon quién contar si es necesario,

No se pretende que el transportista y su ayudanle sean
especialistas en manejo de residuos peligrosos o en emergencias,
perc si que posean un minimo de conocimientos y entrenamiento para
preservar su propia vida y evitar dafos mayores a la poblacidn y
al medio ambiente.

537 MATERIALES PELIGROSOS.

» Durante el almacenamiento, transporie y manejo de sustancias
y materiales existen peligros potenciales de dalos a personal y
medic ambiente por las caracterf{sticas, que pueden ser:

1.~ Peligro bioldgico,
2. - Peligro de radiacidn.
3.~ Peligro quimico.



Ad) fuego,
1. - Combustidén.
2.~ Inflamabilidad.
3. - Explosiones de gas o vapor.
B) Explosién.
C) Toxicidad.
D> Corrosidén.
E> Reactividad quimica.

5.3.8 SISTEMA DE CLASIFICACION.

Durante un incidente o emergencia con materiales peligrosos
en necesario definir los peligros potenciales y su gravedad. Les
métodos de identifiacidn son:

AD Sistema NFPA-704 Cldentifiacidén locald CANEXO IVD,
B) Sistema HMIS CIdentifiacién local)d,
C> DOT-CANUTEC-ONU (Identificacién, transporte internacional?.

5.39 SISTEMA DOT-CANUTEC-ONU.

Identificacidn convencional entre el Departamento de
Transporte de U.S. A. ~CANUTEC de CANADA y la ONU CAnexo IVD.

Se clasifican en S clases por su riesgo y son:

- Explosivos.

- Gases.

- Lifquides inflamables.

- S4lidos inflamables.

Oxidantes.

~ Venenosos o infecclosos.

- Radicactivos.

~ Corrosivos.

- Otros peligros no clasificados.

CoNOAR WL
1

CLASE DE RIESGQ DOT CLASE DEFINICION.

UN
Un explosiveo. - Cualquier compuesto
quimico, mezcla o dispositive. El
propdsito primario o comén del cual
es la funcidn de explotar, que
libera de forma sustancialmente
instantinea gas y calor.
Explosivo clase A 1 Detonante o de mdxime riesgo.
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CLASE DE RIESGO DOT CLASE DEFINICION.
UN

Explosivo clase B 1 Riesgo de inflamabilidad. - En
general f'unciona por rdpida
veloacidad de combustidn que por
detonacidn, Incluye algunos
dispositivos explosives tales cédmo
fuegos art{ficiales, polvos de
flash, etc,.

Explosivo clase C 1 Riesgo minimo,- Clertos tipos de

Agente Explosivo

fuegos artf{ficiales y ciertes tipos
de artfculos manufacturados, que
contengan cantidades restringidas
de explosivos clase A yso clase B
cdmo componentes,

uUn material designado como
expl osi vo: estos pueden
ser insensibles por los que tienen
muy poca probabllidad de: €12
explosidn aceidental o @
detonacién debido a que se inflama.

Gas comprimido: Cualquier material
o mezcla que se encuentre
conteniende una presidén que exceda
las 40 psia a 21.1 *C o una presidén
que exceda 104 psia a 54.4 °C; o
cualquier material l{quido
inflamable que tenga una presidn de
vapor que exceda las 40 psia a una
temperatura de 37.8 <C,

Gas npgo licuvado comprimido. - Es un
gas ¢ © un gas en solucién), el
cudl, bajo la presidén de carga, sea
enteramente gaseocso a una
temperatura de 21.1 oC.

Gas licuade comprimido.- Es un gas
el cuil, bajo la presidén de carga,
sea parcialmente 1l{quido a una
temperatura de 21.1 °C.

Gas comprimido en solucion. - Es un

gas comprimido el cuil se encuentre
disuelto en un sol vente.
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CLASE DE RIESGO DOT
UN

CLASE

DEFINICION.

Gas Inflamable

Liquido combustible

Liquido inflamable

Sélidos inflamables

Cualquier gas comprimido que tenga
un bajo range de inflamabilidad,
proyeccién de flama o propagacidn
de flama.

Cualquier gas comprimido diferente
a un gas inflamable comprimido.

Cualquier 1liquido que tenga un
flash point arriba de los 37.8 °C,
y abajo de 93.3 (.,

Cualquier lfquido que tenga un
flash point abajo de los 37.8 +C,

Lfquido piroférico, = Cualquier
1{quido que se inflame
esponténeamente en el aire seco o
himedo a 64.4 °C o menos.

Cualquier material sélido diferente
a un explosivo el cudl sea capaz de
generar fuego por friceidn o por
calor retenido del proceso de
manufactura, que pueda inflamarse
rdpidamente; arder vigorosamente y
persistentemente creando un riesgo
serio de transportacidn.

Se incluyen en estd clase los
materiales espontineamente
combustibles y los materiales
radiactivos con el agua.

Materjales esponténeamente
combustibles (S&lidos). - Sustancias

sélidas Cincluyendo trozos y pastas)
las cuales pueden experimentar
calentamiento o autoignicién bajo
las condici ones normales de
transportacién. Estos materiales
pueden incrementar su temperatura
y se inflaman cuando se exponen al
aire. '

Materiales reactives con el agua
(sélidos). -Cual quier sustancia
sélida Cincluyendo trozos vy pastas)
las cuales reaccionan con el agua
produciendo ignicidn o cantidaciaes
peligrosas de gases P 3 R <)
inflamables.

50



CL.ASE. DE RIESGO DOT
UN

CLASE

DEFINICION,

Peréxidos orglnicos

Oxidantes

Venenosos o©
infecciosos
Veneno A

Veneno B

Materiales irritantes

Agente etioldbgico

Materiales Radiactivos

&

7

Compuestos orgdnicos que contengan
la estructura bivalente 0-0, las
cuales se pueden considerar
derivados del peréxido de hidrdgeno
donde uno & mis &tomos de hidrégeno
han sido reemplazados por radicales
orgé&nicos. Estos deben clasificarse
como perdxidos orgénicos.

Sustanclas tales como clorates,
permanganates, peréxidos inorganicos
© nitratos que puedan liberar
oxfgeno ripidamente. Estos aceleran
la combustién de materiales
orghnicos.

Venenos extremadamente peliqrosos. -
Gases o lfquidos venenosos: Una
pequela cantidad de gas o vapor del
l{quido mezclado con el aire es
peligroso para la vida.

Venenos manos peliqrosos. -
Sustancias, l{quidas o sd&lidas
¢incluyendo pastas o semisdlidos),
diferentes a los materiales de la
clase A o irritantes también
téxicos ¢ © que se creen son
LSxi cosd al hombre y que
representan un riesgo para la salud
durante su transportacién,

Sustancias lf{quidas o sélidas las
culles, en contacto con el fuego o
aire, producen humos peligrosos o
intensamente |{rritantes. Ellas no
inc en cualquier mat a
venenoso clase A,

"Agentes etioldgicos': Son medios
que contienen un microorganisme
vivo (o su téxinad el cuil causa
Co puede causard) una enfermedad a
los humanos.

Cualquier material, o combinaclién
de materliales, que esponténeamente
producen radiacidn fonlzante. Si suy
actividad especi{fica es tan grande
como 0.002 microcuries por gramo.
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ICLASE DE RIESGO DOT CLASE
UN

DEFINICION.

Materiales corrosives 8

ORM=~Otros materiales 9
peligrosos no
clasificados

ORM-A <]
ORM~B =}
ORM-C Q

Cualquier liquide o sdélido que
cause destruccidédn visible o dafws
irreversibles a los tejlidos de la
piel de los humanos.También es
una sustancia l{quida que cause
corrosién severa al acero.

C1) Cualquier material que pueda
causar un riesgo razonable a la

salud y a la seguridad ¢ propiedad
cuando es transportado
comercialmente; y ¢€2) no quede
incluido en cualquiera de las otras
clases espec{ficas; o C3) haya sido
reclasificado como ORM
Cespec{ficamente o permisiblemente).

Materiales anestésicos, irritantes,
noci vos, tédxicos ) de otras
propiedades similares, Si el
material se derrama durante su
transportacién, los pasajeros y la
tripulacidn tendrin extremas
molestias y desconfort.

Materiales incluyendo sdélidos que
se encuentran mojados con agua, y
cuyo derrame pueda causar daRo
significativo al vehfculo que lo
transporta, Csustancia l{quida cuya
velocidad de corrosidn exceda las
0.250 pulgadas por affo (ppad) en
aluminios.

Materiales con otras

caracterf{sticas no descritas comne
un ORM-~A u ORM-B,

Estos no son convenientes para
embar ques , ba jo correcta
identificacidn se pueden preparar
para transportacidn.
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CLASE DE RIESGO DOT CLASE DEFINICION.
UN

ORM-D

[fo]

Materiales tales como artfculos de
consume  que  presentan riesgos
1{mi tados durante su transportacidn
debido a su forma, cantidad vy
empaque de gstos.

ORM-E <] Materiales que no est4n incluidos
en cualquiera de las otras clases
de riesgo, pero sujetos a los
requerimientos de este subcapftulo.

Los materiales en esla clase
incluyen (1) desechos peligrosos y
(2) sustancias peligrosas.

La identificacidn vigente para la transportacidn de
materiales peligrosas, es el sistema DOT-CANUTEC-ONU, CDOT;
Departamento de Transpartacidn de U.S.A.); dicho sistema es
actualmente utilizado y serd el que regule el T.L.C., para
aquellos productos que son exportados.

Es conveniente que los laboratorios farmacduticos se
familiaricen con este sistema de identificacidn y conozcan qué
productos son regulados para su transportacidn.

En la clasificaciédn ORM-D 9; el término DOT COMODIDAD AL
CONSUMIDOR; se encuentran los materilaes que son empacados o
distribuides en una forma intencionada y disponible para la venta
a través de agentes de ventas al per menor. El material o producto
es para el uso individual del cuidado personal o uso casero,

Este tdrmino incluye f4rmacos y medicamentos, (seccidén 171.8
del Cédigo de Regulacidn Federal T{tulo 49 Transportacidn, partes
100 a 177 Csecciones)), de donde fué extrafda esta informacidn.
), a2, ae.

Los materiales peligrosos que deben ser regulados e
identificadoes en su transporte, son sustancias o materiales
determinados por la Secretarfa del transporte C(U.S.A.D, vy que
representan riesgos para la salud, y la seguridad cuando son
transportados comercialmente.
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5.4 ROPA Y EQUIPO DE PROTECCION.

TIPO DE ROPA Y EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL DISFONIBLE

FUNCIONES POR CUMPLIR:

A CAPAZ DE PROTEGER AREAS Y FUNCLONES DEL CUERPO HUMAND,
BY CONSTRULDO DEL MATERIAL ESPECIFICO RESISIENTE Al. RIESGO A
REDUCL R,

ta respuesta a descargas quimieas peligrosas reguieren gue
tode el percscnal implicado enh acciones de respuesta se pueda
dirigir a la explosidn, derrame, f{uga, emergencia o manipulacidn
4e materias y de alguna manera su proteccién cea adecuada Yy
segura.

La protecc:4n personal se debe utilizar para la descarga de
ancras quimcas y 4cides, as! come el equipe se debe adaptar
s peligres particulares decde doc puntos de vista.

1. - Leben ser construideos de materiales, que resistan a los
riesges quimices espec{tices,.

2, - Deben proteger 4reas y funciones del cuerpe humanc,

Peor ejemple un 4eide corresive diluido puede ser daffino para
2 2Jjos. pere relativamente dafiine para la ptel a mence de que ce
rate <de largas evpeosicicones. El persenhal de trabajo de los
2lrededores debe estar prrotegide adecuadamente con el use de
lentes de geguridad y guantes de uaucho reststenles. Siempre que
tea priztizeo, las regaderas de bafio deben estar disponibles en
Easc de un contacte general inesperade ceon sustancias quimicas o
aoides,

La compatibilidad del material de manutacturra de La repa de
proteczcrdn  zontra  las sustancias  descargadas, derende de  la
identiricacidén propra de la sustancia qufmica descargada. Les
elastdmeros y leog pléstices polimerizades sen convenientes para
una  gran varredad de riesgeos quimicos. En efecto, el térmne
"cempatibilidad” ez menos significative que el términho utillzade
entre 2! deteriore del material., Para acciones de zeorte plaze, una
gran cantidad de materiales pueden proveer la proteccién temporal ;
para azciones de large plazo, csolo una pequefia seieccién puede cer
conveniente.,  Se puede hacer uJ4n estimado del tiempe de uvco
permcible en el 4drea de téxucog o quimiceos corrosives

La respirzcidn humana puede protegerse oon a2igu
mbscara para gases, Evisten diferentes zategorfas > ..




~ El equrpo respirader de .alre. es una miscara provista con
UmInlELre propio de aire comprimido ClLanqued, la cual e: adecuada
'a cualquier riesge (kEquipo de recspiracidn autdneme ae presidén

- 2 bilen, una mascara son summstro eMtelno <on manguera vy
una  f'uente de aire limpie dbetella o compresor), su use es
rectringide para moverse cerca de &sta tuente. &1 la botella ec le
suficientemente pequefia, come una unidad SCUBA, el equipe es
autdneme v aniloge al aparate respiratorio de aire comprimido.

E=tas miccaras pueden adoptar la forma de cascos completos,

la maveria de las veces, donde ambes protectores de La

spiracz:®n se requieren, una forma combinada del costo-beneticio
ecLe que Liene ainbas funciones.

T
[ ID 3

kn el case de sustancias mis peligrosas, por ejemplo,
uande e ingleren, se respitan o ce tiene contactoe con la piel,
vede <er perjudicial, ya que los dispesitives de proteccldn
tienen la tinalidad de filtrar <« separar el aire de log vapores,
slgunas piezas de ropa te unen cven selles hermélicos ¥y se tapan
“on alguna forma de casco con suministio de aire limpio u oxdgeno,

3o

Muchas veces, tales traje: complelos pueden implicar la
evistencia de caler o frio, ademis de que los suministros de
recpiraciédn de aire, también son requeridos.

Les dispositivos del equipo de seguridad mis comunes son
cascos ¥y lentes de seguridad, La maycrfa de las lndustrias pesadas
Y construccidn requieren @l uso de estos dos artf{culos en todas
las =ituaciones, excepto en el trabajo de ofiicina © en otras
actividades (nternas. Similarmente, las agencias de Goblerno
Militar y Clvil los requieren como equipc minimo para actividades
industrizles donde otroc equipos especiallzados no sen requeridcs,

< ce recomienda Ya gue ¢stos sSon usades en la mayor{a de las

t
eces <onde artf{culos pesades se manejan, tal come en los cursos
de acciones de respuesta ¥ en el uso de el equipoe Jue las

Un grupe diferente de dispositives de zeguridad es la cviase

de instrumentes © equipes uJdeades para delerminar  riesges o
identiticar substancias patrticulares., kxisten muchous grupes de
equl pes,
v

- Digpositivos de nivel de ox{gene. - lales uome l&mparas de
feguridag las culles indican scolamente ef nivel de vxigyeno perc no
la toeMizidad o la evpleosividad,

- Explosimetros,. - Lo cwales son utilizades solamente con

vaperes <de hidrocarluarae,



- ieteclores, - Los cuales muestran al  aire contamnpacco
zontra una reacel?n e sustanclas ecpec{ticas para identiticar al
contam nante. MAs de 100 diferente:r reacurones Lzontaminazntesd
pueden cer examinados.

Fuera de wun laboraterie, en el cual los mélodes de
evaluaci4n analftices o espectogriticos pueden ser usades, ho
eviste un méiode ripide © s:mple para ser usades, ho eMiste un
métode ripide ¥y simple para identitizar yulmices peligroscs., Este
es altamente rezomendado, excepte para c.la2sitficaciones generales
de caracterfcsticas tisicas, el tiempe - <2ebe ser desperdictade
tentativamente para adquirirse y ucarse ei los métodos de campo.
En lugar de esto, pedrfa cer, mis fructucso trabajar para la
terminacidén del problema, eg decir, desde el embarcader, La
agencia de transpertacidn, las consignas y documentac:ién con el
envio (Manejo de hojas de seguridad anexo V).

£l use de ropa de preoteccidédn y dispositivos depende de los
peligiros de la descarga de quimices, también del grade de
incerteza como de sU ldentificacidn., Hasta que el tipo de riesgo,
reactividad y concentracidn o dilucidn de la substancia cea
determinado, es mejor asumir la peor condicidn, El personal del
Area de entrada inicial con propésitos de muestree debe estar
equipade con proteccién completa: en ojos, cara, manos, cuerpe y
pies. Elles pueden saturarse con el agua contaminada durante el
procese de toma de muestras. bwespuds, cuando la naturaleza exacta
del quimico se haya deteminado por el procese de muestreo, los
dispositiveos de proteccidén ¥ ropa deberdn tralarse con el nivel
apropiado.

En el usc de ropa de proteccidn se debe adaptar a las
condiciones del incidente partfcular. En general, la rcpa de
proteccidédn reduce la productividad 2 aztividad pa el uso,
tambidn, la légica para su adquisicidn, use y dispesicidn es cara.
Por lo tanto, la scbrereaccidn a considerar para la repa de
proteceidn esti cercanamente come ihdeceable y bajo reaccidédn.

Excepto para altcs niveles de precaucidn en las tases
infciales de respuestas de descarga, dende e desconocen muchas
zoeas y donde se requieren acciches ripidas, a pesar de que los
Feligres son descohocidaos, el usc de ropa de proteccidn y
digpositives e deben hacer 2 la medida, tan apegades come sea
pesible para los peligres reales de la situacién,

El uso de ropa ce protec:dn es un facteor de respuesta vital,
y &L lugar y la dispesicidn del equipo de proteccrdn comunmente
usade per el personal, tales come cascogs de ceguridad, guantes
nEe general ¥ quimico), zapates de seguridad, trajes resistentes
al fuege y a quimices v Las mascarillas deben conccercse. Desde que
Las decscargas se hacenh durante la noche, e deben de hacer los
Planes locales con suministro de un ndmers telefdnlue noetdrne que
poarmita ol access do equipe paria propéeitos especiaiws durante las
bieras de descanes.

~
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EVALUACION Y SELECCION DE LA ROPA DE PROTECCION.

Lz necesidad 2e la ropa y 2gquipo de proteccidn es ohvia para
agquellos gquienes trabajan en medios ambientes hestiles. Ceon un
tipD particular de 2gqulipc © repa no e cubren las necesidades para
tedas lag condiciones, por lo tante se aiscutiridn algunes tipos y
dizefios dispenibles de equipe ¥ ropa de proteccidn; gque pueden cer
ucada para el manejo de substancias peligresas dentre de la
industria rarmacéutica.

5.4.1 TRAJES ENCAPSULADOS.

Eutos ecn los que tienen mis ventajas porque ta mayorfia de
los trajes encapsulados son resistentes a polvos, liquides vy
vapores., Este tipe de trajes se necesitan para algunas atmdsferas,

Yentajas. -

1.~ Son i{nsensibles (resicstentes),

2.~ Presidn interna.

3, -~ Pueden usarce con un pagquete de aire ys/o un colector de
aire.

LDesventajas, -

1.~ Son velumineosos.
2, - Toma tiempo ponéreseles.
3, ~ Se requiere ayuda para ponérselo.

542 TRAJES RESISTENTES A LOS ACIDOS.

ta mayer{a no ofrecen wun Luen “sellado” cumw los Lrajes
ahcapsulados. Algunos tieneny wuna capucha libre para ta cabeza y
detren tener vAlvulas de evhalaci4n, las cuales permitan a los
liquidos sgalir del traje.

Venta)as, -

Vv Resisten 3 maler:ales corrogives.
.~ Presién interna.

- Algunes pueden usarse con un paquete de aire y/c ceon
olectores de aire,

0o

Dagventajacs. -

- Sen vol umnescs.
- loma tiempe ponerselocs.
- lr1enen mal sellado.

w e =



543 TRAJES ALUMINIZADOS CONTRA FUEGO.

Ye usan para retlejar el calor y para prevemr el contacto
del cuerpc con materiales (nflambles. Sin embargo, éetos trajes
ne son usados en Ltodos Los Lipos de atmédsteras peligrosas,

Ventajas, -

1,~ Reflejan el calor,

2.~ Crean una barrera entre el cuerpo y el material
inflamable.

4. - Ponérselos es bastante f4cil.

Desventa jas. ~

3. - 2uvn de uso selectivo.
2. - Tienen poco tiempo de vida dtil.

544 TRAJKS DE PLASTICO IMPERMEABLES.

Los impermeables y la ropa de pléstico tienen un papel
tmportante en la ropa de protecidn pero con ciertas limitaclones.
Los impermeables actuan como una barrera contra muchos maleriales
peligresos tales como pesticlidas y corrosivos pero no contra el
calor, pueden ser usados en la desactivaciédn de algunos t4rmacos o
manipuiacidn de sustanclas tdxicas 6 bioldyicos intfecciosos.

Yentajas. -

1.~ De fécii disponibilidad.
2. - Sy costo.
2.~ Peso ligero.

Desventajas, -

1.~ Tienen mai "“sellado". :
2.~ Son delgados; pueden decgarrarse,

545 TRAJES DE BOMBERO.

Les chaquetlcones de ios bomberes constituyen una barrera para
log vapeores y son diselfados para recistir el fuege. &l material de
rabricacitn externo puede impregnarse coh productos como  los
pecticidas.

Estos trajes son muy poepuiares y pueden ser wusadus de algin
medic ambiente hostil con moditicaciones.

Vantajas, -

1. - Dasetic.
g2, - flosto,
3.~ Barrera de vapor,



Degventajas. -

1, ~ Tienen mal "sellado'.
2.~ Material de fibra.

546 CASCOS DE PROTECCION.

Lo cascos de proteccidn son necesarios por razones
obvias. Estos se pueden usar sobre una capucha o tendridn un forro
que ofreceri proteccidn para algunus materiales.

ventajas. ~

1.~ Barrera para l{quidos.
2.~ Barrera para calda de objetos.

Desventajas, -

1.~ No se tiene encapsulada la cabeza.

5.4.7 GUANTES.

Los guantes disefiades para el combate del fuego no =e deben
usar si dstos absorben ¢l material derramado, o si son permeables
a l{quidos o vapor. Los guantes deben estar sujetades al traje con
Velcro o con una cinta adhesiva para mayor proteccidn, en el
mercado existen diferentes materiales resistentes de acuerdo a las
necesidades y riesgos involucrados.

Ventajas. ~

1.~ Las manos estan protegldas.
2.~ Se pueden utlilizar las manos.

Desventajas, -

1.~ Tienen mal 'sellado”.

2. - Pueden ser incompatibles con Los materiales.
548 BOTAS.

Algunos trajes de proteccidn no estan equipados con botas;
per lo tanto, la seleccién de las botas corresponde al tipo de
ropa. Las botas con plantilla de acero previenen cortaduras y
heridas punzantes. Los trajes o ias bolsas de plistico para las
botas ofrecen un buen sellado.

Ventajas. -

1.~ ¥Hrotegen a {og pies ¥y a las prernas.

le]



Desventajas.

1.~ N2 son compaltibles oan lo¢ materiales peligrecos,
2.~ lienen mal "selladeo’,

5.4.9 EQUIPO DE RESPIRADORES FILTRADO/ABSORCION.

tos ripes de mascar:llas para resprracién son usados en

algunes tipes de atmdsferas peligrosas que contienen mas del 19, 5%
de  om{genc, Por  eu consurdecldn simple Yy pese ligero, las
maccarililas son muy pepulares pers ne scon tan vers4tiles,

1.~ lamatc y pesc
2. - Lolecazi®n répida.
2.~ Cocsto
Lesventaas, ~
1.~ No deten usarse en a.mésferas de mencs de 20.5 % de
wvfgenc,

Use limitado dependiende del tipc de atméstera.
~ El tiempo de filtradc permanece activo.

w v

54.10 EQUIPOS DE AIRE AUTONOMO Y DE RESPIRACION A PRESION
POSITIVA.

La presi14n del aire v el tipo de cxf{genc para el equipo de
respiracién puede ser usade en la mayor{a de las atmésferas
reilgreosas y eh aire privade de coxfgenc. Estas son mAs complejas
en =u construccidn, operacrén y mantenimiento,

Yentajas. -

~ Son vercit:iles,
Ye pueden usar en atmédsterac de menos de 20.5 % de

~ U=ontenederes de wx{geno y arre se deben recargar.



54.11 LENTES DE PROTECCION.

Los lentes de proteccidn pars el manejo de sustancias
peligrosas o materiales, constituye una parte fundamental del
equipo de protecidn ocular. Existe una gran variedad de estos como
puede ser goggles, lentes de proteccidn o carela facial. Se
recomienda el usc de estes para aquellas personas que esten
expuestas a salpicaduras o manejan sustancias quimicas reactivas
CAcidos, 4lcalis, solventes tdxicos, etc.,D.

En el ANEXO VI, se muestran algunos ejemplos del tipo de
raopa y equipa de prot.eccldn personal , que pueden ser utilizados.

EFECTIVIDAD DE LOS MATERIALES DE PROTECCION
CONTRA LA DEGRADACION QUIMICA (POR CLASE GENERICA). 1z

CLASE GENERICA HULE AL CLORURO DE NEOPRENO HULE
BUTIL POLIVINILO NATURAL

ALCOHOLES E E E E

ALDEHIDOS E-G G-F E-G E-F

AMINAS E-F G-F E-G G-F

ESTERES G-F P G F-P

ETERES G~F G E-G G-F

HI DROCARBUROS G-P G-P G-F F-P

HALOGENADOS

HI DROCARBUROS F-P F G-F F-P

ACIDOS INORGANICOS G-F E E-G F-P

BASES INORGANICAS E E E E

Y SALES

CETONAS E P G-F E-F

GRASAS NATURALES G-F G E-G G-F

Y ACEITES

ACIDOS ORGANICOS E E E E

E=EXCELENTE F=RAZONABLE G=BUENO P=POBRE
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54.12 NIVELES DE PROTECCION.
A) Popa de proteccidn de ifos bomberos.

M selffada para protegerse contra:
- Yaperes.
- Brasas.
- Agua caliente.
-~ Riesgos ordinarios.

H) Nivel A.

Aparates de respiracidn auténoma (SCBAY (aprobadoe por la
Administracidn de Seguridad y Salud de Minas (MSHAY y el {nstituto
Nacional para la Seguridad y la Salud ceupacional de Estados
inides de America (N1OSH) - de presidén pozitiva.

1rajes encapsulados resistentes a sustancias quimicas.

Guantes.
-Externos, resistentes a custancias quimicas.
-Internos, resistentes a sustancias qufmicas.

Botas -Hesistentes a sustancias quimicas,con casquillo de -
acero y espinilleracs,

Fopa interior -de algoddédn, todo el cuerpo .
Lacco ~Pebajo del traje =,

Qverol -Debajo del traje =,

Radic de dos vias.

®# opcional.

) Nivel B,

Aparatos de recpiracidn autdnome (SCHAY Caprobados por la
MSHAZNI'OSH: - de presidédn positiva.

Bepa resistente a sustancras quimicas.
- veroles v saces con mangas largas.
- vercles.
~ ‘lrajes con capuchas de dos plezas para salpicaduras de
sustancias qufmicas.

uantes.
- Externos, resistentes a sustancias qufmicac
- Internos, resistentes a sustancias quimicas.

Hotas,
~ Reslsrentas a sustaneclas quimicas, con <asg .lo de acerc
¥ espinilleras.



Ropa inlerior -de algoddn, todo el cuerpo M,
Caseco -Debajo del traje »,

Overcl -Debajo del traje #»,

Radio de dos vias #,

® opcional.

D) Nivel C.

Mascarillas con purificador - Se p&gan a la cara Caprobada
por la MSHA/NIOSH).

Traje resistente a quimicos, equipo purificador o respirador con
mascarilla completa,

Ropa resistente a sustanclias quimicas.
- Overoles y sacos con mangas largas.
- Qveroles.
- Trajes con capuchas de dos plezas para salpicaduras de
sustancias quimicas.
- Capuchas y delantales.

Guantes.
- Externos, resistentes a sustancias quimicas.
~ Internos, resistentes a sustancias quimicas.

Botas.
- Resistentes a sustancias quimicas, con casquillc de acerc
y espinilleras.

Ropa interior -de algoddn, todo el cuerpo &,
Casco ~Debajo del traje »,

Overol -Debajo del traje w.

Radio de das vias #,

®* opcional.

E> Nivel D.

Ropa de trabajo, goggles o© careta; no requiere proteccidn
respiratoria.

Qveroles.

Botas-/zapatos de seguridad.

Lenté#s de seguridad’ goggles para salpicaduras de quimicos.
Casco,

Guantes *,

Mascara de escape .,

Protectores para la cara .,

Mascarilla contra poalvo o gases W,

# Opcienal .



La seleccidn del equipc de proteccidn personal LE P.P.D

'
cerd de acuerde a las necesldades para prevenir los riesgos
inminentes pues de esto depende gque el  perschal que maneja
sustanciras quimicas peligreogas, come puede ser: corrosLvas,
reactivas, evplosivas, téxicas, inf'lamables « blol&glico

inf'ecciosas, cuente con 2! equipo adecuade, ne solo para ayuda en
Una emergencia ya gue =24 uso diarioe de E, PP, para el manejou de
preductes farmacduticos Qque  entran en estdé clasificacion es
truyndamental y as! ewvitar accidentes laborales, ent'ermedades
srotesicnales o pérdidas humanas.

PRINCIPIOS PARA LA PROTECCION DE ROPA DE PROTECCION
PARA SUSTANCIAS QUIMICAS.

Criterios del usyario.

- Durabilidad.

- Cenfort.

- Flexibilidad.

- Dicefjo.

- Condiciones de uso (itemperatura, resistencia al uso,
rutina vs. emergencial

~ Celor,

- Comunicacicnes.

riterios de construccidn,

-~ ldentidad quimica,

-~ Permeabilidad.

~ Yariacicnes.

~ Combinacidn de sustancias qu(mlcas.
~ Limpieza“s Re-uso.

- Métodos de prueba del vendedor.

~ Costo.

Materiales tipicos de los trajes encapsulados.

~ Hule natural.

- Hule al butil.

~ Polietilenc.

- Pelietileno cleorado.

~ Cleruro de polivinfle.
- Neopreno.

- Poliuretano.

- Aleohel peolivinflice.
-~ lefleon.

- Mezclag.
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55 CONTENCION DE MATERIALES PELIGROSOS.

fLog materiales peligqrozcs deben ser centrolades a la
brevedad por varias razeones:

.~ Evitar desastres y emergencias mayores.
.~ Minimizar peligros a la salud.
. = Peduccién de dafic al ambiente.
.~ Recuperar matertial por su impertancia.

o v

Como parte del control podemos tener.

1.~ Contencién.

- Recuperacidn.

.~ Petencidn de fugas y parchadoe.
.- Supresidén de vapores orginicos.

& e

551 LA CONTENCION DE MATERIALES PELIGROSOS,

Es importante por muchas razones: si ge logra contener un
derrame o recobrar el preducte, ze minfmizan los peligros a la
salud y reducir cualquier dafo ambiental. Existelr muchas técnicas
contra derrames. Al escoger una técnica hay que considerar muchos
factores. La sigulente seccidn proved informacién bisica sobre la
contencién de derrames y las variables que involucran CANEXO V11).

552 MOVIMIENTO DE LOS DERRAMES.

Un derrame de un material puede presentarse en 3 formas:
gas, liquido o sélido. El producte puede estar en combinacién de
estes tres estados. logs productos de acuerde a un tiempo
determinado pueden, ( de acuerdo a sus caracteristicas ffsicas),
tener varios movimientos.

1~ Vertical. Este movimiento es hacia abajo por mediao de
flltracidn a travéds de ensuciamiento Yy hacia arriba con
vvapores en el aire,

2~ Lateral. Estao ge da a lo largo de una supertficie por
incremento de 4rea.

3~ Combinacidn de movimiento vertical y lateral. Esto
invelucra un movimiento en 2 dimensicnes, Yy hay que

tomarle en <uenta =i se intenta contener un material
peligroso.

553 CONSTRUCCION SOBRE TIERRA.

Muchos tipos de 1incidentes por derrames ocurren en la
tierra. Yiempre gque sea posible es pretferible contener el derrame
en tierras v no eh una tuente de agua. Una fuente de agua debe
protegerse ne vertiende la contaminacién al arroyo, al subsuelo,
al drenaje © a la alcantarrilla,

€5



554 METODOS DE CONTENCION CON TIERRA <ANEXD VI1..

1= reca. Srandez ¥ pequelias pueden serr construrdas de
tierra, arcilla, sacos de  arena, Poelsas <con agua,
conerete Y otros materialec.

2.~ Trincheras ¢ fesas. Haciende trincheras e puede hacer
t2 funerdn de una presa. kitas gon alineadas con un
material plistice para servir en torma posterior come
una drea de recoleceidn,

3, - Digques, Los digues prermanentes cofrecen muchas
tacilldades en el almacenade de un derrame y =u
tratamiento, en adicidn cen uha gran contencidén,

555 MAQUINARIA USADA EN LA CONTENCION DE DERRAMES.

La contencidn ofrece una gran variedad de equipos para
utilizarce, implementes y maquinaria. Tracrores, orugas, carros de
voitee ¥y otros Lipos de maquinaria pueden ahotrrar muchas horas de
laked €1 geon usades correctamente. Hay muchos factores que
considerar en el usc de maquinaria enh la acclén de contener un
Jerrame:

1, - Seguridad: Las caracterf{sticaz dei producto establecen
el tipe <de maquinartia a wtilizar., La intlamabilidadg,
rexicidad, limtes de evplesibldad, reactividad, tlash
relnt, y otros aspectos similares deben conclderarse.

2, - fAccesiblitdad: A vecesx el principal problemna es que las
zonas de derrame no scn accesibles, Este aspecto es muy
importante para tomarse en cuenta porque sch de utilidad
en antepreyectos de respuesta y aczcidén., E= importante ne
2l vidar los recursos secundarios tates como contratistas
privades, brigada HAZ-MAT, Bomberos, ¢ Proteccidén Civil,

at ~

2. - Operacidén: Uno de los problemas a considerarse es el
perschal que maneja la maquiharia o equipo. A veces el
spetador requiere equipo de resplraclén Yy ropa especial,
ontar oon E.P. P, adecuado para la emergenc:ia.

4. - Coste: k1l manejo del  equipe ¥y su costo eg otra
zonsideracidn durante una tace de respuesta de  una
cituacidn,

556 CONTENCION POR TRINCHERAS.

Ee wna forma de zontencidn para un derrame LIguide. o oved
vr o freax grande cara la recuperacidn del produsto.

[0



1, - fGranges ftrincheras: YSe nheceslta magquinaria para  la
str

2.~ Las trincheras pequelias son constraidas Jdsualmente cen
instrumentes manuvales, Una prictica womin es  hacer
trincheras ajlrededor de los contenedores, =2n cacsce de una
fuga o ruptura. Es muy impoertante trabajar con cuidado
rrrabajar en direccidn «ontraria al viento), en las
4reas cercanas ai derramme de los  contenhedores, La
direscidén del wviento, el tipo «de preducto, la zoha
yeoegrilica, la condizidn de los zontenederes, Yy muchas
otras variables dictaminardn la construccidn de dichag
trincheras.

5.5.7 CONTENCION EN AREAS URBANAS.

Un derrame en una superticie de tierra tal como pavimento de
una carretera involucra lac entradas de agua. Los alcantarilladges
prara agua, las bocas de acceso y cunetas son una de las pocas
sntradas para el agua.

Alquitranes, espuma de poliuretano, presas y otros métodos
pueden sger usados para apartar el producte de las 4reas
concernientes CANEXO VIID.

558 CONTENCION EN AGUA.

Ye utilizan cuatre ftormas generales para contener ure
preducte en el agua, retenes, precas Laje el agua, barreras
t'isicas y pescantes (vertederc). Un pescante fheom), es uUn
dispesitivo de contencidn per fletaciédn., kEstes dispesitives son
producidos cometcialmente distribuides., El conteneder indicado en
2] zontrol de matertalexs ha provocade que muchoes fabricantes
alternen sus pescantes de acefte Loil boom) por otros preductes,
La parte «e la barrera deben ceonsiderar un use espec{fico por
unidad de {lotacidn, cenexidn  al  dispositive, Lalancines y
azces2rios fongitudinales, Cuande ce delermina el tipe de
almazenado, corrientes, vientos, temperatura barreras méviles en
el lugar del derrame, «osto Yy limpieza para ser reudtilizades
CANENOD VELD,

Existen bisicamente 3 tipes de barreras: barrera t{mte,
parrera de valla y kRarrera int'laple,

La Localizac:dn del dispositivo de tlotacidn, ec diferente
al de barrera l{mte y la de barrera de walla. La flotacidn ce
dbireca en la cima, la barrera !fmite es comparada con el medio de

talancin cobre ta rarrera de valla., La bLarrera inflable frué
disefada para tictl almacenamento.



559 ARROYO PEQUENO Y DIQUE DE CONTENCION.

Muchos derrames tienden a fomar camines por donde e va el
2guya, Las barreras comercilales son hnuy grandes y tfrescuentemente de
artfz1l dispesiciédn, Alguncs métodos pricticos de contencidn son:
drEpesSitive espumante, vertedero y presa de tierra, walla vy
vertedera con barrerz filtrante, alcantarillas y presas bajo el
agus. Retos métodos £on camples para su construceisdn vy efectives a
requelia escala, moviendo rutas de agua CANEXO VILD.

5.5.10 MOVIMIENTOS FISICOS Y CONTENCION POR FLOTACION DE PRODUCTO.

Algunes derrames tlotantes requerlirin mover el producto.
Mi2he mevimiente puede estar incluildo en Lla recuperacidn o
ateccidn del producte en el sambiente local., Cualquiera que sea
razédn, atgunos métedos tisicos de movimtento son dispesitivos
A cog, lanchas con metor t'uera de borda, ¥y cabina para
fzar las mangueras contra2 fhoendio. Los dispositives neumitices
wasn tener Jha peduela hoja pala wentlilar o una grah t'uerza coine
£ utilizadas en un si1stema de pelfcyla, Estoes dispositives
weden atilizarse para digpersar vapores. Un bote aproplado para
imprar, purede moever  un prodUeteo flotante st se utlliza
arrectamente,. Hay que zuidar 4que <l preducto no se agite ni que
e digperte, ya que este hard mfs diffeil la recuperacidn, Una
abina eantra incendio Lque pueda dirigir un chor're de agua) puede
mever y acorralar el producte. Una peguelia bomba e montado en un
bate ws otro elemento Ut:ilizado para combatir la {lotacidédn del
praducto CANEXQ VIID.
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55.11 CONTENCION DE UN PRODUCTO SUMERGIDO.

La contencidén de un producto Sumergido es muy aiffeil ya que
e neceslta un menitor visuwal para sedguir el movimiente y la
ocalizaci4dn del derrame. Algunos métodes para este Lipo de
2htencien son: didgues, pretas, bPRarreras, Pparreras de aire y
rarreras sumergibles. Cada método depende del producte a manejar,

A I ]
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55.12 CONTENCION DE UN PRODUCTO SOLUBLE.

“dande un producte es soluble en agua ce requiere toda la
zontencidn de la fuente. Muchos cunitroies pueden Jtilizarse para
aeste Lipo de preoblema, tales <omo cerraduras fde un  canal),
puentes fintantes y vertederos, €1 e2wto he etti dispenible, ce
nececitaridn constrair diques y presas. Un preoducto soluble en agua
ne ex t4c:t de cepararse y la contencidn deberi zer voumpleta,



5.6 RECUPERACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS.

En qgetermnadas csituaciohes donde €2 involucran materiales
religroges, las técnicas de  Lratamienta €On hecesarlas  para
reducir el peligro ambiental., Tales situaclones poedrian lpeluir
derrzmes, los cuales contaminan las zaguas subterrineas, aguas
pdblicas tratagas o pozos ue jpueden contlamnarse. Muchas
convideraciones de culdado deberfn darse a lodas las opciones
antes de que las técnicas de Lratamiento hayan empezade. En muchos
casos, la magnitud del material qgue va a Lratarse produce un
tratamiento aifrfcil, Muchas técnicas de tratamiente no son
extensivas en el campo del tratado Yy algunos equipos de
tratamiente de derrames son aplicables en 4reas limitadas.

Conesideracidn de algunas técnicas de tratamiento de aguas
residuales.

S.6.1 Osmosis inversa CRO) usa altz pres:dn para ferzar a
los solventes (agua) a través de una membrana
permeable para disolver pero ne a las molézulas del
soluto,

A Muchos tipos de membranas Yy disefes se puUeden
obtener.

B) Eflciencia en remocidn.
1.~ Muchos orgénicos disueltos.
2.~ Sales inorg&nicas.
3, - Metales pesados.
1.~ Aceltes emulsiticades,

[}
A\

Ventajas.

1.~ Compactc y portfeil,
2. - Ucese y tirece,

3. - Servicic adecuado.

1.- No se requliere experiencia en el czampo de
trabajo.
S, - Puede ser coperade coh electricidad en el misme
eltio.
L) Mayor susceptibilidad de la membrana para

want.aminarse < degradarce para suspender sdlidos,
“4vides quimices © de muy Lajs pH.

S.68.2 Urtratiltracidn (UF) es un preoceso de separacidn por
medic de membranas manejande presién, el cufl opera a
una presidn mis baja que RO y es recomendable para
moldculas grandes.

A Frecvuentemente usada en proceses alimenticios, 4de la
industrea tdatal metal -mécanica e lndustrias
samilarec,
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Eficiente para meldculac grandges.

~
.
“

Vantajas simlares a2 RO,

DY La limtac:dn principal es l2a tncapacicad  para
remever s s de meléculas peguefias v
pretratamien milar al RO,

5.6.2 Intercambio de lones es un preceso por el cuidl el ion
indeseable o el tdxico son reemplazados por 1ones
relativamente indcucs,.

A) Actualmente e ha empezado a uJUsar agua como
akl andader, Ltratamiento de agua hirviendo,
recuperacidédn de cromo y mercurio, recuperacidn de
t'eneol elc,.

B8) ltimos avances de tecnologf{a recienhte han manejado
investigaciones de resinas ‘sorptive’” que remueven
elementos orgfnicos por adsorcién en lugar de
tntercambvic de lcones,

2) Ventajas.
1.~ Son compactos, de dispenlbilidad comercial,
f4cil manejo, encendido y apagado répido.
2.~ Pueden manejar un rahgo de concentraciones
orgfnicas e inorgAnicas (incluyendo 4cidos y
bases).
- Pueden ser de gran utilidad.
¥roducen un vVolumen pequeio de residuos.
- Ne requieren de un mane)o altamente
especiallzado
6.~ No requieren de una tuente de alto poder.

s u
t

[a3) Las mayor es desventajas son el coste y
pretratamiento para prevenir obstruceidn,

1
o

.4 Ovidacidn con aire hdmedo CWAO) involucra la oxidacidn
de la fase acuosa para reducir sustancias inorginicas
v orgfnizcas con aite a temperaturas y presicnes
relat:vamente altas,

A Principalmente <«e han usado para alcantarillado
municipal Yy desechos 1industriales “lratamiento de
cianhuro, qufmicos para totoegratrfa, acrilenitrileo y
Pulpa de desperdicio de los mollnew).

HY Ventajas,
Por seleccidn propia de las c2ndiciones de

cperacifén Ltiempo Jde ret.enc: " .. presi14n,
temperat-ad, 2atquier grado d¢ oMidacidn (=]
reduccidn de sustancias ge puede ll. .1 a cabmo.

0



) Principales desvent.ajas,

oy

.~ Lae unidadex méviles tienen una <«apacidad
pequetia L2800 gpd).

- Requiere manejo especial.

= Operaczidn ecpecializada.

Fuente de agua fir-fa.

~ Altos costos de inversidn y operacidn.

(RN
i

5.8.5 Tratamiento biol&gico, invelucra el uso de

microorganismos para transtormar a los disolventes y
materia orgidnica oxidable a productos terminados
orgfnicos e inorginices y para la aglomeracidn
microbial para ser removidos por decantacién y-o
tiltracidn,

A) Gran uso en el tratamiento de aguas residuales.
B) La principal ventaja es el bajo coste.
) Limitaciones.

1.~ Procesos bioldgicos inherentes ¢inadecuados
para materiales téxicos o refractarios).

2.~ Per{odoy largos de levantamiento y
estabilizacidn.

3.~ Susceptible para cargas de “chogque',

4.- lInconveniente para agua con hidrocarburos

voifLiles.

.- Entrenar al perszcnal requerido.

.- Desperdicios cohcentrados requieren reactores
muy grandes.

[ 357
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%5. 6.8 Ozondlisis y radiacidn ultravioleta COs/UV) es un

desarrollo nuevo de procesos de oxidacidn qufmica, el
cual ha sido provade erectivamente para la destruccidn
de muchos compuestos orgénicos incluyendo refractarios
y qufmicos téxicos, complejos érgance metflicos vy
sustancias inorgdnicas reducidas.

A Ventajas.

1.~ Maneja un gran rango de materiajles.
2.~ Efectivo en PBC,

B) Limitaciones.
1.~ No hay unidades mdviles en servicio.
2. - Bl procese estf limitado por la cantidad de
ozone producido,
F.- AMlto costoe.



%, 6.7 lratamiento quimiceo.
tPrecipitacién-s Coagulacidns Neutralizacidnd. -~ se usan
qu!micos para precipitar y disolver sustancias y-so para
zcagular partf{culac <coloidales o para neudtralizar
Sfcitdes o bases.

AD) No tiene ventajacs particulares, excepto el costo,

B) Se puede usar en conexidn con otros procesos  de
tratamiento,

2) Desventajas.
1.- Neo es efectlve para compuestos erginizeos.
2.~ Las cohdiciones de coagulaciédn dptimas se deben
de’er'minar por medio de “pruebas de jarra®.
3.~ Se preducen grandes cantidades de fange
(sedimenta).

“.8.8 Carbdn activado, absorbe compuestos orginices vy
algunos materiales inorgdnicos sobre superficies de
part{cuias de carbdn preparadas ecpecialmente.

A) Ha sido usado por muchos afos como un métode de
remocidn de materiales del agua y aire.

B) Factores critices incluidos.

lTamafc de la molécula y polaridad.
Tipo de carbdn.

- pH de la soviucidn.

- Tiempo de contacto con el carbdén.

& Wi =
'
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Ventajas.

1.~ Es un método probado con diferentes tipos de
apitcacién, por ejemplov colUmias y tableros o
paguetes animados.

2. - Dispontbilidad de lus slstemas de tratamiento
de carbdn.

'
-~

Limitaciones.

- La capacidad de adsorcidn puede Lerminarse.
“Humedad" del carbdn - 24 horas de tiempo.
- Ze necezitara un gran tiempo de centacto.
.~ Costo elevado.

oW
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5.7 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS FARMACEUTICOS (RECICLAJ.
CONF INAMIENTO E INCINERACION).

5.7.1 RECICLAJE. It

Solventa
' Reclclado

Solvenls Virgen
! ‘.‘vlh\umn
Je nfclahlg

J

X L e

“Iy :‘x:‘g,".‘

.t
‘4 T Precese
», Industrial

* Solvanie Vsads

. = "k?‘u'.‘rﬁ.‘ ey b
572 TRATAMIENTO
= NEUTRALI ZACION,

- ESTABILIZACION.

- DESACTIVACION CROMPIMIENTO DE LA MOLECULAY.
- RECICLAJE.

- COMPACTADO.

- LOMPOSTEO.

5.7.3 DISPOSICION FINAL
CONFLNAMLENTOS CONTROLADCS,

CONFINAMIENTOS EN FORMACIONES GEOLOGLCAS ESTABLES.

1 NCINERACLON.

RELLENO SANLTARLO.



nECoLICOdM

TRANSPORTE
CiCLO
ALMACENAME NTO TRANSFLANGA DE
LOS
RESIDUOS
GiRACDH $0LIDOS
I!Sl:not

'-(unn " M

ETAPAS QUE CONFORMAN EL MANEJO DE LOS RESIDUOS

RESIDUO PELIGROSO: Todos aquellos residuos en cualquier estado
ricice, que por sus caracter{sticzas corrosivas, tdxicas,
venencsas, reactivas, explosi vas, inf'lamables, biol&gicas
infecciosas e irritantes representan un peligro para el equilibrio
gcatégice o al ambiente, y ai presentar una o mis de estas
caracster{sticas entran en ecsta ciasificacidn.

PRODUCCION: Todos leos residuons peligroses, que son generados
en i2s diversos procesos de extraccidén, benef'tcio, transfermacidn,
produceidn, consume, contrel o tratamiento, cuya caildad neo
permita usarios nuevamente en el proceso que jos geherd,

GENERACION: Todas las persovnas t{sicas o moralesx que lleven a
~apbe actividades por las gue produzcan residuos peligrosos,

ALMACENAMIENTO: Depositar los restducs temporaimente en tanto se

procesan para su aprovechamiento, se entregan al vervicio de
rezoleccidn o se dispone de ellos.

RECOLECCION: Captar i{os residucs peligroses o e olra fuente de
generacidén Yy conducirlies a las instajaciones de almacenamiento,
tratamiente o reuse, © a {og sitios para su digpesicidén final.

TRANSPORTE: Trasladar los residucs en veh{cuics autorizados
por La = 2.7, y SEDESOL.

TRANSFERENCIA: Tracladar log residucs en vehiculos de menor a
maver capacidad, a £in de reducir los costos de la reccoleccidn.

TRA T AMIENTO: Trasrorma los residucs por medio de! cambio de sus
carazsterf{csticas t'f{sico-quimcas o bioldgicas, y as! poasr reducir
sy peligrosidad, velumen, contaninacidn al ampiente (=S

reprocesarlos nuevamente.

DISPOSICION FINAL: Depesitar permanentemen’s .o a
geherades en €11190f que reunan las condiciones ' eqiericas para
evitar dahices 3l ambiente.

CONF INAMIENT O CONTROLADQ: ©bra de tngenieria pr: ¢ creposieldn
t'irnul de esiducse peligrosos, que garantius LS amiente
de. Lyt
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VI RESULTADOS.

Se ha presentado una sfintesis de la legislaciédn actual que
rige en todo el territorio de México en lo referente al manejo de
residucs peligroseos 1i1ndustriales; e puede observar que la
normatividad contempla requisitos obligatorios que sirven de
soporte para controlar y evitar un desequilibrio ecoldgico, ademis
de Jdinvolucrar medidas que se manejan para la seguridad y
prevencidn de accidentes o emergencias que pueden ser causadas por
una disposicidédn inadecuada o© irresponsable de los residuos
peligrosos que se generan diariamente, as{ como derrames.

Aquellas empresas que actualmente no cuentan con politicas
definidas, establecidas e 1implemontadas, referentes al 4rea
ambiental; al revisar la legislacidn ecolédgica Cley general de
equilibrio ecolégico y la proteccidn al ambiente y la referente
al manejo de residuos peligrosos), podran visualizar la necesidad
de crear polfticas que manejen el cumplimiento de la legislacidn,
puesto que estin obligadas a dar cumplimiento a los requisitos
referentes al manejo de residuos peligrosos, agua, aire, ruido e
impacto ambiental. En ocasiones dichos triémites son poco
funcionhales © la normatividad puede ser incongruente o poco
adecuadas a la realidad dentro de la industria farmacéutica, no
obstante su incumplimiento representa sanciones y penalizaciones
severas para el industrial; gque pueden ser multas elevadas o en
el peor de los casos hasta la clausura de un 4rea determinada,
equipo © incluso del local, debido a no dar cumplimiento a las
disposiciones emitidas y establecidas por la SEDESOL.

Para el manejo de residuos peligrosos, la legislacidén marca
clertos tramites a cumplir. Dicha documentacién podr4 reunirse sin
dificultad cuando se cuenta con la clasificacién de los residuos,
de acuerdo a sus caracter{sticas CRETIB, las cuales se manejan en
las normas, NOM-CRP-001 y O02-ECOL-93; donde son establecidos los
residuos espec{ficos que se generan en las diversas ramas
industriales y marca los residuos generados en la industria
quimico farmacdutica. En base a esta clasificacidn de desechos
se tendrd que elaborar la prueba de toxicidad © biocldgicos
infecciosos (residucs de la produceldn y materiales fuera de
especificaciones que contengan sustancias téxicas al ambiente,
materiales fuera de especificacién. residucs de procesos gque
contengan sustancias tdédxicas) para determinar qué residuos no
representan un riesgo al medio ambiente y por lo tanto no se
zlasifican como residuos peligroses; ademds de su prueba de
extraccidn, podemos manejar una investigacién bibliogrédfica
prefunda. que tenga el suficiente apoyo técnice para evitar
2l desecho de residuos de medicamentos tdxicos e infecclosos; el
farmacéutico sabe cen exactitud si sus productos representan o no
un riesge ambiental o a les seres vivoes, lo mejor es documentar
¢sto para las materias primas y principios activos que manejen.



La necesidad de poder Llegar a comprobar cen resullades
anatftices y bibliegrédficos que ia mayorfas de los principios
activos y materias primas utilizadas en la industria farmacéutica,
cerviri para comprobar que azigunos de los residuos de tabricacién,
medicamentes caducos © materias primas obsoletas ecpeziflcas son
Lnocues para el medio ambiente por o ser téxicas y que
zcrvualmente se clasit'ican como residuos peligrosos, a pesar de nho
representar ningdn riesgo. Lo anterior serviri de soporte técnico
para que en un futuro se logre elaborar el primer listado de
resi:duas no peligrosos de la industria farmacéutica.

Nc cbstante, el que s! un producto no se clasifique como
residuc peligrosc por no ser téxico al medic amblente c hioldgico
infeccicso, no debemos pensar que implica deslindarse de toda
responsabilidad del generador, pues ic que si puede ocasionar la
disposicidn elevada e inadecuada de los residuos industriales es
un posible impacto ambiental negativo., Los residucs clasificados
come ne peligrosaos podr$ hacerse su disposicién final en rellencs
sanrtarioe autorizados per el D.D.F., en coordinacion con SEDESOL,
diches triémites reatizador permiten dar cumplimiento a ia
legislacién referente al manejo de residucs en caso de una
itnepeccién por parte de la procuradur{a federal de proteccidn al
amblente LPROFEPAD, la cual es ia respensable de veritficar el
cumplimiento de la normati vidad.

Los residucs que se clasifican como peligrosox, en base a su
zaracterizacién CPEIIB, deberi de darsele una disposicion final
de acuerdo a lo estipulado por las normas oficiales; las cuales
establecen el contfinamiento controladeo en sitios autorizados por
la SELDESOL., La empresa que preste este cervicio delber{ de ser
auteorizada por la msma secretarfia y serd la responsable del
manejc durante ia recoleccidn y transpertacién para su dispesicién
rinal.

£l generador esta obligado a efectuar el aimacenaje temperal
ae recsiducs peligrosos considerando la incompartibilidad de los
residuos de acuerde a la NOM-CRP-003 tCOL-Y3, ademis que dicho
sitio tendrf{ que cumpliir con ios requisitos que establece la
legislacidn para el almacenaje de residucs peligrosos, como es
identificarles correctamente antes y después de su disposicidn
t'inal; e! generador deberf manejar una bitfcera que indique la
sant:dad producida de reciducs que seridn o tuerosn enviades a
coantinami ento.



Los residuas de la industria farmacéutica pueden ser
generados en los diversos procesos o fases de fabricacidn jJue se
menclicnan a cohtinuacién: residuos de fabricacién, muestras de
retencidn. residuas de andlisis fisicoguimicos © mcrobioldgicos;
materias primas y producta terminado caduco o rechazado, desechos
de limpreza de nmagquinaria ¢ equipo de extraccidn, devoluciones de
producto, aceites quemados, filtros, recolectores de polvos, lodos
de tratamiento de aguas residuales, solventes de desecho, etc., ©
bien los que pueden generarse al suscitarse derrames. Como puede
observarse estos residuos pueden ser considerados peligrosos o no
peligrosos. En base a sus diversas propledades fisicoquimicas se
pueden manejar diferentes alternativas para su dispasieidn Cinal
camo puede ser la reducciédn de su peligrosidad, un pretratamiento,
reciclaje © reuso, confinamiento, incineracidn, etc. La opcidn a
escoger serd de acuerdo a las necesidades de cada enpresa.

La creaclién de un irea especifica y responsable de atender
los asuntos referentes al control ambiental de cada enpresa se ve
cada dfa mi&s necesaria para responder al cumplimiento de la
normatividad que ayude a mitigar el impacto ambiental negativo o
un desequilibrio ecolégico provocado por el excese de residues
peligrosos, generados en todos los sectores industriales del paf(s.
Dicha 4rea serfa la que implementarfa un programa que contard con
metas y objetives definidas para dar seguimiento al manejo de
residuos y seguir algunas de las alternativas praopuestas en el
presente trabajo para la minimizacién de residuos peligrosos,
dicha reduceidn de residuos es la mis recomendada por ser una
solueidn real para las empresas, ayudada y soportada con el
reciclaje, reprocesa, reuso, trueque industrial, incineracién o en
adquellos casos que ho existan otras alternativas, recurrir a la
disposiciédn final de residuos, manejando previamente la reduccién
© caonversidédn de la peligreosidad antes de su confinamiento, puesto
que no debemos olvidar que somos corresponsables (generador-
empresa contratada) de los residuos enviados a confinamiento.

Por lo exXpuesto, debemos ver la administracidn para el
manejo de residuos peligrosos en la industria farmacéutica como
una alternativa para reducir volumenes de residuocs al éptimizar
1os procesos de fabricacidédn, implementando una tecnologfa acorde a
las necesidades actuales de México o bien para prevenir riesgos y
accidentes que surgen al manejar las sustancias quimicas
peligrasas en caso de una emergencia proveocada par un derrame,
explesidn, incendio, et>., vy as! conocer las herramientas c=on las
que contamos para enfrentar una cotihgencia, que se apoye vy
faortalezca caon un plan de proteccidn civil acorde al riesgo
presente.
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Vil CONCLUSIONES.

La disposicién final que se est4 dande a los residucs
generadoes en algunas empresas de la industria farmacéutica es
a les cementerios industriales, mejorr cohocido éste proceso
come confinamiento final.

La nermatividad obliga también a conocer rara su
cont'inamiento la incompatibilidad de residucs antes de enviarlos a
su dicposicidn final que puede ser también en rellenos sanitaries
para aquellos productos que fueran negatives en la clasificactiédn
de CRETLB, pueste que no representan un riesgo al ambiente,.

Perc no solamente tenemos que pensar en la actualidad en
transferir el riesgo al cont'inar los desechos industriales, ya cue
ne es una solucién real a la problemftica revisada. Debemos
zenlrolar la generacidn de elevados veldmenes que se tienen de
recidues na séle en la industria tarmacéutica, £ino también en
wtros gectores industriales ya que sf estas cantidades se suman,
cheervarfames que el impacto que ocasionan al ambiente dichos
recsiducs peligrosos por los contamtnantes que contienen, serin
irreversibles y por lo tante la conservacién del equillbric
ecolédgice ce veri seriamente afectada y aun podrf{a incrementarse
= Un ritmo incontrolable.

Debemes crear consciencia en ila industria farmacédutica, para
~jue se !'ijen pollticas emprecariales definidas en lo referente a
la problemitica actual y futura, a las cuales se de geguimiento,
sumplimiento ¥y sSean monitoreados los recsultados de los programag
imbientales. csoportados con un presupuesto definido para esta
drea.

La creaciédn de una administracidn actual para el mahejo de

tdues peligroseos es una alternativa, para minimizar \La

generacidn de residucs peligrosos ineentrelades a la fecha en la
mayeria de los sectores industrialecs.

"es

Una de las opcicnes en lo referente a residucs peligrosos ec
la educacidn y capacitacién adecuada Fara «rear programas que
implenenten ta minimizacién de residuce peligroscs, Ya que La
industria seguird generando dfa a dfa dutos.

Lentro de la capacitacidn, se :nvolucrarfa al tra ajador para gque
zonezca come e deben mahe)ar log productos v res:ducs peligreces
v como debe ach,lar en una contingencia, para oont wlar vV oreducir
log dankeos ecolégiceos.

I3)
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Come €2 cbserva en la parte del listade de materias primas
Fresentada, £e puede dar una tdea de la diversidad de compuestos vy
propiecades quimicas de los productos que e elaboeran en leos
proceses  f'armacdutices, pocemos decir que la mayorfa no son
1éxiceos al medic ambiente perc =f representa un impacte ambiental
negativo el desecho de elevados vol dmenes de residuws que en
ocasicnes son tirades en basureros municipales, se verten ail

drenaje, rfos, mares, asf{ como en sitios clandestines a cielo
abiertoe.

Por lo evpuesto anteriormente, es necesaric y sumamente
urgente la implementacidn de un programa de soporte para as{
legrar la gisminucidn de voldmenes; per parte de los industrizles,
puesto que la contaminacidédn peor reciducs peligroses es alarmante,
no cbdlo en lo referente al ambiente que actualmente ya estd
afectado, la mayor preccupacidn es que sucedan mayores riesgos
para el e=er humano por la exposicidn a productos téxicos o
biclégicos intecciosos; que traigan como consecuencias accidentes
incentrelables e irreparables para futuras generaciones,

ge as{ como dentro de tas buenas précticas de manufactura,
surge La necesidad de crear politicas y lineamientos que regulen
el cumplimiente del controli ambiental dentro de la industria
farmacéutica, =ilendo indispensable el seguimiento permanente.

La preoductividad con calidad son la base para la fabricaciédn
de medicamentos, no cbhstante el control ambiental y la seguridad
son elementos intrinsicos para lograr este objetivo.
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ANEXO 1L

SECRETARIA Db DESARROLLO SOCIAL

INSTLTUTO NACLONAL DE ECOLOGLA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL
MANI FLESTO PARA EMPRESAS GENERADORAS
I’ - 2
LE RESIDUOS PEL]GROSOS PARA StER LLENADO

POR SEDESOL.
~ODLGO DE

1 C b
L.~ LDENTIFLCACION A DENTLFICACION
1.1 Pazén sccial de la empresa Tel:
1.2 Direccidn y C.P. Mpio, Edo.

1.2 Giro segdn clave CMAP

1.4 Nombre del técnico respensable Tel.

1.9 Licencia de SEDESOL No.

2. - CARACTERISTICAS DE RESIDUO.
2.1 Estado f{sico:

Tsowine [CJeiouibo [leasroso  Tleopes [Tlepl Meowvo Tlotros
2.2 Potenctal de Hidrdgenc LpHd [ lAcide Mledslco M Neutro

2.2 Veolumen o© peso del residuc generade anualmente en teneladas o
mé/afo.

2.4
romposicidn quimiea Caracteri{sticas de peligresidad de
acuerdo con la NTE-CRP-001.-68

n
)]

Lorrosive

Heactlve

Explosivo
*

TaMice !

OO0onn0

int'iamable

TOVTAL 100 % * Y CON LA NIE-CRP-0O02-88 |
4

2.8 Les
un

cripcidn Qel procese indicande la cperacién dende se genera el

>3

=258 R

3

HOJA No., .22

[34]
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SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL
MANIFIESTO PARA EMPRESAS GENERADORAS
DE RESIDUQS PELIGROSOS BAFA SER LLENADO

POR SEDESOL

CODIGO CE
IDENTIFICACION
3, - MANEJO DEL RESIDUO DENTRO DE LA EMPRESA.
3.1 Almacenamiento:
] A granel bajo techo [J A granel a la intemperie
7 En conteneder metilico [} En contenedor pléstico.
[l En tolva [ otres. Capacidad :

Focoleccrdn

ur
1Y)

[ Draria [] pos veces por semana
™) Una vez a la semana [ otra

3.2 Dispostciédn final

D Fuera de la empresa D Dentro de la empresa.

3.4 DESCRIPCION DEL METODO O SITIOC DE DISPOSICION FINAL.

Ze le da mantenimiento ? (] st [] no
Se le da dispestcién final en algdn sitic 7? [] = [] wo

norase de hacerlo desertiba o)l método de tratamiento o sitio Jde
tédn r'inal

2.5 Zercificado del generador 0 DECLARD QUE  TODA LA INFORMATION
INCLUIDCA EN ESTE MANIFIESTO ES COMPLETA Y VERIDICA.

Wazar v facha Henbre v firma del re e

]
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SECRETARIA DE DESARROLO SOCIAL

LRSTLIWED NACIONAL D BCOLOGLA

DLRECCION BENERAL DE NOBMA L VIDADL AMBLENTAL
MANLFLESTO DE ENTREGA, TRANSPORITE Y
RECEPCLON DE RESLDUOS PELIGROSOS
1. LDENTIFICACION INo, DE PEGLSTRO SEDESOL {No. MANLFIESTO|R2. ~PAG
2, PAZON SOClaL DE LA EMPRESA

S DhaoMicCILIO Y 2P, !
ML 0, B,

E
4. JELEFONO LICENCLA DE SEDESOL No

N
B, DESCRIPCION CONTENEDOR ] CANT. UN1DAD

E lCNombre del PFesidue y cant. | 1PQ] IOTAL voL.»
carasterf{sticas CREVL) Ne, LeL PESO

[ REZLDUO

Y

D B, INSITRUCCIONES GENERALES E LNFORMACION ADICLONAL PARA

KL MANEJXO SEGURO

A
¢, LERTLF1CACION DEL GENERADOR:

B lDezlaro que ol contenido de este lote esti total y correctamente
descrite mediante 2l nombre del Residue, carccterf{sticas CRET!
blen empacade, moarcade v rotuelodo; v Que £e fuan previsie las
condictiones e seguridad parc su (ransporte por via terrestre
de aecuerde o la Legislacidn noectional vigsnte,

NOMBRE Y FlREMA DEL RESPONSABLE

T 18, NOMBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA:

B OIDOML CLLLO 1EL,

A INo. DE REG, s 000,

2 Q, - RECIBL DE LOS MATERLALES DESCRLTOS EN EL MANIFIESTO PARA

; SU IBANESPOR'TE NOMBRE: CARGO FLIEMA

o (FECHA DE EMBAROQUE !

; Pla MER aNO !

Toj1, RUTA DE LA EMPREESA GENERADORA HASIA SU ENTREGA: i

1

s P11, TIPO e VEHLCULO No LE PLACA

TA
]
:T 12, NOMBREE DR LA BEMPRESA LICENCLA SEDRZOL
o
! ’L’ LOMICLILLO
|
PR JlE, - RECLBL DE LOS PESIDUOY DESCRL YOS EN EL MAN1FLESTO:;
z A OBEERVACLONES
| v
1A INOMBRE CARGD 1 RMA
JRLD| FECHA
. '

[}
w
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SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

INETITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
DIRECCION CENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL

REPORTE SEMANAL DE RESIDUOS PELIGROSOS ENVIADOS PARA SU RECICLO

TRATAMIENTO INCINERACION O CONFINAMIENTO Licencia de SEDESOL No.___
Cadigo SEDESOL,
(1) NOMBRE DE La EMPRESA__ TEL No.
DOMICILIO ¥ CODIGO POSTAL _ NP1, £00. _

TNOMBRE DE LA EMPRESA | CODIGO (3) 1N “FISCO ¥ (&) S (5) |FECHA(D) |WSTEMAOE TRAT ()| NOMBRE ¥ REGISTRO (8] ODSEVACIONES (9) ||
DE SERVICIO (2) SEDESOL. | CLAVE CRETI DEL RESIDUO PESO DE EMVIO | O DiSP. UTILIZADO DEL TRANSPORTISTA L !;i
! i { i

1 1 ] T

! ! ! 3]
[ {
! —~— i
i i
! gl
[ |
i i
' ‘. &
I 7
i .
l i
! | H ) ;
‘ ‘ ; i
e 1

i | ! .'
| ! ; 4
|' i | | !
q i 3 iy
i ! ! i
- : | !

CERVIFIGACION DEL PROPIETARIO U OPERADOR : DEGLARO QUE TODA LA INFORMACION EN ESTE REPORTE
ES VERIDICA Y COMPLETA.

LUGAR Y FECHA

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE

GLAVE CRETI: CORROSIVO, REACTIVO, EXPLOSIVO, TOXICO E INFLAMABLE
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SECRETARIA DE DESARROLLO SOCGIAL

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL

REPORTE SEMESTRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS RECIBIDOS PARA

RECICLAJE O TRATAMIENTO Licencia de STDESO. -

b S0L .
K B I

MPIO.

(1) MOMBRE DE LA EMPRESA
DOMICILIO ¥ CODIGO POSTAL,

t
|

NOMBRE DE LA EMPRESA | CODIGO (3) {NOWBRE EDO. FINCO Y(4) |VOL.O (S)

FECHA(E) |SISTEMA DE TRAT.(7)|NOMBRE Y REGISTRO (8] OBSERVACIONES (9)

DE SERVICIO (2) SEDESOL | CLAVE CRETI DEL RESIDUO PESO PE RECEPC! O DISP.UTILUZADO | DEL TRANSPORTISTA -

i
1

!

i
|
|
!
]
5
{

i

e

GERTIFICAGION DEL PROPIETARIO U OFERADOR : DECLARO QUE TODA LA INFORMAGION EN ESTE REFPORTE
ES VERIDIGA Y COMPLETA.

LUGAR Y FECHA NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE
CLAVE CRETI: CORROSIVO, REACTIVO, EXPLOSIVO, TOXIGO T INFLAMABLE




SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

INSTITOTO NACIONAL DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL

REPORTE SEMESTRAL DE RESIDUOE PELIGROEOS ENVIADOS PARA 50U RECICLO

TRATAMIENTO INCINERACION O CONFINAMIENTO Licencia de SEDESOL No.___
Cédigo SEDESOL,
(1) NOMBRE DE LA ENPRESA, TEL No.
DOMICILIO Y CODIGO POSTAL, HPI0. EDO. _
"NOMBRE DE LA EMPRESA | CODIGO (3) [NOMBRE EDO.FISICO Y{4) |VOL.O (5} FECHA(S) |SISTEMA DE TRAT.(7)| NOMBRE Y REGISTRG (8] OBSERVACIONES (9) ||
DE SERVICIO (2) SEDESOL | CLAVE CRET) DEL RESIDUO PESO DEENVIO | ODISP.UTIIZADO | DEL TRANSPORTISTA | i
R [i
4] H }
e ;
it :
i | Bl
z!’ 4' v' Il
' 1 1
3
!
L !
] 1
! i
i l 1
|
!
—— T 1
jl_‘ b
e i |

CERTIFICACION DEL PROPIETARSO U OPERADOR : DECLARO QUE TODA LA INFORMACION EN ESTE REPORTE
ES VERIDIGA Y COMPLETA.

LUGAR Y FECHA NOMBRE Y FIRMA DEL. RESPONSABLE
GLAVE GRETI: CORROSIVO, REACTIVO, EXPLOSIVO, TOXICO E INFLAMABLE




SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL

REPORTE MENSUAL DE RESIDUOS PELIGROSOS CONFINADOS
ER SITIOE DE DISPOSICION FINAL

(1) NOMBRE OF LA EMPRESA_

Lizencia de SEDESOLNo___
Codigo SEDESOL_______
TEL No.

DOMIQLIO Y CODIGO POSTAL

NPIO. EDO.

NOMEBRE DE LA EMPRESA
DE SERVICIO(2)

CODIGO (3)

NOMBRE EDO. RSICO Y (4)
CLAVE CRETI DFL RESIDUO

VOL.O (5)
PESO

FECHA(S)
DE RECEPC

SISTEMA DE TRAT.(7)
O DISP_UTILIZADO

NOMBRE Y REGISTRO (8] OBSERVACIONES (3)
DEL TRANSPORTISTA

P -—}.—.—.u.

CERTIWIGACION DEL PROPIETARIO U OPERADOR : DEGLARD QUE TODA LA INFORMACION EN ESTE REFORTE
€S VERIDIGA Y GOMPLETA.

LUGAR Y FECHA

GLAVE CRETI: CORROSIVO, REACTIVO, EXPLOSIVO, TOXICO E INFLAMABLE

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPFONSABLE




SECRETARIA DE DESARRQLLO SOCIAL

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGLA
DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBLENTAL
MANLFIESTO PARA CASOS D DERRAME DE RESIDUOS

PELIGROSOS POR ACCIDENTE

1, LIDENTIFICACION:

RAZON SOCLAL DE LA EMPRESA TEL:
IMPECCION ¥ €. P, MP1O, B,
NOMBRE DEL TECNICO RESPONSABLE

FECHA Y HORA EN QUE OCURRIO DEL ACCIDENTE
2, LOCALIZACION Y CARACTERLISTICAS DE STTLIO DONDE OCURRLIO EL ACCIDENTE:

d, CAUSAS QUE MOTIVARON EL DERRAME, LINFILIRACION, DESCARGA O VERTIDO

0y

1. DESCRIPCION DE LAS CARACIERLISTICAS DEL RES1IDUO:

TESTADG FISIED: CARACTERISTICAS DE PELTGROSTDAD
| QSOLILYY QLIQUIDO - GASECSO LODOS|DE ACUERDO A LA NIE-CRP—001 .88
! QEEL  gPOLVC  GOTROS O CORROSLVO

3 cup g .

| BOTENCLAL UE HLDROGENG CpH) o REACHIVO ® Y CON LA

! ACLINS BACLEO o MEUTRO O EXPLOSLVO NTE~CRP-002.-88
R = ) g ToXico %

| VOLUMEN O PESO DE RESTDUO 0 LNFLAMABLE

-

ACCIONES REALLZADAS PARA LA ATENCLION DEL ACCIDENTE

5. AYUDA QUE REQUIERE LA ATENCLON DEL ACCLDENTE

. MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA LIMPLEZA Y RESTAURACLON DE LA ZONA
AFECTADA

g, POSLBLES DANOS CAUSADOS A LOS ECOSLYTEMAS

NOMRPLE FIRMA

NOLA: BN CASO DE  RESIDUOS ALIAMENTE  1TOXLCOE Y PR D 2050 DEBERA
INFORMAR DE INMEDIATO A LOS 1ELS 5-83:297 y 4986 9302

) NOTA: TODOS ESTOS FORMATOS ORIGINALES DEBERAN SER [N v SN T EN
YEDESOL (RIQ ELBA o 20).

[}4
I



ANEXO 11

REGLAMENTO EN MATERIA
DE RESIDUOS PELIGROSOS ACTUAL

L.as Normas Técnicas Ecoldgicas fuerdn abrogadas y las
sustituyen a partir del 22 de Octubre de 1983; por las Normas
Oficlales Mexicanas que se publicaron en estid fecha en el Diario
Oficial de la Federaciédn.

Por lo anterior se enlista las nuevas Normas Oficiales
Mexicanas que entran en viger a partir de la fecha seflalada, vy
deberin de cumplirse en todo el Territorio Mexicano, en materia de
residucs peligrosos.

NORMA OFICIAL MEXICANA.
CONTROL. DE RESIDUOS PELIGROSOS.

]
NOM-CRP-001 ECOL.Q3
‘—-—t NUMERO DE DOCUMENTO CECOLOGIAD.
ARO DE EMISION.

NOM~-CRP-001 ECOL- 93 Establece las caracteri{sticas de los residucs
peligrosos y el listado de lous mismos. Se abroga
el Acuerdo por el ue se expidiéd la Norma tLécnica
Ecoldgica NTE-CRP-001.88, que westablece los
crfterios para la delerminacién de residuocs
peligrosos y el listado de los mismos, publicado
enh el Diario Oficial de la Federacidn (D.O. de la
F.J2, el 6 de Junio de 1988,

Establece los residuos peligrosos especi{ficos de la
Industria Quimico Farmacéutica,

NOM-CRP-002 ECOL- 93 Establece el procedimiento para llevar a cabo
la prueba de extraceidn para determinar los
constituyentes que hacen a un residuc peligrose
por su tdxicidad., Se ablroga el Acuerdo por el que
se expidié la Nerma Técnica Ecoldégica
NTE-CRP-002.788, que establece los procedimientos
para llevar a cabo la prueba de extraccidn para
determinar los constituyentes que hacen a un
residuc peligrosos por su tédxicidad al ambiente,
publicada, en e D. O de la F. el 14 de Dicienbre
de 1988,



NOM-CRP-Q03 ECQL-93 Establece el preocedimiento para determinar la
incempatibilidad entre dos o mbe residuos
consideradoes come religrogos por la
NOM-CRP-001 ECOL-93. Ze abroga el Acuerdo por el
que ce expidid la NIE-CRP-003-88, gque establece
el procedimiento para delermi nar ia
lncompatibilidad entre dos o mis de los residuos
considerados como peligrosos por la NTE-CRP-001 88
publicada en el D.O. de la F. el 14 de Diciembre
de 1288,

NOM=CRP~004 ECOL- 93 Establece los requisitos que deben reunir los
citios destinados al confinamientoe controlado de
residucs peligroesos, excepto les redlactivos., Se
abroga el Acuerdo por el cual e expidld la
NIE-CRP-00B/ BB, que establece los requisitos que
deben reunir los sitios destinados al
zonfinamiento controlado de residuos peligrosos,
excepto los de radiactives, publicado en el D. O.
de la F. el B8 de Junio de 1988.

NOM-CRP-QQ0Y ECOL-93 Establece los requisitos para el diseffo y
zonstruccién de las obras complementarias de un
zonfinamiento controlado de residuos. Se abrega el
acuerdo por el que se expidid la NIE-CRP-009.88,
que establece los requisitos para el diseffo y
construccidn de las obras complementarias de un
contfinamiento controlado para residucs peligrosos,
pUblicado en ei D. O, de la F. el # de Septiembre
de 198Q,

NOM~URP-0OOB ECOL-YU3 Establece los requisitos que deben observarce
en el diseffo, construccidn y operacidn de celdas
de un zont'inamients  cvontrolado de residuce
peligresos. Se abroga el Acuerdo por el cual we
expide la NIE-CRP-010-88, que establece los
requisites que <Jdeben cbservarse en el disefleo,
construccién v wperacién de celdas de
continamients controlado de residuones peligresos
determinados en la NIE-CRP-001 788, publicada en el
L. 0. de la F. el 14 de Diciembre de 1948,

NOM~CRP~007 ECOL-U3 Ekstablece los requisitos para la operacién de
un contf'inamfiente controlade de resyduaos

peligreses. Se akroga el Acuerds: polir el que e

evprdid  la NIE-URP-011 -89, que 2ctablece Lo

requlsites para ta coperaci:dn de :

e recidycs peligrosos,

o0 de la k. el 13 de Diciembre o




Dispeosiciones

S.S.A.

NORMAS
PENDIENTES DE
EMISION POR
LA SEDESOL.

Procedimienlo de autorizacidn de la importacidn
y exportacidn de materzales v residuos
peligroses, publicado en el Diario Oficial del 6
de abril de 1920.

Primer Listado de actividades Altamente
Rlesgosas publicado en el D. O. de la F. el 28
de Marzo de 1990,

Segundo Listado de actividades Altamente
riesgosas publicad en el D. O. de la F. el 4 de
Mayo de 1892,

Proyecto de norma de la secretaria de salud para
la destruccidn y disposicidn final de residuos
peligrosos NCM-69-SSA~-1983 (Incise 2283, PAMS

"Cpréxima publicacidnd.

Proyecto de norma para el manejo de residuos
industriales no peligrosos (préxima revisidn y
publicacidn en 1984,

Proyecto de norma para materiales biolégices
infecciosos de Aareas hosplitalarias Cpréxima
revisidn y publicacién en 1994).

Proyecto de norma para la incineracidn de
materiales peligroses (préxima revisiéon v
publicacidn en 1984).



ANEXO 1V

EJEMPLO OEL SISTEMA DE IDENTIFICACION LOCAL
DE ACUERDO AL NFPA 704M

AMARILLO
COMPORTAMIENTO
AL RIEEGO A LA SALUD. e 1+ 2 3 4
m
PELIGROSO
NORNAL ;
RO | Riesco pe FuEGo. EBTABLE INESTABLE

SIN RIESGO. FATAL

MRILLY | RIEsGo POR
REACTIVIDAD. -

BLANCO RIESGO ESPECIAL: OXIDANTE, ALCALINO,

NO USAR AGUA, ETC,.

HAZMAT



EJEMPLO DE UN SISTEMA DE IDENTIFICACION

(DOT~CANUTEC~ONW)

PARA TRANSPORTE NACIONAL E INTERNACIONAL.

7 2
1017

2

No. 1017, - Guia 09 (e SUSTANCIA CLORO.,

Sula 09, - Gas venenoso, corrosive, oxidante,

Peligro
potencia, -

Reactividad. -

Salud, - ‘léxico:

Equipo de
prateccion
personal:

Primercs
auxilios:

Fuego o explosién: No arde perc puede mantener la
combustién, puede encender material combustible,
los contenedores pueden explotar.

Reacciona violentamente con el agua.
Reacciona vigerosamente © de manera explosiva con
muchos materiales.

Irrita los ojos, irrita vfas respiratorias, irrita
la piel.

Evite cualquier conlacte con el cuerpe humano, ya
que ce puede descartar graves dalics para la salud,

Su inhalacidn puede causar muerte.

Los escurrimientos pueden contamtnar vias tluviales
Evite cualquier centacte,

Mantenga el recipriente —errade en lugar ventdladoe,

Equipe de respiracién autédnomo Y traje de
proteccidn ecpecial.

lIrasliadar a dende se respire aire tresco, aplicar
respiracién artitical; en caso de contacto coh el
materlal enjuague con agua corriente por io menos
1% minutos y chtenga asicstencia médica inmediata.



ANEXQ V

MSDS (HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD).

as hojas de dates de segurad

L agd o también llamadag: hojas de
og de ceguridad del producte, hioja

dat s de emergencia del producto,
noja de prevencidn de seguridad, = intermacién de productos
quimeeos peligrosos, representan una herramienta frundamental para
2! mane)e, transporte o emergencias, puesto que informan las
precauciones para manipular productes quimicos peligroses. Dichas
hojas sirven de soperte técocnice en caso de emergencia, derrame,
accidente, evploslon, incendic, intoxicacidn, proteccidn personal,
2 precaudcicones ecpeciales patra el manejo adecuado de matertial,
producstos o sustanctas quimticas.

Lag MSLS, propercicnan datos diversos que son de ayuda para
el pergonal 4ue trabaja o trangspeorta sustancias peligrosas, los
dates existentes podrin ser tan extensos © simples de acuerde al
riesge gque implica e! manejo del producto, pere sus bkeneticios al
reviearlas son muy fdtiles, pueste que se evitan © previenen
accrdentes ccasionados por talta de capacitacidn o desconecimiento
de los riesgos :involucrades al trabajar con sustancias qufmicas o
2n 23sC de presentarse la emergencia como debemos recponder ante
esta, © mMmen que medidas debemos aplicar para minimizar los

riesges v pérdidas humanas o materjialew.

A continuacidn Se precentan ejempleos de como =se  pueden
alapcorar estas hojas, las cuales podrdn tener acceso de la
intermacién contentda todes les almacenicstas, produccidn,
laperatorios, transportista, cervicle médico, etc., la utitidad
que propercionan fas M.S. DY al persenal que La maneje, serviré
coane soperte, para reductir y prevenir riesges, as{ come la ferma
en gque podemes entrentar una contingencra.

Las heojas de dates de ceguridad, podrdn ser proporciconadas
por el proveedor de la materia prrima, preoducte termihade o bien
elalkerarta de acUerdo a les productos que maneje cada

r

taborato

Leltinlr una estrategla 4de control de emergenciars e deseable
perce la efectividad de dicha respuecta dependeri =i e clenta con
L2 intormacidn nezesaria para <onsultar Lla relacionads al mater:at
religrose tnvolucrade,

Algunes de estes requerimientos son:

~ Hejas de dates de cegur:dad del mate
Holas de emergencla eon accidentes o
= H2rag de datoe Jdel tnuidehte,

W e
1

=L



EJEMPLO DE UN FORMATIC PARA LA ELABORACION DE UNA
HOJA CE LAICS DE SEGURIDAD DEL PRODUCIQ

SECCION | IDENTIFICACION

st DR EMo LU DoRRV IO N \
N : s
h T I
(NUMEREE OBl NERLICAN LR ikl Lk eMERGENCL A PAS !
| 1 )
FoLRETULON ZOMPLETTA !
i
; 1
VHOMERE QUL MO0 ZINONL MO PRESO MOLE O K :
2 |
b J
PRAMILL S QUM T PR ML A
1 i
' 1
i J
SECCION 11 DATOS DEL PRODUCIO
[ =l Ne REFEREENTIAG > LY UNIDAL
) ! : )
! : ; !
we SELPLCALOON N r L P HML S AL IR0 PURLO LR ACTIVT DD EEPECTFICOE )
e————————— [ t e Y1) RSN .
| | \ — 1 T Badie il §
m L"“'!’.'. 1 :.“'H.‘lb’_"_l-. l'
! — TEMLE ! ! P EERRONAL )
N TR H
i I LS { ; ! i

SECCION

111 PROFIEDADLEE FISICAE

SoLLlCioh : TERrN ELAL ESFECTFTCA] ;
, TAFDR ‘ U DR woLe tLLDAD : '
: i ek WO IMEN ! 4:
! ‘t.:‘nL'” PLz2 U0 ! ;
; SR , ]
I R : )

SECCION 1V PELIGROE DE FUEGO Y EXPLCSION

FO Le (AL UlN TCLMIGES DR UNFLAMAELLLDAT
Mool e mMTINTION - HNFEPL ¥ “UFeFLOE !

C i [ 1 .
: siEELA LR AsUa T REPUMA T RALON DT QUMD well L STRD 1;
LB SR Te CTHMEALE UE INCENDION

TPEOCELCIMIEN L EoPRLCL L Dk CUMEATE Do TLCBNCT

TFELIGHCE vk FUEES 1 oiPOmioloN o TS DE=

. e e ]
FEao oL IAUE b LS IOMEUE )

3
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SECCION V PELIGROS PARA LA SALUD

7
tel 4 LM DEL LESLONADD
VEROCEDIMIEN IS DE PRIMERDS ALUXILION

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

EXLABLE VEONDLCLONES A EVITAR
HeslABLE B !

NZOMPALLBLLLIDAL CMATERL AL’:.L S RVITTAMD

|
i
L
]
t
L
ll
1
L
]
'
1
[

LESCOMEOS) CLON D FREODUCTOY FRELLGROSOS
FOLLMERL ZACLON {PURDE OCUEFLE B CONDIZLONES S EVITAR
PELLMOEA —————-——-{ N PURDE OCURELR

SECCION Vi1 PROCEDIMIENTOS PARA FUGAS O DERRAMES

ARk S REGULR EN CASO DE MR L MALERIAL FUGUE D LEERE/ME

MELOLC i BELIMINACLION PARA LOE RESLDULCY

SECCION VIl PROTECCION PERSONAL

L ERC Lh'_".:l N l*“.-.'.\.'Pl FALORLA

HANIES AN IPEVTRECCLION FaEA QJO8

"‘IF (A% lP'J Uk FROLECCIUN

SECCION IX INFORMACION SOBRE TRANSFORTE

CZlLASE DR kL CARITEL REQUERI DO
v MO N, Ok N \f__l. .-;u B UNLDAIS
5 BULOQUE LA BEQUERL DA

SECCION X INFORMACION ECOLOGICA

DEEEMS ESTAM DE ACUERDD CON LAY RRGLAMENTACIONES BCILORICAS LI LER

CCION XI INFORMACION S1PS

SECCION X1l PRECAUCIONES ESPECIALES

{PRECADCIONES TOMADAS PARA BL MALEIC Y SLMACENAMLENTO

PR FRER.

) AL ONEE

L

ST



HOJAE DE DATOS DE SEGURIDADL DEL MATERIAL

SOUAMIDA,

INFORMACION DEL PRODUCTO
NOMBKE DEL PRODUCTOQ NUMERO DL REGISETRO CAS
AMILA DR SCDLO SRR O
NOMBRE COMUN O SINONIMO F AMILIA QUIMICA
FODAML DA COMPUESTO L NOMGANLCD AMIDURQ
NOMBRE. QUIMICO FORMULA QUIMICA
AMILA LB BODLO NaNHz

DATOS SOBRE LA SALUD

WCUIDADO! SUSTANCIA LREBITANTE CAPAL LE PRODUCLIRE QUEMADURAS EN LA
FLEL. DANOY A LOY OJOS © LRRITACION DE LAS MUCOSAS,

MERIDAS DE PRIMEROS AUXILLIOS

CONTACTO CON LOS OJOS: BN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS, LAVAR
INMEDLALA ¢ ABUNDANIEMENTE ©ON  AGUA EN UN  LUGAR BETIRADG DEL
SUNLENEDDE O EECIPIENTE CON LA SODAMLDA. ACUDA AL MEDLCO,

CONTACTO CON LA PIEL: &N CASD DE CONIACTO CON LA PLEL., LaAVAR
SHMEDE DS f AEUNDANTEMENTE CON AGUA LA ZONA AFECTADA BN UN  LUGAR
ALEJALD tel, CONTENEDCR @ RECLPIENTE CON LA SODAMLDA.  ATUDA AL
MEDLCD, LS BUPA CONTAMINADA DEBE SER LESECHADA.

INHALACION: MUEVA A LA PERSONA EXFUESIA HACLA UN S11:0 CON ALRE
FRESTO, S LA RESPIRACION Sk DETUVO  PROFORCIONE  RESPLRACICN
ARITFICI AL, ACUDA AL MEDLCO INMEDL ATAMENTE,

DATOS DE RIESGO PCR FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE IGNICION 450 -C.

PROCEDIMIENTO DE ATAQUE DE FUEGO Y PROTECCION PERSONAL: J3ap
UMPD Lk RESPLRACLON  AUTONOMO,  EQUIPO DE PROIECCICN  FERSONAL
SUMPLETOL BOTAS ¥ BUANTER Dk HULE. NO JTILIZE s3Us ¥ EVITE EL
CONTACTO DE ESTA CON La SODAMI DA

MEDIO DE EXTINCION: U=AR ArEMA SECA, CARPBONALD b 200G ANHL DR
ROLNVCE EXTINIORES COM FROPLEDADES SECANIES.

¥



SCLAMIDA
HOJA DE. DATOS Dt SEGURIDAD DEL MATERIAL

PROTECCION ESFECIAL
RESPIRACION: USE EL RESPLFEANTE Dk CaKA COMPLETA 201 CoPUCHSS PARLA
SHMONLACD, METILAMINA, No.  “Bod, MARCA 3M DE COLUP VERLE EN Lax
ABEAS DONDE EXISTA EXPOSICION.

OTRO LQUIPO PROTECTOR: <AFATOS DE HULE, ©VEROL DE TYBEC, MANDIL DE
FVC ¥ GUANTES LARGOS, SON DE USCO OBLIGATORIO CUANDO SE MANEJE LA
SODAMI DA,

PROPIEDADES FISICAS,

PUNTO Db EBULLICION: DENSIDAD:

1,38
SOLUBILIDAD EN AGUA: PUNTO DE FUSION:
SUFRE DESCOMPOSICION 208 o,

APARIENCIA Y COLOR:

CRIETALES, POLVD O ESCAMAY CUYO COLCQH PUEDE SER BLANCO HASTA YERDE
QLIVO,

INGREDIENTES
PORCENTAJE CONCENTRACION PONDERADA
EN EL TIEMPO (8HRD.
SODAML DA vy NQ HAY CP1 REPORIALC
FEROXL DO -0.1 NO HAY CPT REPORTALD

RIESGOS POR REACTIVIDAD
INCOMPATIBILIDAD: REACCIONA MUY VICLENTAMENTE ©ON EL  AGUA,  AUN
EYPLOSIVAMENTE, CON LOS ALCOHOLRE RREACCICNA MENO= VIOLENTAMENTE
QUE CON  EL ASUA,  PERO  COUN  LOS  ALCOHOLES ALIFAIICOS COKTOS
CMETANOL, ETAMOL, ETC.>,PUEDE GENEFAR EL SUFICIENTE CALOR  FARM
INIZIAR LA IGNICION DEL ALCOHOL,

RIESGOS DE DESCOMPOSICION: L+ SCDAMIDA REACCIONA CON AGUA FORMANLS
HilkopiDosy DE oo oy AMONL ACLC CON LOS  ALCORCLEE  FORMA kL
ALCOHOLATO  DE  S0DIO ¥ AMONLAUD  CON  CONDLICIONES  OUE  LEBEN
EVI TARSE.

CONDICIONES QUE DEBEN EVITARSE:EVITE LA EXPOSICION A LA HUMEDAD.
EL CUNTAUTO CON AGUA, ALRE ¥ ALCOHOLES. EN CONTACTO CON ALRE SECO
{TENDE & FURMAR PEROXIDOS. LOs CUALES SON PROPENSCS A LA IGNICION
2EPONTANEA ¥ BAJD  CIERTAS  CIRCUNSTANCIA®.  ICMC PUEDEN  SEF
BOLFES. FUEDEN SER EXPLORIVOS.




S0DAMIDA
HOJA DE DAT0OS DE SEGURIDAD DEL MA(TERIAL.
MANEJO Y ALMACENAMIENT O

PRECAUCIONES: LA SCLDAMIDA Sk ENVASA BAJO AITMOSFERA DE NI TROGENO EN
CSONLENEDOREY ZELLALOE HERMETICAMENTE. =E DEBE MANTENER ALMACENADA
EN EL CONTENEDOR ORIGINAL Y NO =ER PRRENVASADO. DEBE MANTENERSE
ALEJADS D FUENTES DE CALOR RN UN  LUGSAR FRIO, SECO Y BIEN
VENTILADO.

! NO SE DEBERAN ABRIR LOS CONTENEDORES PARA MUESTREAR LA SODAMIDA
HASTA tL MOMENTO DE SU USO ¢

PROTECCION AMBIENTAL

PROCEDIMIENTO EN CASO DE FUGA O DERRAME: EL AREA DEBE SER EVACUADA
DhOIOLA PERSONA QUE NO ESIE LNVOLUCKADA EN EL CONTROL DE LA
EMEPGENCIA. LAY PEPEONAS LNVOLUCRADAS EN EL. CONTROL DEBEN USAR
SUENL DR BROCIETCION COMPLELA CON ALLIMENTACION DE ALRE O EOQUIPO bLE
EEERFIRACION  AUTONOMO, GUANTEZX, Y BOLAS DE HULE., SE LEBE CERRAR
SAALLIER POSIEBLE FURNTE O ABASIECIMIENTO LR AGUA SE RECOMLENDA
HATLE CUALQULER LUGA O DREERAME DE  2OUAMIDA COM  CARRONALD Lk
2 ANHILRO CDEHE  SER S ANRLDRO) . DE=PUES DeEBE  PRECOGERSE 1
SACOIMMEE BN UM ZONTENEDOR PARA SU DIZPOSICLON LNMEDLIATA. 1ol kL
MOGERLAL DREREAMALS =E DERE CUBRLIEP Y BRECOGER CON CAERCONALD DE =0LLO
FARA EHTRERGAESE A SU DISPOSLICLON,

ZE CRBR O GENER PRECAUCLON 2OM RL CONTENRLCOE LR RBESIDUOS YA
TWE B RRTOY CONTIENEN AGUA SE O SENERPAESA UNA  SOBRRPREXION kN EL
CONCENEDCR. POR ESETA PACON 2R BECOMIENDA SU DISPOSICION LNMEDLALTA
=L LA B0DAMIDA CAYD ZCHRE UN PLis0 HUMEDD ES MEJOR INTENTAR =U
LDESTREUCCION IN SITY, ANTES DE INTENTAR U RECOLECCION,

METODO DE DISPOSICION DE RESIDUOS: SE PUEDE RALLIZAR PUR MEDLO DE
LNCINERACION 0 POE DESTRUCCION QUIMICA,

LA INCINERACTON RECULERE Dk LN LNCENDLADOR QUIMICD ADECUADO, YA
CUE RE URSPRENDEN HUMOS DE OXIDG DE S0bio BN LA COMBUSTION, ESTO
HACE NRECESARLO CONTAR CON UN AHSORBEDOR DE HUMOS ADECUADO.

LA DeEIPUCCTON QUIMLCA NOEMALMENLE 2k PEALLIZA MEDLANTE U RESCCLON
LN AN PARS OBTENER HIDROXIDG LDE SOLLO Y AMONLACD, =SIN EMBARGO
B MUY YIOLENTA POR LO QUE SE HEQUIRFE BRALL AR CON MUCHCG 201G
EN UM LUGAR BLEN CONIREOLADO, CON EL MINIMO DR PREOCNAL ¢ UM BQUIRD
EEMEULALMENTE DISENALO QUE CUENITE CON UN SIIEMA Lk LWL EFD U ACLON,

EL VARPCE  RE MAN  RECOMENDABLE POR GEMERAR  UNS RPESIZD D MENOS
VIDLENTAD PERD Zh LIFICULLA Lo BEACSCLON =LMe0 sk OURNDA TUN LN

SLSNEMA QUE ASEGURE BEL CONLATIO DEL VAPOR CON (OO kL M iss AL L
ERL DU,

i
i



REGULACIONES

LA SODAMLDA NG Sk ENCUENTREA ENLLISTADA DENIRO DE LA CLASIFICACLON
DE MAIEMLALES PELIGEOSOS YA QUE BN EXTADC PURQ EE BEETABLE v NO
PRESENIA PROPLEDADES EXPLOSL VAL,

EL DEPARITAMENTO DR IRANSPORIACLON DE U S A, LA LLENE REGISTEADA
CON EL NUMERO UN 1429 PEREO RECLENTEMENIE SE LE HA EREULASIFLCADO
CON L NUMERO UN 1390, ESIA PROHLIBLIDO SU IRASLALY EN EMBAKMCACLIONEE
LE PASAJEROS,

INF ORMACION ADICIONAL

PARA  ESPECLFICACIONES DEL PRODUJCTO VER LA PUBLLCACLON LE LATOS
EML ELDA POR RHONE-POULENC,

L L



ANEXO VI
ILUSTRACIONES DE ALGUNOS
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

MASCARILLA CON CANISTER.

1M



iy
i

EQUIPO DE AIRE AUTONOMO.
1
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1. - EQUIPO DE BOMBERO.

2. - EQUIPO ALUMINI ZADO,

3. - EQUIPO PARA NIVEL DE
PROTECCI ON “er,



1

[}
w

1.- EQUIPO DE BROMBERO.

2. - EQUIPO ALUMINIZADO.

3. - EQUIPO PARA NIVEL DE
PROTECCI ON "ge,



S

EQUIPO DE TAYVEC y POLIETILENO
PARA DIVERSOS U .

1Cq



EQUIPO EN
EQUIPO TAYVEC

CAPSUL ADO,
Y POLIETILENG,



loe



MASCARILLA con AIRE DE LINEA.



ANEXO Vil

CONTENCION DE DERRAMES

DERRAME DE VIAS PAVIMENTADAS

DRENAJE PLUVIAL

/ BARRERA ABSORBENTE

DIQUE A BASE DE
ESPUMA .0 LODO

1ug



contenci€n a base dé tierra o
- arena alrededor de la abertura,

cubierta de
la entrada de
e'




CONTENCION DE DERRAME DE MATERIAL MAS PESADO
QUE EL AGUA.

NIVEL DEL AGUA.

CORRIENTE

T

0 DIQUE A BASE DE
- BOLSAS DE ARENA
o N
=i o .




TECNICAS DE PARCHALO Y ESTABILIZACION DE

"ORIFICIOS PEQUEROS

FUGAS EN CONTENEDORES

PARCHE T1P0 BOLA
CON TORNILLO DE AJUSTE

CURA DE MADERA QUE SE COLDCA
CON TELA DE FIELTRO (SE RECO
MIENDA TENER CURAS CUADRADAS
Y REDONDAS PARA USARSE SEGUN
EL TIPO DE ORIFICIO),

PARCHE QUIMICO (NO
@*'ﬂg USARSE CONTRA LA --

PRESION DEL LIQUIDO)

MASTIQUE O PASTA INSOLUBLE
{ND USARSE CON LIQUIDOS A
PRESION).

ORIFICIOS GRANDES

E IRREGULARES

PARCHE TI1PD BOLA CON
TORNILLO DE AJUSTE.

SI EL ORIFICIO ES DEMASIADO
GRANDE PARA EL PARCHE TIPO
BDLA USE EL PARCHE TIPD "T*
CON PLACA.

5. PARCHE QUIMICO ( KO
0 g USARSE CONTRA LA -~

PRESION DEL LIQuUIDO)



ORIFICIOS MAS GRANDES

t"t:::::::==”‘

‘\_ _____’/’ ~——— —/,
&

(o j) —— . =

‘=====:=====‘ ‘

SE PUEDE UTILIZAR UNA COMBINA
CION DE CURAS DE MADERA CUA-=~
DRADAS Y REDONDAS ( SE DEBEN
ENVOLVER CON TELA DE FIELTRO
ANTES DE USARSE).

< B>
a g e
—— 1
4 ) =
~—— = S

RAJADURAS PEQUERAS

W

-COLOQUE ESTOPA, MASTIQUE
0 TELA DENTRO DE LA RAJA
uneusx COMBINACION CON

LA CINTA PARA SELLADO DE
DUCTOS EN MUCHOS CASOS
ES DE GRAN UTILIDAD.

UN PEDAZO DE TUBO CDLOCADD

EN EL TAMBO SE PUEDE FIVAR

CON UN PEDAZ0D DE TELA Y

CON UNA BARRA GIRAR LA TELA
EN FORMA DE TORNIQUETE.



1. - PARCHADO

2. -~ PARCHES COMERCI ALES
3. - PARCHADO CON PASTA

DE TANQUES CON EQUIPO

COMERCI AL T NFLABLE,

PARA ORIFICT OS GRANDES,

f—
b
[FH






A> CONTENCION CON M
B> CONTENCION DE DE

ATERIALES ABSORBENTES.
RRAMES EN TAMBOR DE EMERGENCI AS.

11



CONTENCION DE DERRAMES cON DIV
COMERCI ALES coMo PESCANTES Yy

ERSOS MATERI ALES
TELAS ABSORBENTES.

e

-t
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