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JNTRODUCCIDN 

La a.c:uacultura. en Méwico se ha incrementado notmblemente 

en los ültimos ~O años1 princip•lmente la Pisc:icultur• d9 

•gua dulce que ha tomado un lug•r i1t1port•nte dentro de l•s 

actividades de producción zoot•cnic•. D•ntro de Jos pec•s d• 

•gua dulce, la Trucha Arco:_iris es la qu• ocup• el pri1ner 

lugar dentro 
-... <···· ·,: 

de:: _':·1~s· :~esP.ectes :de importancia comercial. 

Actualmente exi st~n" . -,~~·~~~·~edor de 170 instal•cionC1s 

Trut ícola~ .1o~~'i iz~\:,~~; ·~r;:ji1$,'';:z·onas al tas de IDS estados de 

Puebla,' Veract'úi,'~(A'~-~~-~-~O'~ ~/~-~·i;~~a~~a··, Michoac:án y Estado de 
. ':."-,,·:,:.;:.·f.~,;, -,:'::::.(".-,.,- .¡' 

México pr.inl:ipaime·rlte~~~-·~L'a0.:_sec,~~t·á.t7.ia·::.de ·_ Pésca cuenta ·con 6 

centt·os .~~·tc·o¡-~~·fii~~'.:i:/;~,d-~~:;:;·~.,: 's··e~tá~Os 'de la Repdbl ica1 
. : . '.-'- .. · ,,·,,,,-_ ~-~_"'.\·\l~~---,,·,;~':'\t~;-~ .. ' .. ~·. - . -. 

Guac:hoch.i~ y- M~d .. ~•'.~n'/Chih'uahua;";Eti':,zarcÓ" ~n'>e1. D.F •. 

Pucuato en' 'Mi'É~~,t~·~~~f.'[:.~~d2rTyi~~; F!~";bj1~~:.{ .~:;~~:fr~:~a su:: 

:::::::, ;:: .:'.'~t;¡;;;:;~;~'.:t¡JBt\l§rc~ ~i·'.:·· ·• ·. 
m~s ánt lguo. en 1.México"'c:on''e1)50:,r.· dé:11a'iprc.ducéÍ6n" total!~ (61,' 

.... , ·- ;" .. ·--~~·;;-; ·: .,/,-_~;:;;='·-f~·::_::;¿>),-:\.~-.. -1-,.. ::D':~;:.1::-:-;:; .,.~ :t~'-· ·'·'::~,<; ;.-· . -.... 
El ·zarco está '.loealizadó" en''el.ponlente tde.:·la 'c:api tal de. la 

1 " ' . •1 ',, .• " ·"·· ••• --~ '"~ :, ,,_.,_, ':,• • ' . ~!.: ' '. . > .. 

r·epóbl.ica; ~·~~/ai~~:f?i~~;.~~;{~;~~·fü_n·.;~t::fr'.~~~.'.q~núa: .... én el 
ki ldmetr·~:/3·~-~~~·/d~' ·x~'. ·carretera~estat•l !'.-Y No. :--15 rTé~·ic~:..:_TDluc~. 
E 1 ter ren·~ qlie ---_,~-o~u~~'~j(·~'¡' /':~,~~~.-~~,'':Y'~'t·~~i~-~~·~~~~y~:~;~~: -~·Jp'~~~-i ~ i e 

aproximada de/ ~~;ó~{~;:''~ ... ::·~~~s~_~ª:~~~,;;:,~~~oj~c) 'éoristituyen . 

.,stánqu~~~" EÍ ,•,e:.;;;;,:~ l,J'~~~J ericuerifra :ui;i.ca.~ ~ z;.~,º , ci.;~tro : del 

p•rqu~: nac_i c·nal. Mi~-~~.t~:-.ud~·¡g~~:;, ·;-~:.: 1:.:s:'º~,~¡~~I~a-éi'o'nes A1 't.:ls., de 
_· . ·, .. :·_ .. 

l~ co,.dille.ra· nl!cvoIC~niéa ·y·i,·\;e~·ti·~,.;t-e· occidental 
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Made.-ev <1982) es del tipo c<w2> <w>:.<b1>. I1 pertene~·¡'¡indc al 

aub¡¡rupc dR lea climas .. támplado.;.; La: fuent~ prl~.cipal dal 

un man•riti~l .. Ub~,/~~~ '.;~; i.:'m·. d~· Cú~·t·~nc~i~ d;"e'{·ce~tro agua es 
- . ;-·'<' ··.,_ .";.:·;'.i .. ->-

y ... conducid• por m~di~ 'de tubos,··~·-, é.ilÍdacl .• . .. ~: ~án&tante 
•sí como su t•~pé~a·t~·~-~::-:·~~:i~~-·f~~~ij~·~-~-"i'~~~.~~~~~~~,:~~,ri~/~~ ."~~- ·6·:;-~ _S 

.. :.· ;</:':'. ~. ::':' :··:·;,_::;":<;~(~~;-;:i:.'t>.--'.~-~:-::._;1~~-': ;~;.'_;t .. ~!".<:¡·_:·: '", .- ' ):- . 
mg/lt y l• t•mperatura·promedic·es·,dacll'.C. ,'.(3) ·· ·.-._' 

_ -· ~:>::. ~ .. ~--~:\::::~?~:~;. t\~-- ::~~~~~.,~:-,· ;;/). ::·t/I/·>~ ;~:-~.~-~.>-:- ·_:::\:~- _:. :;_:~\«-,:. :-/· . :_:. i... · · -:~<...\." 
En 1930 Ferna!"ldc,-1--_,._0b(egón ;· inicia~-~-~un_/1 p_rograma ~con_.:_ miras a 

establecet~, 1 a· ·;.:·;·~:~;~i~'U~ f~'~'~:~:.?~'·~·~~:/ 1~J·~~{¡~~\;,'.:;·;.~:¡·~:.); ~·'. ,:~:.~.' '.~~,~~:~·~.d~ 
di rector. d~\ :~; ~~·~:YJüf ~,~~:~~;~\ J~ft'.~ri~~~:~;~t~i'~~~~;~ /'.:>ALt ó:~~b~·~· .~~t~~~t~ '1 ·. · 

·,. , . · _,-. '_ .. :. ;·:\';.:· ,q~·,,~;.;:t;;'.:.~f!·.':,\\~> '~'·.~;> ' .. ~:'.;·-=_:;; :.:r,> ·: ''(-" =:·'./ :_ -.- . ~. ·'· .. ~~:~r>·>:,:· 
da c.;~·y PescaHe inicfa:e1 ·pt·cgr~ma de piscicultura rural. 

En . ese . ~·¡~~~ ~·~~~-- . c~~°'·';~ ~E:f s~~::lf:~~~-~~;í'.;~if~-.P'"~·*h·¡º{' de 
pise ifac't~~~t,•S: par• .1a: incubac 1 ón .·;:de ·,huetost de··f)- trucha" Arco-

i r is 'y:_·; ·i'~<i>ü~~h.z:;f~~\~,~;~;;~··~~-~~< U~~-{::~~:_;\ :~~·os:"cr ~~d~~!~~:i~:·~~~¿~·º 
·:_,.- .: ~-;-;' : ;, '~-~:--:~-.,~;·~;:. ·,,',,. "··-.. >·>'';:,~f::'i.:''.\{~':-: /~;_;;.,_,, ... -·' 

·ubicádo en AlmoloYa 'del Río;·E!:(tadtl .. ' de· MéMico y A el otro en el 

i~ i. l 6~,~ ~:~:~ :~~~~·~::~:·~:·~~:'.{\~~~r~:~:~·~,:;-t::~·:~}~-~~:~;~:2~T~~·:'.> t~g- ;:;~¡~;l~·~\:~~~i·~:~~ !~· .: ., 

c~n eÍ .~ n~mbt-·e :.-de\ E·~t~~:f¿·~·~:·p·i'tS'~ 't~'o1··~~-: ·cj~":.-,:;. S~l·~·~·~~~ ~:~.\~~:~:~,;a·~~d~ 1 :·~0~ '. 

in:t~l~:Í~~~s<';}¿~ti~f~Yé~~::}~~:¿R~;~t:~'ó d;{;~;'/~~~;~'~ de'Pes¿,~.· 
·e •. Indu~f;}~;~/' ~~,~~·~~~';;;;;~~~;~;/¡;~~:~r'f~~}{.t}:,t:>:~fc;:;ta~í~< de. 

Mari na, ,·en .'01 l~·. Fe·rn,;;ndo"·. abt··;gón·~ ,:·sa: ocupó ·.de -·la:,' ·j~-:f.;;.t·~ra ·de 
. ,. . :: •. · .. -:i»:: .~. ·.:':":. : . >.·,,, .. ;.- :·,· . ->,; '·~.:>.: ·' '"'\ ;\~'~··-\'.¡-J.':~::·<::'.::¡,:·,~ ~'~ ~":\ ~·~"?,. ~.:·· ,.,! ... ' 

la Ó<fic ¡'fia~:~:~_,e.'.:?Ac~acüi'tú!~:~·; :\\:.,-·E~··;~·~e '. mi&mo '.: añO :. Jog.r.a ··~ qu-: ... la 

::º:~;:·. t;r::f I:r;~1fü¡y:1¡;~::¡-;;~r~1br:::::::: 
de ·:19~2 :con~!'.·:tn;~~:ª~.~ciones::; rñOdet-n·.'s; .. ~ ~"C'D~~:tt:¡_.-Í·d~s·-. por~ el 

gobierrl~r có'n·'.- ~,~·~.:~~;r~~·t~-~':?~-~'.\,~~'i;C~'~·~~-,~i)a~-,:.·~ p·i_~C·i~U·i ~U~.~· rural de 

la· e~pecie. ·.·d.e '_ f,:·uch.a .. A.,..~-o~·ir·1·s :.;a1 .·c~mPesX·n:¡,~· i i > 
Lb trutha ·Arco.-IriS es u~-:s~lmónidO-~que,~~bita!;~n las·aguas 
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.frí•s claras y oxigenadas de los lagos v arroyos en las altas 

l•t i tu des, , m•dur'• •n 'funcidn de 1• t•mp•ratura y de la 

l•titÚd" En Mlli~i·c·o .,¡ desove •• realiza del mes d0t noviembre 

• .-ofebr_era, ,/ cUando la temper•tura del •oua desciende • sus 

ni~eles··m'ciS,'~~~-jQsi-~'. Las hambr.aa inadur•n por prim•r• v•z • las 

los hu•vos que producen Eon 

edad. El tama~o de 

los h·U'~~·~~;:~~~ _:·efe s··a ·6 mm da di.1imetro dependiendo del peso y 

.e.dad:·. d~ ,·;¡~~~ ·. henibras. Durante •1 desarrollo Rmbricnat·io 

oculares alt·ededor de los 1a 

s'imPr&·· .. ·r.'.cúan~~:.J~;:--~-~mP~ratura _Ee encuetre entre 1 os·· B y. 11 

c. AL C~~C:i~i r:·,·~~t~·_:·~pó~.riod¿;·- ~l al&vin eclc~iona·.··y. se •l imanta 

de las ré~;~rva't~Lttt~iÍ:ionales contenidas ef~,_r,l.5:a~~ Vihli,no. 
Una ··vez · qú~--.-~·~sta~· t~ese,~·.va's han·;- si dé .. ~,~~ ilg·o·tadaS .y·_, .. :.·e1 ;' ·s~co. 

·,<,·.: 

~itelin6_,~e,:ha_.absorb1do.ia·cria asciende .. :a.·· la~~~p~r~icie en 
-:-~. ·; .¡ \ ;· 

1CS aieVines 

cui~i·~·~ ,e-~~~~~-·::i'¿ a·.'~:-.;;:~ • . :.,par~ 1-~s ... cría~·entre ·1'2 y Í.~·c, ·para 
" , .. _/,; .. ¡.-;o.'··· 1:•:.." · · · · ·· · · · , 

los .Juveniles e,;,,¡;'¡,;;;c.:·1:;.~;:1;,;¡.;nfó'•lred9dcir cÍe 16 e Ú,3). 

La t1:uchaArco~Írili· · ;{., eiisÚ~·~~~ d~ :, las d~más Hpec:ies del 
,.:::,..· ~'/i •, """i: .• ·. );,.::,,,.t·::i _·.º.-.' 

géOe·~o ó~:C~t~'h·y~~hUS·-: ;·~~·~~·:\<:~u,~ \:<i;um~ros.a.s manchas obscuras y 

:::~:~~:i:i:d.:e, :A~.i.~t,'.~c:oo;,._;.·~1::r··.:ri{s;::_ ~~;.~~~·,:~ ~::::: • :::a~::b:: e c:o::::o:~. 
El nombre ;·dé't-'i'V~:"._1Precisam~nte i- de'-14» ·peculiar , .. -
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domestica.t·la <f~ciln1ente v acepta •limentos suministr•dos 

artificialment•, sobrevive • temperatut"as más alt•s, consume 

menor cantidad de oxág•nc y •• desarrolla r•pidamente, la 

incub•cidn •• rel•tiv•ment• corta <•proximadamente 28 días>. 

Pt·esenta una tasa de cr•cimiento •IRV•d• dapendi•ndo de l• 

c•lid•d de los •lim11nto& que ingieran, de la temperatura del 

agua, etc. La trucha Arcc-ilris es nativa de la vertiente 

pacáf:icd de América del Norte, desde Alaska hasta. California. 

En México en condiciones naturales se le encuentra en los 

est•dos do Durang~~ ::si.~aiCa, y. C'h¡:hu~h~a,. pot" ot~o, lado debido 
' • ' •. • ., " - • .\~~ . : .:, ; ., -- ,' •. e ' - - ' ' - -. - .• 

• las uiembr~~ :y: r~pc-tSa~i"~¡.:,~5"·.·~-~-~'<:-:distifÍtas institÚ.ciones y 
• -~.,..<_·.( -~.'.::~:···_<:" :r. ~~~·;' · í · - · ·• , · 

~~i~~~~~!~i;~·~w~:f i~Xfü1~~:.~f.~.f.,:¡¡:::tI~~::~: 
' ., . : : ' :: ·' \(_ .-, . ~ . ,:.--,- . . . _.. ... -

r1~Xc~-1~/;_ áu~~r:t:~t~ó-~; ·coahuf Úl~"·:is0i1Cfr~{: y ei'\'. o·~ F.>:< 1\~)',', 
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Se describirán· las principales activid.cHta del cultivo d• la 

tt"':lcha .en -~·'El .,zarco", se analizat·An los •spectos. técniéos ·y 

cient:lficos.con base en la consulta de lil literatur•.citada. 

refieren • 1 
<'-.r:: ·"--"·, 

formºa de "i1~-~~d~::~~ -·vac·i~dÓJ' limpiez~. a,l.im~rlt'a~-iÓ~~\>'se1ec~ión 

los ,_.:~,.'~~>~-~~-:~~-~t-'éS, .' ·:·· fec:undaci,dn · -arti~i;·~r:i 1·: :·cOrlteo :d9 .: 

hu~vos1 ---~ i~~~~-~-~:_:~~- .. :_c_·~-~~~~;~1(·~~. ~-~-~~-l~~taSi':.·d~r~;~t·~.: el .;~i1~v{~•Ue; 
-: .;':_,::~' .. ,:;: ,'.i:· -~~ .. ~:'~' <' .;,,:. .. :,.\; ' .. : .. ,_._ ·-.. -.. ' 

c~i da'd~- -y\·aí 'im·~~t~~-~-~~ ~¡·d~: lils ·c_t~~as• :_~mpcique- - y t-,,~-~-~·~~ó:~~~e: de. 

los peces.~ 
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RESULTADOS 

INSTALACIDllES 

Labaratarta1 

En •l l•boratarlo •• r••ltza inv•at!g.acilln b.iisic• y se h•cen 

trab.aJas d• rutina qu• caotplement•n l•li •ctividades d•l 

c•ntro. E&ta dividido en 3 .iir1ras1 Hidrot•cnolagía, Sanidad y 

Alimentas. El 4rea de Hidrotecnología as l• que. se encarga da 

la medición de los P•rámett·os fisicoquámiccs._del •gua como el 

pH, nitritos y nit.ratos, •maniaco, saturacidn de owágeno, 

temperatur• •. dureza, ~lcalinidad, ce~ •. E~.'E-1 '~t·ea 'df/ sa~idad 
•a realizan· •ct·i.~ida'~~S'.·. de dii¡grióSticó>·.dS',;~;~·;~·~-~-~d~~-, ·por 

\ ·-' .~ 

medio de si.~f~lC)~ ~. ~:·1 ·¡;,·¡~o&".·~-jg·u'nos):" de;';é~t·o·~·:;,;:;·~:~n",:1·1·~~ad'6s •1 

Laborat~·.·~"o. L.~.~~'..f .·-~·~~ff5:f: ·;·,~"~~~~;:~~; ~-{v:.'. ·. ~;: ai~~~mie~t~s 
bac:ter ioldgti::,.c_s_~ -~ ~~,: ~.l":<~ª·t·e~) de·~•l imentos :;> se·,. .. ·Ot:iG.Eir.~a ·\»' ciúu' e1 

al imDnto ··•·.~d~-i~i-~~r;~ci,2;, ~~; .~º~··.,:+~~-~,1.F%:z~:~·-.~~I5.·.;;~.:·~~enas 
candi e i~~.~-~~.~: .. ~_e:'· ~,,.e~~'.~'·,-;-n·:-~: .. ali~ ~entc:'_s {ñledica~,~-~:~> o':·n~,~~-t'de:·. las 

::: 

1 v~·~aci::t::º rut~[ª. · .• ;~~b~jt::~-::ti~·~ ·. ::t~1~:L.·~.!.: ... i~.?fü:ue,i~:: 
-. ,·:- ·1'.~'' ; '::.~. ,. ' -- ·';'· ' .,.~ 

mortal i dtad, preparaci·es·n· ·dé ···l tiTiént-os .mEidtcaido·s-~ :\,'á.1 ~· PeSaje' .de 
· : .. : .:': .<.,··:'"-·~·;:~;,= :;r:<:·-~·::·::~.:~H'.··~) .. ;.~\t-~·-:.t y,;:':;,:'.::o-./·:-.~:;· ,_:.;;.,. '~ ·;.~·:.- > · 

organismos, etc. El l~bor-.tot·io.'•s··~-~·una·,:·.riraa''.}de"t~aba'Jo· ~de 

sum~ importancia par•, ..• m~~i;,~:;},'.,~~.~fr~1'.·,;~t.:f:~,·~~~~~cc,ión. al 

cual cuent• con el •quipÓ. \necesclrio_"pclt·a~·su·~'<funcio"n.imiento~-

S•I• di! tncubaci4n · 
. ., .... :.:~;:· :.~::.'.. :~ .... _, .-.·~.;-_ ·.~;·~;:, ·<::~ :::'.:~··:: -;., 

·.--:~-.. ~· ~., ,,.>.·· ;-) 
En esta área se •ncuentr•n 14_.;_i.nC'Ub.adoráS ,:·~~~,~;i··~,~tale~ tipo 

california con 9 conte~ed~r~'~··,·~a·~·~"--~·na~ 54 -~·iri~s -:~~:~ ~levi~aje 
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y de crianza, estanques par• el manejo de los t·eprcductores 

de 2m de l•t"QID >< 2m d•. •ncho x óOcm de •ltura, un• m.Aquin• 

liit.S hambr•• y miachos t·especttvamente, qu• san traídos al 

li\boretorio en contenedor•s v depositados en le• ••t•nqu•s, 

sepat·ados por sexos. Aquí se incuba al huevo, se controlan 

l•s ~ases de alevinaje y de crianza. 

Es un cuerpo diseñado para el almecenamientc de agua y paril 

el mantenimiento de pecas, cuando en_ loS estanques h•Y al ta 

densidad una parte de estos se en la presa 

temporalmente. 

Al••cén ci. a11 .. ntos1 

de La bodega o almac~n de 

madera y está diseña.da pa~~··::~·~:::;·.~'.~~-~:~'~.-~~~~; ~~:~s·;~i:~~·Ctón ·~·.de los· 

los 

ndsmos y cuenta con buena v~~t\;-¡~~·>1'd~~: -~~'.::.:"-·' 
Taller 119 ••nteni•i•nto -·. · ·· ,;.;¡. ;',';t. '.•,e· 

real iz~~ :.,.!~~~,'.~":de, ~l~~~ni~lento · En este lugar se .del 

equipo e implementoS ·d~1>:Cent'rO·~·'·_': ·' ·>' 

Al••c•n d9 ••teri·~:J~~~\;~::.":\·< }~X(;;:,"-.;~·,'-'·.;,;~~:.~.;.·~,·', ".-•-
. -~~-'_ .. :. t {j ·, . . '."'¡::, ;,(~., 

Es el lugar 'donde·~--<~~:·a1~~~e·~~-~~-~-:her·r;m"i~r'tiiG,··:<'·maQüi~~ria, 
combustibles e inlP1Eim~~-t~~ ~-t"i·i·i~~d~,.~':' ~-~'/~-1~.~~~-~~-t;b~·(:::· 

Alber;ue1 
: .·:.:;_ ... · ~: ;· __ ":-:::: ·.: 

Es el área para aloJamier:ito persona 1 ~-que · t·ecibe 



para 48 personas. 

O~icina• 
Lui¡ar donde se lleva la admini&tt"aciOn del centro 

Cuarto d• bombas, filtros y reservorio de ai¡ua 

ESTNllDUEB 

En el centre •cuáccla 11 El Zarco'.' existen 
••tanques• 

4 tipos de 

Circular••; 

Estos tienen un diámetro de 1(1, m. la parte m4is profunda es de 

En l•s orillas tiene 
'.' ' -. 

40 cm. de Pt"DfLtndidad.<E,xtsten,l~··es~anques de· este.tipo, '.qÜe 

sen al iment•dos ··- pat~. ·ag~;~-\·.::-., · pr·e~td'n Por 'rit~'dio-'.·'de:···:: ~~'.~·~~:·áas _' 

conectadas e.~, ... ~~~:~i?f~'.·-~;t~~ii'~;',~i~º'\·:dt/e;~~~;~J,;t,,· .~·¡·~~~ .. un 
5istoma~ de. dt·anaje-.:centra1·~:deL• agua :.y<los·· detr_i tus·.·,· 

:::·;"::.;,~~;~¡~t~f ~~~~~~:~:!'·;;;~~G~:;!¡ .. 
de anc:ho Y. un· mett_o'.~de .. ''.· P~_~f~~di.dad:~·.~(E~t~·~{·:_.t~.~~r:a~_l:'.~ª.'..:~-~e~e.i:i . 

una pendiente: d~{:~ ;;. ;::~: rfr,~1,~¡:~.~~. ~t~;:;.~f.ú:~.t'.di:.~~~~1'fu.;; 
El niv&l. det_l ~·:~.9~~:;- d~'=;: estoE.· estanques ces._: mantenida' por mo.njes;. 

El movimiento d;, Ía' ~is~)d~'''.'~~~~¡y~~;'~~~~ff.~~~2~~~~s· ·· e~,:~uy · 
lenta, y, sé l lev~{,~'t"~°:~,P,o~·,:,~"'.~/ o,,;~e1 gr~vE'~"d'.',<3~ 6-~/. ~.'-- ·. 

E•t•nqu•s rttctangu~é~~~~' ,'/) __ ;>' ·,. ~~~ : .. < ,,·~.::.·,,_.-···; .... "\:~.". ~.:r :.,'.;.;· ~ 
Est.an dispues~a·s eí-(,5er.1e·;·,~· e\i de~it<: d~:"'rhOd~:.J ·q~:~, ;;1: agua . .'p'á:s~.:·' 
•n cascada de 'un. ?~~a~~~~~·-'~>~~;~~···:v ~ &~.-;'.~-.r~~-~:iij-~Wi.:)~ 1~-~ ~aáda!i-. de-. 

hasta un mDtro de·.· -~·¡¡~-~-~(.'.;:.~-~i~·~··.~-~'.~·k~-~~~-~.:~·~).i~~>. de ::m·~~or 
', '..--; . ,.,:~ 

capac:idad "en comparacTón :Corf.105'·: :~def,:~r;(r·1e~t~:··:-· ráp'ida V el 

iluJo del agua es menor ·a·~,i -~~-~'c//'~~:.·~¡:~~·~·t·~~"> La'fo.rma da 
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des•güe •s por medie de un dr·en•je i ncfependiente para cada 

•st•nque. 

E•t•nques ... ir~•ticos1 

Existen 6 de este tipo; tienen paredes d• concreto Y piso d• 

grava, el m•neJo as stmil•r • los rectangulares eMc•~ta por 

lñ fr•cu•ncia de lavado y• que se lavan cada •Ro. 

EstAnqu•• r~sticas; 

De estos hay 5, ti•nen las paredes y el piso de tierra, el 

milnejo es si mi lar • las anteriores excepto que nunca se 

El lavado de 
"'·'·'- .. 

raceways se realiza 

rect•ngulare& y 

nivel del cada -·mes~ ~.r.f~et·a··.· se baja el 

•gua y se empieza," cepJ ·11·~;~)·i~~·.~:-~~¡a~~d~~:· ~Lia~·do •l: . nivél de 

ésta es lo sufi~-·ien~·em~·nt'~/ -~~}~~ ;~-r-:a·.~ en~·t-at:· al: .:;·.~~-~~·nqJe~ se 

meten 3 o 4 personas • c~~i:;:i~-(~ JZ~~~!~c~:~~~·n~&\" ¡:~·s ».:_··~a~:-~~~s y 

el piso, se enjuaga y se :v~'~:~,V~·-, :~::- ~~:¡ ~;~·t·. .. 1 lenar~o 
:/' ·-

nuevamente. C6, 2> ·;:~;,.-. ;
1 

.·,:?> -~· ,,-_,,. 

ALJllENTACJON .:>· : . .. ( ···•· · . .· · 
En el c•ntro acuícola El • z¡.rco:~~· uti l i'z•• un i . .iit·¡.,~nto de . 

patente t, en varias pre<>~ri~.adcÍnits ~~~o~e,i;;cie~ Í11iciación y 

el de reproductor~·~ •. La·_·ai'i"iTIEiít·:á~-i dn'..<:\~·A'-.)~&· :·~rg·a·ni-GmoS: · se 
: "~ ~- ; ~;« . . .· .(," '' .:-,. 

forma. arbi't·~~~·-ia:·-~y~~ 1 que:.:1a ·,· .. ;~.i'ntida~(~dñ11ii'iGtt·"ada da en 
.,. (, '"¡". •:fv ;·.,.:.:: ,.,. . ':- '.'o 

al itnento nO\'~e-·ríiá1 iza:.•ncfJrlCfd;,-:c;et·ra .. -te,;;pe~-li:tu~a ·-d&l _.agua 

ni de la bÍ~m~·~·~\~~/~~~r~~·~::'.~~-~ ~_.)OS t~~i-~·~q'ues'.·y·· ._c~~~l-étas •. _En 
-···"''; 

l.os es"tanqu~f:.-·: d~ ·~e'p~Od~,C:tbt~es si se ~egistf-a la" cantidad de 

• El Pedregal 'súver·:.c.:.p 
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•1 im•nto con base en l• biomasa, pero esta no es confiable ya. 

que los c•mbios de organismos de un •&t•nque • ott"o son 

<frecu•ntes,y l• mort•lid•d no se toma en cuenta. A 1•• crí•s 

sw les d• d• comer con •1 •Poyo de una cclader• que permite 

distribuir unlfct·m•milnt• •l Alimento •n tcdd la tina, ccm•n 

de ~ • 6 vec•s •1 día en interv•los de un• hora, Jos 

t·eproductores comen una día. El .tipo y 

c.ir•cterístic•s principales del alimento utilizado en el 

c&ntra •cuácola El Zarco, &e expresa en el cuadro No. 

"TECNICA UTILUADA EN EL DESO\IE" 

..:-:. - -
La ••P•r•cidn po,- sexos se rE-al i2a po"r:,.-\_los· Ptsc"tci.tltores 

c:on base en las característic'as. ,_:;~á~~;-~:·j'J~i-~•• ·de los 

::::::::::::: º:::=:;.: ::::::;::~t:}rt~~~r~~~¡¡;~: ::~ 
ligeramente alargddo y depr imi éo en l oS rria.c:rio·~~-~·\:.~n ~·t~~to >que· 

en las hembras es perfecta.m11nte" r&dondo; '.: . .':'~·ro~t'~b·~·~~~te :' ~· ,,,,. .. ,,, ... "\ 
r0Jlzc1 la mandíbula . de los machos termina··.: .;;,.;:::püllt·a·:·, .Y 

presenta una protuberancia •n la pat·te -final'..' de .ésta~·; C4~ 7>: 

S.l•ccidn clll arganl••c• •••u•l••nt• ••d.uraa.. :'<::<·' 
Al acercarse la época dP-1 deaove las t't-'uc:hBS~ ~··P~~~Sént:an 

marcadas c:•racterásticas aewuales secllnd'ari'~'S ·~ ·:.'[~'~'"':h·e~b~~as · 
son mAs ccn colores 

Mantien~n los huevos libr•s 
' : . "\ ~ ... 

comprueba eJet•c:ienCo una ligara presfón. sÓ.bt·e·:.'e1·:.abdotnen y 
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como resultado de· ásto los huevos salen fAcilmente. Ot.ro 

signo que se observa es la hinchazón en torno al orificio 

uroQenit'dl .V ':'~ ma:yot~ volUmen dal abdomen, estos 5on indicio!ii 

de qUe ~·- ·~··mbr•>~st~: en el momer1ta óptimo de su madurez par• 

obferier~''d9;e1·1a.:·,\\~Íia'abundante c•ntid•d de tiuevas fértiles. 

- LO·s· ·~~c~-~~\~·6~·.: ~:)d~~.: ~~nor longitud, m4s robustos y de mayor 

Cc~it:-Pl:i1e~~··1~·:~: ·:·;~·~·~;¡};:~~~Ure;! · sexual del macho •• nota más 
-'•:'. :<: !;;:.\:,~:· 

fácilmente:: p·cr~t''S:ü·;:; asPécto- ·ex te~ ior ya qué presenta un color 
. . :-·' : . ·' . '';!.~; ·:- . ' . - . . . : -

má~·obcuFo,.:•~·.·ama~~l110.:.:Verdoso y.- gris~ceo; al·-·.efectuar 
. -· '~}, ~~:,:: ".. . .- ,. . . . . <: : , :·: .. -,, :-'. . . ' . . 

masaje·· abdomi iial '.:"ewPU1sara · &1 eSPerma •.. 'L.'Os-, 'ffiaCh05·: .. ·5é: reviSan 

uno pe~ u~~ · ~~: l:;~·~ _:,,~·~~~~~qu.9s · V:_ l.Os .. qUa es1:en·. m~·~~r'oS son 
. :.i -.~ • ·r~·-· • !( "•( • '~,": • 

llevados a la· ,..~ala~·._:de· ·--i~~~bá'~·~~d~.- i'-ParS':-:,.po~·ter.iÍ:irmerlte 
::.,:..:'.: ,-:,:_::. --~·''' 'L,o:¡~;.-'.";' ·;~;.j·:~.{ ~·. --~-·- . :·. . 

utili:arlos (7,S>.. (.· .,:>:;" .. .- ... ,,_. 

TOcnica utiliz.id._ parA '¡'A ~-~~(~¡·~~~;~·dn\~¡{~:h~~~¿oS'· g·""desO~e 11 de 
_, ....... ;.:e· ~-,.~· ·· ·. , .. 1 ... :;;? ·. Ft · ;, 

l•s t..•br•• '''~ .. ,,, ·:;;,':;.'.'.·., 'Je' '<:.e : '· . 

El desove se real i :a ·c·on !-e1·~·aÚXi 1 fo :~- .. éf~/d~s .personas ur10 de 

lau cuales sui~tat·~·>~·'. ~;~" hemb·~;~·~~:~~:·'~~,
1

~:¡·:_.·p~-~~Íic:ulo caud<il y con 
. . ·,'.. ;:>",~--- ·~-:¡ .. -:-~- .. 

ambc-.s manos ayudadas:· por, un. retci.20· ·de ;Tt"anela pñra evitar lo 

resbáladi 20. d~:-¡.;.,'~ ~~-¡-~:~'i i en : ~:t~~-~{~~~::·:;1-;;,~:;,~f~t~:~:<i,~· suj ata de 1~ · 

pt.rte superior'. ·d~/ la,'.~,ca
1

~~-~a·: ~6~-:_tif~~~~~~-,. .. j··~~U·i~~dá-y conserva .. ·. 

i~ diest_!·ª";'¡;·'.i"~~~~ ~.··:~~t~a:,~-~,j~¿J~ta/:~-~~~'a{:~·. :~~~~'.:{~1~~,{~~> '~·~'~· .. '.:: '105.~::d~do~·-~ 
pulga.r ·~~~i:~~-~d·¡:~~,~ ~J~ '· Ia·~:_?~·::~·o,\i~~~:~cha .. ,:. ~-;.~dl.iCi r}~;~n:~·,~-> ·~~;~.~Si6.n 
desp l·a::'~b l.~.· ~~~;:~ ·: >~~·t;·~-~~:- ~~~t·-~;d~;~:. '-:J'~'r: i ~ i·c_ :. ::,_~;' .- ... '-,.,: .::".::-- .. ::-. · ·- ' 

•. ·,. ,_ ' ••.. ·-· ... é ••• ... ·;·, ., ,. .!1~·~: ~~:~, \.~:-ft; ·.:er~-~J~'~d~:~':e·\. 
•bdomen d~J·,:a·n,im~f~ <i~:~~-~~~~r~ · 1'~ .. ~t:;·m~~~t~ ... d~Sde'·:·:-. ... 
br.anqu i ~·~· :'~~-~·t~' el· -~cri~·~-~~·t·o-< -.;~-~-~i~fi~'i :~:,; ·;-~-i ',;' ··~-·~~~~~tar con 

e~c&sc; .·-'~s·t-~$ -·~o~im:¡.~~¡~~·- ::'.~·4'.j·de_n r··repeti r'se' ~-~~·t'.';~·~ . e e i Í1co 
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v•c•s manteniendo siempl"'11 a la hembra fuer• del •9ua V sobre 

el recipiente que reccget·i:. el producto. Cada vez que se 

preceda • d•sov•r a una hembra, al •omento d• iniciar la 

operacieln •• calce• la palm• de la mAno en el poro genital 

para recibir las primeros hu•vos v poder verificar que •ates 

por su •specto 

transparente. Loli huevos no Vi•bles o"pasados" son los qua 

pr•aentan un punto blanco. El poro genital d•b• mantenerse 

cerca de las par11des del recipiente para que las huevos no 

choquen bruscamente. (7) 

La metodología para el ordeño es la misma que se utiliza en 

las hembras1 el esperma cae sobre los huevos y enseguida 

~stas &e muoven manualmente con la ayuda de una pluma, 

cuidando que se mezclen los productos de m:.tnera homogénea. En 

ca.da recipiente se desovan en promedio 6 hembt"as; dependiendo 

de la talla y la cantidñd de prodLtcto obtenido da-cada unéf., 

el numero de machas· es de 1 a:2'·Qf, ·Promedio. El 'proceso.se· 

lleva a:·e;:~C:tO· .. en;.un: lu~a.r.~.L:: hfgiéi,~ic~:, y::~~-~tS::~id~ .-_; cont.rci el· 

e~~e~o·.-"de·::··{uz-~ .. ~~(._éi~e _·.ts·t·o~~~~~,· m~~·~:~~~~;i·b·i~~~~:t: ~ ~{1~- luz solar· 
~ ·:,·. -~ !; . ;; :- i ;;·; ,t-d ,' " ... "' . , . 

· :: ::c::e:~:.:::d:,t::::::::~t .. ~~~:t;;::g~/·:.t i::t~:.:~ d:;:u:::~ 
(7) 

Foocun1Ycidn1 

Una vez hecho lo ant&riar:-· se. -·inicia el proceso de 

fecundacidn por el metodo .-seco~· se :,,~~br~:"el '.recipier1te Y se 
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lleva a la zona. de lavado •n donde se deja reposar por 10 

minutos con la fin•lidad de que los espermatozoides -fecunden 

la totalidad d• los óvulos. 17,BI 

Lavada mi huevos 

Esta tiene por eliminar le& 

espermatozoides sabr•ntes, excr•m•nto, c4.sc•r•• d• hu•vo, 

mediante 

sucesivos cambios da agua hasta que ésta salga transparente v 

1 impi.a. 17> 

Hidratacidn1 

Despu~s de asegurar la -fecundación se colocan los huevos 

de varios lotes en un t·ecipiente con Agua corriente durante 

10 minutos, hasta que toman 

redondeada de ap~.-i~ncia turgente~· 

Conteo y -dicidn.de huevo 

una -forma completamente 

Se re~l_i·;~:::.'~:;:{et ·m~todo: indirecto, de desplazamiento 

de un volumen qUf:~,':--co~.~·iste - en. :contar, .. 100 ~uev.os al azar y 

vertirlos -~'~:,;Un·~~t-~~;-·:~1 que Pre~ia~~ñte·,,se l~ a9t·eg.ó.•gua 
.. ' .'• . ··:> ·: . .,·. ·. · .. ·.·· . . . 

hasta la ~at-_ca __ d_~--' 11·.-~~-~·. se ob~Sr::v~: ~~.~~t:a !·~gl:"~ desP-Íazan:,1Cs,._ 

huevos y se'-, i\Íiota· ::•en·: l11a'..hojá- Cat'res·pondienti!1 ~'.. ·:·fil;.'tC.fal idiu:( 

de los ~u~'~:~~ ~se::V1~t~te~ . ;~r(_"1~t-t:~~~~::~.:~01~::.' -.~~~·;~i~·~·~ ;;; d~-;- iOoo·. 
ml., · se __ les'. agrega -· agua· h·a·sta·.-.r'i~-~··,::;~¿~,s~;:J~:t5oo ::;~~~~-¡ ~--~~·:·~; ; se 

· ob~erv;. E-1 d~~~l~~amÍe~i~'.' _Ta~ando··~~· \-~~~lt~~ci,·d~l ~~im~~~ 
y. haciendo un~ régl~ d~·- t~e~; s~· cbt-iene·;:R1 '.:n'cúnero·<,~ t'ct.al-., de 

- huevos. -Para conocer ·el· ·di-'met ro _.~"~·~;·~i ·~-~~·~~-~~-~<··~~-;~·¡~·:_;·e·~~ una 

depresión en ~-orn~~ de V, l
0

~s huevos -. &e van .='~c:'omodarl"d~ ·en 
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hi 11..-a hasta la marca de 240 mm1 el número total de hueves 

se divide entre 240 y el resultado es el diámet·;.o promodio 

de los hUevoa. 
lncubaci6n1 

En el c•ntro acuácola El Zarco la tncubacibn •• ·lleva·• 

cabo en 3 

incub•dor•s de flujo ascendente v biiSt i d~re~: ... ·,. · ·; 
,'·11~ • 

Tipo cali~rnia 
. ,_,, 

Este sistema consta du un conjunto ·de' .:·~eCi~-i~'~t,~·s··:~· c·haro1á~ 
~:1;.¡ ·, 

. ._, ' ,'·>'" 

:::::::::en:: ... fo:::~.·!:::::::,~ª :'.;:;~~~t;iJ~/~;~~°,g:·c~np::: 
c•pacidad teórica de· 12000.;·.:, hLi.,vos: por(:, charola .. ·,, Este; sistema 

:.. . \" ·.< .·· J';··-· --~~· ·:· .. ;.::·· .; ~ ·:/·-- ·\_;:: .. ::)'.: ~.,_.;..:·;_,·:~~/~-?t. , :~~~-; >- --· 
dC: charolas .permite.- q~e-.~~-·.:agua--. circule_~-': ~-~'-Terma ;'descendente 

:::::::e .. ª .. ·.·~·::t::·.~·::i:~r!r~::::.:c{:3r:~r::~~;,g;ªtt:,J·;~,~r::::: 
de. des~gUe. f;;, h i¡,i.c;; ~é ci;ioc~n:' ~:n.~Á~~:,~:~.~~~:¿n en la 
pt· i~~t:··~· ~:~~;·~·)·~-_;.:¡·~·mediatamente en 

, ... ·' ' . ' 

objeto.~d~, :d .. i~~ÍnLl"it· '1~~ . '• ........ · como fÍlt~o biológlco y se 
p~

1

~<~~-da ·u.na. 

lncub~ci6n •n bastidores 

sólidos 

·fa ·ent't·~da ,·de1:.·aguá'· .con 

en ~~'=P~·~·~,{~·~···.: furtc iOn'a.ndo 
' ' ,; 

c.olocetn ·de 15~·0.o.~ a 20~.ooc1 hu9vos 

Est'n construidos c:on un marco de madera ferrado con·· tela de 

moSquitero',_ con una capacidad de 2000'? huevos e/u. Su' tamaPío 

es de: 62.5 cm x 52 cm coincidiendo ccn.-el iritet"iCw·· de las 

canaletas. 
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Incubador•s de ~lujo ascendente 

Estos arte-factos son _·de· fD·;~a ~·i1a~.d~ic~·· de mat9f~·ia¡··~;~t:-!i-fco 
de una ·a1 tut·a. de ~ó: cm._~·~-. ·2~--'~in.:·d~:-:/.~~,•~~.~·r~ ·Est•• _ se .. _cónl!'ctan 

:~ u::, .. :;,bk:~~~~-~Gt~'.~;;11,-.~~u.f:~~t~:.:r~ .. ;~f;~;:~-; .:~;;;;:::.:~~:: 
!SOCIO ,• ~~~Y~S,'< \e:~;; L~i~ I-r·i~-;~-~:-,~~-C~~¡~ '\:~~::,~;~r;.~~:,?:;tuevos 'son 
relativamP.nte. resisten.tes '.'.·al),manejo :, y !es::-.cuando:··.: se ·~·~·me·t-~n · ~ 

. l~ selec~ibn r~~~~':.an~~ ~--~-~~:<·~~~~-~ti~~~~~-~~-: ¡·;.:~·-i,,~~-rr~:l:;~ :d~ evi ta'r 
·: :. ,-::·;·;:J· ·<,::L~-;' \ ~', -~~-:'. --:-.:~).~,:;~>:<~::-~-~ )-<;.~_/;·: ·:::,-··.- -~.Te~:._;~-:'~!~·: ... :";!-·~···:<·?' 

~.ei'' crecimfentó:!de' h6ngos '·.'!p.erO es'·neceS.'ario:·evitar'.·. el euceso 

de l'~'; ... ~:~ .:·:~:/.···~·;:·;~1~\·.~.;~~~,,:~~;~ .. ::~¡;r~~:~·~ i·~~:·~.'~ r~:~.~·;-~"~.;~~·~~;~'.~ .. :· .. ~~~.~-l1~ ~:· ~ua.de 
'.: ... . _ .. , . .,._ -'.~ ·:."."f·.:~'.-._ .. .,,-_·-:·:.¡.·~>;.V .. , .. . ::~:'.'=~Fl·~: .. ::1,< .. ,.· ... ~·-- --. ,_ ...... , 

pr~.vocar: u~a . : eclosi ón.'.'Pretnatura _.;:~· o: ini:luso,.;-j:·ta::muert,,,e - ?eL; 

em br i 6 ~,: D;,.:pu~~;;~~ J{ d.~~~'• tk\ hu~v~)~n.,_"~1;.~a::~j~ .. ~eqh:.:1u·'.~·.,·······d·(;~en:'.:. b0·,~.:.~-.. ~t~~o .. ~~~1;:~me~or. :t~n.~~~,/n:' ~.~g; t.ªn .· . 
e.ntra~-~-~:~--~~1~p~· ':1~,·~·~'bt~_ipg~ne~.~s· en _ . ., .... - ,. .... .. ,,, ª··-, . w 

tipO d~ .. ~~~·~~·j~:'.i, .d~bi'.d~:.:·~· .éSto-. s~· r~~u~~;·~-~>~~ )~ u·s~"'..,:~~l"~Vet:·de·:: de,":· 

ma l'aq-~·f {~' -: ~~·e)f~~'i'~a >~ 1 -~:_ -~ t~·~~· i m t· ~,:.t·~:. -~·~'Ce·~:i ~~ ;:; ~:~~~~-~~.~~q~~.~:~·:/~:='. i'a":. 
,> . ,'/·:· 

cant 1 dad uú n 2.;da; d:.:.·.·\v1:~.e0;,; 10'.~ ~em .. :-:
1
.d_: "'P.:_:,o·:.·.:m,:~.ª-}1: :ª,:~qn·'~-~ .. ', ·a~,t·····c:·~· .. \ed'~ sa :,(, .. d.)t:•::·.,~~;r} .. '.·c-~·,.,~:~;-9r•_~:_"·d7i··.':a,~~.·~:s~,.·t~,0e, agUa ·.~·~ ~·~.'.~~:~s:~·~.g~~~~ ~ 

::u:::::
2

:~h:::'t:\:
1

P::: .. 
1

::er:,·~::s;o~·n::1·o?~s
1

: .••. '.~.-.·-f1urt~,u~;Po
1

. 1s:-~ ...•. ;.:º'.J:J.~o •. ~;:.s{ª .•.. ydaed:.e .. :J•···,.:ás5
·· .. · 

P.l;lntO_~· de'rt't·o· -~· d~:·i { ~·~~·vg:: , ~~·~,;. , . :· .... ~ ~ 
, ._ ~ ·:. · .::'·, , ··"", ·, ~ ... :'. .. :1 _ "-; _', .. ,:,.~: . ·' .'';'· .. _ r·;_ .::·~;"-~, ~:"'·": . ~ •• ~ ·:--' "'-' ~ • 

c:r.ías~ Ya'. ~~:~lado; el:·: hU:eVo'--adq.ui;~:';,.e~ re;:tisten~,~.~?,af:., ~~.~.~j~ -y.·~ . 
. fa '_1uZ·,·: ~<. pa1:t¡·;~'·.;·.:~/d;;,~·.~·~~i~~·:-.mo:.~nt6' ~::~ ;~~.~ari~dcl ·,:.··:1a';~~·f{mi;nacion 

:·.~ ;··::~" CJ::-~·:, ?~•: .,_. '-,·,., ', 
de huevos s~.dim~i:itc:is·~·-- · 

Lhtpieza 
L~- limp_ie::a se·. realizB 

,·". ·~~ '.\'"' .. ":.-· .'.- ' ' ' ~·· ,¡· 

ma·n'üáÚn~rit~'.P~io :CU~~dc:;·. la· carga de 
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de huevo; esta m4quina· <funciona eniitiendo un rayo de luz, .si 

•l huevo·es impuls.ado _por~ .aire 

hacia· •l ~oMt,ene:·d~ra ·~(el ha·~: d~·· luz_'rlc ·i'o at·r~~·iesa"':· es 

m.nd•do . haci~ ·. ei lado opu~~tCI;· ~ntes. de p~s~".,}~~. huevos. 

por 1··· ma~~~ ~.i·\ 1 ~-~~t.:l'do~·~·~·~r ·59··~0.TI@t'e:~:_;:a1 :~'.:'·~~:t~·~o :<dé".' C~oque·. 
- .... • • • -,..,. • • ; ;· 1: .-: • : -,.,;, ';"~' •• ·:· 

. :::s:~~1~~~~J~;2f ~~l!lf !~¡¡~jii;~:!:~·~~::u~ 
romP~ :;1a, m&imbt;ana'.'.·'de1:.:sacO·"vi tel'ino, de':;· los~ tílievos.>::infecundos, 

-,,'·r ;: ~-;;.:· :':~:~:.:· '·.:::~?· _·c;:·';~:· .. z-~~¿_~ .. ¡\:.v ~~·1:r/ ;~i:~ · .. _ \·,4;'·· ... ·~/-~(-p<-:;<· ~-,,_~_._,··.:.~ ·- -
_hac-'(e_nd~· que-ésto1(:se;.vuelvan>i~:·blancos, ~:con_,.lo· que: p'uBdeÍi .ser 

'-·'''· 1 ;°":"·;{:~~~'·. ;:·;.\; (:;y·:;.'.-'~J·:\~'.lf.:· ;_/i,'~}:·(1;.:;~'.':~·::·;::;-¡-_.:,<,:·.:,~·.r¡_>"Y . ',.,·.t· 
. recono"ci dos!\~. extraídos ,:con:-:fac i 1 i dad~') ( 1, 8)':-.1

; ._ '-! _ _.: 

Comó en ', ~'~~~·.}~?~:J~it~K;',.~~~h•::(~.~~:~ '.~~~'~,~~~[é'f {.~ortal,idad 
Act.itnula.da .dur·ante(el ,:ciClo·,-~··duranfe_"_; la-:eti9Pa ·~ de".'.i nc:.ub.lc i bri la 

-fo~~~ .. :_'de·:;·~~n·~~~;::: ~-;:t~-2~~f;'.~:o j/~~-:-i·~t;:~~~·,~,:;:~~:/'t~~~~ ·~~~-~ .-- ~h-~t~o'; a es 
- -- -"' ~ 

conta~'1os:.· u~ci· - pO,:::.~ 4'.'~~ ~·Y:>.{k.?·~:T< ~\~: ~~'~b·~~:::.~~/~~~-.. \ d~~~:~:-~a~:~~~-~-~ntO 
descrt"f'o 'a·~~:,;~¡:~>~~~·'nte":'·_pár,-a'.~- ·; Sé~_~t·a~~'· 105;/ tiUE.\10~ ·:~~-~~\~s·-· de 

lo·~-· ·v{~ó~-~ .. >~~ u·t··i ~:~~~·n; ;,··: p{~~a&·.-,8)'~·~.~~~~·s ;·;" /~: :.. .. l~ ";'máquina 

l ¡m¿ iadcir~ d;,; ;,~·.;v6; ·~·Í d
1
so: d~:'~;>ci;/G~ci d:·i;s~;;~ ¡.;~ieme~tos 

de~~nde ·, d~: 1.·,_ ·:~·~-~·t'i·~~~d· "de~~-,~~-~·~'~º :·(''q;~'~. ;;~-~~,:~, -~:~~;:'~·~'~·:;·.im'i na·r· de 

cada charola•: · · · ~ · · ·· ·~·~·,·; "·.\;_; .'/.·_: .. 

-.E:~::: los huevo:':stán a punt~ d~ .. ;~losi~~ax ''U :áscara 

,'·, . . _ ... <:".-:--.,- ·'': '.l 

aproximadame-nte.-.el: día . 28 

después del desove y es cuando se pa!ia~-.-d~· lcls:- \~.h~t;~las de 

incubación a· lñS. ti_nas' de a1evinaj9, previo __ .:tam--iz~du pa.ra 
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separar los huevos que .•~n est-n pr•sent•ss estos se dej•n en 

las chá.t"ol'a5 de "incubacidn .flotando en el agua hast• que 

completen su de~i..rr"a110. Los •l•v'n•s en •sta •tap.a. se 

•liment•n ,del. sa~o··~·v·itel ino que e•tJi •dheridc • la sup•r4=ici• 
.-.,.·,· 

ventral· de sU :'ca.Vida·d 'cot"por•l· El par iodo "de •bsorcidn del 

saco ·vit-~l:¡~g ._ ·:~~,::·:~·::-~~- 1B días •proxim•d•mente v• que est4 

relacicn~d~·:di~~~t~-~~nte con 1• temp•ratur• del .a;u.a. LA& 

tinas· d~ aie"V~fna:ie >·deben 
-:._.'.·· 

m•ntenerse 1 impías, lo• 
·•le.vi_~~~-·:_·~~+:r.~:~.~~-··_:,.~''.¡~ los desechos 

··sobre'::i~S- :·.;ie·vi·-~~~ ·se ·dificulta el 

porque •l' sedimentarse 

paso del •gua por sus 

;el im.i ~ci:t~ :~.¡~~>_.·, h~~·y~·~-'·. ~·~e~~t'cs -'.~Ues' é&tas canst i tu yen 

, 'de -~u,·1{~'~¿- pat:~·~,~o.ii.~~~·' Y. bac~·e.r_ias .Convirtiéndose 

un medio 

en Tocos de 

. ¡nfec:cid~., i>al:~ 10.~~·~g~ni;;mos,vivos: 
; Los<:~·(e~·¡·~~·~_t; pSt·ní·a·iie¿·~n· 'i~n'. el :''.<Fon'do :~n ·grupos, la densidad 

de est':Os "e~·;,'dé<< i2··~ ooó.\~n::~·róni~~~·a·: Po·r ;<:·-; t'ina con· uii "Ffuj6 ·de, 

agu~, d~ ¡6~-ét~f.:-J;~·~:.·:"~~r~Jt~·>:·~)~:~~i.J~-;_.{:!~~~-:-va'n ~b.sOrViendo E-1' 

saco~ s~-eiteh~.'.. :0b:;?ºi~·.~v~ 51;;d,,~ºi·~······;~.'.,c:~•0Im·~~p/l:e;(t/ j~m·.~:e ... ~n':·t~ee~··.¡·,r .. ·~c·~·o~m·.~i.~sn:(.,'."n:t.· {,¡o~: Y cuando 
éste' a a - ... ..- _ a·:1

• ~~~~¡:~_} :~~ac: ·¡ ~ 
1·~ .. ~-up~~~·i-~;i~',.:;·:~>~·~-~~-:~-'~~~,~-~ \.'~~:(~~~S~~:i~~~~'i·¡~~~~·~· -~.-~·t¡¡~::~~·dad~t·a . 

. , . . ___ ,,_'. ";::-,t .. ·-;J'".. y:r" ~-:-,.;,~r;· ..... ·'-\". -·:~ ::~::.''' t·:;;·:;·:·,-."·: ,1-""· 

Tod,os los: .~[;~~fi·~fa~:;:;;;~°¡~ ·~~!~j~rmac:ioneG -~~;como · 1ordosis· .. Y 

esc:ol i.a·s~~~ con \ .. ,2~-~~-colaS~·~;1.;con·> '2'"~.---~¿~~:'ia·~'«·a·; .. \ ~i'n .: ::-DJ~S: .. &on. 

el imin~dÓ~.:Y "'.\~cm~~··~~~~: ~~~~'~Úda~:<1oi;f 'i ... •. 

CRIANZA . . . . . . , .. .' 

Las . 'cr·,~-~:,. ~~~'.. ·aq·~~i-.·~·~~:/ -\>qÚ:; saco 
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limpier diari•mente l•s tinas de detritus y peces muertos, 

•stcs se s•c•n de l•s tin•• con la ayuda de un si<Fdn o pinzas 

y se •notan en el registro de mortalidad. La limpiez• s& 

pRc•s con •ii;nos de 1tn<Ferm•dad como el oscurecinai•nto da l• 

piel o l• ausencia de r••ccibn • •stímulos externoSv, .1• 

de apetito, son reunidos en las tina hospital dcóde 

s~ Jes illdmi nistra •l imeinto medicado. 

TRANSPORTE 

El trensporte mas común de los peces se hace .e~ bolsas de 

poi iati lene tr•nsparente de aprcH imadainente. un· metro· d(/. J.;;,,·::go:· 

por ?O cm de ancho, se abren' ·se examir1a ·:¡ l~n.iOd:~'·ia de .,aire 
• -"'' _.::•'.'·'>.,, ,-• e'. 

para c::omprobar que no tenga~ ... ~f_ug~~ .'p·~~--~.·.:: "doñde .;·:. 1$~ :-P"ueden 

esc:apar el agua y .. ·- e1 __ º~.íge~o; •se · _~.::,·~,-"¡·.,~~,:,t1, e01;.~_-,~·~,ls·~.:,"e--·: ... -si:n-,t{,··~0i_nc1'.:;·u.~~ec:yo~:~:n~-~.'r. 1•01: .... 
l t. -·de •gua "\_,' alg~;,~~ ,.:Ped~~~~-·:·d~ =- _ _ :.. 

peces prev.·l~~;e,~ta'·: ~~~{~~·~-~~~; ~~" ~-6;~:-~~u·~-,~~~é~ ~v{~~~-~~~-:~ ',_q~u~ ~--~~~-Qan 
~::¡.: · · · ,,~-- ,>;.,>.<:·'.Jo¡,···,'': ::~":r1:::~;~:~ _,;_.:/-,i. __ :.<~::.:'. ... , ·:":-'-'·i;>..: ;_,~ ·' . ·, -: . · ',, · .. 

sobre los trozos de\hielo,-:i_se>i'nt"t·odlice~· la}:-'m'an.guára:··que _astii 
• •'"' r \' . - .. · · ". ::, . :, :,~: .·, ó• 1 ,_ 

"º"""tªCfª ª -.- _1ª.J:~1 ~-~~e-> de \~·-t.3 ;_.~ªd;~:U~.J'.,~f ,:t~~~~}·i~Y·:tr áge"º' 
oin·i~-i~·~·d;~, con-•mbas _-manos·-1.a bolsa,en,torno :'.• l• mangu•ra a 

p~rti r -~,;i n:i~~t >~~L' ~~~;-:: R~;S~~:: ~~;~~:~:·. f~"" :~1 -fln de 

e>ipulsar •Í}·~-Í~-~~ ~~-~~:~Ti~·:,bo.cii_. de.--1• ':bolsa. ·-una -vez hecho al 

v"c,id ... ~·~.-~~Pi.e_~~-·.:~_,'.-~;{:,_·,:~:··,~~- 'i::{l'~~~.-~-:~i¡ ~·~~-~~~~-ci. :·1.ntamente, se 
co'nt i nlla o~'~·;i~-~~-~-~< 1 a:> ·bai~~c~'~ ~·~g~d~' sobt•e l• manguera para 

que no Pen~~r~ .• i.re; .. ~~·~:.' :·~·t·~·~·¡,~-~-; el gas tiene que burbujear 

en el :.g~a, y·-.~- satU-~a·r, a~--~~ta· ínva-de e in'fla la bolsa. 

. UTA TfSJS na f1E!l 
SAUI DE LA 8/iJLiDTECA 
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Cuando la bolsa se haya llenado· se cierra la llave del 

oxígeno y se.extrae·de un tirón la mangut!r•• de&pués de esto 

se lev'ant4,. l·~·;b~i·s.a y. se le' da vueltas de moda que •Prieten 
<. ·'· .. ;: ,,, .. ·": 

los pl'ieQ"üe·s·:·.haSt·a·::dO;rí~de·:.ea . ."pos
0

ible1 por llltimo se us• un• 

tirá'·:·de. hJ'1~~-:d~\~d~·~'~·~·~-L;d~./~~tci~dYil de 2 cm. de º•ncho por :?5 

:: S:'.t;;~t~:¡~~~~~f ~:~::::·:: ,::::'.=·:: :: . :: :::,:: 
. ' . :~. <:/~··· ;'.:;':;~~:;/.\~';"·/ .'r;;': ~:c_:·'./1;>~.:'. :":::.~,;>'( < ·, 

.sigue··:d~~d~.~-l:Jel_~~:-~;;~~l?~~e;._~,~.,:~up¡ón estirando lo más posible: 

··la·: tira·.:dEI \~hú1e··.,s·e·.:.~: anuda~· Pet:f~ct'cimente. Oe esta manera la 
·, •·'·:; :· .:: ··-··· -- ~ ·'~·¡ .. ·.,!f.r-<;;::· ··_, l · • ... ,. : · · -- .: . · · ·. ·' .. · 

::~:: .:r:::,:·j· ~~~~~jj;~~·e:~·¡i:':~ .~ .. -::~J¡ªsd:~~::: .d::::.::: · 
así;·. ~u:de~':~~:f ,~r'.~~.;{Sf8ipi~~~J:~~~~- /H?',:;·,i ~·},1.f hf'~ .. ;~~ .·de.·. 
una cnm-ioneta,'~: s·1;, · iínp'ortar,:: qUE-?los':: bri'nc6s-::'<'-del -camino. batan 

e1 ª~·ud-;:p~~s ._~--·¡.~;:I1:~.~~~~~:c·~.~~--¡:~·f,~~~~;: .. .,;.~~':;·~}~~":~~~·~;:~d;_s __ :·:'~:~d~<-.este 
. ···~'.'.--'. ·' ::1"':.~'.,-'. ~~:/, ::_::-\->.,.":"<' . 1 ' ._;; '~. ¡ 1 ~ ~ ~· • 

tipo. de r·ecipie~t~~7/.~~'.:i tü:;'_~uez. lo_~,~:.' ~nimales se ' lesionen o-: 

hiera'n, ./ ~; .. ~~~r~~·-~~~.~.~~tr~9,t:fa.;:~:~~i;~~:I~~~~[~~-~~~¡.~~¿ará r.on•···· 

el gcu'.i· COrit-e'n'igo··e,.;· la b1:1lsa;:JL'a':.cantidad .. de'tpeces de ·~2 ª"3 ." 
. , "·. . ; •' ·.y f.;· . •·'¡' ¡' . , ' • ~, .. ' ',~· ,:;:":: >\:e·?\' ·•;.(:, -.- ,• ·";: ! " •. .. • . 

cm. en ~ª~~< b~ls0a l~{:tf :.i.boci, h~sta' :,#.cf ,E;~gg~ .• ~~a·.· la .. 

dj stanc: ia ~ ~~1 - -~;;i:~~~;.,~.f~:~ '.~·~~~,~)que van ·a .s.~-.r~·:.-~r~~.~~:~~·,t,~~~ª· no, 

se •l°imentaii r 'desde(ef!~dla··.·ante,· io'r/_:··Antes··:~~, ~~~~¡·ar··· 10S .~.ec~s 
' '• \, \,', ':.•_': .'. ... ;-/~,,;-/:;-,r\:.: ~ :;\· ~,j~:".> .. ~~>~·.; }, ': ';'.::i:; ~~:,:,··,).' \:::-::,. • ,,• .~-::.~ ','' /)'. '; '-.'¡'o 

sa se:deben'ac~ima~,arfal:.:agua.';y, a .'la "temper'c.tura'· de'_ su nuevo 

eatanq·~~'. ~·~t;~:-~-~~·~~~¡~·t~· .~~' .. ;~·eJ.ar··. ··~-1·~-~ar :.::;.~>~;~-¡-~¡.·en. e1 ":·~g'ü~ 
, .. > ' ' • .' • - • • • ... • '. • : •• l··:; . ,- ' . . :, .. '-',-. ;·: ·:. 

durante.·15.minutos;.'· después"de-··ésto se'iltu:~··:-·.~y-.se ~grega poco 

a poco agua riast~ :du~·~·~~~;r :·¡~~:~:·nt:i.~~c~·~~·i9_inal. y·Se procede 

a 1 í berar los. 
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Cuando la bolsa se ha. a. llenado &E:!' cierra' la llave del 

cxígenc,y. s~ ext~_""'.d~ T ti1'án l• manguiw .. ~· d~~pués de 'vstc 

se levanta·,·la bolsa y se le da vU~ltas--d~·.'.· ~Od_~, ~'ue aprieten 

!!"s. pli~9ue_s hast~ do~de\ sea posible1 jpó~,·~i;ti.;,c\'~a ·u&• una 

::::. ~.:::; ::. ·::·::.~[';::~::,:.tr:~i~¡~ : ::::. ·:: ~ 
da, varias~ vueltas -estir4 dola.·,'.:para que<.. apriete, :.y~:· se anuda. 

· .. : ".) ··;_-.: ,;: _ .. · ·:>·.,.::::·- '. ::\\ !:~~. -~-:.:: <·:,."~.:- :\·;~::/~.:::·. ~~: "_~;'.·:t :~_.}3(;:_~:.{~~~,._,.~~ 
se·dobla":hac::.ia_·abajo .-lo. ue:-.resta~,!det;1a·:.¡boc::a·· ·de )a bolsa, se 

sig~e d;.~d~ ~~el t~-~?~~b,~ '.t~U;~~~~~kf-~~.i-~:~~~~~~-. i~ ~ás ·posible:. 

l~ .ti.ra,_-:d·E1_·:>_hU1e.:~.~:f ·an~ a;_per.fec::ta'mente·. ~~i-~Df .. : esta·.:manet"a la 

bolsa· ~u.ed~' 'ª~: fo~·ma.-.-.·da:;.:~ ,·{~~~i':/~~f(.·J~:_.··.f"~~-d~'·:.~·de 'a9.:.ia·~ donde los 

p~c&s ·nadan y, ~~~~~,J~,:~:~· ··e~-~~~~~~:, hora~·/· las ·,:~olSas cerradas 

una c::nmioneta,- si ni impor ar que. los brincos del camino batan 

as.t, ¡;~e·~_ .. n_'. ___ ·.·é .. C·.··.10c'~rS';. ~1n--p,rcblem~s' -~0~1·~ ~~ pla,t~f~rma :·d" 

el _agu'."1 ~-~~:~~ __i'a. blan'c:tii~. onsi,~t~n,cia de,· las pat:edes )-~~/~Ste. · 
tiPo·de ·~~~·ÍP'iente evit:c.t que los animales se lesionen o 

hié~an¡ ;>'. mie;,~r;.s niás sbjlasga1.· teL:l :gu~ , más ''~'e.'oMÍgénat'.á c:cn 

al~ gas. co~terii°d6.eri' la ~ cantidad·· .. de PE7Ce5•~~ ·2 ci 3 

cm·:· 'e.n
1

: ca'da" · -~-~l·~·~· es de 1000 hasta 400C;_~~-:.:~k·g'~-~\--~~:~ la. 

di ~tan~iá d~l \'.iaJ~. ¿,;. i.ce~ q~e ~:~"~ se',; f;.~~;:~~rtad°'.s no 

se ~lim;,;~t~n' d~~~ .. el' día a'nt.:.i·io!':'.~nt.;;s,~e·~á¿ial· !Ós peces 

se· se ~~ben acl ;~~~~r a_1 ·•· g~.; y ;, ·¡¡; '.té'mp~);.,~..;/a d~ ~u• nuevo. 

· estanq·~e; :,-~StO_:,c·~~'.~i~te·;_~ /~~;·:~t~r~· :ii'b~f~i;f;~.\:~·,'. bo1~:~:·. en ·el agua. 

durante·· ~-~":'~-.¡-~~.to~,_,· ~~~-~f; ~ ~ d~.r~~~~-,~se·: ... ª~:;.~·, ::>1:-:.'.s~ .. 4·gr~ga_·:· poco. 

a po~o ·agU.~ ~asta dup 1 ic:a la.= ca.nt'fd~d _'or-ig·i n~i .. 1-·;. y. ~-e. ~roc:ede 
'•' 

a 1 i berar)os~ 
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TrAnapart•daraa; 

E!itos están fabricados con· fibrá ·de vidt"i°Ó o de ·pUstíco 
•· •. :,·: ¡ ,' 

<hechizo), los hay de difet"an_tes' m.;dldas.:o .. t:.mal'lo~, E.l Zai·co 
cuenta con un tt"anspot"tador.' que:.': :-~ide· 110 .~.~.:: .:¡.; l.i,."g~ x· 1oo' 

' ~·-·.-- -

de anc:ho M 60 de •lt'o, '· r~~~;'.~-~~-:. ~~~.~~~~·~-'.~, ~-~~:~~-~entosr~nt~·gra'dOs 

::m0 :x ~:e::,.·::::· ~:::: 1·~:0;:::,~t-t::~r:;11i;~:~E :~~L· tff :::: 
, . . .. , ~?~:~{<··~.: .. ;:: -.. ;~:'.. :t,':·f >~·\-'.~:.·.'..::,>~-,··:/:;¡~:-'.f:Yl~(~,--\\!~,_·.;~>:. _; '.S~:; ' . 1i: 

de Una de. laS,páredes'·'.tiS~·.'Uli ·.orific-io';~;éste:.~tien·e· en 1-B..Parte 
.. _ ..... ~: 1 ,:_ {··. -:: .. ~-' _._ .. :.,·'_:"·:-.~{. ··fy ·: :, ::;- ·,_ 1-:~~- ~~·::_. ·~-.~¿;_ ~ :.: t'~ ~·.:·_ '1·,~ • D~ :: _:;.:_ -~-,: :.,:l-:': :; ;~ ~- .. _,~_:: . 

i ntÉ!rrla un_~ __ c_~m~_u_e~~.t~.\~~~---pe:~.~i ~~ .. r~g~~~~-.;: .. ~~,·,.sa,t i c:ta·.; d~.-- ~gua: y 

de·. los '·pé.~7~¡}·~·~:fl'.'.'~~f;::t·.~~t~··,'.~Úf,i,t:~.~f:f:6E"·~;~'.~~Pª,·.·. con 
rosca¡;· ~-P0sée. iJn-.'_oxigP.·nador.-'C·integrado.·.en~: la~pat:"te ~:,. de.'B.rrib"a, 

• :~:ª m~:t~i~~ •. t·:·¡~~~i~-i::ci·~~1~~::~.~·~~~~i.~tf ~j~~1t:'.:a:t~:~:t:: '. 
gén.':r; 1-~':,'2!\ le,,,1.~;:,~te~r:'.h}-~}t-;:)~r.~ 10;~5~0.\:··,,1 ~} t~'.'.'.~e,.atL1t'a. 
Tr •nspor:te .,' ~ ~, hu~v~. ·.e cu l •dc_ ~- . 1. :'.:,·: :· .. ·. · / ;/;/:!:;: ~:.::~¿.'.;·: ·".: ;~1:;_:):~'- • _ •... ·' ,!.~~··;'. · . .- ,_ .. 

·Este es_._ un·.-s"istema'_ .. ;.:~;:~,/ tt~~nSpct~t:e :muy,',;;e-Ficiente;.'.'Ya que:· 
- C', ;··,_ 0 00 ";:•~"- :/~~~~-<:_(· .:. ' "'•• _",'-,;·;· 0 ,· :~ _·í'.. • .. :~.~-·::>'.\ 0 ',~:,:~:·.~·'.<~~:;}(:::,, :-.<:'.:N·~,;,: ~-::' 

permite' tr~ansportatº.·"·.fcantidades :.impot:.tantes.~ de»··~ huevo;' en. poco 

· 

0espac io ) : ,C:b~; ~uchi i~e~o;:; ~oi~ta'~,i~ad;>~~;.;:;~~t~ ·~~tado los. 
nua~b~-. ·sari '~nl~-~-.,'.-~~s·{:~:~~,~~~~-:F1 º:~\;·~:~~ ',_:,. i:~¿'i' i-t(r~:·/~ i ;;:~~~~~; ~ ~ ·:·E~· "-E1 

-;. •' - ,,• . ¡ - .- ' t.. ':· ··~:.::..: - ' .. ·-· .~.. . . ',; ·.'. l' . ' .. 

Z•t;có se sai:.in ilo,;¡'(~~~~~~c:~~-~i~dos' ~e ,la~'.l~cÜb;.d;,r;¡s: y ·se. 
d~~º~-t t'¡;:~ .>~~: >~~~ · ... )-i r1a?:cor;.f~.-· ai1'úá·; se :>r,:~"~,~:~f~·ri ·:;::'iOO;. , par-a 

· desplaz,;'rl~s<en' un v~,;~~~n '.i~~~~i~o .;:~, ¿;,;'. 6~'.~~'.·~;;;; é,,;ié; dato_ 

::e::: i::~._·c:: ~:::~;:;n··· 0Í-rlt~Jrf ¡~·!:;.f :t:foif ~~::S:ª·d:: .. ·
1

:: 

'difet·e_ntest-: ma~~~ t. a los .'.'.<.·v_. ·: ·~·~di,das~·~::·\··2·~~ .. /: -mc'.'i_~~:·1:a·1·-~:~ ·: -~áS '. 
ut i 1 iza dos _son ·1os:>d~··._üri'1cei :·~.-·-~~'d·~~a:~:~-án ~:e ~·:·d~: '!'º&qui t~.:~. 
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So colo~an de 5, 000 a 10, 000 huevos par cada compartimiento, 

estos se introducen a .una ca.ja térmica en cuyo fondo s• ha 

coloca.do hielo, los tr•nsportadores se •comedan uno sobre el 

otro. Al terminat· la caja . && cierr• perfect•mente par• 

proteger los huevos de la luz. 

Praduccidn da huevo, •l•virws y cr&•• •n el centra acuical• 

El Z•rco dur•nte el periodo co..,,rendido del 30 de ••vo •l 17 

de octubr• de 1994. 

Prod~tcc:ión total de huevos 667737, con una mortalidad 

acumulada durante todo el periodo de 425613. La producción de 

alevines .fue de 242192 una mortalidad de 12291. En l& etapa 

de crianza levantaron 223565 cría~ y de· ést~s se entregaron 

216790, En el ·cua.dr_o_ !°"º··. 2 se __ de~cribe la producción· de 

a:1evi~e!l ~ .~r):as pot- de.so~·e ~·:_·l·a a·c:UmUladá. huevos, 
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DISCUSION 

El Z•rco es el centro · ac:u:Ccola del sectot.· oficial que 

contribuye con· el' mayor .·n.t:'1~er~·:·d; .. crías·. de t~.Uc.ha._P".'~ª.' 
•poyar •L desarról lo::;· d• .·:1. ~- ··~·~-~t:~:~Ult~-~·~ : .. , en Mé~·¡~·~': ·:Son 

cont•do& los· :-·p·r~ducto;.~~:) d~- ::;_··1·~' ·.·i~i~i~t'iv'~·.,·~·pr·ív·ada. ,~uo 

cuentan ·con th&tai~~·i~n~~S'/. -.:~~'.;~~-. ,,~~' ... -. J:Jro·~~-~ht.ÓrÍ ~ --~~ · : ~uevos 

RmbrionildO~ y c1:'í~~; :¡¡~e;lÓ ~~.d~el¿p.·.·,i,'efr,::,fd····~e;~'j;,;~:.:,i,'.•.:.~a'.·~.:f, Z~~C~ es el 
al iment·d~t· : ... ·~·.¡:~; ~:,:~~~g:;!t:in~~·... -. -.. , . pat·a·,'' a·s·tas 

ac~Mdad~~- :> X ,:;;· ;:•;· ':,•et· , é .. , ., ./i:·; ;,/",:· · , 
Tambieii El· z",.;~·li:~. s.icio y''és/a~ti.ia1mente ~i·.;~~~nta'do~· 

·;::º:,,::::t•~:~~·,;:J:~~}!:·~~~~f ~'tº·;~"¡':]f ;[i{:jtL~~:}11tªe::: ·: 
. ·;:::::.;¡:::>~ .. '(.'.-'' ~''"··-:,:»~ "-:. ·'~· _,, .,,,. .. ,~, '• i::·· 

actividad('rega.lando:a1·'"·;n-·1Smo tiempo..t el pie de cría :.'Y en·· 
~ ···::-.:, .· ,.·_,:·~·. ;;:·,·r\ :;,;::,~_ ~ :_,: :· --.'. ;'.f:<-' .; .'.;·~· 'J:>.-'(.:,{-\ · ::::., ·.: .. ~ . .', ".~;'-::_' .::;\r;·: ,.-~·1~.,~·:;,:(\~-":·:',<· ... :~;· 

ocasiones\~ª·~~s~~o.r~~~-~-."t':~.~.~-·-~:~i~.~ .. ~~~-~·ve 'el:1'al inH?nto para la 
sob.rev i ~e~~·i ~~: .. d~ ~-"~.~~ 1 :.P:~.~~:~.~ -~Ur~~~~~}l ~,~ :'~·t~:i·~~~~~;s~~: dí~~~~:.·: .... ~;·. 

·- "·:· ; ,; ...... . :;·.,-r:·,, 1,'; •. . . • ~. _,,_. •• ?:·_··;. :- .>:· -~t· ~"..·<;· ·i~"~ ::~-~~··:.:: ;. . ' ' 
· Sin emba.-go 0-:·despues •'de· m.-;,.·:'• de·: 5~•·.L~.~~s • ',ci'a''r',,tr~bajo 

cent i nuo. -:·F.~··:::· ;ª;~~; /; ·~·~~,~~;-~-t~~·:· J~,-/~.)~·~.r: :~'·1·a ·,/~"-;:~~;,GC;'~ 1 ~.~d,:;· ~'~ª 
,.___.· .. ·,, .. 

problem<'ltica general i :áda>~·~e ~.t~~~,; .~~all\o f,ª ;.~é.g.e<~om~ la 

producción. Dicha probletT.át ic·a·~t·)a~:::. pcid9mC>S'.· >resumir ·de·: la; 

siguiente manera: >:·-.~;.~;~\'.:~ :<,~·- "·;· · <;,-,'· ::,\,}.::~::~., .• ..:.:.-
'" ;,· - i.-:;!:': ... , f:'·: ··» <: .. .'"-

·~."-_ ~ ~:~.' :: • > :''! :;:" 
~-"._",\;-._':·e,, ,,, :<.;.'. -· 

El Zarco continóa ·utitiz,~·n'efo:{-_iá:::~~-~m~:;:Y~·~·,--.:ini~~_' <fuente de 

abastecimiento de •gua,-. cuyO··.~.·;,a·t~ig·e·n.'· :·es~.:'~'.¡.~";',;,~~~~~.,~~~:~· de 
·,,, 

PaJari tos situado a S km: ·de'_; di-~'t~-ri~¡~- de· las'· i·nst~Í~c·i6neci. 

Con eil crecimiento du 

' . 
ta· mdn~h~ Ut·:b~·~a ·lcls::_ nec:~Stda'~es_:· d~ .. 
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agu• se h•n hecho mayores y 'ae ha tomado este recurso dt!l 

mismo mananti•l restandole volumen • El Zarco. 

En su erigen El Zarca contaba con 200 lt.lseg. de agua y 

a la ~•cha.sólo se dispan• d• 35 lt/seg. le cual demuestra 

la p•rdida importante de este recurso b•sica en el cultivo 

de la trucha. 

Calidad 1191 agua: 

Como t·esultado del det~riorc de la tubería que conduce el 

,agua al centro acu!cola, ocasionalments llega a contaminarse 

por acción del hambre y los animal.es, inclusiVQ con 

bacterias patdgen .. s, 

cent ami nantes.; D'ur.a~te la . 'éPC,ca . .'.de {i~~i.·s·¡\·s·~· arr·astraii . 
lodoe y ~at.at· ia· orgánic;,-;,~ii;: p~~t~~;·~¡~~~i~t~~J~·~\ d¿\~~·a-~~,ra··:· qU~ 

· ,;: :t~• r'>'·' ",, .- "' • • ;•~,_;, • •· •. - ~ ' { ' 

.. sto!> ·sedimentos ·.;é _ ci".~o~it'a'~ ~~: ·l_c,,:;. e~t;~~.~~s.·:. ;;::;::::$; 
:::u::t:~~:::n:t:¡·;;~§:t::;.~Ic~:t!: .. ::~;::·lt~':. ;.,• •:: .~{<:'. 'y.·. 

Eci·. fa·:·~t'~~~~\:.~~:·~~~~¿ubaC·ris-n .... tO~',.~sóiidós e.n;·.:.·.~:~~·s~:~MSióO se 

depo~ i t~~ . ~~t~;> .• r~sÓ h~~~º·~· ·~~~t~~!."~º \.:~~.-r.~~·~!,;;~ f ón del. : 
etnbt".ión ·y·_ co!"o ;:re:;=-ul tadu·,.se: pt·esenta' mortalidad.'< ' (>, . 

. -.:)::t;~1:~~~2;~1~:~~~;~,~~~·?"'~~··;· "º" 
eKpvrienc:ia~·en;·, truticultur•· dado;<:.·que''}:·to$,qUft "~::'~J~ntan con 

,' .· . '·. ,_ .:·: '_· .:.""· >·'.: ,., . ;· 1: .. ; \".' ,:-." ~.~ '. - : ·.• ~· , __ .,.1. 

eS1:e · Ccaná~ imi'ento, ·._ ·:~-~~·¡· i:..i~·n·º_ un·:_; buen rltlme?t~C ::::.de .:~ct~i ~ i :d_;.des 

que no so!'l --·:~,r·~~-iamente " de su especia¡
1

¡:~-ª-~;: _·:d·~~:c:ui dando 

tareas cn4s im.portantP.$··:de· '!'ª~¡c;,.t ... m.iento ~~~n~c? y de 
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investigacldn; ,lo, anteriÓr es causa de que el centro no se 

ac:tu&tiC& con la·celéridad requerida • 
. <· . . ;, 

·peCes no siempre es 

lesiona·• i'6 .. ~ a~i'~a·i:~s por manejo brusco y descuido lo que 

tráe ·como. c·~~-~·~~LienciA problemas reproductivas, heridas, ... 

. , ._':~ .' ~ 
En El zarco·. Se'·;·. ·~·e·~~·ier·~ ·:: rei=Orzar . ·: &{ . estudio .y la 

investigacidn.de·· !~,~~:-¡·~~~ ',asp-ectoS -~~;T-.~o~··,_-·bá~ic:os '•n una 

actividad '::oot·é~-n·i·c~:-·i:::~,~~- · .. :es j;:ef. <·cJiti'v~:-· de ·;·Ici. tr-ucha, 

principalmen.t'e·· se ·.rffqÜÍ'&t~'e··~ ~~:~yor·. :~>.:~¡~·;1-~"'i-~·~\: ~~bre iCs 

siguientes puríto~1. i'",:'.'._::.;~; ,~ '..,:3 ''.·· .. ~i:: 
Prac•danc:i• a·ias;l~~l;.;;, ;· , .,;. 

ge~~tic:as y 

us necesario: 1 ~·~¿~~~~;~.\.~{.-, 
i mportac i 6 n r·~·Sp~C:t'~_.~~:, ~·-~~-: 1 ~.~- :'. 

·~ .~ _,,; 

. , e . ·:;~--

C l a••s·· .- edad:;-,;·,, . . .· .... " 
' - ·-' < ' • ,. ' ' "~ J ~ ·' • • '• • < • 

Llevar· ··a 'Cabo-::.1a·_·t·ePt·Cdi.icción;· \~m-~~do en CUenta las· 
;,. .... - :-·::-«" ..... _ ..... " .: .. _-.:_: ' 

diferencia's d~ .. edad~\ Qu·~ si~ni'fi~a ut i.l 1'Zar ma.c~os y hembras 
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en edad dptima de rept·oduc:c:ión. 

As•gurar un alto porcentaje de vi•bil idad de los 11•••tos 

motilid•d y c•ntidad de lo~ esperm•tozoid•sa ••' como 

tr•sparentes e integres. Otro dato 

~•cilidad conque se obtienen los huevos si ••len F•cilmente 

es indicio que los huevos ~st~n maduros, si por el contrario 

se diTicult• ·su salida es probable que no estén listos. 

Es neceHario investigar la densid•d adecuada de huevos, 

•levines, c:rías y reproductores, con-fct·me a la 

disponibJlid&d y cetlidad del agua para disminuir el 

·, ·._ -

Es indispensable incrementar las pt".i.ct'ic.as 'de·"·1'iihPi•za ,y 
,~·/: ·,·~··· 

sanidad para disminuir la mor'~aiidcld v·., e~·it'~·~.'-;la aparición 
-~ .. 

de enTermedades. 

Mejorar la calidad del alimento y cuidar que el 

suministro s• de con 

principalmente 

Probl .. •• de c•r,cter •dministr•tivo y presupuest•l. 

En El Zarco, aunquei cuenta con personal 
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•dministr•tivc, este ne es suficiente por lo cual el Jefe de 

centro se va forzado a des•mpeña.r •ctividades 

•dministr•tiv•s •n ;r•n porcentaje, reut,ndole peco ti•mpo 

para actividades t6cnicas v cientH'icas.-

L• ••ign•cidn presupu•stal no •• sufici•nt• para atender 

l•• necesidades del centra, la cual di~iculta la atención 

de problem•s t•cnico& princip•lment•. 

Conforme al t·eglamento de la Sect·etaria de Pe!ica ne se 

autoriza la venta de huevo y peces en general, por lo cual 

resulta c•da vez m.is costoso operar centros de produccidn da 

esta naturale~•'-



Cu.adro No. 1 

C.or.octeristic.os del •li•anto utiliz•do an El Z•rco 

Tipo P.c. Tamaño Gr••a Ccmid.o 
•l iment·c l( mm l( " dá• 
iniciación 52 o.5 14 ::; 

·Pelat 3/16 38 6.0 10 
Pelet 1/4 45 a.o 10 

Cu.odro No. 2 

Produccidn d• huevo y crá•s por ... an.o dur.onta •1 P•riodo 

del 30 dtt ••ve .al 17 de octubr• ci. 1994 

A B e D E F G H 

-~~------------------------------------------------------------
1 44620 34664 9956 980 8976 448 0528 
2 69195 5~265 14930 95 13972 430 13542 
3 33583 21165 12419 10(13 11415 342 11073 
4 24696 16196 85000 1494 7008 210 6798 
5 7419 6916 2496 677 1819 90 1729 
6 19124 17128 
7 26419 22803 3616 162 3454 86 3368' 
B 15619 11485 4206 968 3::?18 98 3120' 
9 7227 4866 2361 '432 1El64 . 76 1801 .. 
1(1 134523 56581 77938 4367 ¡;;;571 1471 ·72100. 
11 54156 33154 21002 393 20619 ·412. ... 20207' 
12 309502 147390 84766 1710 77629. . 3105 .74524 
~---------------~-~~~~-----~-------------------------------

667737 425613 242192 12291 2::?3565 ... "'6767:" 2l6790 

A.- De desove No. 
B.- No. de huevos producidos por semana 
c.- Mortalidad de huevo 
o.- Alevines vivos 
E.- Mortalid;ad de alevines 
F.- creas vivas 
G,- Mortalidad de crías 
H.- Total de Cl"'ías entregadas 
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