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INTRODUCCION
La acuacultura en Meéxico se ha incrementado notablemente
en los ddltimos 20 aRosy principalmente 1a Piscicultura de
agua dul:e que .. ha tuﬁ.édu uﬁ lqur importante dentro de las
actxv:dadas de prnduccton zuat.cm:a. Dentro de los peces de

agua dulca, la Trucha At:u—irls ‘es la que ocupa el primer

lugar dentro ‘de .de importancia comercial.

17¢

instalaciones

Actualmente



XTI I;;"pe"rteﬁél:‘:ié'nda_ al

Maderev (1982) es del tipo.c(w2) : (W)

subgrupo de los climas -t Cdel

gobierno’ca
la fééﬁeﬁ#e :de :

La trucha Arco-1ris es un.salménido que habita’en las aguas
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frias claras y oxigenadas de los lagos y arroyos en las altas

lltitudas.:‘ haduri en ‘Funcidn de la temperatura y de la

latitu ) él descove se realiza del mes de noviembre

'n la temperatura del agua desciende a sus

bajos.: Las hembras maduran por primera vez a las

puesto que los huevos que producen €on
iab}és en su totalidad se prefiere emplear

oductoras de mis de 3 afios de edad. El tamafic de

alrededar de lasv 18 dias.

acularea

",ospscies del

L obscuras Yy

‘como la. .

ilidad  permite
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domesticarla facilmente y acepta alimentos Eumiﬁistradas
artificialmente, sobrevive a temperaturas mids altas, consume
menor cantidad de oxigeno vy se desarrolla rapidamente, la
incubacisn es relativamente corta (aproximadamente 28 dias).
Fresenta una tasa de crecimiento. elevada dapendiendo de la
calidad de los alimentos que ingieran, de la temperatura del
agua, etc. La trucha Arco-ilris es nativa de la vertiente
pacifica de América del Norte, desde Alaska hasga California.

En México en candicigne;'naturales:v se-le encuentra en los

estados de Duranga, thua;»éogkotrn:ladn'debidaf

‘a.las s1§mbras'

‘organi

{nstiticiones’y . -




PROCEDIMIENTO

Se describiran las principales actividades del cultivo de }a

trucha gni; i.Za}cnﬁ, se analizardn los aspectos;‘té:nitosny

:iéhti?i:dsﬁédn'ﬁaée en la consulta de la literat
{E;téé,éétividéde”' ':urgfieren at y

' Fnymé'de 11

:lné'péces,”




RESULTADOS
INSTALACIONES
Laboratoriog
En @l labaratorio se realiza investigacion bésica y se hacen
trabajos de rutina que complementan las actividades - del
centro. Esta dividido en 3 &reas: Hidrotechologia, Sanidad y
Alimentos. El d4rea de Hidrotecnologia es la que. ise ,:en:arga de
la medicién de los pardmetros Nsicoquimicnsudevll agua cc;mu el

pHs nitritos y nitratos, amdniaéo, sétuy'acidn de " axigena,

temperatura, dureza, hﬁl:alim‘dad Scoz. ©a“ ‘hidad -

se real izén' actividade

mortalidad,‘_p‘reparacidn de-alimentos medicado

organismos, etc. El. la t

-horjzontales tipc

as’ de alevinaje
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y de ciianéa, estanques para el manejo de los treproductores
de 2m de largo x 2m de ancho x 60Ocm de altura, una méquina
limpiadora de bhuevo, una compresora y una bdscula. Las
actividades que aqui se realizan sontDesove y despermacidn a
las hembras y machos respectivamente, que son traidos al
laboratorio en contenedores y depositados en los estanques,
separados por sexos. Aqui‘le incuba el huevo, se controlan
las fases de alevinaje y de crianza..

Presas

Es un cuerpo disefado para el élmacenémiento de agua y para
el mantenimiento de peces, cuanda en;;bé ésﬁanqués _hay alta

densidad una parte  de estusi" tén  enV la: . presa

temporalmente.
Almacén de alimentos: *

La bodega o© almacén de ‘lq:

mismos y cuenta con buena v

Taller de mantenimiento
En este lugar se,‘realiza

equipo e implanentos'de

Albergue:.

Es el &rea para alojamie “ood . ] ue;»Lreﬁibe .

cabacifécién-e el;culfivq de la tyu&ha 9';1 re capacidad




para 48 personas.

Oficina:
Lugar donde se lleva la administracién del centro

Cuarto de bombas, filtros y resérvnr;u de agua
E5TANOUES '

En el centro acuicola “El Zarco!  existen 4 tipos de
estangues: . et . .

Circulares;
Estos tienen un diémetrc'qe(lq‘m;:lq parte més proFunda es de

70 em. y estd en el centro.del.estanjue . En las orillas tiene

40 cm. de profundi

EitqnquosAdllcnrri-nt

Son 77 cor B

Estdn’ dispuestos en ser
‘®n cascada de gﬁ

hasta un’>m§tf0’:de
capacidad"gn":ohp

flujo del "agua és'ménpf asi como suididmetro
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desaglic es por medio de un drenaje independiente para cada
estanque.
Estanques semirasticos;
Existen & de este tipoj tienen paredes de concreto y piso de
grava, el manejo es similar & los rectangulares excepto por
la frecuencia de lavado ya que se lavan cada afo.
Estanques rasticos;
De estos hay 5, tienen las paredes y el piso de tierra, el

manejo es ®imilar a los anteriores excepto que nunca se

lavan.

meten 3 o 4 b‘ers‘ar;as a cébi;l
el piso, se enjuaga y _s‘é
nuevamente. (6,2) L
ALIMENTACION :

En el centro acui‘(.:c.a'la‘.E! 1;Me5;5 de " 

patente 8, en varﬁi’aé' pr niéiaéidr;”'y. :

el de reprcdu;‘tor\es

da en forma.arbitrariaiya

los ie_s&éﬁque'

% E1 Fedregal’
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alimento con base en la biomasa, pero esta no es confiable ya.
que los cambios de organismos de un estanque a otro v son
frecuentes,y la maortalidad no se toma en cuenta. A las cr‘{as
8@ les da de comer con el apoyo de una coladera gque permite
distribuir uniformemente @l alimento en toda la tina, comen
de S5 a 6 veces al dia en intervalos de una hora, los
reproductores comen una vez al dia. El tipo - y
caracteristicas principales del alimento utilizado en el
centra acu}ccla El 2arco, se expresa en el cua&rq Nn. 1

"TECNICA UTILIZADA EN EL DESOVE"

Sexado de organissos ;

La separacién por sex0s se reajiza_,p ! pyisgicplta‘rj‘eé
con base en las caracter-{sgiﬁas' : de las
animales, Las diferencias que se. > ¥ sont 1a
textura de la epidermvi_s,yaﬁdnmi:ﬁa 1
hembras, asi como el ofi{;}:iq urogen ta

ligeramente alat'géda y dl.‘»p"‘il.n‘idﬂ‘ 'en_‘ los machi

' SBeleccidn de organismos sexualmente nadyrps

Al acercarse la eépcca del desaove llasrltrucha
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como resultado déizistﬁ las h&evps salen fdcilmente. Otro

signo que se abserva_v'es la hin:hazdn en torno al orificia

alumeh'del abdomen, estos son indicios

bundante cantidad de huevos fértiles.

longitud, mas robustos y de mayor

del

macho  se  nota '655;

“unu por‘
llevados
utllx*arlos (7 8)

Tecnica uuuz da p uevos .0 “desove” de

las hlnbras

exceso; estos mavim
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veces manteniendo siempre a la hembra fuera del agua y sobre
el recipiente que recogerd el producte. Cada vez que se
proceda a desovar & una hembra, a1 momento de iniciar ia
ope@racién se coloca la palma de la mano en el poro qenitai
para recibir los primeros huevos y pader verificar que éstos
sean viables, los cuales se reconocen por su aspecto
transparente. Los huevas no viables o'pasados" son los que
presentan un punto blanco. E1 poro genital debe mantenerse
cerca de las paredes del recipiente para que las huevos no
choquen bruscamente. (7)
Técnica utilizada para la recoleccidn del semen u “ordeln":
La metodologia para el ordefio es la misma que se utiliza en
las hembrast el esperma cae sobre los huevos y enseguida
éstos se mueven manualmente con la ayuda de una pluma,
cuidando que se mezclen los productos de manera homogénea. En’
cada recipiente'se desovan en ﬁromedio & hembras;_dependiendn

de la talla y 14 cantldad de pnoducta ohtenxdu dp cada una,

el nume'o de machcs es.

“en ptomEdio. El proceso se-

fésté'dpénqc en cbnjhnt
(7) ’

F.cundaclon:

-Una vez hecho lo anterior 15‘ el

proceso de

fecundacidn por el metudo seco.Aseitdﬁré, l7rééiﬁien£e y se
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lleva a la zona de lavado en donde se deja repaosar por 10
minutos con la finalidad de que los espermatozoides fecunden
la totalidad de los dévulos. (7,8)
Lavado del huevo: )
. Esta maniobra tiene por objeto eliminar los
espermatozoides sobrantes, excremento, cdscaras de huevo,
mucosidad, sangre y algun otro material extrafo mediante
sucesivos cambios de agua hasta que ésta salga transparente y
limpia. (7)
Hidratacidn:

Después de asegurar la fecundacidn se colocan los huevos
de varias lotes en un recipiente con agua corriente durante
10 minutos, hasta que toman una forma . completamente
redondeada de apatien:ia turgente.

Conteo y -.dicldn dc hulvo

el método 'ihdirectn, de - desplazamiento

Se real}:a =]

lé} agregd agua :

y: haciendo una regla de tres
fhuevos. Para cunoc

depresidn en Fnrma de V,

. 100 huevos al azar y ,'}




15 ‘
hilera hasta la marca de 240 mm; el ﬁﬁmerb tﬁtél ‘de huevos
se divide entre 240 y el resultado es el dxémetra promudxo
de los huevos.
Incubacién:

En el centro acuicola E1  Zarco la incubucibn
cabo en 3 sistemas diferentes: incubadar“ ifokaig;“‘
incubadoras de flujo ascendente y bn'v o ;

Tipo california

colocadas en forma vertical

independientes. Céda.

sdlxdus

en~susbens

coma Ftltrn bloldg:co y se  colocan’de 15;00@ a~2d;oqd,huévés

) lnc bnctdn en blltidaros )
“EstAn construidos con un marco de madera Forrado cdﬁjfelé,de_
mosquxteta{ ‘ton-una capacidad de ZOOOQ huevos‘:/u.’ Su‘témaﬁa
es de’ 6~.4 em x 52 em cuincidiendé‘Acuﬁjél'iﬁteribr; >d;‘1as

canaletas.
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Incubadoras de flujo ascendente’
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de huevo; - esta miquina‘Fqnciona émitiendq un rayo de luz, isi.

- este atravie:i: el ?hué?o'e§~:impdigado por_aire : ptoéidn_’”

cada :ﬁ#rgia

ALEVINAJE

Cuando lar huevos estan a. punta de eclos:nna ‘1a’ cascara .o

de los mxsmus se.

emergen al exter:ar
después del desnve;y es cuando se’ pasa

incubacidn a las tinas de alevinaje, previo tamizado para
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separar los huevcs que -ﬁn estdn presentess estos se dejan en

. las charulas de vn:ubaclén flotando en el agua hasta que

completen e desar 'lln. Los alevines en esta etapa se

lxmantan dnl saco vitellno que estd adherido a la superficie

:orpnral. El periodo de absorcién del

ventral de su c

de:{é' dias apPuximadamente ya que estd
. con la temperatura del agua. Las
‘eben mantenerse limpias, sacar los
: desechos porgue al sedimentarse
paso del agua por sus
: Tambxén es importante

un medio

la densxdad

n'grubos,

‘rvitelind._gl'mahéjo que se realxza ‘en esta Ftapa cnn xsle aen’




19 ) :
limpiar diariamente las tinas de detritus y peces 'muertqs,
estos e sacan de las tinas con la ayuda de un si%dp nvbinéas"
y s# anotan en el registro de mcrtalidad. La vlimpfé;; ée‘~

realiza con un cepillo drenandoc el agua de las tina

peces con signos de enfermedad como el oscurecimicnta;;dé la
piel o la ausencia de reaccibén & estimulos externos'y»
falta de apetito, son reunidos en las tina haspital:dun E.“;”

s¢ les administra alimento medicado,

TRANSPORTE

Transporte de crias
E1 transporte mds comin de los peces se hace En bolsasvde :f
polietileno transparente de aproximadamente un metr “1ar

par 70 cm de ancho, - se abven, se. examina

para :omprubar que no
escapar el agua y ;

1t. de agua ,it

- de

" hecho “el
.lentamente, se
sobta la manguera pata

que no penetva aire del exterior, el gas tiene que burbujear

en el agua y al satura‘ a ésta’ invade e infla la btolsa.

ST TESs M g
B
SR DE 8 itiareny
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.Cuandn_la "bu]sa»‘ée héya +llenado  se cierra la 1llave del

axigeno'y se éktrae”qé un ﬁi-dn la manguera, después de esto

se leVéntSbl niéa'y se lelda:vueltas de modo que aprieten

bos}plei por Gltimo s@ usa una

e:automévil de 2 cm. de ‘ancho por 25

bolsa, se le
tbara que apriete, y se anuda.
e ga}de }a boca de la bolsa, se
lo més posible:
f;cﬁTheptg. De esta manéﬁa ‘la

un’Ffondo "’ de adua‘aunhe los3.‘_'

[ Lok b <
durante 15 minutos,

E po&oiagugihésééfﬂupli: r

a’liberarlos. . -



Cﬁandn la bulsa ‘se ha

nxagenn y se extrée de

a li Sér"avjlqs'.’ L

.1lenado

se

n tiron la :

de li‘boléa; se le
éé anuda.

bolsa, s€
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Transportadores;

Estos estin fabricados con’ szr' vxdno o ‘de ""H‘st‘ic"D

de ancho x 60 de. altn

comos - un an'adcn o

utilizadés :
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Se colozan de 5,000 a FIO,OOO ‘Hube‘vos ‘por cada compartimieptn,
estos se introducen a ,una; ;:aja térmica en cuyo fondo se ha
colocado hielo, los ﬁ"anspnn'tadarcs se acomodan uno sobre el
atra. Al terminar la caja  se cierra perfectamente para
proteger los huevos de la luz.

Produccién de huevo, alevines y crias en el centro acuicola
El Zarco durante el periodo comprendido del 30 de mayo al 17
de octubre de 1994.

Produccidn total de huevos 667737, con una mortalidad
acumulada durante todo el periodo de 425613. La produccidn de
alevines fue de 242192 Qna mortalidad de 12291. En la etapa
de crianza levéntar}nn 2235651- cr(a; y de éstés‘ .59 entreéarun

216790, En’ el 'cua'dr:c No : '2" svelv d :rii'be’ la lﬁi’ddﬁc":icn' “de

huevos, ‘alevines.y crias por: desove y'la-acumulada. -
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DISCUBIDN

El Zar:a e§ el centru acuncala del sectar 'ofgcial que
:antrlbuye con” par
apuyar‘alv
céntadés 'ius

cuentah ‘can’ instala:lnnes

produccign, Dxcha pr'oble &
siguiente manera: -

Cantidad de aqul.

abagtecimiento de agua‘

Fajaritos situado a 5 km. d dzstancia d’
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agua &e han hecho méyoreé y e ha tomado este recursa del
mismo manantial restandole volumen & El. Zarco.

En su origen El iar:a contaba con 200 lt./seg. de agua y
a la fecha %dlo me dispone de 35 1t/seg. lo cual demuestra
la pérdida importante de este recurso bésico en el cultivo
de la trucha.
Calidad del aqua:

Como resultado del deterioro de la tuberia que conduce el
agua al centro acuxcola, ocasaunalmente llega a contamxnarse’

por accidn del hombre vy los animales.‘»xnclusive éan :

hacterias patﬁgenis,' detntgentes

contaminantes.

escuxdando

tareas més impnrtantp 'dermejoramxento técnxcu y de
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investiga:idn, 10 anterxov es causa . de que el centro no se

actualice cun la eleridad requer:da.

peces .no siempne es el adecuado, pues se

lgéié ' par mane;o brusco y descuido lo que

anse:uencia‘ prublemas repruductxvos, heridas,

invesfiéécigniae
agtividad' .noté:n e
pr;ncipalmente ’sér
sxguxentes puntosx
Prnc-den:in dn los lote:
os’ necesario 1

Ragistro

Fara

diferencias de’ eda s qué significa utiifﬁérJMAEhoé y‘hembraﬁ
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en edad dptima de reproduccidn,
Viabilidad de los productos sexuales.

Asegurar un alto porcentaje de viabilidad de los gametos
a través de la observacidn microscépica de la morfologia,
motilidad y cantidad de los espermatozoides;y asi como
verificar la viabilidad de los ovilos observando si estén
trasparentes e integros. Otro dato importante es la
facilidad conque se obtienen los huevos si salen facilmente
es indicio gque los huevos estdn maduros, i por el contrario
se dificulta su salida es probable que no esten listos.
Dansidad de poblacidn.

Es necesario investigar la densidad adecuada de huevos,
alevines, crias Yy ;'épi'odu:tnras, conforme a la
disponibilidad y calidad :.del‘ agua para disminuir ql

porcentaje de mortalidad,

Précticas de sanidad

de enfermedades.

Alimentacién.

Mejorar 1a calidad dei :'ali‘me'nt»o y culdar que el
suministro se de con base en la biomasa y 1la temperatura
principalmente
Problemas de cardcter administrativo y presupuestal.

En E) Zarco, aunque se cuenta con personal
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administrativo, éste no es suficiente por 1o cual el jefe de
centro se ve forzado a desempefar actividades
administrativas en gran porcentaje, resténdole poco tiempo
para actividades técnices y cientificas. ‘

La asignacidn presupuestal no es suficiente para atender
las necesidades del centro, 1o cual dificulta la atencidn
de problemas técnicos principalmente,

Conforme al reglamentoc de la ‘Sacret;ria de Pesca no se
autoriza la venta de huevo y peces en  §§nEra1, por lo cual
resulta cada vez mds costoso uperar’céatfaé de'produ:ctdn de

esta naturaleza.



Cuadro No. 1

‘Caracteristicas del alimento utilizado en €l Zarco '

Tipo - P.C. Tamafo Grasa Comida
alimento % mm % x dia
‘iniciacion - 52 0.5 14 S
‘Pelet 3/1é& 38 6.0 10 1
Pelet 1/4 /5 8.0 10 1

Cuadro No. 2
Produccion de huevo y crias por sesana durante el periodo

del 30 de mayo al 17 de octubre de 1994

- 425613

'De desove Nao.

Nu.

Mortalidad de alevines
Cr{as vivas
Mortalidad de crfas.

Total de crias entregadas

12291 -

de huevos producidos pnr semana
‘Mortalidad de huevo
.Alevines vivos

A B =} . b E F G H
1 44620 34664 ?IS6 980 8976 448 8528
2 68195 53265 14930 G 13972 430 13542
3 33583 21165 12418 1003 11415 242 11073
4 24696 16196 85000 1494 7008 210 6798
S 7419 6916 2494 &77 1819 0 172
b 19124 17128 . T
7 26419 22803 3&16 162
a8 15619 11485 4206 768
9 7227 4866 2361 432

134523 - 56581 77938 4367

54156 331594 21002 383

308502 147390 84746 1710

667737 242192
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