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1 RESUMEN

REYES HERRERA, IXCHEL. "MEDIDAS MORFOMETRICAS DE LOS
MACACOS COLA DE MUNON (Macoca greroides) DE LA ISLA DE
TOTOGOCHILLO, DE LA LAGUNA DE CATEMACOESTADO DE
VERACRUZ"PPS: MEDICINA, MANEJO Y CIRUGIA DE FAUNA
SILVESTRE (bajo la supervision de: MVZ. Domingo Canales Espinosa y MVZ. E.
Enrique Yarto Jaramilio). Este tsabajo se reatizo los dias 5 al 7 de diciembre de
1994 con Ia tropa de macacos Cola de Muiion (Macaca aretoides) de la isls de

Totogachillo, C; para obtener para sobre las medid b

particulares de los individuos, ademis de algunas caracteristicas morfologicas de

cada animal como referancia para dios posteri y poder asi comp las
did, idas con las reportadas en fa i para tener una idea sobre la

condicion corporal de los individuos. Se presenta una descripcion de s especie, asi
como del grupo en particular y del sitio de estudio; se describe en forma breve la

metodologia wtilizada y se enlistan los ltad btenidos p do la
informacion existente sobre cada uno de los ani dos. Se oenel
anilisis de Ia infe ion que las medidas de los animales de la isla dan con

las reportadas en 1a bibliografia para la especie, existimndo diferencias en cuanto a
peso que pueden deberse a las condici bientales que infl on cada grupo.
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1L INTRODUCCION

Debido a ta acelerada disminucion de las poblaci de animales sil yals
alteracién de sus hibitats les, so hace ia la colaboracién de
profesionales de diferantes dreas, para detectar las posibles causas de dichas

variaciones y al mismo tiempo iniciar o continuar estudios sobre a biologia de las
poblaciones; estudios que deberin en parte encaminarse a medicina basica como

de i fisiologi basales, con una vision fitura

al blecimt de p de dicina p iva que serian
aplicables segin 1a especie. (20)

Uno de tantos ordenes de mamiferos que se ha visto amenazado, es o de los
primates, los cuales se encuentran en diferentes niveles de peligro de extincion,
siendo una de las causas principales, el hecho de que por su proximidad filogenética

con el hombre, los primates sean objeto de multipl dios en
(4,12,23,27)

Uno de fos géneros mas cominmente utilizado con este fin es ol géinero Macaca el
cual incluye 12 especies y cerca de 46 subespecies (Napier & Napier, 1967), las
cuales se distribuyen en Africa, Gibraltar, el sudeste de Asia desde Afganistan hasta
parte de la India y Japon. (4,11,12,16,23)

El hecho de que los macacos sean uno de los grupos de primates mas cominmente
utilizados en laboratorios, hace que sea uno de los mejor estudiados, pero es comim
que los datos obtenidos en una o dos especies se tomen como base para todo e
género; lo cuat ha hecho que no se profundice en dios acerca de

particulares de las diferentes especies (4,11,12,16). Y es con el objeto de iniciar
de reproduccion y dios bidlogi d les, que se han
blecido colonias de jap (Macaca fuscata) y de macacos Rhesus
facaca mulatta), en libertad en algunas islas de la costa de Japon y de Puerto
Rico(7,8,9).




Aunados a estas experiencias se p ¢l hecho de que existen pocas colonias del
macaco Cola de muiion (Macaca arcioides) en libertad en los paises donde se
distribuye originalmente y a que es Una especie que tiene gran importancia en su
estudio ya que presenta gran docilidad hacis o hombre (Kling & Orbach, 1963,
Orbach & Kling, 1964) y una capacidad de reproduccion a edad temp o

6n con otras de como el Rhesus (Macaca mulatia) y o

Ly P

Japonés (Macaca fuscata) (Trollope & Blurton Jones, 1972)....

Basandose en esto, varias instituciones, entre ellas, la Universidad Veracruzana y
Ia Universidad Nacional Auto de Meéxico participaron en un proyecto para
crear una colonia de estos animales en la isla de Totogochilio en el Lago de
Catemaco, Veracruz, México (7,8,9,), e cual, se inicio en octubre de 1987 con la
liberacion de un gnupo de dieciocho individuos en Ja isla de Totogochitlo, siendo los

les d di de los animales que llegaron a la isla.

Actual la tropa se formada por 23 animales, 5 machos adultos,
8 hembras adultas, 2 machos jovenes, 4 hembras jovenes y cuatro hembras infantes.®

El enfoque inicial del proyecto de la Universidad Vi fue la descripcion de
las adaptaciones de la tropa a la geografia y & las condici Mogjcas de la isla,
asi como al estudio de su comp social; pero 1 seha inad

bié btencion de datos refe asu ia, fisiologia y clinica a fin de

ampliar la informacion al respecto, y sentar bases para futuros trabajos con esta
especie. (7,8,9,)

'*MVZ. Domingo Canales Espil C icacio 1




i ORIGEN Y CLASIFICACION DL LA TSPECIT

El orden Primates es de particular interés para o hombre no sélo porque esth

fc do por sus pari mis , sino también porque sus miembros exhiben
una gran variedad de adap les y conductuales & sus ambientes. La
diacion de los pri puede P como una explotacion del herbi

aéreo, | ién arboricola, d manual, vision estereoscopica, conducta y

on sociales lejas. (4,11,19,28,29,30)

Salvo por los h los pri han prosperado mejor en las regiones

tropicales y subtropicales, donde llevan principalmente formas de vida arboricola.
Algunos primates, como los babuinos (Papio sp.) , chimpancés (Pan sp.) y macacos
(Macaca sp.), son ahora, en mayor o menor medida, terrestres, pero solo los
humarnos son completamente bipedos. En la actualidad se conocen cerca de 51
génetos y 168 especies de primates vivientes, de los cuales 16 géneros y unas 50
especies habitan en e Nuevo Mundo. (4,28,30)

Los primates constituyen uno de los érdenes de euterios (animales placentados)
mas antiguos, ya que datan de la era Mesozoica en el periodo Creticeo superior (130
millones de aiios). (19) Estos primates tuvieron una primera radiacion desde esa
época hasta finales del Eoceno en Europa y Norteamérica por igual; las familias
resultantes de esa radiacion se agrupan dentro del suborden Plesiadaptiformes. Las
familias mas primitivas entre los primates (Lemuridae, Indridae, Daubentoniidae,
Lorisidae y Galagidae), se agrupan en el suborden Strepsirhinj, mientras que las
familias mas avanzadas (Tarsiidar, Cebidae, Cercopithecidae, Pongidae y
Hominidae) pertenecen al suborden Haplorhini. Esta clasificacion se apega en gran
medida a la de Thorington y Andi (1984), mi que se aparta de la idea
: antigua de los subordenes Prasimii y Anthropoidea. (16,17,28)




Las cinco familias que i ol suborden Haplorhini, son pri "supetiores” y

tienan muchas caracteristicas progresistas que no se observan entre los miembros del
subdrden Streprivhini; razon por la cual, los haplorrinos -tarsieros, monos, titis,

simios y son los pri mejor y tienen mayor importancis en
de diversidad omica y adaptabilidad, que los relati primitivos

estrepsirrinos. (28)

En este subordem, se encuentra 1a familia Cercopithecidae, que agrupa a los
primates del viejo mundo (macacos, babuinos, etc.); se trata de los primates mis
prosperos en cuanto a nimeto de especies (unas 70 del Reciente, agrupadas en 12
géneros), y con una distribucion muy amplia, qixe incluye Gibraltas, el noroeste de
Africa, Africa al sur de! Sahara, al sur de 1a Peninsula Aribiga, gran parte det
Sureste Asidtico en direccion oriental hasta Japon, Indonesia, 1a Isla Timor y el
Archipiélago de las Filipinas. (4,16,28,29)

Los cercopitécidos aparecen por primera vez en el registro fosil de la era

Cenozoica, periodo Terciario y época del Mi {(von K d,

1969) de Africa y, al igual que las
del vigjo mundo.(11,12,23,28)

, solo se formas fosiles

P



Las cinco familias que integran ol suborden Haplorhini, son pri “superiores” y
tienen muchas caracteristicas progresistas que 1o se observan entre los miembros del
subdrden Strepsirhini; razon por Ia cual, los haplorrinos -tarsieros, monos, titis,
simios y h son los pri mejor idos y tienen mayor importancia en

de diversidad omica y adaptabilidad, que los relativamente primitivos

estrepsirrinos. (28)

En este suborden, se encuentra la familia Cercopithecidoe, que agrupa a los
primates del viejo mundo (macacos, babuinos, etc.); se trata de los primates mis
(unas 70 del Reci grupadas en 12

y con una di muy amplia, que incluye Gibraltar, et noroeste de
Africa, Africa a! sur del Sahara, al sur de la Paninsula Arabiga, gran parte del
Sureste Asidtico en direccion oriental hasta Japon, Indonesia, la Isla Timor y &
Archipiélago de las Filipinas. (4,16,28,29)

prosperos en cuanto a nimeto de

Los cercopitécidos aparecen por primera vez en el registro fasil de la era
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Cenozoica, periodo Terciario y época del Mi (von K

1969) de Africa y, al igual que las especies vivientes, 5010 se conocen formas fosiles
del vigjo mundo.(11,12,23,28)



i DESCRIPCION DELA LSPICIE

Debido a que los macacos son uno de Jos pri de lab io mis son
por tanto uno de los mejor estudiados, pero es comin que los datos obtenidos en una
o dos especies se gmeralicen a todas las demis, esto a pesar de que se han reportado
varias diferencias esenciales dentro del género Macaca, las cuales sugieren inclusive
1a posibilidad de la existencia de diferentes subgéneros.(4,11)

E| género Macaca tiene 12 especies y cerca de 46 subespecies (Napier & Napier,
1967). Su distribucion incluye Africa, Gibraltar, la region desde Afganistin hasta la
India y Jspon. Esta amplia distribucion se debe a fa ausencia de especializacion

alimenticia, ademas su aptitud para adaptar su comp jento a las ci

ha permitido a estos monos p i prosp e su irea de
distribucion.(4,11,16,19,21)

El macaco Cola de muiion Macaca arctoides en particular, es onginario del sureste
de Asia. Se ha distinguido por p isti d les y
que lo hacen diferente al resto de las especies de este género. (3,4,11,12,28)

Son monos de tamafio mediano a grande, de complexion robusta en colores que
varian de marrén a negro. Sus miembros son poderosos, siendo mas largos los
anteriores que los posteriores, lo cual hace que puedan desplazarse mejor sobre e
suelo que en los arboles.(4,11)

La cabeza es desproporcionadamente grande con una frente plana y un prominente
hocico. La parte desprovista de pelo de la cara esta despigmentada, pero

gradualmente con la madurez puede adquirir un color rojizo a violiceo. (4,11,16)



FIG 1 CRANEO DE Aacaca arctoides Tomado de:Cosman-Hill, W.C.: Primates,
y and T: Vol. VII: Cynopithecinae Ed. Edinburgh at
& Ummig Press, lnglatem. 1974,

La cara presenta prominentes cejas que se proyectan hacia el frente dandole una
expresion de enfado; ef labio inferior y la mandibula se encuentran proyectados hacia
adelante lo que hace que tenga un perfil caracteristico, acentuado aian mis por la
barbilla. (4,11,16)

Las fosas nasales estan muy jutas entre si y se dingen hacia abajo, una condicion
que recibe el nombre de CATARRINA y que se ha utilizado como base de
clasificacion de las diferentes familias de primates. El crineo suele ser robusto y con
bordes gruesos (FIG. 1); en comparacion con €l rostro de los oébidos, e 10 de ios
macacos es un rostro largo y la formula dental es igual que en los simios (Pongidae)

y humanos (Hominidae), siende de: 1(2/2), C(1/1), PM (2/2), M (3/3): total: 32. - -

(4,16,23,24)



El estudio de la variabilidad denta! de los primates es un tema que ha sido
diad li por paleontol y omistas debido & Ia inf &

P P B

que proporcionan con respecto a los habitos del grupo en estudio, asi como de su
grado de adaptacion al ambiente que lo rodea. (19,24,25)

En ¢ caso de los los incisi uperi suelen ser anchos y con forma
de cuchara; los caninos superiores suelen ser muy grandes y en algunas especies
parecen colmillos. Cuando se cierran las mandibulas, el canino inferior se ubica en

un diastema situado entre e canino superior y ¢l ultimo incisivo. El primer premolar
esta engrosado y forma una hoja cortante que monta en el afilado borde superior del
canino superior. Casi todos los molares tionen cuatro clispides; las dos cuspides
extemas se conectan con €l par interno por medio de dos bordes transversales, lo que
se conoce como diente bilofodonto. Por otra parte el ltimo molar inferior tiene una
cuspide posterior extra, llamada hipoconilido, esta cresta es una de las crestas
mayores de los molares inferiores primitivos y fue una de las itimas en desarrollarse
filogenéticamente dentro de 1a historia del orden Primates. En el caso de los

itécid d en el mi y fue durante esta época y la

P B P

siguiente, el Pleistoceno, que la familia se dividio en dos grupos: los que presentan el
hipoconilido en todos los molares inferiores (Cercopithecini} y los que presentan
esta cresta solo en el tercer molar inferior (Papionini, Colobinae, Macaca); ademas
en algunas ocasiones se ha utilizado 1a marca del hipoconiilido como identificacion

de especies, subespecies o individuos (24,25).

El epitclio olfatorio estd muy reducido en los écid

y, al parecer, su

sentido del olfato es rudimentario. Los musculos faciales estin muy bien

4 ad; "

yp una iedad de gestos (4,11).




FIG. 2. REPRESENTACION DEL HIPOCONULIDO EN LOS MOLARES
INFERIORES DE LOS CERCOPITECIDOS. Tomado de: Swindler, DR.:
Variation and Homology of the Primate Hypoconulid. Folia Pnimatol. 41: 112-123,
1983.

El pelaje en general es aspero y de color café obscuro en ocasiones con un tono
rojizo. Este pelo es mas Jargo en la nuca y los hombros, y corto en e resto de! cuerpo
4,1).

La cola es muy pequeiia (menos de 100 mm) y generalmente torcida en su punta en
animales adultos, en tanto que en los jovenes esrecta y se caracteriza por presentar
una pequeiia cubierta de pelo muy corto. La longitud de la cola es tan distintiva de

las especies de macacos que es base de clasificaci y dios fil iticos entre
las especies.(4,11)

Todos los dedos presentan uiias y los pulgares de manos y pies son oponibles. Las

" ) 1

de manera i

palmas de las manos y pies estan pi P F

en la unitn de los dedos; en el dorso de los dedos la piel es de color café-grisiceo.
Las ufias son muy negras y cortas.



En ol macho adulto, al igual que en todas las especies de [
callosidades isquidticas, que son callos comificados que cubsen las tuberosidades
isquisticas Ias cuales se p de forma semicircular, con los bordes mediales

rectos, que colindan con un espacio delgado y largo de perineo; los bordes superiores
son transversos en tanto que los bordes laterales ¢ inferiores son una curva convexa
pronunciada. El perineo es de color rosado a tojizo, descubierto de pelo. Esta irea se
utiliza, junto con posturas ritualizadas, como un medio de comunicacion entre los

miembros de los grupos sociales.(4,16)

Una caracteristica particular del aparato genital del macho es que el glande tiene 4
veces el tamaiio del pene, presentando una forma de cono alargado recubierto de
Ppequeias espiculas curveadas. En tanto que el escroto es globoso midiendo de 50-70
mm de dia , con un rafé i dio en general rugoso, con presencia de papilas
y de color rojizo hasta azul. Estas caracteristicas se han utilizado como base de
nuevas 13 clasificaciones del género Macaca. (4,11)

Los adultos p un enrojecimiento en Ia piel que rodea los genitales
y ¢l trasero, a esto se le llama "piel sexual” (sex skin). En algunas especies esta piel
puede volverse edi y distendida como una resp fisiologica normal a las

enlast les. (2,4,56,11)

F una

4

social compleja, en vida silvestre habitan en grupos donde

hay mas de un macho adulto; la mayoria de las hembras permanecen en su grupo
nata) para integr p i a la poblacion reproductiva del mismo, en tanto

que los machos jovenes tienden a migrar. Existen patrones marcados sespecto a la
Jjerarquia de machos y hembras. La posicion jerarquica de las crias se refaciona

comunmente con la de la hembra. Algunas actividades esenciales para el
juego y d
de agresividad. La subordinacion dentro del grupo de los macacos se demuestra por

mantenimiento de la estructura social son e

. quee subordinado “presenta® 1a region perineal al anima! dominante; en tanto que la
monta es una actitud de dominancia. El miedo y ansiedad se evidencian por

laci como | i de cejas 0 movimientos de los labios.
(2,5,7,16,21)




i, DESCRIPCION DEL GRUPO DE ESTUDIO

El presente estudio se inicid con Ia participacion de varias instituciones, entre
ellas, 1s Universidad Vi y la Universidad Naciona! Autd de México,
mismas que Participaron en un proyecto para crear una colonia con estos animales
en Jas islas del lago de Catemaco, Veracruz, Meéxico, debido a varias situaciones
como es ¢l hecho de que existen pocas colonias libres del macaco Cola de muiion
(Macaca grctoides) en ol mundo y a8 que es una especie que presenta gran
importancia en su estudio ya que presenta gran docilidad hacia o hombre y una

pacidad de reproduccion a edad temprana (7,8,9)

El estudio de este grupo de primates se inici en octubre de 1987, con Ja liberacion
de un grupo de dieciocho individuos en la isla de Totogochillo. Este grupo de
animales fue donado a la Universidad Veracruzana por una organizacion
norteaméricana llamada “Gente a Favor del Trato Etico de los Animales” (People for
the Ethical Treatment of Animals-P.E.T.A.), misma que incauté este grupo de

les de un lab d } que no reunia las condiciones adecuadas para

mantenerlos, por lo que se solicitd a la Universidad Veracruzana el recibirlos en

donacion.

Esta tropa de macacos tlegé a Catemaco en octubre de 1987 y se mantuvieron en el
"Parque de Flora y Fauna Silvestre Tropical de la Universidad Veracruzana®,
conocido como “Pipiapan®, en jaulas de 6 m por 10 m donde permanecieron un afio,

al término del cual se trasladaron a la isla de Totogochille en donde han permanecido

desde entonces. Actualmente, la tropa se da por 23 animales, S
machos adultos, 8 hembras adultas, 2 machos jovenes, 4 hembras jovenes y cuatro

< hembras infantes.®



En un estudio realizado por el Biol. A
Cola de Mufién que habitaban en 1a i

lejandro Estrada con otro grupo de macacos
Ia antes de introducir este nuevo grupo, se

Py q

N
obser

de la trops a [a geografia y a las

condiciones ecolégicas de la isla, asi co
datos que se han utilizado como base pa
patrones de conducta similares y danda

P

imo al estudio de su comportamiento social,

ra el nuevo grupo, suponiendo que presentan
las bases para ¢! manejo de estos animales

actualmente. I
I
El grupo aprovecha la flora y faunz‘ de [a isla, alimentandose de hojas, frutos,
flores, semillas, raices y de la corteza d¢ algunos arboles. De 65 especies de plantas
identificadas en la isla, los macacos consumen el 30%.

En lo referente a la fauna, los pril dela
fauna presente en la isla, insectos tales como grillos, araias y escorpiones, aves de

y

ciertos ej

cazan y

. -

ranas,

iguanas y roedores. Ademas, como

y pulgas de agua que
|

habitan la orilla de 1a playa Este de la isl‘a ¥ que son consumidos con gran avidez.

|
) N

araiias

i

En la caceria destacan en forma notablje las hembras adultas, ya que ellas capturan
el 70% de las presas de tamaiio grande knv&s. reptiles y roedores). Se ha observado
que las presas de este tipo son compartidas por el cazador con otros miembros del
grupo, teniendo prioridad los parientes gru'aieos y los “amigos®.

En la isla no hay depredad; ial de los

g presa sobre el grupo. Ante otros animales

para la

p

aunque se reportd el ataque de un ave d

1

q

como los los

P p con seiiales de alarma, los

atacan y les dan muerte. A las serpientes las ignoran y a las iguanas las tratan de
de juego, acercandose a ellas con sigilo y

cazar y 8 veces las toman como objetog
! iguié hasta

Al 1

idad, y en

saltar al agua. (7)

P
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En la isla se da a los un sup} i icio diario, i -
frutas y verd de s temporada, las cuales como P asu

dieta basada en I flora y fauna del lugar.®

Los dios con estos han aportado inf ion que ibuye a [a
p en estos pri de 1a dinamica det P i social de los
grupos, de la i ion entre 1as refaci de dominio y los lazos de parentesco

entre los individuos, de la estabilidad social del grupo a través del tiempo y del
desarrolio u ontogenia de 1a conducta. (7,8,9)

' $MVZ. Domingo Canales Espi Comunicacion p t




. DESCRIPCION DEL SITI0 DL LSTUDID

Veracruz es uno de los estados de mayor diversidad dero de Ia Republica
Mexi l do por Chiapas y Oaxaca. Se divide en tres regiones

primarias de fauna: Norte, Sur y Caternaco lo cual revela [a importancia de *Los
Tuxtlas* (Santiago, San Andrés y Catemaco), region que ha sido considerada como
wh distrito faunistico debido en la riqueza de especies y & nimero de endemismos
que sostiene.(7,15)

En la zona de Los Tuxtlas se cuenta actualmente con 6 areas naturales protegidas:
La Sierra de Santa Manta y el Volcan de San Martin Tuxtla, catalogadas ambas
como Reservas Especiales de la Bidsfera, 1a Cuenca Hidrogrifica del Lago de
C las Estaci Biologi “Los Tuxtlas" perteneciente a la UNAM. y
“Pipiapan" de la Universidad Veracruzana, ademas de un drea protegida de 300 has.
situada en la zona del Bastonal, propiedad del Grupo Veracruzano de Rescate
Ecolégico, A.C. (FIG. 2). (7,15)

La ista de Totogochillo esta situada en ¢l lago de Catemaco en la porcion sur del
estado de Veracruz (FIG.3). El lago se locatiza a 18°24'58" N; 95°06'20'W. Tiene
umna elevacion de 300 m y se encuentra rodeada por Ia Sierra de San Manin Tuxtla.
E! cuerpo de agua tiene 11 km de largo y 8 km de ancho. La isla se ubica en la parte
" noreste del lago y se encuentra a medio kilémetro de la playa mas cercana y a 3 km
del poblado de Catemaco.(7,8)



FIG. 3 MAPAS DE LOCALIZACION DEL LAGO DE CATEMACO
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FIG. 4. MAPA DE LOCALIZACION DE LA ISLA TOTOGOCHILLO
DENTRO DEL LAGO DE CATEMACO, VERACRUZ. Mapa tomado de:Estrads,
A.: Comportamiento Animal; El caso de los Primates. Primera Reimpresion Ed.

SEP-FCE., México 1991.
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FiG. 5 DESCRIPCION ESQUEMATICA DE LA’ ISLA TOTOGOCHILLO,
LAGO DE CATEMACO, VERACRUZMapa tomado deEstrada, A.
Conportamiento Animal: El caso de los Prismates. Primera Reimpresion £d. SEP-
FCE., México 1991.
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El clima de la zona es caliente y himedo con una temperatura promedio de 24.1°C

19.8°C y maxima: 27.2°C); p una precipitacion pluvial promedio de
4,935 mm., siendo los meses mas lluviosos jumio, julio, agosto y septiembre; durante
estos meses el area se ve afectada por corri de y "nortes”.

Esta isla es una de las mas pequeiias en el lago y su formacidn es de origen
volcinico (FIG.4); sus dimensiones son de 200 m de largo y un ancho minimo de 10
m y un maximo de 30 m. Su terreno es rocoso pero presanta una abundante
cobertura vegetal de bosque tropical secundario, que cubre sus playas con drboles,
arbustos y pastos en el centro.(7,8,9)



. ORIETIVOS

Una necesidad basica de todo programa de proteccion y conservacion de especies

de fauna silvestre es que deberd basarse en informacion cientifica, que aporte o

conocimiento de su biologja, ia, fisiologi i | que serviran
como base para d llar técnicas y procedimi para su conservacion. Es por
esto que i e i con lai igacion de algunos puntos basicos
para conocer y prender a los individuos para p i f -

aspectos de salud animal.

Uno de estos puntos es ¢l de las medidas morfométricas de los ya que s

desconoce todavia la importancia que tienen factores como las condiciones
ambientales en el desarrollo de los primates; en la mayoria de los casos, los datos se

P

b de animales en i ion y en el caso de animales de vida libre a

1 hatllad ; s

mediciones realizadas a craneos y $in ningun:

adicional sobre edad y condicion de los animales.

Las observaci y paraci entre los di feportes en la literatura
sefialan que las bientales pueden influanciar la tasa de imiento de
los asi como sus medidas a! llegar a la edad adulta. Siando tan diferentes
las dici eportadas en la li con las de la tropa de macacos Cola de
Muiion (AMacaca arctoides) de C. es i € obtener y

p la infe ion reportada con la de individuos en semilibertad en México a
fin de sustentar este hecho.

Objetivo general:

" Debido a la importancia que tiene la especie Macaca arctoides como animal de

4 11

se p en el imi de la especie a} ofrecer

i £

sobre las éricas mis rep i de éstos en

condiciones de semilibertad en México,



Objetivos particulares:

® Obtener medid. rfoméricas y peso de animales de diferentes edades y sexos

como modelos representatives de cada grupo de la poblacion.

® Colaborar en el desarrollo de los programas de investigacion que se llevan a cabo
dentro ¢l campo de la Pri Jogia en la Universidad Vi

® Revisar algunos de los puntos del manejo de animales de fauna silvestre donde
puede intervenir el Médico Veterinario.

® Crear conciencia dentro de la idad inasia de la i

p ia que

revestiria su integracion a las actividades de i igacion de las

de fauna silvestre.
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UL FROCLDIMIINTD

Se trabajo con una tropa de macacos Cola de Muiion AMacaca arcroides alojada en
1a isla de Totogochillo, grupo que se ha desarrollado de tal forma que actualmente, la
. tropa se por 23 animales, 5 machos adultos, 8 hembras

adultas, 2 machos jovenes, 4 hembras jovenes y cuatro hembras infantes,

P A,

De esta poblacion se capturd al 25% (6 individuos) siguiendo un muestreo

aleatorio, a fin de obtener las siguil medidas morfc

oPESO
+LONGITUD TOTAL (FIG. 6)
LONGITUD DE LA COLA (FIG. 6)
«LONGITUD DE LA BASE DE LA COLA A LA CABEZA (FIG. 6)
LONGITUD PIERNA DERECHA
sLONGITUD BRAZO DERECHO (FIG.8)
«LONGITUD MANO DERECHA (FIGs.8y9)
+LONGITUD PATA DERECHA (FIG.9)
+TORAX (CIRCUNFERENCIA) (FIG.6)
*ABDOMEN (CIRCUNFERENCIA) (FIG. 6)
«LOBULO DE OREIA (FIG. 7)
«DISTANCIA INTERORBITAL (FIG. 7)
oCRANEO (MEDIDA VERTICAL) (FIG. 6)
«CRANEO (MEDIDA HORIZONTAL) (FIG. 7)
«CRANEO (CIRCUNFERENCIA)
+MANDIBULA INFERIOR (FIG. 6)
«DISTANCIA NASAL (FIGs. 6 y 7)
«GENITALES: ESCROTO

TESTICULOS

VULVA (FIG. 10)



Adomis se obtuvieron datos sobre isticas fisicas panticul de cada
individuo, como son fa evaluacion de la formula dental de cada individuo capturado,

cicatrices, lunares y otras que servirin como medidas de identificacion para
dios, debido principal a que los animales no tienen ningin

P

sistema de identificacion, lo cual dificulta su manejo.

Para su contencion se recurrid a métodos quimicos, y para este tipo de
dimi el fa mas dado para esta especie es el hidrocloruro de

ketamina (Imalgen 1000, Lab. Rhone Merieux de México) a dosis de 10 mg/kg,
misma que fue aplicado por via intramuscular utilizando equipo de inyeccion remota
(cervatana y dardos). (12,13,18,22,28)

El peso para la dosificacion se calculé en base al tamafio y condicion corporal de

cada individuo, ya que era imposible pesarlo previ por lo que i
después de su sujecion, el animal era pesado para evaluar la dosificacion que se le

habia aplicado.

La identificacion de los animales se hizo de acuerdo al nombre ya determinado para
cada uno en particular, estableciendo hoja clinica en donde se anotaron ademas de las

medidas murfnmétricqs, datos éomo éd.ladﬁp»rdximada, sexo, condicion fisica, etc,

"

‘se pro 6 a vigilar la frecuencia cardiaca y

Una vez medidos los

respiratoria, asi como §u§ reﬂcjés hasta su recuperacion total.
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FIG. 6 MEDIDAS MORFOMETRICAS EN PRIMATES: A. LONGITUD
TOTAL; B. LONGITUD DE LA COLA; C. LONGITUD DE LA BASE DE LA
COLA A LA CABEZA; D. CRANEO (MEDIDA VERTICAL); E. DISTANCIA
NASAL; F. MANDIBULA INFERIOR; G. TORAX (CIRCUNFERENCIA); H
ABDOMEN (CIRCUNFERENCIA) Dibujo tomado deCcsman-Hlll wC.:
Primates. C y and T: Vol. VII: Cynopith Ed.
Edinburgh at ng Universin: Press, Inglaterra, 1974
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FIG. 7 MEDIDAS MORFOMETRICAS EN PRIMATES: A. CRANEO
(MEDIDA HORIZONTAL); B. DISTANCIA INTERORBITAL; C. LOBULO DE
LA OREJA; D. DlSTANClA NASAL. Dibujo tomado de:Cosman-Hill, W.C.:
Primates. C: y and T; Vol. VII: Cynopithecinae Ed.

Edinburgh at the Umwrslg Pre. ,:, lng,h(eﬂa 1974,
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FIG. 8 MEDIDAS MORFOMETRICAS EN PRIMATES: A. LARGO BRAZO
DERECHO; B. MANO DERECHA dibujo tomado de:Cosman-Hifl, W.C.:
Primates. Ci i and T Vol. VII: Cynopithecinae £d.
Edinburgh at l& University Pre; :.r, Inglaterra, 1974.
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FIG. 9 MEDIDAS MORFOMETRICAS EN PRIMATES: A. LARGO MANO
DERECHA; B. LARGO PATA DERECHA. Dibujo tomado de: Cosman-Hill,
W.C.: Primates. Comparative A y and T y. Vol. ViI: Cynopithecinae
Ed. Edinburgh at the University Press, Inglaterra, 1974. 9

FIG. 10 MEDIDAS MORFOMETRICAS EN PRmATES: GENITALES DE LA
HEMBRA (VULVA). Dibujo tomado de: Cosman-Hill, W.C.. Primates.
Comparative Anatomy and Taxonomy. Vol. VII: Cynopithecinae Ed., Edinburgh at
the University Press, Inglaterra, 1974,
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LY. RESTULTADOS

El presente trabajo se realizé los dias 5, 6 y 7 de diciembre de 1994 durante los
cuales se capturaron a dos animales por dia a fin de tener un buen control de la

recuperacion de los mismos.

Los manejos se realizaron durante la tarde, a pastir de las 16:00 hrs, para evitar
problemas por hipertermia durante el mediodia y debido a que es una zona turistica
que es visitada durante Ja mafiana y parte de fa tarde, disminuyendo la afluencia de

visitantes hacia el atardecer.

El procedimiento para el manejo fue:

@ Contencicn guimica:

Para este fin se i6 a los animales utilizando hidroct de k ina - !
(Imalgen 1000, Lab. Rhone Mericux de México) a dosis de 10 mg/kg aplicado con ' |

un equipo de inyeccion remota (cervatana y dardos).

Algunas consideraciones importantes para €] manejo de este famiaco son que el ~

"

ivo de gran utilidad'para el mangjo !
ol i

hidrocloruro de ketamina es un
de primates no |

en’ ste con los al
* y presién ;angdinea no ée deprimen’y o se pierden los reflejos cortleal, palpebral,- ¢

pupilar,‘lan'ngplo. faringeo y patelar después de la induccion (12,13,22.27).

Se utiliza generalmente en dosis de 5-30 mg/kg i.m. sequiriendose ni;n'r'l:éln{dlte de s

5-10 minttos como periodo de induccion, con un periodo de anestesia‘de 50-70 min,
* y un periodo de recuperacion de 60-180 minutos (12,13,22,27). .- *
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Aunque se reporta ¢l uso de dosis mas bajas (4-6 mg/kg) para procedimientos
cortos como es fa venopuncion, se utilizd una dosis mayor (10 mg/kg) debido a la
agresividad de los animales y a las caracteristicas del sitio de trabajo. Ademas de que

en el caso particular de los sc ha reportado que requi dosis may que
los chimpancés (Pan sp.) y que dosis repetidas pueden ! ia al
farmaco (12,13,22,27).

Los p que se p después de [a aplicacion del fa
son el chuparse o lamerse los labios, expresion de tristeza o ia, salivacion,

pérdida del reflejo de morder, ataxia progesiva y depresion (12,13,22,27).

Se rq:ona que a_dosis supenures a 10 mg,'kg se pvoducc un plano de anestesia .

hgero, con una

El anima! capturado fue trasladado ala lancha en donde se prooed: a pesarlos

para evaluar la dosi ion de la § sele pli b gotasde ‘ estenly

un cubreojos, despugs de [o cual se tomaban los dalos necesano
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c.Muestras y medidas obtenidas

Se realizo un examen fisico completo a los animales dentro del cual se incluyeron

" . " P . )

datos como P P P

fisicas particul denticion y edad aproximada y medid.

morfométricas; ademas de extraer muestras de sangre con equipo Vacutainer (Becton

Dickinson VACUTAINER Systems) con y sin anticoagulante, en este ltimo caso se
-EDTA(K3)-, de

las venas femoral, safena o braquial segin la corp ia del animal y condicion de

P

utilizd el acido ético de con sales tri

los vasos sanguineos.(1)

d. Recuperaciin y liberacidn

Al finalizar el manejo, el anima! se colocaba dentro de una jaula para su
recuperacion, la cual era mantenida dentro de la lancha hasta que el individuo se

incorporaba para facilitar ¢ vigilarlo durante todo el proceso ‘de recuperacién; -/

después de lo cual Ia jaula se bajaba de la Iancha’}f se abria la'puerta para penmitir.

que saliera.

Después de la 1 del animal se e’ fa e observacién dﬁr;n(e inédia

hpﬁ mas debido at rié;éé’de que este pudiera caér‘al agua,
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Denticion

Los datos obtenidos de los que s¢ son:
INDIVIDUO |
Nombre asignado “ANTONIO*
“Sexo Macho
Catgoriadeedad  Aduto
Fecha de nacimierto 03-marzo-1990
Edad 5 aflos 9 moses
Caracteristicas fisicas  Falta ufia del dedo medio de 13 mano derecha
Denticion 1@22), C(1r1), PM(2/1), M(3/2)
INDIVIDUO 2
Nombre asignado "EDITH"
Sexo: Hembra
Categoria de edad Adulta
“Fecha de nacimicstto Se desconoce ya que llegd dentro del grupo inicial.
Edad 16 afos (aproximada)
Caracteristicas fisicas P ia de glandul ias sup
[ 8

1(2/0), C(1/1), PM(2/2), M(3/3)
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INDIVIDUO 3

Nombre asignado - . "JUAN CARLOS" .

Sexo - - Macho

Categoria de edad Adulto

Focha de Se d ya que Hegé dentro de! grupo inicial.

Edad - 9 afios (aproximada)

Caracteristicas fisicas Presencia de una masa en la region escrotal y
debido a sus caracteristicas, se sospeché de una
posible tumoracion en testiculo derecho.

Se observaren poquerias nodulacionies bajo la picl
del costado izquierdo.

Damaon 1212), C(111), PM(2/2), M(3/3)

INDIVIDUO 4

Nombre asignado

Sexo

Categoria de edad

Fecha de nacimiento
. Edad

Caracteristicas fisicas

Denticion

*ANGELA"
Hembra
Juvenil
27-mayo-91

3 afios 7 meses

.

Noyp ninguna saiia p
Duranite la induccion de! anestésico o animal se
refugié en un drbo! de donde se cayo golpedndose

en ¢ labia inferior.
1272), C(171), PM(0/2), M(3/3)
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- Caracteristicas fisicas
Denticion

INDIVIDUO 5
Nombre asignado *SOLEDAD"
“Sexo Hembra
Categoria de edad Cria
Fecha de nacimieno 23-agosto- 1993
Edad 1 afio 4 meses

No presenta sefias particulares
12/2), C(171), PM{0/0), NY(272)

INDIVIDUO 6
Nombre asignado "SOFIA"
Sexo Hembra
Categoria de edad Adutta

Fecha de nacimiento
Edad
Camcteristicas fisicas

Denticién

23-febrero-1990

4 aios 10 meses -

Presenta desviacion en la Gltima falange del dodo .
indice y medio del miembro anterior izquierdo,
Enel

K21), C(1/1), PM(1/2), M(3/3)

h

del manejo se

€n estro.
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Y. DISCUSION

Cabe hacer notar que los animales aunque se eligi al azar, incluy a todos
los niveles sexo-edad de la tropa, incluymdo dos machos adultos, dos hembras
adultas y dos crias hembras, ya que no existen de momento crias macho en la tropa.

Algunas observaciones que se hicieron al respecto de la anestesia, fue que el
manejo de los individuos fue facil y la recuperacion e induccion fueron ripidas; las

se d estables y ninguno de los ani p p

debido al farmaco.

Algunas medid: portadas en la li son:

MEDIDAS MORFOMETRICAS DE MACHOS ADULTOS
CUADRO 1-A **

NUNMERO
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MEDIDAS MORFOMETRICAS DE HEMBRAS ADULTAS
CUADRO 1-B **

MEDIDAS MORFOMETRICAS DE CRIAS.
CUADRO I-C **

NUMERO
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MEDIDAS MORFOMETRICAS DE JUVENILES DE UN ANO,
CUADRO 1-D **

JEDIDAS MORFOMETRICAS DE JUVENILES DE DOS ANOS
CUADRO I-E **

SUMERO

**  Tomados de: Cosman-Hill, W.C.: Primates. Comparative Anatomy and

T y. Vol. VIL.Cynopit) Ed. Edinburgh at the University Press,
Inglaterra, 1974,
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CUADRO 2

MEDIDAS MORFOMETRICAS Y PESOS DE HEMBRAS MENOR
DOS ANOS DE_EDAD, MANTENIDOS EN CAUTIVERIO EN UN
OOLOGICO Y EN N LABORATORK

AT P
o 7 : 6,' o |5’S - (688 X
S S N MRS O

i
181

11. Animales confinados en Laboratorio

Tomado de:Faucheux, B, Bertrand, M. y Bourlitre: Some effects of Living
- Conditions upon the Pattem of Growth in the Stumptail Macaque (Afacacq

aretoides. Folia Primatol. 30: 220-236, 1978,
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CUADRO 3.

MEDIDAS MORFOMETRICAS ¥ PESOS DE HEMBRAS MAYORES
A DOS ANOS DE EDAD, MANTENIDOS EN CAUTIVERIO EN_UN
ZOOLOGICO ¥ EN UN LABORATORIO

LORG, T ERAREDHRAZD ’
FOTAL" 5 (ORwn DER pun ™ DER -0t

34 meses 100

Jom

Tomado de:Faucheux, B., Bertrand, M. y Bourlicre: Some effects of Living
Conditions upon the Pattem of Growth in the Stumptail Macaque (Afacaca
arctoides. Folia Primatol. 30: 220-236, 1978,



a
CUADRO 4.

MEDIDAS SOMATOMETRICAS ¥ PESOS DE MACHOS ADULTOS,
MANTENIDOS EN CAUTIVER,

'l) 15(!/{/() R MA"JO
~:wu I)F.J?

iaboratorio 110 g ) s 339 158

Tomado de: Fauch B., B i, M. y liere: Some effects of Living
Conditions upon the Panem of Growth m the Stumptail Macaque (Afacaca
arcioides. Folia Primatol. 30: 220-236, 1978.
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CUADRO S.

MEDIDAS MORFOMETRICAS OBTENIDAS EN SEIS ANIMALES
DE 1A TROPA DE MACACOS DE 1.4_ISIA DE TOTOGOCHILLO,
LAGO DE CATEMACO, VERACRUZ

At ANTONIS  LDITH JUCARION dNGELY MHEEDAD SO
" 930 kg S50kg T 1800 kg 00 kg 1S0kg 10 TUky
SR S LAy S e e et =

480 340 nun 310 mm 510 mm

_e . e et s
45 mm 25 mm 60 m

5 mn 2L am 450 mm

230
150 nyn 1S 160 mm

Tio3wmm  80mm 120 wmm

* estas medidas no se tomaron debido a la presencia de una masa en la region

escrotal



» ESTA TESIS RN BEDE
SAUR BE LA BIBLIGTECL

ey Pl "

A partir de la infc ion reportada en la ylo da en los cuadros
iores, se comp las medidas obtenidas con los p dios obtcuidos de la
didas reportadas en fa li

CUADRO6.A

COMPARACION DE MEDIDAS REPORTADAS EN LA LITERATURA

PARA MACHOS ADULTOS ¥ MEDIDAS OBTENIDAS EN 1A ISLA
DE TOTOGOCHILLO.

FUENTE

CUADROGs B

COMPARACION DE MEDIDAS REPORTADAS EN 1A LITERATURA
PARA HEMBRAS ADULTAS ¥ MEDIDAS OBTENIDAS EN 1.4 ISIA
DE TOTOGOCHN.LO.

FUENTE
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CUADRO 6 C
COMPARACION DE MEDIDAS REPORTADAS EN LA LITERATURA

PARA JUVENILES DE UN ANO DE EDAD Y MEDIDAS OBTENIDAS
EN LA IS1LA DE TOTOGOCHINLO.,
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CUADRO 6 D

COMPARACION DE MEDIDAS REPORTADAS EN 1.4 LITERATURA
PARA__JUVENILES DE_DOS ANOS _DE EDAD Y MEDIDAS

OBTENIDAS EN 1A IS1 A DE TOTOGOCHILLO.

FUENTE

SLIT.: Tomado de: Cosman-Hill,W.C.: Primates. Comparative Anatomy and
T y. Vol Vil:Cynopithecil Ed. Edinburgh at the University Press,
Inglaterra, 1974,

. Bcnrand M y Baurhere Some cﬁ‘ects of i
'A 1acaquc (A_ rgtg

*LIT.l:Tomado de: Faucheux, B.
Living Ccndluons upon lhe Pat o

areroides. Folia analo

. la especn (3 4 IO 14)



2. Las condiciones ambientales en donde se los animales influyen las
medidas y peso de los ammalcs, siendo que el peso de los animales que habitan en
Tologodnllo, Ll cstadu do semlhbenad es supcnor al det wponado o la literatura
para animall de fab ratori ydc ' bg) to cual puede dcbersca que los macacos

- de Catemaco constinien ﬂoya y fauna de la |sla demis du rec:b:r una suplenm'namm




2, Las condiciones ambientales on donde se fos yen las

medidas y peso de los animales, siendo que el peso de Tos animales que habitan en
Totogochillo, en estado de semilibertad, es superior al del reportado en la literatura

para animales de lat ioyde gico, lo cual pucde deberse a que los macacos

de Catemaco consumen flora y fauna de la isla ademds de recibir una suplementacion

diaria de frutas y verduras, Ademas de que hacen mucho més ejercicio de! que hacen

los animales de lab io o de zooldgico con lo que ¢l desarrollo muscular es
mayor.(3,4,10,19,30) ’ ‘

o

Las erias del g;upo de’ ESllldlo nis pi ftas y |
. ademias de Ia Ieche matema con lo que sus pesos y desarrollo san supenores a las

criag de gmpos dondc regula masla nllmwlacvon dc tos a‘ mal

Es1e hecho es d  gra

dad y ¥ que no se conocia ningin antwedmte del peso de'
s animalcs -1} la ista To ' que “dificulta 1a wtilizacion de' fimmacos al- mommto dcl .

. mlculo ‘de Ja dosi

3, Nngun /dc los '» p : “fiicra. de !as“i
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5. El manejo de estos animales es muy complicado debido al hecho de que no se
habian manejado después de su Megada a Ia ista por lo que se estresan muy
facilmente alcjindose de las playas lo cual complica mucho su captura y observacion
(7). Ademas por la misina causa se caroce de informacion previa de la tropa, por lo
i]uc son necesarios estudios adicionales para analizar la informacién reportada dentro
de esta poblacion, pero estos datos serviran de base para estudios morfoldgicos

posteriores.
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