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RESUMEN 

GOMEZ GARCIA MARIA DEL CONSUELO: EVALUACION ZOOTECNICA 
DE UN ESTABLO DE LA CUENCA LECHERA DE TIZAYUCA, HIDALGO. 
PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA EN LA MODAUDAD DE 
BOVINOS, BAJO LA SUPERVISION DE: M.VZ MIGUEL ANGEL QUIROZ 
MARTINEZ; M.VZ. JOSé MIGUEL POMPA FLORES Y M.VZ. JUAN 
MANUEL CERVANTES IANCHEZ. 

u prennte evelueción se rHliZó en el E1teblo No. 112 de I• Cuene11 

Lecher• de TiZeyuce, ea propleded del Sr. Je1ú1 Urbin Crode. An•liZendo 

IH diferentH iree1 que lnteNienen en el proceso productivo en cuelquier 

empreae pecueri•, y que son competenci• dir•ct• de 1• Medicine y 1• 

Zootecnle: Gen"ice, Reproducción, Aliment•ción. Manejo, Senld•d v 
Economl•. L• exploteclón cuente con 1114 enlmele1, distribuido• de la 

1igulente menera: 49 vacas •Itas productorH, 87 veces medi•naa y bejaa 

productorH y "48 vacas aee111. En el iree de Genétie11 no se cuente con un 

programa genético par• mejorer I• producción. En cuento • I• 

R•producción se denot•n parimetroa muy lejos de loa promedios 

deneblea, aun Hiendo eati, bejo I• supervisión del M.V.Z. La 

Alimentación proporcionada 1obrep111 los requerimientos nutriclonelea, 

obaeNindose gran desperdicio lo que Incide directemente en el eumento en 

loa co1to1 de producción. L• producción promedio del h•to es de 11.20 

Ita el die; la producción •n línea ea de 15.28 Ita .. El precio de venta 

de un litro de leche es de NS 1.1 O , mlentr•s que el costo de 

producción de un litro es de NS 1.53, obaervindose que la empres• no es 

renteble. 
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INTRODUCCION 

Le leche constituye uno de los 11fmentos más import1nt1s pire 

11 pobl1ción de le mayoría de los países, ya que proporciona los nutrl1nt11 

básicos pere la nutrición de un 11r humano; de la mener1 más 

b1lanceede, ( 12 ). 

La leche de vece contiene 1proxim1damente el 12.4 % de 

sólidos y el 87.6 % de egue. De los sólidos el 3.75 % son de gr111 y el 

8.54 % de sólidos no grasos ( l1ctoaa, proteín11 y mlner1le1 ). ( 10) 

Las actividades humanas tal11 como le gan1dería en generel y 

le producción láctea en particular no han escep1do al 1vence de la 

tecnología, le cual ha creado nuevos métodos de producción, aumentendo 

la capacidad productiva de la vace lechera y por ende un constante y 

marcedo aumento en la competencia y las demand11 del consumidor. El 

éxito de la Industria Lechera debe fund1mentarse en un programe 

planificado basado en parámetros reales de rendimiento; esto dependerá en 

gran medida de la habilidad del ganadero con el apoyo del Médico 

Veterinario y de la certeza de sus juicios para la toma de decisiones sobre 

los aspectos de manejo en las siguientes áreas: Genética, Reproducción, 

Alimentación, Manejo, Sanidad y Economía, enc1minándose éstos a 

reducir los costos de producción, transformando a la producción 

láctea en una industria en la que sobrevive y progresa sólo aquel que posee 

amplios conocimientos y habilidades.( 1, 9, 10,12) 

Pese a lo anterior, 1unque la producción de leche en el mundo ha 

aumentado en los últimos años, no se ha mantenido al mismo ritmo de 
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crecimiento de I• pobl•cl6n; motivo por el cujl p•ÍIH deficlterlo1 en 1• 

producción de e1te •limento (P•í1e1 d•I contln•nte Africano y de 

L•lino•mérice), se ven en I• necesld•d de imporllr Ht• producto • P•í1e1 

como Fr1ncl•. Nuev• Zel1ndi1, Finlandia, lrl•nd• y E1t•do1 Unldo1, entre 

otro• p•r• cubrir sus nece1id•d11. ( 12) 

En México, I• producción lictH H un• •ctivid•d fund•ment•I 

p•r• el deHrrollo de I• Economía, desafortunadamente las políticas de 

control gubern•mental que contribuyen •I est1blecimiento de precios y a 

los sub1idlo1 en los último• año1 h1n oca1lon•do que esta actividad se 

encuentr• en crisis. ( 3 y 12 ) 

De •cuerdo a d1tos obtenido• de I• SARH en 1987 h•bía. 39.2 

millone1 de cabezas de ganado, par• 1992 fueron cenHdH por el INEGI 

23.3 millones de cabezas, lo que signWica una disminución del 40 % del hato 

a nivel n1clonal, produciendo un merma en I• producción de leche y un 

marcedo aumento en la importación de este alimento. ( 7 ) 

Este hecho coloca a México como el primer importador mundial de 

leche en polvo con un total de 200 mil toneladas para 1992, las cuales son 

proporcionadas por Estados Unidos, Nueva Zelandia, C1nadá y 

Alemania. ( 3 ) 

Dado lo anterior, se puede observar que el Impulso al desarrollo 

de la ganadería lechera es primordial para el crecimiento y cimentación de 

la Ganadería en México. ( 12 ) 
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OBJETIVO: 

RHllZlr la evaluación de una •11Plotaclón 'I proporcionar una Hrie 

de po1ible1 altemallvH para lflclentar 1u producción, con1iderando lo• 

rlCUrlOI hu11181101 y material .. dl1ponlbl .. en I• zona. 

METODOLOGIA: 

L• prennte evaluacl6n 1e ra1liz6 en el Complejo Agrolndu1trlal 

Lechero, S. A., de Tlayuca, en el .. tado de Hidalgo. En el .. tablo 112 

propiedad de Sr. JHÚI Urbán Croda. 

Para dicha lllrH, H obtuvieron 101 datos neceurio1 de IH 

dl1tlnta1 áraH de I• Zootecnia ( Gen6ticll, Reproducción, Alimentación, 

Manejo, Sanidad y Economía ); mediante una 11rie de vlsitH y entreviste• 

que n realizaron al duello, al encargado y al per10n•I que labora en el 

ml1mo; tambi6n mediante la obstrvaclón directa de IH ectivldade1 que ae 

l'Nlizan en el e1tablo; para 101 •1Pecto1 reproductivos, se con1ider6 la 

lnfannación de 101 regi1tro1 individualH que n manejan en el mi1mo. 

SITUACIÓN GEOGRÁFICA DEL MUNICIPIO DE TIZAYUCA 

Tiuyuca n localiza al 1ur del Hiedo de Hidalgo, colinda al norte 

con Tolcayuca; al aur, este 'I oe1te con el E1t.do de Mllxico. Elle 

municipio ti- un clima C ( wo ) ( e ) g ; clima templado, el más s- de 

lol 1ubhúrnedo1 con temperatura media del me• mil frío de entre -:re 
y 111 º C 'I del me1 más caliente mayor a los 25 ° C. ( 11 ). 



• 
l.11 ubic:aci6n geoar"'1C8 •• enn 1o1 perelelo1: 111 • 48' y 

111 • 55' de longitud norte; 1111 • 00' y 811 • 00' de longitud oe1te. 

Lll eltltud H de 2,217 m.1.n.m. Lll preclpi1Kl6n pluvial medie 

enU1l e1 de 800.5 mm. Lll tempormdll de lluvl11 •• preHntll en el ver1no, en 

lol mH•• de junio • aeptlembre. 

Lll temper1tur1 medl• 1nU1I 11 de 18.3 • C; 11 minlml H 

de 3.4' C y 11 máxl11111 H de 33.3 • C. ( 8 ). 

En I• hldrogrltí• TiZIYUC8 1ólo cuenll con un rio que proviene 

del Rlo d• 111 Avenid11 que n11c:e en 11 Sien• de P1chuC8, en époc1 de 

lluvi11 proVOC1 lnund1clon11 menor•• en 11 p1111 bljl de 11 eludid, llmbién 

cuenll con 11 pre11 El Mlln1ntill. 

Orogrlfí1, I• 11111'/0ri• de 1u territorio •• pl1no, 1u auelo •• de tipo 

umldelértlco, rico en 111111erl• orgilnle1 y nutrilntea p11r1 u10 de 11 

119rlcultur1; en 101 cu1le1 H 1lembr1 11f11f1, 11111íz forr1jero, cebld• y frijol 

F1una 1llveatre: eate municipio cuanta con lrdillaa, coyote y 

aerpilnte de CllC8bel. 

D1ntro de la ganadería 1ncontramo1 11 cria de bovino• 

productor•• de leche y Clme, ovino• y porcino•. Por lo que se refiere a la 

avicultura se crian aves de engorda, de postura y pavos. 

En el ramo indu1trlal, Tizayue1 H ha deltaC8do en la producción 

de producto1 lilcteo1 princip1lment1. (Pl1no 1) 



• 
VALORACIÓN ACTUAL DEL ESTABLO 112: 

Lll lnform•ción p•r• rHllHr el prennte lr•b•jo H obtuvo en ti 

me• de Octubre de 1994. 

El ••tablo 11141 dl1tribuido en un• 1uperficle de 10 000 metro1 

cu1drlldo1 y cuenhl con IH 1igulentea ln1hll•clones: 

1.- S•I• de ordeño 

2.-0ficln• 

3.-Tr11 corr•lea 

4.-Bodeg• 

5. - E1t1rcolero 

6.- 001 Tolv11 

7.- C•111 h•bitación 

L• sala de ordeño consta de un •pretadero, zon• de baño y Hla 

de ordeño propiamente dicha, e1 de tipo p•r•d• convencional con diez 

miqulnas y • la 111ida de e1ta se encuenlr• un pediluvio; también po1ee 

un cuarto de miquinas y un tanque enfriador con capacidad de 3600 litro•. 

La leche se mantiene en el t•nque enfriador a una temperatura de 

5 • C, par• luego ser transportada por el mismo dueño en tanques de •au• 

Rotopl11t, para ser vendida a la Ou81era 1>rtap1luC1, ésta se encuenlr• en 

el municipio del ml1mo nombre. 

En la oficina se realian 111 •ctividadea admini1trativ•1 

Inherentes • la IJCplotación y también sirve para alm•cen1r loa 

mediC1mento1. 
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El Hlablo cwntl c:on tres corr•IH los cu•les tienen 110 echlderos 

lndMdualH, c:.ada uno con e11mas de •en•. Cuenl8 18mblén con 

sombreadaros, bebederos con flotador y miden 0.90 m de •nc:ho por 0.40 

m de profundld•d y 7.5 m de largo, 11l•deros que miden 0.90 m de ancho 

por 0.40 m de profundidad y 0.75 m de largo, comederos tipo e11no• con 

tas slgul1nt11 medid11, altura del muro anterior 0.45 m, •Hure del muro 

exterior múlme de 0.70 m y de ancho de 0.90 m .. los pisos son de conc:reto 

r-vldo. 

En le bodega se almacena el •limento en une perte, en otre se 

guarde el !rector y equipo de mantenimiento. 

El estercolero se encuentra en la perte poatarior del establo, el 

cuel ea v1ci1do un• vu por aemane. 

Dos tolv11 en 111 que se almacene el concentrado que ea 

compr•do e granel a la Comp1ñí1 Purina, S. A. 

Casas habitación del dueño del establo y une pequeña para el 

encerg•do. 

El establo no cuenta con una área destinada 1 los Parideroa y 

enfermería, por lo que las vacas paren en el co"al de vaces secas. 

En la entrada principal y le de la 1111 de ordeño cuent1n con 

vados sanitarios, a 101 cu11es no se les da el u10 para el que fueron 

dealin1do1. (Ver plano 2 y plano 3) 

El agua que consume el establo proviene de un pozo profundo 

que es el que provee de 111u• a tod1 11 cuenC8. 

la población del establo esta fo""8da por vacas de la rua 

Holsteln frieaian de origen canadiense, con un peso promedio de 500 kg. y 
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con u1111 condición corpor•I de •ntre 215 y 315; di1trlbuldo1 de I• 1iguien11 

m.ter•: 

TIPO DE ANIMAL 

Alta• productor•• 
Medl8nu productor•• 
V8CUHC81 

TOTAL 

GENÉTICA. 

NO. DE ANIMALES 

411 

117 

411 

1114 

PROD. PROMEDIO 

22 Ha 

12.2119 

20711.3 ltl 11 di• 

En el u18blo 11 r11llH I• lnnmln8ción Artiflci1I, Y• que no cuent1 

con toro• p•r• re•llz•r I• monl8 direcl8. Sin emb1rgo, 1• in11min1ción no 

••té 1ujel8 • ningún progr1m• de mejor•mienlo gen6tico, en el cu1I 11 

buaque mejor1r C8r1cteri1tic.1 como •umenllr le producción lilct••. 

impl8nllclón de ubre• y mejom 1plomo1 entre otr11; el Hmen que 11 utiliz1 

ea de I• Cí1. Reproducción Animal, S. A., (en poC8 proporción) y de 

•lguno• e118blo1 de I• cuenc. con1ider6ndon el nmen de muy m11l1 

C81id8d. 

El ul8blo tr1b1jll con g1n1do de rea Holstein Frie1i1n Gr8de 

( ea decir, con cierl8 c.lid8d gen6tic., pero no cuenl8 con regi1tro1). 

Todo• lo1 becerro• que nKen aon vendido• o m11nd1do1 11 reatro 

y• que en e1ll e118blo no 11 r11liz• I• recrl1. 
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Por lo delCtito, H denota UNI f.ita de .tmerft por pMe del 

utablero por mejcnr I• producci6n 16c:t9• del hMD, Yll que no h• ~ 

1U1 propiml IMllll de ..i.ccl6n de 1118 llllljcnl VKlll pradudarU, ni M 

•ltllbtecklo IUI Pll!'imetrol Plll'• con1ider• 1U1 cleMchol. 

REPRODUCCIÓN: 

En el Ht.blo el nwnejo reproductivo H ilev• • 1:11bo con el uao de 

regl11ro1 indlvldualH, en lo• cu•le• H •nolM una 1erle de deto1 que no1 

proporcioMn lnfonMción de un• v- en formll rjpld•. 

Loa dmto1 que proporcionan lo• regl1tro1 aon: 

·Número de •rete de I• v-
• Ru• 

• Feche de nllCimlento 

• Nombre del pmdre y rua 

• Nombre de I• mmdre y ru• 

Cuenta lllmb"'1 con un eapllCio llW• hacer •nolllclone1 de 

evento• reproductivo•. lllle1 como: fech•• de lnHmln•clone1, p.1101, 

dl.gnó1tlco1 de ge1t11ci6n, fechH de 19Clldo o problemll1 reproductivo• 

como mencione• pl-nlllrlH, mborto1, metritla, etc., y 1u1 rHpectivoa 

trei.mientol. 

El nwnejo reproductivo empieH con 18 detección de 1:11lore1, que 

18 re•llnn el en1:11rgmdo y loa emp•1turmclore1 ain un horario determinmdo, ae 
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'"oi.n 111 VICll en Cllor en un1 111'9 que 11 entregld1 11 técnico 
1 

lnnmlnlllor. LI ln11mln1elón 11 re11i11 12 hor11 de1pu61 de detec:tldo 11 
1 

Cllor, 11 di.gn61tico de g11t.clón 11 r11liu de lo1 45 1 101 60 diH po1t-
I 

llr)llcio. 

L.111 v1e11 recl6n P1ricl11 11 revl11n Cldl ocho o quince di11, 

llliún 11 criterio del m6dico vetlri111rlo encargldo di 11 reproducción. En 

dich11 revi1ione1 t.mbi6n pll9de 111C0111r1r 11ter1Cion11 pllológiCl1 como 

11• 
1

y1 menclonld11 y d1r tr1t.miento con quimioter1p6utlco1 u honnon11, 

~-llCllO. 

De ICUerdo 1 11 inforrnlCión obtenidl en 101 regi1tro1, loa 

1Mrimetro1 aon 101 1iguiente1: 

PARÁMETROS REPRODUCTIVOS 

• Edld 1 primer p1rto 21ño1 

• Pe10 promedio 1 primer perlo 450kg. 

• Primer 1ervlcio po1t-p1rto 84dill 

• Slrvicio1 por concepción 3.02 

• Di11 lbilrtos 126días 

·Intervalo entre partos 13.4 meaes 

• DíH de 11ct1ción 356dilS 

• Promedio de vid• productiva 2 a 3 ciclos 

·Porcentaje de mortalidad 1nual 6.48 o/o 

.i 
! 



- Porcentaje de lbo!to• 

- Porcentaje de fertllldad 

ALIMENTACION: 

" 
2.1 ,. 

45.8 % 

En I• alimentación del pnaclo lldlero .. debe aport8r nulrlanW1 

que cubran lo1 11aato1 e~1 que implica 1u mantenimiento y 

au producción lictea, • cottoa qua permiten al productor una correcta 

recuperación del capitel Invertido, ya que de lo1 ln1umo1 utlllndo• an la 

producción de leche, 101 11•1toa por conctpto de alimentación repre1ent•n 

entre un eo a un es % de 1oa 11a1toa totete1. ( 2,4,5 l 

"L8 cantidad de leche producida depende de una 1erle de factorH 
telel como: genjtlca, Hiedo lactaclonal y prictica1 de manejo, donde IH 
varlaclone1 dependen en un 10% • ruone1 gen6tiClla, de un 30-40% • 
prictiClla de manejo y un 50-60% a la nutrición y tipo de I• diete". ( 2 ) 

Ea importante con1iderar que I• vaca en 1u vida productiva: llega 

al parto, Inicia un periodo de lactación, vuelve a gesterH, de1pué1 entra en 

un periodo de dHcan10 (o de Hcedo); por lo que en un momento dado 

dentro de un hato encontramoa tre1 tlpo1 de v-1: 

- Vaca• al Inicio de la lllClllncl• 

- VacH a la mitad de la lac18ncla y 

- VacaaHca1 

Cada una con neceaidadH diferenlH y que están 

1upediteda1 a 1u producción láctea, por lo que H neceHrio conocer lo 

mejor po1ible 101 requerimientos nutricionales de 101 animales en sus 



'ª 
diferente• ellpH de producción, el valor nutritivo de 101 1llrnento1 y 111 

cantldade1 de 11irnento • proporcion1rn. ( 4, S ) 

En el e1t1blo 11 •llmenllción 1e bl11 prlnclp1lrnente en p11to 

Ryegr111 (un cemlón de 8 tonelld11 di1rl1rnente); concentrado cornerci1I 

( bulto• de 40 kg.) con 18 % dt proteln1 crud1; r11trojo de m1íz en p1C11 

con un PHO entre 15 y 20 kg. ced1 un1. No ae auplernenlln 11111 

mlner1l11, aólo u proporciona 111 común ced115 dl11. 

El concentr1do ae alrve entre 6 y 7 de 11 m1ll1n1; el ryegr111 H 

1dmlni1tr1 entre 9 y 10 de I• m1ñ1n1 y poaterlormente el r11trojo de meiz. 

Por 11 llrde ae airve ryegre11 o r11trojo en loa comedero• que IH nece11rlo. 

El 1gu1 •• 1 libre 1cce10. 

Loa 11imento1 u proporcionan de 1cuerdo 1 11 producción y 

••!Ido flaiológico del hito, en loa diferentea corr1111: 

CORRAL 1: 

Ea el de vacas a1t1s productor11, cuenll con 49 v1C11 con un1 

producción promedio de 22 Ita. por v1ca 11 dí•. 

Se le proporclon1n 10 bullo• de concentr1do, 3000 kg. de p11to 

ryegr111 (considerando un 15 % de de1perdlcio), y 14 paces de r11trojo de 

meiz. 

10 x 40 = 400 kg. I 49 vacea = 8.16 kg. de concentrado por vace 

3000 x .15 % = 2550 kg. de ryegr11 

2550 kg. I 49 vacas = 52 kg. de ryegr1Ss por vaca 

14 x 17.5* = 245 kg. de rastrojo de maíz 

2-45 kg. I '49 vacas = 5 kg. de rastrojo por vaca 
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CORRAL2: 

Ea de vtic.11 de mec111n11 y bljla productor11, cuente con 87 

v1e11, con un• producción medl• d• 12.2 Ita por VICI 11 di•. 

Se IH proporclon• M bultos de concentrldo, 5000 kg. de p11to 

ryegr111 (con1idlr1ndo un 15 % di desperdicio), y 18 p1ce1 de r11trojo de 

INliZ. 

VICI 

14 x 40 "' 560 kg. I 87 v1ce1 • 8.4 kg. de concentr1do por VICI 

5000 X .15 % = 4250 kg. I 87 VICll = 48.8 kg. de ryegrass I 

18 x 17.5"* • 315 kg. de r11trojo de m11íz 

315 kg. I 87 v1ce1 = 3.87 kg. de r11trojo por vice 

CORRAL3: 

Ea el corr1I de v1ce1 11ce1 y cuente con 48 vacea. 

En eate corral ae proporcion1n 21 p1ces de rHtrojo de 1111iz mm• 

el desperdicio de loa correlea 1 y 2. 

21 x 17.5 • = 378.5 kg. de rastrojo de m1íz 

378.5 I 48 VICll = 7.8 kg. de r11trojo por VICI 

1200 kg. I 48 vace1 = 25 kg. de ryagr111 por vaca 

Sal común: 11 proporciona un bulto de 50 kg. de sal por corral , 

Clda 15díu 

50 kg. X 3 = 150 kg. I 184 VICIS = 0.816 g por vaca 
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(") 17.5 es el promedio de pe10 en kilogramos que ae obtiene de 

101 pe101 de laa pecaa de re1trojo de meiz que HIÍln entre 15 y 20 kg. 

En el 1lgulente cuadro 1e dHcriben 101 con1umo1 de 101 

diferente• ellmento1, en laa diferente• etapaa de producción ( kg. en be1e 

húmeda): 

CONCEPTO CORRAL 1 CORRAL2 CORRAL3 

Concentredo 8.16kg. 6.4 kg. 

Re1trojo de m. 5.0 kg. 3.6kg. 7.6 kg. 

RyegrH 52.0 kg. 48.Bkg. 25.0kg. 

Sal común 0.815 kg. e cede uno de los animeles 

Ver cuadros 1 el 1 O. 

MANEJO: 

En el manejo se involucren una serie de ectividedes rutlnerie1 que 

se realizan pare el funcionamiento óptimo de le Hle de ordeñe, maquinaria, 

ln1teleclones, aai como el buen estado de salud del ganado. 

En la sala de ordeño el manejo se enfoca e dos aspectos; el que 

se practica a les vacas y el que se realiza en las máquinas de ordeño 

propiamente dicho. 

Les vacas son ordeñadas dos veces al día (a las 2.00 a.m. y a las 

2.00 p.m.). Ante• de entrar al ordeño la vece recibe un pre-lavado que lo 

realiza uno de los ordeñadores en la zona de baño a chorro de egua con la 
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-manguer1 e nivel de 101 pezonea; po1terlormente en le 1ale n welve a 

lavar 101 pezonea con jerge1 humedacid•• con une aolución yodada 

aplicando dlrect1mente en la ubre a manera de maHje pare eatlmul1r le 

bajada de le leche, procurando no dejar un exceao de egue. La jerg1 H 

enjuaga enlrl vaca y vice. 

LH m1milH 1e colocan en loa pezonH, prOC9dlendo 11 order'lo 

con un tiempo aproximado de cinco minuto•. La1 mami111 ion 

dealnfeclld11 entre vice y vice en une 1olución yod1d1. 

Al termino del ordeño 101 pezone1 ion sellado• con una solución 

germlcld1 pera eviter po1ible1 infeccione•. 

Lav1do de le m6quin1 order'11dora y Hla: 

La m6quina de order'lo H enjuaga con 1gua limpia por 5 minutos, 

luego ae pone un detergente alcalino por alguno• mlnuto1, po1teriormente 

H pone un• 1oluclón yod1da e una concantr1clón de 5 ppm, luego ae welve 

1 enjuagar y ae deja con agu1 limpi1 h11ta el próximo ordel\o. Al t6rmino de 

le ordel\1 ae realiza una llmpiez1 general de le Hll y a1í dejarle li1ta. 

Se realiza un peHje de leche une vez al mea por el grupo de 

m6dico1 de la cuenca SE-ME-VEI (SeNicio1 Médicos Veterinarios 

lntegral11). En el mea de octubre de 1994 fue de: 

Corral 1: 1078.8 111 

Corral 2: 1065.0 lts 

con promedio de 22.0 111 por vaca 

con promedio de 12.2 lts por vaca 

Producción totel en kg. = 2.144.8 con promedio 15.8 kg.lveca 

Producción total en lts = 2078.3 con promedio 15.281111/veca 

Producción en línea = 15.28 lts 

Producción en hato = 11.29 lts. 
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No H reallzm le pruebe de Cellfomle pere detección de ma1tlti1 

1ubclínlce. 

Menejo de le vece: Le vece ea 1ecede en forme ebrupte e 101 

alele rneHI de geateción, H integre el correl de vece• Hcel H le epllcen 

vltemlne1 ADE. Uno• dlH entea del perta H le epllcen 5 mi de vitemlne E 'I 

Selenio. Lea vece1 peren en el ml1mo correl, ye que no h•'I perldero1 en 

e1te eateblo 'I 1010 H recurre el M.V.Z., en ce10 de di1tocle 'I e 

conaldereclón del encergedo. 

Lea veces peridH aon revlaedea entre el primero 'I octevo dí• 

poat·perto por el médico pere deterrnlner au Involución uterlne y/o detecter 

problemH infecclo101 'I proporcioner un tretemlento. 

Le llmpieze de los corrales se reeliza una vez al día utilizando el 

trector pere deaelojar IH heces 'I dirigirlH al estercolero, el cuál es vaciedo 

une o do• vece• por 1em1ne por un servicio pertlcular. 

SANIDAD Y MEDICINA PREVENTIVA: 

LH prácticas de sanidad están encemlnedea • la prevención de 

enfermededes, IH cuales en un momento dado producen una beje en le 

producción de leche, afectedo a los costo• de producción. Laa práctices de 

manejo bien llevadas, ayudan a detectar rápidamente el origen de los 

problemas 'I así poder corregirlos a tiempo. 

Programa Saniterio: 

En el programa de sanidad acreditedo por la SARH se realiza el 

control 'I prevención de la Brucelosis, Tuberculoais, Leptoaplroais, 



" 
Rlnotr1qu11tl1 lnfecclo11 bovln1, 11í como 11 dl1gnó1tlco di otr11 

enf9rmldadl1. 

P1r1 8rucelo1l1 11 mu11tr11 1111111tr1ln11nt1 con 11 recollcclón 

di mu11tr11 de 11ngr1 di todo 11 hito p1r1 r11llz1r prueb11 11rológlC11 

como Aglutln1cJón y Fljlclón di Complemento. 

P1r1 11 Tuberculo1l1 11 r11llz1 11 pru1b1 lntr1dtrmlC1 de 11 

Tuberculln1, 11 cu1I t1mbl6n 11 lleva 1 cabo semestr1lmente Lo• 1nim1l11 

que reaullln tre1 v1ce1 101pecho101 o ion po11tlvo1 un1 vez ion 

dl1ech1do1. 

P1r1 Lepto1pirosl1 11 r11llz1 un mu11treo 1erológico Cid• seis 

n11111 1 todo el hato. En ca101 positivos 11 r11llza tratamiento 1 todo el 

hato, po1t1riormente 11 r11llZ1 11 bacterinlz1ción con un1 1utov1cun1. 

P1r1 tBR y PI 3 (Rinotraqu1iti1 inf1ccio11 bovln1 y 

P1r1lnflu1nz1 3), 11 vacunan do• veces 11 11\0 1 todo el hito con un1 

v1cun1 de virus vivo modificado, un mi en e1d1 ollar. 

Se mu11tr11 do• veces 1l 1ño a un 10 'lo del hato para el control 

d• P1rilslto1 internos principalmente, 11 procur1 rot1r •I medicamento para 

evlt1r 11 resistencia. 

En el control de vectores como moscas y roedores se procede de 

11 siguiente m1ner1: 

Para combatir a las moscas, el establo se fumiga con piretrinas 

por medio de aspersión mensualmente. Para el control de los roedores se 

colocan C1j11 ob1cur11 con avena lmpregn1d1 de warfarina en sitios 

11tr1tégico1 del eatablo. 
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Rlnotraque1tl1 lnfeccloH bovina, a1i como el dlagn61tlco de otra• 

enf9nnedade1. 

Para Brucelo1l1 u mue1trea HmHtralmente con la recoleccl6n 

de muHtra1 de Hngre de todo el hato pira rHllz1r pru1baa 11rol6glca1 

como Aglutlnecl6n y Fljlcl6n de Complemento. 

Pera la Tuberculo1l1 •• reallze 11 prueba lntradérmlca de 11 

Tuberculina, 11 cu1I t1mbl6n •• llev1 a cabo semestralmente Lo1 1nimelH 

que re1ultan trH vece• 101pecho101 o son po1itivo1 una vez ion 

de1ech1do1. 

Pera L1pto1plrosis se rHllza un muHtreo aerol6gico Clda seis 

meHt a todo el hito. En ca101 po1itivo1 H rHllz1 trallmiento a todo el 

hato, po1teriormente •• realiza la bacterlnizaci6n con una autovacuna. 

Para IBR y PI 3 (Rinotraqueiti1 lnfeccloH bovina y 

Paralnflu1nza 3), H vacunan do1 vece1 al ª"º 1 todo el hato con una 

vacuna de vlru1 vivo modificado, un mi en e1da oll1r. 

Se muHtrea do1 vece1 al a"o a un 10 % del hato para el control 

de par•11to1 Internos principalmente, H procura rollr el medicamento para 

evillr la resi1tencia. 

En el control de vectores como moscas y roedores se procede de 

ta 1igulente manera: 

Para combatir a las moscas, el establo se fumiga con piretrinas 

por medio de asper1ión mensualmente. Para el control de los roedores se 

colocan caj11 ob1curas con avena impregnada de warfarin• en sitios 

estratégico• del establo. 



" 
l.11 limpieza gener11 del eallblo 11 re1llz1 Cid• 1111 me111 

lavando con 1gua y encalando todo• loa comilla. 

Loa anlmalH que vienen de fuer1, en a1te caao de Canadá, aon 

cuarentenadoa en un •atablo por 30 di•• mínimo. tiempo en el cual 11 le 

practican alguna• prueba• de laboratorio par1 el dl1gnó1tico d• po1ible1 

enfermecladea. Poaterlormente IOl1 traaladacloa a 1u deatlno final. 

ECONOMIA: 

En función de loa 1i1tema1 de •11Plotación m•a utilizado• en la 

actualidad, 11 producción animal puede deflnlrae como una indu1trla de 

tranlformación de una serie de lnaumoa talla como: alimentación del 

ganado, mano de obra, gaatos de alojamiento • lnatalaclones, etc.. en 

producto• útile1 para el hombre. 

De loa ln1umo1 empleado• en la producción animal, el m*1 

importante d11de un punto cu1ntitatlvo ion el alimento pira el 91n1do, pu11 

repraHnta rNla del 60 % de 101 gaatoa totalea en 111 •11Plotacl-1. 

All*log1mente el principal producto económico obtenido ion 101 alimento• 

para el con1Umo humano. ( 1, 5 ) 

A continuación 11 realiza el an•11111 de 101 co1to1 de producción 

l*ctea. en el aatablo: 

Promedio de producción en linea: 

Promedio de producción en hato: 

Tolll de producción men1ual: 

Peao promedio del hato: 

15.8 ltl 

11.29 ltl 

63, 180.3 lts 

500kg. 
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Tol8ldevac:.1 1114 

PrKio de veni. de un litro: NI 1.10 

P•r• •• r1•liHclón di I• IVllU•Clón de lo• co1to1 'I oblenerH 11 

monto por mea H multlplic6 por 30.4 y 11 conaldlrlll'on 101 1iguient11 

rubroa: 

Allmenl8clón, M•no de obra, Agotamiento d1 101 •nln111l11, R1nt•, 

Mldicllmento1, Serviclo1, M8ntenlmlento, Combu1tible1 y G•1to1 V•rloa. 

1-. Allment1clón , 101co1to1di101 ln1umo1 ion por kg. en b•ll húmeda. 

Coito d1 1 kg. di concentr•do NS o. 745 

24 x 40 .. 960 kg. x 30.4 dí11" 29 1114 kg. •I mea 

291114 kg. X .745 = NS 21,742.08 

Costo d1 1 kg. de Ryegr111 NS 0.132 

8000 kg. X 30.4 = 243 200 kg. 11 mes 

243200 X ,132 = NS 32,102.4 

Costo de 1 kg. de r11trojo de n111lz NS 0.250 

53 PIC81 X 17.5 kg. = 927.5 kg. X 30.4 = 28, 196 kg. 

28,196 X ,250 "' NS 7,049.00 

Costo de 1 kg. d1 111 NS 0.80 

300 kg. X .60 = NS 180.00 

ConC8ntrldo NS 21,742.08 
Ryegr11 32,102.40 
R8strojo di ITlllÍZ 7,049-00 
S.lcomún llS! 22 

NS 61,073.48 
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NS !il~ = NS 0.960 
63,180.3 

Co1to1 de producción por c:oncepto de ellmento1 • NS 0.960 

2.- Meno de obre 

Concepto Sueldo el die Sueldo •I mea 

1 Encergedo NS 
2 Ordeiledor11 
1 Trectori1te 
1 Empe1turedor 
1 Comodín 
1 Servicial m•dico1 
TOTAL 

NI 6.019.10 = NS 0.08 
63,180.3 

36.72 
29.14 
32.85 
25.71 
25.71 

NS 

NS 

1,085.80 
1,771.70 

998.60 
781.50 
781.50 
~ 
6,019.10 

Co1to1 de producción por concepto de meno de obre "' NS 0.08 

3.- Agolllmitnto de loa animeles 

Coito inicial de I• vace NS 4 200.00 

Venta a ra1tro 

No. de ciclos 

No. litros promedio vaca 

1100.00 

5 

343.311• 

Agotamiento = 4 200 - 1 100 = 620 x 184 
5 

114080 = 9506.6 NS 0.15 
12 63,180.3 

114080 
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Coito de producción por concepto de Agolllmlento de loa 

111ln111IH NI O. 15 

4.- Renta NI 7.000.00 men1u1IH 

NI 7.QOO 00 • NI 0.11 
83,180,3 

Coito de producción por concepto de Renlll: NI 0.11 

5.- Medlcamento1, Hmen y nitrógeno 

Medicllmento1 NI 4,500.00 
Semen 
Nitrógeno 
TOTAL 

NI~ "'NI 0.08 
83.180.3 

700.00 
~ 

NI 5,300.00 

Co1to1 de producción por concepto de Medicemento1 

NI 0.08 

Concepto de Servicios 

6.-Luz NI 2 300.00 bime1tr1I 

NI .lll!QJ!Q = 11fil! "' NI 0.018 
2 83.180.3 

Co1to1 de producción por concepto de Luz : NS 0.018 

7.-Predlel NS 2000.001nu1I 

NS ..l..Ql!QJ!Q = 166.67 = NS 0.0026 
12 63,180.3 

Coitos de producción por concepto de predi1I NS 0.0026 

8.-Agu1 NS 500.00 men1u1I 

NS 500.00 = NS 0.007 
63,180.3 
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Coatoa d• producción por concepto de agua NS 0.007 

8.· Telirono NS 380.00 rnen•u•I 

NS ..BQ..QQ '" NS 0.005 
83,180.3 

Co1to1 de producción por concepto de telMono NS 0.005 

10.· Mlntenlmiento 

Equipo con motor 
Sal• de ordello 
Equipo aln motor 
lnatalllClonH 
TOTAL 

NS ~ = 'NS O.OS 
83,180.3 

NS 1,200.00 
1.300.00 

200.00 
_§WIQ._ 

NS 3,500.00 

Co1to1 de producción por concepto d• mantenimiento NS 0.05 

11.· CombuatiblH 

GHolina 
DIHel 
Lubricante 
TOTAL 

NS ~ = NS 0.023 
83,180.3 

NS 750.00 
500.00 
'ªº'2JlQ 

NS 1,550.00 

Coitos de producción por concepto de combuatlbles NS 0.023 

12.· Ga1to1 varios 

Gastos NS 3 000.00 mensual 

NS 3 000.00 = NS 0.047 
63, 180.3 

Costos de producción por concepto de gaatos varios NS 0.047 



COSTOS FIJOS UNITARIOS 

Meo deobl'• 

13 

AQcMmiento de 101 enlmele1 
Rente 
Luz 
Predilll •• Teléfono 
TOTAL 

COSTOS VARIABLES UNITARIOS 

Allmento1 
Mllntenlmlento 
Combu1tlble 
Med. Hmen y nitrógeno 
Verlos 
TOTAL 

0.08 
0.10 
0.11 
0.019 
0.002 
0,007 
QJg 

N$ 0.373 

0.96 
0.05 
0.02 
o.os 
M!Z 

NS 1.16 

COSTO DE PRODUCCIÓN PARA UN LITRO DE LECHE 

CFU + CVU 

0.373 + 1.16 

COSTO TOTAL UNITARIO 

NS 1.53 

COSTOS FIJOS TOTALES 

CFU X Unldade1 producidH = 

0.373 X 63,160.3 

COSTOS VARIABLES TOTALES 

CVU X Unidades producidas 

NS23566.2 



1.16 X 63.180.3 NI 73289.1-4 

PUNTO DE EQUILIBRIO: CFT / PV - CW 

23,588.20 / 1.10 - 1.18 • 23,568.2 I .0.06 

INGRESO TOTAL• NO. LITROS PRODUCIDOS X PRECIO DE VENTA 

263.180.3 X 1.10 • NI 81M98.3 

Venlll de 13 becerro• • un precio de venlll de NS 160.00 

13 X 160.00 • NI 2,080.00 

INGRESO TOTAL= 69,-498.3 + 2,080.00 = NS 71,578.30 

EGRESO TOTAL = CFU + CW X PRODUCCIÓN 

NS 1.53 X 63, 180.3 LTS = NS 96,855.-40 

UTILIDAD • INGRESOS TOTALES - EGRESOS TOTALES 

NI 71,578.3 - NS 96,855.-40 = NS • 25,277.1 
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RECOMENDACIONES Y ALTERNATIVAS 

GENtrlCA: 

En •I ••t.blo, I• principal ec:tlvld8d ec:onómlcll •• la producción 

IKtea, la cual ••líl influenciada por factor•• medioamblent.le•, nutricion•I•• 

y de 11111nejo, lo• que •I ur deficlttntH impiden que H 11111niflHte •I 

polencial geMtico de le V~. 

E• Importante buscar el avance geMlico con lo• recur•o• que H 

11-n disponible• dentro de le eJll)lot.ción. 

E• recomendable el UllO de regi•lro• de productividad (pera 

indivlduelizer • IH vecs• ), en lo• cuele• H anoter6 te producción men•u•I 

obtenida de doa ordello1 cll•rlo1. Con eato• delo• ad•m•• de conalderar el 

Ht.do corporal de le1 vecaa, HNir6n pare iniciar un programe de Hlección. 

En •I e•t.blo no H cuent. con toro• pera HNir e I•• hambre• 

repetidor••. dependiendo ••te de te compre de semen. Por lo que ea 

recomendable: 

1.- Dejar de utilizar el semen que •e compre en le mi111111 cuenca, 

ye que procede d• toro1 no probado• y 

2.- Del Hmen que se compre • le Cíe. Reproducción 

Animal, S. A., utilizar 101 toros disponibles, con1iderendo su mérito genético 

y el co•to de le do1i•. También ea deseable h1cer un1 aelección de 

ceracterí•tice1 1 mejorar en b1H • IH nece1id1dea de producción del 

eatablo, (conformación d• ubre, facilidad de ordeño, aplomo•, producción 
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arriba di 111 2000 libra1, ate.), planHndo el programa vaca por vaca y en 

ba11 •I número di repetlbllidld y producción predicha del toro. 

Se recomienda que Inicie un programa de recria, ya que 

llClullment• el Importar vaqulll•• repre11nt1 un coito muy ellvldo, que 

finalmente va • repercutir en 11 economi• del Hllblo. 

REPRODUCCION 

Se 1uglere re•llzar en corto plazo el deHCho de anlmllle1 

(con11deredl1 vaca1 problema) b11ándo1• en 101 dilo• de 1u1 

producclone1 en combinación de loa d1to1 obtenidos en 101 registro• 

reproductlvo1, lo que ayudará • disminuir loa costos por concepto de 

•llmenllcl6n, 11men y medlcamento1 principalmente. 

E1 recomendable mejorar I• detec:ci6n de calorH, rHllzándolo 

dos veca1 •I dí• (de e • a la m•ll•n• y de e • a I• noche ), Esto ayudará • 

mejorar le eficiencia reproductiva del hltO. 

En 111 hernbrH repetldor11 ldentlflc:ar el tipo de •lteraclone1 que 

pldecan y decidir su perm11nencl1 o deHCho. 

D11pu61 de I• in1eminacl6n, reellzar el dl1gn61tlco de prellez lo 

ente• posible (• 101 45 dlH, 11gún I• habilidad del !Ñdlco veterlnerlo 

encargado de I• reproducción). 
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AUMENTACION 

Loa ellmento• emp!Mdo1 en le dletll del pneclo 1011 lo• 

edecuedo1, 1in embergo, M e1tán proporclonendo en centldede1 que 

IObrepllMn IUI requerimienlol nutriclonllel '/ de producci6n, lo que 

oe111one un eumento en loa co1toa de producción por concepto de 

elimenteci6n. Se auoiere eju111lr ••to• de acuerdo 1 1u1 nece1idedea p11• 

evilllr deaperdicioa. Lo• exce10a en energl1, prot1ln1, flbr• crud1, celcio y 

fólforo principlllmenta pueden producir problema• melllbóllco1. 

Por otro l1do M deben 1uplemenlllr con 11111 mln111l11, y1 que 

au dtflcienclli rep1rcull en probleme1 reproductivo• princip1lmente. Ver 

•lllmetlv•• propue11111 con •I coito de 111 dielll1 en el ANEXO. 

MANEJO Y SANIDAD 

El manejo y 11 11nid1d ion do• árH• que Htán intim1ment• 

llged11 y bien 1plie1d11 aon herremlenlll• que eyud1n el M.V.Z., • definir 

problema• difícil11 de detectlr y darlH un• pronte 1oluci6n o trallmlento. 

En el Hlllblo, en cu1nto • ••111• do1 ár111 H con11dero que en 

generel aon nlilf1ctori1• 111 formes de como H 1plicen, ain embargo, p111 

el mejor rendimiento de I• productivid1d 111ugiere: 

R11liz1r 11 limpieza de 101 corrales dos vece1 11 die como mínimo. 

Creer un ár11 de paridaros ya qua en al llllblo no 101 hey, 1110 

di1minuirá 11 riHOO de infaccion11 tenlo 1 11 medra como 1 11 cri1, ye que el 



corral de vacas secas ea un área in11lubre y poco prácta psa poder 

brindarle ayuda en caso nece11rio .. 

En el ordeño, conviene de1pué1 del pre-lavado Mear c:on toallas 

de papel desechables. 

La prueba del Tazón de fondo obac:uro debe r .. 11zaraa en forma 

rutinaria, pues 1010 la realizan a criterio del ordet'lmdor. 

También debe realizarse la prueba de Callfomle una vez al mea 

como mínimo, para detectar a las vacas con ma1titi1 subcllnlca, ye que Hla 

afección también produce la baja en la producción láctee. 

En el lavado de la máquina ordeñadora •• recomendable después 

del enjuagado con agua utilizar un detergente 8c:ido dejarlo por 5 minutos 

mproxlmadamente, luego poner un detergente alcalino y enjuagarlo, 

posteriormente dejarlo con agua limpia para el siguiente ordeño, el yodo 

puede producir alteraciones en la leche. 

ECONOMIA 

En el análisis de los co1to1 de producción ae determinó que la 

empresa no es rentable, ya que no se puede calcular el Punto de Equilibrio 

dado que el Costo Variable Unitario ( e.V.U.), es mayor que el precio de 

venta de un litro de leche, por lo que al aplicar la formula de Punto de 

equilibrio en unidades producidas resulta un número negativo. 

Sin embargo, las ganancias podrían mejorarse para llegar al punto 

de equilibrio poniendo mayor énfasis en la administración y en la mejora de 

las demás áreas de la Zootecnia. 



L• •llem•liv• m'• dr,1tle11 H cerrar le empresa (dejar de 

producir), P•r• minimlHr IH perdld••. las cuales ion Iguale• a 101 éostos 

fijos. 



CONCLUSIONES 

Cllbe h_, notar que p1ra I• reallzacléln de ••le trabajo alguno• 

de lol útol obtenldol pueden eltar falHMol, debido e la de~ 

moltrade por parte del duello en alguna• de la• enlrevl1te1 reallndu, lo 

que H puede obHIVar en lo• c:ollo1 de producci6n. Por otro lado, para la 

majar evalUKión de un Hteblo H lrnport8nle conliderar un tiempo má1 

raOMble (un allo c:omo mínimo), ya que dentro de 111111 •1111lotacl6n con • .,.. 

tecnlficacl6n Intervienen un 1in número de v1rlable1, la1 c:uíile1 puaden 

lnflulr mál en un11 íipoc:111 del allo que en otra1, haciendo varl• la 

produc:c:lón lllc:tea de un mea en particular y por c:onHCuenc:ia un aumento 

en lo• c:o1toa de produc:c:lón. 

En el Htablo •• denota un objetivo a cumplir, que H la 

Produc:c:lón Uc:tH, la c:uíil proporciona "Liquidez monetaria" al perc:lblrH 

lngrHOI por la venta diaria d• la leche y de 101 bec:erro1. Sin embargo, en el 

Htudlo Económico •• mueatra que no H rentable, debido • una mala 

aclmlnlatración y fallH en el manejo de i•• demá1 íirHI. 

Ea importante mencionar que IH principal•• fallH H encuentran 

en 11 Reproducción y en la Alimentación, obaervíindoae 1lter1cione1 en loa 

parÍll!lelrol reproductivo e Incremento en loa co1to1 de producción. 

Por lo que se concluye que dentro de la producción líic:tH 

debarnoa tomar en cuenta todH IH ÍlrHI que comprende 11 Zootecnia ya 

que aon una aerle de ealabones de una cadena, en donde la alteración de 

alguno de elloa, reperc:utiríi Indudablemente en los demíia. 
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CUADRO 1 
Apollt di nmientts di los *'1enl0s llQÚR l• 1111111 di la NRC ( 1.1 ). 

lnplenln '!loMS E.M. '!loPC '!loCI ""p '!lo FC 

~- 14 2.29 20 1.1 o.50 23 

Rllhjodll!lllz 87.2 2.13 5.11 0.40 0.09 37.1 

Conclnndo Conn:lll 88 2.82 18 0.45 0.35 10 

CUADRO 2 
lnvem.to de llllmales en el hato por corrales. 

ConceplD No. Animales Porcentaje Prod.11/dil 

VICM lllM pniducb'a 49 26.63 22 

VICM medilnas produdDras 87 47.28 12. 

Vicassec:M 48 26.08 -
TOlll 184 99.99 2078.3 

CUADRO 3 
Necesidades dilrias de nutrienles para v~ con peso promecio de 500 Kg . 

E.M. 
(Mea!) 

14.06 

Pe 
(O) 

432 

Ca 
(g) 

18 

p 
(g) 

15 

FC 
(kR) 

17 

MS 
lkol 

16.25 



EM 
(Mcll) 

1.07 

CUADRO 4 
Necnldldes üilS porcadl !to di leche producido con 3"' de,.... 

PC 
la! 

77 

Ca 
(A) 

2.50 

CUADRO 5 

p 
(A) 

1.70 

FC 
!"-l 

17 

MS 
(KA) 

18.25 

Requerimleni>l llQlln la proUción IÍC:Uen Kg, .,.. VICllCOll pesoprome<lo di 500 Kg. 

No. Kgllche EM PC CI p FC MS 
~ {g) (g) (g) (Kg) (Kg) 

22.68 38.3 2176.82 74.65 53.522 2.76 16.25 

12.56 27.49 1399.2 49.4 38.351 2.76 16.22 

CUADRO 6 
Requerimientos para vacas secas con un peso promedio de 550 Kg. 

EWMcll 

18.29 821 31 22 3.03 17.87 



CUADRO 7 
EvllUICicln de .. diN aniniS1rldl • I• VllCIS 11111 produetnl. ( 49 lllimlln ). 

lnplllnlll Conlllno M.S E.M. PC Ca p FC 
IKal IKal IMcall lal lal lal IKal 

la- 52 7.28 18.12 1458 80.0ll 311.6 1.7 

R.malz 5 4.311 9.28 257 21.311 3.9 1.1 

Canclt*ado 8.16 7.18 20.24 1292 32.31 25.13 0.718 

T* &5.18 18.82 47.84 3005 137.7 87.83 4.018 

16.25 38.3 2178.82 74.&5 53.52 2.78 

DllarlllCia +2.57 •9.43 +820 +83.05 +14.11 •1.251 

CUADRO 8 
Evlluaci6n de la ciell Urinislradl 1 las VICll medinas p!OllucDIS ( 87 animales) 

lnplenlls Consumo M.S E.M. PC CI p FC 
IKal IKal (Mclll 'ª' lal lal IKal 

~ 4U 6.83 17.00 1366 75.13 36.19 1.6 

R.lllllz 3.62 3.15 6.70 185.8 15.4 2.83 1.17 

COncenndo 6.4 5.63 15.68 1013.4 25.33 19.70 0.563 

Total 58.82 15.61 39.58 2565.2 115.86 58.72 3.233 

- 16.25 27.49 1399.2 49.4 36.35 2.76 

Diferencia ·0.64 +12.09 +1166.0 +66.46 + 22.37 +4.76 



CUADRO 9 
Evllulci6ft di 1111clltlldlNnlñlda1 VICll MCll ( 48 rinllll ). 

,......,.. Coruno M.S E.M. PC CI p FC 
IKal IK11l IMclll 'ª' 'ª' lal IKal - 25 3.5 1.71 700 31.5 11.55 0.805 

R.1111111 7.1 U3 14.12 3111.1 32.4 5.1 2.4511 

Colalndll - - - -- - - -
Talll 32.9 10.13 22.13 1091.1 70.9 24.45 3.294 

- 17.85 11.29 821 31 22 3.03 

DiflNncll -7.72 •4.54 •270.1 •39.9 •2.45 •0.234 
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Allel1latiV051'fllPUC>11> a considerar .. ,. la alimcnlación do las ,,_en IUS diferenlel etapa. 

a) A,j1'llc do Ju di.W a MS ulilizando I0111lismos in¡nxlieDlel. Piara ·,·acos alias producioras. 

lnpdienln 8.H. M.S E.M. PC CI p 
IKal <Kal !Mcall IDl 11111 11111 

IAwinr .. 45 6.3 15.8 1260 89.3 33.3 

R.INfz 4.3 3.8 a.o 224 18.8 43.4 

COnclnrldo 6.9 6.1 17.2 1098 24.4 21.3 

TOIJll 58.2 16.2 40.8 2582 112.4 58 

R 16.25 38.3 217.82 74.65 53.52 

Dlfnncla ·0.05 •2.5 +405.1 37.7 4.48 

En esca clicla llOlo hay ua dollcit do o.'6 a do MS y ua liaaa exceso do I01 demis nutrientes. 
Coito de lulk:ta N S 12.29. 

AllcXll 1 

FC 
(Kal 

u 

u 

0.61 

3.41 

2.78 

0.63 

b) ~do la di- a MS ulilizancla los miSlbOI ln¡mlicnles. dicta pan \'11<11 modianas productoras. 

lf99dlenles B.H. M.S E.M. PC C1 p 
. IKal (Kal (Mcall tal tal <al 

Rwu .. ass 32 4.5 4.1 900 49.5 23.8 

R.malz 7.01 6.12 13.0 361 29.5 5.5 

Concent'ldo 8.39 5.63 15.8 1013 25.3 19.7 

Tolll 45.4 16.25 32.9 2274 104.7 49 

R-ntos 16.25 27.49 1399.2 49.4 36.35 

Oileiencll o +5.4 +875 +55.3 +12.7 

En CSla elida IC cu1n la 1l1llCria seca al 100 %, 11>10 hay un cxcedcnlc modc:rUi do los demás 
in¡ndicnlol, contiene un 23.J %do FC. 
COlk> toUI do la cliela NS 10. 1S. 

FC 
llCal 

1.03 

2.2 

0.565 

3.795 

2.76 

+1.03 



• 
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e) A,¡-. de la dicta pn aillrir MS ooa loo m-in¡rodicnta. Dicla..,. _ -· ,,.,..._ 8.H. M.S EM. PC CI p FC 
IKnl IKnl IMclll '"' '"' '"' IKal 

la--. 47.05 11.51 15.0I 1310 72 32 1.51 

R.mliz 2.111 11.2& 23.0ll 116' 45 10 4.17 

TOlll 59.11 17.14 18,29 1974 117 42 u 
17.15 18.29 821 31 22 3.03 

Diflrlnc:ill ·.002 +18.23 •1153 •46.1 +17.55 •2.66 

En Clll diCla se cubre la MS pero"" clll:Cde en los clomis in¡nxlicntcs, principolmcnte en la protclna 
cruda. 

CoolodelacliellNSU5 

Ea - ICpndl lltemlliva IO consideró heno de alíalfa lllltiblyendo al rasuojo ele rnol7. 
~llica llnJmatalóP:u clcl heno do alfalfa. 

MS 
% 

IO 

E.M. 
cal 

2.32 

Casio clcl heno do alíalfa NS 5<IO I Kg. 

PC 
% 

11 

Ca 
%% 

1.43 

ESTA 
WJi 

p 
%) 

0.26 

TESIS 
DE LA 

FC 
% 

27 

NO r~~; 
BIBüo·a tll" 



Dicta pira VIOIS allal productoras 

lnplenM 8.H. M.S E.M. PC CI p FC 
IKal IKal IMcall lal lal lnl IKal 

Collcel*ado 9.23 8.125 22.91 1482 36 28 0.812 

H.llfllfl 10.15 8.125 18.85 1462 118 21 2.14 

Tolll 19.38 16.25 41.76 2924 152 49 2.98 
;_ 

16.25 38.3 2178.8 78.4 53 2.78 

Dillllllncia o +3.43 +748 +77.4 .... +0.195 

En esta elida IC cullre la maicria seca con una ¡.,.,, c~nie dcloo dcmú ingrodientes )' ileficicncla de 
fosforo. 
El alllO de la dicta es de NS 12.33 

Dictas pul ,...,.. medianas proWctoru. 

l~s B.H. M.S E.M. PC Ca 
IKal IKal IMcall lal lal 

H alfalfa 6.08 4.87 11.29 876 69 

Rmafz 5.58 4.87 10.37 287 19 

Concentrado 7.39 6.51 18.35 1171 29 

Total 16.25 40.01 2334 117 

Reauerimlemos 16.25 27.49 1399.2 49.4 

Dil8n!ncla o +12.52 +935 +67.7 

En ... dicta IC....., la MS y se-rva un IC\'C exceso de los demás nutrientes. 
CoolocklaclellNS 10.294. 

p FC 
{al IKal 

12 1.31 

4 1.8 

22 0.651 

38 3.76 

36.3 2.76 

+1.7 1.001 



Dieta Pllll vacas ...... 

lnlJICllnlls B.H. M.S E.M. PC C1 p FC 
IKal IKal IMclll lal lal lal IKal 

R.lllllz 18.9 18.5 38.2 937 116 14.8 6.12 

Concenndo 1.53 1.35 3.8 243 6 4.7 0.135 

Total 17.85 42 1216 72 19.5 6.255 

- 17.85 18.29 821 31 22 3.03 

Diflnncil o 23.7 •395 41 -2.5 +3.225 

En eu dieta 1e aibro la MS, ,. ol!&crv1 un IOYO CXC<SO de los demás nutrientes, y el fosforo esta 
dl:llcicnte. 
Coo1o de la dieta NS 5. 730. 

En esta 1ertcra alternath·a se consideró el Silo de malz sustituyendo al Rycgrass. 

Características bromatológicas del Silo de malz. 

MS 
% 

29 

Ca 
%% 

0.34 

p 
% 

0.19 

FC 
% 

32.3 



Ajuste de Ja dieta a MS sustituyendo R¡'Cgrass por Silo do mau para \'IC:ali altas prodiu:toras. 

lf99dientas B.H. M.S E.M. PC Ca p 
fKal IKal !Melll ID) lal lal 

Concentrado 10.22 9 25.3 1620 40.5 31.5 

Silo demalz 17.2 5 11.2 0.420 17 9.5 
5.78 

R.marz 2.25 4.7 0.132 9 7.8 

Total 16.25 41.2 2222 66.5 48.8 

Renullrimll>ntos 16.25 38.3 2176.8 74.65 53.52 

Oiferenc:la o +2.9 +45.2 -8 -4.7 

En esla diC1a se cubre Ja MS y se °"''"''ª un poquefto dcficit dol Ca y P .• el cual se corrige 
suplementando a>n sales mincnlcs en los saladeros. 
CDllode la dicta NS 11.59. 

Anexo 5 

FC 
fKDl 

.900 

1.6 

0.834 

3.334 

2.76 

•0.574 

AjUllc de la dicta a MS suslitu¡·cnclo Rycgrass por silo de malz. Para \'acal modianas produáoru. 

Ingredientes B.H. M.S E.M. PC 
IKal IKal !Mcall Cal 

Concentrado 3.4 3 8.46 540 

Silo demalz 27.5 8 17.9 672 

Rdemalz 6.02 5.25 11.18 309 

Total 36.92 16.25 37.5 1471 

Rl!lllJl!l'imien10s 16.25 37.5 1399.1 

Diferencia o +10 +70.9 

En cota diC1a se cubre la MS y se obsen'D un ligero deficit del P. 
Coolo de Ja dicta NSl.15. 

Ca p FC 
!al Cal IKal 

12 10.5 0.30 

27.2 15.2 2.5 

21 4.7 1.9 

60.2 30.4 4.7 

49.4 36.3 2.76 

+10.8 -5.9 +1.94 



~ de 11 dicla en MS lllSlituycndo el R)'CJllSS por Silo de malz pan VICll ...,... 

l~s B.H. M.S E.M. PC 
IK11I f KDl fMcall fal 

R.malz 13.18 11.5 24.4 679 

Silodemalz 21.8 8.35 14.22 533 

Total 17.85 38.62 1212 

R811uerimientos 17.85 18.29 821 

Oiferencl1 o +20.3 +391 

En esta diela se cubre la MI pero se observa un exceso en la PC. 
COSID de la dicta NS 6. 72. 

Ca 
fal 

46 

21.5 

67.5 

31 

+36.5 

Ancxo6 

p FC 
/al (Kal 

10.35 4.2 

12.06 2.0 

22.41 6.2 

22 3.03 

+0.41 +3.17 
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Comparación de costos 

COllCCJllO "'51odela TOlal TOlal Men"'"1 
diela !dial ..... 

Vacas alias prod. $14.18 49 69U2 s 21,122.52 

Vac:as medianas prod. s 12.25 87 1065.75 s 32,398.llO 

Vacu S«:as 55.20 48 249.60 $ 7,587.84 

Toul - - - $61,109.16 

Vacas alias prod. $12.29 49 602.21 $ 18,307.IB 

v- mcdianu prod. S I0.75 87 935.25 $28.431.6 

Vacas Secas $9.45 48 453 13,78U4 

Toul - - - 60,528.22 

Dieta comglda SU..Uruyendo Ryognw por H dcalfalfa. 

v ..... a1iasprod. $12.35 49 605.15 $18,396.56 

Vai;os medianas prod. $10.29 87 895.23 $27,214.99 

Vacas So<as S l.73 48 275.04 $8,361.2 

Toul -- - - $53,972.76 

Dieta corregida sustituyendo Rycgrus por Silo de malz. 

Vacas alias prod. s 11.59 49 567.9 $17,264.4 

Vacas medianas prod. (.IS 87 709.0 $21,555.5 

VacasScw $6.72 48 322.S $9,805.8 

Total - $48,625.3 
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COMPARACION DE LOS COSTOS EN LAS DIETAS SUGERIDAS ANEXO 8 

NS~ =0.96 
83,180.3 

2 NS~ 0.95 
83.180.3 

3 NS 53 973 7§ 0.85 
63,180.3 

4 NS 18 825.3Q 0.76 
83.180.3 

Se observa que en cuanto a los costos de producción por concepto 
de alimento, dltminuye 1 NS 0.76. Dando un costo total de producción 
de NS 1.323 para un litro de leche. 
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