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., •••. : ...... ..,.~::SIOB DE CASOS CLINICOS QUI SE 

l'llSilfAIÓft lJJBAft'?E U .PüC'l'ICA fii.Oi'ESIOi'iAL SUP.ili4VISAI>A &l 

PAU~ SILVES'l'JlE.(Bajo la supervisión de Dulce lid.a. Brousaet 

1 uarloa Godinez}. Las actividades se realizaron en el 

Hospital de Pequeñas Especie• de la facultad de Medicina v 

Veterinaria; ~oolÓgico de León Guanajuato; Vivario de ia 

El.~EP Ixtacala; Granja la Siberia; ZoolÓgico Africam Satari 

en ruebla; Zoológico ~an Juan de AragÓn y ZoolÓgico Zaoan.­

go en Toluoa; así como también la visita y práctica de caa . 
. . i ., ... 

po en Catemaco 'leracruz. Se integró a laa aotividad.H de· -· .» 
loa médicos de cada lugar; ~as actividad•• en co.án· en t~· 
dos los lugares fue la realización de recorrido en la mafia 

na y en la tarde para determinar se hab!a alglÍ:o problema, 

otra actividad que se hace de rutina svn las necropsias de 

loa animales que se mueren; exámenes coproparaaitoscÓpiooa 

para determi:aar la presencia de parásitos 7 en base a esto 

realizar tratamientos, de loa c~soa clinicoa y las activi­

dades que se realizaron en cada lugar se escogieron aque­

llo• ~. 1.Atereaantea o que ae preaentan con mayor trecuea 

cia, a~ e• Wl caao de miOpatia por captura en un Berrendo 

dea&arre en un León de 8 meses, neumonía en una tortuga t,! 

rreatre. Bn la práctica de campo se observó que ae pueden 

llevar a cabo muchos proyectos encaminadoa a 1• protección 

de laa especies, reproducción, uao racional, así como del Jaá 
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. · '?~11&--~bajan4o en conjunto con biÓlogos y ecÓlogos, en 

el Iio•JU;tal de la f'acul tad se tiene acceso a todo ti1Jo ~ 

de métodos de diagndstico, f'acilitemdose 1:1 tratamiwnto 

sin pérder tiempo en esperar a Que se presenten ~•·si¡¡ 

nos para :-oder diagnosticar alguna •ltera.ciÓn· en fauna 

silvestre¡ debido a que se tienen muchas deficiencias, ~ 

pero·af'ortu.~adamente se están haciendo caq¡bios positivo 

al respecto¡ por eje::iplo el zooiÓgico de Zacango adq~ir~;­

equipo de l<Lboratorio y se les están dando cursos P!ft f 

que los manegen. f ,, 
·!" . .... 

·' 
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IIl'.L' RODUCC ION 

X En la actualidad ha aumentado el interes por parte 

de un buen número de personas el proteger la flora y fa~ 

na, q,uizas em!'ezamos ¡:;, darnos cuenta del da.iio que hemos 

provocado no sólo a la naturaleza, sino a no.sotros mismos 

rol:l¡iiendo el equilibrio ecológico de las especies donde 

el hót're es parte ee él y no un elemento aislado. 

El mejor modelo para protejer es sin duda aquel 
, 

de uo hay mucha intervencion del hombre, sin embar~ 
• estos momentos se necesita que nos ca~· "-Citemos mas, y 

don 1 · 
-~··· .. ··~<·. . 

aprendamos a convivir con lé! naturale:~a, para dirigir pr 

pro:t:ectos lo mejor posible. Hasta el .. o.mento el manejp 

que se hace con la fauna es caceria, comercio para mase~ 

tas y deporte; hay dos forrr:as en general del uso que se 

le la a la fauna; una como animales mue;:·tos para alimen-. 

to, ob~enciÓn de productos no comestibles y deporte; y ~ 

·otra utilizando animales vivos como mascotas, animales 

de .l&boratorio y exhibibi~n • 3e realizan trabajos actu~l 

mente para tener un uso sostenido de los ecosistemas, 

donde el objetivo es utilizar la flora 1 fauna de un lu-
# 

gar para el comercio, caceria, 1in· afectar el equilibrio 

ecol~gico. 
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~,, ~~.~. -~~.~~(=· . 
' ..... ~ 
· 'D:enfortunadamente hay muchos ecosistemas r:.i.ie están 

muy atentados por las actividades del hombre, especies 
, ... 

de plantas y animales han desaparedido y otras mas estan 

a punto de extinguirsé. Para crear conciencia de ésto los 

zoolÓgicos jue,;u:n un !.Japel muy importante, así como cua,! 

q'¡ier insti tuciÓn que posea fauna silvestre; es necesario 

que eduquen a 11:.s persona:s 'dandoles a conocer la impor--
· .. '.. \·<':,:\,:· .. -~.,:\~·:~},r·.;·:,'.·, • . • . .. 

tancia de la diversi~ad'.~tologica. Los zoologicos repr,1 

sentári. en;much:i?.~"ocasio~es·el L~nico medio de sobrevi.Yen- . . 
·. ·.· · .. ;·,.'".- ,'·'.>'-< ·:~.x: . ·";·~ .... ~~· ...• 

cia para especies/q_U:é·~e'cenéuentran. en peligro de extin.: :.$i ,, .:,. 
- :.>:.: ~ .. ·. ·-." º"fr.- ' ~ . t1· 

ción 1ior la· destr•.tcciól1 del hábitat. 
·-·'·_,:: 

Una manará de proteger la faunr. silvestre a~e de 

los zoolÓgicos, son la creación de·; c:::·iaderos de fauna 

exótica y lo más iJJportante naci.onal, para la producción 

de ali:!le::ito, pieles, exhibición y. de o!'Dato; ranchos ci­

neg~ticos y evaluación de poblaciones <cnimales para poder 

realizar un manejo racional. Todas estas actividades y 

mucbae 'otras son una fuente de empleo para el r;1édico Ve­

terillSrio que juega un pai~l muy importante no sÓlo con 

reepecto a la medicina, sino también e.i le. :::roduc?iÓn, y 
, 

proteccion del medio; dando alternativas a los ganaderos 

de producción sin que.afecten el ecosistema, tal es el 
,·'. 

caso de sugerir cri~~de e~pecies nativas en su hábitat 

sin necesidad de. invertir en tanta tecnolog!a y usar el 

ali;¡¡ento t1ue pltedan obtener de cada área. 

:~ . .. 
~· ., 
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lo anterior es que sehá.incluido en la 

lista de materias obliea,tilrias del plan de estudios de 

la carrera de 1.~dico Veterinario, la materia de cl!nica 

y manejo de fauna silvestre, para for::iar pÍtofe•ionales 

interesados y capaces de realizar programas le conserva-

·' Cl.On • 

: ... : ·.: .. •:' 

,~.f~ .:.'· 
. ,!':·~=~~·:.~ 
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~•ita a una regiÓn rica en especies vegetales y 
- T~=t,,._ 

animal••• da. la imagen de 1o :nucho ::ue hemos perdido ror 

querer vivir en mejore;;¡ cJnd.iciones, ~·obreexplotendo a la 

?S:lti.:.rc.leza, olvidando ·~ne '.30mos parte a.e ella 1 no tene-­

•o• ningÚn de1•echo .sobre eJ. re~~to ~1.e las especies. 

Mexico es un paÍe con w:ia biodiversidad Única debido 

al nÚmero de espécies que posee y sus altos niveles de ea 

demis::ios ¡ ésta. rii:;,co.eza se debe a su locali~aciÓn entre la 

zona ne2.l'tica ~· la neotropica.l¡ as! o:>:ao tuabien a la to­

pografía., ,hete1•0.¡e:1eit1.7ili. l1,,1 .s·telo 1 lo• clima• (45). B• 

incomprensible que no se emplee racionalmente, 1a que a--

parte de dar so3tén económico~ trabajo ~ ~uchisimas comu-

nidades r:.lrale::: y urbo.nc..s, es fuente ,::_ -, di vis:il3 y ?.limen-

to.ci~n. ( 30) 

, . , , 
•Jc..te:.mco re~rece:1t"'- la distribucio:.1 ¡¡¡as nor·te:"la cle 

las selvas e11 el Continente .\.r.ieric:lno, siendo sumamente ~ 

fectada por el ho:abre L1.ebLl,) ~" s:1.s ~·1•:.~e :;ic:::.:~ C.e agricult,l;l 

ra, aimaAeria, bábi tos alinentic:i.o~~, e ,,4·i;1;~11hres r.eJ.ie-.i.o-. , 
•••• •to.f poniendo en peligro de extincion a un sin num.! 

ro de especies. El esteblecimiento de t~~ zoológico regio­

nal podriti ser u.r-- ;o:.~:uyo ria.ra ca:!:.bie.r le 2.cti ti.Ad de los hSl, 

bito.1:'.;es e~1se;i:;.::1uoles c;_v.c C•.'.id.:J.::lÜO lo c¡Ue poseen :pueden 

obtc .. o~" .. ::.:.~·ore::; ';)c~:.'J:'icios. Ur5) 

-:,-:: 
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Actualmente se están realizando estudios poblaciona-. ' lea importante• para la clasificacion de nuevas especies, 

y su estado actual, y as! con tiempo prevenir su extinción 

realizando proyectos e investigaciones para la implementa 

ciÓn de programas de conservación. Pero se necesita más a 
yuda por parte de personal especializado; incluyendo a 

la3 ¿ersonas de las comunidades, dándoles responsabilida­

des; intervención del gobierno para la implementación de 

reglamentos; llevar a cabo la vigilancia de laa zona• pr~ 

tegidas, evitar el comercio de especies amenazadas o en 

peligra de extinción ya que se sigue comercializando con 
, 

ellas, destruyendo las selvas; hay caceria y captura de a 

ni.males vivos • los ganaderos siguen t~lando ia selva para 

implementar extensas zonas de pastoreo, provocando la mue_!: 

te de insectos, anfibios, reptiles, aves, y mam!feros; i~ 

troducen especies ex~ticas, eliminando especies que se~ 

ellos les son nocivos. 

~a necesario realizar campadas masivas de educación 

para la población, basandose en visitas guiadas para for­

marles conciencia de lo que peraer{an si siguen actuando 

as!. Algo que ayudaría es la autorización ae personas de­

dicadas al cuidado y conservación de las eppecies, para 
, 

poder decomisar y formar centros de rehabiliacion para 

posteriormente si ea posible realizar programas de rein--
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• troduooion o bien integrarlos a programas de reproducción 

7a que por lo general la mayoría de los animales con los 

que se comercializa están en peligro de extinción. Fara 

tener ~yor control deben ser a nivel mw:iicipal para que 

se integren las personas de la comunidad. 

, , 
.Dn la .iepublica Mexicana el numero de repUles ea de 

717 especies de las cuales 53~ son endémicas; anfibio• 

son 282 especies de las cuales 63~ son endémicas.(26) El 

uso que le dan a estas especies las personas de la comuni 

dad son rituales religiosos basados en mitos, leyenáae y 
' , , 

creencias; realizacion de platillos exoticos y arteaanias. 

J:;n lo que respecta a la avifauna se considera una rJ! 

ta principal de migración del Continente Americano; están 

siendo amenazadas por la actividad humana. Se recomienda 

la implementaci;n de estudios continuos y detallados de 

los procesos reproductivos, distribución, abunáancia, di~ 

peraiÓn, migración y depredación; para definir el estatus 

' de lineas de investigacion para poblaciones en situacio--

nee crÍticas, como resultado de la perdida del habitat y 

explotación indiscrimi~aáa. 

~os estudios básicos sobre ecologÍa y proyectos de 

.manejo de fauna nativa involucrando a la comunidad para 

disminuir la presi;n en las aves silvestres; son otras 111! 
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neraa de proteger a la fauna silvestre. 

,, 
Loa estudios que se estan realizando con los primates 

son interesantes en lo que corresponde a la etologÍa, sin 

embargo en situaciones donde se manipula a las ¡:o·blacionea 

como en el caso de los macacos ~os cuáles dependen de la 

alimentación que se lea lleva diariamente, ya que el im-­

pacto en la isla ha sido demasiado y no puede~ obtener a-

limentoa. Con los monos aulladores Alouatta palliata 

el programa de introducción ha tenido mucho éxito 1 se 

piensa tomar como modelo; pero quizas este éxito se deba 

a. que en la isla dond.e t·ueron introducid.os no tienen de-- -

pred.ad.ores y competencia ior el alimento por parte otra• 

especies; inf J.uyendo esto en que la re-· roducci¿n tenga 

éxito y el niÍmero de la población este aumentando, provo-

' cando que se lleg~e a dar U3 imFacto ecologico en la zona. 

l'or lo tanto se recomienda que se realicen estudios del , 

tipo de árboles de los cuales se alimentan, determinando 
, ( 

la cantidad de estos, y estable~er as1 la capacidad de CaE 
, 

ga de la isla, controlando la reproduccion o bien selec--

cionar animales sobadultos para integra~~J.os a programas 

de reproducción y reintroducci;n en otras zonas, 

Los estudios de reproducción, etologÍa y niveles ho~ 

monales son muy interesantes ya q~e se pueden traspolar a 

pobladiones que se eucuentran en cautiverio. 
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Ha7 un grupo de monos araña que no han podido ser in 

trodicidoa por falta de investige.ci~n biolÓgiaa, est~dioa 
; . 

de habita~, alimentacion, presenci~ de depredadores.e im-

pacto que podrían ca~sar en la zona. Pero esto es muy di­

ficil, ya que son animales que fueron mascotas y presentan 

conductas aberrantes y estir, impronta.das con el humano. 

Una manera de solucionar el problema es introducirlos en 

una zona donde no tengan competencia de depredadores. An­

tes se u.o be de realizar un estudio de la zona para determ! 

nar la cantidad y variedad de frutos para su alimentación. 

Es necesario empezar a realizar actividades que estén 

encaminadas a la protección del medio aJ1biente como son 

la educación ambiental en las escuelas, y en la comunidad 

demostrarles los beneficios que pueden obtener si protegen 

la fa.una silvestre; y enserl.andoles a usar racionalmente 

los recursos. Integrar comisiones de personas autorizadas 

en el decomiso de animales que esten mantenidas en malas 

condiciones y rehabilitarlas para su reintroducciÓn y re. 

producción; tamando en cuen:t:a la integridad del hábitat. 

DISCUCION: La acción del ~édico Veterinario Zootecnista 

es importante tanto en el aspecto clÍnico dentro de los 

programas de :eintroduccitn, para evitar la introducción 
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de ent'e:naedadee que puedan poner en peligro a las especies . , 
de vida libre,aei como en l.a investigacion de modelos de 

, , , _J 
alimentacion,repr.Jduccion, patologia, parasi·tolois.1.a, para 

aplicarlo en los zoolÓgicos. Es necesario que se trabaje 

en conjunto con biologÍa, agrónomos y ecologistas para o~ 

tener mejores resultados, ya qqe son actividades que se 

comple!ii.entan • 

Los resultados de estudios con falUla silveetre en l! 

" bertad sirve como base para que en un zoologico se puedan 

diseaar mejor los albereues, dar una mejor alimentaci~n y 

poder reF•roducir con éxito a las especieE. 

Se :¡:ueden. dar al ter11ati vrc.s a les ::;.-..naderos para que 

empiecen a expl:.;tar racio:1ali:.,mite especies nativas de la 

regi.Ón sin llegar a modificar su ambiente y utilizando 

;¡oca tec.aologie.. 

Cv.NCLUCiullE.:i; Es tiempo de cambiar nuestra actitutl para 

" salvar ¡¡¡¡chas especies y mejorar la condicion de vida del 

hombre para ., n futuro; hemos perdido mucho tiempo para a­

quellas especies que ya se extinguieron y pudieron ser 

salvadas. i~o es necesario seguir talando bosques 1 selvas 

para obtener mayores recursos, aprovechamiento mínimo del 

suelo en la agricultura y ganaderia.• 
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Se deben impleú,entar f!rogramas para el uao racional 

de la fawia silvestre, para asi proteger y conservar, dan 

do a la vez fu.entes de trabaJo a personus c;.ue dependen del 

comercio de la flora y la iau.na. 

Tenemos t¡ue recunocer que somos parte de la natural.! 

za y no por ser mas " desarrollados " te!1emos derecho a 

destruir la floi'a y fe.una que nos rod.ea, ya que dentril de 

- - . poco esto nos provocara nuestra propia destruccion. 



A'I'EllCii.;!i DE o •• ~os D~ .FJLU¡·iA .3ILVl::~T¡fü E:i EL HOSPUAL 

ilE :¡:;.;~i:;.c;~,.'1..3 ES:PEUIE!;) A11i IlA FI1lVZ 
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Cuando se !'Z-e:1c:1'.;o. 1.-.:~ .o .. -t;;;.do de e:'!ler:.:c:.·. ia 0:1 '·'·:1 a-

:ii·~dios de dkcr'.Ó~tico •. ~.:jid~ .. s:ili ,, .. :,ic j.::.r i:te::~z,si•;,clo .. d :i::,..;­

~~ º"''.ts~,r~;;f.,;t~;~ tl~·~i;trcs;• ... i 00a'i'.o<~ue,iúdso -.·.sa 
·_. '·· ... ':-''.º,. > :~:-.>· -:-<~-~ ;:_;:·.---·~<-·-· ·.,:':;' :',;_ 

y s;:, cor.irle.::tenta ·~i dk:nostic;J•: e::;· hi r~·:di6,i-~8i:r.a/ be:.a::i.11-

dosc ª''·' j.~.' ~Jil~•~r;i~.r ~1í:1icr. j~·üi~.)i'0st'ico· 91~c30;.i:1tivo, ;;a-
- ':·:',_ ;. ..·. _-__ ·:·_. . ~ 

ca :1G11ic·r ::·ei.Íir ·lci._S_ ~;~ .. or.0C''ci_~~Uú~1~ 

e¡; ul 

l s 0011 

~100 ooi: .. ric :t !.~~·~,"o~Z0Z1t& · li1• a.~1~.to,r.;·1.a;·. ~e -~l_a.· es:pecie 

c,:zo c;=<:t~¿.L_c; .3ii;ieuti;~ t:ü;;:: re so ::-álizan las t.2. 

el t:•!li.:,:;:l :t{.~::;úiiL:::;,tlo, :::01' el este.do d.e tensi~n.·-
_. :yc.oe:. so:~wf.;:',~iLr{ii:ii:;i. se :·1::-e::a:it~;i ·.~eribdós cl:·~h:i!)O­
trn.siÓn i:_o.t() ~2,·.·'Óroc~:·. l.i. :i:cdliie;::1c'i~: ü~ ~1¿¡e~1·t~s in~eccj.o 
ao::i ;:o;;· lo ··~~te':'sri::CSc,);:lio:tüÍ:· \·,./:iólo \::r•ó•V~~} d.a.1:•.mc, t~ 
:r~i?in ch: .~o=~:o;to·. cb:./'c:.ü·: .. i:to c1~· ·fe:::: .• ,.;D.t·D.ir.. cór·,orü 

:. '· ,,... '.:' ·"·: ;_ '.'. 

i ú\;;~e:ió!;t:..tr '111 oxi 
,. 

:;e:l'J' "" t:l c:l iu:c'-io; .e.'bcl:l~o ¡:ci·i··.!e s"·':r '.'re•:;,Í1erida i.-.. : .. i­

.:!i.:üs tri.~ciÓn de h6; tibost ~1;,;ide~:; 

;' ·.:_~/:>" 

·n1gunos· ~J e~.~~1"6~ 
los rayo::. x·son ~i!:6::..;~~o 

. . 

cle.::~i·::>tr.~: L~. t'tilidad a.e 

.. td3tc biliar e:ttr<'-·lle-.1~ticJ -. . 

l10~1 c::.~1os .c1Íriicc.: o ,~.:.e_ oc e ::.:;E·rv.;..ron e~t el Hospital 

). 
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do ~ le. historit< clÍ::iic:;·; 3c hc..:~L ' ·tr~ido ·reciente·:~eri~e d~ 

Llé•.0[!. ~~r-.. ui· y '.~'~·~-\·.!.1 !:~·.b~(3CO:.: cr~·."c'elC)·t·e, 

,_,l~¡1.,~1as i~:i·ttt•'.\s'/ Le. j-:.Úls úo¡-,.;.,:; se 

sfi,üilo.s, tortill:.:., y 

r!:.:":i. t rmL} o~a .rcido.1da. 

- . 

Je· rec6u.~r1d; ::.c,!!"~c;¡crlo .0~1 v.n cu::i.rtoidonde no ha:ta. 

.,. -_ 

es nece$r,ii4~'-~h f>~ g¿.)Gi~ k. ·~¡¡\~{la U:::.;.n~, l~·~':s ~fci~~c !J2. 

sj_ ble c'ot. !J crcliás'cie' i':.Lc.:éra. o.~ ~ri:ioles l'1·u tale~·· ;~~a evi- · 
. .. . ' . . .' .-~; . '·,;j':·,;' ~o;_ 

;;:.; (;i..tet es ::-~. ;distrt.i.e:r10; y 
¡ . . • - . 

l~" s.li.~;enta~i~~ ·~rí;0~~ cl<J r.·.t~s c<~~-:t fü ... ::i' \ • .,;~.'i~u~d de· Ú.!:! 
' -:<· .-, ·~·.':: ·:: 

.. J ccit'é:·..,:m contacto 

con utl'Ot:: .. ni.::2~io~ S:.;; 
d'"'-'"''", yt: .. ué '~~ ~tnJLtill~ji.J ;/.·.~:· 
·1otl .,,.. l'l ... :i·a.;o-. · '·(···~···· ·-~~) 
' ~ • "' • • . .. ·'-., • .- :J 1 

:1es; 

-.·-.v-. ,·.:,;· 

3e ureser::t~ 'l.m_ c:Úc~·.,!te . - ,.,- . _. co.:: '"; I'o)'~Pº~· de i:e:T.i~~~ 
~stos c.e.recer;c de;te~ido 'erec.tü, .,1i1·~;,;!te 1~· .. s.ó1:u10. ~ 

:, <' ':: - ~- } ~· 

:~· .. <iq S.· :~:_:J:f:::'i~.f;;-.>t:ó ~_;·~:/i.~-i:a·,d·:~ ;_~·:.~3c~·~ ~:. : -Ü·1,·~::: el\~a·urco·.~.-i~or1:i~.cio . 
• ;¡_ :·.~¡ ·;.<\'. ::.,_,-, } .. 

::,:or ~.os ·'~:.1é::ii:>t·Jl:~~ .... ~-:~/ .. <1ó:·;·"cio~~c"~:~'~,; d~-"~:'. i·(;: '¡·i'c\1:Jrd.~~. i)~úi:z-a(~:~: e1 · :!!a-
··:·.- , .......... :>~-:<, : ''(· '.- ... .:.. _,_,_ . :r;:. '"··, ... --'~ 

:1('~º tir .. :scolo º)ro•/JcÓ, :ae tr~·.:t6;de .,:e-lolVcrlo ~l~.lice.:úi.o 
' CO!! :::zuc:..~J. ... r:;i:• 

-: .. ~~-. ,, .• ·.:·:1:··· ... ~;:~,· ;:~;;·'- '"'.:,\~:·.>::~·<.::, --~·:-_ 
~C.!6ºc' e:•:J.:r,.O.!!Or 10 ¡LlO s:· lleVO 3.1° 

::-.os:·i to.l, r:~~~:~. : .. : .. ,i~¡ ·.l ... .:.'los .::e '·'·i;licci Ú·."cl:Íder.i. •. !·e!a evi-
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lon del 3-0, uno üe ct::u~'. l·.:\U.o. _,¿, r•eco.;,:i.e:.d.E'. :<o :n·._. \~;;-.trlo 
. . . '. ,,·,··'·;:-.,,: . - -- - ' 

1ie~:1~1.sif~do, ;·L~:.ntencrlo, G:! U!-~:·¿:L1.;_.~-!' .~~e~·º' L~i:.11:.~·J.<? -1~e otrOs ~ 

: .. im::i.lcs, :.iet2,r~~ ·}~.!·u. ¿vit··r l··· :;.!"'er~i~ri lltil tL·:':cto :_.ustr2 

~·::>· .·,_ 
C;_.~130 ·· 1 • ..<~ .:.e fue :.m z·:irrillo .:ie 

.. io::·~:: .. ::· . ..J .-:~~- co .. r;i::·~.:.\.~-i-:.1~ <·.1.;_/11_ :->::{olÓ;·;:i'c·v, ~t!.:_i;:.~ ;~t:.l.11d:z:.r10·. _'.!::n-· 
.' ., .·' .... · ...... · ; .· .... ' 

for ... ~: . ·r1·,;t: r:: 1. _:.1.: ,.;li:::<r. ~t~'.cion ';::0 .;.::•.sr1 _.::Lt pe,·~;.•.o,_os' roedores 

i~t:; ..::e tos,· -·,:-1~-.-~1 ·1~·:·¡3 _:-~~~o_.!._;> :(~.:1~~Je~-:~-~1~ .. ~·0_y:a ~,~;:._ -~_ve-~J ._:{Af:·>t;!.:~,_-t._t1r~\3 de-~ 

~:.:::~. 

, 
,e e.::· leo· 

:·l. "í."' 

¡ni.si .. er~_ .. 1écile;_~t;ra.OsLi,s't.itúi,::··. 

'.:'-l~;,~her-v~da •. .;e 

•. ~~:1(:., '.'.( .:.'.:.c. :;~, .. ,'~ x· · ,: irt-,:,_cloic. l~tt1. ·.·;Íl-
,'"'" ~"" ·1•(::.;,1;1i/ }roGle::i~-.~ }~ ~bi;n ·.·?;:i_,f:0fie·1·e el· :118'.­

·i;~n:o • .J~,· b:;i0•:ti1si'se '-'.-':::t0.';:,'.: .. •fo J.~ 1ri;, ;_i.¿ :X~;i~i::-·.teden­
ª'·' ~·ue,.::, ''·º ei; t~di~n~ ~:~ i:fot.l · ~:> ;, :.ue.. .,. J1e, ~ool~{;;ico ae 

vu. .... :.: .. c.u.!' :_:~.':-~. ile :::'.:··:;i:•:: .. '. . :::e :~ict::•. s•; :·.~;to'. .. ü::.,· ... i.o ::.;d. 



i:IU.F-;..·.i::u. FOli C~:f'.i.'U.~ J:;¡¡ EL ZvGLvGICO DE LEON 

GU;d~AJUit.Tú 
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De las actividades que se realizaron en el zoolÓgico 

de León Guanajuato, se presentaron uos casos los cuales 

son ~uy comunes en la práctica ae la clínica de animales 

de zoolósico; siena.o el desgarre de un .i:..eón y tratamiento 

de ~n derrendo con miopat!a por captura. 

uomw1mente se conoce como desgarre • .;le pra,g 

ticÓ en un cachorro. de 6 r:ie:Jes aproximadamente, el objeto 

9or el que ae ilizo fue porque el .z.oolÓgico tiene sobrepo­

blaciÓn de leones, teneiendo en un peque,10 albergue en la 

cut!rentena 8 cachorros de 6 a 3 .:1ases de eda.d • .Jlientras ae ,. 
encuentra que nacer con ellos se decidio por dest;arrarlos 

PElra prevenir un accidente • .8st~ técnic,, se i•ecomienda 

principali;;cnte en animales muy agresi VúS, fracturas de la 

uil.a e infecciones. La cirugia se realiza a los 6 meses de 

eciau cuando a alcanzado un Óptimo crecimiento y evitar la 

deformidad del pie ywa severa laminitts. (8) 

.)e inmo bilizÓ can Ketamina lO mg/}:g y l mg/kg de Xi.&. 

lacina, calculandos'3 u.n peso de aproximada.mnete 40 kg, la 

inyección fue intra.~uscular por medio del ~an-yet • .!21 la 

clínica se lavo perfectamen:tte con jabón y agua rara elim,! 

nar el exceso de tierra, se utiliz~ también a~ oxigena­

da + · ~ :: ~:-. para limpiar pefectamente los espca.ios interd,! 

gita.l~s 
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Se aplica un torniquete a nivel de la articulación del Ci 

do para evitar que sangre. 

la u,m ea felinos es difcL·ente al resto de los ca.mí 

voros, ya que presenta. U::l proceso aq~ular, y es parte de 

la tercera falange. por lo tanto se tiene que re~irar la 

tercer falange al realizar el desgarre, ya que de lo con­

trario si se deja un pedaso de falange se producira Wl 

gran dolor. (!;) 

rara insencibliz•r la zona se utiliza Xilocaina sin 

epinefrina 1 aplicandola lateral y dorsal.mente de la uña; 

en este caso se utilizáron 5ml por cada uña. Para retraer 

la ucia se utilizan unas pinza..; !Jara te:ler más apoyo •. rea­

lizando la incisión en la parte dorsol;.:.teral de la garra, 

usando un escalpelo del ¡fl2 curvo para un mejor corte.(8) 

Se sigue la incisión posteriormente hasta la cresta angu.­

la.r, retrayendo el liga:aento y tendón del musculo exten-­

sor digital.En este punto se puede rotar la falange para 

poder ver el pu.ato de uniÓ11 entre la segunda y tercer f~­

lange. (8) 

~l realizar la disección se debe tener mucho cuidado 

en no lesionar demasiado el cojinete plantar, ya que se 

pueden tener problemas en la cica~rización. además que es 

una zona muy sencible. 
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De•puéa de que han sido retire.úas todas las unas se 

lava bien la zona, y segÚn el tamauo de .La herida se puede 

dejar así o suturar poniendo uno o dos pwitou sencil.~o•. 

i:·ara. favorecer la. :1euost:Ísis so ·:.o::ie e caua utia un poco 

de algodón mientr~s se termina. ~e recomienda poner una 

venda com:·resiva lo. cuÉll es retirada posterior:nente por el 

animal. Es import~nte no olvidar retirar el torniquete. 

'----.· 
/·"-' 

Las complicaciones duri.i1te la intervención puede re-

querir atenciori,gef~l·od'fb?á'b ,son: hemorrágia, laceración 
., __ ·,.,·;(y' ;;_-. ,':C 

del cojinete e·.·inf'ecciones: (8) 
--·· . '~ --¿-- '"•'/- 'o;:;--·-·-

\·, -

El berrendo peninsular ( Antilocanra ameriaana penin 

sularis, e1n una especie endémica de le, Península de Baja 

California, cuyas llanuras desérticas estuvieron al~ 

vez habita.das por este, pero debido a. lr.i. f:¡erte presión 

del hombre a través de la cacería indiscriminada, destrus 

cio'n del habitat. En la actualidad sus Últimos represen~­

tantea se emcuentr:;.n restringidos en w1c aislada porción 

del Desierto de Vizcaino en iJf,lj:. California Sur; por lo que 

se c.J:1sidera. en peligro de extinción. ( 25). 
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Historia clínica: 

Berrendo hembra juvenil que llego 

al zoológico ju.nto con el macho hace tres meses; el macho 

murió al siguiente d:Ía de la llegsda ¡::·or miopat!a de cap-

tura. Fara disminuir ~l nerviosismo de la hembra se colo-

co junto con una chiva en un ~lbergue de piso de cemento 

y malla ciclonica alrededor, localizado en el zoológico 

in{antil para tener mejor control en cuanto a los visita!! 

tes evitando que se estrese demasiado. 

La dieta es concentrado ~azuri para herv!boros 1 al­

falfa achicalada. }:;l albergue no tiene cama, ni iUi-cuarto 

para r;rote;;erse del frío; como fuente .1e calor se utiliza-.. . ,,· - .~ 

ron focos'rojos.' 

r;o se diÓ un p1:riodo de cuarentena debido a l.a muerte 

del macho, siendó menos estresante paru la hembra ponerla 

en un albergue con restricción al p~blico y manejo mínimo 

en cuan:t'o a medicina preventiva 110 se r'=lalizaron ningun :. 
, 

tipo de estudios, como por ejemplo exa¡;¡en copr . .;iparasi tos-

capico. 

; , 
.3e empezo :.i n·.ltar triste, anorectica, permite que se 

le acerquen, lo cual jlamo la atenció"n, por ser animales 

muy nerviosos. i:;l' segundo día se encemtró igual, se le º' 
freci~ zanahiria pac>no quizo comer; el tercer d!a se le 
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ofrece manzana comiendo un poco; el cuarto día se notaron 

las~exc•etaa con gran cantidad de moco y de consistencia 

du.ra. 

I::xt~:nen físico: 

Al segundo día. se tomo la temperatura 

que fue de 38.5°0 , la frecuencia cardiaca y respiratoria 

fueron normales (F;t 16/min y .FC75/min), toma.ndose como b§. 

se l&s constantes de los ovinos, A la revisión se noto 

que estaba deshidratada, en los c~mpos pulmonares se ese~ 

cha.ban estertores ligeros. · 

Lista de problemas: 

l.- J;.norexia 

2.- Debilidad 

3.- .Letárgico 

4 • .: ~xcretas duras con moco 

5.- Deshidratación 

6.- Estertores 

Lista maestra: 

I heumon:!a (1, 2, 3, 5, 6) 

II ParasitÓsis ll, 2, 3, 4, 5,) 
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DiagnÓaticoa diferenciales: 

I Newnonia cul. tivo ( ) biowetria() 

ll Parasitosis Coprop~rasitoscopico() 

biometria() 

III !l!iopat!a por captura quimica sanguinea.() 

Al observar que no mostrabli mejoría se tomó una muestra 

sallb"llÍnea, para realizar un<::. qu{mica. sanguínea y biometr!'a 

sin embargo no se tenían los valores normales para compa-
: ~e';~,'':,'.\·.": : ' 

rarlos¡ ¡:or lo tanto.'el diEi-é\1'lOStico pare. miopatia de cap• 
- '•" ,_.,_. :··. -

tura se bas; principtlÍr!iimte a historia clÍnica¡ para el 

resto de pr1ileba3 no se realizó. 

La mi opa t!a .~·or car; tura es un s1z,c( rome en mamíferos 

silvestres, 011 for'm~. natural se sugiero: que causa la mue_!: 

te de un ~:timal que ha sido. ~apturado por su depredaüor. 

aecibe muchos nombres CO;nO··~~nif' distrofia. !'llUSClill!.'.r, enfe_!: 

medad ae captura, polimiopat!a degener¿,~iva, en:t·er!nedad 

del músculo blanco, necrosis ideopátict< muscul;:;.r, degene• 

ración muscular Liifusa. A c~·ntinuaciÓn Jescriben 1.::.lgunos 

de los sigaoa que se presentan en este síndrome: l 9J 

.3indro:ne de shock de c::rntura: ocurre du­

rante la in.-.iovilizació'n, provocawlo lci. muerte en 1 a 6 h.2, 

ras poscapjura¡ los signos incluyen depresi~n, taquicardia 

aU¡¡¡ento de temper-.:.tura, hi11otensiÓn y muerte. HaJ awnento 

de enzi:.:8.s hepáticas. (C\'\ 
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Síndrome de at;i.xia .Jilif1.globinúrica: se presenta 

varios d:!as úespués de la ca,t1Ara, con s{gnos que incluyen 

::.ta:da, tortícolis y mioglobinuria. { 9) 

Jindrome de runtura muscular: hay presencia de 

signos a las 24 a 46 horas después de la captura, observan 

dose caiua del tren ~osterior e hiperflexiÓn del corvejon. 

(9) 

La patogenia involucra la falla de muchos mecanismos 

biológicos que su funciÓ11 princi1~al es mantener la homeo,1 

tásis en el organis-mo. (42) 

~fectando priaéipalme:nte el sisteo:. :iervioso simpát',! 

co y el circulatorio, provocaiido que se presente Wl shock 

vasculogénico; hay disminución de la presión sanguínea la 

cual i11:f'luye etl <il.le se pres en te una retención de iones de 

sodio, cloro y potasio, asi como tc..~biéu agua a nivel de 

tubulos renales, mostrandose como oliguria. Hay estimula .. 

ciÓn por parte de las catecola.minas par~ que ~e de una v~ 

socenstricciÓn periferica y una vasodil~taciÓn central pa 

ra mantener irrigados los organos vitales que son hígado, 

riuÓn, corazón, bazo y cerebro. Fara üla!ltener la presión 

se preseata una taquicardia compeneatoria,retiene mas io­

nes y agua, disminuye el aporte de oxigeno a loe mi.Ísculos 

y se presenta la acidosis l;ctica por presentarse la glu-
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cÓliai• anaerÓbica. El organismo al tratar de resolver la 

acidosis t;J:iriandca, L · .:• ..:!ecanísmos bofer de amortiguamiento 

paro se produce una hipercalemia, afectando el factor su~ 

!actante del pulmó'n que disminuye el intercambio gaseoso; 

ta.mbieñ se afectan el aparato digestivo, páncreas y cora-

zÓn provoca;;1dose la muerte. ( 9, 42) 

Los factores desencadenantes son el estrea, hiperter­

mia y lle:t"iciencia de vi tauina E y selenio. 

En un estudio que se realizo en un zoológico para d~ 

terminar la causa de m.1.1ertt· de animales con d.ia~Óstico 

de miopatía se encontró que el factor ·1e 1\á.s :i.n:t".L!lye e:1 

.Le-., ; ··esencia de este problema es la in •.. .:ivilización química 

usando Xil&.cina y Etorfina. Como en es·:;1~ caso los signos 

no sugieren un diai::llÓstico e:ct?.cto; se ::uede tomar como b~ 

se la historia clínica y el aumento en los niveles de la 

enzima asp&rtato amino transferasa, creL·.tinin quinasa y 

deshidrogenasa l~ctica. (47) 

. 
de be.so principalmente en terapia de ss 

porte y estic:ala.cio"n del siste.a:a inmune, ya que no se te­

nía ub diagnóstico definitivo. Como se pensaba de neumon!a 

sa aplicó el primer dia ampicilina, al tercer d!a se cam-.. 
bio a centrofort y posterior;iente a cefalosporinas (Exce-

nel), mostra~uose ligera mejor!a. 
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Adema11 se aplico potena:¡ e:1 el aeua de bebida, rume-

nade, complejo B intram~scular. Fara estimular el sistema 

inmWle se aplicó gama elobulina humana, isoprinosine en el 

ªBUª de bebida. La terapia de fluidos se i·eL,lizÓ con Har! 

lllan por via sub~IJ~MO.{ 300 ml/dia). 

Es increíble que se Si81J.an tratando animales 

principal.merite en el área de ~· aunE1 silvestre, sin tener 

un diagnóstico de:fini tivo en base a pl'\.\ebas de labore.torio 

por no exiatir valores :1ormules para: comparar; es cierto 

que es muy dÍficil realizar estas ?ruebas debido a que se 

tiene que inmovilizar al E-.nimal ~uimicc:.~.1ente, llegandose 

u pre~entar problemas como éste; pero cada zoológico puede 

ir obteniendo estos datos poco :::. poco, cuando se inmilvi­

licen para cualquier.otro ~rocedimiento. En este caso se 

debio aprovechar para mandar pruebas de labore.torio, his­

topa tología, química sanguínea, biometriá saaBUinea, co-­

prop.- rasitoscÓpicos, etc. del animal. que había m1ierto; ya 

que se perdió mucho tiempo en tomar las ~uestras sanguín~ 

a.e, además que aun tenía que es~.erar a que le llegaran loe 

valores normales de ~onora o Estados Unidos. 

Al haberse presentado anterior:ne11te la muerte del ~ 

cho por este problema se debiÓ prevenir en la hembl'§ col,g, 

caadola en un lug.::.r donde no pasara muc11a gente, ya que e 

en el zoológico infantil es donde hay I.Jayor co~oentraciÓn 
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de pereonaa. Se recomienda. su.plementar vitamina E y a ele• 

nio para disminuir la incidencia ·de este síndrome antes 

de la mowilizaciÓn de los animales • .Desgraciada.mente cuan 

do los animales presentan signos el pronostico es w.a.lo. 

3e han dado tratamientos a b~\se de fluidos intravens 

sos, bicarbonato de sodio, corticosteroides, calcio, au.-­

plementaciÓn de vi;tc ... mina E y selenio; pero el dado y cam­

bios f'isiolÓgicos son irreber1;Jibles, ,provocando la muerte. 

l si) 

El hecho de que se tene;a. sobrepoblaciÓn de leones no 

es una justificacioñ para que se realice el desgarre, de­

bido a que ya no van a poder ser iutee.~udos a otros gru­

pos de animales. Es mejor controlar el crecimiento de la 

poblacion por medio de castre.ciÓn o vuoectom!a de los ma­

chos u. ovariohisterectomía en las hembras. 
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Actualmente los investigadores trabajan con reptiles 

por fácil acceso, bajo costo de ·antenimiento, longevidad 

y buena reproducción en cautiverio. ( 34) · 

Para su mc..ntenimiento se debe manejar adecuadamente 

la temperatura y la humedad principalmente. Se menciona que 

para Chelonias del genero Gopherus requieren una tempera~ 

tura de 30.óºC.(16). La humedad para la mayorla de los' 

reptiles es de 50 a '(ü-¡O de hemedad ralativa, siendo este 

factor .-auy importante en serpient•s para que se de el pr.s?, 

ceso de ecdisis.(16) 

Fara el e;:.;.ntérii~~>ento de estas es·:· ·=cies es necesario 
. :.' ~~,·.~;".'~ '; ,' .. 
. . . ·-'.,·_.,. ' .. ;" / .. · ,., 

tener en cuenta aspectos de fotoperiodu, ·tipo de albe.rgue 

material con el q;,te:~e ~c-~~st~ye y el üpo de ambientación 

ya q,ue ha.y :i!B.teriales \¿~~{l.k ~rava si es muy fina se pu.! 

de adllerir al alii;iento neb:náo a provocar problemas de 
-.-·' ,' .. ··--:-·. 

impactaci~n; frecuencia d.e ,aii.meitta,ciÓn, cantidad, t·orma 

de lJresentar el aliine~it•J, ret1U.erimientos de ªGilª; se re-

co:nienda ca1abiar diaria:ne!lte el aaua deoido a que es ;¡¡uy 

facil que se ue el crecimiento de ;.~ycObucterium y .:-·aeudo­

monus afectando la salull del ani.!Iml. ( l 7) 

;;)e recomienda. L:.n ¡Jeriodo U.e cmarentena de bU d!as para P.2 

der detectar problemas infecciosos que ponen en peligro • 

al resto de la colecciÓn.(17) 
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El examen clínico y físico es difícil de llevar a e~ 

bo en tortugas, por poseer el caparazón en el cuul la wa-

yoría se protegen ocultandose dentro. ~ara realizar el ·. 
exámen físico se recomienda el uso de bloqueadores neuro-

musculares como la succinil-colina a una dosis de 0.5 a 

l m&"kg de peso total. (17) 

' Una enfermedad que es muy comun encontrar en estos ~ 

nimales es lu enfermedad metabólica de los huesos, :'or o­

frecer dietas ricas ei1 t'osf<»ró. y deficientes en calcio y 

vitamina J.l. uon esto se·establece que se realicen pruebas 

radil.lg1•áficas de rutin~ en ~da exámen físico que se real! 

ce.~lbJ 

J.le las enfermedades que més se prc>entan en cautive­

rio estan lu der~ti~is , estomatítis y neumonías; todas 

causadas en general por el. mal manejo de la terape1•atura y 

la hum.edad. 

La neumonía en reptiles es comun sienci.o una enferme ... 

dad de alta morbilidad y mort~lidad, Lo3 signos que se ºB 
se~n son descarga ne.sal serosa a muco:purulenta, boqueo, 

burbujeo, sonidos respiratorios, anorexia. Algunas veces 

se presenta la .nuerte sin que se hayan :presentado signos. 

En la necropsia t1ay exudad.o fibrinapurulento caseoso en 

pulmones. 
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Las bacterias mas frecuentemente aislada~ de reptiles 

con neum.on!a son: (44, 50) 

~eromona hydrophila 

Aeromo11a aerophila 

Klebsiella sp. 

Dasteurella hemolítica 

Pasteurella multocida 

Pasteurella testudines 

Froteus morg=cWii 

Pseudomona aureoginosa 

Pseudomona fluorescens 

StaphYlococcus aureus 

En problew~s ue hipovituminosis a se presenta descaE 

ga nasal, por metaplusia escanosa del t:)itelio nasal y m~ 

cosa fal'Íngea; así cqmo también i?.uorexia, Liisnea, boqueo, 

disminucio'n de peso. (50) 

~l tratamiento se basa en aumenta.e la tempe:catura a 

37º0, dar una tera:iía de i"'.L.tÍ l')S para liis1.t:i.:iuir problemas 

de toxicidad renal, suple~entaciÓn vi tamí'nica y si es ne­

cesurio se puedef usl!r broncodilatadores como Alu:·ent so­

lució'n a.l 5¡:, y mucol.Íticos. 

De los antibióticos que se Usél.n con muy buenos resu,! 

tados se tienen a los siguientes: 



.Jloramf enicol 

'letraciclinas 

Tilosin:;;. 

Ampicilina 

Carbencilina 

¡,:etronidazol 

Amilmc imi 
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50 mg/kg cada 12 a 72 horas 

10-15 m&fkg en dosis divididaa 

50-70 og/kg/dia 

50-75 .:a¿Vkg/dia 

11 

20 mg/kg/dia durante l semana 

5 ;.:ig/kg 

( 14, 15) 

:;ie realizarÓn e:3tudios de farmacocinética en tor:tu-­

gas O.:>nherus pol:vnhemus donde se administro 5 mg./kg y se 

mantuvo umi. temperatura de 3cfc ,·dando b1.1enos resultados 

.i::l antibiótico que se uso 'fue EJ.mika.cin::., racomendandose 

terapía conjunta. con fluÍdds, debido &. ._,ue es m~y nefro-­

tÓxico. ( 15) 

En el vivario se trato l.lna tortut-il. terrestre con 11e~ 

monia. o,wE.N . ·:restudines 

SUBu.{i).ID; 0riptode!·a 

Fa1Uilia Testudinidae 

G:í::.i.·; &;~10 Gopherus 

ESP~UIE polYphemus 

Se encontr~ eil un albergue cerca de la. entrada del 

vivario, sin !llateric.l para ce.wa, el piso es de cer:iento. 

'.Codos los clÍas se saca. al j&.rdín y ahí se le alimenta; 
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siempre y cuando el clima no seE/Jmly fr:!o. Se alimenta cada 

tercer dia con ensalada de vegetales rayada, si no hay se 

le da nopal. 

Hace tres d1as que presentó secresiÓn nusal mucopu­

rulenta de consistencia viscosa, ruidos al res;;irar y di­

ficultad al inhalar. 3e estableció el diagn6stico de neu­

mon1a dandose un t:·at:::..miento o. base de Tylan 50, aplicando· 

2 ml Ild ce.da doce horas por tres días, des~.ués lle dismin~ 

yo la dosis a 1.5 ml por dos días. La dosis que se empleó 

fue de 75 mglkg. 

;;ie terminó el tratamiento, y el r::-oblema disminuyó 

qued-ando una ligera secresiÓn serosa; por lo que se rec~ 

mendÓ cambiarla a un sijio mas caliente, y evitar sacarla 

al jo.rd1n. :C:l lUé,'"ar donde Sf;l puso tenia buena temperatura 

pero la humedad era muy baja provocando que se deshidre.t,!; 

ra, a.demás de que no había comido en ~mz.. semana. 

3e aplic~ solución llo.rtmwt via subcutanea, durante 5 

días, la cantidad fue de lOml; para dar energía se admini~ 

tró glucosa.. al 5%, en un1;:. relación 3 ml glucosa y 7ml 

~a.rtman. 

Al terminar la rotación la condición del animal era 

mejor, y empezaba a comer. 
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DISOUCION 

Para el tratamiento de neumonía, estomutítis y 

dermatitis se esta usando Tylan 50 a dosi's de 50 a 75 mg/ 

kg, mientras que ~lgunos re:.ortes se mencionan dosis de 

5 mg/kg cada 24 horea. (14) 

i.Je recouierida que la tera¡:Ía con este a.ntibiotico n.:> 

exceda los tres días, y si no funciena se cambie y se re­

alice ·.m untibiogl-ama: .~in .ei!!bargo ah1 se encuentre.n tra­

tainientos por mae¡d~· id d:iÜ~.~ ~esto sugiere que se ha so­

breutilizado provocando la resistencia que se presenta. 

iounca. se han realizádo cultivos para determinar e identi-

iicar a las bacterias que estan presentes, asi como tamp2 

co antibiogramas. 

Los proble~.as no sólo se pueuen resolver ~·or medio de 

la a,licaciÓn de antibiÓticos; sino como se mencionó ant,! 

riormente lo mejor es manejar la tempe1·atura y humedad e­

vitandose as! que se ~resenten la resistencia a los ant_! 

biÓticoe y se awnenten las d~sis de éstos, lle&ando a n,! 

veles tóxicos probablemente. 
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La granja la Siberia es un buen modelo a seguir en 

c1Janto a los proyectos U.e conservo.ciÓn de las es¿ecies ~ 

r1eje:.ndo adecuadameute lL'I alimentación y discúo de alber,,.• 

BUes, factores importantes y se podría decir esenciales 

para que las especies se lleguen a reproducir; pero hay 4~ 

tomar en cuenta que los animales se deben adaptar p1•imero 

llevandose para eso varios a;.os incluso • 

.1l.lgo U.onde se· c;.Jf er~ evitar invertir y que es muy 

importante para la p:l~v~hciÓn de e:i.fermedades, es la pon.1 

trucciÓn del área:~e'¿J~rer1tena, 1a que no exíste, ya que 

se e.rgu.ne!1tu que .. ~i ~:~::~og·;~~r~~; pero s1 nos pone.moa a 

pensar que las aV:és; sori;:n,;.~- susce!;tibho; a enfermedades q 
:: ·;~""'- '<1,._;:'.,)(i·:. ~:~·-·t-:.;,-;_ 

que a:t'ectan ~'tod:;./ia' ::_:oblación y no u::-.~ sÓla. 

;<lgo muy import~nte ·~,1.l.e oe :;:.¡:irendi¿; en esta práctica 

fue lu anatomía. de espl'lcies m;;.y particulares, como son la 

familia de los crácidos, los cuales se listinguen por t~ 

ner una tráquea :nl.\y grande, localizandose en tejido sube~ 

táneo a nivel de la pec.:~uga, en vez de entrar a caYidad 

torácic<i primero baja :;ior la quilla pare' regresar y post~ 

riormente entoces entrar a cavidad. Est~ característica 

se utiliza para sexado; ya qme los machos la presentan 

fl.lera, y li~s hembras la tienen internal!lBilte. 
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En los tinamua ( rinamus sp) se eiiouentran los ciegos 

muy desarrollados en compa.ro.ciÓn al resto del aparatu di­

gestivo, presenta yequell:;::.s saculaciones que ayudan a au­

mentar la superficie de absorción • 

• Llego un~ grupo de zacuas de ~abasco provenientes de 

vida libre, durante el transporte y a la llega.de. murieron 

6 animales por condiciones de estres. A la necropsia aÓlo 

•e encontraron.parásito::: .en su.coa aéreos abdominales 1 t.2, 
... 

racicos. 

Los raiembros de pura.sii;os que se pueüen encontrar en 

los sacos aereos son: 

::ierrotospiculum 

Viven en sacos aereos de aves, pri~ 

cipalmente halcones; sólo una especie se presenta en Ame• 

rica del 11. rte, la .2.• amaculata. Los vermes se acumulan 

en sacos aereos, y en infestaciones muy graves se emm::?.ra-

dan en el tejido conjuntivo de sé:l.cos ae;·eos o.bdominalesy 

torácicos. l'robablemente los hueillos pasu.:1 a los pulmones, 
,. / 

despues a la traquea ¿ara ser deglutidos 1 se eliminen en 

lo.s. hccc.s. 

Jerratoespiculum amaculata (4J 

:;:JistribuciÓn 

Far:lsi ta '-1 ho.lcÓn de las praderas (Falco 

mexica.mts mexicanus) y al hii:lcÓn peregrino (Falco peregri 

~··e.~t*m) de .i:;sta.dos uaidos y \Jano.da. 
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Transmieion z desarroJ.J.o: se pienso. 1.1ue n•''ceei ta de un a~ 

trÓpodo difer·ente a-los he.:i.:atófagos como hospedador inter­

mediario. Los huevos tienen la cubierta. gruesa. 

~i¡mos clínicos: ;)e mencionan heces líquidas que se vuel~ 

ven verdcilsas antes.de la. muerte; algunos d 
> .-·> 

dicen que hay0depresión, arorexia, exite.b! 

lidad y muerte~(4) 

" ,._;-.. \"' 
Lesiones: Focos uecroticos auiariJ.lJs en hígado y bazo, P.! 

ricardÍtis con material caseoso 2.marillo adherido 

necrosis de buche y esófago; microspÓpicamente se observa 

hip•rplasia e hiperemia ciel proveütrÍOi.;.lo, oclusión de los 

conductos biliares, concestión de weno.s hepática•., hiper-

pla.sia y desprendicieuto del epitelio c.;ilwmar y mesote-­

lio, celulas plasmáticas y macrÓfa.gos en tejido conjunti-

vo de sacos aereos. 

Diap.nóstico: Se besa en la necropsia, observación del pa­

rásito e identificación microscópica de éste 

mismo. 

Tratamiento :l. control: ifo se conoce el ciclo vital del ,p! 

resito. (4, 41) 
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Tiene tridentes queratinizados en las partes latera­

les de la extremidad cefálica. rambién paras!ta sacos ae­

reos de las aves. (41) 

Diplotriaenia agelaius 

Je localiza en aves de Amer,! 

ca del Horte y del ::lur; entre ellas están; 

Seiurus aurocanillus 

hgelaiua ohoeniceus 

Ostinops decumens 

:Los huevos son e111brionados al. ¡¡¡omi:nto é~e la puesta, q.ue 

es a. través de h.s heces, los cuáles S•.l:' ingeridos po;r sa_! 

tamoni'es pro bableme:11te, enquistandose t;,i el hemocele de 

éstos , en forma de larva de tercer estudío. (4) 

Otros iia.rási tos que se pue·~'.e!l lle¿;,11r a encontrar son; 

titenostoma tracheacolw:.. 

I'or lo general e:;,tos ¡::aresitos solo causan 

dao.o e incluso la muerte, 4uando se somete al unimal~ a 

condiciones ae e.;;treo , lo .que favorece la ¡:·rolif'eracion 

de estos por depresión 11el sistema in¡;iune. Al 'llegar las 

aves a la granja no se realiz~ ning1.1n manejo en cuanto a 
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medicina preventiva¡i ya que se mencionó que solo hiban de 

paso, como no hay :l.rea de cuarentena se ju."ltaron con otras 

aves de uh! de la gro.nja, corrieridoel riesgo de la infe,! 

tacioñ. -.ui~as este. parasitosis en viúa libre no llegue a 

causar problemas 01édicos; sin e1nba.rgo en condiciones de ~ 

estres pueüe llegar a causar la muerte. 
. ··.:i. :'..;:·~-;:· -}.·.·: ... ' '. 

i10 se puede darun·;~atE.i.::iento medico; debido a ql.l.e 

se desc0noce rji,~· 6-()mpieto"~ic ci6lo de vida; por lo tanto 
,, __ 

lo mejo¡- es. cvitoa'r el estres por causas de: desnutrición, 

mal mt.nejo •. etc. 



li'nt.OTu~·M .:..U:LiE::i'.l!A !JE ·.Ciblfi &: Ui. ~·i'ULOFE 

BL.;.0KBUOK 
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Las instalaciones del zoológico .'l.fricam es de tipo 

safari, ,lo cual favorec1: l~ pre;~~cia üe ii!i¡iiio.ies fractu­

ni.dos, ocasionadrJs roo; :trauina.~Ís'íllos ~ntre lC>s á1ismos an1-
.. . ;; -t :· ,: .. ~!':.... :~ ; - ,,_;; \-)" 

males, ya q~e huy zoná;s a'oi\<ie i1itera~t,tan '~s de dos esp~ 
cies; o bien poi~ lal"i~~;¿d~f1~~i'a fü~~:\~·J'~;4~,g~;~vtlistas. ~e 

~,··,,-, •.. _ 1\~··\'/ ,~.-- ''··¡- ·.'>.·), '~· . 1:-::: 

presenta ,;¡;;¡yor• .. ·Úí.oiÜer1c.ia eii an:Í..'..1ufes(de' .. ,talla peque.¡a 
;;, .. ~" 

como los ~nt!lj~~<qL:Z: :;.,:O~.~e:~t; ~t·;~~:fi.~~am~nto muy nervi~ 
so • .:;esai'ortuuadauente ·1a::r.ecuperacion·~úe este tipo dli a-

--;,o'...;_- ··:.- '. 4~ .. ~ ;,_;?_' ,_~ 

ni:nales 'e~ mÍiy Jifíi'ii,, ?~6;~·~~r imposible mantenerlos en 

un lul,iar 
' ·., ',,:· .. _._. ';_);, __ · 

~e p~es~nto un;;~ª~º ¡~e frilctura e::~1uesta en un a:iti-
\ . . . <· _,_,,., ' \; . 

. :-~:>: l 

lope .':ilackbuck nlaoho, adulto'·; en la porción distal de la 

tibia; l:rob~ble~ent~ cO.u.s~da ~:.or un auto. 

•mtílope negro de la india 

UiW.i::i:i Artiodactyla 

.L''AlllJ.J.ili. l;lovidae 

GE::il!«tO Antilone 

~v~~~l~ cervicapra 

riabita las praderas de la India y r-akistán, mide l.25 

metros de longi tu:I más 15 cm U.e la cola; de alzada son oO cm 
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siendo el lomo ligeramente 
, 

mas alto en ia p~~te posterior 

el peso es de aproximadamnete 37 kg. .:!.l cuello es delgado 

y comprimido lateralmente, la cabeza y el hocico son redoa 

deados; los cuer:.1os espirales con 3 a 4 ondulaciones son 

de color negro y llegan a medir hasta l m; presentandose 

" solo en 1ne.chos. 

lioz ojos son muy grandes Y.con un saco lacri"1al que 

abre y cierra voluntaria.a1cnte; se ·dice que esta relacion~ 

do con la eetimulaci.bn sexual, pi·od1.1ciendose una sustancia 

oleosa • 

.i..os machos son de. color blanco cor' negro, las he:noras 

y las cr!as de color pardo .pálido; 1<1. 'f!:Prte superior es 

de color gris casta.:¡o, .nientras que el lloc!co pecho y viea 

tre son blancos. :Los reba. .. os •1ue-iorma son de aproximada-

mente 20 a 70 individuos con un macno ad'..l.lto, en ocasiones 

se lle[;-.ln a presentar uno o dos machos .:erií'éricos; el 

resto son hembras con sus cr!as; abarcan un territorio de 

aproximadamente 25 a 100 hectáreas. La gestación dura 9 

mes ea • 

.::.1 animal se inmovilizó con r.. etamina y Xilacina por 

medio ue 1.m uardo, para transportarlo :.t la cl!'nica. y poder 

realizar el exámen físico ; la dosis que se ~vtilizÓ fue de 

10 mg/kg de ~:.etamina ( Imalgen) y 3 mg/kg de xilacina. 
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. ·:!.'-t:ú1 ~r~~-"' ·,~·~:~::::1~~·iU L.ol. t e:··tl~:-! 
' . 

:· _,.; .·\ .: ... _ 

°i;(; C..Jl: .. ti;.r-:..~,j_,·.l.o.1'.r::Ü.> ~'.:r"L-. 

l:tr .·,· l.=:~iiV(~:~ .. ·;~.·~·l_~ .. :.'.·.· . ... ""'\ ·.-:.\ ~ !-> 

, 
f <:?!'1.i l" •· .. irschner-.C:h-



.,.., ..... 

::i;r, ·de está iiay d:-s ti oo de:¡u~~ci.!.er¡clo el n•.;.,.ero c:e cln-­

vos •:ue se utilicEln, .:l· t .. 1:.;::·.üo •:,- l:·;G ix';rrf~s cu1H.ic·i;oi·~,s • 

:La ti:;o r SC: 

n<;ctorú.s; 

• tilLmn :11oclioa· cl::ivoi.Y ·uri.~, ... üos brcrrr.s cg, 

.·-ü1_;0 ·.á• se-. r;t,~otuI:e::iu;, ~1:;;~~:.i·r:lcL1·; s con 
.. . '.. ,·>, .. ;. 7 

b~·;r~t~~-·s .. ':.;·ci ~:i'!'\~~:to~~~: .. ~·~ ··.:::6,i~~~o s e Ó!J-
/":,·; .. «· 

t1<i~1:1 !~.: r~. f"i{~T.\:i;u~ . ~it:i"l;;ir:rü.b io~;;3.{f;u~~sT· 1ie~~do los· 

fre.;:_ ::t;_ .. :~of! :Jrd::J..:;:'1 .. , . é\f~~~i,} ;;;;~\fi6:i.~{1t~!:!·é;1 t~' li,',:;,: .. -.:;s 1;arc. 

. udcr c;.iJ.cc~.:::· : tor:.üllo:i ;\e::~1 ,2:·1te' ~,· iio d~b{~ J"~ ~;üstir 
:01.ti'ici Q:·~ te cL•.1·~l"<lt~i. ú € . i: .;,2i"a~a .,iú~·,J'o's ·,''.. ('.: 

. • ..• ~.< r~· " . 
.:..t1s ::·:~.c-¡;~·,r:::~~¿ '.Ltc"3.:::'.:· ~-ol·ciú,'1 U.üi"tL1'cíe' i0. Úliia se · " 

l'L'·~ .. ('~1i;l:.ri iJ;{;:,:i.X.~ú-~; a1i::;;í;_lt;~~-·~·¡Q~ ~~·oGle':ru:{s ¡~~~ Je.:::r;.trj,_ 

ci~~'; .6att:s , cic ·::~<ede:~:. ;cd:.cc.i.:~ e.:. i'Ó2··.·, ,¿e~~c: . .\1a 6\)J.oca;Hio 
" :r ~oü • .1.4L·~ _: .. ·i" i~~:.'.ót-"1~~:~¿·: :· 1i~· .. ;. ~-.t::. bi·a··~ · ·:ll :.)1·0~:.._,1 ·o __ ;.·c·e .. :t·i ~·n.::..-· c:o!1 u 

cl<.vv;;; 'c~<:~a2o~i: :j:~ _'.~_icÉ: :; .. : t:t~ c6P.;fa~i6:\ con el 

t~-- •. ;d.J :·:6"·:: .•. 1· u'el';~fc.:ibro, <;,_,~·~\:l'te 3 :• -~~-. sc.::~.ne.s; ~se ca:¡¡­
. . .·• .:. .··:~ >-~.:,,·º~·>: 
úlü C~~a ~-~7/ U1~S 

¿;i:loz 
. ~-.-
·-,r./ ·.':,:. ·_. ' ' 

Ji no/se."dis~,()1;éd_·~ co11ec-;;orr~s 

el uso Ú ·Ce:;e21to ·c:(;Ú~l\l :J~.~·~~ ll'. fijb·,ion.~ ... i d.e ~~~ cl::~Y?S• 
·- -~· ~ ··-·:~ 

re:r;.:l t::.ndo .-i~~s -:_~·Sói~~:~~i·C·a··. :-~- ;:.!ás\~-~~·'.'Ci-1\~:~;~:~_«c:~'.'~, ~~~~~~~~:j:~ b~_~;1l· ;;.,i· 
~- '.'',i 

r :::-Ú:~;.~ •l'i;.d:i.oc;r-:i!~iéa.~ d~s~•-tés· de 
: . . -' .. _ , ·.:->-:·,.~,·~:._ <:-,'!_'~_:''; 

·}:...:.::.·::•. -~ov_.-i:..:~!:::~ .. ~,~::·; !J..:1.c·i-.: co:.10 :t:.:ti!!rJien· .. r·~L .:--lr:.s,·:7 :Je-

es )üoiol_o se 

!'e¡·;~ .. :.;::-::i~:.~ u r;6~, .: .: :1.;:ro •1~e en ia r:ia;¡o-



ria de los casos :~to !!.:i r::ucct!.e, ::0L'1;:.,o so refiere i;.._::-_o-

. 
tlt· .~io_:r.ti,. de c:o·.:1tur::. o 

r.r.t:ü~ ·.:.~·-~:~·e~'. ~:!"0:.:e~.t r;~;- este c.:..:.so st.: retiró l~ i"''ij0.­

ciOu ::::t.e.r! .. A\ .. ¡,-.:~.~ u~"';-, ::.·~~ti10:)c · ..:.l.:;.~1d,- -d..;;_ ·_._1.1i;:·~ fr.i·:·~tu1"~• -::¡ .. ::::do 

1 ·.e oe ret=i.liz.; le . ..,,._,."~t:cciÓ~. r,.u :"..i·~. VV~ViÓ :;.;. ciLt.:OV.i2.izar 

' . , .> .. -~:·>, .. · :·.-_., " .:_,- . '. . 
.. e•.)>::, : ri:1ci~:hi.::c:::~;:;e 66:1" ::.•(:::.j.ecto. su· .tefaeperH::.ento que 

, .. : --: : - ' - .. -

(:3 ::tu~· ne~,r~_O.So; <~-i~·.!l~t:·.~~~::.01~ ·_-lr:.'..-'"·U<?r.:t;· .. .. ii. ·shvcl( o:" D.~opet!a: 
; . . 

:io!' c:~:ituri::.. 1.üi· lo. :."Go •,;::L~cs; 3c :.:.i: J.e<!~vr¡l~:ur·lci: in:;.. 

:io¡·t<..ncÚ. ü~Lr:·.1~i::1r.cl ·).r} ij! d.11666:.~a O' c:~r,si~er~r fa 

eut:;~1iusiu.! CJu~c lu .. :e~n~: · L:e Se:'.~~t~:i;'~:~!~/<l,~Í1~~,6·e:~:: :~·~-~;:~~- e·.ii--
- - >:·· - ·'.<~ .y: ·-,. :::,;-:::'' .. _.,_. ~·~";' -
ol.1.f ~i_1i1i'er.;:t-v · .. :.:ri?~~.e·r~~?-r_/_üel,.~}?-~·li.;:~_'.~ ~~.· k.r e 1 

_. , ... 
~.únc·c( '$8.bé.cibS~:-·".:~.Lt:.!¡".d.~ .... se ··:.tos :1¡; eü.~ 

sario y listo ll:O:.~'lc L\:;::·.rse, 





D::.bi1~.o a la :. crct>.nir. .. tlcl ~:oolÓ:::;ico d:.· Africum Jr.-ifári 

en Fu.ebla, '1.·. l::;. prcsc-. d0 hüse11ttillo, _ fJO hnn fnici1t<lo. cn­

tudios biol6gico~'·c:.i!ioL:: f;".:mr~ ~1ütiv;;1; _ue '~~iiecl~ .. tédcr uno. 

ucciÓn ü..li·cctf.c:··o .i.nÍ.l:i.;ei·t¿ ~cir: fr .. fa.u~1•:• i~e so'o tCLte<:tra 

en 01 :::001~.~LcJ;' }síc6tn6 61 ini~)e.cto;::iú~ ª~~~º~ -é;·t~ en 12. 

zo:>n:J.. ..:.:·1·~ró lós :1,uc:~ós ;:u.tit6s·,:· :'ú'¿ 'Ané)u;c(éS:te} 6;-tio. el 

L ::;~·~soAe:L: :1e·.·a1~.:n~:1·bhu·_-tó;~ico~ .• ·en ior~ ani:.!_s 

ºª!JtL\r¿,;¿¡n e ~·i·c~ de l<i '-!H'.és<i~ 
·"" 

.- . ::-· ;:;. :· - :. ' - ~; 

:Je :;uGc~;,·:.~. ini·6r:~i~\CiÓn ti.b1L~:;:~~~ic:;, 
';.· ... ,.. ~,, .. ·, >.,.,..i~·n,:.:.; ....... ::·.:.,1 ,:. -.. ;, ~-;·_.-;;·~:- .. , ~- ~"-'·.'::.¡·.~'.-.:-.~ • , se: i .•• yun .•.. e.Lo .,,_ .. , ____ 01 .. «;; •• t. en ·O ore,.., ~on •. s .uo ·-"· .. ep1.t'bl1 

:. ' '. _·. __ : •. - i·_ ~-.--· -- '-· ·: o - • - - • 

.. , 
Ct;. C~! °lJ[~f30 .¡::1, los :1i•./ólGO. ·J.Ó C~~;tc.:Úir!l~Cion ··en _p.l::.n_tas, GU~ 

. .. 
:...~1i,~~~~.lc:s do:::tÓ.:.tic6s ~ ( ·, .) ·,: _;.~J· 

'., - ' 

1 - • • • 

e~l .!,; .. ::;or:.a, ~i;'o lfo : .. C~·iViéia0. c":_:~'fcol8. ,'f :i.:: ... nr.'.dera. en cur-._u 

to ~ .. :.:.:. ;;:tiJ.i:;2.c1Ón' de quir.iicos r1:ira t:u:;)o!'ár l~l :;roducci~n 
. . . - : . 

y ::ol.i.er er;tr.:.blec~~ Hsf ·~ue ele.mento:= se vc.n ·.:e bu::co.r. Ios 
' . . . . . : . . . - . . 

::!E!s co:~1tu1u~ son IJu ;··J.:in., do, ·:~.:e~ ·r l.i·, 1.1~:(·.~:~·~~,.t.o:::; · -:: !Litrí tos, 
. . ·~·- . . , - . . . ·. ·. ~' " . -

or,9:1.nofOsi·Ó. r~.cié)s, ·ul't,i::?'.noC_.loi .. ·:-.c10_13·, _t:ntr~; .o"G~·os. 

re., :.\Ue~.tr·::.·.o 

l~:.Lo1'r:1.to'rio dor~clc se:: 1 'roce .[-.!'an le.~ ·~~u.Cs.tr~~s·,·. j_~stific·u-
, 

cion del trnb2jo. 



Lu juatific~ci6n ca el afecto do olo~e~tos t~xicos 

en 11;1. suluu do h' :L!Uti'-' oi2.vc,:•tre di·3:.ii.1u~.-0~1do l~'. so\JrevJ:. 

venci:•. y est.._i~ilicl:.-i.ü "e ~·oolr,.ciones, l'8l:c.::io:1:,.mlolo con . 

1 - ,..,,. '• -., ' - ,·~ '''r' •..,. ··• r• ...... "' -,r•' ~ ;_;,.. :JE .!..U.ü .j JL, l.··~·~·-· l ~~ _ - ·..:O 1 l.. l:. •• 1' .• l O ..:Li.,.- .... O •• ·l r....n t .. . . . " 
•:LJ. :J.:.in Ltc J. on 

üe !:..» tuc::~~ l'C~~~1·ó1l~~etiv~." l:o·v·o~:·~:i.do .:..~ -2t.ie St:? 11.et;uen n pr_2 

r1e11to.r ·.n·oole, .. :..s en h-. cor1~:ervuciÓ.n cic h~s .especies, e i!l 

clü.30 ltt e~·:ti!~ci~u d.c ·~¡;;t:..s •. ..>uó:.·.:?clo~:Jc coH 10··.·. a!"1tt!rior ·1a 

úe:: ._ 0!."'HcciÓn. de:l hi!~i tUt (::;on ft:~c·bore3. ·proüti.c-ic:los: ·,1o'i· la aSi 

ciÓu Uc.:1 i:ltJ.!1bre r,i(1tu.•e ril r.:edio ,,._,_...~bic·n·:.: ·_:. 

' ü..:..:~ ... o~~~-~. 1 

. 
... :.ic o.e : ccosi tu.1L son c.i.o· :.!..~-_._:::-.do, 

. ; .. , . 

cic:s : .. ;.e ::;e ·:.1..i.01.:c.:. ~ .. :.t·.tli'::j(!.r ·i:ür ·tui, :f·:-.cil' ;:i¿!Í.,ej·~. ~-s~ ... ~.n··.::·t~o~ 

oL<i:_·;L'.S, ~~vc::s :.c:.'::.tic::.1.s co . .\o _::.:::.tos, ::-·<:CJor~, (:.r'.fíbiori, pe(~üc:.. 

·-º _ :.1tc::li:·0:cos, :'':r:.:·o:>, :.·:.-.to::i, - oovi.nos, c:_:br~s; ceiub.-s y- .2 



, 
ciebera:i invcstic~r :: soJ.isitar J.os ;,;.-r::.l;.•os y :ce~:J.:.• .. ;.A:. i:os 

' el ".Wtoüo .c~ue ce 

, 
)\',; 1·c~:o.::·tc. '..-.ü c:.~:o Lle i ,-:;rJ:-:.ic· .. ~ciu. e .n ~.·101:10 on tres 

.. 
coa U.csriv.us do lu c::.:1tt:·.r:: .. , r-·01" ~.· .. r; C"):·~· ~.c.~011c:s üe t:f:)~res 

, 
t.:. 12. r"lue se ::.:iv.:1e Lie:.("J.::. • .n .l:·~. ::.1.er·:;,: .-10 .!.::.c.._i¡¡tl .. o ·.i_: .~·:, csüf~ 

, , 
_;o :i"v.c J.,~, üe •.: : ::.~:icc~10 -t:i::ico .~o c;o;;.;;.;o ·~:::::uficiencia 



47 

he1iatorrenal, por LL\ ~:1·oceso t~:-:ico de ct:rGo c,ro:i ::·.d ,_ui­

' rido en vidu l:~bre. :Los V!::l.lorof! r:l.1~ se Gi'~co.·~:trL!ron f1..-.e:co11 

, ,,. 
;,.;..cL· .. :,1ul::-·.r~ en Dl hie.;:..:.:.lo ~~ o·:~.r·o.: ..1rG~ . .:1os, :~.;~r~ ... ~. ·:. 1.:.e c 1.i..~:nc10 se 

<L. ui<.. l:o~1clici~u do es';ro::: co::io_ 1.'.os;·~:.:·'.,rici~n, lc.ot .. mcia y 

.ito, c .. '.' ,tct•to <.le l:: fr»::ouc.;ci·.', c·~,:cü.i·.·c:.t,· !ü:oter.,;d::.,icte­

::·ici::;~, te ... 010~1 (!·.~;; .:~u . .:.c:...tl ... re:::, ;.~·. j: ... Úe .·oso, 2 .. rt.!•itis, :-~as-

,,. 
;;o;-:i•.:: ... cio:i co.• o_r,_:_ .. t1o:i:',Js:o·~·q.'.-.o:;. ~ 1, ~--'.,lSl, ;::;.i JJ. 1 33 

. . , 
:Jor. eé3tuüioG de· f:::.ite ti •) se .. o-::;::.·~'L':.1. úe'-n,!: 

,. 
.i:irn:,r el i:a!1~·.ct•.J ccolo,_:ico " :ti.P i;,s t.:, e·. u:J:.:~1üo el '.10~1ore 



l~uo de :_1! .. oclucc·i~- ;·:~{.ln::¡p ·.;<·_ .. ·1·1 ~Giv·~~-- ~~:-~·_r,,:C' .c~~~to 01 i·:.¿; ... :~cjo de 

pL .• ¿;;:.\r:J utilh;:;;:._,d,o ¡;1ctó~i.o': .11.:\t :::':.de~; ;rxc::-•t-:;ner el c1·üli-
. - ' . . 

b.t.~i0 ·J eT"·~l. t:1r 1~. -.::.e -,·.t¡~ucciÓ:;i ·Q"~l - ~~~.-bi-··tat·:~ 

·. _,.. : 

::d::J.i·J rlé· ca:; ~ur:.".i.~~ .:.t~nt.t'U tlel __ ~o_.olO{;.;iC·~ ~·Co/;:o~_. f~h. ra· -·de --é~. 
/ '. -: ", :,, .' ':_.·_, .'I: .:: ' • ·~ 

"i ..lYt~.ves do l;.:. r-.::c1.)l1.;cciÓn t:l·6 .. · .. 0Sé·l.;~·1n·._ 3e.··t·.::ata de. ·estl.1: .. -~ 

blecc::c 
t 

.10 bll:\CiOri · ¡:; .. ~d.' co-

:::o los htÍ •. Hos ~.li:::e;!ticios, ·~e ii::.· e:-'.;;.):i·,;i:·u.do :i'.1.~.:: ht~y ::zo -

r:,-.s "º~cde. se. co:<s~:.::~.n "'~'::; L!rJ~ctos, on o_t:cf!.s púrtés m~s 
not:iillao., 

( 

nu:.~e::·o de 

·.J C :·-l!t~·i •. ~itC O.~ t; .1. .. ~1.d.O < ~·-~io_r. 
··:. -

i:~:~c·i~~ .. ;:::. :!j-~~ ··cu~~.l ·!:>:. :7)i e ~·~s~~ :_.sc2_, ·ele· ~ .. ~-

comJxtle por él ~t,Ci-'.'-·-º • .::1 ·~i::,o üc .;;11i .•. '.les ;c~\e :.::i:~yo~r.;ea­

tc se han c¿~.-:}t1.ra<lo ,::5-oil> ::.·,L;.rii,~ue.y::~s,. ·l::. ! • C?l..'.~·'·~le·s -S_e·;i·d .. 1~·uti-
•. . . -
,·_'- .· 

fic!:.!t en. a·1 á~; .. :~lo i:~ :.. :: (~l·do, ~e t.O::.'n . · ... t: t.~~·sti ... _:.-." s~;:·;;i¿;_i;.i-~ 

,. ' . ·'- . . , 
ct .. c:ro, r:<:,,r::-. !.10•~.7;'..)rj.~J:\_- ezd;e. rcLli~~~.:.r é. : .. t .. ~dJ.1..>s ·e:1id:~·:.iolo-. 



Po61m1 or 
Anll)Ms 

Ammonia 

A:-.:Tt; 

1\nllmun~. aro,cmc. 
,1r \L'h.:nium 

C;ik1um. 
1na!J.m:-,ium. 
1"11,1'\"ium. ur 
,,1Jium 

('hlorhk 

Chlt1nn.11cd 
h~Jn1 .. ·;irl1~111 
1n .. 1.•,·11.:uh.:\ 

C11ppcr.111c~d. 
iron . .:u~.1lt.11r 
.:hr11n1111111 

l',.11111.h: 

Tobl~ 1. Specimen.r Re4uired for Specific Te.its 

Wh1,le toh1nJ or ~c:rum 
H.umen tonlcnl'J (Ct"1npo'i1lc) 
L:nnc 

'111math .mJ m1c,tm.1I 
ci1n1cnl\ 

LhL'I 

Lhcr 
Kidnc) 
¡:cc:J 
Whol.: h1111l\J 
S111mJch .. ·11n1cnh 
Rumcn cnrm.'nl\ 
l.'rinc: 

Scrurn 
'Fec:J 
Hrmn 
Spinal 11unJ 

\\. hnl1,• Mn<lJ 

Sci: cttk1um, ma~nc1olum, 
ptllJ~dum. 1.1r wJ1um 

,- HrDi~· h:·cr;.;~rú·~ 1 
·, S1omJch c:onh:nh 
,., Rumcn cnnt.:nti. 
,.LIH'I , 

U.id} Í.11 . 
l\idm·~ · 

l\iJm:\ 
L1\W

0 

'\\h11h,• t-lu1."'1 
rece\ 
fL'l.'ll. 

\\h11k M1.11iJ 
L1\"·r 
J=ur.11!"'• 'llJ&?I." 
Orhc·r n1JlcÍMI" 

:iml 
1m~m 
~mi 

:?l~I gm 
:1•_1~m 

~11 l!m 
511gm 

l!Oi;m 
15 mi 

Jt11J11:rn 
1111~m 
.'1{1m1 

~mi 
H•lem 
St1itm 

1in1 

1<m1 

lf.1lf 1ti f'r.un 
lt•I ~111 
11-lt!rn 
!'llgm 
JUll~m 
;\llgm 

:'lli:m 
fil ~ni 
lllml 

lt••i:m 
¡111 ~'" 

¡11rn1 
;;111!111 
11•1~m 
Juti;·n 

·cum•Ítnb 

frc1t1.•n ( 1-~ llrup11 uf ~illurat..:1l ll;CI: m•t) he 
u~d in!rill.'mJ oí f~cczing rumcn Cl~nll'~l't) 

Can he dctcc1cd nnly .. i1hin 12-24 hr aftcr 
ingc~t1on ·. 

Scrum mU!ol 1101 he hcmolyzcd; .. cp.aratc dot 
hcfm\· lrun!til 

~(uo;I nul ~ ... cnr.1am111a1c:d \l.ilh h.un, 111 

!.h1m.1ch cunkr.h: Ph'ICrJhlc !•I u .. c 
1.·h.:n11c.1lly di:an l!l.n!o j.ir1i; aH11J pla~lllº 
.·n111,1im:r1i; "n.p 'pccinh..'lh in ..:lc;u1 
.i111111111um í11d 

1:n.'cN .. r .. ·,m11:11 pr11:np1t~ i1• Jlr 1idu 
,-.1111.iincr 



P-or 
A11al,.. ~lltqoiled 

Eth)h:nc slyc:ol scrum 
Kidney (in formabn) 
Crine 

f-luuroacttalc S1omach conlcnls 

li"~' 
Auorid.:1 Done 

Water 
forage 
Sciil 
Un ne 

llcrhiciJcs (Diquat. Wceds 
Paraquat, :!,40} l'rine 

Rumen con1cn1s 
Llvcr 

, Kidn<) 

LcaJ, lhallium. or Urim: 
mcrcury KidRC)' 

Li\cr 

S1lrah:'ior niiritcs W11t:r 
Foragc, silage 
Wholc blood 

(methcmoglobin) 
Aqueous humor (c~cJ 
Othi:r matcrials 

Carbamah:\ ur Fecd 
or11anopht>'iphorus Stomach contcnls 
in\Cclicidc'"I fcomposile) 

Run1cn conrcnts (cnmposiud 
t:rine 

Cholincs1cru'C Blood (h~purin1zcd) 
Bruin (rcfrlgcratcd nr 

frozcnl 

o~.tla1cs Frc'ih forage 
Kidney tin formulinJ 

f'hl'RU/li Stomach contcnts 
Rumen ron1cnt\ 
01hcr matc:rials 

SH)Chninc: Lhcr 
"' Kidncv 

Urine ~ ·. 
StomaiCh conlcnb 

Sulía t.!ru~~. Fccd 
;1n1ibio1ic-.. Ochcr nia1crfals 
ar..cnicals, or Serum 
phc:no1hillines ··unnc 

Lh·er 
Kidncy" 

Phll\ph.itcs Scrum 
Bnnc 
01h ... r ·ma1criah 

L'rca Fecd 
01hcr mall'nah 
Sc:c: .1mmonia 

\\';u(,1rin Wholc · blood 
Fccd · 
Lhi:r 
01hi:r matc:riah 

Ztnt: ·lhcr 
KIJni:, .. 

. Othcf matc.~ial\ 

5D 

"-'"' s,m... 
:Uml 

Wholc or,:an 
lllml 

AJJ a\·a1Jabl!! 
JIJfllJll 

Sgm 
Jl.llml 
Jl.ll gm 
llJJgm 
:iOml 

Jfllgm 
$0ml 

=1:.i !Em 
SOgm 
lOgm 

JO mi 
lO gm 
~lgm 

50 mi 
Jlllgm 

IOml 
JO mi 

1rogm 

JIJflgm 

SUgm 
SOgm 
lO mi 

l!Jml 

1 fJlf ~1 1 i:crchrum 

b--o\ pl:tnl$ 
Wholt.• 11rgan 

5mi!m 
~usm 
~f)lgm 

:ullm 
Wholc ur¡:an 

Sllml 
11.() ~m 

Slttitm 
501tm 
lflml 
!hml 
5Ugm 
lOgm 

Sml 
~i!m 

IOJ ¡;m 

JW~:it 
~l•lgm 

Sml 
ll••~m 
Jl•l¿!m 
1'•1ilm 

511 ~m 
~•lg,m 

JOtJgm 

c .......... 

Onc lrnlnc} in l.argC anima1\, l'tolh -~1Joc, .. m 
small itnimal\ . 

. FrulCn 
frolcn 
: ' < ,, . . 
Rc:pre'~nr~t}\c 1Jr ·~hule 'llkc:lc1.un 

Rcpn:.~nl~¡i\.c t~~J,r~. 

::::> ». ' -.-

S~c ~Í~1-ch1~~ina1Cd h~
0

druc.1rN>ns ~nJ 
or{!.1nuphosphorus ínk'cliddes 

Fruzcn 
Froun 

Ol1'<MJ \hould.tie hcmulrzC.d 10 prcvent 
brcakduwn or methcnu11loh1n (c .... cqu.il 
parl!l ... tllcr) · 

Snrm.11 animal\' hlA\IJ, urin1:, \tumach or 
rumcn cunlcnts are vcry \•uluah~ 
rchm:ncn 

1>11 ""' chnr planto.; f11:clc promplly 
Onc kidney in lartcé 11111mitl". hc,1th k1d~~· 1 

'.im11l animal\ 

PJcL in .1ir-1ighl container 

Ali "flCC'lmcn' \lmulli he frnlc.'11 



IJt .. ilt>r 
.111t11mot1\t•) 

l lr11lt1rt> dt•Jfll'f!I 

1 ,, •1·ro.:.1•11t~ 

,l/IÍllllil·' 

: '"lrr;.!t•nh 
\ 1!11111h: 

llt\·dt•,111i11l! 
1l111d., 

51 

\lajor To.de .. ,. Todrity 
Componrnh .. R•tin• · 

J~1hrlttnt•.1-tlr<."OI .i.nd hupro·· · :-'. 
¡1anul · 

S~i~m J~_rhor-~te· 

' ·<",:.· 

-\ lumiri ,·¡ m "c:h lo~J~~ .:·;:~~~ ~¡ · . 
nu111 e hlnrh~:tfr.atl''. ,.--

. >:- - .. '.~:·;·"·: 

<,l,Jfr111:1Íf•tj ··1,r i~h11~phor)·I··' ..?-:] 
• H1:d fi1rm' 

(,l11,tt1.•ruo1r)·' a1111111111í11111. · :J--1 
with illk~ 1 ur ~f}I ~llh\li· 
tt11•1.1t w:ru.t1p!1 

S1xh11111 li~dro~icll! ~At 
StÍllll•fll;lt4\ !'lhtlflitn: 
liyptH lilur_il~ 

J.l.J Trithl11ri~th.111t• _;l 

l'r1•;1 ot1Hb1r ;1111r1111ni11111 
~.1lt,. ~1tr.1lt·~. phch· 
ril1.111·, 

Clinkal EITecls 

.··: Dhorit•nl:aliun. ata\ia weak· · 
1ws\1 Yumiling. imp.Urrd 
'\i!iion:·· .. :-... .. · ' 

.sfro_ni:: d1~rct ·irrit'a1íts. So1li\"a· 
· li1m. lacrimination, n11111t· 

,inc .. \f.w be css·c.lt·prc~­
'iiOn. 

~- Orill irrilation or nec·rushi 
ht'morrh.11tic J,?a.\lrue11h•riti'i. 

· Ot.•t:.L-JhJOall\· lnt'uordinJtfon 
a11d llt'phro''ii'i. 

,-\Jkaliut' produ1:t. Dnmnl irri· 
l.lliun. \1Jmitit1it, diarrhtta, 
GI clislt'minn. l'~uallr 1101 
fat.11. 

\'01111tin~. dt-pn·.'l~ion, C'f>I· 
l.1pw. l'tllll•I \l.1y c·au.'it' t.•ur· 
rmf'.t• 1!.1111.t.!.?:t' !,> l"oph.1.l{us. 

St'rlnu~ <.'tlmllc to "lkin •u1d 
11111t•uus memhrJrw10 irril;t· 
!hin. i11fl,1111n111tiu11, ,.,f,·ma, 
111•t.:n1sl\. Hurn\ nn n·11l1th. 
t11n~1ll'. plrnrym l.o•(lld 
dc·i111t'r"it'.111.'t't''"!li11!,1•,1I 
n1•c·r11'1" and "ilrktnr, 

l-:\p.hun· 111.1~ lw d1•r111.1L 111· 
hJl.1lil111, or 11rJJ. o\llt•\lht•sf.1, 
d1•pres\iu11, di\urh·nt.1tit111, 
narc.11-.i'i. Ckt•asion.al \1·nlrll'· 

.11f.1r fihr1ll.ttiun. fl1•p.1~w 
.11uh•r rt•11i1I füilutt• 

l'rt'.I .111d 11ilr:1tt.• urr uf iow 
tm1dt~ lo 11101111\ra.,tri· -.111.ill 
.111i111.1I,, l'ri'.t 111ii:ht r1 !1•JSl' 
mnrnoni,1 i11 l't•cum an•I .;1)· 

l·.m uf htorhhorl'\ lt'.l! . 
c:;1i11t· .. pig. mhhui. .-\:::1•111· 
11111111 ,aJh prudm·t' (,¡ ·1 ri· 
t.1t11.11 .i:nl .\\!'llc.·111k .h :·!'"''· 
1 f1i:h tt•llt1•i1:r.1t11111 111 ~.1th 
1:1.unh l"lll\t'' \t1111it111.:. .11111 
,J,,1rrlit•.t. 1>1urr,h 111 .. · 
lll'l'llf 

Therap¡·• 

Eth.&nolo· \:nl11mtt c.li11resi'i. (;a.i· 
trie la\·ágc he~ J.rtide un 
eth)·lt;llt.' ulyc.·ulJ.. . 

· Flush wilh watPr. Use Jeniul· 
c·t.·nts 11r'oi11t111t-nl\." 

C11r~Jul um;lf~.~~1'.~n. ¡1f c.·r~t'fk, 
or \tll.'ilric Ja,·a~e. 

f..o&\'UKP with water i 1r "·t':tk 
· ad~I (\'ilwj.:otr) . 

Milk ur .1t.·lh·u1ed d1otrC'ri.1I or~ 
allr. S11.1p h .tl .. n t.'!Jt·l·thr. 
Trt'JI ~t!illlrt'\ ami rl.'~pira· 
lury dl•pre~sinn ,t.'i llt't'dt'tl. 

Flu~h :úft•t•tt•d ilrt'a' wilh 
w,1tt.•r, 111ilk, nr virw\tJ.r. IJO 
:-:111' usi,; F.MF.TICS Ofi 
LA\'.°'C:t·:. Ght> or.tl tl1l11h• 
otc.:t•til· al'id or ,·11w~J1. Tr«.11 
fur "iluw~ ,uul p.1i11. Sur.1.w~ 
lllil\.'llt'IWl'c.lt•tliu'i\Jl"\'j\llf\. 

;\rt1fl¡·,1I n·,p1r;11irni. DO .\e J r 
l'SE EllF.SIS OH 1.A· 
\',-\CE. Charw.1! li1r 11r.1l 1•\· 
pm11n•. ~tonitnr lunl!\, USl' 
1111lihiol1t'"' .11111 nth1•r thn;1p' 
for IJ\drmo;1rhon ¡uu•1111111111,1. 

r:c•m•r.d th1·r<1p~ \\ 1th .1d"1r· 
l1t•nh ·dJJrc·u.tlt ,111d tl1·•,111I· 
t.1•111!'1. Flnid,. to altt<.r d1·Ü\· 
dr.1tin11 frurn diun•\h. · 



~;3 

Major Todr, To'<icity 
Agrnt Componl'nts Rating Clinical Efft.oets Therap)• 

Firework)j (J\idizing a~cnts ínitr.ltes. 3-4' Abdominal pain, \Dmitin¡.t, Eml'U!I or gJ!ilnc IJ\"i\Ke. l'.., 
t·hlonlles) MetJ.ls (mer- hloo<I)' Ít•ces, rapfd >halluw 1n1•th~lt>nt< hlut.- 0 not in allsj 
curr, ·antirnon>:• cop(Jt'r, rt>spir.dion. Chlnro1h·~ n1i1y nr ilSl"Clrbic Jdd íur mmi... 1 

strontlum, hilrium, phos- <.'UU!it' rnethen101otiubinemla. udohinemia. Trt.••I fnr 1pe. 
phoru•J t·1fit> 1T1t:'l.Ü1s1 1f kno'°'11. 

Fire t•:..tinguisher Chlorohrornometh.u1e, Dt'rm.11 ancl rl<'ular fnita11h. flush w1th snap ami water. 
ili1111id) ~lt•thrl bramido Lal·rimaUnn, ~ali\';tllun. \lt:>· DO :l:OT l'SE E\IESIS OI < 

taholi1.ed tu rneth.mol. \'um· L\\'Ar.E. Cnntnil pulmo- ,-;: 
1tinl!. impaircú \hlnn, di1.1.i- 11.u~ l'df'l11J., um.U Í..iilure, ~\ -
ne Mi, po1resi!l, · <.,Jm.a. at:idn!'li!i . .and p111'urnunfa. 
Pulmona~· t'dt'ma. Jfopato-
renJ.I d.unal?•·. at'idnsis. 

Cuntru1 ;.,·omitin~ .uul d1arrta.. i' :• ...-in·p)J.c:to colurs Ht.'.t\.')' metal saJts; copper, J To.11.idty and ~ii.!.m \·ary "1th 
rnbidium <.-e'iium, lt-ad, lnt•lal ltt\'Olrt•<l. Al'llt~ !iÍl(O!i Salint.• t.-.tth.trtic:s .111rl adsor· 
ár5t'llic, st'IPniurn b.tr· 1h11allr indudtt 2.u.troenterl· l>t-nh. Spt.-ciHc mt>taJ anti· 
lurn •• u1timunr 1jnc. lh. di.urhl•a. r~11JJ tlama~t>. dotes if possihle. 

f)w1e~ (.¡ofdt'r) Aclds (h)·druchlmil', i;Ju- 3-1 CJu"tit.• or t.'Orrush·1., 1 rrit.int MilJ salirw <·Jthartics, oral ad-
,\' tamk. ~;1lic.·ylit.'. hurí~) tn skin. mouth. pharyn.11.. 'iorhc.'nt'i khar<.'11Jli, demul- ' \'ornitiug, diarrhl'a, fen•r, t.-ents. Control "h•x:lc and 

shock. paJn. 
Fut'h Petrult"um h~·drorarbons, 3 E.trly c~s dl'prl'S~inn, t.lis· Pre\·ent aspiration pnl•umuni&. 

t•thauol kt>rmt'ne, ~c;cr orie11btion, nt•c.:ro"b· ~lu· A\'OJD GASTRIC L\· 
lino t.'Os11l irrit.&tion .. -\splration or VAGE OR PHOCEED 

hydrucarbun pneurnonl.t. C.WTJOl'SLV 1'0 PRE· 
flt•pJturf!nal d:uua~c (.~et• .tr· \'EST ,,SPillATIOS. Man· 
tidt.' un \"olatile h)·droc.·at· itm antl trc;1t fnr pnl'U· 
lmns), monia. .. ,, 

Furuitlm.' poli ... h Pt•trult>u1n, l1~drtM:.trhons, .1 St'e Ftwls. See Fuels. 
mlnt'rJI !ripirits 

Gusnline Aliph.uk l1~·rlroc.nh.111'll J S1•e fuels. Bt•nzent• t.1utll·nt nf St't' fo'uel~. Supporth·e therapy· :t 
iitJ.'ioline ma)· l'hrunicalh in· für dt1t•mia .and l1•ukupt~nia. °'~ 
dut.·t" hunc marrow h) pupl.t· 
sia .rn<l ant•mid . 

Cl11t>s nncl iiclhe- • \lij1h..iti<: ur Jrflll!.tUt• hr· Similar to f11t•ls urul rolatd•· St•P F111'1s urtid1.• 1111 \nl;ttile ·;, 
"l\"I'" < r0<.•.trl.Mll1\ 1.t1't•lnnt•, tul· h)drotarl.M1m .. \lul11Ml irri· h~·drtK."ctrlNm,, 

1101, tol111'11t.'. 1111.•tl1)I ill'I'· tatinn. d1•prt·s~iu11, narc-ml'i, 
1.1tl', nupth11i pncu1mmi.1, hf'¡>.tlurt•nJI 

cl.1ma~1·. 
l.Ju1ulr: hlt•;a<.h S1xll11111 h~ pochlonlt' 3 lrrit.111t .111dt'<lrrmiwlu rn11· Floud .,kin ,,;th water. DfJ 

l'llll!i mP111hra1w ... uul t·\ 1·~. :l:O'J' l'SE E\l"SIS OR 
l11hJ!Jt111n of \ "JlC'" l·~···:...-, L.\l'.Ha:. ,)o \OT rs1; 
l.tf} n~uo¡p;L.,m. ph.trym:1· 1! .\CJ f>S .• .\dnuni .. tf'r Mili 
t•dt:m.1, pulm0t1"'1 l'clt•111.1 milk ul ma1!nt•\l3 ur .dumi· 
Orill t'kpornrl' t.'Jll~l'" \"o•rnt· num In drm1dt•,' Oral m· 
int?. tlium ti11nsulíatt• tlt•tlmfü.•:i 

hypuc·hlurite. 
~1o.1tthcs l'ot.u~ium chlt1ride Ci.J.1itrul·11t1•rith. \'11111itilu: Trt•at ')mptumalil'<IJly, 1.''St' 

ChlorJtt.•i. milr i11Ju<.:c• 1•:dli· 111t<ll1~lt•11t' hl1ic·:t'wept for .¡ 
etnrn~lubinemia witli t·~, l'.lh~ or J'it.·orhit· ac:id for 
• u1osi ... md ht•mulysis. 11u•thl•11uiJ:lul1111t.•111i.1 . 

\lt•tnl t•lt.•Jnt.•r'i Ac.·ids. Sodium or puta~· 3-4 St•t' .\dd~. l1r.1i11 dt'illler ... St•t' ,1ppr11prialt• wdiun for 
~fum tiHlru\idt' ..imllor Fut•ls. ;uuJ artidt• un \·df,1!ilt• .t~l'lll ill\'llht'd . 
• 11ipl1.ttiC' hrdr0<·jrlM11h h) dnK·arlK•n!ri. 
1111d chlori11.1tt'd ~oh l'llts. 

Ü\'t'll dt•.tner!i Pol;L'!lsium ur .¡odtum lw- 3 St'f' l)rJin CleJneÍs. Sl11• 'ecl iun!t fur !tpt'l'tfic ¡¡~ent,. 
tlrcn.idt• .ind 1wtrolt•un1 St'tt Fud~. lhll•d. 
dhtillute<ri 

P.unl .u1d \'ilr• Ht-111t•Ot', Olt'thanol. tul· J-4 f)t•rrnill irritJtlnn. dt•¡m• .... um. St•1• F1lt'h. llrr·d1·.rnin.I! ffuitl.s; 
-,:,Jirt•mmc•r' llt'lll', .u:l'lnrw ¡JfJ-';':1 ~.lrl'1hb. p11e11111n11l..i. h1·11o1· .1rtirl1.· 1111 \'tll.1tilt' h)tlrocar· 

¡u•rl't'lll t11n•11,il tl.urnu.w. St11.• 1-'111·1 .. b11m. 
.irl1d1• 11n \'11l.1till• h\llr111:.1r· '/ bo11s. 



Pt>rfumes 

Phntogr.1phic 
den~loper 

Pilw oil disinfec· 
ta.nts 

ltuliator t.leaners 

lluhhing alcohol 

Hmt ren10\"l•rs 

ShamptXl 

Sl1.&mpoo (anti· 
dJndrull1 

Sho" polish 

Suntan lulion 
St~·ptic pencil 

Major To1ic 
Compooenb 

ft'rfume essence compris· 
ing various volatile oils, 
le.g., s;l\in, rue, taos)', 
junlper, l'edarJ 

p-Meth)·laminopht•nol 

Pine oil 5-10 per cent, 
phenols 2-6 pt'r cent 

Oxalic acid (-ID-IOO per 
cent) 

Ethyl al<"Ohol 

Acids \}~ydmcÍJoril', phos· 
phnric, Ruorfo, tu:alil•J 

Lauryl !<>uifatt•s ancl lrietha· 
nolamine tfodt'l')\I "iul· 
fate. Usuall)' lcss than 5 
11er renl t.'Onct:ntration. 

, Zinc. 1wridinethione 

:\niline-d)·es ·(3 pt!r Ce"nt) iu 
some;"Small amounts·or 
nitroh~nzenes or ter· 
penes 

Alcohol 
PotiL"isium alum sulfate 

Cilldum chlnride 

To1icih· 
Ratin~ 

4-5 

3 

2-1 

3-·I 

Clinkal EITocts 

Local irrit.ttion of sic.in and 
muL'Oll:li membranes. Pm•u­
moniti'i. Hep.ttorcmU J.&m­
.tge 'Aith alhuminuria. he· 
maturia. and glycosuria. 
Eu·ilement, atuia. coma. 
\'ulatUe odor oí oils and 
hre.ath. 

~l1•tht'mo1dt1hi1wmia, l'Yllno!lili, 
l'ardi.ic. ilnd rt'lllpiratory in· 
sufficit-nc\', ,.\lada. disori,..n· 
tatlon. L'O~na. 

ÜiL"ilntis, vomiting, dLurhei& 
folJo,.·eJ by CSS dopr.s­
slun, lk."1.'a.Sional rnild sd· 
zure!i. Phenols mav indm~ 
ncphrosb. · 

G.i.~t~nteritf!l from .lC'id f.'Or· 
rosiun. \'umiting, !ihod;, 
ll>1>0C'.afoemia M"izur~s. o-~ 
alate·indured renal failure, 
5Pf' article on ethylent> gly-
col. . 

ln1paired motor coordination, 
t·11tJnl'OUS h\l>t'remia, vum­
itin~. Pro~;ss ~o pt'ripher.al 
'i\&tot·ular collap!it' .ir.ti l1Hnil. 
H)"lJt1thermltA: 

Tlu:rapy• 

C.astric la\a~" with ~·t•;i.k f>i. 
carhonatt' \nluU011. PrPn~nt 
aspiration. Salint• f.'ath.ut.lc~ 
and ,lt.·mulet•nls. 

G.,'itrit• laval!:e, salint• mtharsh. 
at•ti\"alt•il dl&ttl·nal. Med1\I· 
t•ne hlue icllct'pt in c-Jtsl 

0

nr 
.uc:urhic acid for ml'lhemo· 
gluhinemi.a. · 

Gastric lauate with caution1 tu 
rm·n·nt a"i¡>iratio11. Minen,) 
ul1 or ~UnL" cnth.-rti1.·. Moni· 
tor ¡mlmunary anJ r1•nal · 
t'unction.' ::· . 

OrJI l'alcium talh (lim'-""attor). 
C.d1.:lum glucoúif.te l\'. Trt'.tl 
for- !'ihnck,' MOnitur r~iaal 
functiou. :, 

c~lri~: l~~·aicto''"or:-~·me~b.·' ,· 
Mon_il~r· wmtX!~turl•;car· 
11iac and rt!'ipiralory funL'·- .. 

,, ,_ticm;_.:-~lkalinilt(_urint• to pre ... 
. ;/.:< ntote,_Íllct>h~,) c:u:·r:etiun: 

.< ': '. J)halysis ¡,_· usdul in "it'\.'t'Ff' 
e-,~ '.· f.~!i•·s~'···:: ·:::._.:;'-. ·\: : .-·· .·· ' 

1>1rcct 1.1>nmhe oud m•<·rOÜz- ., ·~\ ¡.'hii11h .wlth wah!r;· clip fmir lf 
In~ Jctlon,. Ül;'rlll.al ·,._'"lltnuÍ'c - · ·,. ', nec~_!<iury;::."-pplf hk.uho-
most likdv: Sk111 lnirns: ~ . ~ 1i.1h.• pa,te,-, Uq SOT_ USI-: 
t'l.mjunl"ti\:al t•dema,·-a1ul., . · E.\IESIS OR 1.AVACE für. 
'tl'lcr.AI ~arrinJ~· , : orul ·,.,,,,.¡Su're. Gi\c ma11,111!· 

· lllium h~·Jro,iJe o,..JJI)'. ·-
<>cul.tr lrrit .. úl,~-:- Stiri;11IJtiun Salinl;' C-.Athartk. Cha.renal ur 

ol m11c1n producti•!ll· lni.?P.,. knolin nrall)'. 
tiun l'.ttl!i.es diarrh1•,l. 

Prcn?re!i,¡~·1.• hlindnc"t-; 1.\ 1tl1 rct· 
in.il dctachmt'nt .u•d t~xuda· 
li\"e choriorelinith. 

Luw com•tmlnttion 111· tl1t-o,t' 

ílttP.nh rWucl!s lmit 11\' nf 
pruduct. Anilh1l' .md nitro· 
l1l•nzt'ne imlul't.'\ 1n1·lht"mo­
duhhwmld (set' ~1at1.hes). 
Prohalnlit)' of pui!i11nin!i( ¡.., 
low, 

See RufihlnK: ak'Ohul. 
Corrm;h·e due lo rell'.t~t· of 

sulfuric .&dd durinl! liydrul~-
5is oí the s.alt. Ornl llf..'l'rmls 
from d1t'tAiniC nn p1•ndls. 

Strnn~ lo<"al irtitant Jo:rr· 
thema, cdOliathm ur .,k1n. 
\'omitinJ{ Jnd diarrhca, Gl 
uk-cr.1l111n. i)t!h~<lratiun a11d 
llfuK·k. Cnn,idt•rt•d 11npJlat.t· 
hle. 

Prompt nr:ll tlrtodL1ltion tht'r· 
.ip)·. _Xu \ii:i·cific antidute. 

Sec M~t~·-h;.; "fi,r tht•ra11~· of 
metht•mo_!(lnhlut•mia. S1-c• 
al~u ttrtldt' un \ulatilt! h\'" 
dmcarhoM. ' 

Set• Huhhin~ almhol. 
Oril1 11c11trillizt1r \buukl IN• 

111.lL:11t'5Íum O\IÜt.• ur h\·1lr•n· 
itlc. d>o not )!iU! l1it•a;IJt., 
natt• nrully for ar.id poÍ\ill1".' 

Flud1 aHi·c:tt·d art':i wilh mlJ 
wntn. 0Mlh· 1.th·e w.&tt•r nr 
eAA wlüh~. · 
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Muestra Te.por a da Muestra No Ploao. P,X Mill. 

M!lsculo y (1973-74) 3.Cercetas v. 0.1 
Grasa. 

4. Golondrino. O.Ol 

s. Boludo. 0.2 

6. Bocon 1.04 

7. Pinto. 0.01 

8. Tepalcate. o.e 

MGsculo y (1974-75) J. Cercetas A. 0.01 
Grasa. z. Cercetas c. 0.2 

3. Cercetas v. 0.1 

4. G.:>londrino. 0.04 

5, loludo. o.os 
6. locon. l. I 

7. Pinto. o. z 
9. Tepalcate 0.5 

9. Chal cuan. 0,003 

ro. Cabeza Roja. 0.001 

Músculo y ( 1985. 86) l. 5· 19 Cercetas A. 0.02 

Grasa 2. 20·22 Cercetas c. 0.01 

3. 3·4·19 Cercetas V. O.O! 

4. 6 y 9 Golondrinos. o,.r 

s. 7·15·23 Boludo. O.OJ 



~uu.str.1 

~·jscu lo 

í,rasa. 

Músculo 
·Grasa. 

S;ing re 

'4úsculo y 
GrJsa. 

Temporada 

( 1985. 86) 

( !9Ao·87) 

3 patos) 

( f 937·88) 

Muestra ~o Plomo.P.X :.ti!!. 

6. 8·10·16 Bocon. 1.1 

,.: ·,'.;'. 
.0.1 

0.01 a. 12~13 :r.ep~lcat~:· 

9. 14·!7-Ú Úal~ua~ .• ~.08 

l-8·14 Cercetas¡A. O.O! 

2-5·7 ··: C~rc~f~h. · •. 0.02 

3-6-16 e~;~<·~;, • .}.' 0.02 

4-9-13 G;io~~~i~~ o.Í 

9· 18·19·Ú:_.séléon. . 1.0 

IO·IZ-15.Pinto,··· o:z 
ll-17·20 éh~Jcua-;,. O.OZ 

Bocon· 

Go londr !no 

·1& ,;;icrogramos 
X decilitro. 

r:Z nÍ icrog ramos 
X ,de:ilitro. 

1-8·14·19·~$ Cer:~ •. ·0.02 

2·9·13·26-34 .Cer.'~ 0.03 

3-Il·J6·24-35 Cer:·;. D.03 

4-l0·18·23-Z9 ClnJ. ·o. r 
36. 

S·J2·15·17·~5·Sr>.-·•n. 1.0 
33 

o- 20·21 ·31-}6 Pinto. 0.1 
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En el zoolÓgico de San Juan de i~ro.gon se esta. empe-­

zando a evaluar las dietas que se ofrecen, ya (].ue c·omo s~ 

cede en la mayoría de los zoológicos, ·~stHs ::ti.ene varios t; 
>'<:·::. .;··:· .. ;.--,:·-·.·: -":_;·~-,:~- '::;·: 

'"ºª de !lD.i.>t:ir sido ela.boradas'en.·forma.':empiric:a,debido a 
,,,_.,..__."¡.·/ "'"' -,; , , _¡ ~"'-' .-:;_;-.-~- : .-,·,;"' ::v· 

q~te no iiay dato~·.·.e~p~6íf!i~'~~ acerca·!d~ Úts::1ecesidadcs o 
_., :\.: ·_r: .. }... ,·. -.. ,-·. :::· ... ~: -- '-" . ·::._~~.- . ,,._:_,_· .. ·; _; 

requerimientos nutri'ción1:.;.leE1 'en,cada espec:i:e;. la mayoría 

de .las nces ~~\ú1;iir~u~ :Las': r2~'.~~sidad·e~'qlie iia; pELra an! 

lü üpo (Íe aÚmehtás que se ¿f'r~éen: son ~~q~ellos que 
·,, 

se adquieren cor(;fo.~iiidad~y;tienen<bájo:. co.sto·; iio acer-­

c~. ido~<• e , lo .:.Uí~ir.io ·ti <io .; .; 1t: c,).~s11.H1en:. 11ti. fornia ,natural. 
• •• ;· - j • ~ .- -~--- • '· ' 

·Algo que ··sé·Úsc'íii~.~:~sha>fo'r.¡¡a ~e ~1:€o:~X1~~:.'(~X~i.~}ifuénto 
'. ':- ,· ,, -.··:,. ._;>·~··. ,·,,::·.·.~·:.:-'."' :.:. : ....... -._- _ _;:'--_ ;.'' .·,·. ~---

principalmente en' ca.rr1ivoro3 los cuale·:\ Ócupo.ri"la mayor 
'-.. -.\ -'~ :, - -

parte .de, eu,tielilpoi~~':;~L113ca1:i!y,,,gaz.ar\~·,~:::¡¡s ,!Jr~sás, .ér..isten 
,_··! ,,.. ,_;_:i 

tl.o asi la· .. eneré;íé. •. Bn\cainr)to/etJ••·esÜ;dO\'d,e)cautiverio se ,2 

frecen uiet~~.:.é;~;~ifas 6i:Ü~ti:d·~:de~· ~·~ ,en~·riia~·· mientras " 
.·· ~·:· :_:')·<-_:'-.:,_'. _ _':_<.-: .. __ :,._':;~--:~."-~:;~:··.'·"~:::~:/(~·' -~(V __ ;.o:· ... /yo ,o;i 

que la actividad•.fisica;es,'~mi.nin1a; provocando•'que los an,! 

males se én~~~r;tz:er\'~~~~~~':Y·\~~~:,.;~~~~~~y~: li reproducción 
y_:_· - -~;'_~"- ' '+:~_,--,- ;~.1-~·=_:.·,;;_~/:/7;f;-.,::~ --; '-;:-.~', ""'( 

elemento. esel'lc"fal,.~pár.i l~ :conservacion de las especies. 
•\' - ;·,, 

de 6 

---·- . :·, ·~ :·.-'.- - ,_.·> 

La evaJ.uj6ii\h{C1~ .1B ~L~·uie1ite diet~. es tl.e un grupo 

osoo a,",h~fi:c:~i1¿V~ (~~~actus americanus), adultos que 

se encuentrai'.t e.ib~rgados e:n unas instalaciones de cemento 

La arnbientaci~~ ~CÍlo e~'.tá formada 1,.1or um1 pequeüa piscina 
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OSO !-:"EGdO AS . .EHICA.LW 

CLASE tdaamalia 

OHDJ::ii Carni vorae 

FAiliILI;.. Ursidae 

~~PLCIE americanus 

:Pi:;.rentesco próximo con los procionidos, mustélidos y viV.! 
. - . -· 

rridos, y caracterfoticas muy SeGlejante13 Con el OSO pardo. 

Habita zonas>boscosas de America del Iforte'·hÜsta la parte 
.,<, -: ,._ .. _._ - , .· . .".,.:_'·. ;\.<·;·. '°)'.-· ... · .. 

central de i'il~~ico~lfo soporta el calor; ~~;~sivo, la sequfa 

y falta. de e:@.u1.'; ·:;;refiere lugare~ ·éori· '¡:;Ltsgo ;donde busca 

insectos, 'i~~ri~1(;~; td~es ·de liic '. ¿~·~ e alimenta. Prefiere 

lu1:,>ares donde predomiri.a él Fino~ doble, Encino, Casta.no y 

Abedul. 

Los alimentos ~ue comunmente consume, dependiendo de 

la zona son: Grosella, Frambuesa, Zarza, Arándano, Uva, 

Fresa, llianzána, Pera, Cereza y níspero; así como insectos 

huevos, cr!as de ::-.ves que anidan en el suelo, roedores, ·· 

carroña; trigo, centeno, cebada, avena, maíz, bellotas de 
•:\f.,~ 

roble y encino, zanahoria. Fuede llegar a ser depredador 

del borrego, cabra. bovi;iio, b~~r()~~equino, cerdo, jabalí, 

ardillas, ,ti•ucha y salmón.· 3e menciona que son muy golosos 

para la miel de abeja. 
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Es Wl omnívoro de actividad diuraa que ocupa _t;ara a-
·.:. : .. . . L .· . ·... . . 

limentarse a.proximadaii1e:;te 20 km/anima~, l'ara diferencia,t 
. . 

lo del oso pardo se toma 'en cuenta elpel~, las zarpas y 

Cuartos traseros q_t~e scS~ %~:tc'~~~cd~ ei1. éi 0$0;negÍ4o. l!.S -1. 
' ·; ~ . ' ,. o,' 

de color ·negro, Jac~ócolitado,' acahelado, 11.egr~ azulado con 

mqnchas .co.lo/:9.1i~~t;e~'ii. ~ib~i~'i:~~·· ~·!~'fi,·"d.e:;:l~ espalda. 
" .• '~. . . . . - ' . . ,_. . : - -"•, '" .. ; ',. 

El rostro es.m~~)-~r~~ ~o'n' ei'~·~~fi'i .. iie~iE;~e,~te curvo ~ 
cia arriba,• él iloc:Íco p'.o; 10'.:gell~~a.1 es de''~olor marrón. 

La marcha es plantíe::ada. y Ú;s'garrá.'s sori. no retroctiles. 

al de la 

:!:ª;J:~~3t;:~t:~t·~.!1~;:i~~tr::· c~~~=:i;: 
visiá~,f~~a apro~imád~~~'~,t~ .;;ft~e 90"."230 ltg; la 
:·.· . ;'. :.:''., -~, ':_:~:~ "~ 

SCHtido 

La 

longitud. de' la,cabe¡;a;,y ,,tronco i es'.:de' J..:3.2 i.;,;:.1~82m,: la al-., . . ., ~, . - ',.. . . - . -·- .. ' . ·: _, ~, . ',· ;, . " . ' '· '; :~· "' . '· . ., 

tura a la cruz' ~'iF~ Ell ~ i;J2 • ¿lll~· ¡,~ i;;;;u:I.u 'cJ.\'lgtL~ri:l es: 
·-.~_'.·::'.:~ ''" ':.~-~-¡~·--: 

r 3/3 u i/1 Fi•í:~4¡'4 r.('_2/~ = 42 'piezai:i.L 
"'-'.' (~"- _- '·-" .. -, .. -~->r-·.\:>· ;--.:J :·,~ \:·· :;·.;._ 

for lo. gé'n~;~~i· son a~imii~~ soli;~:r~os, formando pa• 
.. :'. '_- -~ . :- . . j'-' ' -. .:_; - :·.: . 

rejas en la epoca'reprod~LC'tiva~qÚe va:de':.JÍJ.niO a Julio¡ 
•• • • ,,-.,, ,., ., •• ) ••• ' , • ., ••••• '.• f •• • 

puede volverse polí~clm,;5: h'tiaiid~/~i: iiiúhdr¿ :de he:;¡bras es • 

mayor, La gesta~ión d.u~~; 7 ... 8/k~s~~ ~~:t'iin~o?eri Enero 'l ii'.! 
·:'.i(>'<'.'· f'""'' •; :· ,~·::::.ti:>····~~>,):', '¡.C~·_· .• -•. '.,.º:· -"<·-:-: 

brero l a 3 cr:iias d.ia 20: cm'.d.e' l¡;¡,rgo~ y nn peso . de 250 a 350 

gr.:.mos. La laote.ci'on ;du;~·::r. ' Ül~s~s/aun!.iue permanecen con 

la madre dui·ante 3 inJi~r~~s. ~~· '.~nt~;~a:i:o entre partos 

por lo tanto es de 2 a 3 a,'íos. 
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La dieta que se ofrece esta formada por lo siguiente 

Lechuga 

Zanahoria 

Car.o. 

l?era 

Carne cocida tequino) 

.i:·escado crudo. 

Avena Óocida..con leche evaporada y azucar 

:111e'1. e.~'a~e ;Jri 
Pan bimbo:. 

"'·'-, .. ; 

ae empezó a medir ici'ce.'ritl~~d.: ll.e3~úmento que· se ofrefle y 

la co.ntidtid d~ ~esp~~d~c~A .~ª~+ ,;d~tei;ªi~a~;:,·~y,·co:1sumo, ya 

qµe como a.nteriorme1\té''se'di.jono·~ay dató$ \Ié'refe:cencia: 

el estud.io•s~ ~;~{izó. en· tm:e. semuna, 'i~t1~e~ie~d~se J.os si-

gv.ientes d~t;bs{ 

L.C.U;!U Gil. Dlil. KG t,Ji' ·•.i::u .L.uo :> Kl.Z desecl"1.o J(.g cons1.\mo 

l 21.';JO .L2~65 u.27 

28.25 23.60 4.67 
~ 

3 20.50 11.o5 U.65 

4 
il.O. '10 

5 34. 7. .L0.4:i 24.2? 

6 23.50 i::i."O 15.70 

7 32.75 ::;. '(5 ~3.0(: 

3 22.00 .L.L.QO li.00 



ó2 

~AfüUíUltJ.A lJJ.A h.g o:!:'recidos lcgd1:1s;,c.ho ¡·,g consumo 

l .LJ. •!)U (•V? 4.4, 

2 b.j? 4. rro J.. b? 

j bo?U 4.05 ~.45 

4 3.2() 

., tl.bO J. 50 4.u 

ó ';J.20 ., • ~IJ j. ,., 

ll.ütJ I • º' ·j.j? 

ij .L.J •• (J,J 6.4U 4.bO 

~ J. _,;,,;,·" 

2 

J o. ''J 4.05 2.45 

4 l~OO 

5 o.o'.) 0.40 6.25 

6 b.üü ·l.uu ?.Oü 

'/ b.00 o.:iu ?.'j'j 

t· 5.(:)ü Oo':J? ., . {':} 

~ J. 0.65 º·º" 

~ J. J.ou º·'" 2.4; 

;:: j.::!5 l.J.U 2.15 

j l.60 

4 
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~ .UIA KG ofrecidos i·.g desecho l{g consumo 

5 

o 
f( .3.40 ~.úu J..4U 

ó j.70 J.50 

1'.ti~UAlJÜ 1 5.oo 0.20 4.!50 

2 4.35 0.20 3 • .L, 
3 ?.30 º·'º 4.¡jQ 

4 

5 

6 5.00 5.00 

'( 5.00 5.00 

ll 4d5 4 .':!? 

~ l. '.) • .J.U '{. ~, .1.~5 

2 t:;.00 5.90 2.10 

3 u.oo 7.22 0.10 

4 

5 

b ·1 .bu j.'.;IU 4.J.u 

(. '.;¡Ü ó.OU J..?\> 

o 
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~ lJIA Kg ofrecidos r..e desecho Kg consumo 

l l.91 .1.';J.L 

2 J.. ?5 l.55 

3 .1. ·¡5 1.75 

4 

5 1.65 1.65 

6 l.60 .L.óO 

7 l.ou l.óo 

8 J., ·¡u .1. '(V 

~ l 9.10 o. ·10 ~.40 

2 9. '75 0.45 9.JU 

3 10.40 2.su ·¡. bU 

4 

5 9.10 ';i.lO 

6 ~.lU 9.10 

7 t>.?O 1.35 5.15 

8 4.50 º·ºº 4.49 

JJiariamente se da. leche evaporada \l lata) Y. 400 g 

de azucar en la avena. .lü total de1 
:'.:: . . :_ :::·;· 

·consumo de cada ali•-

mento se saco el :promedi entre ros di as del estudio y se 

dividió entre el u umero e anima.les ló OSOS). 



LechUg'<i 

..:íanahoria 

uaiia 

.!:'era 

u ame 

.l:'escado 

Avena 

li:iel 

J:'an 

UUU~UJ.UÜ lJ!AltlU .I:' ~-tumEDIO 

KG 
13.61 ~4.o? ·-:" ;¿4.25) 

tJ.,ó5 ~/4.80 KgJ 
' . /.' :··· '. . ~ 

?.U9 

0.65 

2.22 

4~61 

2.U6 

.L.ó8 

'(. 59 

. t 2. 45 . ..: 6. 25 ) 
·.-; . . 

\soJ.~ 0 s~ &io un dia) 

(l.4··G·.3~5.··K~)··· 
'{ 3~15/_; 5 ·.I:t.Ú 

.· ,, 

tO.:fb - 2~l Kg7 

l l. 55 · - l~ ·:.Jl KgJ 

t4.4':i - ':l. 3 hg) 

IJV!l>:iUJl~U .l.'Ult iUI lll:.-i.L .l:'UH VIA 

Leche o~Ó6 .lcg 

Lechuga· 
,. 

2. ;¿ /. Kg 
.. .. :> '. 

:c.anahoria. 0.61' kg 

Caiia o~c;4 Kg 
., 

.t'era O.J.0 kg 

Carne 0 •. 37 kg 

f·escado u. ·ro kg 

... vena 0.3? kg 

iüiel 0.213 kg 

.l:'an J.. 26 kg 

Azúcar 0.06 kg 
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.t::J. totQl de consumo de alimento es de: 

b.99 lcg/animal/día 

El aporte de cada a.L1ment~ se~n el consumo se mues­

tra en el cuucir.o.::.1, as! como el aporte. total en gramos • 

.1ü1A1,¡~¡3 .IJ.C: "tr<:JU 1'.1:,..u1.:J 

?i '" de consumo 3. l:lt.J7<. del peso vivo 
>.·, '• 

* ztelación·ua:P .6•45 '.:J.> . .. __ · . .,-,,_ -

.. 1·1ecesidad d~ ,~D.ei"gía ÍnetabÓlica 

tenimiento l:t;fü1'~1 ·•·~·A 10.5 .x. ~.¡~~ 
···;' ::·' •i• ,. •.:'t ' ,' 

~ o 3 - Hecesidad de energia~de·mantenimiento basal. 
·-- .. -... ··,' ' 

de ma!! 

2 en adu.l tos y j en · ini,all.tes y rtÍ.pido crecimie11to 

'fO. 5 - constawc;e a..;l metabolismo basal 

,";5 

·;¡ - peso metubÓÚco . 
·,·. 

:W.!lri= 2 X ·ru.ij x. .LciO = 6245.51 Kva.L/a:áa 

' ,· •: .·.·.·.' 
,. Kiloca16ría~ ~~ortadas por las prote,! 

:. ;:·-,"_··;.:·._:_· .. ·, 

nas, grasas y caroohidratos' de. los·.a.i1rr.entos: 

'lotal ~Oj?.3 ÚaJ.idí.a 
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g de pro~eina A 4.1 

g de carbohidratos X 4.1 

g de grasa .ll. 9 • .L. 

= ltso5']~5 .KcEi.l; ciia 

;¿fo.;~~9 {~,al/<11a 
. 9·0·35 /3 iéci'i;~b · 

I:.:l análisis·complefo~~·{~·~Xeta.~o se puede hacer 

debido a que no. hEl~ da~g~/e;j~~:~t~: a las necesidades nu­

tricionales ;en J~illiaiesd~\~~Jda'.s¡J.vestre; por lo regu--
.' '}.:/. ··: ' !.{_- "·'·;•- .•. :;. ~-<·'_!;~'.: __ -'~,~~·· ----."· .. 

lar oc toman'.Valores:de' 0.ni.íiiá.le~b'.domesticos, evaluando S.2, 
''J :-,,-',,~·· , .. ' _. -'i·h .,.,. _,··, ¡·. 

lo la cantidad :d~';'eft'~~gia q_:j~·{s~;.~~t~ dando y la rela~ 

ció'n oa1'ci~A~;{ro"~r,?~6·, }a:·t·d~e ~ri•·.\J.h't(!.ctor predisponente 

en animales de e:~utiv.erio~ de hiperparatkoidismo nutri­

cional. 

!'ara este caso se evaluó la cantici.ud de energía met!!: 

bÓlica de mantenimiento, utilizada .part~ uria actividad mo..­

derada en un animal adulto con un medio ¡:,rJ..biente termoneg 

tral; como se observa. al comparar l~s; r;~S'~~l te.dos la ener­

gía de mantenimiento que necesita.es·de;6245.51 lical/dia 

aportandosele en la dieta w1•tot2.l d.e 9035.3 Kcal/dia, se 

tiene un exceso de 3000 Kcal ª!•roximadame11te. Esto se no-



68 

ta al observar a los animales obesos, aunado con que la 
'·' - :., 

actividad que realizan es mí'nima; por lo .tanto· se deben 

disminuir la cantidad. de erie;gÍa p~i:B,./.~vitaI'p}obleriias en 

la salud üe los animal~~·· 6~;~~~<16 .~iiéri. ~~;:'vie jJs· ; tos ali 

::•::c;~:5 ·::~~~~~~~f~f ;~.f~~f ~i~f~~ilb5::~: 
Kcal y la av.ena l;;o~,5 itda:Í:: ·.10 :m~j.or.~s:cii~ll!¡~uír la can 

tidad de pan a o• 20!3 l~g ~a~ obten'Eir··íii¡· aporte de energia 

de 595.32 kcal y c~brÍ.~su~nec~~f~ad~s. 

' 
:i!;n la relacici'z{' calcio~fosfo'I'o .•encontramos que los ni, . 

---:, ;;._J:'. 

veles de calcio es'Lan •'muy; elevados¡ teniendo una relación 
;;: :.- .-· ,. . >.:~:'e,;~ -- . ? 

de 6.4:1 ; l~s eúméritos.que i~stii...-1 aporte.ndo me.yor canti-

dad de· calcio 's~ii~ :~~~~ :L 59 g 
'. ·,,·,. 

Al 

. .... .i..;ari .:i: 26 g . 
disminuir ~l~:s ;:ki{~i¡;d~ p'~n;~~ue '~e ;ofrecen se tendrá un 

' ._:._ .. ,._-. >~> ''-:.-~ ;'=:· .. \ ~-;-~ :::.~::·':·--,'~ .. ;· :>_,::,:-::'·,;.;:."·'.-'~':·: i. ' 

aporte de o. 208 g, .baja.rido J1a:·.0·re1a:·eion :u: 4. 3: l, el resto 

se modificará e.l cambiar 
01a'.:"~g;i;::~:Ói·."ii1;;~· 6~~~ ~:Ú~~nto 

que se consigue en cualquieré~p;,'óJ%:~J_'i1~~º, ;~; ejemplo 

manzána· o pera, Es 
:';"'.·_;:._',:·}:~-~, ·,' <<~. 

importanté(que 'se/,cii~minuyán estos ni-
·::,'-;,; 

veles para e11i tar que se presentefr;pro blcmas metabólicos 

como el hiperparati1•oid.ismo nutri.cional. 

~l resto de .los nutrientes se comparo con el análisia 
. . ._:-, _.-· . ,.. 

de una dieta comercial·por~ omnívoros silvestres, obser--
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vandose que los niveles de proteína son muy bajos, ya que 

la empresa da un vu.lor_ del 25%, mientras que en la dieta 

se mta apor·i;endo U.n 6 ~ 79~~ 

. . ' ' ., 

Dieta fuazi.tri «:iauG~o.i~ ~oo .1.1.t. 11 se- r~comiénda para osos 

cerdos salv~i~s,,rrnh;mot';s, ni~p~cl{es\r' zar,ihu~ia:ci; la com-
•• I '.:-,:~A<~'': .. :;·_. .. -·, ,.,:._·,,) .. \'· -:,::_~ ::_.::. 

;::::::: qu~;:;:~- I · L~s •p'.;m , 

Grasa 

~'ibra 

~.w·¡ 

Ca 

Cl 

J:ie 

Zn 

7.5_% 

37•. 

3030. kco.l/g 

2. 50t~ 

l.. 65;-ó 

0.23~¡, 

o.44¡ó 

o.69% 

0.29~ 

30tl ppm 

194 ppm 

79 ppm 

19 ppm 

s_e o~6o:ppm. 

uo . 0.58.·cppm. 

'.riamina J..6 ppm 

ili b::ifiavi~a 6. 3 ppm 

Niacina· ~" . •':'O. ppm 

Ac. ¡:.,.Lr{toténico 20 ppm 

Ac f'o.lico · .. 3 ppm > 
!Siotina\ 0~;29 ppm 

Vit, b <<; ;pm 
_Vit.D '45~uldgfkg 

Vi t~ A·. :lJO~O~·¿l/kg 

V:i.t. ~! .)·{§obI/kg 

Vi t. E _84 UI/kg 

Carotcino 0.9.ppm 

l49) 
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UONCLUSLONES 

Bu muchas ocasiones se recomienda el uso de 

dietas comerciales para pet.re1$, col:1 al tas cantidades de p.•· 

proteína, aomplemer.tandola cói1 Í'rtlt~s y;yegetale~'. ;;e. de-
. ·~ .... 

be estimular la.' activid~d física ·~or ;tiediofd~ ia>'ambien:tm 
.. ,,· ><·-.··t.·. -.. .,,_. ,.:. ','· .:·:. :···: .. -,,._ ¡ .. : ·.:."~·· .:-,:~:· /··;:.;_" .. -:·:.1, -'- >:-· . -

ciÓn y enriquecim~~r1to>ci~.1:ui~~:rgu.·e·f.por''ejeíllpio ·se men ... -

ciona que ha tenicÍ~ ei<.ito' eÜvariar la: 'ií C>'rm~· de aliment!!-_ 

ciÓn. ~ 7 J. .1~qu:!. pod~:(~11 p'oner~~ pece~ en la. p¡~~i~ para 
~~- - -- - -· ->-;;• - • '::.' - -· - --

que se entr~teriea~~ .; 'di~r.1~nl.ir'así 1)iobie1nas'de obesidad 

que 

' .·· ·-;·--

filgo que se d~be ele menciidnar en·'.la' eval~iición de eg 

ta dieta es que los dtitos ~~: se., puéüeri to:r:ar e'~~ b.ªªª p~ 
- ;··. : , _,.,. ·.· . -· :.'.'·.' 

ra cambierla. totainieí;te, . sin~{ parEl ér:ir·ezar otrc>s \e~t\idios 

y obtener. ínejÓr~~r;~ª~!tadócs.~; iia.yr.1ue:¡1L vafi:e.~:i.6n debid~ 
a que la cantido;~L\'a.e ci:u!.'á d1¡m~~to 11()· :ü{e,,~i·~~~;~ l::l mis­

ma, no se pesa;~~. d:i.~~ia~ent~·,fig;irfas·~li~~~i;os ·~r ~1 tielJ! 
:r ; ·--' ,,, 

pü de-·'esttd'dio~,f~~·· muyl:cort6.•ior'cioftani;02~~.r'Jcomienda' 
establecer· la. ~~n~:i.dad 1 ex~~ctá', <i~J. áu:crítÜ•riUeVi's~'. ~ª 'u 

proporcionir;~i 't.i~o.'cJ.~;eÚn~~f~tb tÓ~~i.1tlo.:~n·c1.).enta que 

este disponi b.ie e~· iili~~.i~s é1Jocas, ael :auo, realizando e.i. 

estudio IJOr u~ '.die~· ,-
• • • ·,·' , • , • : • - • ~.' • • 1 • • 

vtr·o aspecJo'~4~e ···-~·~· ?ü.ecie H1ociJ.._ficar es i;rt=:."tar, en .Lo 

~e si ble, a11~~~~a~l~~· 1~1d:i.~idual~ente' para .. tener <iai;os m 

más exac"tos y ais~ino;.ir l¿~ cj.espertl'i,j os, los cuales son 
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muy altos 

J.2, :.!!;> l\:J, e ae .Lec¡;,..igc:1/Ul.a 

~. <!!;> kg U.e . zunuhória/diu 

l.3tf lcg cat1~/u.iu 

;·;..·¡_" '·').:>::.·: 
.L ~· ~ ;:: . '}í:g ;}) 1:1.ii/d i a. 

.',,, 

.i:;ste all..l;er1to ,se puecl"eiut:Úizar, !Jara alimentar otros ani-

males y dismi~~i~· ib~Vg~st()~. ~'e ~1iment'aci6n ya que 00110 
'. . ,>·. 

se sabe, son mLly/ait·::i~ eri cu.aiq~ir explotación o institu• 

cion q~¡e mantiene ~~úriaies. 
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. ORIAi'iZA A.:tTIFICIAL Ei·l UN LEOPAr!DO EN EL ZOOLO* 

GIOO DE iACAN GO 
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.Lia• condiciones actuales que viven los zoolÓgicos en 

cuanto a la conservación de la fauna silvestre es muy di­

fícil en lo que respecta a la reproducción y mantenimien­

to de las especies que se encuentran en peligro de extin­

cion. Cuando se logra el apareamiento de una pareja se 

cree que el programa de reproducción es un éxito, sin em­

bargo los problemas empiezan ya que se requieren mayores 

cuidados de la hembra en cuanto a su nutrici~n y observa­

ción de su comportamiento, el cuál en muchas ocasiones e,!! 

ta perturbado presentando conductas aberrantes que ponen 

en peligro a las crías; tal es el caso dei canibalismo el 

cual se presenta por el estres a que esta sujeta la hem­

bra. 

' Antes del parto y durante ia lactucion se recomienda 

separar a la hembra del res~o del grupo, hasta que las 

crías sean independientes ; en muchas ocasiones las crias 

llegan a ser rechazadas por la madre cuando es primeriza 

y ha sido criada en cautiverio desde pequeña, evitando que 

aprenda de otras hembras; así como problemas fisiológicos 

como es la t'alta e.te producción de leche. 

Cuanc.to esto se presenta es necesario criar artifici~l 

mente a los cachorros, para lo cual se deben tener en cue!! 

-ta varios aspectos para tener exito como son: condición 

de la cria, tipo ae leche que se va a utilizar, frecuencia 
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con que ee van a alimentar, si es una sola cria tener en 

cuenta e1 periodo crítico de aociabilizaciÓn, que se va b 

nacer cuando cresca. 

41 retirar a la cria se debe realizar un examen fis! 

co completo revisando con mayor detalJ.e el sistema repi~ 

tormo, digestivo, presencia de defectos congénitos, revi­

sión del omoJ.igo, tomar constantes fisioJ.Ógicas (teapera­

tura, frecuencia cardiaca, freceuncia respiratoria, tiempo 

C1e J.J.enado ca1:..ilar, coloración· de las mucoaas / ; y levantar 

un registro con los datos oo·uriido para tener un pa~e­

tro de comparación durante la crianza y sea mas fac1l 

diagnosticar aJ.gun problema. l~J 

ro .. · .&.u .;~ne al 12 .. '> cri12.s se encue:·-t:..~:>. hi¡>oté "'!ilic::.~s, 
"' debiles y con traumatísmos; recomendandose antes de ali~ 

me~ntarlo aumentar la temperatura corporal, lo ideal es e 

con u:ria incubadora, pero por lo general no en/todos lugares 

cuentan con ella, as! que se opta por la utilizaci;n de b 

botellas de agua caliente, focos, cojÍnes térmicos, baiioa 

de agua caliente; manteniendolos en un cuarto cerrado. 

Se r~visa el ombligo desinfectandolo c•n yodo al 2% 

diariamante por 3 a 4 dias. 
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Ba mu¡ común que el cachorro<-se encuentre deshidratJ! 

do por lo que se~da una terápia de fluÍdos utilizando No~ 

mosol B con 5~ de dextrosa oralmente; cuando el caso es 

muy severo se administra por vía endovenosa a través de la 

yug.tlar. Los rettt.i.erimientos diarios de fluidos es de 35 a 

40 ml/kg; recomendando se para u.n +idrataciÓn completa 50 

ml/kg dividida en varias dosis durante 12 horas. (6) 

... testablecida la homeostásie/ee comiensa con la alimen 

taciÓn, las primeras 12 horas se da suero (Hartman o Rin­

ger} ya que son menos irritantes para el parénquima pulm2 

nar cuando se llega a broncoaspirar1 disminuyendo así el 

riesgo de que se desarrolle una neumonía. 

El ,sutituto de leche puede ser leche de vaca, de ca­

bra, f'Órmulas comerciales para bebes, perros y gatos. A 

continuación se dan valores de algunos sustitutos comun­

mente empleados: 

• CaS!i..nato de calcio 

2% grasa 

• Esbilac 

34.4% l?C 43% grasa 

5.3% carbohidratos 

2:1 Ca:P 

1:30 Ca:P 

5 cal/oz. 
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• Eabilac dilu!do 1:3 

* Krí.tR 

15~ sólidos 6~ grasa 4.95~ PC 

2.38~ carbohidratos 0.93 kcal/ml 

425' :PC 24% grasa 

4.7~ carbolf.i.drátos 

27 cal/oz 

1.25:1 Ca:P 

• KMR dilu!do 

18% sólidos 4.5% grasa ?.56~ PO 

4.68% carbo~idrátos 1.04 kcal/ml 

* Leche de vaca 

3. 51' PC 3. 95~ grasa 22 cal/ oz 

4.9% carb•hidrátos 1.25:1 Ca:P 

* Leche de cabra 

3.3~ PC 4.1% grasa 20 cal/oz 

4.7~ carbohidrá.tos 1.20:1 Ca:P 

Se debe tomar en aienta que el sustituto sea lo más 

parecido a la leche materna, hay algunos estudios en car­

nívoros sobre la composición de la leche, haciendo mas f~ 

cil poder determinar cu~l sustituto es el mejor y que el 

aporte de nutrientes sea semejante al de la madre. (24) 
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Lo• requerimientos de energía, proteína y flu!dos ae 

ven modificados segÚn el estado de salud del cachorro; u.n 

neonato de 1-10 kg necesita 150 kcal/kg/dia y de energÍa 

requiere 2.5 a 4 g/kg/dia. (24) 

La frecuencia de alimentacitn es muy importante para 
, / 

eMitar diarreas mecanicas por una sobre alimen~cion, pa-

ra esto ~e toma en cuenta la capacidad del estÓaago que ea 

de aproximadamente 50 ml/kg en carnívoros; se recomienda 

alimentarlos cada 2 Ó 3 horas durante 16 horas del d!a.(8) 

Se pueden utilizar los tipos de mamila y chup6n que:. 

normalmente se emplean para bebes humanos; la manera de ~ 

limentarlo es dé recumbencia ventral con la cabeza levan­

tada en el caso de los carn1voros, semejando la forma na­

tural cuando están con la madre. 

Las crías son incapaces de orinar y defecar por si 3 

solos , requiriendo que la madre los estimule lamiendo la 

región perianal para que lo &agan; por lo tanto se reco-­

mienda frotar la región perianal con un algod6n humado en 

agua o con aceite para bebe, para evitar traumátismos ya 

que es una zona muy delicada. 

Se debe de llevar un registro diario donde se anote 

peso diario, temperatura, frecuencia cardiaca, frecuencia 
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repiratoria, pulso, coloración de las mucosas, cantidad de 

orina, color y cantidad de heces, asi como consistencia. 

Los problemas que ~ pueden encontrar con mayor fre .... 

" cuencia son las diarreas mecanices por una sobrealimenta-

ción o falta de adaptación al sustitut• , mala digestión; 

por ejemplo se ha encontrado que existe una lipasa de la 

leche secretada en la glándula mamaria que ayuda a la di• 

gestión de la leche en la cr~a; por lo tanto al dar un 

sustitutc/i.ácteo está enzima no esta presente. (20), Cuan­

do hay diarrea se recomienda suspender la lec8e por 24 hre· 

dando solamente solución dinger ÓHartman con glucosa; o 

bien diluir la leche al 501' y seguir dándola. Otro probl~ 

Jll8 que se presenta es la constipación, solucionandose ad! 

cionando aceite mineral o miel Karo a la fÓrmuJ~ (lml/100 

ml de fórmula); se han tenido excelentes resultados adi-­

cionando 10 ml de aceite de maiz, 1.5 tabletas de suple-­

mento de proteína láctea (Casec) y 70 ml de agua por cada 

100 ml de sustituto de leche para cachorros.(8) 

La administraci~n de antibióticos sólo se puede hacer 

cuando se haya realizado un cultivo y un antibiograma. 

En un experiml!ltlto se utilizó una fórmula láctea que 

diÓ muy buenos resultados, por lo que se recomienda para 

la alimentación de grandes felinos. Los aporte que tiene 

son: 
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3:1 Ca:P 
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3.2% grasa 4. 'f'fo carbohidrátos 

Los requerimientos que se dan para carn!voroa son: 

9.15~ I'C 

3-6% grasa 

3-5% carbohidr~tos 

2:1 Ca:P 

La fórmula esta formada por: 2é:l. 5 g Klilii 

28. 5 g Casec 

90 ml de agua hervida 

A las cuatro semanas se empesÓ a dar alimento solido 

~ue fue carne de pollo cocido desmenuzado, destetendolos 

a las 6-8 semanas con ganancia de peso diario de 45 •. 09 g 

y un consumo de alimento promedio de 7.9 onzas por d!a.(23) 

Algo que ee debe tomar en cuenta es que en lo posible 

criar animales/.¡untos con su misma especie, o bien si es 

uno solo, con otra especie para que no se pierdan conduc­

tas esenciales y se sociabilice. También se recomienda 

que se iAen presas vivas para que desarrollen el instinto 

de cacería y disminuya la presentacion de conductas este-

reotipadas. l3~) 

En el zoológico de Za.cango (ToJ.uca estado de m:xico) 

se alimento una cria de leopardo ( Panthera pardus ~ de 

ESTA TESIS 110 r.~;! ~ 
'.:ALIR DE LA BIBUOiEC:A 
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15 d!aa de edad; pertenecía a una camada de tres animales 

que se retiraron de la madre por no tener producción de > 

leche; dos de ellas murierón con signos de dolor y distea 

cion abdominal; a la necropsia no se encontraron lesiones 

ni cambios patológicos que sugirieran alguna. enfermedad 

de tipo infeccioso¡ sólo el estomago estaba. con leche sin 

digerir. La Última cria se aliment~ cada tres horas e on 

KhlR en uña preparación de una cucharada de leche por dos 

onzas de agua hervida; se estimuló al término de cada a­

limentación para que defecára y orinara. 

. .,_ 

Una ocasión presentó constipación durante 24 horas, 

siguiendo alimentandose en forma nor.11E:.l; al segundo día 

defeco a las 7:00 AM y a las 20:00 PM¡ presentando diArrea 

al tercer d!a (defecaba sin que se estimulara) de color 

verde amarillento de consistencia mucosa y con algunos gr 

grwnos de leche , Se recomendó suspender la leche y dar 

solución Hartman durante 24 hrs. para eliminar el proble­

ma yarque de acuerdo a la historia clínica de los otros~ 

dos animales no se estaba. digiriendo la leche¡ siendo me~ 

jor cambiar la leche, Sin embargo se optó :¡;or seguu ali­

mentandolefen forma normal. 

Se recomienda también que se pruebe con la fÓrrnu.la 

que sugiere .lilart!nez. Es necesario que se levante un re..-,.. 

gistro donde se anote diariamente el peso, y constantes 
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fiaioléstoaa para saber si ha1 auaento o disminución da 

peso, o •• preaenta otro tipo de problema, ya que cuando 

aparecen signos la enfermedad está muy abanzada. Otro meai 

dio de prevenir un problema de esta cr!a es tratar de 

dar un diagnóstico en base apraebas de labora.torio de las 

anteriores crias. 
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Cr-;ü.r;." zooJ.Ót'ico 

:fri!"ilit"=ll'lt(1 'tu~ ] <J;j ·~·::.~.:ri.ir.Ú~;~·ltú:i ; . .1.~l~E.¡.i~~u ... .1.(~oflu ~~ lo r~t:ie ·L:ii:\1·· E~~ .. 

: e: l bt;u·v~. '.t: e: t 1.:..1.:r•E .~ :j[)Lr.:J tienen '~a.yores rocu:csos 

.t;.e ot::··r1
.:.;, l~_,¿<·."o t::l' .. -ú1t<:~·:ej~·) -·,:?i'"~ i~i-·~~·.Ct.:..;·i· -L:: .. :·:'u 1{~ oi·i~t~11·L:~ 

EE -t1·¡; t<''.l:' ~~(;· t~i-tc;i~(·~·: t ¡.;, r:(.'i:.:u':j.cr-.ciÓ1• coi.tiriue. cor1 otros 
',:. '.".. _, . 

·~ 1. ¡ -~ . .' . •C"' . ___ •• '.-. ~ •• :·- "; • .:,-:. ..... • ·., ,• •••• •.y. . ... ,.,, .... ..,· ;,:. ~i·¡~·"I 1'l . " ... e t.1 •• l .. LJ.c. <1 •·:_, _1,. "'.'."" t. ; _ o ~;._E- .1. e~ . .1 •. 1. -1 .• J. ... _ l' :.:...·'-" J~x .. · ... i,:. ·- e ... :- ''' t ce: ion 

• ..::1 zooloi:;ico e1~ un btifm ..• ::.~d.i<) :.;r1l'·< . .!:wcer. i11vcstit;[\-
. , , -· . 

c:101· ciu::d.~:i.:!."icc,_, i:c:i·1_l Ji_:~.~- ~:..1.:n to:·.~ 
. . "-.~ 

. i nv1.:~!1.ti1• ~il;~-\ c.~:..::Í.1.·:t:c1 ; 

, :·, ~ t.:··i: ¿·:: .•: ... ,,, , . , .~: médico vet~riÍ:tario; p!iied~ dar sus s~r 
·, ' . '. - - - : . - -- , ',¡•. .· ~ < • ";; :· ... :· ' '.- - -

Vicios, t<\l : es .el caso' d~ !;á·c.;~L· ~S ria t~tr~l.es~ . áreas pro-

t e5idas, ranchos .c~.::~)iticos, 

Las' c~~d.'i~'iónés: <;& vida que: t enéinos nos 

llev;,. _·f¡pen:~a:~:/ ~~ 3~~~.rrirl~~'. rriejoi~~nd¿ t/produc~ión de 

alime~tOS /,t·~~l~; nl~~· esp¡;LCÍO par:;. '~·i~fr( Ltna :bu ene. SOlU-
• . : ' ·t.:-.··. ;; '"", .·: .. •'_: :- -:.·· '·>:_··:' . :··. ~ <-:;·; .~.:·--.·:--- -¡:.'• ·-"~._,;; ... --·-.:".:' ~ ": - -~ _ .• _.':·,~ :--:'··'..· :,:: ._,. . . ~-- . -

cion es imple;nentar ,procramas~_·de utlizacion<.raciórial de 
.. ·":·-. -. ~,~ ._; - ·: ; .-... · ._, : ·;:_·:·-.i?f:: :-/L~" )~?·,·:_~1_;:(:- -:~~·,~·::;'..~;,--~:~· '·.\·~::.-·;~:_')·:,,-·._,_;-:~ _:-_::_:·. -

la faLJ.na .endemica ya •Cg.1e :asi no. Se.•:telidrJ.a:.qU~·,';modificar 
'"·., ·'"'·" :·;·,;·.i 

el ec osir;ter:1a a:(tn:rci.rlb~~qU:e~'::y> sel vas' para '°implementar 

sistemas ···de. ~r~du;; iin' dé·oiro~ .. · ~a~·~:~~ :6on ·~Ó~~'icio~es 



83 

Es por esto que debemos. prepa'rarnos m~s,, conocer la gran 
.. ,-· 

•a.riedad de especies ;Fco~1 Ú.s i'1ue éox'ita;1io's~ ~f ·Tu_u~ iiG.estroa 

::::::ª::::.•. ~:x:~:¡;~¡f~:~~tidr;:~]t:t~:~\:dti%t~tI~::::v;: 
' l._ • ."t: ·;o·/ .. ·' ' .. . ' ' .. I· ~ .• 

-, -_ , ..... :~ ·.:- :~: ,,:;·.:·~-- '<;:·:-:;-,<·· --... ;'.'.··>- .. ::: r'. ,·::::\;-:· 7\:.: :.),;:,. :·.:·;::· ,: . 1.<~ ,, ':':';~-~.- ;-<~·;·:-"-~;:::?-. ·.:.· -· :\_·.: ·:- :·· :-: -- •. 
es la f'uente'pr~riói!Jal d~'fn5resos economicos:para:'·la gen · 

te de ia pr~vi~1?'j_~; }~z..··íoX,t~nl2 :~~/~~~~ }~~tor1~"ecla~~es y-
. _-.. . :_.'·: : .,r~·. ; i- ~i -.. :,..····<, . , ~:., .. ,:·:· · . .':i . .' ::-: .. :. '·::-.:~ . :;.;,_~ -~<-.-: .'.'. '"· . '-!~---r~·: ;·"< ; : ·:-.:·. ·.·, .;'.·, 

darles alterniitivas·de obtener majores~bei:iefidios de la 
. . \ . . -~..;:.. ·-· - - -- .-.. . '. . •. -· ·-? . ., - . :e'..'- - .• ,.., .... ,.,. ~ - - , '· 

naturalez~c~~i6··:t~\;1;n' ~~~s e~v'aria . eon uri· iiso:0 rac:L6ri~i 
de los ;e,~u~~~;~ .• i? . , ~, :'.:< .. e 

Eri1:pecezaos .á. :yrotegerm~s ;no~Ot'i·oÚ ,Jismos~ ya que si 

sowos capaces de ~~l tera:r todo lo, \!~te r1os. r'oa.ea:, podemos 

también mejorado. 

" . " -
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