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“EN EL CURSO DE ES’I‘OS ANOS LLENOS DE AVENTURAS HE INTEN’I‘ADO AUNAR

UNA CURIOSIDAD POETIC REALIS’I‘A.f
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RESUMEN

VAZQUEZ VARGAS ROQUB JESUS., Manual de Toxicologia Aviar (bajo la
,direccién' HVZ, l(c, Ph.D. Guiller-o Téllez Isaias).

Los sistemas de crianza modernos promueven la contaminacién

del au‘e a nivel de la caseta, incrementando la presién de bidéxido -

onéxido de carbono Yy amoniaco., Estos gases tdxicos

‘aa al Sindrome Ascitico disminuyen 1a' L
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CONCEPTOS GENERALES SOBRE TOXICOLOGIA AVIAR

La Toxicologia Aviar es una rama de estudio de la Toxicologia
veterinaria, la cual se encarga del estudio de las sustancias
téxicas que provocan efectos indeseables sobre la salud 'y
proéuctividnd de las diferentes especies de aves domésticas

utilizadas ~con ‘fines comerciales como por ejemplo. pollo‘ de

enqorda, gallina de pcstura, reprcductoz‘as pavos, et:c.:

Por ejemplo las toxlnas bacte iana toxin botulinlca, endotoxinas B

de E. coli. ), fitotoxinas Y. micotoxinas.v :



A
El término toxicidad suele confundirse con el de’ téxico. El

término toxlcldad hace referencia a 1a cantidad de una sustancia

magnitud de la r sp esta.
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En una poblacidén, existe una relacidn dosis-respuesta‘

cuantificada. Esto sanit‘ica que ‘un . mayorb porcentaje'

grado de exposicidn yv‘g‘r.»'zado de [ contaminacién,

calidud la cantidnd Y. la orma de administracidn
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. éptimo crecimiento ‘o 1a produccién de huevo.
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El alojamlentd,dg 1as aveé»;néluyé el: disefio. de 'las .casetas,

Un fé?pdf;siémp;e ponderado,

el manejo ‘de .1& ‘parvada. de

acuerdo a la edad y la funcién 'zootécnica del av

1rtemed1ab1emente comprometida

n 1as necesidades de ave para un'




Estos ios no

ser d hados por el lector ya que
dia con dia nos vamos a enfrentar a casos mas complicados donde los
problemas van a ser muy complejos y por lo cual es necesario.
estudiar que tipo de sustancias téxicas son en este momento las mas
frecuentes y su estudio nos permita comprender aquellos problgmaé
que se salen del contexto de lo que cominmente le damoé’eniaiéﬁnos
casos mucha importancia como son “los 'probléﬁﬁs“QIraigsv;y

bacterianos.



AMONIACO

El Anohiﬁcojéé un gas incoloro altamente irritante, producto

‘de 1a desébnpdilciéﬁ7@1&rob1ana de las sustancias nitrogenadas.

. - En ;1a§':§veé, ‘éi,‘ dcido .urico es la principal sustancia

nitrogenada Bxcretada eh la orina. Existen varios pasos
intermedios para ‘que este acido trico pueda ser convertido en urea
y fxnalmente en aco y biéxxdo de carbono.

La conversi bi§xidp de carbono es

de tipo enzimético. Es’ la enzima ureasa 1 tespcnsable'de esta

conversién.l La mayor tuente de: ureasa proviene de las bacterias

que se encuentran en el lumen del tracto gastroint stinal

'Es indiscutible que la excrecién de acido{ur ‘ n una caseta

es de manera continua, sin embargo la transformacién amoﬁ(qﬁo se

_ve favorecida cuando la humedad del material de cpma‘soﬁiépisé'él
20¢ . k i

Los niveles altos de amoniaco libe:adbs:' fhvés' de '1@
descomposicién de la urea pueden causar qraVeé bfoﬂi' a la salud~
hurana y animal. Las investigaciones- han pt b ovque 1nc1uso

niveles moderados de amoniaco deprimen el desarrollo -] lus aves.

Las razones para controlar el amonlaco en 1as casetas uvtcolas‘

tienen como principal objetivo lograr un ambxentg,mas cqq(qrtable'

Yy saludable para las aves.
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El amoniaco o es- solamente un, gas irritante, sino también el

gas mts téxico presenta enllas explotaciones‘pecuarias.

una combina én de mus as v riables que- 1nteractuan como un sistema)ﬁ

complejo Y dinamico vy’ en donde algunos factores ambientales comofk

el amoniaco 1

‘la viabilid

medad y‘la temperatura ejercen influencia sobre> s

ccivi ad de algunos patéqanos bacterian

i El ‘amoniaco‘tiene’ sus‘efectos téxiccs sobre’ los mecanismos defv"

defensa_del tracto espiratorio de las: aves,

probabilidad de oni

los microorganismos aspirados o inhalados.




Por otro lado, el» amom‘.aco disminuye la capacidad fagocitaria
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En estudios realizados por UsDA/Arkansas Ascites Task Force

{1992), se encontré que aves alimentadas con una dieta conteniendo

125 ppm de sarsaponina, presentaron reduc ones nificativas en;;

la concentracién de amonfaco 1ntest1na1 ( % Yy dé mo:talid d»po:

ascitis (53%) con respecto al grup0‘control

2. Favorecer el intercambio de aire dentro de las casetas para

evitar 1a exposician crdnica a amoniaco.u
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'GASES DE COMBUSTION

Es una préctica constanta durante las primeras semanas de vida

del ave de incrementar la temperatura dentro de 1as casetas con el
£in de mantener 1 temperatura ambiental dantrc de’ los rangos de

bienestar ar

de la combustién de gas: domé tics para b;iﬁﬁarnlaﬂcaleféééiéﬁ.
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Estos porcenta]es de los: gases comunes se. van a.ver: afectados

por la produccién de amoniaco producto de 1‘,descomposicién del

scido urico.

forma la carbo

carboxihemoglobina,en la sangre reduce;la capacidad de transporte
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de ox.(geno & 1os te]idos. Por esto la presencia de monéxido de

carbono promueve la falta de, oxigeno para el orqanlsmo. 'y ‘este

la crianza

ase.(ticg
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presién del sistema venoso. - Lds"orga"nos]'ée: coh:i;est':i'onan -por 1a

sangre acumulada y con objeto de reducir la. presidn, sale liquido :

e intestino. Este trasud dp

Yy muerte. Las aves m
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PORMALDEHIDO

El Formaldehldo mejor conocido como formol es un gas, el
cual se encuen\:ta comercialmente como una solucidén al 40 % en agua
(37 % en base a peso) cominmente conocida como t‘ormalina. En forma

de polvo (91 % de fomaldehido) se le conoce como paruformaldehido.

Este parafomaldehido cuando es calentado libera f‘ mald ‘hIdo en
forma de ‘gas - :

Es un: gas’ bastante tOxicu, en primer lugar: por; sus \efect‘os e




;vl's_
Las concentraciones de formaldehido utilizadas sdn ; muyl
variables de acuerdo a las condiciones:' del lugar a’ fumigar, su

contaminacidn ' uso

. del

.83‘:m:} T Esta’

ser utilizado para facilitar su neutralizacién.f Este‘product” debe f‘,

del embrién cuand

incubacién Y bastante agresiva cuando el pollito esta rompiendo e1

cascardn al ‘nacer. "
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En el prlmer casc los efectos téxicos se dan al incrementarse

; Nos podemos petcatar de los efectos

sobre los pollitos recxén nac1dos al observ

severa irritacién del tracto diqestlvo y aun la muerte del ave.
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GENERALIDADES SOBRE PESTICIDAS

: anto ‘en’ Héxico como’ en “1os

En los l!ltirﬁos 'zo“a»’:o

Dstados Unidos se han p esentado asos repetldos de contaminacidn7

por pesticida;'pr a:que e ectorz aya visualizando la‘complejidad

de - este tipo de into'icacxones,
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Los fungigida:s ditiocarbamatos como el c ptank

e 1 ut: lizan con astante frecuencia 3

éstos causan pr blemas ‘en:

para proteger 1as semillas.

la germinaciénkde os/granos itratados y en ' ocasiones son destinados"i

para la fabricacién de alimentos balanceados debe implementarse un :

programa gde icontrol de calidad que " perm ‘detoctar” la .

contaminacién con pesticidas.;



-~

20

Un buen programa de ccntrol de'calidad debe incluir examenes B

a las materias pr.lmas y alimento terminado. Huestreos ‘en os s1lo..

de almacenamient

envio de estn al 1 boratcrio sino ademas acorta el tiyempo nacesarlo'

para el aislamiento : 1denticacidn del agente téxico involucrado.
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INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS

Los insécticidas organoclorados agrupan a compuestos qu.(micos
caracterizados por ser hidrocarburos clorinados. Dentro de este -
grupo ‘se encuentran por . ejemplo: DDT, heptaclor @ bifenilos’

endrin, aldr:.n, lindano, toxafe

tanto,  cuando’ 1

adi posdy.‘ .
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Esta bioacumulacién sé le conoée también -con el g:érminb de

amplificacién biologica. Es‘tf.‘o‘ }‘éliki‘é:i'é deéirf que nivieiesb ’
relativamente‘ bajos “insec da’ organoc 107" ge'" han

concentrado :
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el umbral ,(despolari'zadqbafcihiménte) béré’ que se produzca otro -

peso, : comienzan“

y la viruta preparada de este tlpo de madera que lleqa a utilizarse B

como cama i para el pollo  de engorda ] para los nidos der"

reproductoras puede ser peligroso. Se sabe que es letal para“”

pollos,; pichones y faisanes. En gallinas reproductoras ‘se ha
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observado una reduccién en la produccidn de huevo y necrosis de la

queratina de la mollej

ai _cvon_l‘o hemo;raqias ‘en la musculatura de
este  Srgano. h 1o g ; N

congestionados. '

de cual eé'la:‘rﬁeééniéa_pka;:“éf 1a ibux.sqhi,z’da fiel'é:gaﬁte téxico:
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En primer luqar debemos d ' ser muy ob ervadores

la conducta

de las aves ya que eé uno:deilos: principales 1ndicadores que se,'

observan en este tipo d ntoxicaclones

El anteriot concepto no es absoluto ya que la edad del ave: su

estado productivo y reproductivo asI como el sine g smo’ con ottos 2
aqences téxicos o nicrobianos puede tener efectos aditivos que ‘dia

con dia se estan observando en canpo.
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No debemos olvidar que existen algunas materlas prlmas donde

los efectos de bioacumul cidn del insect:icida Ias hacen més

sospechoaas. Por ejemp "harina de carne y'

hueso, aceite de soyé,: }importante que el N

control de calidad’ adecuado Y oportuno es’ requerido en cualquier -

fdbrica de‘ alimentos" balanceados dest:inados para la industriaf

avicola.
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INSECTICIDAS ORGANOFOSFORADOS

Los insecticidas organofosforados son derivados alifdticos de
compuestos ‘del - f6sforo, derivados de carbono ciclico y derivadds

hetero/ciclyicbs. En el mercado nacional se encuentran ampliaméhte' :

distribuldos Dentro de este grupo de compuestos tenemos por

ejemplo- clorfenvinfos, clorpyrifos, cumafos, diazinén, a clorvos,

dimetoato fentxén malatién, metil paratlén, paratién, triclorfon,' -

’I‘anto los i

inhiben tanto a 1as colinesterasas como a las pseudocolinesterasas._



" Todos los 1nsecticidas organofosforados contienen _eh “su

estructura  un radical fosfato:

contlnua de

28

ermite a1 compuesto 1nhib1r




liposolubl es’ /58U rap:.da

hepético evita:. en':'

efectos - sobre-: el
nacimientos.:" :
En ‘qeheral ’ los

insecticidas ‘W;qzjg‘qryo

considerablemente men 1os pro lemas similares derlvados da~

los insectxcidas organoclorados.
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Desafortunadamente cuando estos 1nsecticidas son empleados

para ‘el control 'de § lagas en’ e1 campo, 1os granos o semillas :

cleaginosas se contaminan generando 1a presencia de residuos an 1a'

cadena alimenticia y

Al 'igu : ué insedticidas orgahocio:adqs}u 2a
obserﬁacidﬁ : ; S éianoé‘ clinicosf conslstentés ,ﬁé':unau
estimulacion persistente del sistema nerv1oso, especialmente delv

sistema nervioso parasxmpético como son rejurqltacion del alimento,

diarrea, lagrimacién,' tamblor muscular y dlsnea, ni;muy:

xmportantes para llegar a orientar’ el dlaqnéstico. A pesar de’no

encontrarse lesiones macroscépicas caracteristxcas es un hallazgo;y

normal a- la necropsia encontrar qastroenteritis dem pulmonar,z

hepatitis y nefritii

C. Aunque al: medir‘

posterxornente 1a actividad de la acetilcolinesterasa, ‘la reaccidnr



debe efectuarse en presencla dal apel filtro ya que el 80 % de la

enzima se adhiere a1 papwl

. Ademés de llevar bo el monitoreo'bioléqico, es necesar;o

’ed las parvadas problemas, la diminuclé de‘

compuesto,rtoxicidad para el t” : _cuéi se’ 1le va a

'aplicar, dosificacion y tiempo de é ta.
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GENERALIDADES SOBRE METALES

Las intoxicaciones en las aves domésticas generalmente se dan
cuando hay errores en la dosificacién de la premezcla micromineral. 5
Puede darse el caso de la utilizacidén de una premezcla‘ quivog:ad;a«
la cual puede ser deficitaria o excesiva en la cavnt:i’.d‘adfdevaf]_.gu‘n'

micromineral - requerido.

Los arrores en la formulacién ‘de - la reﬁiézéla ﬁl!.c)."ci'mih\eﬁr;alL
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A grandes rasgos, la deteraminacién de una gran cantidad de
metales y metaloides £e puede llevar a cabo a través de
Esbectrofotometrla de absorcidén atémica. Sin embargo, este tipo de
metodologia solamente nos indica la concentracién del elemento bajo
estudio,

Debemos recordar que es €l compuesto quimico del elemento el

cual determina la biodisponibilidad de este ya que muchas veces eli

e]ementos en" el metabolismo animal.”
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INTOXICACION POR NMOLLEROSINA

La mollerosina es una toxina presente generalmente en las
harinas de pescado sobrecalentadas. Cuando se desconocia el agente
téxico, se denominaba a esta intoxicacién como Vémito Negro,
término muy comun a nivel de campo.

Con el término de Vémito Negro se ha descrito al sindrome
caracterizado por la presencia de liquido negruzco malGliente que

se encuentra en el buche de las aves afectadas y que muchas vecéé

al levantarlas sale al exterior como si vomi(:éru. ‘ ;

presencia de hemorragias en 1::'un (7} e proventriculo y molleja.

El origen de esta toxinu es a harlna de pescado rica en

histidina, la cual al ser sobtecnlentada y en presencia de lisina,

un aminodcido rico en lu harina de pescado, se transforma en

Mollerosina. >

Esta toxina estimulnv é],os" receptores para histamina H2 ,
presentes en las: papilas' landulares del proventriculo. La -
estimulacién de estoa receptores favorece la secrecién de écido:
clorhIdrico.,Se ha demostrado que la mollerosina es 300 veces més
potente para estzmular a estos receptores, comparada con la

histanina .
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Desat‘ottunadamente, 1a histidina se” encuentra en el mdsculo”

que pueden set utilizadas si inqﬁn riesgo en 1a alimentacion del

pollo de- engotda.
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INTOXICACION  POR TANINOS |

El sorgo es uno de los principales cereales que se utilizan en

la fabricacién de’ alimentos balanceados para las aves domésticas en

ayudan a que

Se cree que existe una relacxén ‘entre el color del grano con

su contenido nutriciona, y la concentracién de taninos. Este
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precepto es erréneo y sdlo el analisis quimico del grano nos puede_,

ravelar la concentraclén d taninos presentes en él




¥as

Por 1o tanto, debe de incluirse dentro’ de

de control de .csyl.idjaayliﬂe\}ados;"é caboen 185 fabricas’
el zespe;‘cyt‘hlo‘c trol

revuelto,

obscuro.’ Es

bajo” en’ tia‘r;'j:no_s_ [
bastante’ ffécuéhte :

;ifocgﬂimiéntoé:

e:alimento’
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MICOTOXINAS

El primer punto al tratar el tema de las micot':oxi‘nas es
definir dicho témino.; La micotoxina es una toxina producida por

un - hongo el cual crece y se multiplica en el alimento o en lasw

materias’ primas aportantes de proteina y enerqta.

aflatoxina es unaﬁnicotoxina producula por el hongo 'Asperqillus‘r

flavus.
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Las fuentes de contaminacién por micotoxinas son muy variables

Yy es necesarlo conocerlas para entendar cémo v porqué se dan las :

ademds de bacterias, qu

disponibles. Se ha demostrad ‘que -por, seleccnSn natural un hongo'

toxigénico esta mayor f»acu]v.\:ado- para soszeviyir ‘e ] la naturaleza.




La contaminacién por micotoxinas siempre se asocia con grano
almacenado, pero bdebemos ‘hucer mencioén que la infestacién por cepas
toxigénica_s ‘lil;(":'ha‘s‘ véces ya se da en campo mucho antes de la

cosecha), éénééélhéﬁfe ,asociada a temporadas de bastante humedaq y/o

se ha demostrado que los qranos rotos presentan 5" veces mayor

actividad fungal comparadosy contr el grano entero..
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3. Realizat los anélisis respectivos para determinar las

micotoxinas de interés vicola

mxcotoxina, absorcion,_elusion y deteccxé'
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La- praduccién de micotoxinas en el caupo ‘s dir(cil de ’

" E:l conoclmienbo equimiento de las précticas que

controlar.

minimizan ln produccién de licotoxinasv'durante l.u prodnccidn .y g

cosecha del

requerldos. En los Estados’ Unidos d América,

probabi;i&éd :

exista evidencia de’un futuro crecimiento de hongos en: ).as materias

primas a utilizatse por. la ﬁbrica de almentos.
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primas a utilizarse por 1la fdbrica de alimentqs.b
" Existen ciertas caracteristicas que nos qrientén a,deéidi‘r la

utilizacidén de un inhibidor de hongos:

a) Disponibilidad de granos que tenganfun historial con

cuentas de hongos elevadas o ya se encuentren contamlnadas con'

micotoxinas.

Problemas téxicos previ

b)
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Existe otro pum:o muy iuportante, debe utilizarse el inhibidor

de hongos no sélo en ‘el grano, sino también en e1 alimento

terminado. El crecimiento de mjos y.la fornacién de nicotoxlnas

eminado . Ambos

micotoxinas en el gran

permitir el crecim_iéhf

microminerales, p;-emézcla
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previniendo los efectos corrosivos det alqunos inhibidores liquidos
asi como la faltu de uniformidad al utilizar 1nh1bidores en polvo. .

Hucho se ha ) os ‘secuestr micotoxinas E

mlcotoxinas

La descontaminacién del grano contaminado con aflatoxinas

utitizando amon:[aco ) productos que liberen amonfaco en el grdno,
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tiene su. valiosa co‘ntribu‘t‘::‘ldn_para utiiizar“ waterias ,pri;nas

contaminadas .

implementacion de:los: procedimientos de control dekcalidad. e
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AFLATOXINAS

Las aflatoxinas son un grupo de metabolitos téxicos producidos

por cepas toxigénicas de Aspergillus tlmms v'y Aspetyluus i

parasiticus. Las aflatoxinas son las micotoxinns ‘mas prevalentes"’

para las aves domesticas. ‘Estas - micoto na

relativa' de "ntr

El creczmiento de ‘cepas toxigénicas de : flavus:o A.v,

pa.rnsitiws se ha observado

en “una gran variedad 'de materias .

primas,: por ejemplo ma.(z, sorgo, pasta de soya, etc.
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La ccntaminacién de las mnterias.prlmas'por aﬂatoxinas es

ne luyendo la‘

bolsa de Fabriclo yel timo muestran’ atrofia. La esicula biliar"*

se encuentra. agrandada Yy plécgrica Lakbius apatece diluida.V EL

pancreas puede mostrax: atrofla.f
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Se incrementa la susceptibilidad a la magulladuras, resultado )

de los metabolitos de:la aflatoxina o ‘de ésta al huevo.r:Se'ha B

en huevo ~y

ocasiona constante,de rito de la calxdad de la canal ademas de o

incrementar los decomisos en rastro. ;T_“



Este incremento en ia

amoratamiento de los te idos.

aflatoxinas sobx.f klos. factores

: La inmunidad celular se det:e

nﬁ s.

5 stos no espec.(ficos de la 1nmunidad como
son el 'comp‘iemento, interferén y la integridad t‘islca de los,

tejidos se ven afectados durante la aflatoxicosis.
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La severidad de las:: 1nfecciones . por Bxleruz tenella y

Salmonella spp. se 1ncrementa‘ cuando ‘ha ocia ién ‘con la'

aflatoxina en la dieta.

destoxificacién que realiza el higado durante la af atoxlcosis.
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Esto ha pemitido sugerir la suplementacién de metionina en un

engorda. E:stu suplementacidn pued dar o en ‘1 l' em:o terminado ;

susceptibles de intoxxcarse. ‘
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OCRATOXINA

La ocratoxina rivaliza con la aflatoxina en cuanto -a su
toxicidad para las aves domésticas. Los hongos productores de esta

micotoxina son el Aspargillus ochraceus y él Penicil.l.iun

viridicatum. Las condiciones microanbl.ent:ales qua favorecen la .

aflatoxinas. Como resultado de las co i

el higado de 1as aves 1ntoxicadas con or‘ratoxlna.
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Esta acunulacidn es debida a la inhibicién de 1a enzima
responsable de 1a movilizacién normal del glucdégeno almacenado.‘f
Este hlllnzgo a nivel hepdtico ha sido utllizadow pnra:
confirmar el diagnéstico de campo. i ©

Las aves adultas son susceptibles a 1la ocratoxina.ii Las -

lesiones descritas se han observado también en qnllinas demposturu,"

reproductoras y pavos.
La ‘sospecha de que cuando se encuen:ra una .micotoxina 'se -

uunenta la probabilidad de encontrar otras nic

ocratoxina :Algunos de:los ho ,°s que producen ocratoxina tambiénl

producen citrinina. La interaccjén entre estas dos mxcotoxlnas es,

antagén]ca.v‘
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Uno de los signos clinicos de la .céxicidqd 't'c'on-,‘ citrinina

observados en pollos de engorda es un aﬁhe'ﬁt&quainatico en la

cantidad de agua ingerida y excretada. 1§;10:},e‘s muy util

para hacer un diagnéstico de toxicosig [ r;piph en el campo.
La ocratoxina previene el congums X liyvo"’da agua, asf{ como
1a excrecién aumentada. .
Actualmente se tiene evldencla'ﬁe que algunos élpx_ninosilicatos
pueden ayudar a a desintoxicar  al. ave' de '1os‘zyet‘ectos de la

ocratoxina A por medio : de ' un

escom béicién catalitica
(hidrélisis) de la unién amida Ar

" La reaccién produce

alfa ocratoxina y t‘entlal&nihi;f
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TRICOTICENOS

El término Tricoticenos es utilizado al referirse a un grupo
de micotoxinas relacionadas quimicamente y las cuales tienen
efectos similares cuando son ingeridas por las aves donésticas.

Hay apréximadamente 50 tricoticenos conocidos y la mayoria de
estos son irritantes tisulares y agentes inflamatorios.

Muchos de los tricoticenos son producidos en la naturaleza pof
hongos del génerc Fusarium spp. La toxina T-2 , la voﬁltﬁxlna'(boﬁ‘

6 Deoxinivalenol) y el diacetoxiesquirpenol (DAS), sdﬁ,ilds;

tricoticenos més cominmente encontrados en los alimentos utilizados

en la industria avicola.

embargo las temperaturas relativamente bajas en el medlo mbxonte

favorecen su formacién. Consecuentemente, los qtanos y dlimeansi

producidos o almacenados en climas frios, por abajo de 20 q,soﬁ

mds cominmente contaminados con tricoticenos.

Las materias primas susceptibles de ser atacadas por hongos

del género Fusariua spp. son por ejemplo: malz, trigo,‘cebada,

sorgo y arroz.

Los signos tipicos de la toxicosis por tr1coticenos incluyen
una inflamcién progresiva, irritacién y necrosis localxzada en la
cavidad oral. Estas lesiones aparecen como dlceras de color blanco
a cremoso. Se observan mds frecuentenente sobre el borde de la

lengua y a lo lnrgo e internamente de la valva superior e inferior

del pico.»~~f
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El desarrollo de estas lesiones ocurre dentto de los 7 dias )

posteriores al- comienzo de 1a -ingestion de tricoticenos‘,y

usualmente progresan mientras 1la toxina es administrada. Héy un

1 alimento tan pronco se desartollan las. lesicnes'

severo rechazo

ora]es. Las ave fectadas a menudo tienen muy mal emplume y las

ganancias de ] son reducidas. En casos severos las aves pueden

,mostrar tr torno en 1as actlvidades del sistema nervioso central.

Estos signos ClInlCOS y- lesiones son similares tanto -en: aves_V

adultas como en ‘aves’ jovenes.

corporal

por el pollo de engorda.



59

Existe otra fusariotoxina (se utiliza este término para

'denominar a: aquellas ;icotoxinas producidas pcr,hongos gdel. género
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CITRININA Y OOSPOREINA

Estas dos micotoxinas se caracterizan por ser. nefrotéxicas
para 1as aves” donéscicas. La cCitrinina es . una nefrotoxina

producida ed5una gran ‘'variedad de cereales por el Paninilliul

consumen grandes cantidades de agua. Asociado

consumir

normqli@é

uratos en pericardio higado, rinones Y ureteres),

primar;a de la alta mortalidad observada durante esta toxicosis.
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