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1
RESUNEN

LOPEZ LOPEZ ABDIAS. VARIACION MORFONETRICA EN ABEJAS
MELIFERAS EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES: PRACTICA
PROFESIONAL SUPERVISADA EN EL AREA DE PRODUCCION APICOLA.

(BAJO LA SUPERVISION DEL : PH.D. ERNESTO GUIZMAN NOVOA Y EL
M.V.2. VICTOR FRANCO OLIVARES). En el presente trabajo se
hace un sondeo de la variacidn morfométrica de las abdejas
meliferas del Estado de Aguascalientes. Para determinar esta
variacién se utilizé la técnica morfométrica denominada
FABIS I (Past Africanized Bee Identification System; en
espafiol, Sistema Ripido para la Identificacién de Abejas
Africanizadas), propuesto por Sylvester y Rinderer. Para
ordenar los datos se seleccionaron los dos principales tipos
de clima que predominan en el Estado, que son: BS1k (semiseco
templado) y BS1ih (semiseco semicélido), observindose en dicho
sstudio que las abejas de la zona BS1h fueron mis pequefias
que las abejas de la zona BS1lk, adn cuando las diferencias en
el tamafio de las alas no fueron estadisticamente
significativas. Ademés, en la sona BS1h se encontraron cuatro
muestras (30.76%8) positivas a atricanizacién, contra solo una
muestra (2.56%) de la zona BSik. Es 16gico que las abejas de
la zona BSih sean mis pequefias por ser &ste un clima nés
cflido y apropiado para la diseminacién de las abejas
africanizadas. Debido a la poca variacién que se observs, en
este estudio, probablemente un prograsa de seleccién para

tamafio de abejas tendria poco éxito.



1. JNTRODUCCION

De manera qeneral podemos decir que morfometria es la medicién y
andlisis de la forma. La tarea de la morfometria s obtenser medidas
morfolégicas que se utiliszan pars analizar tendencias, contrastes
y hacer cowparaciones. En muchos casos, la taxonomia ha necesitado
de métodos morfométricos que permitan diferenciar entre grupos de
organismos, por ejemplo, entre las aspacies del génerc Apis y las
subespecies o razas geogriéficas de A. mellifera; sl tamafio es la
fuente nis importante de variacion (1).

Los métodos morfombtricos pusden ser aplicad a especi que
son técilmente preservados secos o an tluido. Una dasventaja es que
ol fenotipo estd sujeto a cambios medio ambientales. Esto pusde

ocasionalmente afectar el anceatro genético (5).

La morfometri{a presanta dos caracteristicas bésicas: 1) Las
variables usadas para los andlisis estadistico son las medias de
los caracteras de abajas de una colonia y no los caracteres de
abejas individuales y 2) los datos numdricos resultantes de
wediciones exactas analizadas con wétodos estadisticos son usados
para la clasificacidén de abejas (21).

Cuando una especie de insecto nocivo se introduce en un nuevo
ambiente, las preocupaciones inmediatas son el rango geogréfico que
ocupard y el impacto relativo que tendrd en los diferentes
habitats. En 1956 se introdujeron abejas africanas (Apis mellifera
scutellata) al Brasil, con el propSsito de desarrollar una raza de

abejas mejor adaptada al trdpico (16).
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Como resultado de este programa, las absjas africanas formaron
colonias silvestres y se cruzaron con a'boju de razas europeas
existentes en Brasil, dando lugar a la hoy llamada "abeja
africanizada®. Esta abeja se caracteriza por su alta capacidad
migratoria, reproductiva y defensiva (11). Las abejas atricanizadas
llegaron a México en 1988 (19).
Las abejas africanizadas a) ir avanzando hacia nuevas dreas, sélo
han detenido su avance en zonas con bajas temperaturas (29).
En las zonas climkticamente favorables (con una isoterma media alta
del mes més frio del afio, mayores a 19 °C) la saturacibn es
inevitable, por lo cual casi todas las abejas serin africanizadas.
En las lineas estimadas de invernacién (con una isoterma media alta
del mes wmis frio del afio, entre 16 y 19 °C) se favorecerf la
hibridacién entre abejas surcpeas y atricanizadas (22).
Se estima que en lugares con teaperaturas inferiores a 16 °C para
la isoterma nmedia alta del mes mnés frio del aflo se encuentran
tformas intermedias (hibridos), pero su relativa frecuencia
dependerd del flujo genético de las poblaciones africanizadas
silvestres y de abejas europeas manejas por apicultores (30).
Desde que las abejas africanizadas entraron al continente americano
se comprobaron sus efectos negativos para la apicultura, 1la
necesidad de identificar el origen genético de las colonias de
abejas se hizo imprescindible.
Duprav (en Daly y Balling 1978) fue el primerc en aplicar anélisis
discriminantes a caracteres medibles de alas de abejas del viejo

mundo (S5).
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Daly y Balling (5) utilizaron el an&lisis morfométrico para separar
colonias de abejas surcpeas y africanizadas. Crearon un proceso que
utiliza 25 caracteres medibles del cuerpo de abejas obreras. Luego
de medir estos caracteres, los datos son sometidos a un andlisis
discriminante en el cual las medidas de dos o més caracteristicas
son ponderadas y combinadas linealmente para dar una mnéxima
separacién de dos o més grupos.

Daly et al. (6) usando el método con un programa de computadora
encontraron que la combinacién que d& la mejor discriminacién con
un minimo de dos caracteres, es el ancho del espejo del tercer
esternito abdominal y el &ngulo 39 del ala anterior. Cada caracter
adicional agregado disminuye la tasa de error. De esta manera, y de
acuerdo con los autores, el largo del ala anterior, el largo del
fénur, el largo de la tibia y una medida del ala posterior dan una
separacién que puede ser correcta hasta en un 96,38,
Posteriormente, mejoraron el procedimiento usando un digitalizador
conectado a la computadora que calcula e imprime la identificacién
(6).

Esta técnica separa dos o mis grupos taxonémicos, pero requiere de
equipo especializado, ocupa mucho tiempo (cinco horas) y necesita
una computadora programada para hacer los célculos necesarios. Otra
desventaja es que el método ha sido cuestionado en su confiabilidad
en un estudio realizado por Guzmin et al. (12) que demusstra que la
simple medicién de alas es un método més preciso para determinar

africanizacién en las abejas.
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Posteriormente, Sylvester y Rin@oror (27) desarrollaron un método
con algunos de los caracteres ul‘a“dol por Daly, déndole el nombre de
FABIS (Fast Africanized Bese Identitication System; en espafiol,
sistema répido de identificacisdn ho abajas africanizadas). FABIS es
un sétodo que utiliza la longitud del ala anterior, una de las
wedidas mis importantes para la identificacién de abejas. 8i la
colonia no se separa correctaments con el ala anterior, se utiliza
la wmedicién del féwur (FABIS 1I), si no hay claridad en 1la
identificacidn se procede a usar ia técnica del Daly y Balling (6)
para la contirmacién del aniélisis,
La mayoria de los trabajos -or!euirlcu sobre abejas meliferas han
sido realizados en su &rea natural de distribuciébn. BEn México es
poco lo que se conoce sobre la variabilidad wmorfolégica de A.
mellifera, a pesar de que ésta especie fue introducida al pais hace
ufs de dos siglos y a pesar de su amplia distribucién y gran
importancia econdmica (17).
Al entrar en 1986 por el sur del pais (Chiapas), la abeja
africanizada, se retoman los sétodos aplicados por Daly y Balling
(6) y por Sylvester y Rinderer (27) para la identificacién de
abejas africanizadas. Estos estudios pusieron 'on evidencia 1la
variacién morfolégica que puesden presentar las poblaciones de
abejas africanizadas en regiones diferentes.
Las abejas africanizadas que entraron a México han emigrado a todos
los estados del pais, con excepcién de 1a peninsula de Baja
c.ﬂ.tornh y de la zona montafiosa de Chihuahua (11).
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Las abejas africanizadas entraron al estado de Aguascalientes en
1991, por lo que a la fecha se encuentran zonas de saturacién y
convivencia entre abejas africanizadas y suropeas, de ahf que la
medicion morfométrica de las abejas meliferas en el estado, resulte
necesaria para estimar el grado de hibridacién sntre estas dos
subespecies (31, 32).

Al saturarse las principales 4&reas apicolas del estado de
Aguascalientes se hace importants buscar alternativas genéticas
para producir abejas europeas competitivas, o bien, desarrollar
hibridos entre ambas razas que sean manejables y productivos y por
altimo mejorar las abejas africanizadas quiténdoles 1las
caracteristicas indessables y fijando las deseables como:
Mansedumbre, productividad, baja tendencia a enjambrar, etc. (25).
Estd cientificamente demostrado que las abejas poseen una alta
variabilidad pdrn caracteristicas como la produccién de miel y la
baja defensividad, por lo gque 1la seleccidn de mejores abejas es
posible (2, 4, 7, 8, 28).

Para que un programa de mejoramiento genético tenga éxito es
indispensable que haya variacién en las caracteristicas a
seleccionar. Si se encuentra variacién en la worfologia de las
abejas, es posible que también la haya para caracteristicas de

interés gootécnico.



1.2 ARRA DB BSTUDIO

1.2.1 LOCALISACION GNOGRAPICA
Ag lient [ 1] tra en las coordenadas geogrificas: Al

Norte 22° 227, longitud Norte; al Este 101° 53¢; al Oeste 102° 527,

de longitud Oeste. Colinda al Norte, Este y Oeate con Zacat . al
Sur y Este con Jalisco. Presenta una extensién territorial de 5.471
kn?, o sea, el 0.3% del territorio nacional (14).

El tado de A lient ta con una divieidn politico-

-

Administrativa de once municipios: Aguascalientes, capital sstatal,
Asientos, Calvillo, Cosfo, Jests Maris, Pabellén de Arteags, Rincédn
de Romos, San José de Gracia, Tepsszals, San Pranciasco de los Rowmos,
Rl Llano. (18} (Fig. ne 1, Divisién politico-Adminietrativa).
Para fines de este trabajo s6lo se mostraron nueva municipios que
son: Aguascalientes capital estatal, Asientos, Calvillo, Cosio,
Jests Maria, Paballsn de Arteaga, Rincon de Romos, San Francisco de
los Romos, El Llano. Estos municipios suman un total de 6,005
colmenas en existencia, de las cuales 4,807 son colmenas modernas
tipo "Juabo® y 1,198 son rdsticas (26).

1.2.2 CLINA ¥ VEGSTACION

El tipo de clima predominante sn el Estado de Aguascalientes, seqgln
la clasificacién de Kippen, es el BS, estepario (BSik, semiseco
templado; ocupando el 82% de la superficie estatal. BSih, ssmiseco,
semicslido, ocupando el 16% de la superficie estatal. El C{w)
templado subhlimedo con lluvias en verano ocupando s610 el 2% de 1a
superficie estatal), siendo poco representativo para este trabajo.
(Fig. 2, climams).
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Presenta caracteristicas fundamentales: Temperatura media anual de
1S a 20 °C, excepcionalmente superior a 20 °C, Oscilacién téraica
anual, menor a 10 °C, promedio anual de lluvia, alrededor de 500 mm
(14).

De acuerdo con la sintesis geogriéfica de Aguascalientes, en el
Estado se encuentran repressntados cuatro tipos de vegetacién:
bosque de encino, matorral xeréfilo, matorral subtropical y
pastizal.

En el bosque de encino se encuentran las especies miés comunes de
Quercus edusrdii{, Q. potosina, Q. coccolobifolia, Q. depressipens,
0. oblogifolia y Q. resinosa. Asociados a 1os encinos hay especies
del género cupressus y junipenus. Existen &reas pequefias de plnq.
-comos Pinus nusholtzii, P. leiophylls, P.t te y P.
Bl matorral xeréfilo presenta 1os mesquites, Prosopis juliflora y

prosopis sp; lél hujzaches del género A ia sp.; nopales de las

especies Opuntia streptocantha, O. leucothrica, O. robusta y O.
imbricata. También se encuentra el Agave mimosa, savia y yucca;
granineas como Bouteloua aristida y Nuhlembergia.

El matorral subtropical,. aqui predominan seslementos como: Los
casahuates, Ipomoea sp.; Varadulce, Bysenhardia sp., nopales
opuntia sp., palobobo, Bursera sp., Garambullo, Nyrtillocactus sp.,
1a manzanita, Aretostaphylos sp.

Pastizal, las principales espacies de gramineas que se encuentran
son: Bouteloua gracilis y B. scorpoides; especies de Aristida sp.,
Andropogon s$p.; Hilaria sp.; Muhlembergia sp., Nicrochloa sp.,
Setaria sp., Stipa y Cynodon sp. (20)



1.3 ObIETIVO
El objativo de aste trabajo fue el de determinar la existencia de

variacién morfolégica en las abejas de dos zonas climiticas del
estado de Aguascalienteas, como un indicador de hibridacién entre

abejas suropeas y africanizadas.
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2. NATERIAL ¥ NETODO
1.1 COLECTA DB MUBSTAAS
El muastreo se inicid el 27 de septiembre de 1994 y se finalizé el
20 de octubre del unismo afio. Para el clima BS1k (semiseco
templado), se muestrearon los municipios de San francisco de los
Romos, Pabellén de Arteaga, El Llano, Asisntos, Rincén de Romos,
Cosfo, y para el clims BS1ih (semiseco semicélido) se muestrearon
los municipios de JesOs Marfa, Aguascalientes y Calvilloc (cuadra
1). De cada apiario visitado ss _tonron auestras al 20% de las
colmenas. La toma de muestras se realizd de la siguiente manera:
Nanualmente se tomaron abejas de la piquera, de la tapa interna de
1a colmena y de los bastidores; también se colectaron musstras de
enjambres silvestres localizados en trampas caza enjambre
instaladas en los érboles por la SARH (Secretarfa de Agricultura y
Recursos Hiduduco-).
De émh colmena o trampa ss tomaron alrededor de 50 abejas y se
introdujeron en frascos de pléstico de 50 ml de capacidad, que
contenian alcohol al 70% como preservador. Cada frasco fue
jdentificado con uns etiqueta gue contenian los siguientes datos:
Localidad, fecha de colecta, ndmerc de colmena avestreada, ndmero
de colmenas en @l apiario, nombre del apiario, nombre y direccién
del propietaric y nombre del colsctor.
Las muestras que se colesctaron de enjambres silvestres llevaron en
su stiqueta datos como: localidad, fecha de colecta, nombre del
colector y observaciones. Todos los datos fueron anotados con lépiz

para evitar que cualquier derrame de alcohol los borrara (15, 24).
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2.3 DIABCCION ¥ MONTAJE
La diseccién y montaje me llevé acabo en sl departamento de

produccién apicola de la Universidad Auté de Ag lient
siguiendo la metodologia de Sylvester y Rinderer (27). i
Se tomaron 12 abejas al asar de cada muestra y se colocaron sobra
un pedazo de papel absorbente, pars que se evaporara el alcohol.
Posteriormente, se procedidé a desprender una de las alas anteriores
de cada una de las abejas; en esta caso ss desprendi6é el ala
derecha desde la base alar en la que debs conservar la sacotadura
de la vena coatal.

Con 1la punta de unas pinzas finas de entomologla, ss quité la parte
esclerotizada de la base de cada ala, a fin de que la estructura
quedara 10 sés plana posible al montarls.

Las alas se colocarcn en dos filas de seis sn una montura para
diapositiva sspecisl gque lleva unos cristales en la parte central.
A unc de los cristales de la montura se le aplicd un pedazo de
cinta adhesiva de 22 x 40 mm. de doble pegamento (Ernesto Gusmin
Novoa, comunicacién personal). Para gque 1las alas quedaran fijas a
los cristales. Finalmente, la montura de ls diapositiva se cerrd y
on la parte superior de la misma se colocS una etiqueta con las
siguientes anotaciones: Nombre del apiario, municipio donde ests
localizado y fecha de colecta.

3.3 NRDICION

la medicién de las alas se llev6 a caboc en el departamento de
produccién apicola de la Pacultad de Medicina Veterinaria Yy
Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de México.
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Para ello, me preparé el proyector, colocéndose en un plano
horizontal, a aproximsdamente 1.4 i de altura sobre el piso y a una
distancia de aproximadamente 6 m de una pantalla de color blanco.
En el carrusel del proyector se instald un micrémetro ocular, el
cual estaba contenido dentro de una montura de diapositivas. El
micrémetro al ser proyectado en la pantalla, reflejaba la imagen de
una escala que se ajusts a la escala de 50 cm de una regla de
pléstico. ‘Para hacer este ajuste, el tamafio de 1la imagen
proysctadas se amplid o se redujo de acuerdo a la escala 50 cm de
la regla.
Las monturas conh las preparaciones de las alas se colocaron dentro
del carrusel, enseguida del micrémetro ocular. Una vez ajustada la
escala del micrdmetro a %0 cm, se procedid a proyectar las alas.
Las alas proyectadas se midieron en su longitud con la ayuda de la
regla de pll-tico. La longitud del ala se toma a partir de la
escotadura de la vena costal hasta el vértice de esta. De cada
nuestra se midieron diez alas (el ndmero minimo a medir son ocho)
y luego se obtuvo un promedio de longitud de ala. La férmula usada
para obtensr el promedio de longitud de alas fue: Susatoria de
longitud de alas por dos entre cien. Dos, para llevar la cantidad
a la unidad métrica; cien, para hacer la conversiéon a mm y asi
obtener el promedio sobre el total de las alas medidas.
El resultado obtenido se comparé con los valores criticos gue
identifican a las abejas europeas de las africanizadas.
= & > 9.070 mn. abeajas europeas

= 6 < 8,945 mm abejas africanizadas
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Si el promedio de longitud de alas de una tra se ré entre
el rango determinado para asbos tipos de abejas, ohtonco- se emitid
el resultado de la identificacién como sospechosa o intermedia. En
este caso las muestras deberfan haberse sometido al andlisis de
FABIS II, técnica que no utilizamos en este trabajo (27).
Finalmente, los promedios obtenidos por FABIS I, se ordenaron de
acuerde a su clima (BS1lh y BS1k) y se sometieron a un andlisis
eatadistico.
3. RESULTADOS
Los resultados se resumsh en los cuadros 1-3. De un total de 52
muestras que se sometieron a FABIS I, )9 procedian del clima BS1k
(semiseco templado), y 13 del clima B881h (semiseco ssaicélido).
- Para el clima BS1k, 32 muestras se clasificaron coso abejas
eurcopeas (82.03%), una muestra resultd africanizada (2.36%8) y seis
muestras resultaron sospechosas (15.38%). Para el clima BS1h, siete
nuestras se clasificaron como europeas (53.84%), cuatro como
atricanizadas (30.76%) y dos como sospechosas (15.108%).
Considerando todas las muestras, se obtuvieron 39 muestras de
abejas europeas (75%), cinco muestras des abejas africanisadas
(9.61%), y ocho muestras de abejas sospechosas (15.388%).
Se observa que en el clima BSih se tiene el mayor porcentaje de
absjas africanizadas, 30.76 §, comparéndolo con el clima BS1k que

solo tiene una 2.56% de muestras africanizadas (ver cuadro 1).
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La mayoria de las muestras de abejas analizadas fueron clasificadas
como europeas con el método de FABIS I. Més del 75% de las colonias
de abejas sometidas a la morfometria tuvieron longitudes de ala de

entre 9.141 y 9.402 mm (cuadro 2).

Las abejas colectadas en el clima BS1k, tuvieron un promedio de ala

de 9.165 ma, mientras que las abejas colectadas en el clisa BS1h,
midieron 9.042 mm (cuadro 4). Una prueba estadistica mostré que
estos valores no son significativamente diferentes (F = 1.229; P>
0.05; n = 39,13).

Al analizar los dltcl'dﬂ variacién del tamafio de las alas de las
abejas en el estado de Aguascalientes, se observa que existe poca
variacifn a juzgar por lo pequefio de 1a desviacién esténdar (0.217)
y por el bajo cosficiente de variacién (2.375%) (cuadro 3).
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CUABSO 3.
. . DETEMMINACIO
-3 Y mmIcIPIo APIARIO m“ o
s, 7CO. B8 1AS PRESAS 1,2, 3 AB, AS, As
seik 108 HOMOS
SMMISRco PRUYILANDIA 2, 6,8, 6 AR, AR, AB,
| FIMPLARD AR
PROVIDENCIA 1, 3,9 18 l.:. AS, AS,
P. ARTEASA 8. SAPATA Do, 230 Iav, am )
5L _LLANO LAS VISORAS _ 11, 4, 15 AN AN, A8 |
= covors 2,6, 8, 22, (Am, AR, AR,
30 A, AB
CASAS 1, 2, . AS, AN, AR
SANDOVAL TR0
ASIENTOS B1MALEYTR 1,3, 3 AB, AR, AB
AINOON D8 BOCALESAS 1,2 6 1 AR, AR, AB,
20008 AB_
00810 W2, SILY. W AR
N 48, TRIPA
San
WISERCITAS 1, 21, 12, 18 =. AR, am,
SALRRO s, 10, 13 AN, AR, am
p 7Y JESUS MARIA 2080-P0STA 3, 7,8, SB3. | AR, AN, BA,
ARS. SUIRACES { AR
SENISSCO AGUASCALIMNTS | BNJ. SILV. [
SEMICALIDO s
182 as
3. SILV,
CAMUBILLO 123 as
., SILV.
PRIVABA 9-8,
306 an
3. SILV.
in
CALVILIO TRCNICO (4. 2,4, 9 =, AR, a®m,
RUSTICO A :
AA = Abejas Buropeas = 39 78% 32 (02.08%) 7 (83.04%
AB = lboin Atricanisadas = § 9.61% 1 (2.56%) [ (30.70\;
A8 = Abejas Sospechosas = 8 18.30% 6 (15.30%) 3 (15.380%)
total de muestras = 32 39 I.;-
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CUADRO 2. DISTAIBUCION DE FRECUNNCIA DR LONSITUD DB ALM (BN NN)
PARA MSUASCALIRNTES

8L BSTADO DR
RANGO RANGO No.
o WUESTRAS PORCENTAJE
DE: (>) At (<)

8.27 8.357 2 J.846%
8.357 8.444 0 [:1]
8.444 8.531 0 0%
8.531 8.618 0 (1]
8.618 8.7038 (] (1]
8.705 8.792 ] 0%
8.792 8.879 ] (1]
8.879 8.967 4 7.692%
8.967 9.054 5 9.615%
9.054 9.142 12 23.077%
9.141 9.228 11 21.154%
9.228 9.315 11 21.1548
9.315 9.402 -] 9.615%
9,402 9.489 2 J.846%

El 73% de las colonias de abejas tuvieron longitud de ala de entre
9,142 ¥y 9.402 mm
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CUADRO 3. PROMEDIO ¥ VARIACION DR LOMGITUD DE ALA PARA EL TOTAL
DE XUESTRAS DB ABBJAS AMALISADAS DRL BSTADO DB
MGUASCALIRNTES

ning | paopmo | omsv. r. v
w |10 ST, e

2 :.07 8.37 | 9.13¢ 0.217 2.378

l%
g
L




CUADRO Mo. 4 PRONEDIO ¥ VARIACION DR LOWGITUD DR ALA PARA LOS
DOS CLIMAS DEL TOTAL

CLIMA

DESV.

ESTANDAR

BS1K
{SEMISERCO
IRPLADO

9.165

0.19

BS1h

(SRRIRROO

SENICALIDO)
he——

13

9.042

0.271

* Los valores .do longitud de ala estén dados en mm.
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4. DISCUSTIOM
La idea principal de este trabajo es conocer parte de las
caracteristicas morfométricas de los colmenares del estado de
Aguascalientes: Esto es importante para determinar si existe
variacién morfométrica para posteriormente planear un programa de
seleccién y mejoramiento genético, para en un futuro volver a
muestrear y ver, si el tamafio de las abejas ha disminuido por
efecto de la africanizaci6én, en que tanto y en que tiempo.
México es en la actualidad uno de los mayores productores de miel
en el mundo, aungue la calidad de la apicultura es variable
dependiendo de las regiones. Los estados de Yucatén, Campeche y
Quintana Roo son los mayores productores de miel en la menor
superficie, seguidos por la regién centro del pats (de Guadalajara
a Cuernavaca) encontréndose en #sta Giltima zona el mayor desarrollo
técnico, no obstante que cuenta también con el mayor ndmero de
colmenas rdsticas. 1a regién del Golfo de México y la regisn del
Pacitico son favorables para la explotacién de las absjas, y por
dltimo 1la regién Norte. A pesar de sus limitaciones la regién
Norte, presenta posibilidades moderadas para la apicultura, sobre
todo en 1o que se refiere en la polinizacién de cultivoes (23).
Por 1o antes expussto, los trabajos gue se realicen en el pais
sobre biologia de las abejas ser&n importantes en cuanto a que esos
datos se podr&n usar como herramienta para poder entender el
proceso de africanizacién y colonizacién por abejas africanizadas
y sobre todo para desarrollar y validar un sistema de mejoramiento

genético de estirpe de abejas para alta productividad y baja

N it
: S{A TESlS umﬂ
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dgtonllvidnd, ya que estas son las caracteristicas que desde el
punto de vista econ6mico més beneficiarén al apicultor mexicano.
Adenés, el sistema debers ser congruente con las précticas de
sanejo de los apicultores y deberé ser funcional con sistemas de
apareamiento en poblacién abierta, ya que técnicas como las de
inseminacién artificial atn no son del todo eficaces y estén muy
lejos de las posibilidades de la mayoria de los criadores de abejas
reinas (13).

De acuerdo con Labougle, para enfrentar a la abeja africanizada en
México la dnica alternativa apicola deberia ser mixta. En las
regiones altas, arriba de los 1,800 m, serd posible continuar
trabajando con abejas surcpeas; en las regiones medias entre los
800 y los 1,800 m de altitud, seria deseable contar con \ll;l 1inea
de absjas capaz de competir con las poblaciones silvestres de
abejas africanizadas. La tercera alternativa, para regiones por
debajo de los 800 m y que comprende la mayoria de las &reas
apicolas del pails, es seleccionar mediante técnicas de genética,
una linea de abejas africanizadas que sea capaz de competir con las
poblaciones silvestres, que sirva como productora de miel, cera,
polen, jalea real, cria de reinas y sobre todo 'quo sea manejable
(18) . De acuerdo con estudios de Guzmén y Page, (9 y 19) a niveles
bajos de africanizacién las colonias de abejas son tan manejables
Como las europeas. En estos estudios, las colonias con 25% o menos
de africanizacién, eran tan manejables como las abejas 100%

suropeas.
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otros estudios proporcionan evidencias de que las colonias de
abejas europeas son al menos tan productivas como las colonias
hibridas y como las colonias de abejas africanizadas, en zonas del
altiplano mexicano (13) .
La abeja africanizada es un organismo con gran plasticidad
fenotipica que le permite colonizar con éxito una diversidad de
ambientes, sobre todo los més célidos, de ah{ que en el presente

tudio se observe que las absjas de 1la zona BSih (semiseco .

semicflido) fusron mis pequefias que las de la zona BS1k (semiseco
templado). AGn cuando las diferencias en el tamafio de las alas, no
fueron significativamente diferentes, parece 16gico que las abejas
de la zona BS1ih sean mis pequefias por ser ésate un clima més cdlido
y nés apropiado para la diseminacién de las abejas africanizadas.
El hecho de que se hayan encontrado mis nmuestras de abejas
africanizadas en el clima BSih (30.768) que en el clima BS1k
(2.56%) apoya esta hipétesis. Los resultados sugieren que el
proceso de hibridacién entre abejas europeas y abejas africanizadas
o8 mayor en el clima BSih.

Se observé poca variacién a juzgar por lo pequefio de la desviacién
esténdar (0.217) y por el bajo coeficiente de variacién (2.375%).
Debido a 1la poca variacién encontrada en este estudio,
probablemente un programa de seleccién para tamafio de abejas
tendria poco &xito. Sin embargo para poder asegurar esto de manera
m&s confiable se requiere un muestreo de mayor tamafio de los

colmenares del estado de Aguascalientes.
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