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A •i udre y • •1 padre por •U •poyo aoral que ei••pr• ••tuvo 

pre .. nte y •obre todo por haberme otor9ado la vida. 

A •i• her.ano• por •u apoyo con•tent• • incondicional. con todo 

•i amor. 

A t1, pequ•fta •bejita obrer•, por que tu e•fuerao ain ll•itea, tu 

amor •in .edide, tu antr99a •in re .. rva•, opti•i•mo y confianaa, 

dieron .. ntido • •i vida y nueva vide • •i• aenti•l•nto•, a •i• 

aentidoa, a •1• d• .. o•. Con todo carillo y amor. 

eor beber brindado el inter•• y el tiapo naeenrio en la 

elaborac16n d8 eate trabejo. COllO Un• aincera •ue•tr• de •i 

.. iatad 1•• d•••o de todo cor•a6n lo .. jor en l• vida. 

A todo• lo• profeaor•• del departamento de Producc16n Aplcola. 

Por au inter6a y dedicac10n, mucha• CJr•ci••· 

A ti ••ftor, Je•O• inf1n1t ... nt• 9r•nde, eterno, t• ha90 ll99•r 

•1• •9radec1•1•nto• de todo coraa6n por habar atendido y 

concedido •i •Qplica. 
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LO PEZ LOPEZ ABDIAS. VARIACION llORFOllETRICA IN ABEJAS 

NllLIPUAS IN EL ESTADO DE AGUABCALIINTEBI PRACTICA 

PllOHBIONAL SUPERVISADA IN EL ARD DE PltODUCCION APICOLA. 

(BAJO LA BUPIRVISION DllL 1 PH.D. UllESTO GUlllAll NOVOA Y llL 

M.v.z. YICTOlt PRAllCO OLIVAltU). Sn el pre••nt• trabe:lo •• 

hace un aondao de la variaci6n aorfom6trica de la• abeja• 

.. 11feraa d•l &atado d• A9Ua•calient••· Para deterainar ••ta 

variaci6n H utilia6 la ttcnica •orfo .. trica d•n-inada 

PAB:tS :t (Pa•t Africaniaed ... :tdentification Sy•t-1 en 

••pallol, siat_. Jtipido para la :tdentificaci6n d• Abe:la• 

Africaniaadaa), propueato por Bylv••tar y Jtinderer. Para 

ordenar lo• dato• M ••l•ccionaron lo• do• principal•• tipo• 

de cliM 1111• pred1111inan en el htado, qua •on1 U1k (-ieeco 

templado) y 1181h (H•iaeco anicllido), obaarvandoa• en dicho 

••tudio 1111• la• abeja• de la aona 1181h fueron al• pequella• 

que laa abejaa de la aona llBlk, aQn cuando la• diferencia• en 

•l tautlo d• la• alaa no fueron ••tedlati-nte 

aignificativaa. Adaal•, •n la aona llSlh •• encontraron cuatro 

1111eatraa (lO. 76') poaitivaa a africaniaaci6n, contra •olo· una 

auaatra (2.56•1 de la 1ona BBlk. E• l6gico qua laa abeja• de 

la aona BBlh aean al• pequatlaa por ••r ••t• un cliaa al• 

cllido y apropiado para la dia .. inaci6n d• la• abeja• 

africaniaada•. Debido a la poca variaci6n qua •• obaerv6, en 

•ata a•tudio, probablaaanta un progra .. de aelacci6n para 

taaatlo da abajas tendr1a poco 6xito. 
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1. llllllCllMIOCI• 

De •anera 9aneral podeaoa decir qua 110rto .. trla ea la ••dici6n y 

an&Uaia de la for.a. La tarea de la morfoHtrle ea obtener .adidaa 

aorfo16qicaa qua •• utili1an para analiaar tendencia•, contraataa 

y hacer co9paracionea. En auehoa caaoa, la taxona.la ha nacaaitado 

de .. todoa .arfoa6tricoa que permitan diferenciar entra 9rupoa da 

or9aniaaoa, por ejemplo, entre la• aapeci•• del v•n•ro Api• y laa 

aubeapecie•· o ra1aa 9909raticae da A ... llirera; al t ... fto aa la 

ruante aaa i11pOrtanta da variaciOn (1). 

Loa .ttodoa aortollttricoa puedan •ar aplicado• a eapac1 .. naa qua 

aon f&o11Mnte praaervadoa ••co• o en tlutdo. una daavantaja •• qua 

el fenotipo eata aujeto a cambio• Mdio ambiental••· lato puada 

ocaaional .. nta afectar al anoeatro 99ftttico (5). 

La aort-tr1a preaenta do• caractar1aticaa baaicaas 1) La• 

variable• uaadaa para loa anili•i• aatad1atico aon laa .adiaa da 

loa caractaraa da abaja• da 11na colonia y no loa caractaraa da 

abejaa individual•• y 2) Loa datoa nlllltricoa raaultantaa da 

llCldiciona• axactaa analiaadaa con .. todoa aatad1aticoa aon uaadoa 

para la claaiticaciOn d• abejaa (21). 

cuando una aapacie de inaacto nociva ae introduce an wi nuevo 

allbiante, laa preocupacionaa i1111ediataa aon el rango 9a09r6fico qua 

ocupara y al i11¡1&cto relativo que tandr& an loa diterant•• 

habitata. En 1956 •• introdujeron abajaa atricanaa (Api• .. llirara 

•cutallata) al Braail, con al propOaito da daaarrollar una raza d• 

abaja• .. jor adaptada al trOpico (16). 



l 

Co•o reaultado de ••t• pr09ra .. , l•• abeja• africana• formaron 

colonia• ailveatr•• y •• cruaaron con abeja• de r•••• europea• 

exiatent•• en Braail, dando lu9ar a la hoy 11• .. d• "abeja 

•frican hada". IC•t• abeja H caracteriH por au alta capacidad 

•l9ratoria, reproductiva y d•fenaiva (11). La• abeja• africanh•d•• 

1199aron a 116Jrico •n 1911 (11). 

La• abejaa africaniaad•• •l ir avanaando hacia nuevaa Ir•••• •&lo 

han detenido au avance en •on•• con baj•• te11peraturaa (JI). 

an l•• mona• clidtic.-nte favorable• (con una iaoterma -di• alta 

dal M• .aa trio del allo, .. yor•• a 19 -C) la aaturaci&n •• 

inevitable, por lo cual caai toda• l•• abeja• aeran africaniaadaa. 

Sn l•• Un••• eati .. daa de invernaci&n (con una iaoterma media alta 

del M• d• frlo d•l allo, entre 11 y 19 'e) H favorecera 1• 

hibridaci&n entre abeja• europea• y africani••daa (JJ). 

Se ••ti.. Qll• •n lu9ar•• con t911119raturaa inferior•• • 11 °c para 

1• iaoterma media alta del •• .aa fr1o del allo •• encuentran 

forma• intermedia• (h1bridoa), paro au relativa frecuencia 

depandera del flujo 9enltico de laa poblacion•• africaniaadaa 

•ilvaatrea y d• abeja• europea• .. naja• por apicultor•• (lO). 

De•d• qua l•• abaja• atricaniaad•• entraron al continente ... ricano 

•• co•probaron aua efecto• n89ativoa para la apicultura, la 

neceaidad da identificar el ori9en genltico d• 1•• colonia• d• 

abeja• •• hiao impra•cindible. 

Duprav (an Daly y Balling 1178) fue el pri••ro en aplicar anlli•i• 

diacri•inant•• a caracteraa -dibl•• de ala• d• abeja• d•l viejo 

•undo (5). 



4 

Daly y BallillCJ (5) utilizaron al anlli•i• aorfoa6trico para •aparar 

colonia• da abaja• auropaaa y africanhada•. Cr•aron un proca•o qua 

utiliaa 25 caractara• aadibl•• del cuerpo da abaja• obrar••· Lu990 

da aadir aatoa caractaraa, loa dato• aon •oaatidoa a un anlli•i• 

diacriainanta an al cual la• aadidaa d• do• o .aa caractarlatica• 

•on ponderad•• y coabinadaa linaalHnta para dar una .axi .. 

aaparaci6n da do• o .aa 9rupoa. 

Daly at al. (6) uaando al a6todo con un pr09r ... da coaputadora 

encontraron qua la coabinaci6n qua di la .. jor diacriainaci6n con 

un alniao da do• caractaraa, •• al ancho del ••pajo del tercer 

aatarnito abdoainal y •l lllCJUlo 31 del ala anterior. cada caractar 

adicional a9r99ado di••inuya la ta•a da error. Da aata .. nara, y da 

acuerdo con loa autoraa, al lar90 del ala anterior, al la1"90 del 

f6aur, al lar90 da la tibia y una aadida dal ala poatarior dan una 

aaparaci6n qua puada ••r correcta haata an un 16.5t. 

Poatarioraanta, Hjoraron al procadiaianto uaando un di9it•li1ador 

conectado a la coaputadora qua calcula a i11¡1riH la idantificaci6n 

(6). 

Bata ttcnica ••para do• o ala 9rupoa taxon6aicoa, paro requiera da 

equipo aapacialiaado, ocupa aucho tiaapo (cinco horaa) y nacaaita 

una coaputadora pr09ra .. da para hacer loa calculo• nacaaario•. otra 

dHvantaja •• qua al a6todo ha aido cuaationado an au confiabilidad 

an un aatudio realizado por Guzaln at al. (12) qua daauaatra qua la 

•iapla ••dici6n de alaa es un a6todo ala preci•o para datarainar 

africanizaci6n an la• abajaa. 
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Po•terioraente, SylY••t•r y Rind•rer (271 deearrollaron un .. todo 
1, 

con al9uno• d• lo• c•ractere• u••do• por Daly, dlndol• el noabre de 
1, 

rMlS (PHt AfricaniHd ... ldantification Syetea; en eapaftol, 

aiat- rlpido de identUic•ci6n de abe:IH africanhad••l • FUlS •• 

un •todo que utiUH la lonCJitud del ala anterior, una de l•• 

lllldidaa al• iaportant•• para la identificaci6n de abejaa. Si la 

ciolonia no ae ••para correct• .. nte con el ala anterior, •e utili•• 

la Mdici6n del f .. ur (FAJIIS U>, •i no hay claridad en la 

iclentificaci6n •e procede a uHr 1• ttcnica del Daly y BalliftlJ (6) 

para la oontiraaoi6n del anlliaia, 

La Myorla de loa trabajo• aorfCIMtriooa aobre abeja• •llferaa han 

aido reali1adoa en au lrea natural d• diatribuoi6n. Bn 116xico ea 

poco lo que ae conoce aobr• la variabilidad aorto16CJ1oa ele .a. 
•lUtara, a panr de que 6ata eepecie fue introducida al pala hace 

a&a d• do• •i9loa y a peaar de au aapUa diatrlbuci6n y l)ran 

iaportanoia eoon6aica (17). 

Al entrar en 1916 por el •ur del pala (Chiapa•), la abeja 

africanilada, ae retoaan lo• .. todo.• aplicado• por D.11)' y lalllftlJ 

(6) y por srlve•t•r y Rinderer (37) para la identitioaciOn de 

abeja• africaniladH. l!:•to• ••tudio• puaieron en evidencia la 

variaci6n aorto16CJica qua pueden pr•••ntar laa poblacionea de 

abeja• afrioani1ada• en r99ion•• di(erenta•. 

LH abe:!•• africaniladH que entraron a Mlxico han eai9rado a todo• 

lo• ••tadoa del pal•, con excepci6n d• la penlnaula de Baja 

California y de la 1on11 aontafto•a de Chihuahua (11). 



' 
La• abeja• africani1adaa entraron al eatado de' Aguaacaliente• en 

1111, por lo que a la fecha •• encuentran 1ona• d• aaturaci6n y 

convivencia entre abeja• africani1ada• y europeaa, d• ehl que la 

Mdici6n -rfCIMtrica de la• abejaa -ureraa en el eatado, reault• 

neceaaria para eatiur •l grado de hibridaci6n entre ••t•• do• 

aubeapecie• (31, 32). 

Al •aturar.. la• principal•• Ir••• aplcolaa del ••tado d• 

Aguaacalient•• .. hace iaportant• bvacar alternativa• v•n•tica• 

para producir abeja• europea• co.petitivaa, o bien, daaarrollar 

hlbridH entre aba• rHa• que •Hn -nejabl•• y productivo• y por 

Qlti- •jorar laa abeja• africaniaada• quittndol•• la• 

caracter1aticaa illde ... bl•• y fijando la• d••••bl•• coao: 

l&anaedubre, productividad, baja tandencia a enjallbrar, etc. (25). 

Dt& cientlfic-te d..oatrado que l•• abeja• po .. en una alta 

variabilidad para caracterlaticaa c~ la producci6n d• aiel y la 

baja defenaividad, por lo qua la ••lecci6n de .. jor•• abeja• •• 

p0aibl• (2, 4, 7, 1, 21). 

Para que un progr.- de •:loruiento 9en•tico tenga •xi to •• 

indiapenaabl• que haya variaci6n en la• carecterlaticaa a 

.. 1eccionar. Si •• encuentra variaci6n en la aorfologla de la• 

abejaa, •• poaible que tallbi•n la haya para caracterlaticaa da 

int•r•• 1oot•cnico. 
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&.I aaM DI U'fllDIO 

&.l.& S.OCU.ll&CIClll OllOGUICA 

ApaacaUentea ae encuentra en la• coordenada• 9eogrAficaa: Al 

Marte 22° 22•, lontitud Morte; al late 101° 53'; al o.ata 102° 52', 

de lonvitud o.ata. colinda al Morta, late y o.ate con Zac:atecaa, al 

sur y lata con Jaliaco. Praaenta una axtanai6n territorial de 5.471 

1a1z, o aaa, el O.lt del territorio nacional (14). 

11 eatado da AtJUaacalianta• cuanta con una diviai6n polltico• 

Acbliniatrativa da once aunicipioa: Al)Uaacaliantea, capital aatatal, 

Asientoa, CalvUlo, Coalo, JaaO. llarla, Paba110n de Artea9a, aina6n 

de a0110a, san Joe• de Gracia, TapasaH, san rranciaao da loa aa.oa, 

11 Llano. (15) (Pi9. n• 1, Diviai6n polltic:o•Adlliniatrativa). 

Para fin•• da aata trabajo a6lo •• aoatraron nueve aunicipioa que 

aon: Al)Uaacaliantaa capital aatatal, Asientoa, C&lvillo, eoato, 

JaaOa llarla, Paball6n da Artaa9a, Rinc6n da Roaoa, san rranc:iaco da 

loa Roaoa, El Llano. Zato• aunicipioa a1111an un total da 6,005 

col .. naa en axiatancia, de l•• cual•• 4,107 aon col .. naa 90der1111a 

tipo •JllJlbo• y 1,191 aon rOaticaa (26). 

&.1.1 CLID 1f 'QllllnCIOll 

11 tipo da cliaa pradoainant• an el Estado de Al)Uaacaliantea, a_,Qn 

la claaificaci6n da K&ppan, •• el BS, aatapario (BSlk, ... iaeco 

taaplado; ocupando el 12' de la auparficia aatatal. llSlh, aniaaco, 

.. aicllido, ocupando al 16t da la auparficia aatatal. 11 C(V) 

ta111plado aubhúedo con lluvia• en verano ocupando a6lo el zt da la 

auparficia aatatal), aiendo poco rapraaantativo para eata trabajo. 

(Fi9. 2, cliaaa). 
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Pre•ent• caracterl•tica• tun11a .. ntale•1 T•11PAr•tura .. di• anual de 

15 a ao 0 c, excepcional .. nte •uperior a ao 0c, O•cilaci6n t6r.ica 

anual, .. nora 10 °c, promedio anual de lluvia, alrededor de 500 .. 

(14). 

De acuerdo con la •lnt••i• 9eooirltica de A9UHcaliente•, en el 

.. tado •e encuentran repre•entado• cuatro tipo• de vqetaci6n: 

bo11q11• de encino, .. torral xer6filo, .. torral •ubtropical y 

pa8tiHlo · · 

lln el bosque de eftcino •• encuentran la• ••peci•• al• c011une• de 

QUercu• ecfuarcUJ, Q. 110tosJn1, Q, coccolob1tol1a, Q. depn•.tpeH, 

Q. obl09JtolJ1 y Q. resJnosa. Asociado• 1 lo• encinos ha:¡r ••peci .. 

del 96nero CUFfl••u• y junJJ19nu•. IXbten lrea• pequell .. de pino• 

· _, PJnu• nu8holt•11, p, · Je10Jlhyll1, p, teoc1te y P • .-onte•-e. 

Sl -torr1l xer6filo preMnta lo• Mllq\lite•, J>rosopt• jul1tlora :r 

,,ro•op1• •PI lo• hubach•• del 96nero AC'acJa •P• 1 nopal•• de la• 

••pecie• OJ11111tJ1 •treptoc1ntla1, o. leucotllr.tca, o. robu•t• y o. 

JllbrJc1t1. Ta.bi6n •e encuentr• el Agave •.t11C>••• ••vJa :r yucca; 

~aaln••• coao aoutelou1 ar1•t1d• y lflllllellberg.ta. 

1:1 .. torr11 •ubtropic1l,. 1qul predOllinan ele•nto• coso: Lo• 

cHahu1t••• I~• •P·; V1rldulce, ~••nllardJa •P·, nopal•• 

01111ntJ1 •P·, palobobo, Bur••r• •P·, GarallbUllo, #yrt1lloc1ctu• •P·, 

l• -nzanita, Aretosta,phylo• •P· 

Pa•tizal, la• principal•• ••pecie• de 9r1aln••• que •e encuentran 

•on: Boutelou1 gr1c.tl.t• :r B. •corpo.td••; ••pecie• de Ar.t•t.td• •P·· 

Andropogon •P·; H.tlar.t• •P·; #ulalellberg.ta •P·, #.tcroclllOI •P·, 

setar.ta •p., st.tpa y cynodon sp. (20) 



a.a ounno 
Sl obj•tivo d• ••t• trabajo fue •1 d• d•t•rain•r l• •xiatenci• de 

variaci6n aorto16tic• •n l•• abaja• de do• aonaa clia&tic•• del 

eatado de AtJU••c•lientea, COllO un indicador de hibrid•ci6n entre 

abaja• europeaa y africania•d••· 
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a. •••su. • llftCIDO 

1, ¡ CIOl.8CIT& D8 llftlftU 

El aueatreo ae inici6 el 27 de •eptiellbre de 1994 y •e finalia6 •l 

20 de octubre del ai.ao afio, Pera el cli- 8Slk (aui•eco 

templado), •• aueatrearon lo• aunicipio• de san rranciaco de lo• 

Roaoa, Pabell6n de Artea9a, El Llano, Aaientoa, Rinc6n de Roaoa, 

Co•lo, y para •l cli.. 881h (•••i••co •••ic&lido) •• aueatrearon 

lo• llUllicipio• de Jeaoa llarla, AcJUa•calient•• y Calvillo (cuadro 

1). De cada apiario viaitado H toaaron aueatraa •l 20t de la• 

col .. naa. La toaa de aueatraa •• raali16 de la •ituiente .. nara: 

llanuai .. nte •• toaaron abeja• da 1• piquera, da l• tapa interna de 

1• colaena y de loa ba•tidorea1 taabitn •e colectaron aueatrae de 

enjallbr•• •ilveatr•• localiaado• en tr•llPll• cara enjaabr• 

in•t•ladaa an lo• &rbol•• por la SAIUI (Secretarla d• A9ricultura y 

Recur•o• HidraGlico•)· 

De cada col .. na o trampa •• toaaron alrededor d• 50 abeja• y •• 

introdujeron en rraacoa de pltatico de 50 al d• capacidad, que 

contentan alcohol al 70t coao preaervador. Cada fraaco rue 

identificado con una etiqueta que contentan lo• •i9'1i•nt•• dato•: 

tooalidad, fecha de colecta, na.ero de co1 .. na aue•treada, na.ero 

de colaena• en el apiario, noabra del apiario, noabr• y direcci6n 

del propietario y noabre del colector. 

La• auaatrae que ae colectaron de enjaabr•• •ilvaatraa llevaron en 

au etiqueta dato• coao: Localidad, facha da colecta, noabra del 

colector y ob•ervaciona•. 'l'odoa loa dato• fueron anotado• con ltpil 

para evitar que cualquier darra .. da alcohol loa borrara (15, 24). 
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1.1 Dl811CCIClll Y llOlll'A.J8 

r.. di8acci6n y aont•j• •• ll•v6 •cabo en el d•p•rt•aento da 

proclucci6n •picola d• la univaraidad Aut6no•• d• Aguaacalient•• 

ai9uiando la .. todol091a da Sylvaatar y Rindarer (27), 

se toa•ron 12 abaja• al a1ar d• cad• •u••tra y •• colocaron aobr• 

un pad•ao da papal abaorbanta, para que •• evaporara al alcohol. 

Poaterior11ente, ae procedi6 a daaprendar un• da l•• al•• anterior•• 

da cada una de lea abajaar en ••te caao ea dHprendi6 el ala 

derecha da•d• la ba•• alar en la que deba conaervar la eacotadura 

de la vana coatal. 

Con la punta de un•• pinaa• finH da ant0110l09la, •a quit6 la parte 

aaclarotiaada de la baaa da cada ale, a fin da qua la aatructura 

quedara lo al• plana poaibl• al aontarla. 

La• ala• H colocaron en da fila• da Hia en una 110ntura para 

diepoaitiva eapacial qua ll•v• unoa criatal•• en l• parte central. 

A uno da loa criatal•• da la 110ntura •• 1• aplic6 un padaao da 

cinta adhaaiva de 22 x 40 u. da dobla pacJaMnto (Srnaato auaaln 

Novoa, comunicac16n peraonal). Para qua la• ala• quedaran tii•• a 

loa crlatal••· Pinal .. nta, la aontura da la dlapoaitlva •• carr6 y 

en la parta aupartor d• la •i•- n coloc6 una etiqueta con lea 

•itJUi•ntea anotacionaa: Noabr• dal api•rio, auniclpio donde aeta 

localiaado y tacha de colecta. 

1.1 .. ICIClll 

r.. medici6n da lH ala• •• llav6 a cabo en el dapartaaento da 

producci6n ap1cola da la Facultad de Medicina Vetarin•ria y 

Zootecnia da la Univeraidad Nacional Aut6noaa da Mtxico. 
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P•r• ello, •• prep•r6 el proyector, coloc6ndo•• en un pl•no 

hori•ont•l, • •proxi .. d ... nte 1.• • de •ltur• •obre el pi•o y • una 

di•Unci• de •proxi .. da .. nte 6 • de un• pant•ll• d• color bl•nco. 

Bn el carru•el del proyector •• in•t•16 un aicr6 .. tro ocul•r, el 

cuel e•t•be contenido dentro d• un• aontur• de di•po•itiv••· El 

aicr6aetro •1 Hr proyecUdo en 1• pant•ll•, r•fl•j•be l• iu9en de 

una e•c•l• que •e eju•t6 • 1• ••c•l• d• 50 ca de un• rec¡l• de 

plt•tico. ·Per• h•cer e•te •ju•te, el t ... fto de l• i .. 9en· 

proyect•d•• •e •apli6 o •e redujo 4e •cu•rdo • l• e•c•l• 50 ca de 

la r99l•. 

La• aontur•• con 1•• prepar•cion•• de 1•• al•• •• colocaron dentro 

del c•rru•el, en•eCJUide 4el aicr6Mtro ocul•r. Un• ve• a:lu•Ude l• 

e•cal• del aicr6 .. tro • 50·ca, •e procedi6 • proyect•r 1•• •1••· 

Lee •la• proyect•d•• .. aidieron en •u lOl'ICJitud con le ayud• de 1• 

r99l• de p1'•Üco. La lOnCJitud del al• •e toaa • partir de 1• 

e•cot•dur• de 1• vena co•t•l h••t• el v6rtice de e•t•. De cad• 

aue•tr. •e aidieron di•• -1•• (el nelaero alniao a aedir •on ocho) 

y lu990 •e obtuvo un promedio de 10119itud de -1•. La t6raul• u•ad• 

par• obtener el proa.dio d• lontitud de •1•• fue: Suaatori• de 

lon<Jitud de •la• por do• entre cien. Do•, p•r• llev•r le c•ntidad 

• 1• unid•d .. trie•; cien, p•ra h•cer l• conver•iOn • - y a•l 

obtener el proa.dio •obre el tot•l de 1•• •l•• aedid••· 

11 re•ult•do obtenido •• comparo con lo• v•lore• critico• que 

identific•n a 1•• •be:la• europe•• de l•• •fricanizad••· 

• 6 > 9.070 -· abeja• europe•• 

• 6 < 8.945 .. •be:l•• •fric•niz•d•• 
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Si el proll9dio de longitud de ala• d• una aue•tr• •• encontr6 entre 

el rango determinado para aabo• tipo• de abeja•, entonce• •• ••iti6 

el r••ultado de la id•ntificaci6n coao •o•pecho•a o intermedia. En 

••t• ca•o l•• au••tra• deberlan haber•• •o .. tido al anlli•i• de 

PABIS II, t6cnica que no utilizaao• en ••te trabajo (27). 

Final .. nte, lo• pro .. dio• obtenido• por PAllIS I, •e ordenaron de 

acuerdo a •u cliaa (B&lh y BSlk) y •e •o .. tieron a un anlli•i• 

e•tadl•tico. 

1.auvwuoe 
Lo• r••ultado• ee ra•-n en lo• cuadro• 1-3. De un total de 52 

mue•tra• que •e •o•tieron a PUIS I, 39 procedlan del cUu ISlk 

( ... i .. co teaplado), y 13 del cliaa ISlh (• .. i•eco ... icllido). 

Para el cliaa 1181k, 32 aue•tra• •e cla•ificaron c- abe:I•• 

europea• (12.05.), llllA aue•tra re•ult6 africanizada (2.5••> y .. i. 

aue•tra• re•ultaron eo•pachoH• (15.3H). Para el cUaa 181h, eiete 

aue•tra• •e cla•ificaron coao europea• (53.•••>, cuatro coao 

africanizada• (30.7&•> y do• coao •o•pecho••• (15.31•>· 

Con•iderando toda• 1•• aue•tra•, •e obtuvieron 39 aue•tr•• de 

abeja• europea• (75'), cinco aue•trH de abe:I•• atricaniaada• 

(9.61•), y ocho aue•tra• de abe:I•• •o•pecho••• (15.31•1· 

se obaerva que en el cUu BSlh •e tiene el aayor porcentaje de 

•be:I•• africani1ada•, 30.76 •, coaparandolo con el cli .. 1181k que 

•olo tiene una 2.5•• de aue•tr•• africanizada• (ver cuadro 1). 
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La •ayorla de la• •ueatra• de abaja• analilada• fueron claaificadaa 

collO europea• con el .. todo de PAB?S ? • 11&• del 75t de la• colonia• 

de abej•• aomatidaa a la llOrfo .. trla tuvieron 10119itudee de ala de 

entra 1.141 y 1.402 .. (C\ladro 2). 

La• abeja• colectadH en el cUaa Ulk, tuvieron un promadio de ala 

de 1.165 aa, aientra• que la• abeja• colectada• en el cliaa BSlh, 

•idieron 1.042 .. (cuadro 4). Una prueba ••tadl•tica moatr6 que 

eato• valore• no •on •iCJRificati,,...nte diferente• (P • 3.2211 P> 

0.051 n • 31,13). 

Al analiaar lo• dato• d• variaci6n del ta .. fto de la• ala• de la• 

abeja• •n •1 ••tado de Alpaaacaliente•, •• ob•erva qua axi•t• poc:a 

variaci6n • ju19ar por lo paquafto da la d••viaci6n ••tlndar (0.217) 

y por el bajo coeficiente d• variaci6n (2.375t) (cuadro 3). 
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cvuao • • DHn1avc1a. D• ftaCllDCI& Da LClll9HVD Da u.a ,. -· 
•aa& m. anuo Da uvucar.llftM 

IWIGO MJIGO No, 
llUUTIWI PORClllTAJI: 

Dl:I {>) Al (<) 

1.21 1.357 2 3.H6t 

1.357 1.444 o º' 
1.444 1.531 o º' 
1.531 1.611 o º' 
1.611 1.705 o º' 
1.705 1.792 o º' 
a.112 1.179 o º' 
1.171 1.967 .. 7.692t 

1.967 9.054 5 9.615' 

9,054 9.141 u 23.077' 

9.141 9.221 11 u.un 
9.221 9.315 11 u.un 
9,315 9.402 5 9.615' 

9.402 9.419 2 3.146t 

1:1 75t de lae colonia• de abeja• tuvieron 10119itud de ala de entra 
9.142 y 9.402 .. 
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CllAmO ~. .-ZO 1r 'fUUCI• D8 ,._.HVD D8 Ar.a •UA a. tol'U. 
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D8 ........ D8 UUU ..... IUDU Da. 8ftADO D8 
UVUCU.Hft• 

llAll 11r•r ~ DUV. pr.v .., .., .... 
'·" 8.27 •. u. 0.211 2.J7I 
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CLillA No, llUUTllAS PllOllZDIO 0 DUY. SSTAllDAR 

BSlK 39 t.165 0.19 
( lllllJHCXI _,_, 
Ulh 13 t.042 0.271 

(lllllJUOO 
81111CALIDOI 

* Lo• valor•• de lonc¡itud de ala ••tln dado• en ... 
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•· DHCV8ZOll 

La idea principal de eate trabajo ea conocer parte de l•• 

caracterlatic•• •orfo•6tric•• de loa col•eneree del eatado de 

A911aaceUentea1 Eato •• i•portante pare determinar ai exiate 

var1aci6n 110rfo .. trica para poaterioraente planear un pr09re .. de 

aelecci6n y .. jora•iento qen6tico, pera en un futuro volver a 

aueatreer y ver, ai el ta .. 110 de le• abeja• he di••inuido por 

efecto de le efricani1aci6n, en que tanto y an que tiempo. 

M6xico •• en la actualidad uno de loa .. yorea productor•• de •iel 

en el •undo, aunque ·la calidad de la apicultura ea variable 

dependiendo de la• reqion••· Loe eatadoa de Yucatln, Cutpeche y 

Quintana Roo aon lo• ••rore• productor•• de •iel en la Mnor 

euparficie, eequidoe por la reqi6n centro del pa1• (de Guedalajara 

a cuernavece) encontr&ndoae en ••ta Qltiu 1ona el .. yor deearrollo 

t6cnico, no obatante que cuenta tambi6n con el aayor na.ero de 

col .. na• rQeticae. La reqi6n del Golfo de M6xico y la reqi6n del 

Pacifico eon favorable• para la •XPlotaci6n de le• abejae, y por 

dlti•o le reqi6n Norte. A pHar de eue li•itacione• la r99i6n 

Norte, preeanta poeibilidad•• •odaradaa para la apicultura, eobre 

todo en lo que•• refiere en la polini1eci6n de cultivo• (23). 

Por lo ante• expueeto, loa trebejo• que •• realicen en el pal• 

eobre biolo<Jla de l•• abeja• ••r6n importante• en cuanto a que·e•o• 

dato• •• podr6n uaar coao herre•ienta para poder entender el 

proceeo de africanizaci6n y colonizaci6n por abejae africanizada• 

y •obre todo para desarrollar y validar un aiate•a de Mjora•iento 

9en6tico de estirpe de abejas para alta productividad y baja 
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defeneivided, ye que ••ta• eon l•• cerecterletic•• que d••d• •l 

punto d• vieta acon6•ico •l• beneficiaran al apicultor mexicano. 

Ad•ml•, •l ai•t•aa d•berl ••r co119ruent• con la• prlctic•• d• 

aanejo de loa apicultor•• y deberl ••r funcional con •i•t• .. • de 

aparaa•iento en poblaci6n abierta, ya que tlcnicH coao la• de 

in•••inaci6n artificial aan no •on del todo eficac•• y eatln auy 

lejoa d• la• poaibilidadea de la .. yorla d• lo• criador•• de abeja• 

reinaa (13)-. 

De acuerdo con Labougle, para enfrentar a la abeja africaniaad• en 

•xico la Onica alternativa aplcola deberla ••r aixta. llln la• 

rqion•• altH, arriba de loa 1,100 a, aarl poaibl• continuar 

trabajando con abeja• europea•; an la• rqion•• .. dia• entre lo• 

100 y lo• 1,100 • de altitud, ••rla d•• .. bla contar con una 11n•• 

de abejae capas de competir con la• poblacion•• ailv••trea de 

abeja• africaniaad••· La tercera alternativa, para rqion•• por 

debajo de lo• 100 • y que coaprende la aayorla de l•• lr••• 

aplcol•• del pal•, •• ••l•ccionar .. diante tlcnic•• de genltica, 

una 11n•• de ebej•• africaniaada• que ••a capas de coapatir con la• 

poblacion•• •ilveatre•, que airva coao productora de •i•l, cera, 

polen, jalea real, crla de reina• y •obre todo ·que ••• .. nejabl• 

(11). De acuerdo con ••tudioa d• Guall&n y Page, (9 y 19) a nivele• 

bajo• de africanizaci6n la• colonia• de abeja• eon tan manejable• 

coao la• europeae. En ••to• e•tudio•, la• colonia• con 25t o meno• 

de africanizaci6n, eran tan manejable• como la• abajas 1oot 

europea•. 
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Otro• estudio• proporcionan evidencia• de que la• colonia• de 

abeja• europea• •on al meno• tan productiva• coao la• colonia• 

hlbrida• y coao la• colonia• de abeja• africanizada•, en zona• del 

altiplano .. xicano (13) 

La abeja africanizada •• un organi•ao con gran pla•ticidad 

fenotlpica que l• perait• colonizar con lxito una div•r•idad de 

aabiente•, •obre todo lo• 116• cllido•, de ahl que en el pr•••nte 

••tudio H observe que lH abeje• de la zona 881h (H•i••co . 

... icllido) fueron 116• pequefta• que la• de la zona 881k (•••iaeco 

teaplado). AQn cuando la• diferencia• en el ta .. fto de la• al••• no 

fueron •igniticativa .. nte diferent••• parece 16qico que la• abeja• 

d• la zona BSlh ••an ••• pequefta• por ••r l•t• un cliaa .a. cllido 

y al• apropiado para la di•••inaci6n de la• abeja• africanizada•. 

1:1 hecho de que H hayan encontrado al• aue•tra• de abeja• 

africaniHda• en el cliaa BSlh (30. 76') que en •l cliaa BSlk 

(2.56t) apoya Hta hip6te&i•. Lo• re•ultado• sugieren que •l 

proc••o de hibridaci6n entre abeja• europea• y abeja• africanizad•• 

•• aayor en •l cliaa BSlh. 

se ob••rv6 poca variaci6n a juzgar por lo pequefto d• la de•viaci6n 

e•tlndar (0.217) y por •l bajo coeficiente d• variaci6n (2.375t). 

Debido a la poca variaci6n encontrada en e•t• ••tudio, 

probablemente un prograaa de •elecci6n para taaafto de abeja• 

t•ndrla poco lxito. sin eabargo para poder a••qurar ••to de aanera 

mas confiable •e requiere un muestreo de aayor tamafto de lo• 

colmenares del estado de Agua•caliente•. 
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