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2 	 SEPER(4,501 , P (U, 50),a)x(6,50),8NY(6.50),FAc(6, 0), 

(50),Num(50),PNOCC(50),PNO(50),CE(50),ECC(50), 
,(50),AG, O) ,SGE(50) ,11VMMT (50) , ((AM (50) , KANTU (50) , KANTT (50) 
f/gEEZO/ NMVUTO(9),ARVRT0(9),OLVRT0(9),NUMVAR(5),ARVAR(5), 

>IVAR( 5) , VS(50) ,A3 (4),INAR(4) • LVAR(4) , SER ( 4) ,ARV(50) 
)IV(50) , PE (50) 

COE 	3N/ 101(6) YY (6) , IICASO (6) PPMAX ( 
MON 	E MX/ ICRPMA ( 50) y I IND, KCAR 

CC121)N/D1NEN/ A(50),11(50),IMAXAR(50),P141NAR(50),FSVOAR(50) 
'APAT/KANT (50) , KONTG (50) , NGRPS, IDENG (50,50) AG (50) DGI O) 

1 	 KONTGF (50) IDENGF (50,50) , 
2 	 AGFE (50) , DGEE (50) , 11~57(50) IDENN (50) 
CO/ION/D1 BU/ NEJEY (20) , NEJIX (20) , DISTX (10) DISTY (19) ,NNX, 

1 	 KORDX (3) , KORDY (3) , I PLANO, 'NOTAS, NOTSTA, INON 
CHAIIACTER ` 1  14 DAT, RES 

ERRO 

150) 
O FORMAT( 	' 	O RED r, ARCHIVO DE DATOS POR EJECUTAR 7' ) 

( 	151) DAT 
F IMAT (A) 

( 1 , EILE,DAT, STATUS...! Ol D' ) 

WRITE (*, 152) 
152 F3Rmi3( , 	NOMBRE DEL ARCHIVO DE RE:SUX,TADO i POR OBTENER "?' ) 

READ ( '', 151) RES 
OPEN ( 3, FILE.RES, sTATUS,  ' NEW ) 
OPEN (0, FI LE. ARCH8 , ACCESS-. D RECT' , STATU = 'N ' ECL,9 50) 

1cuí', uczAP 
CALL PROG1 (ERRO) 
IF (ERROICO TO 1 
CALL PROG2 (ERRO) 
I F ( ERRO) GO TO 1 



3 

car- , 1 	 íNDi,  
fs, 	ydmPT, i 	, ,,wil 

--, 1t10,1  , sti 
I, 	1 	1,:, 	 of!' 

comNoN/F.W1. i W,0 	) ( , t, 	 , ,, 
Ann(50)M01 	 ) ) 

	

-1(5W5,. 	t 
'R(4,50),, 	! 	"E:4 	 _5 	Ir 

3 	 (50),5iVMM(50,),L,NoCc(SU , 	 ( 	1 	), 
E 	O 	50),s(Z(50J,OVMMF(50),KANT 	", ,1-2ki,  4 t 	1  (50) 
'' q) r Z 	1,IMV0TO(91,ARVElTOE9Y.E3)VEITOE 	1Z1,(41  , 

	

0)5 	( 

D 	),E'3(50),A3(4),NVAR(4),LVAR 
t5( v0(50) 

ro 11 1 	1 A(50),O(50) 	 R 	'1 
i/P 	XX(6),YY(6) 	30( 	''''' rlAi<(ís )  

	

UDE U/ NEJEY(20),16(j1I; -0 	 ) - IST.  19),NMX,D , 
1 	 K0014 C(3),KoRDY1 	9 	 'STA,I:NDN 
GUA-1 	LEE k 1 .DITA 

IBLA 
O, 	1014)1((4), 0011Y2(4)  

0CI,L02,ERII 
LA," l ETAPA'/,NTIPV •z.> 

c**, 	 4*444A-4**,+4** 	k 	 4 

e 
A E ImpRESIOM DE 1D3ITIFIC 

kl,4#4 

t TE(*,9990) 
999E1 FoRmAN(SX, 	-eXIT 
10 CALL CABEZA 

elkA,14**44kki*****4* k 

C 	INICTALIZACION 
04*** 	 4shh*44* 

RO-..EALSE. 
'0*** 

A LECZA 

LECTURA E IMPRESIOI DE PAPAMETRO3 

-NTRAT = O 
NUMZLA = O 
REAL)IIR,1000) NTZAPT,IITZAP,GARN,CAPD,FPCU,WYD,NKCAR,INDUE, 
1 	 INDFAC•INOREV,INDFOR,INDUNI,INDIB,INDREG,INDVAR, 
2 	 INCI,INDWR2,INDWRI,INDWRT 
WRITE(IN,1501)NTZAPT,NTZAP,GAMA 

	

IF(CAPD.EQ.0.0 .AND. FPCOsEQ,0.0 	FYD.EQ.0) 	TO 20 
WRITEM1,15021CAP00FPCO,FYLI 

	

20 WOSTE (TU, 103fi1 CAR, 1140111, 0"A', 	01V, 40100, LOLJUNI, INDIO, INDREC 
1. ,,INDVAR 



D21, CiWP.2TO, 

1501 

CaniCt< 

	

tGUilt:NTEt; 	 , 
A2At 

t'APIO E UN 
O A  

	

PARA f 	 CTOR1ZAPA 
RE 

	

OIM,N ON 	 AS 
LI"IT 

- V 	_e) 	t 
e 

tY" 	 1 	j 	 E 
atl''0' 

Sttt 	

E 
NCALLZ. 	 25 

TRUZ. 
▪ 9,150 

4 4.1.:4*** ft0O 	 Pfii7ll¡FtO 4 	10 1Je. 	,ND 	O' ffi 

J'UES D; :\liOA ES  .6 ) 
5 	( 	1,1 .ANO. 	EQ.1)SRliC,31W,1500)  

	

1500 1 	 SE CONSIDERARON LAS CARGAS SIN FACTOR 
7AR') 

n."ZAPT. 	O 	NT/AP1.0 E NTZA2 LE.150) 00 TO 27 

IR 	'(IN 15000) 
1 000  'L 	IOTA DE ATAS') T(' ', 1*** ERROR 

( 	IN.NE.1) GO TO 27 
EQ.0)G0 TO 27 

(NTRAT.NE,0 .AND. NTRAT.LE.400) GO TO 27 
ERRO..TRUE. 

C 	 muTz(Iw,15010) 
C1501.t7 	FORMAT(' i f '**14*  ERROR * *** 	EN EL NUM. TOTAL DE TRA',  
C 	1 	 'RES DE LIGA') 

4 	 *************Arkki******** *** 

.M RESION DE LISTA DE VARILLAS 	4  

27 IF(INDVAR.EQ.1) GO TO 29 
NTIPlik= 5 
DO 20 

Wn+2 
NUMVAR(I)K 

20 CONTINÚE 
NUMVAR(5)=8 
GO TO 30 

29 READ(IR,1001) 	IT PVA,(NU AR(I),I ,S) 
1001 FORMAT(I1.512) 

30 WRITE(IW,1507)(NU1VAR(I),1=1,NTIRVA) 
1501 WORMAT(' ',/////,11X,'SE CONSIDERAN LOS SIGIJIENTFS NUMERO DE VARI 

1LLAS ?ARA EL DISEN0',//,21X,5I5) 
IF(NTIPVA.LE.NTIPVM) GO TO 31 

NTIPVA=NTIRVM 



KOIMT.0 
',FOR 

EOLO 	E 	I 	 Ú, 't( 	0 I ) 
4 

"' 	R 	: 

NE.LETA 
It ( KIJUEIT 	O 	KOU. . 	 'E (IW,151.1))1;CPubi( 

E (18,RENT NE ,0 	)(, j1INT r,  
151 	EORMAT( 	 ZN 	O 1 	:AS I 

I  8 PARA ZAPA 	." E,A4) 
NZAP=NZAREE 
IDEN(NZAP)=KI EN 
CAP(NZAP) -=D2 
EPC(NZAP) =D3 
FY(NZAP) -  =04 
ADENZAP) = 
BD(NZAP) -011 
ZDE3(NZAP)=07 
AFOR(NZAP)=DO 
BFOR(NZAP)=D9 
HFOR(NZAP)=D1011  
80'40 1=1,4. 

NVRE0(I,NZAP)=IDUMY(1) 
SEPER(I,NZAP) =DUMY2(I) 

40 CONTINUE 
IFGEAP(NZAP).EQ.0.0) CAP(NZAP)=CAPD 
/F(FpC(NZA,R).E(2,0.0) PPCINZAP)=FPCD 
IFIFY(NZAP) 	 FY(NZAP) =FYD 
IE(INDUE.E5241) GO TO 47 

II(INDREG-I) 45,46,46 
CODIGO *RDF* 

45 	 IF(FY(NZAP).LE.2530.0) FE(NZAP)=1265.0 
IF(FY(NZAP).GT.2530.0) FS(NZAP)=0,5*FY(NZAP) 
GO TO 47 

C 	 CODIGO 
46 	 IF(FY(NZAP).J.E.3520.0) FS(NZAP)=I400.0 

IF(FY(NZAP).GT.3520.0) FS(NZAP)=.I700.0 

IMPRESION TARJETA A 
e 	#41*******4#4********1,5** 

47 WRITE(IW,1640)IDEN(NZAP),CAP(NZAP),FPC(NZAP),FY(NZAP),AD(NZAPE, 



~HZ 
."°1k510.Z ) 

. - 
SEP5'F1-1,4: 

, 
mHzAl .1 0..0 

(N1A ) 
(GUI. 

5 Y 

4700 

't. • . .NVNER ( 	?I',.AP) 
..1 

IE (L >L -,A.11D. 	.1 ) EPRC)  

IF(L(1 AND. KFOR 	.1) WRITE 5 	 N (NZ 
FORMAI"( 
,'AS PAPA APATA... ',A1) 

	

ERROR "k" 

	
L" 	V 10 

65 	IF(XFOR.EQ.1 AND. INDEOR.NE.1) 
	

T51,1515) "DEN (NZAF) 
F(KFOR.E(1.1 .ASID. INDFOR.NE.1) ERRO 	OJE. 

FORNAT(' '0'** *** ERROR *4*** 
	

' PECUnCO 
1 	'FORZADAS PARA ZAPATA. 	 23X,'FERO EN 
2 	'TROS * NO SE INDICO 1UG A DIN, 'ORZADAS') 

KOUNT=0 
GO TO 35 

k k**kkkkkMbk'kkkkkik 

ARA TAnJ. TIPO la 
bidkkk******k***** 

70 P(IDM1,NZAP)=D2 
IFID2.LE.0.0) WR T ( 141630) IDEN(NZAP) 

1630 FOPMAT(' ',T2,'* 	ERROR ‘ 444" 	NO 
'AXIALES NEGATIVAS ..ZAPATA-. ,A4 

IF(D2.LE.0.0) ERRO=.TRUE, 
DNX(IMI,NZAP)-.03 
BMV(IDMI,NZAP)=.D4 
FAC(IDMI,NZAP)=D5 
IF(KOUNT.NE.0) GO TO 72 

WRITE(IW,1650) 
1650 	FORMAT(' ',/,16X,'COND. DE 

1 	7X,'FACTOR comB/mArof) 
WRITE(IW,1652)' 



To 12 
1.014(02,AP 

DE:TAHJZTA5 
SEPETIPM• 

5 IFIGND1. Q,0)Eii1o. ,rauz. 
FINTZA 	2 
ITEUW, 00 

100 	T(' 	 APAT, 	ID 	CAC 	COORD7.11ADA3 , 

	

I 1 	 /,15X, LIMERO 	 X 	Y º ,6(,   
2 'VARILLA',3X, , N.D.C, ',5X,'DIM.E. ) 

100 DZAD(IR,D920) NUMZ,KIDEN,XZ,YZ,NUMVM,PNIX 
1420 1= MAT(13,3X,A4,211.0.0,12,F).2,F9.2) 

IF(NUMZ ,NE.0)wRITE(IW,18 30 ) NUMZ,KIDEN,X7„U,1111 
1E130 FORMAT(' ',16X,I2,10X,A4,6X,21.0.2,7X,12,3X,F9. 	X 08.2) 

IF(NUMX.EQ.0)C0 TO 500 
IF(NUMZ.LE.NTZART)G0 TO 105 

WRITE(114,1040) 
1040 	-ORMAT(' ',"**** ERROR ** 	 NO. DE ' A' A EXCEDE EL ',  

	

1 	 'NUM. TOTAL ESPECIFICADO' ) 
ERRO,TRUE. 
GO TO 100 

105 IF (ERRO) GO TO 100 
ITE(0,REC=".NUMZ) NUMZ,KIDEN,XZ,YZ,NUT*1VN,PNDC,E 

GO TO 100 
500 'FIERRO) WRITE(IW,1900) 

1900 	 pORMAT(' ',//////, 	 CANCELA LA E. OCIO .' 

	

1 	 ,'N DE ESTE PROOLFIA POR DATOS ERRONEOS 
. 	*1) 

F(ER ) GO TO 10 
w11.1TE 	9999) 



2 

) , u 	 soy, 
59'), 

	

) 	 - o - 
513 	 ) 

• ce* 	 NIHAVAII ( . 	1t(5 

	

HV 4) VAR(4),SE 	) 
.• 

311J -'s AX1.-  
7_,MATiKAW(5)4,X,„ 	NOWE'S,J, 	50),AGi 
•.1(Orn,3F(50), 	 50), 
• :"ZI°159GWWW.(50G1.1- 	

(50),1 	501. 

	

A (59 ) ,B150) „. PHAXARI. 	) 	 ) 	('' O) 
1.740 	 ( 91 •,, -EIND,.Ke. 

• 
DIZEPit,-10WC0 ( ) 
.LOGIPAL. .ERAO 
PAXA:BLAP...q.$XXX 

k 

11 2 	2 SIIM 	O DE ZAPATA 

4******* 

W TE(*,9998)' 
MAT(SX,' 	ENTRO A PROGI ') 
0,..FALSE. 

IF(INDREV.N1.1 .AND.4 	g.NE.1 ) Gt  TO 200 

5411-/TE (V4,1999) 

	

1.999 	FOMAT(' ,,/////, NO 5i EEEGTU4 UNIFORMI', 1 	
'ZACION DE ZAPA' 	CUANDO 	DIME ON FORZADAS') 

	

2000 	EOJ JAT(1111) 

	

200 	IF(INDWRT.E(2.1 :AND. INDREV.N) .1) WR1T. (IW,2010) 

	

2010 	FORMAT('1',14X, P DIMENSIONES OVTIMAI DE -ZAPATAS POR CONDI ON 
1 	'DE CARGA.',/,/,16X, 1 2APATA',10X,'COND. D2 1,4X,'D IMEN 3 /0 ' 
2 	,'N E S',/,32X,'CARGA',12X,WX',7X,WY') . 

DO 290 NZAPI,NTZAP 
IINDrO 
UENVO.0 
AENV40.0 
B(NZAP)--.0.0 
A(NZAP).0,0 
Zp.120ES(NZAP) 

C** 	***************** 	 **wad *, ** 	************ 
C 	U. 	CArGAS DE ENTRADA EITAN FACTORIZADAS PARA -DRN- 
C 	 zSFACTORIZAN PARA EL DIMENSIONAMENTO DE LAS ZAPATAS 

IF(I NDUE,EQ.1 .AND. INDFAC.EQ.1 ) GO TO 194 
GO TO 198 

7 



,N,A 
DDMX 	1:X(EcAE,'- 
L,0MY,aMY(XCAn,NEAD) 
EXA-,DDmY/t2P'AAA) 

AMX/( nDoll) 
MEN(P2,914NX,D Y,AAA,DDB 	Y,ICASG) 

9.1) tfAc94- 
1 	.NE.1 .AND. INDREG 
IWtái AB.NE.1 .AND. INDREG 

'/EACPM 
—.PMAX2R) tOA4et  

,( 	T.PMAXPa) eMAXPR- 
(E 	.1) PMINAR(MZAP)-RI- k(1 	(E 	)/tAAMRD 
F( 	.13.1.0E-10 .AND. DLsm.r.y.1 O, O) GO To 215 

Y.LT.1.0E,-10) GO TO 212 
IP'IBD -.LT.1.0E-10) GO yo 214 
IF(EYB.GT.EKA) MA-Eyo 
R.D3MX/B8MY 
IF(R.GT.1.0) 
DRA(BETA*BETA+ 0)/(11, 11-1.0) 
F-sQaT(DRA)*(1. GAMAk1.0E6w70*AAA' 	) *0.5/u+' 
GO TO 216 

212 	F-11.0+GAMA*1.0E6*ZWAAA4BDO/PP)*0.5/F.YD 
GO TO 216 

214 	F=(1.04-GAMA*1.0E6k7.D*AAA*DDB/Pe)*0 
GO TO 216 

215 	F-1.0E10 
216 	IF(F.LT.FSMI 	N=F 
220 coNTINUE 

PMAXAR(NZAP)= PMAXeR 
FSvOAR(NzAP)= FJMIN 
icaPmA(NZAP)=IcARP 
GO TO 290 

II 



1F 
ECA4 

A.12 (M 

IF(00P.GT.BENV) 	N 
IF(A0P.GT.AINV) 
NUI 900 

h N#
k 

L, 	r 	MES MIN 	1,0. 	W., 

IF(BENV.LT. . ) BE V=1 0 
IF(AEW.LT. .0,) A.',N41, 
*/*9***4*1 	 ***441 

e 
REDUCIR TMVt4O DI ZAPATA GO, O 	 EA 	QUE LA PRESIO 
SIJI IGUAL A LA CAPACIDAD DEL RRENO, O LA PRESION MINIMA SkA 
IGUAL A CERO PAPA CARGAS PERMANENTES, O 	 DE DE0DD DAD 
SIN IGUAL A , 1.5 PARA CARGAS ACCIDENTALES 

c*************** **** 
200 CALL REDZA ( 	 BRIN,PJ4ID 4 MA 

1 	 PMIN,FIMIN,ICARPM,IRRO) 
IF(ERRO) RETURN 
ICRPMA(NZAP)=ICARPM 
A(NZAP)=AMIN 
B(NZAP)=BMIN 
FMAKAR(NZAP)=PMAXPR 
PMINAR(NZAP)=PMIN 
FSVOAR(NZAP)=FSMIN 

* ********************** 	* 
e REDONDEAR DIMENSIONES DE ZAPATAS A DECIMOS DG METRO 
C* 
	****************************** * 	 k*k 

NNN=A(NZAP)*10.0 + 0.999 
A(NZAP)=NNN/10. 
NNN=S(NZAP)*10.0 + 0,999 
B(NZAP)=NNN/10. 
IIND=1 
GO TO 911 

290 CONTINUÉ 
WRITE(IW,2000) 

WRITE(117,2050) 



XV( 

lA 

• 020.0.' 
. COHO 

I 8 ( 	./A (1112.AP 

O 	114AT ( 
.NT 114U 

(IP'8XX 
¡ ,418)1 

WX8 
,18AR('NZA1') 

OND1.'1,3)   
28 	4 - 	 Al, SY„ Al 15X,A1) 

4* 4r. 

UT 

44#44#*#xS4449444h3*#44  

/DATOS 1 	1011(1' t 
01 I 	11T081/ NIZAP,GAMA,NRCAR,INDU., 	 N0I8, 

NZAPUN,IPCIPVA,INDREG,INIU 
ION 	2/ mute:5m ,c,Ap (50) , EPC (50)»:•' 	O), 	(50) rSD(50) 

e(50 ) ,ZDE3 ( 50 ),AEORt50),FOR(50),R8011(50),NVRER(4,50) 0  
58PER(4,50),P(6,50),DMX(6,50),SMY(6,50),FAC(6,50)J  
NVM(50),NVMM(50),PPIDeO(50),PND(50),CE(50),ECe(50), 

4 UE(50),AG8(50),NGW(50),NYMMF(59),KANTZ150),1ANTZZ(50),WAUPT(50) 
COMMON/ZAPAT/KAWV(50),KONTG150),NGRPS,IDENG(50,50),›AG(50),2G(50í, 

1 	 1(0N1'GW150),IDENGE(50,50), 
2 	

AGFe(50),WW-150),NVMMFF(50)*IDENN(50) 
COMMON/PRESN/ XX ( 6) r ( 6) I 'CASO ( 6) / 1r44" (6)  
COMMON / DI MEN / A ( 5 O ) B ( 5  O ) • PMAXAR ( 5  ) PKI MAR ( 5 01 	VOAR ( 5  ) 

C*4 	 **********444****************444* 	 ) 

C 	SUI3RUTINA PAPA CALCULAR 	 . ZAPATAS REPETIDAS DEI, 
MISMO TIPO 

C 	CATALOGADA COMO SESCO9 
4****444***** 	* 	 k 	 .*************44* 

e 

LOGICAL ERRO 
WRITE(4,9998) 

9999 FORMAT(SX,' EN 10 A PROG2 ' ) 

 

ERRO,..FALSE, 

 

10 

1 ADD(50),B 2  



rZ(1)P.XAü,  

	

60 CC 	NUE 

	

ÉJ 	1W,2020) 
' 	0,10X, 	T AD DL .A1Nr 	—9M 

1 	 'ZAPAT 	NUM. DE 
2 	111i ' "U.+ 	zuATAS IGUALZS 	 2XJ'21 

/) 
JEdITr, ( 3Wa°2O30)IDENOMAP),10W(NZAP) NVM(NZ, 

(NZA2),N7.AP,.1,NTZAp 

	

030 AMAMNT( '111Z0:1 	1X,12,11X,12,34.11) 2,2X,F1 2) 

90 DO 
RETURN 

100 1=-1 NTZAP 
KAN (I) 1 

100 CONT1NDE 
RETURN 
END 



SO) 

E DIN 3E01413 Di WWATAS 
'aT 3 	OUDEN 	CiENTII DE 4 k dr 

E3 DV1 *Ak  
41644,14 du3** -.44.4,444. 

( al A, 	Arb 	 ) 

.0 

KJ-0 
AIND.O.0 

KOUNT=0 
DO 110 P.1.20 

IN(I)=0 
INDD(I)-.0 
KONTGiIJ=0 
AO(1)..-0.0 
DO(I)w0.0 

ONTINUE 
DO 390 NZAP1,NTZAP 
Ir(KJ.EO.1) GO TO 280 
TríA(NZAP).GE.1.0 .AND. A(NZAJP).LE.1.5) GO TO 210 
IF(A(NZAP).GT.1.5 .AND. AlNZAP).LE.2.0) GO TO 220 
IF(A(NZAP).GT.2.0 .AND. AINZAP).LE.2.5) GO TO 230 
111A(NZAP).GT.2.5 .AND. A(NZAP).1.E.3.0) GO TO 240 

GO TO 270 
210 IF(IN(1).NE.0) GO TO 250 

IN(1)'NZAP 



.1' 	 , 

('I alAyx  (S lD) 
) 	(Ci4? )' xi(U AP 

T 
?) 

IDZIMIN O 	D2 N ) 

Ni í3 
11.9E.P.q. 

(IND) 
Nt 13G1X110) 

11111 
'. 20) ü0 Tía 310 

AINCR=AINCalf 
{151,1000 AINCH 
. ( r .,T72,  r*** MAS 

F4.1) 
100 

310 	1 	) 324,390,390 
320 	( 	EQ.0) CO TO 324 

20 ZAP. 	. S AUMUITO A. 



'1/1 

2 

u,  

V. DEL 
',APS 

• 

4 	" 

O 92 
1)1N 

tacs 3 	' 

IND 	1NVMM(NN) ,=1A,  
IFIIINO E 	)ADD(ND) ---,AD(D) 
I.( 	 )00DIMNY.BD(L) 
IF(A1)(10).G 	OWNHADD(NIU'A (L) 
IFIDD(L).GT.DDD(NN))BDD(NN)'11  (L) 
1E(RVM(L) , I,E.WMM(NN))G0  TO 930 
NVMMINN).NVM(L) 

930 CONTINUE 
WRITE(IW,2070) 	NN,AG(NM),B 

2070 	FORMAT(' 	',611,13,5K,2F0.2, 
NN~ONTG(NN) 

( N),NVMM( 
12 

) 

IF(NNN.LE.16) ITE(IW,20 0) (IOENG( ,NNN) 
IFINNN.GT.16) WRITE(1N,20 0) (IDENG(NN ), ,16) 
IF(NNN.GT.13) TE(IN,20 O) (IDENG( N )i I'17,NNN) 

2000 	FORMAT(' ',45X,16(A4,2X) ) 
400 CONTINUE 
405 D0'410 NGR=1,NGRPS 

KONTGR(NGR).KONT NGR) 
410 CONTINUO 

IF(NTZAP.EQ.NTZAPT) GO TO 500 
C* 	***1.4*****bk****41,11*M1~-14,441 	frar 	kIk****** 	 **Juk, 

MODIFICACION DF KONTG PARA INCLUIR NUM. DE ZAPATAS REPETIDAS 
KONTGR — INCLUYE NUM. DE ZAPARAS REPETIDAS DEL MISMO TIPO 



-AG( 	ir '") 
) 	4  

tO 
. 	r,ra TO 574; 

1A 	' 	GO T 

570 
( 	(LO« 	 F))/OZFA 

.0) c.O TO 5 
PANG13) GO TO 570  
***** V.1144, *44*}   

OAkLHIAIt A S 
UNO Efi 	Dóa G. 

IA, 

(ISDIr) 
IG1=IG 
L2=KONT (IG1) 
KONTG(IG1)=L2+NCAMB 
KOU9CH(IG1)=KONTOR(IG1) O T( (iDIF)  
DO 540 ICA=I,NCAM0 

L3=1,2+ICA 
IDE2W(IGI,L3)=IDEN (IODIF, ICA) 

540 C017TINUE 
SO 	0 NOR=IODIF,NGRFS 

,INGIN=AO(NGR+1) 
F(BG(NGR) .GE..DG(N.R ) ) CO TO 548  

BG(NOIN=BG(NGR+I) 

	

54#t 	é 1=KONTO(NGR+1) 
550 ICA=I,NN 
IDENG(NGRrICA)=/DENG(MGR r ) 

	

O 	CONTINUE 
KOWTG(NOR)=KONTG(NOR+1) 
KONTGR(NGR)=KONTGR(NGR+I) 

580 CONTINUÉ 
C* 	*************4114********* 4 ** lb* 4****** 	* 	* 
C 	LOS INDICES TGDIF 	Icnm usiluxAN INCRIiMENTANSE POR DOS 
C 	PERO COMO SE HIZO -CAMBIO-,Y SE REDUJO POR UNO NGHPS, SOTO 



NH,14 
4,1 

	

íí 	̀1» 

) 

	

D 	GT.ADD(Nt)) 	( 
1).GT.BUDINN 

IND.E0.1)NVMM(WN 
,).LE.W.1.1(N?i) 

	

( 	M(L) 
910 	CON`.( 

WRITZ( 	 NN, e 	G(NN),1u4 (NNI 
Niqff.-.00TGG 
IF(MNU.L2,16) 	 I)i 	,NNN) 
IIMNOU.( T,16) 	TE(IW,219 O) ( 	( 	I), 	1,1b) 
IC(UNN.GT.16) 	'M(IW,20 0) ( 	( 	1), 	7,IWN) 

700 lUTINUM 

U 

I 	.X 	( 
111) t-  

F( 	)L1. 
CT )M=KON 

11.0 

1ND(K) N Ce(I) 
ECC(K),C£1I) 
IDE(K)=I0EN(I) 
KAlTZZ(K)-KANT2(I)  
ADD(K)=D(I) 
BDD(K)=BD(1) 

8 0 CONTINVE 

IF(KONTG(14.1:12.1)I= 
IF(KONTG(L).EQ.1)G0 TO 811  
CATJ-. OFIDF-11 A(TDZ,1'ND,ZCC,KA: "2. AD , D,N) 
K=0 



M(L3 

o 

-141"-( 

pL 

U. ) 	ITG .) 
, 	) 	. 	, P 	' -I 

AG:5:1 	AOC(b 
EIGUP 	'()t 
NVMNFE( 	( 
KONTG' (10 ) 
I D EN G C ( EK 	O 	K 	•;, (, ) 
IF (N . ur.11) 	.-1. 
IF M. DT .1./.) (J TO 033  

. . EQ.LL. AND . D . EQ IG 	) . 	)')  
TO 832 

1333 00  831 I'IM0 L 
TF(A)/(/).E4.A1)( 	) Al 	) 	( 	1) 	TI) e2 

WrUKW+1 
KONTGFOCICKY --.1.: 

I 
Co TU 929 	i 

	

820 IF(KONTGP(KKI).NE. )K0 T (Km< 	TG ( K) 
9 IDENGF(KKK,KONTGF( KK))=IDEN(I ) 

831 CONTINUE 
032 KKK=KKK+1 
830 CONTINUE 

c*********4**** 	* 	i 	 ,,,, 44,4* 

C 	CAMBIO DE UNIDADES 	... CM 
' 	DE DIMENSIONES DE GRUPOS DE ZAPATAS 

NGRPS=KKK 
DO 800 I=4,NGRPS 

AGPr(I).AGFE(I) 4100.0 
BGFF(I).8GFF(I)*100.0 

000 CONTINUÉ 
RETURN 
END 
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b sr 999:r 994:9 

FATA3 
emr 	4**, 	 ,9.71Je4 

OR ¿3k'Uú1Gt 3 O T 
12AeTo 	 E3 FUERZOS PAJ,  

O w 	
UNTE FORMA 

EFECTIVO POR FORT 
PD ,.X -, QUE E3 LA MIMA VERTI 	1 

urne LAR (ONO. DE CARGA QUE HAYA. PDMAX QUüD 
'1 G0 ACTORES DI INCR. DE ESFUERZOS 

e 
3F 't 	 CORTANTE eon TE 

O UU 	EOR L FACTOR DI 1NCR MENTO D6i I s 	3 
C 	 a4 
O 	 O DEL R ERZ() NECESARIO, 
C 	 3sOS E#OMENTOS MAXIMOS DE ENTRE LAS COND. DE CJtk?Gr QUE 13A t)h 
C 	 i3M ZMAX, EMYMAX,DMMNMX,DMYNMX 

esTos MOMENTOS SON DIVIDIDOS POR LO'I FACTORES DE  INCR 1. 
DE ESFUERZOS IN EL ACERO -FACACE - 1.333 AcI, 

DISENO OR RESISTENCIA ULTIMA 	DRU - 
O EN LECZAP . CUANDO LAS CARGAS ENTRAN FACTORI, AS, SE V D 

E 1.1. FACTOR - FAC . EN PROG4 SE VUELVE A FACTORIZAR  

RITE(*,9998) 

	

99913 FORMAT(5X,' 	ENTRO A ROG4') 
tACE.-I.SSS 
(IMDPEG.DE. 1 ) rAchcE.1. o 

RECUIV,5.0 
ITWW.4000) 



IMOZORMZ.. 

.1410R. 0. 
-)--44101(0 
,NICAR.• 

TO 

A9A 

	

(MCIO,N 	O 

	

AC(KC 	)*I 
AV) 4 , O 

P( 	INP) 	NZAppl000. 
(1CAR,NZA1'P1.0E 

3¥i3f(fi Al 	) £3 	NZAP)*1.0M5 

60 CONUNOM 
VOLTOT--.0.0 
TOUTOT0.0 
LINZAP.NTZ.A. 
CF(IN0UNI.E().1) 	ZA1' IGRP I  
13;)iC- 
(INOUE.E11.1) PHICO 0 
O 499 NZAP.1,LIMZAP 

IF(INDR 	GO TO 3/0 
.AND. A1011(U 	).NE. 0.O .AND. 	1.1(NZ 	). 

1 	 TO 370 
GO To 3/5 

70 IF(F3V0A0(N2AP) LT.I.19 .OR. PMINAR(N AP). 	0.0 ) GO TO 372 
FACPW.1.0 
Ir(ICRPMA(NZAP) NE.1 .AND. 	DREG.E4. ) E"ACPfi1 133  
1r(rCRPMA(NZAP) NE.1 .ANO. CNDRZO 	 O 
IF(PMAXAR(NZAP) GT.CAPINZAP) FACPM*I 	) GO TO 372 
GO TO 375 

72 	151,4000) OEN(NZAP),PMAXAR(NZAP),FSVOARINZAP),IMI 	(NzA ) 



Y,W 3000) 
(4 

'41 

(K P) 
ZAP) 

TE(IW,4005) 
4 	4111' ',6.,A 

) ,ND(KZAP) 
110(KZA9) 
(AA-MD) l2.0 
40311-14130)/2.0 

ZO 113(nAP) 
FYY CY(KZAP) 

=FPC(KZAP) 
=0.0 
0.0 

( 4% c O.0 
13> 	0.0 

1,0 

MODZ =0 
INDTD-.0 
PDMAX0.0 
Do 100 3 CAR-1,14 

IF(INDUE.EQ.1) 
iriNCAR.W.1 ) 
FACTd.333 



.1: E 	E Pi f,. i7 	v 	=V 
( 	 4" 	 ( DF 1 
Ea 	E(I51,0002) D  

	

IBTICAL 	 ET - 
PE,DMÉS101. coRTM- 
REDoN0EAL 	 .4 

1' ,DRE1 	GO ° 
0,0) CO TO 110 

40L X)I1 	R(NZAR)-  EcuS) 
Dzk0.999999-D ) 107,401,408  

407 	Dz-DZ1 
co To 410 

408 	WRITE(1W,4502) 	EN(NZAP) 
1502 	ommli i,'"' NOCA *4 * 	EL PERALTE FoRzADo EspECIF 	o Pi  

1 	 »ARA LA ZAPATA. 	i,A1,/,10X,i ES INsUfficiENT 	R 1, 
'CORTANTE pERIEERIG0',/,16X,i SE colL57:0ER0 EL REQUER« 
iID0... i,E6,21 

MODZ-1 
4 	E(INDUNI. 	. ) GO"TO =113  

ucuuN.E(2.0.0) Go 	11 
IE(DZ.LE.DZ0  ) 	To 412 

DZUW-D2 
GO TO 377 

41.1 	DZUN-DZ 	 1 

GO TO 413 
412 	IF(INDW .E 	) WRITE(1W,9003) DZUN 
9003 	 popmAT(i 1 ,30X,i PERALTE MIN. COMÚN AL GRUPO r, 

1 	 ,DE uNIFORMIZACION... i,E11.4) 
DZ,=DZUN 

4 ***A*** 	 * ************ 

ODTENCIoN UE LA pOSICION DEL EJE NEUTRO 
e**, 	 * 	k 	 ***44** k************ 

413 DO 420 KCAR=1,NKCAR 
111b.P(KAR,RZAR) 
onmx.mx(KcAR,KzAr) 
Bair-4311Y(KCAR,KZAPI 
CALL PMAXEN(PP,DSMX,SEIMY,AA,DS,PMAX,X Y,ICASO) 
XX(CCAR)=X 
Yy(KCAR)=Y 
IICASO(KCAR),.IcAso 
PEVAXWAR) ;-.PMAX 

e 	4,444.4*****4k**********4**44 	44,44******** 

C 	CALCULO DE MOMENTOS Y GoRTANTE1 

IF(DZ.LT.PEC)DZ-PEC 
CALL MOMCOR(ICASO,X,Y,PMAX,AA,DS,APD,BPD,Dz,1T,BB ,1313MY,DDMX, 

DBMY,VTDX,VTDY) 
IF(DBMx.GT.DMXMA() IcARDX=KCAR 

21 



4 

áAy¥R.A DET 
D 	MCR. 

4 

' 	 1) 
ICAR 	1) 

NDDNI.E 
(eNDWRI.E 

AT(* 
'15.4,/, 

'1. 1 

.. 	 ,7 
D. 	GT DVINX1771) 	k t3#gil '  

7 	, ( 's, 9013) ENXILAX,, MYMAX,1 "4"(1/(« 
OXn . I. 	.3, 	POS. MA 	m. ' XIMOS ne 	mx, MY... * 

'OH 	4.,X. NEC . 1 XIMOS*,11X,I MX,MT...*,2E1.5 4 
TnTo lb 	 715X4', .',E15.4) 

ZO. COPOR Tu o rinwomAL 
á 	 á 

JUNTA 
VX.VXV1 / (DD P. PHI 
917T-v'MAX/(AA D 
ESVAESVX 
ICARW.ICARVX 
IF(E3VY.I.E.E3VX) 

ESVA.ESVY 
ICARW.ICARVY 

422 ESVV0.53*SQRT(FFPC) 
F(TNDREG.NE.1) ESVP.0.50*SQRT(EP ) 

********7.***4*************** *** 
C 'PARA DET SE AUMENTA EL ESPZO. PERM DE 
C CARGAS ACCIDENTALES 
c***, 	#*****4***11~**11~*0****14,11.* 	*ir* 

1(INDUE.NE.1 .AND. ICARV.EQ.1 ) ESVP 
FUNDUE,NE.1 .AND. ICARV.NE.1 I ESVP 
F(INDWRI.EQ.1) WRITE(IW,9015) ESVP 

9015 FORIIAT(' *.30X..*ESF20. CORTANTE PERM. 

C TO 422 

INCREMENTADO 	*.,E 1.1 ) 



P.wemel 
ql 	.1 

GIS'  

k 	 T 

) (' 	020 
T. 20.0 .AND. i It 	.4200.0) 

00.0) PROMI - O 
1 / 	0.0014) 	 O 

*** 	 **k****** 

BZIONDEAR 19Z 	G/GUIENTE 
***A*** 	* * 4******,* 

IF(D7.LT.15.0) DZ*15.0 
/P(INDUNI.NE.1) GO TO 431 

IF(DZUM.12.15.0) DZUH=1 
IF(0Z.LE.DZUN) GO TO 431  

rat04.0Z 
GO TO 377  

IF(INDUE.14E.1) GO TO 460 
c* ***************** 

O FOR 	C ULT 
c******* 	* * ** 	* 	 4 

432 KOMIT=1 
ESP=DD 
raw-Brertmx 

P*0.0 
=0.05 

IF(FFPC.GT.200.0) 	 ( C-20 O 
QW.0.05*111*6117.01(6111.0tFYY) 

43S bt4UP=EMU/(0.9*BEIG*DVWFFPC) 



Y 
4 

4 	140 
4 	441, 447 

GO TO 
4  4 EMU-DMYNNX 

KOUNT-KOW, 
A3TEMP=A5,  
IFIRMX~ 
&k) To 435 

44 ASP=.A33 
GO TO 448 

	

7 	-AS3 
419 

(1) A8TEMP 
(2).A8P 

GO TO 435  
A3(3),ANTE P 
-113(4)AP 
IF(INDR.W.NE.1) GO TO 4800 

*444444444 k. ####.4.44444444#   

COMPARAR REF,O. DATOS CON CALCULADOS  
44444444444.4***444044444441 

DO 454 1,4,4 
,813 

,(L.GT.2) 1348-AA 
(sEPFR(1,KZAV).E0.0.0) co TO 454 

NUAí,(000-15.0)/SEPFR(I,KZAP) + 1.999 
-NVRFR(I,KZAP)-2 
IF(NV-RFR(1,KZAP).EQ.12) K=K-1 
ASS.NUm*ARVRT0(10 
IF(A.H.GE.A3(11) GO TO 454 

WRIT(TW,1150) Nyium(I,7.-1.1AP),UW(1,hZAH 

	

150 	FO1 Tu *,1 *** NoTA *** 	EL REFUERZO Di RE I ION L 0 ', 
',I2,' A ',F4. 	NO ESI 0  

2 	 ' SUFICIENTE') 
) WRITE(IW,4160) 



7,1 

01(2_.í)"tt"(1.s7Sr2JEN)) 
.0 	0*(1„0-hR 	) 

SEP 	0.O 

'V 	.}é) BRB=AA 
II 	' (I,KZAP),E .0. 	GO TO 462 

1 	 0)/SEPER(I X2AP) + 1.200 
NUM,,,XNUM 
K.-NVRPRII,X2AP)-2 
IF(NVRFR(I,X2A2).EQ.12)3{-1  
AS(I).NUN*ARVRTOIK) 
PORCENAS(I)*EN/(813D*DZ) 

(PORCEN/EN.13.PRCMIN .AND. II. 	,9)t, :[.EQ.3) ) WRITE(IW,4195) 
9195 FOO1AT(',**** NOTA DE REVISION ** ' EL PORCENTAJE DE ACERO', 

ES MENOR QUE EL MINIMO',/,30X,'SE REDISENO LA ZAPATA') 
PORCEN/EN.LT.PRCNIN 	 .0R. 	) GO TO 464 
AXR=SQRT(2.0*PORCEN+PORCEN**2) — PORCEN 
AJ1.0—AXR/3.0 
IF(I.EQ.1) EME=DMYMAX 
IF(I.EQ.2) • ENE=BMNEX 
IF(I.E0.3) EME=BMXMAX 
IF(I.EQ.4) EME1--BMXNMX 
A3(I)EME/F 
PORCEA.,AS(I)/(0DB*D2) 
IF(PORCEA.LT.PRCMIN)A3(1)=PRCMIN*DD *D2 
FCREV..2.0*ENERAXR*AZ461iWDZ"*2) 
IF(FCREV.GT.FCRNAX) FCRMAX=FCREV 
FSREV,114E/(AS(I)*AJ*Dz) 
IF(FSnEV.CT.FSUMAU) FSNMAX.FSREV 
IF(FCREV.GT.FPCC) 'WRITE(IW,4200)'FCREV 
IF(FSREV.GT.FS(X2AP) ) WRITE(IW,4210) FSREV 

420 	 1 ,'*** NOTA DE REVISION '.*** 	SE EXCEDE EL ESF20 
,'PERMISIBLE EN EL CONCRETO. 	 /,30X, 

2 	'SE REDISENÓ LA ZAPATA')  
4210 	T(' ','*** NOTA DE REVISION *4* 	SE EXCEDE EL ESWZO. 

25 



EM) ) ) 

A ) 

[F( 	B00 ,-A 
PO2Cli .13(1)/(UB L) 

fiCA3.NE.0.0 .AND. FORCA3a 
EQ.1 .0R. I.EQ.3) ) AS(IPTR 
AS.CT,PORMAX) FORMA` ,TORCAS 

470 Cc7NTINUE 
1F (VORMAX. . PRCMAX) GO TO 4800 

AKR=SQRT ( 2.0 * P8CMAX* EN t ( PRCMAX* 	*2 ) 
DZI.30RT(BMAX* 2.0/(FPCC*AKR*(1.0- 	.01* 	)) 
Ir (REOR (KZAP) .NE.0.0 ) GC TO 474 

WRITE ( IN, 4300) IDEN (RIPIE') 
CO TO 478 

	

474 	BU. LE. DI . AND. INDUNI .NE.1) GO TO 480 
(1002.EQ.1) CO TO 472 

RITE (114,4310) IDEN (n'AB) 

***************** ******** 	********** 
SIGUIENTE MULTIPLO DE 5.0 CM. RACIA ARRIBA 

C*** 	 * ******************* 	**4****** 4,5 k******-***4*** 

	

479 	KODIvT -1 
CO TO 464 

	

4100 	FORMAT (1  ' 	NOTA *** 	 'E DE CORTAN' SE 	DE' 



o 

ViNG14:,•. 
TO .379'.  

0 	Epc* 05/5.0 
4911 C .1,4 
,ASF(11 

6N0 ITiYTt ) ) 
E. (A 	) 	TO 406 

  

4 I 	.54,  V (IVAR 
	

DIVAIl(IVr3I21, 10.0 
411200 tiilA0.(1). ( ARVAR(IVA1)1-0 39 

1IDFf.488 
F(I.GT.2) 138 31 

( VAB(I).GT.1) 	4f1210 
E (I).,SEPMAX 

k(I) ,*(BBB -1 	) 
GO TO 40400 

	

40210 	0EP'1,...(0130-5.0) /(NVAR(I)-1.0) 
EP(I).GE SEPM ) GO TO 4114 
qICHEIC.NE.1) GO TO 48400 

IVAR,*IVAR*1 
(IVAR.LE.NTIPVA) CO TO 482 
WRITE(IW,4330) SEP(I),SEPMIN DE (KZAP) 

	

30 	FoRMAT(' ',.****INOTA *** 	LA SEPARACION DEL REFUERZO... 
1 	F3.0,' CM. RESULTA MENOR QUE LA MINIMA...',F3.0,' CM. CON 
2 	ILA LISTA DE VARILLAS DE DISENO.',/, 
3 	10X,'SE AUMENTO EL PERALTE DE LA 2APATA...',A4, ' CONSIDER  
4 	,'ANDO LA VARILLA DE MAYOR DIAM. DE LA LISTA Y CON LA SE' 
5 	, P. MINIMA.') 

ASS.( (1388-15.0)/10.10) *ARVAR(NTIPVA) 
IT (INDUE.NE.1) GO TO 483 

AJ=ASS *FYY/(0.85*FFPC*BBB) 
Dz=smAx/(0.90*ASS *FYY) AJ/2.0 

	

************************************ 	 *** * 
C REDONDEAR DZ AL SIGUIENTE MULTIPLO DE 5.0 CM. HACIA ARRIBA 

	

******** ************************************** 	********iR  

IF(INDUNI.EQ.1) Go TO 421 
1,0 TO 432 

	

483 	AJ1.0-1.0/(3.0*(1.04R/EN) ) 
DZ=SMAX/(ASS *FS(KZAP)*AO) 

*********************************** * ** 	********* * 
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4014,UPMIN aBB, 

( 

IA ( 	t '1n 	 ,, 
LA JI, 	 VA1 	o 	 > 

, /, 91 ' 	El LE 	 VE t 	' 
'MINI 	' 	' SE 	.0 	1 	II: 	 Al 

I vAR,,EVAR -1 
S E PMI N ..-,AMAX1(2 'SItI11 	t 	). 	VA 
IF(IVAR.NE. O) 	O 	200 

WRITE(Iar 3 	Tk. (1) f 'DIN( AE') 
FORMAT ( ' 	 'A 'ATAL * ), E A VA' 

PEQUENA DE LA 	A _ 	, 	1 	iJ0SAT ' 
, , 	 111',/,20X 	A LA 	Al 
' C 	 PADE VARILLAS ' , / , 2 BX N S 

,) 	 ESTA 	CA EN LA 	V 	N ' ) 
Go Y 	). 
t'''4) 

O 490 
1,,-NUMVA VA 

402 	 . 
(1C.f.VAll (3) -2 

	

E ( LVAR ( I) . 	12)W,J{-1. 
EF(LVAR(3).E4.12)KK,'KK-1 
IVAR(1),-DIVRTO(K) 

DIVA} (3) .1) EVCITO ( KK) 
DZEDIVAR(1)+DIVAD(E)  

CALI. REDON (I(ZAP, 5.0) 
**4 	4**** 	k 

DE VOL. PE CONCRETO Y TONELAJE: DE ACERO  
**** 

VOL-,AA 	HZ/W*1.0E-6 
CE( IN DON I EQ , t ) VQLTOT--.0LTOT f VOL* .ANTT (N A ) 

IMPUNE .NE.1) VO LTOT=VOLTOT +VOL *KANT ( N ZAP ) 

TON O.O 



2 6'"X, 



(.CL C21c 

(1 
.TA 11, 

ZU,EXY, fik 
1,/,10Xo'CAPS==',F0. o/o 10Xo'EN=1, O 4 
'11=',F0.4,/o10Xo'11-. ,F0.4o/o10X,' 

6 0*I1 1.0141/BET 

	

CUa'1C 	, ) 
TEC1N, 

2(' 'olOIXo *Auf o 	) 
AYA 
(FIÓ 

Czt TO 110  
105 ICA30.11 

k¥RA= .04E1,44R4 N**, 
)1.--- 1113RMSCIRT1 	0+2 O* 
U=02' 
BETA=BiA 

	

110 IFOICAR.NE 	TO 200  
k **** 

NTE 
c****** 	* 
C 	W11 	o 030)ICASO,CAPSo 
3030 FORMAT(' ,10X,'ICA30,=* o1 

C 	1 /0 10Xo'EXT4',V0.4o/o 10X, 
C 	2 F3.4) 

N'CAPR*MW(1.0-6.0*EXY* 
C 	ITE(I1,3040)PNIN 
C 3040 	RMAT(' ',10X,'U4IN=1,01 

IMMINoGE.0.0) GO TO 500 
GO TO(121422)oICASO 



i 21 

üCi 	 AS 
221 	N.O 
222 	A.3. 

BETA1 
BETA 
RETA. 

01 .A 	 9 	GO TO 
`5.4-1 O (1taR1.0 )  

232 

500 1(i. 

600 ONTI 

* 	 ******** 

SIIBROUTINEEP 	( IAU,13ENV,AEWV,ZD,NZAP,B,A,PMAXPR, 
1 	 RMIN#FSMIN.ICARPM,ERRO) 

CIR TAXAN() DE ZAPATA CON 'DETAOR FIJO HASTA QUE LJI 
IGUAL A LA, CAPACIDAD DEL TERRENO, 
MA SEA IGUAL A CERO PARA CARGAS PERMANENTES 

C 	O QUE'EI. C 	 RIDAD AL VOLTEO SEA 1.5 PARA CARGAS'ACC  
c CATALOGADA COMO 	SCOS 
c******************* 	 ******* * * 	* 	 **** 

cOMMON/DATOSO/ IR, IW,IP, INDWRT,INDWR1,INDWR2,IND1 
COMMON/DATOS1/ NTZAP.GAMA,NKCAR,INDUE,INDREV,INDFOR iDUNI,IM 
1 	 NZAPUN,NTIPVA,INDREG,INDFAC,NTZAPT 
CONMON/DATOS2/ IDEN(50),CAP(50),FP2(50),FY(50),AD(50),BD(50), 

50),DDD(50),ZDES(50),AFOR(50),BFOR(50),HFOR(50),NVRFR(4,50)*  
2 	 SEPFR(4,50),P(6,50),BMX(6,50),BMY(6,50),FAC(6,50), 
3 	 NVM(50),NVMM(50),PNDCC(50),PND(50),CE(50),ECC(50), 
4 IDE( ),AGF(50),BGF(50),NVMMF(50),KANTZ(50),KANTZZ(50),RANTT(50) 

3 



áF(F.4)F.>0.01.a'1[¥.: 	) N , 
.01 	N) 	 ))4.142, 

FACeN. .0 
CO TO 

**9,, 	 o 
GAá A L 1t31.NTALE 

(0114Y. . 1 . oe-lo 
Ir ( BEIM. 13. 1. 0E-10) CO ro 122  
E (DEMX LT. 1.0E- 1O) 	T 	4 

'00NN/DDMY 
OT.1 . O) R1.0/11 
(DETA4BETA+1.0)/(R*11 1. ) 

IF(EYB.GT.EXA) EXA=EYB 
** * 	 *************** 	 * * 

TON DE GURIDAD A VOLTEO 
k 	k 	 **** 	** ******* 

=5(?(IT (DRA) 4 (1. o 	.0 	D A 	Pe) *0.5/ )(A 
Gü TO 126 

22 	1.01GANAM 	kAh / e) 0.5/E 
GO TO 126 

124 	ó (1.0+GA14A* 0E6 2.04A'D/ 	*0.5/ FACA 
GO TO 126 

100000001100.0 
26 	( F. LT FNII1N) 

IF(F.LT.1.49) 	IN 0K-43 
IF(F.GE.1.49 .AND. F.LE 1.51) 1NDOK=1  
IE ( e.GT .1.51 .AND. INDO .NE.3 .AND. NDO N .1) 1NAO 



4 	DI 	O 1 DE 'el ATA 

2660  

UO,TO 27 
260 	riIci= (DIMAU 	) /2.0 
75 101 I1Is. tá Z.1) A'0US 

11(1A0-1) 	 100  
2430 B 0ZTAORhA 

O 100 

'O 
CONT 
&ITU 



.0E, 	)ICXI, 
E.0.25,A113i. 	 u4.0*(r /2, é") 

( 	0.25.ANO.EY 	 4.0* 	Y) 
0.25.A140.EXO 	 ( 	) 

0.25)K 
EYB.(1110,25)00 TO 1000 

(EKA.0 	 .GE0.25.0R.EKA.LE.0.00 2)IC 0 
IblICA00 	 .0.0042)Y.,3„0*(aB/2.0,sy) 
(C E. A 	LE.0.0042)PMAX,.2.0*PP/(Y*AA) 

.EQ.3.A240.PXA 	0.0042)n/41)=2 
EQ.3.ANO.EXA.LE.0.0042)00 TO 1000  

.ANO.EXA.GT.0.0042fAJ'0.0 
IE ( 	 D.EXA.GT,0.0d42)Y.BB 

Q, 	IXA.GT.0.0042)1(.Y*R 
tx 	0. 	.A D.EXA.GT.0.0042)INW41 

E 	.EXA.GT.0.0042)G0 TO 500 

IFtEYB.I.T.0.21. 	 .0B.EYILLE.0.0042) 
2. 	,LE-0.0042)E,.3.0*(AA/2.0-EX) 
2 	D EYB LE O 0042)PMAX2 0*P11/(X*BB) 

0.0E.M.AN0.EYELLE.0.0042)EINO,13 
( 	.GE.0.2.AND.EYB.LE.0.0042)(10 Te 1000 
( 	0.EQ.2.AND.EYB.GT.0.0042)AM-0,0 

IF(ICA50.4.2.AND.EYO,GT.0.0042)X=AA 
IF(ICASO.E0.24040.2.Y0,eT.0.0042)YE/R 
F(ICA50.E0.2.ANV.ZYB.GT.0.0042)1140=2 
F(2CAZO.E0.2.AND.EYB.GT.0.0042)G0 TO 500 
F(EKA.I.T.0.25.AND.EYO.GT.0.0042.AND.EYB.LT 0.2 )ICAS01 
(EXA.I.T.0.25.~GEY0.M.0.0042.ANO.EYB.LT.0.25)IN0,.3 



,t+ 

u 	 ) 91 

( 

7 	111X í 
tE(X 	) 

T 
tC\Sii,EQ,1)G1 "$.'(3 iO0  
CAZO'l 
ia 500 

(E 	 11 

910 
	

(X Y 

URN 

UTINE1...oRficAso,E,Y,PMAX,AA,E 
	

OP 
DEMN,08mY,VTpx,w0Y) 

c****** * 	* 	******›**** 	** 	 * 

CQT N/OATOS 	 Ri,INDWR2,IND1 
cCOMON/OAT0811 NTZA8,GAmA,NEcAR,IN0NE,INDREV,INDFOR,1 	t NO , 

1 	 NZAPON,NT1EVA,INOREG,INDFAc,ETzAET 
COMMON/DAT032/ IDEN(50),CA2(50),F8C(1,0),FY(50),AD(50),0 (50), 
A00(50),000(90),Z0E5(50),AEOR(50),0E0R(80),RFOR(50),NVRFR(4,80), 

2 	 5EPEN(4,50),P(6,50),IBMK(8,50),8MY(8,80),FAC(6050), 
3 	 NVM(50),NVMM(50),PNOCC(50),END(50),CE(50),ECC(50), 
4 IDE(50),AGE(50),BGE(50),NVMMF(50),KA,,TE(50),EANTzz(50),NANTT(50) 
GOMMON/ZAPAT/NANT(50),NONTG(50),MGRES,IDENG(50,59),AO(50),80(50), 

2 	 AGEE(50),8GFE(50),NVMMEF(50),IDEEN(50) 
1 	 EONTGY(50),IDENGE(50,50), 

CoMMON/PRESMX/ ICREmA(50),IIND,KCAR 

NRITE(*,9998) 
9998 FORMAT(SX, , 	ENTRO A MOMCO 

Ir(ICASO.W.0) GO TO 200 
IF(ICA.90.42.4) GO TO 104 
IF(ICAEO.EQ.1) AK=Y*(1.0 -AAiX) 
IF(ICAEO.EO.1) AJ=4t*(1,0-08/Y) 
tF(ICA.90.E0.1)Go To 105 
/F(ICA90.Eo.2) A11-0,0 
irt/CAS0,EQ.2.AND.Y.EQ.0.0) GO TO 120 

A,IN*(1.0-1314/Y) 
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u 

r. 

h*3 
XVIX-(X1) 	X) 
XVIXG.(X81101:2/X)*4. 
YVIY(T31Y)0/./Y) 
YVLYC-(YOIY*OZ/Y)4  
XV2X=102X+012/11 
' 2 Y.V02? gni V' 

3tb` 	, O 
)1(12X.111. 	C.,. V 

YV2YG.0.0 
11(Y)32Y.1.0.0) 	2Y 	Y 
X0X'AX/Y 
yOY.A.I/X 
11011C.,,,X0X* 
TOY'C'. YOT**3 

AF-114Y*PMAK/6.0 
CA*(APD*(1.0 -X 	YOYCIX0241G) -X (1.0- 	X 	I. 	A / 

' 

X)+X)32Xek  IB2X+4.04APO/X)-YOYGIYOY)/4.0) 
05MX*FAh(1I11)*(1.0~YalYC-110XChYD2YC)-y*(1, 	Iy0 yilly.14. 	Di 
Y) -X0XG*X/X+YO2Ye*(YB2Y+4.0hOPO/Y))/4.0) 
VTD11FA*(k.0-XV11W-YOYCI-XV2XO) 
1 TOY'IA*(1.G-TV1YO-X0Xe+YV2YC) 
GO TO 500 

120 X13111=1.0"-APD/X 
DBMT.:PMAX*(XO1X+2.0)*ATOkAPDh  / .0 
OBEIXX*OPD*OPD*PMAX/4.0 
X01XX13111+14/X 
VTDI1PMAX*(X111X).1.0)*(AT0 -10Z)* /2.0 
GO TO 500 

130 T51T*.1.0-BPO/Y 
1,5(«T*APG*APD*PMAX/4.0 
0.*W.PMAX*(YOIY-12.0)*DPD PD* 6,0 
Y81YY111Y+DZTY 
VTDX=PMAX*T*(APD-DZ)/2.0 
VTDY=PMAX4(Y01Y+1.0)*(BPD-0X)*AA/2-0 
GO TO 500 

200 KOUNT=0 
X131X=APO/AA 
YBlY=BPD/BB 
ZYR=B514X/(PP*511) 
EXMe5MT/(PP*AA) 
F=PF/(AA*)3B) 
F1,,,F*(1.0+6.0*(GYB+EXP)) 
F2=F*(1.01.6.0*(-EYB+LXA)) 
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( 

( 

1 

PO 210 

500 CO 
Bt 
1111. 

	

PC 
	

O, X, Y 	BB,. 	0 í #1A,OI3`MXN ,Dk  

* * 	* 	 k 

/0AT030/ IR,1 
	

P,INDWRT, N 
	

2,INO1 
av32/ IDEN(51) ) 	(50) , 	(5 
	

50)/AO(50).13 	) 
1 AD 0(50),1300(50),ZDE3( 50),AF00(50),OFOR( 
	

HFOR(50/',NVR..' 4 	) 
2 	 4 ,50),e(6450),OMX, 	,BUY(6,501,VM 
3 	 O) ,INEM(50),MOCO(50) 
	

50),OO(50)..E0 
4 	DE(50),AGF(50),OGE1 SO),IAIMMM(50)41ANTZ 
	

TZZ(50),KAN T 

	

OW2APAT/KANT(50), KONTG(50),0~oTOE 
	

)*AG(5°),0G 
1 	 XONTGe(50)rIOONGF(50,50), 
2 	 AGIF(50)..OGFF(50),NVMNFF(50)f 
COMM0N/P101014/ XX(6),1(T(6)0IIOA.90(6)rITMAX(6) 
OOMEON/2RESMX/ ICRPNA(50),IIN0,XCAR 

TE(*,9090) 
9999 FO0MAT(5x,' 	ENTRO A MO G ') 

DX-',X-(AA-APO) 
/F(TOASO.O12.1.0R.IOA00.E0.3) co Po 100 

IF(OX.LT.0.0) DX=0.0 
/F(Y.13.0.0) DEIMYN=GAMA*ZOk *0.5*(( 	*2-(DX)*  
F(Y.E().0.0) GO TO 200 

AX-=0.0 
GO TO 120 

100 IF(X.EQ.0.0) Damw.((an-Y)*(APO)**2/2. 	*ZD 
IFIX.W.0.0) GO TO 200 

ICO.,X -AA 
AP.Y*(1.0 -AA/X) 

120 	OY=(Y/X)*DX 
IF(DY.I.Z.B0) TX=0.0 

/r(DY.I.E.BA) GO TO 130 
AJ'a -(1.0 -00/T) 
TX=APD*(AA-AJ) 
D'&00 
011,,DX-TX 

130 	UN0=(BB*(A11' ) 2)/2.0 



0.0) D # 1f 1=((AA  
.0) GO O 300 

Y0 	f3t 
Ak(1.0-B6/ ) 

IY)*Dy 
TY=0,0 

( A,L1.AA)  eo To 260 
-y* i I, 0 -A.A/X) 
OtD 	DB -Ax) 

*2) 

DY 	Y 
*2)/2.0 

2=( DY*(DY/3.0V ) 
Y *AJ*(Y0/3.04-0130)) 

CUAT 	*TY**2)/2.0 
DY=UN 	21TRES3-CUAT4 
Ut7lXN=GA S ZD*DY 

CONTINUE 
RETURM 
END 

* 

AD R(AR,DIA,FYY,FFPC,ASS,SE, 	D 	U I SE 
1 	 BOB,AA,BD,IOREK) 

****** 	** 	******* 	 , 
, 	#, 

N/DATOSO/ R,IW.I ,INDWRT#IM R.10IND 2,INDI 

WRITE(*, 9990) 
9990 FORMAT (5X, * 	ENTRO A ADHER ' 

FPCC=SQRT (FFPC) 
10 XIX= O 0594AR*FYY/ FPCC 

IF(XLD.I.T. O 00569*DIA*FYY) XLD.-.0.00569*D 
IF ( I . E().2.0R.I .E411.4) XLD=XLD*1.4 
I 	( rYY.GT .4219) ICLD=111,D* ( 2.0-4219/ FYY) 
IF(SEPP.GT.15.0) XLD=XLD*0 8 
XLD=XID*AS S/ (NUM*AR) 
Ir(XLD. IX. 30. O) XLD4,30. O 
XCOMP=APD 
13013=0/1 
I F ( I OT . 2) 1(COP4P=DPD 
IF (I .GT.2) BBB=AA 
I F (XCOMP 	XLD) GO TO 20 
IP (XCOMP. GT. XI,D) GO TO 20 
IONER=0 
NUM=MUM#1 
HEPR" (088-15.0) (NUM-1.0) 
IF(SEPP. .SEPMIN ) GO TO 20 
/CHEX=1 
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,c (,0 	 ) - U() 
(50)r?) ('s7)r MOR ; 

,50 
U) ›baH 	 5 

(5  7 	 0),K, 	(:))„KikaTZ ( ) 
h 	 (D)DtVRj.0('),MUMVAR( 

,NVAR(4),LVAR(4),DZP(4),ARV 

A CLOUGD 

IFiA 
ARV(U 	TO(M) 
DLV(NZAP) D 
IF(NVMflM E )DC .0*DIV(NZAP) 

.0.0,AND.NVMMM.LE.0)DCr--- •O 

.9.0.ANDAVMMN, LE.12)DC=10 
C 

V(NZA2) 
0*(2/V(NZAP) 

Y.EQ.4200.0.AND.FFP 	200.0) 
FYY-2574.0 

IE (N1.7 14.LE.9.ANDY. 	2 	. D.EFPC.EQ•250. 1 
207/.0 

( 	I.EQ.10.AND.FYY.EQ.4200.0.AND.11 C.EQ.200 ) 
IEY1EYY-.2390.0 
IE(NVE('N.E0.10.AND.FYY.E0.4200.0.AND•F C.EQ.250.0) 
FYI=EYY -2672.0 
IE(11I -?4.E03.12.AND.FYY,EQ.4200.0.AND 	Q 200.0) 
EY1FTY-10/5.0 
IF(NVMN4.EQ.I2.AND.EYY.EQ.4200.O.AND.FFPC.EQ.250.U)  
FYI FYY -2096.0 

(EYY.LT.4200.AND.EEPE.E0.200.)FYI."-FYY -1739.0 
F(FYY.LT. 4 200 .AND.EEPC.EQ.250.)EY1=EYY-1944.0 

WACT110 
IE(EYY.OT.4200•0)EACT.12.0^4200.0/EYY 
CLDM((0.06*ARV(NZAP)*EY1)/SQRT(FFPC))*PACT 
PE(NZAP)=CLDAIRDC+DIII(NZAP) 

EC.PE(NZA9) 
WRITE(*,9999) 

9999 EORNAT(5Xl . 	SALTO DE LO D') 
RETURN 
END 

C** 	****** 	*r** ******s** 	*** 	******** ******* 	****** 

C 

	

	
'" 

SDDROUTI ORDEN3(LABL#X#Y#NVM#PNDCC# CE,KANTZ # AD# BD,NNN) 
CATALOGADA. CONO SGEN0011 

C 
C ESTA SUBRUTINA ORDENA ros AnnEGLos DEPENDIENTES EN ORDEN CRECIENTE * 
C DE UNO DE ELLOS --X•. f -Y EN SUBORDEN CRECIENTE DEL SEGUNDO 
C 	CUANDO LOS VALORES -.X- SON IGUALES 	 *. 
C ADEMAS . CADA PAR DE VALORES X#Y ESTAN . IDENT/FICADOS CON UN 
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(I) 

DD(I-1).--TEMp 
TEST =1 

GO TO 100 
51 INDY=1 
100 DONTINUE 

IF(ITE5T)55 5,54 
54`NNN»NNN -1 

GO TO 49 
55 IF(INDY)500, 00,60 
60 61=2 
62 KOUNT0 

DO 200 I=LI,NI 
IF(X(I)-X(I-1))69,65, 9 

65 InKOUNT«EQ.0)IN=I 
KOUNT=KOUPT+1 
GO TO 200 

60 Ir(KOUNT.NE.0)00 TO 70 
200 CONTINUM 

GO TO 500 
70 th.IN 



1T ftY' 	'1T (I) 
ITZ (1- ) 

( 	) 

1 	p(I) 

AD ( -1)=T 
TEM 

84 L2 
GO TO 79 

90 LI=1,11.KOURT 
GO TO 62 

LOO CONTINUE 

U  UTINE CUDIC(C1/C2.C7,C4,14) 
C 	 TAIGGADA oom0 9GEN0014 
C 	sUIWTIAiA PARA SODUC/ON DE ECS. CUBICAS. METOD 	Eln 
C *Po** 	skik ********* ** * * 	 ** A.  

WR1TE(*,9998) 
)990 FORMAT(5X,' 	ENTRO A CUB/C') 

X"LOE -12 
100 F. C1'444*X*X-IC2*X*X+C5*X-1.C4 

P1 3.0*C1*X*X4-2.0s4C24X+C3 
ICIX-F/F1 
Ir(X1.GT.0.0)00 TO 150  

x«+2.0 
GO TO 100 

150 RELPot.411/X 
FIRELN.LE.1.0000 .A 	RE! oE, 0.99339) 

GO TO 100 
500 CONTINÚE 

RETuRn 



4  i 44424 * 	k**k********** k 

ESTA SU T 
C .DE UNO DE  
C -Y- CUANDO 
C EMAS CADA 
C DENTIPICADOR -
C SE INTERCAMDIEN  

DOS A 
Y EN SUD 

ALORES -X-  SON WTJAL  
E VALORES X,Y ESTAM 
ZEL- EN FORMAT A40E 
S VALORES X Y,A3I 

GLOS 	 CON T 	NUMERO DE ELEMEW  
NUMERO DF V 	 EGLOS -NNN- 

•AbA 	** h A 	 *ft * 	*kik** 	**Ilekk 

MENSTON LADL(50)#X(50), ( 

WI TTEP,99 
9998 FYiDíT(51(,' 

N/ - NN 
INDY=0 

4g TES=0 
DO 100 I,=2,NNN 
/F(X(I) -X(' -1))52, 1 00 

52 "EMP=X(I) 
E(X)=X(I-1) 
X(I-1).,TEMP 

‘(1)Y(1--1) 
Y(I-/),,,TEMP 
ITEMP'LADL(I) 
LADL(1)=LADL(1 -1) 
LANL(I-1)=ITEMP 
T.Tertr-,EAnTzz(I) 
KANTZX(I)=KANTZZ(I-I) 
KANTLZ(I-1)ITEMD 
TEMP=ADD(I) 
ADD(I)=ADD(l -1) 

RO A ORDENA') 



4 rrkii 
I)  

)( 
Ai¥t¥tl t)-,,,. M1 

E1-1/. 

SDD(I -I 
ITEST'd 
MTINUE 

0,90  
2-,,L2 -1 

C) TO 79 
T 

GO TO 62 
500 CONTINUE 

RETURN 
END 

DEL PROGRAMA 
C 	E CUATRO TARJETAS DE 1DENTIFICAC ON DE UN -0FAENA, FortmA p„, 

LAS IMPRrei EXCEPTO QUE $1 LA 	ERA E5 DLANCA DA STOP Y 
C 	TERMINA LA CORRIDA 

c*** 	 **4** 	 * 	* 	k 	** 	4 	* 	dr* 




	Portada
	Contenido 
	Capítulo I. Introducción 
	Capítulo II. El Proceso de Diseño de Cimentaciones a base de Zapatas Aisladas 
	Capítulo III. Desarrollo de un Programa para Dimensionamiento de Sistemas de Cimentación a Base de Zapatas Aisladas Diagrama de Bloques 
	Capítulo IV. Ejemplos de Cimentación 
	Capítulo V. Conclusiones y Recomendaciones 
	Referencias 
	Tablas 
	Figuras 
	Anexos 



