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RESUMEN

El presente trabajo, enmarcado dentro de los esfuerzos tendientes
a contribuir en la conservacién de especies de Fauna Silvestre amenazadas
o bien sujetas a utilizacidn, pretendid en escencia el conocimiento y
evaluacidn de los aspectos criticos para el manejo y reproduccidén en
cautiverio de Boa constrictor imperator.

Al efecto, se trabajé durante un lapso de 3 afios con la colonia de
boas del Laboratorio de Herpetologia-Vivario del CAMPUS Iztacala, que
para este tiempo estaba constituida por 84 animales. Estos  fueron
mantenidos de acuerdo a las rutinas establecidas en el laboratorio,
efectuando los registros continuos de peso y alimentacidn de todos los
miembros de la colonia y realizando cada afio (entre los meses de
diciembre a marzo), manipulaciones de los factores ambientales de los
encierros que provocaran la presencia de conductas reproductivas.

La talla de los organismos utilizados oscild entre los 1160 a 1660
mm para hembras; y de 1130 a 1510 mm para machos. Durante las temporadas
reproductivas se observaron un total de 19 apareamientos de los cuales
se originaron 10 camadas con tamafio de 2 a 21 crias (Longitud Hocico-
Cloaca de 369.1 mm. promedio, y un peso promedio de 40.9 gr. para las
crias al nacer.), durante estos eventos la duracién de las cépulas varid
de 1 a 48 hrs. Los nacimientos ocurrieron entre julio y octubre, con
periodos de gestacidn de 4.5 a 7 meses de duracidn. El cortejo observado
para la especie en particular es similar a lo mostrado para otros boidos.
Durante el periodo de apareamiento la temperatura de los encierros oscild
entre 23.9 y 29.7°C, y la humedad relativa entre el 41 y 100%. La
comparacién del crecimiento entre 5 camadas, no reveld diferencias
significativas de acuerdo a la prueba de F practicada.

En la prueba de "t" aplicada para diferencias de peso en dos
camadas solo se observaron diferencias significativas a los 18 y 24 meses
de edad. En cuanto a la conversién de alimento, se registrd un
aprovechamiento del 34,31%.

Las afecciones mds comunes que se presentaron en la colonia fueron
la neumonia, dermatitis, estomatitis, padecimientos entéricos causados
por bacterias y metazoarios paradsitos, asi como ectoparasitosis
ocasionada por el Aacaro Ophionissus natricis. Se discute sobre los
aspectos de mantenimiento y factores criticos que se involucran en la
reproduccion de este ofidio en cautiverio.



ASPECTOS DE MANTENIMIENTO Y REPRODUCCION EN CAUTIVERIO DE
Boa constrictor imperator DAUDIN
(REPTILIA: SERPENTES: BOIDAE) .

INTRODUCCION

La rica fauna existente en nuestro pais, se debe principalmente
a la accidentada topografia y a su peculiar ubicacién geogrdfica. En
él confluyen dos grandes regiones biogeogrdficas de la Tierra, la
Nedrtica y la Neotropical; lo que origina una gran variedad de climas
que van desde las nieves perpetuas hasta las selvas himedas (Smith y
Smith, 1976; Toledo, 1988).

Hasta 1976 se conocian 952 especies de anfibios y reptiles
agrupadas en 40 familias (Smith y Smith, 1976). Recientemente se ha
incrementado el numero de familias a 51 y 995 especies (Flores-
Villela, 1993a), de las cuales 554 (55.7%) son endémicas para México
(Flores-Villela, 1993a y b). Estas constituyen casi el 10% de la
herpetofauna mundial y hace a México uno de los paises mds ricos en
este tipo de fauna.

De acuerdo con lo anterior, es evidente la enorme riqueza de
México, aungue lamentablemente no se le ha dado la importancia
necesaria. Asi en nuestro pais la investigacidn herpetolégica se ha
visto enfocada principalmente a los aspectos taxondmicos y de
distribucién, abarcdndose con menor intensidad disciplinas como la
ecologia e historia natural, estudios sobre herpetofauna regicnal y
evolucidn, entre los mads sobresalientes.

En la mayoria de los casos han sido investigadores extranjeros
los que han aportado el mayor nimero de trabajos sobre la herpetofauna
mexicana. No cobstante, a partir de 1950 se ha incrementado el interés
de los investigadores mexicanos por la herpetologia en sus diferentes
areas.

Una de las &reas de la herpetologia que casi no ha recibido
atencién en nuestro pais, esta representada por el trabajo en
cautiverio; actividad que por si misma representa una valiosa
herramienta para esclarecer muchos aspectos poco documentados de gran
nimero de especies.



Asi, el trabajo con anfibios y reptiles vivos permite ademas de
conocer aspectos de su biologia y comportamiento, obtener informacidn
valiosa de su desarrollo en cautiverio. No obstante su importancia,
los herpetdlogos mexicanos dedicados a esta drea son muy pocos, lo que
trae como consecuencia la reducida cantidad de centros y laboratorios
que mantienen herpetofauna viva.

La trascendencia del trabajo profesiocnal con anfibios y reptiles
en cuanto a su conservacién, se explica por el hecho de que la
herpetofauna se ha enfrentado a la scbreexplotacidn y devastacidn de
sus habitats naturales, viéndose reducidas de manera importante sus
poblaciones tanto en numero como en dreas de distribucidn. Ello afecta
principalmente a especies endémicas restringidas a pequefias areas
geograficas.

Por ello es de gran importancia su estudio para asi poder
determinar la forma, el tamarnio y las relaciones de las areas de
distribucién de estas especies, y de esta manera llegar a criterios
importantes tendientes a su conservacién (Toledo, 1988).

Si a lo anterior agregamos la practica ilegal del comercio
activo con la herpetofauna nacional, ya sea con organismos vivos,
muertos o con sus derivados, asi como a los que son utilizados
en las investigaciones de laboratorio y en la docencia; puede
entenderse la tendencia a la disminucidn de sus poblaciones
naturales.

Por todo lo anterior, es necesario que entre otras estrategias
se desarrollen programas de propagacién en cautiverio, dando prioridad
a las especies en peligro de extincién. Asimismo, es fundamental
conocer las caracteristicas ecoldgicas de sus poblaciones; con lo que
se podrd actuar de manera integral en pro de su conservacidn.

Ademds de esto, la crianza y explotacidn controlada, ayudan a la
proteccién de las poblaciones silvestres particularmente las de
importancia econdmica, lo que resulta en el manejo adecuado de este
recurso.

Es claro que en nuestro pais no se tiene bien vislumbrado el
futuro de la herpetofauna, en especial el de algunos grupos como el
las serpientes, en cuanto a su conservacién y manejo. Situacién que
motivo en buena medida la realizacidn del presente estudio.



ANTECEDENTES GENERALES

"En los aspectos reproductivos de los reptiles se aprecia una
gran variedad de adaptaciones que involucran sistemas de apareamiento,
tiempo de incubacién o desarrollo de las crias, duracidn de la vida
reproductiva, tamafio de la camada, intervalos entre camadas sucesivas,
proporcién de sexos y relacién del tamafio hembra-macho. Estas
caracteristicas en cada especie se dan para obtener los maximos
beneficios en ambientes favorables (Fitch, 1970). En consecuencia las
-dreas geogrdficas y el clima son factores determinantes de los
patrones reproductivos que exhiben las poblaciones (Fitch, 1970).

De esta manera, el inicio de la estacidn reproductiva en
reptiles involucra cambios relacionados a la fisiclogia vy
comportamiento de las especies que en general son determinados por
factores intrinsecos como las hormonas (Orr, 1982; Crews y Garrick,
1980; Seigel y Ford, 1987), o extrinsecos como la temperatura,
humedad, fotoperiodo, precipitacién y alimento disponible (Porter,
1972; Fitch, 1982 ). La combinacién de estos factores estimula el
desarrollo gonadal o bien promueve su regresién (Haetwole, 1976;
Saints-Girons, 1982).

Se sabe asimismo, que las variaciones en las reservas lipidicas
guardan cierta relacién con la estacionalidad observada en los
procesos reproductivos, como lo visto para Crotalus atrox (Tinkle,
1962 ) y Crotalus horridus (Gibbons, 1972), entre otros ejemplos.

Relativo a los patrones de comportamiento observados en ofidios,
en general existen similitudes dentro del grupo (Porter, 1972). Asi,
ademds de los que se exhiben durante el cortejo y apareamiento,
existen modalidades vistas entre machos, que implican generalmente
lucha por los territorios (Porter, 1972), o bien competencia por el
alimento (Akester, 1979; Ross y Marzec, 1990).

Aungque la mayoria de los reptiles como tortugas, cocodrilos,
tudtara y varias familias de escamosos son oviparos (Porter, 1972), en
muchas especies de lagartijas y serpientes se presenta la viviparidad
y ovoviviparidad en la cual se da lugar a crias vivas. Esto llega a
estar asociado a grandes altitudes y a zonas frias (Tinkle y Gibbons,
1977), o como una adaptacién a climas variables (Guillette, 1981,
1993) .



MANTENIMIENTO EN CAUTIVERIO

El mantenimiento en cautiverio de reptiles, especialmente
serpientes, es un tdpico ampliamente tratado por diversos autores en
el extranjero (Huff, 1980; Mattison y Chiras 1982; Tryon y Murphy,
1982; Ross y Marzec, 1990).

En esta actividad es fundamental proporcionar a los organismos
las condiciones apropiadas para su permanencia saludable en
cautiverio, lo que eventualmente permitird su reproduccién en estado
cautivo. Asi el correcto manejo de las caracteristicas del encierro
tales como temperatura, humedad, luz y alimentacidn, son determinantes
para llevar esta tarea con éxito (Tolson, datos no publicados; Huff,
1980; Fowler, 1984; Simpson y Ellis, 1990).

Muchas veces las deficiencias en el manejo de algunos de estos
factores, provoca afecciones en los animales cautivos; por lo que
también se hace necesario un conocimiento de los principales
padecimientos que los aquejan, asi como la prevencidn y control de los
mismos (Marcus, 1980).

En reptiles se observa un amplio espectro de organismos
patégenos oportunistas entre los cuales encontramos algas, bacterias,
hongos y virus, asi como diversos tipos de protozoarios y metazoarios
parasitos (Frye, 1981). Estos son causantes de afecciones comunes al
huésped como son estomatitis, dermatitis, conjuntivitis, septicemia,
bronconeumonia, Ulceras intestinales, necrosis hepiatica, diarreas, de
las que son responsables bacterias de los géneros Salmonella,
Staphilococcus, Pseudomonas, entre las mas comunes.

De los endoparasitos destacan los protozoarios de los géneros
Trichomonas, Entamoeba, Plasmodium; y los nematodos de los géneros
Oxiurus, Ophryostrongylus, y Ophidascaris (Cooper y Jackson, 1981;
Frye, 1981; Ross y Marzec, 1984).

En cuanto a los ectoparasitos que comprenden acaros Yy
garrapatas, encontramos a Hyaloma aegyptium y Ophyonissus natricis,
causantes de algunas afecciones pues fungen como trasmisores de
agentes patégenos (Frye, 1981).



ANTECEDENTES ESPECIFICOS

La familia BOIDAE a la que pertenece la especie objeto del
presente estudio, es un grupo amplio que posee diversos caracteres
primitivos tales como vestigios de cintura pélvica y de extremidades
posteriores (Parker y Grandison, 1977; Goin et al 1978; ). La familia
se originé durante el Cretécico Superior y Terciario Inferior
(Bellairs y Attridge, 1978).

Son tres las subfamilias que la constituyen, a saber: BOINAE
ocurre en el viejo y nuevo mundo (géneros Acrantophis, Boa, Candoia,
Epicrates, Eunectes, Sanzinia) son principalmente neotropicales,
aunque Acrantophis y Sanzinia son endémicos de Madagascar y Candoia
existe en algunas islas del pacifico; ERYCINAE, son predominantemente
del viejo continente (Géneros Calabaria, del Oeste de Africa Charina
y Lichanura ocurren en el Oeste de Norteamérica), y Eryx con 10
especies al sureste de Africa Asia e India; TROPIDOPHIINAE
Neotropicales, tipicamente nocturnas y terrestres. Comprende los
siguientes géneros: Trachyboa (Noroeste de Sudamérica), Ungaliphis (de
México a Ecuador), Boella y Exiliboa (Sureste de México), Tropidophis
(de Bahamas y las Antillas), con dos especies en Sudamérica (Zug,
1993).

En la subfamilia BOINAE se ubica Boa constrictor imperator, que
pertenece al grupo constrictor de las subespecies terrestres (Ross y
Marzec, 1990). En cuanto a su distribucién, Smith y Taylor (1945) la
reportan en ambas costas, desde el Norte de México hasta el Centro de
Argentina. En nuestro pais los mismos autores consignan un rango de
distribucién desde 'I'an'laulipés y el Norte de Sonora, en ambas costas,
hasta Yucatdn, excluyendo Jalisco y Baja California. Para la
altiplanicie mexicana la registran en los estados de San Luis Potosi

y Durango.

Smith y Smith (1976), la reportan en todos los estados de las
zonas costeras y tropicales de la Repliblica mexicana, excepto en
Coahuila, Chihuahua, Aguascalientes, Distrito Federal, Nuevo Lebn y
San Luis Potosi.



Boa constrictor imperator, es una serpiente de cuerpo fuerte y
robusto, diferencidndose la cabeza gque es pequefia, alargada vy
rectangular. Puede alcanzar tallas de 3 a 4.5 metros de longitud (Matz
y Vanderhaege, 1979; Flores-Villela, 1980; Fowler, 1984; Stafford,
1986) . La coloracidén es muy variable, observandose manchas claras y
obscuras sobre un fondo café claro, grisdceo, rosado o bastante
obscuro. En la cabeza se le cbserva una linea longitudinal que divide
al ojo en dos colores (Alvarez del Toro, 1982; Mattison, 1982). Viwve
parcialmente en tierras calientes, lugares altos y templados, pero son
mas abundantes en las costas (Alvarez del Torc, 1982). Se le llega a
encontrar a orillas de rios, bajo las ramas y troncos de arboles (Matz
y Vanderhaege, 1979). Cominmente se le conoce con los nombres de
gobernadora (Flores-Villela, 1980), mazacua, mazacuata y vibora sorda
(Alvarez del Toro, 1982), orchan y cuchicha (Godinez, com. pers.),
tatuana (Ramirez, com. pers.).

Tanto Boa c¢. imperator como los demds miembros del género son
ovoviviparos (Fitch, 1970). En cuanto a las temporadas en que los
boidos se reproducen se sabe que en los géneros Acrantophis, Sanzinia,
Candoia, Eryx, Corallus, Epicrates, Tropidophis, Lichanura, y Charina,
existen wvariaciones reproductivas de acuerdo a su localizacién
latitudinal. Asi en el sur y centro del Ecuador la temporada
reproductiva comprende los meses de Jjulio a diciembre y las
localizadas en zonas subtropicales y templadas de enero a junio (Huff,
1980; Ross y Marzec, 1990). De igual manera su frecuencia reproductiva
es anual o bianual (Fitch, 1970).

Algunas subespecies de Boa constrictor se reproducen de forma
similar a las anteriores, cbservandose en el campo nacimientos en los
meses de invierno, y con mds frecuencia se dan apareamientos en los
meses de noviembre a febrero (Huff, 1980; Ross y Marzec, 1990).

En relacién con la reproduccién en cautiverio de boidos se han
reportado datos para: Sanzinia madagascarensis (Groves y Mellendick,
1973); Eunectes nataeus (Holmstrom, 1982); Eryx j. jaculus (Simpson y
Ellis, 1990); Lichanura r. roseofusca (Curfess, 1967); Corallus
caninus (Weidner, 1986); Boa constrictor. sp. (Andreotti, 1993); con
el género Epicrates (Huff, 1980). Ross y Marzec (1990), en su
excelente obra scbre reproduccién de boas y pitones, menciona datos de
reproduccidén para varias especies de boidos en cautiverio, dentro de
las cuales se encuentran subespecies de Boa constrictor nebulosus, Boa
c. occidentalis, y Boa c¢. constrictor.



Para Boa c¢. imperator, se han acumulado datos de reproduccidn en
el Laboratorio de Herpetologia del CAMPUS Iztacala, que incluyen la
obtencién de nueve camadas desde 1985 a 1990, varias de ellas
logradas fortuitamente (Godinez y Gonzdlez, 1991). Por lo demds,
existe un reporte relacionado con la reproduccidn de esta subespecie
para control biolégico (Fanti, 1985), y nacimientos en cautiverio por
hembras que ingresaron prefiadas (Hoover, 1936).

La carencia de reportes sobre reproduccién en cautiverio de esta
serpiente, contrasta con la explotacién de que es objeto; pues se
consume su carne, se emplea la piel o bien se le utiliza como mascota
(Lioyd et al., 1933, citado en Lazcano-Barrero et al., 1988).

Por citar un ejemplo, de 1977 a 1983 se exportaron a los
Estados Unidos, 112 600 pieles de este ofidio, procedentes de
Sudamérica (Dodd, 1986). Asi mismo en algunos estados de nuestro pais,
una sola persona vende aproximadamente a traficantes y merolicos un
promedio de 3,000 kg anuales de serpientes extraidas del campo (Fanti,
1985) .

Tomando en cuenta lo anterior, el presente trabajo pretende
contribuir a la conservacién de esta especie de boido, a través de la
evaluacién de técnicas para su mantenimiento y reproduccidén en
cautiverio de acuerdo a los siguientes objetivos:



OBJETIVOS

(1) Se pretende en principio, evaluar y consecuentemente,
optimizar las condiciones y técnicas para inducir la actividad
reproductiva; lo que permitird sentar las bases para establecer un
programa de reproduccién en cautiverio de Boa constrictor imperator,
de acuerdo a lo siguiente:

a) Registros periddicos del peso corporal de los individuos que
componen la colonia de boas del laboratorio de Herpetologia del CAMPUS
Iztacala, para de esta manera contar con una evaluacidén apropiada de
su desenvolvimiento en cautiverio.

b) Descripcién y promocién de fendmenos reproductivos en esta
especie, tales como cortejo, apareamiento, periodos de gestacién,
nacimiento y tamafio de camada.

c) Evaluacidn de los aspectos veterinarios concernientes a estos
ofidios; con el propdsito de reforzar lo arriba expuesto.



METODOLOGTIA

El presente trabajo se llevé a cabo en el Laboratorio de
Herpetologia del CAMPUS Iztacala, con la colonia de boas que existen
en el mismo la cudl esta compuesta de animales silvestres donados por
diversas personas, y ademds por individuos nacidos en este centro
desde 1985. Se involucraron 40 hembras; 24 adultos, 4 juveniles y 12
crias, ademds de 41 machos; 18 adultos, 7 juveniles y 16 crias. De los
cuales 22 fueron donados y los demds nacieron en el laboratorio.

I.- MANTENIMIENTO DE ORGANISMOS

Los encierros que se utilizaron para estos ofidios, incluyeron
muebles de metal de 102x127x72 y de 66x66x60 cm (fig. 1), de concreto
con dimensiones de 106x100x150 cm (fig. 2), y cajas de acrilico y de
madera de 45x20x35 y de 30x17x20 cm (fig. 3); ademds de encierros de
vidrio de wvarios tamafios. Todo ello acorde a los criterios y
recomendaciones de Matz y Vanderhaege (1979), Mattison (1982)

En todos los casos el substrato del encierro consistid de papel
periédico. Cada caja se limpio con una solucidén de hipoclorito de
sodio (blanqueador para ropa) al 3% una vez por semana, segun
recomendaciones de Frye (1981) y Murphy y Cambell (1987). A cada
encierro se le colocé un bebedero con agua clorada al 0.04%, la cual
se le renovd 2 veces por semana.

Se efectuaron registros quincenales de temperatura y humedad con
un termdmetro de escala centigrada, y para la humedad relativa se usé
un higrometro (Taylor).

A las serpientes se les alimentd cada 15 dias. Para esto se
utilizaron ratas (Rattus novergicus) y ratones (Mus musculus), que se
cbtuvieron del Bioterio General del CAMPUS Iztacala. Se llevd un
registro del peso y tipo de alimento ingerido por cada animal.

Cada boa se peso mensualmente utilizando una balanza granataria
de 3 brazos con caja (0.1 g}. La talla Longitud Hocico-Cloaca (LHC) se
registré una sola wvez durante el estudio con una cinta métrica
flexible (0.1 mm), tanto para adultos como para crias. En estas
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dltimas se utilizd un método modificadc de Fitch (1987), en el cual el
ejemplar se colocd sobre una superficie de acrilico transparente y
posteriormente se presiond sobre esta de tal forma que fuera posible
delinear con tinta todo su cuerpo, una vez gque quedd inmovilizado
(Fig. 4). La LHC se obtuvo midiendo la linea cobtenida con una cinta
métrica flexible (0.1 mm).
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Encierro de concreto

2.

Fig.
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Fig.

3.

Cajas de acrilico y madera utilizadas para mantener
a crias y adultos de Boa c. imperator.
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Fig. 4. Muestra como se efectud la medicidén de Boa c.
imperator de crias y adultos (Ver texto).
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II.- ASPECTOS VETERINARIOS

En este sentido se mantuvo una vigilancia médico veterinaria de
los organismos que conformaron la colonia. Ello permitié diagnosticar,
atender y eventualmente prevenir diversas afecciones en estos ofidios.
Para lograr lo anterior se realizaron, con el apoyo del personal
veterinario del laboratorio, diversos estudios en muestras de animales
seleccionados al azar o bien que mostraban sintomatologias anormales.
Tales estudios incluyeron coproparasitoscdpicos (de acuerdo a los
procedimientos sugeridos por Faust et al., 1974), asi como
coprocultivos y exudados faringeos. Una vez que se diagnosticaron los
padecimientos, se practicd el tratamiento apropiado siguiendo las
recomendaciones de Marcus (1980), Frye (1981, 1991), Cooper y Jackson
(1981), Ross y Marzec (1984) y Godinez (com. pers.).

III.-REPRODUCCICN EN CAUTIVERIO

El sexado de los organismos se basd en el método empleado por
Huff (1980), Stafford (1986) y Ross y Marzec (1990). Ello se refiere
a que los machos presentan mayor numero de escamas subcaudales (8-12
en machos y 4-5 en hembras); ademds de la existencia de reminiscencia
de cintura pélvica, la cual es mids acentuada en los machos (en forma
de espolones) que en las hembras.

Dentro de las estrategias emprendidas para promover la
reproduccién en cautiverio de estos ofidios, se incluyd como una de
las mis importantes la separacidn en encierros individuales de todos
los adultos de ambos sexos. Dicha separacidn se realizd hacia finales
de afio y abarcd hasta principios del siguiente, durante un periodo de
38 dias. Adicionalmente, se promovid la disminucién de la temperatura
en tales encierros hasta un promedio de 20.5°C, en combinacidén con
obscuridad ambiente casi completa (10/14 hrs. luz/obscuridad).
Asimismo, durante este periodo los organismos no fueron alimentados.
Estas técnicas se establecieron en base a los aspectos que sobre el
particular reportan Huff (1980), Crews y Garrick (1980), Nevares y
Quijada-Mascarefias, 1989, y Ross y Marzec (1990). En la tabla No. 1
se resumen los detalles de tales prédcticas.
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La talla de las hembras que se utilizaron oscilé entre los 1160
y 1600 mm de LHC (promedio = 1401 mm). En Machos fue de 1130 y 1510
mm de LHC (promedio = 1310 mm). La edad de las boas empleadas en el
presente trabajo varié entre los 5 y 13 afios. (Los organismos de 5
afios fueron los que nacieron en el laboratorio en 1986 y una hembra de
13 afios fue donada recién nacida en 1979 al vivario).
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Estabilizacidn (L/O) 12/12

TIPO FRECUENCIA DURACION FUENTE
Alimentacidén de los organismos Cada 15 dias Hasta antes 1,2,4
de hibernar
Separacidn de machos y hembras Una vez al Variable 1;2:3
afio
Desminucién de la 20.5°C - 24°C Una vez al 35 - 38 dias 1,2,3.,4
temperatura Sptima afio
Modificacién del 10/14
fotoperiodo (L/O)
Aspersidén (% H. R. 41 - 100) Tres veces Periode 1,.2,3,4
2 por dia reproductivo
Intercambio de machos y/o hembras Cada cuatro Periodo 1,3
dias reproductive
En ausencia Periodo 12,3
de cortejo reproductive
Aumento del namero de machos y/o
hembras
Muda Fortuita Tres dias 5
Provocacion de conducata agresiva en En ausuncia Periode
machos de cortejo reproductivo 5
Durante todo
. L el afio y la
Estabilizacidén de la Sbapa
temperatura ambiente 536 - 3360 Una vez al reproductiva 1,2,2
ans (excepto el
periodo de
hibernacién)

Tabla 1.

Muestra las diferentes estrategias empleadas en este

estudio para inducir el cortejo y apareamiento en serpientes.

Los datos se basaron en lo recomendado por;

Ross y Marzec,

1990%; Hoff, 1980°; Ross, 1980°; Crews y Garrick, 1980%; Nevares

y Quijada-Mascarefias®, 1989.
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A los machos de talla mayor se les colocd en terrarios de
exhibicién que se destinaron para el apareamiento (Fig. 1 y 2). La
iluminacién de los encierros consistid de lamparas fluorescentes de
espectro completo (VITA-LITE) de 40 watts, y la calefaccién se les
suministrd por medio de reflectores incandescentes de 75 y 100 watts.

Una vez que concluyd el periodo de hibernacidén, se incrementd la
temperatura hasta 1la normal ambiental gque prevalece en el
laboratorio, observandose durante esta segunda etapa de trabajo una
temperatura media minima de 23.9°C y una media mixima de 29.6°C, con
una humedad relativa de entre 47 y 78 % (media = 65.4%), para el
periodo 1990-1991. En el lapso 1992-1993, la temperatura promedio que
se observé durante este mismo lapso fue 29.7°C maxima y 25.2°C
minima. La fluctuacién de la humedad relativa se registrd entre 41-100
% (media = 62 %) . Después de terminada la hibernacidén, los animales no
fueron manipulados durante una semana completa, al término de la cuil
se les ofrecid nuevamente alimento.

Un estimulo adicional para generar las conductas de cortejo,
consistié en la introduccién de un segundo macho en el encierro
segquido por la intencional perturbacién de ambos individuos,
valiéndose de ligeros golpes en la cabeza. Con estas acciones se
promueve la liberacién de almizcle, ya que los animales se alteran
notoriamente y ello resulta en aparicién de conductas de cortejo.
Adicionalmente se procedid a incrementar también la humedad relativa,
aspersando a los animales varias veces al dia; todo ello de acuerdo
con Huff (1980); Murphy y Campbell (1987).

Cuando se presentd el proceso de muda, se dejaron las exhubias
dentro de los encierros por algunos dias, ya que frecuentemente ello
estimula también las conductas de cortejo (Nevares y Quijada-
Mascarefias 1989; Ross y Marzec, 1990).

Al tercer y quinto dia, después de que se dejaron de estimular
a los machos se introdujeron dos hembras (una en cada dia) y los
animales ya no fueron molestados. Los encierros destinados al
apareamiento se adaptaron con ramas para facilitar el trepado de los
ofidios y a las ventanas de cristal se les cubrid con cartén provisto
de pequenas ranuras, gue permitieran la apropiada observacién de los
animales evitando su alteracién. En otro encierro de apareamiento se
realizé lo mismo que en el anterior, pero en este se introdujeron 2
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hembras al mismo tiempo. En todos los casos, las hembras gue no
mostraron ninguna respuesta hacia el macho, fueron retiradas del
encierro y se volvieron a reintroducir wunos dias después.
Adicionalmente se introdujo en ambos casos un tercer macho, y a 2
hembras adicionales.

De esta manera, Durante el primer bienio del estudio (1990-1991)
se utilizaron 4 machos y 5 hembras y la estimulacidn se inicid el 05
de febrero y finalizd el 26 de marzo. Para el bienio 1991-1992, se
emplearon 2 hembras que no se aparearon el periodo anterior, y 2
machos por cada hembra, las parejas se reunieron el 20 de diciembre y
fueron separadas el 07 de febrero. En el dltimo lapso considerado
(1992-1993), se utilizd un nimero mayor de organismos (11 hembras y 14
machos), las cruzas se iniciaron el 8 de febrero y finalizaron el 17
de marzo.

Se realizd una descripcién detallada del proceso de cortejo y
apareamiento y al término del mismo las hembras involucradas fueron
sometidas a un muestreo cloacal, haciendo un lavado con una solucidén
salina isoténica, y observando de inmediato una muestra bajo el
microscopio Optico (400x) . Esta técnica empleada por Applegate (1988),
permitidé observar espermatozoides en estas muestras, lo que hizo
posible confirmar la ocurrencia de cépula.

A las hembras que copularon, se les mantuvo en encierros
individuales y fueron pesadas con una frecuencia quincenal, para con
ello tener una evaluacién mds precisa de la etapa de gestacidn.

Después de ocurrido el parto, las crias se coclocaron juntas en
cajas jumbo de plastico. A cada una se le registrd talla y el peso el
mismo dia de nacimiento, y fueron alimentadas después de ocurrida su
primera muda (10 a 12 dias posteriores al parto) con ratones de 6 a 8
gr.
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TRATAMIENTO ESTADISTICO

Con la finalidad de observar la existencia de diferencias en el
desarrollo entre varias camadas de boas obtenidas en el presente
estudio, se aplicd una prueba de F (Sokal y Rohlf, 1979), Anexo 1
considerando los valores medios del pesc corporal de 5 camadas.
Asimismo se graficd el peso promedio para las mismas camadas, a
intervalos de 6 meses, con el propdsito de visualizar las
caracteristicas de su crecimiento durante un lapso de 72 meses.

En dos de las uUltimas camadas en las que se llevd un registro
cantinuo de la alimentacién, se realizd una comparacidén del peso de
alimento ingerido con el peso ganado por el organismo. De esta manera,
se estimd una taza de conversidén de alimento a intervalos de 6 meses,
considerando el peso hiumedo ganado entre el peso himedo ingerido por
100 (Webb, et al., 1991). Anexo 2.

Para verificar si existieron diferencias significativas entre el
peso ganado en cada intervalo de 6 meses entre las camadas D y B, se
realizé una prueba de "t" para comparacién entre dos medias
independientes (Bruning y Kintz, 1977). Anexo 2.
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RESULTADOS

En la tabla 2 se aprecian los registros de eventos reproductivos
consignados durante el lapso 1985 a 1990 (periodo durante el cuil los
eventos se presentaron practicamente de manera fortuita sin recurrir
a ningin tipo de estimulacidén). Para este periodo las observacicnes
sabre el particular no fueron del todo sistemiticas; por lo que puede
cbservarse en la citada tabla solo 4 registros de apareamientos en
1987, 1988 y dos en 1990. Se consignan, asimismo dos periodos de
gestacién que permiten establecer un rango de 205 a 215 dias. De
estos datos se define con claridad que la época de nacimiento va del
mes de julio al de septiembre. Asi, durante el citado lapso se
cbtuvieron 9 camadas resultando 83 crias vivas, 15 organismos que
nacieron muertos y 47 &vulos infértiles; con un tamafio promedio de
camada de 16 crias (rango 7-33, considerando crias y o6vulos
infértiles).

PERIODO 1990-1991

El cortejo en Boa c. imperator, es similar para lo observado en
algunas especies de la familia (Kurfess, 1967; Huff, 1980; Ross y
Marzec, 1990). Inicia con el desplazamiento del macho scbre el dorso
de la hembra, frotando con su barbilla y olfateindola insistentemente.
Siempre se inicia (de acuerdo a lo cbservado en el presente estudio)
de la parte posterior del cuerpo de la hembra hacia la regién anterior
hasta llegar a la cabeza. Fue posible apreciar que el macho frotaba
continuamente la regién dorsal y lateral de la cabeza de la hembra; vy
al mismo tiempo se observaron contracciones de tipo espasmSdico en
intervalos de 40 a 60 segundos.

Simultdneo a los eventos anteriores, el macho frota con los
espolones las regiones laterales de la hembra y de hecho ejerce una
fuerte presién sobre el cuerpo de ésta para conseguir inmovilizarla
(Fig. 5, A-F). Una vez conseguido lo anterior, el macho enrolla la
cola de la hembra de forma tal que ambas cloacas quedan alineadas lo
que eventualmente facilita la introduccién del hemipene. La duracién
del cortejo fluctud de 15 minutos hasta 12 horas.
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APAREAMIENTO HACIMIENTOS DURACION DE HACIDOS HACIDOS OVULOS | TOTAL
W M d/m/a d/m/a GESTACION vIVOS MUERTOS INFERTILES CAM.
# (Diam)
#

3 & T 26/ago,/1985 7 & L] 1 7
g ? T 03/ago/1986 ? [ Q & i2
10 [ 2 06 /ago/1986 ? 21 ] 1 22
13 ? ? 24 /ago/1986 T 1] 1] a3 33
1 266 dic-ene-1987 25/3ul/1987 215 aprox 12 [} 1 13
1 3 11/feb/1988 04/fep/1988 205 8 [ 2 b
1 24668 7 06/0ct /1990 ? o 11 1 12
13 2 enero-1950 12/3ul/19%0 T 19 1 1 21
12 - enero-1990 07/ago/1930 ? 11 3 1 15
TOTAL a3 15 47 145

PROMEDIO 16.1

TABLA 2. Resume los eventos reproductivos en cautiverio de Boa c.
imperator durante el lapso 1985-1990.

= Hembra

= Macho

No se observd la ocurrencia del evento, por lo

cual no se pudo establecer el dato aproximado.
(Lo indicado en el presente parrafo es similar
para las siguientes tablas a menos que se diga
lo contrario).

w B m

I
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Fig. 5. Cortejo de Boa c. imperator, (A-F) desplazamaiento
y frotacién de la barbilla del macho sobre el dorso de la
hembra, oliendola frecuentemente. B) el macho ejerce
presién sobre la hembra para tratar de inmovilizarla
alineando su cuerpo sobre el de ella.
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Fig. 5. Continuacidén. (C-D) el macho frota con sus
espolones las partes laterales del cuerpo de la hembra,

enrrollando con su cola a la de ella,

de tal manera que las

cloacas queden alineadas, lo cual facilita la copulaciodn.



Fig.

5. Continuacidn. (E-F)
intromisién y codpula.

finalmente se lleva a cabo
(Senalado por flechas).

la
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Para este lapso la estimulacién de los machos se inicid el 5 de
febrero, observdndose las primeras conductas de cortejo a partir del
4 de marzo. De los cuatro machos utilizados, solo el de mayor
talla (1510 mm) mostrd una notable actividad de cortejo, lograndose
aparear con dos de las hembras empleadas (6 y 12 de marzo) y con la
tercera solo fue posible cbservar cortejo.

La duracidén de las cépulas fue de 5 hrs. y 2 hrs. 15 minutos
(Tabla 3) y la temperatura del encierro cuando ocurrieron tales
eventos fue de 29°C. Para el 26 de marzo, fueron separados los
organismos pues dejé de observarse actividad de cortejo durante 4 dias
previos.

En los casos en los que se detectd apareamiento, la muestra
cloacal tomada a las hembras reveld gran cantidad de espermatozoides;
lo que permitid confirmar el evento. Resulta importante hacer notar,
que los otros 3 machos ain cuando si mostraron conductas de cortejo;
no lograron aparearse, pues algunas veces fueron rechazados por la
hembra al momento de intentar la cfpula. Ademds, cuando el macho de
talla mayor se encontraba en actividad de cortejo, los otros tres se
mantenian alejados. En una ocasién en que una de las hembras mudd, no
se observd que tal evento estimulara a sus compafieros.

Para el 26 de agosto la hembra No. 1 cuya cdpula fue registrada
el 12 de marzo, parid 11 crias y depositd ademds 7 ovulos infértiles
(peso promedio de las crias 30.2 g ; LHC promedio 291 mm). Solo dos de
éstas nacieron vivas, aungque murieron a los pocos dias. Practicamente
todos los individuos de dicha camada mostraron deformaciones en la
mandibula y otras regiones del cuerpc (Figura 6, A-D).
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H M APAREAMIENTO DUR. NACIMIENTO DUR. HAC MNAC. OVULOS TOT.
# # d/m/a COPULA d/m/fa GEST. vIvos MUERTOS INFERT. CAM.
(Horas)
1880 20 06 /mar/1991 5 03/jul/f1991 | ----- a V] 5 5
1 20 12/mar/1991 2:15 26/ago/1991 167 2 9 9 18
min.
13 20 Solo cortejo | ----- 19%/age/1991 | ----- 0 c 5 5
14/mar/1991
Total 2 9 17 28
Promedio 8.1
Boa c.

Tabla 3. Resultados de los eventos reproductivos de

imperator, en el periodo de 1990-1991

H = Hembra

M = Macho
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Fig. 6. Crias que nacieron muertas; se aprecia el cuerpo
deforme (A, B, y D), y la mandibula alterada (A y C),
ademas de la absorsidon incompleta de reminiscencia de

vitelo.
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Fig.

6.

Continuacioén.
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PERIODO 1991-1992

Después de efectuada la estimulacidén correspondiente (iniciada
el 9 de enero de 1992) y una vez que se reunieron las parejas, se
observd actividad de cortejo practicamente desde este momento. De los
dos encierros empleados en esta temporada, solamente en uno de ellos
ambos machos mostraron actividad de cortejo similar, mientras que en
el otro un solo macho fue activo en este sentido.

Para el 30 de eneroc se registrd una cdpula con una duracién
aproximada de 50 minutos en uno de los encierros, la temperatura se
encontraba a 28°C, mientras que en el otro encierro no fue posible
consignar tal evento, alin cuando la actividad de cortejo estuvo
presente por un lapso de casi 15 dias (Ver tabla 4). Las hembras
fueron retiradas a mediados de febrero.

En septiembre, la hembra No. 11 mostraba un engrosamiento
importante en la parte posterior de su cuerpo, ademds de un aumento
considerable de peso (de 1830 gr después del apareamiento a 2261.5 gr
en el mes de septiembre). No obstante, al término del tiempo estimado
de gestacidn (aprox. 7 meses), no se presentd parto ni deposicidn de
&vulos infértiles. Durante dicho periodo, la citada hembra no dejé de
comer.

El 3 de agosto, la hembra 12 dio origen a una camada de 16 crias
vivas (Peso promedio de 39.8 g y LHC promedio de 366.6 mm) y depositd
solo un 6vulo no fecundado (Tabla 4). Al igual que la hembra anterior,
ésta continud alimentdndose normalmente durante la gestacidn. El
tiempo de gestacidn registrado para el lapso 90-91 fue de 167 dias,
mientras que en el periodo 91-92 se registré un rango promedio de 185
dias (Tabla 3).
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B M APAREAMIENTO DUR. NACIMIENTO DUR. MAC. NAC. | ovuros | ToT.
# ¥ d/m/a COPULA d/m/a GEST. VIVOS | NUERTOS | INFERT | CAM.
(Horas) (Dfas) .
1z 20 Entre el 22 de ? 03/age/1992 (182-198) 16 Q 1 17
enerc y el 07 de 185
febrerc de 1992
1880 | 1882 30/ene/1992 pedn | omsmes | smmen |sssse| ssssw | ssses || seses
min
Total 16 o 1 17
Promedio 17
Tabla 4. Resultados de los eventos reproductivos de Boa c.

imperator, durante del periodo de 1991-1992.

H
M

Hembra
Macho

]
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PERIODO 1992-1993

Durante este lapso se utilizaron un total de 14 machos y 11
hembras. Practicamente en todos los casos, al introducir a las
hembras en los encierros, los machos iniciaron el cortejo de
inmediato, aunque algunas de ellas tardaron en aceptarlos. En este
periodo se observd que tres de las hembras mds pequefias empleadas para
tales eventos fueron inactivas en cuanto a receptividad de machos en
cortejo, © bien en cuanto a que no despertaron interés en ningin
macho. Cuando se emplearon hembras de tallas muy diferentes en el
mismo encierro, resaltd la preferencia que mostraron los machos hacia
las de mayor tamafio.

Para este lapso, se registraron un total de 15 apareamientos. En
ellos intervinieron 9 de las 11 hembras y 6 de los 14 machos
utilizados en esta etapa del proyecto; y como puede cbservarse en la
tabla 5 en algunas parejas se consignaron hasta 3 cépulas; resaltando
dos machos que se aparearon hasta en cuatro ocasiones. En este periodo
se aprecidé otra muda de la cual no se pudo estimar si contribuyd al
estimulo del cortejo de las boas del encierro ya que estas se
encontraban en actividad.

La duracién de las cépulas observadas varidé en general de una
hasta siete horas, aungue se tiene un registro de 48 horas de duracidén
del apareamiento entre la %70 y el ¢95; aungue no puede descartarse
que se trate de varios eventos ocurridos de manera continua durante el
lapso de dos dias. Para el 17 de marzo se optd por separar a las
parejas, ya que no se observaba actividad de cortejo en éstas desde
algunos dias antes.

Se consignaron 6 partos que resultaron en un total de 19 crias
vivas, 14 que nacieron muertas y 46 &vulos infértiles (Tabla 5).
Los periodos de gestacién observados, fluctuaron entre los 142 y los
204 dias. En los casos en que las crias nacieron muertas, o bien
murieron al poco tiempo del parto, se cobservaba claramente que el
desarrollo de éstas aiin no se habia completado. El promedio por camada
fue de 13.1 crias.

De esta manera se puede reiterar que los apareamientos en Boa c.

imperator, se dan de enero a marzo y los nacimientos de junio a
octubre (Fig. 7).
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- | M APAREAMIRNTO DURACION NACIMIENTO DUR. NAC. MAC. oOVULOS 10T.

# # d/m/a COFULA (d/m/a) GEST. | VIVOs MUERTOS INFEE. CAM.
(Horas) (Dias)
8s 20 02/mar/1993 3:00 28/ago/1993 4 7 2 13
11/feb/1993 1:00

11 69 | 16/feb/1993 giso mine | mmme= | | mmmem| ememm ] emeen [ oeeees
11/mar/1993 1:50 min.

1] 10/feb/1993 ** Mis de
1880 doa horas | =----- | ===== | =====] ===== | ===== | =e==-
6% 23/feb/1993 ** Mis de
una hora

13/feb/1993 2:25 min.
1 71 16/feb/1993 2:50 min. 16/ago/1993 182 1 1 16 18
23/feb/1993 1:50 min.

10/feb/1993 =+ Mis de
12 93 seis horas | 02/ago/1993 179 1] 3 19 22
12/feb/1993 1:50 min.

03/mar/1993 7:00
BO 85 24/8ep/1993 | ----- 92 0 0 9
04 /mar/1993 3:35 min.
70 85 12-14 de 48:00 02/ago/1993 142 4 1 2 7
mar/1993
91 ? ? ? 12/jul/ /1193 ? 1 2 7 10
Total 19 14 46 79

Tabla 5. Resultados de los eventos reproductivos de Boa c. imperator,
durante el periodo de 1993.

** No se observé el término de codpula.

H = Hembra
Macho

=
[
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Por su parte, la edad a la que Boa c¢. imperator alcanza la
madurez sexual, bajo las condiciones de mantenimiento empleadas en el
laboratorio; es de alrededor de 7 afios, puesto que para el lapso de
evaluacidn de 1992-93 ya se emplearon ejemplares de ambos sexos que
nacieron en 1986.

Los resultados obtenidos indican que esta subespecie posee un
ciclo reproductivo anual, no obstante resalta el hecho de que las
hembras que presentaron dos gestaciones en afios sucesivos, mostraron
disminucién en la fertilidad o bien incremento en el nimero de
malformaciones y de crias nacidas muertas (Tabla 6).

El peso promedio total de las camadas fue de 40.9 g. con un
rango de 35.5 gr. - 49.3 gr; y su LHC promedio total de 369.1 mm con
rango entre los 347.8-398.6 mm (Tabla 7). La Longitud Total promedio
fue de 417.1 mm. Se obtuvo un total de 120 crias vivas y 38 muertas
con un promedio por camada de 9.8.
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HEMBRA APARERAMIENTCS NACIMIENTOS NACIDOS NACIDOS OVULOS
# VIVOS MUERTOS INPRRTILES
25/9ul/1987 12 | meeses 1
04/sep/1988 8 | ----- 1
1 06/0ct /1990 0 11 1
INVIERNO : 26/ago/1991 2 9 7
16/ago/1993 1 I 16
07/ago/1990 11 3 1
12 03/ago/1992 16 0 1
02/ago/1993 0 3 19

Tabla 6. Se aprecia la frecuencia de apareamientos de dos
hembras de Boa constrictor imperator que mostraron actividad en
dos afios sucesivos.
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NACIMIENTO No. CRIAS LHC (mm) RANGO LT (mm) RANGO PESO RANGO

d/m/a PROMEDIO LHC (mm) PROMEDIO LT (mm) (Gr) PESO (Gr)

PROMEDIO

26/ago/1985 6 | ----- | eeee- ] e | mee-- 61.2 60.7-61.9
03/ago/1986 6 | ----- | eeee-e ) eeee- S e
06/ago/1586 5 e e IS LT B e
25/3ul/1987 - R e e BT ST 47.9 45.0-51.0
04 /sep/1988 N T e B R T It
06/oct /1989 [11) 343 315-370 3ss 370-417 | ----- ———
12/3ul/1990 19(1] 412 380-430 468 430-490 43.5 33.3-46.7
07/age/1990 11{3] 385 370-397 428 410-442 40.6 39.0-40.7
26/ago/1990 2(9] 321.6 298-360 361 332-403 30.2 20.0-43.6
03/ago/1990 16 366.6 330-386 421.5 375-497 39.8 24.7-43.0
28/ago/1993 4(7] 428.3 405-460 482.3 455-522 44.5 31.3-52.6
16/ago/1993 1[1] 385.0 | @ e=--- 435.0 |  ----- 46.5 -
02/age/1993 0[3] 365.0 | ==e-- 415.0 |  ===-=-- 324 | meme--
02/ago/1993 4[1] 397.2 350-400 449.8 440-455 47.1 32.0-53.0
12/ago/1993 1[2] 123.0 | ----- 360.0 | ----- 17.0 | -----
24/eep/1993 9 334.1 295-386 379.7 338-426 40.4 34.0-51.5
Totales 120[38]

Pramedio
por camada 9.8

Promedios
totales 369.1 347.8-398.6 417.1 393.7-456.5 40.9 35.5-49.3
Tabla 7. Datos de las crias de Boa c¢. imperator, en la que se

muestran los promedios de LHC y peso de cada camada, asi como los

(1 =

valores medios totales.

Nimero de crias que nacieron muertas .
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COMPARACION DEL CRECIMIENTO EN DIFERENTES CAMADAS

De acuerdo con la prueba de F aplicada para comparar la
evolucién del peso corporal entre 5 camadas, no existen diferencias
significativas en este sentido (Anexo 1). En la figura 8 se cbserva la
evolucién del peso corporal promedio en lapsos de 6 meses de cada una
de estas camadas durante un lapso de 72 meses de edad. Esta grafica
demuestra que las diferencias cbservables en el crecimiento de tales
organismos, son minimas.

EVALUACION DEL PESO DE DOS CAMADAS DE BOAS

En la Fig. 9 se apreciaron diferencias significativas para los
intervalos de 18 y 24 meses (T, s = 1.9 < T.=2.3 < T, = 6.37) Anexo
2. Observandose que a los 18 meses es muy poca la diferencia de
ganancia comparada con el gran incremento que se presenta a los 24
meses en donde la camada E aumenta considerablemente de peso con
respecto a la camada D. Esto relacicnado también a que este ultimo
grupo consumié mids alimento que el otro desde los 12 meses de edad.
En cuanto a la conversién de alimento, por cada 100 gramos consumido
del mismo por estas 2 camadas de Boa c. imperator, se observo un
aprovechamiento del 34.31%. (Tabla. 8).
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INCREMENTO

Boa c. imperator

Peso (gr)

2000

1500

1000

500

6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
Meses de edad

(* Camada A + Camada B % Camada C ® Camada D > Camada E

Fig. 8. Incremento de peso de 5 camadas de
Boa c. imperator a intervalos de 6 meses de edad.
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INCREMENTO

Boa c. imperator

Peso ganado y alim. consumido prom. (gr)

Alimento consumido (E) ——»

300 (7|
250
2001}
150 |
100 (1|
50 [

b

Alimento consumido (D)

6 12 18 24
Meses de edad

f4 P. ganado (D) [ZJP. ganado (E)

Fig. 9. Relacion del peso ganado (gr) con respecto al alimento consumido

en 2 camadas de Boa c. imperator a intervalos de 6 meses de edad.
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Meses 6 12 .
ATC PG TCA ATC PG TCA ATC PG TCA ATC PG TCA
% % %
%
Camada 703 271 385 102.3 26.5 258 2084 70.3 33.7 1933 614 30.7
D
n=19 (60.2-91.1) (40.6-68.4) (84.3-116) (74.6-95.5) (147.3-239) (100.9-162.5) (116.5-242.9) (182.4-226.6)
Camada 639 29.8 46.6 114.2 451 393 2343 67.2 286 2849 36.32 30.2
B
n=11 (39.478.3) (38.6-68.7) (98.7-127.1) (72.8-114.2) (218.3-252.1) (123-181.4) (233.9-308) (209.9-267.7)
PROMEDIO 2.3 PROMEDIO 28 PROMEDIO 3Ls BROMEDIG 30.45
PROMEDIO TOTAL TCA
34.31%
imperator, en perfiodos de

Tabla 8. Relacién de la conversién de alimento en dos camadas de Boa c.
seis meses,

El rango se indica entre paréntesis
Los datos se muestran en promedio para cada periodo

durante 24 meses.

ATC = Alimento total consumido

PG = Peso ganado
TCA = Tasa de conversién de alimento



ASPECTOS VETERINARIOS

Las afecciones mds comunes que se observaron en la colonia de
boas incluyeron dermatitis, neumonia, estomatitis, enteritis causada
por bacterias, protozoarios pardsitos y nemdtodos. (La frecuencia de
tales padecimientos se puede apreciar en la figura 10.

Uno de los padecimiento mds frecuentes, la dermatitis, se
presentd generalmente como resultado de una infeccién favorecida por
lesiones de diversa indole entre las que se incluyen heridas
provocadas por encierros poco apropiados, o bien infestacién por
dcaros ectopardasitos Ophionissus natricis. En cultivos realizados con
muestras de tales lesiones, crecieron Arizona sp, Aeramonas sp. Y
Aeromona hidrophyla (Tabla 9).

Generalmente, la dermatitis de este tipo se hace evidente por la
aparicién de zonas despigmentadas en la piel, con una consistencia
pegajosa vy olor desagradable. En cuanto a los tratamientos empleados
generalmente se procedidé a lavar las zonas afectadas o a toda la
serpiente con jabén neutro, para después proceder a la aplicacidén de
sulfato de gentamicina o &cido fucidico; lo que durante un tiempo
funcioné para el tratamiento de los casos de dermatitis. Mas
recientemente, y debido a que tales medicamentos dejaron de ser
efectivos se emplearon flucinolona y nitrofurazona tdépicamente,
aplicando ademds sulfato de gentamicina por via parenteral.

La neumonia se reveld por la aparicién de flujo en las narinas,
notoria dificultad para respirar que se manifiesta por la apertura de
la boca y la presencia de ruidos respiratorios. Por su parte la
estomatitis, padecimiento frecuentemente asociado con la neumonia, se
caracterizd por la presencia de zonas irritadas de la mucosa y cavidad
oral, gue en casos mas avanzados se convierten en ulceraciones y se
observan ademds placas bacterianas en diversas zonas de la cavidad
oral.

En ambos casos se aislaron varias especies de bacterias, tales
como Aeroromonas sp. Pseudomonas aeruginosa, Proteus retyeri, Proteus
vulgaris, Staphylococcus aureus, Escherichia coli y Estreptococcus
alfa hemolitico (Tabla 9). El tratamiento aplicado en estos
padecimientos consistid principalmente en la limpieza de la cavidad
oral con Perdxido de hidrdgeno al 3%, y Iodopolividona al 0.8%, con
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la posterior aplicacién de antibiéticos en forma tdpica, tales como
sulfato de Gentamicina combinado con penicilina de 10 000 UI. Lo
anterior se complementd con la administracidn parenteral de Sulfato de
Gentamicina (2.5 mg /kg) cada 72 horas, durante dos semanas. De igual
manera se procedid a elevar la temperatura de los organismos, lo que
favorecidé una pronta recuperacidn.

Como ya se menciond arriba, varias boas estuvieron expuestas a
una parasitosis crénica de acaros de la especie Ophionissus natricis,
que en la mayoria de los casos provocd de manera secundaria dermatitis
irritativa, ademds de severos cuadros de deshidratacidn. Se ensayaron
varias rutinas para eliminar a éste artrépodo, aplicando aceite scbre
la piel de los organismos afectados, dando hasta por dos dias banos en
agua, y por cortos periodos se sumergian en agua a 40°C, o bien
aplicando diversos productos tales como Triclorfén (neguvén),
Metrifonato al 1% y Deltametrina al 2.5% (K-otryne) por aspersidn.

De todas ellas, la que consiguid no solo eliminar a los
parasitos de la piel de las serpientes, sino practicamente de todo el
laboratorio; fue la de introducir durante varios lapsos de 30 segundos
a la serpiente infestada, en agua a 40°C con la posterior aplicacidn
por aspersidn del piretroide Deltametrina sobre todo el cuerpo del
animal, el que era lavado con agua corriente después de que este
insecticida se dejaba actuar por 1 a 3 minutos. El mismo producto era
aplicado a cajas, accesorios y alrededores de los encierros, con lo
que en poco tiempo se elimind por completo a la mencionada plaga.

De acuerdo con lo mostrado en la tabla 9, las afecciones
digestivas se manifestaron por cuadros de deshidratacidn, anorexia,
heces liquidas y en ocasiones sanguinolentas entre otros sintomas. En
la revisién de algunas muestras fecales, se detectaron varios tipos no
identificados de protozoarios flagelados, asi como huevecillos, larvas
e incluso adultos de nemidtodos estrongiloideos y oxyuroideos. En otros
casos, se comprobd la presencia de bacterias como causantes del
padecimiento o incluso en combinacién con los pardsitos antes
mencionados.

Para la eliminacién de los protozoarios, se usé Metronidazol a
una dosis de 275 mg/kg por via oral una vez a la semana por dos
semanas consecutivas; y en el caso de nematodos se administro
Fenbendazol (100 mg/kg) oral de la misma forma que el Metronidazol.
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Aparato o Enfermedad Agente etiologico | Signos y/o Tratamiento
Sistema aislado lesiones
afectado
Piel y Dermatitis necrotics Arizona Signos: Tratamiento topico:
tegumentos Aeromonas sp letarga v anorexaa | -Nitrofurazona (polvo aercsnl)
A. hidrophyla /48 hrs.
Lesiones: necrosis | -Acetanido de fluocmolana al
de escamas, 0.1% /48 hrs.
(epidermus, ~Combmacian de sulfametacina
dermus) y en fenol y violela de Genciana
algumos casos del (aerosol) /12 hrs.
tgjido subautaneo
y muscular. Tratamiento parenteral:
De consistencia -Sulfato de gentamicina ¢/24 hrs
hitmeda v de M
apariencia ~Cloranfenicol TM 10 a 15 mg/kg,
acartonada. /24 hrs.
Olor fdtido <Compleyo B, 0.8 mlkg </24 hre/5
dias VO.
Dermatitis rrmitativa * Ophionissus natricis | Signos: Tratamiento topico:
aoreda. -lmersidn en agua a 40°C durante
Lesiones: 12 mm. dividido en cuatro
imitacién de la periodos de tres mmutos .
piel, anenua. Tmersién en agua a temperatura
ambiente durante 48 hrs.
-Aplicacién de deltametrina
(aspersitn) en todo el cuerpo por
tres itos diarn
Aparato (A) M yeavidad | Aer P. Signos: Tratamiento topico
digestivo: oral Pseud Infl. n de la -Limpieza de la cav. oral con agua
-Edomatitis aeriginosa cav. oral dificuliad | comente y perdoado de hidrogeno
Proteus rettyeri para respirar, al 3%, Aplicacion de
Proteus vulgaris anorexia, 1odopolividona al 0.8%.
Escherichia coli depresicn. Tratamiento parenteral:
Candida albicans Lesiones: -I'mmetoprim-Sulfametoxasol a
Estrep alfa Irritaci(n ¢ 10 mg/kg /24 hrs. por sicte dias
hemolitico mflamacién de la IM.
Staphylococcus oral con -Sulfato de gentamicina. a 2.5
w;m, ulceraciones y mg/kg /72 hrs IM.
presencia de “Ondtetraciclma a 10 mg/kg <72
placas bacterianas | hrs. IM.
blanquesmnas en la
periferia de los
dientes

Tabla 9. Afecciones mds comunes observadas en algunos organismos de
Boa constrictor imperator asi como los agentes,

Nota:

aplicado.

signos y tratamiento

Hubo organismos en los que se cbservd mds de una
afeccién.

* Ectoparasito observado en organismos gue presentaron
dermatitis y estomatitis

IM =

Intramuscular

VO = Via oral



Tabla 9.

Afecciones mas comunes observadas

en algunos organismos

de Boa constrictor imperator asi como los agentes causantes, signos
(Continuacién) .

y tratamiento aplicado.

(B) Intestino Salmonella sp. Signos: Parenteral:
Enteritis nfecciosa Escherichia coli. deshidratacitn, ~Cloranfenicol. 15 mg/kg, una vez
hacteriana Citrobacter sp. anorexia, heces por semana por dos semanas, [M.
Aerobacter 3. liquidas y LComplgo B. 0.5 mlkg /12
smgumolentasen | hrs/dos semanas. M.
algunos casos,
Lesiones:
mucosa mtestmal
engrosada,
hemarragia en
algunos casos, con
presencia de moco
y heces liquidas en
Su interior
Enteritis mfe Prot Signos: Parenteral:
parasitaria flagelados Deshidratacion, -Metronidazol 275 mg/kg. una vez
anorexia, heces por semana/dos semanas. VO
MUCOSES ¥ ~Compuesto en combmacin:
liquidas, furazolidona, metil bromuro de
onal Opma, pecting y atapulgur
o sangre. 40 mg/kg por 6 dias.
Lesiones: “Complejo B 0.5 ml/kg o3 dias/dos
icroal @ IM.
higado, mtestmo,
ocmgestion v
hemorragia,
ulceraciones y
paforaciones del
SRR
Enteritis infecciosa Oxyuroideos y Signos: -Fenbendazol
I itaria i estrongyloid A i 100 mg/kg por dos semanas.
Deshidratacian, ~Complejo B. /48 hrs. por dos
heces liquidas v semmnas. IM.
mucosas. -Mebendazol al 2.5% 100 mg/kg,
una vez a la semana por dos
semmas VO
Sistema Neumonia Aeromonas 5. Signos: Tratamiento parenteral:
respiratorio Pseud 1a, ltargia, | -Trmaoprim-Sulfametoxasol a 10
aeruginosa Abundante flujo mgkg /24 hrs por siete dias IM
Proteus rettyeri nasal, nudos -Sulfato de gentamicina. a 2.5
Proteus vulgaris respiratorios, mg/kg /72 hrs IM.
Escherichia coli presencia democo | Oxitetraciclina a 10 mg/kg ¢/72
Candida albicans en |as coanas; hrs. IM.
Estrep alfa tme
hemolitico ?“lmm
Staphyl aereus - .
presmtslrl
Sistema Amiblasis Entamoeba invadens Pérdida de Parenteral:
nervioso equilibrio, -Metronidazol 275 mg/kg, una vez
anorexia, por samana/dos semanas. VO.
depresidn, heces “Complejo B 0.5 mlkg o3 dias/dos
liquidas y letargia. | semanas. IM.
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En el caso de presencia de bacterias patdgenas, se usd cloramfenicol
por via oral (15 mg/kg) por al menos 5 dias.

Se consignavon sl menos 9 casos (Fig. 10) ea los que lcs
animales mostraron severos problemas de equilibrio y consecuentemente
anorexia. De acuerdo con esta sintomatologia, el cuadro corresponde a
una infestacién por el protozoario Entamoeba invadens. Ello no se
comprobd pues se requiere de estudios histopatoldgicos.

47



Afecciones

Boa c. imperator

No. de casos

T T T
20 | | l i ‘ | |
. 36 70
15} I Bl | ! a4
10| o el o = [T
50 o 21 AL AT
T T T 1& _]_u — l I I
0
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 Aro
Enteritis 1 1 1 6 3
O.natricis [ _] 6
Neumonia [&] 3 2 2 2 | 3
Estomatitis [[]| 1 3 3 4 1 2 1
Amibiasis [ 5 1 2 1
Dermatitis N 5 4 3 P

87

Fig. 10. No. de casos y de afecciones que se observaron anualmente de 1985-1993. La tabla
inferior indica el nimero de organismos que fueron afectados cada ano, y el nimero
sobre las barras los organismos existentes durante ese periodo.




DISCUSION

REPRODUCCICN

De entre las experiencias adquiridas durante el presente
estudio, referente a los factores que estimulan la aparicidén de
conductas reproductivas; resaltan las estrategias de separacidn de los
individuos por largos periodos y su posterior reunidén justo después de
que fueron sometidos a un lapso de "hibermacidn". Generalmente ello
resultd en una aparicidén casi inmediata de conductas de cortejo en la
mayor parte de los eventos practicados, lo que comprueba las
recomendaciones de Huff (1980); Ross (1980); Ross y Marzec (1990),
scbre el particular.

En este sentido, resulta interesante notar gque durante el
presente estudio no fue una regla el mantener al macho establecido en
el encierro, para que después de la hibernacién se introdujera a la
hembra, tal y como lo recomienda Huff (1980). En contraste, durante el
Ultimo periodo evaluado se introdujeron machos a encierros con hembras
establecidas en éstos desde antes de la "Hibernacidn" y el resultado
fue el mismo que se hiciera de manera convencional. Lo anterior es un
reflejo de la eficacia de los otros estimulos empleados.

Por otro lado, atn cuando la estimulacidn de conductas agresivas
en los machos que resultan en liberacién de almizcle y eventuales
combates entre éstos y que generalmente terminan en apareamiento
cuando alguna hembra es presentada, es una estrategia muy empleada
para estimular la reproduccidén en este tipo de serpientes (Huff,
1980) ; en el presente estudio dicha tdctica no fue tan exitosa en los
casos en los que se empled.

Lo anterior puede explicarse con el hecho de que la simulacién
de cambios en las condiciones ambientales, tales como disminuciones en
la temperatura y humedad, en combinacién con el raislamiento;
resultaron estimulos muy potentes para activar los eventos
reproductivos una vez que se reunian de nuevo a los animales.

De los resultados obtenidos en el presente estudio, resalta el
hecho que durante el primer periodo evaluado los eventos relativos a
cortejos y apareamientos fueron escasos, en comparacién con los demds
lapsos considerados.
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Ello bien puede deberse a que al inicio de estas evaluaciones, muchos
de los pocos sucesos reproductivos ocurridos fueron producto de la
casualidad; existiendo en realidad poca manipulacidn de condiciones
que promovieran estas situaciones.

Del mismo modo, dicho contraste en los resultados bien puede ser
el reflejo de los notables cambios que sufrié la infraestructura del
laboratorio durante el transcurso del presente estudico. En este
sentido, debe resaltarse que una vez que se conté con terrarios
naturales para exhibicidn, las respuestas de los organismos a los
diversos estimulos fueron prontas y satisfactorias; lo que se reflejd
en la abundancia de resultados positivos en los periodos posteriores.

AGn cuando Huff (1980) establece gue en boas la actividad de
cortejo es escasa O bien inexistente, el presente estudio revela que
para esta subespecie existe una consistente secuencia de eventos de
cortejo; aungue no se observd en la totalidad de los encuentros
evaluados.

En relacidén con lo anterior, se registrd un caso en el que el
macho no mostrd interés por las hembras ain cuando otros machos de
edad semejante se encontraban en plena actividad de cortejo en el
mismo encierro. Lo anterior fue observado también por Carpenter
(1980), quién reconoce que se trata de una situacidén normal.

Referente a las preferencias por tallas, pudo observarse que los
machos prefieren a las hembras mayores tanto en talla como en edad,
aspecto gque también ha sido documentado por Fanti (1985), quien hace
mencidn a apareamientos exitosos cuando los machos son el 40% mas
chicos que las hembras. Carpenter (1980}, menciona que con frecuencia
las hembras pequefias no aceptan a los machos, debido tal vez a que aun
no son maduras sexualmente, o bien a que no estdn en el momento
receptivo de su ciclo. Lo anterior también fue documentado para Boa c.
imperator en el presente trabajo.

La duracién de la cépula es un factor ciertamente variable, pero
de gran importancia para asegurar la fecundacidn de los huevos. Se
establece que mientras mids tiempo permanece unida la pareja, se
asegura la penetracidn del esperma hasta los receptéculos de la hembra
(Pope, 1961; citado por Huff, 1980).
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los resultados del presente trabajo permiten establecer un rango
de duracion de la cdpula para Boa ¢. imperator de 1 a 48 horas. Para
otros boidos como Epicrates s. striatus y E. angulifer esta varia de
3 a 72 horas (Huff, 1980); de 10 hrs en Corallus caninus (Weidner,
1986); 0.5 a 2 hrs en Eunectes murinus (Holmstrom, 1982), lo que da
una idea de la variacidn en la duracidn de este fendmeno.

Del mismo modo, la técnica empleada para confirmacién de la
cépula permitié observar gran cantidad de espermatozoides en muestras
tomadas poco después del evento. Ello permite establecer a esta
técnica como una rutina de gran utilidad para verificar con gran
precisidén el resultado de la copula, lo que resulta de enorme ayuda
cuando se trabajan programas intensivos de reproduccidn; como ocurre
con algunos colubridos del género Lampropeltis {(Murphy, et al., 1978;
Applegate, 1988).

En relacidén con el periodo de gestacidn, puede verse (Tabla 2 y
5) que el rango observado en el estudio estuvo entre los 4.5 y 7
meses; y en general es semejante al registrado para otras subespecies
de Boa constrictor (Tabla 10) y para algunos géneros de la subfamilia
BOINAE (Tabla 11). Las variaciones en la duracidn de la gestacidn, es
dependiente de condiciones ambientales como la temperatura,
fotoperiodo y humedad (Crews y Garrick, 1980; Fitch, 1970) asi como de
factores intrinsecos diversos.

Respecto al tamano de camada, en el presente estudio se observo
un rango de 2 a 21 crias, con un promedio de 9.8; que en general
concuerda con los pocos datos conocidos scbre el particular para
algunas subespecies diferentes de Boa constrictor (Tabla 10). y otros
boidos (Tabla 11). Las camadas mayores (rango 5 - 33, considerando
crias y 6vulos infértiles) correspondieron a los organismos de mayor
edad y talla (14 a 15 aflos y hasta 1800 mm de LHC), y las menores
(rango 7 - 13, considerando a crias y 6vulos infértiles) fueron para
boas de entre 6 y 7 afios de edad y con alrededor de 1350 mm de LHC; y
que representan a la primera generacién de boas ya nacidas en el
laboratorio que tienen su primera estacidn reproductiva. Lo anterior
concuerda con lo establecido por Fitch (1970) en cuanto a la relacidn
positiva entre talla de la hembra y el tamafio de la camada.

Durante el presente trabajo, se registraron varios eventos de
nacimientos de crias con desarrollo incompleto, con diversos tipos de
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ESPECIE APAREAMIENTO PERIODO TAMARO (LHC) NACIMIENTO FUENTE
(Meses) GESTACION CAMADA Fromedio (Mases)
(Meaes) (Crias)
Boa c. Ross y
constrictor gep-may | ~mmmm | momos | ommmes mar-sep Marzec,
1990
Boa c.
imperator ene-mar 4.5-7 2-21 366.8 jul-oct "
Boa c.
imperator e BT 2 360.0 julio Hoover,
1936
Boa c.
nebulosus | @ m---- | =e==- 185 { === julio
Beoa c. Ross y
occidentalis nov-mar | =-=e= | e=s=s | ssees jun-jul Marzec,
1990
Boa c.
orophias |  ----- | ===-- 23 | meEes julic
Boa c¢. spp.
dic-mar 4-8.5 14 | =~=-- jun-occt Andreotti,
1393
Tabla 10. Comparacién de algunos resultados de eventos

reproductivos observados en algunas subespecies de Boa constrictor.

* Datos del presente trabajo.
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GENERO Y,/C EEPECTZ PERIODO DE NACIMIENTO TAMANO DE FUENTE
GESTACION (Meses) CAMADA
(meses) (Crias)
Acrantophis 6-8 may-oct 2-21
dumerili
Acrantophis.
madagascariensis 6-9 feb-mar 8 Ross y
Marzec,
18390
Candoia aspera | = ----- | = ----- 22
Charina battae B agosto 3-8
Corallus sp. 6-7 may-nov 6-40 Ross y
Marzec, 1990
Widner, 1986
Epicrates sp. 5-8 may-nov B-239
Ross y
Eryx sp. 4-6 jun-dic B8-34 Marzec, 1990
Eunectes sp. 5-8 abril-feb 23-29 Holmstrom,
Jr. 1982
Ross vy
Marzec, 1990
Lichanura sp. 4 ago-nov 1-5 Ross y
Marzec, 1930
Lichanura
trivirgata 4.31 octubre 5 Kurfess,
roseofusca 1967
Sanzinia 6-8 may-sep 2-21 Groves y
madagascariensis Mellendick,
1973
Ross y
Marzec, 1990
Tabla 11. Se comparan resultados de eventos reproductivos de

algunos géneros y especies de la subfamilia BOINAE.
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malformaciones o bien gue nacieron muertas. Al respecto, son varias
las teorias que algunos autores han reportado para explicar tales
sucesos. Ross y Marzec (1990) hablan de posibles alteraciones en las
células sexuales que resultan en embriones "defectuosos". Los mismos
autores consideran que ciertos cambios importantes en las condiciones
de humedad y temperatura durante la gestacidn llegan a tener efectos
negativos en los embriones, aungue cabe mencicnar que durante el
presente estudio no se dieron estas variaciones, salvo en un solo caso
que lo podria asi explicar. Ademds la hembra que presentd esta
situacién se encontraba baja en peso, lo que representa un problema
para nacimientos normales (Fanti, 1985).

En algunos casos, se consignaron nacimientos de crias muertas
sin aparentes malformaciones (incluso como parte de camadas en las que
hubo también crias vivas). En este sentido, es posible que algunas de
ellas hayan muerto como resultado de asfixia al ser aplastadas por la
madre después de nacer, o bien que desde antes de nacer se encontraran
ya muertas tal vez por agotamiento de sus reservas vitelinas o que no
nacieran a tiempo y murieron por asfixia dentro del cuerpo de la
madre. Otro aspecto que resalta sobre al particular, es el referente
a la considerable frecuencia de huevos infértiles casi en todas las
camadas. Ello puede deberse a que los &évulos no eran viables, o que
los espermatozoides no alcanzaron a fecundarlos (Ross y Marzec, 1990;
Andreotti, 1993).

Con respecto a lo anterior, resulta interesante relacionarlo con
el hecho de que tales sucesos se presentaron predominantemente en
henmbras que exhibian un segundo periodo reproductivo sucesivo. En este
sentido, existe un aparente agotamiento de tales hembras en términos
de sus reservas lo que puede tener como resultado todos estos
fenomenos. Al respecto Huff (1980) y Ross y Marzec (1990) reportan
aspectos similares y de hecho recomiendan promover la reproduccién de
boas cada dos afios.

En un par de ocasiones, a pesar de haberse observado cépula, el
resultado fue solamente la deposicién de évulos infértiles, atin cuando
los machos involucrados resultaron efectivos con otras hembras. Estos
casos pueden exlicarse por la aparente inexistencia en este boido de
adaptaciones para retencidn de esperma, si asumimos que cuando ocurrid
el apareamiento la hembra ain no se encontraba lista para la
ovulacién; lo que provocd la muerte de los espermatozoides y la
infecundidad de estas hembras. Ello ha sido observado también por Ross
y Marzec (1990); Andreotti (1993).
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Los resultado revelan que las crias nacen durante la época mas
favorable para tener una etapa Sptima en su crecimiento inicial, pues
los recursos son alandantes. Este aspectc estd ampliamente documentado
para muchas especies de reptiles (Fitch, 1970; 1980; Crews y Garrick,
1980; Seigel y Ford, 1987). Las diferencias en la época de nacimiento
para las diferentes subespecies de Boa constrictor obedecen
fundamentalmente a su distribucién geogrédfica, tal y como lo apuntan
Huff (1980) y Ross y Marzec (1990).

En relacidén a los datos de longitud consignados para las crias,
el rango registrado de LHC (347.8-398.6 mm) coincide en general con el
unico reporte encontrado sobre el particular (350-365 mm) hecho por
Hoover (1936). Para el caso de los datos de peso corporal, no se
encontraron trabajos que reportaran dicho factor; atn cuando éste es
realmente importante en las evaluaciones sobre crecimiento, por lo que
los datos revelados en el presente estudio resultan una importante
contribucién al conocimiento de los valores de peso de crias de Boa c.
imperator. bajo condiciones de laboratorio.

En cuanto a la edad en que se alcanzdé la madurez sexual, se
consignd para el presente estudio alrededor de 7 afios, lo que
contrasta con el reporte de Stafford, (1986); Ross y Marzec, (1990) de
2.5 a 3.5 afios de edad para la mayoria de los boidos. Por otro lado
Huff, (1980) menciona datos de madurez sexual para boas con
crecimiento lento de 6 a 7 afios, similar a los resultados obtenidos
en el presente trabajo. Tal diferencia puede ser el resultado de
diversas irregularidades en las condiciones de mantenimiento de los
organismos durante este tiempo; tales como carencia de alimento,
presencia de enfermedades o bien posibles practicas erréneas de
manutencién.
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EVALUACION DE PESO

La importancia del crecimiento dptimo de un organismo depende
del alimento consumido, asi como de la calidad y cantidad disponible
del mismo (Margalef, 1989). En el caso de Boa c. imperator, la prueba
de regresién exponencial realizada en cinco camadas, marcd una
similitud de incremento de peso en todas ellas. Esto posiblemente a
que las condiciones en las que se mantienen a los organismos son
similares, al igual que el alimento proporcionado, lo que resulta en
pocas variaciones en este factor. Ademids de que durante este periodo
su desarrollo es muy rapido y la mayoria acepta bien el alimento
ofrecido no presentdndose problemas de enfermedades ni de adaptacién.

Hacia el final de esta evaluacién, las diferencias que se
detectaron entre dos camadas en cuanto al peso ganado fueron mucho mds
notables. La explicacidén a tal diferencia radica en el hecho de que
algunos miembros de la camada D (Fig. 9) presentaron afecciones
dérmicas como resultado de lesiones que ellos mismos Se provocaron en
el encierro. Asi, la constante manipulacién de los organismos para
proporcionarles los tratamientos correspondientes; provocd un
constante estado de estress que influyd negativamente en su esquema de
alimentacidn, pues fue frecuente que se negaran a comer. Cowan (1980),
reporta algo semejante a lo descrito.

Respecto al aprovechamientc del alimento se observé una ganancia
promedio de 34.31% de peso en las dos camadas respectivamente (Tabla
8) . Lo que equivale a aumentar 343.1 gr. por cada kg. consumido. Esto
es muy cercano a lo observado para cocodrilos de 1% a 2 afios, los
cuales por cada 2 kg de peso consumido aumentan 1 kg de peso corporal
(50%) (NRC., 1983). Casos similares fueron observados por Webb et al,
(1991) para Crocodylus porosus. a
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ASPECTOS VETERINARIOS

El buen estado de un organismo en cautiverio, depende de
condiciones adecuadas de mantenimiento en las cuales va a vivir. Esto
representa un gran problema, por la dificultad que muestran algunas
especies para adaptarse al encierro. Lo anterior aunado al estress que
desarrolla el individuo, puede generar problemas de adaptacidn, y por
consiguiente a que el organismo enferme y se dificulte su
sobrevivencia y propagacién (Cowan, 1980).

En el presente estudio la afeccién mas comin fue la dermatitis,
que generalmente afecta las escamas abdominales de las serpientes y es
muchas veces el resultado de algunas deficiencias en la higiene,
presentandose con mas frecuencia en especimenes con excesiva humedad
y baja temperatura (Ross y Marzec, 1984). En los organismos afectados
la mayoria de las lesiones se localizaban en el dorso y en las partes
laterales del cuerpo. En otros boidos con problemas de Aacaros se
observé que presentaban problemas de muda y resequedad de la piel.

Ophionissus natricis, que ademds de ser un trasmisor de
microorganismos patégenos causa anemia en serpientes ( Ross y Marzec,
1984; Mader, et al 1989; Frye, 1981, 1991), y serios problemas de muda
(Frank, W. 1981; Godinez com. pers.) pudo ser una de las principales
causas de las afecciones. Estos ectoparasitos fueron una plaga
presente en el laboratorio por cerca de tres afios, (Ver fig 10) siendo
erradicados totalmente hacia finales de 1990. Asi, las subsecuentes
afecciones dérmicas se producian por quemaduras que sufrieron al
trepar en las lamparas.

Las bacterias mids commes que se han aislado de la dermatitis
son Pseudomonas sp, Klebsiella sp y Citrobacter sp (Ross y Marzec,
1984), Aeromonas sp. y A. Hydrophila (Frye, 1991). Ademas de hongos
patégenos como Dermatiaceae sp, Fusarium axisporum, F. sp. Trichoderma
sp. y Geotrichium candidum (Jaccbson, 1980).

En el presente trabajo los microorganismos aislados fueron,
Arizona sp. Aeromonas sp. A. hydrophila (Ver tabla 9). Los 2 dltimos
agentes son causantes de la dermatitis (Frye, 1991). Aunque este tipo
de afeccién puede ser causada no solo por un solo agente etioldgico,
sino por varias bacterias aerdbicas Gram-negativas y algunos hongos
(Frye, 1991).
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Se sabe que la estomatitis ulcerativa, se caracteriza por la
ulceracion y exudado caseoso y afecta frecuentemente a serpientes
cautivas (Marcus, 1980; Ross y Marzec, 1984). Es causada
principalmente por el constante roce del rostro de los animales sobre
las paredes de su encierro y por deficiencias de vitaminas A y D
(Cooper, 1981). Este tipo de sintomatologia se observd asociada con
neumonia.

Los microorganismos que se aislaron de los exudados faringeos,
en ambos padecimientos comprendieron Aeromonas sp. Pseudomonas
aeruginosa, Proteus rettyeri, P. vulgaris, Escherichia coli, Candida
albicans y Streptococcus aereus alfa-hemolitico (Tabla 9). Lo cual
coincide con algunos reportes, en donde las especies mas cominmente
encontradas son especies de Pseudomonas y Aeramonas asociadas con
otros microorganismos Gram-negativos y Gram-positivos (Cooper, 1981;
Ross y Marzec, 1984).

En otros trabajos han aislado de manera mids precisa a
Pseudamonas aeruginosa y Aeromonas hydrophila de casos de estomatitis
ulcerativa y neumonia (Marcus, 1980). Algunas de las demas bacterias
aisladas posiblemente sean comunes de la flora normal, ya que se ha
abservado por ejemplo que Proteus rettyeri se encuentra en gran
abundancia en serpientes silvestres clinicammete sanas, aungque en
cautiverio es raramente encontrada (Ross y Marzec, 1984).

Los casos de infecciones entéricas, que son el resultado de
infeccién por Salmonella y Arizona y se caracteriza por anorexia,
diarrea mezclada con sangre, y en algunos casos regurgitacidn del
alimento (Ross y Marzec, 1984). De los cultivos realizados en muestras
de animales afectados, resalta el crecimiento en uno de ellos de
Salmonella paratiphi, situacidén que no se encontrd reportada en algin
caso similar. En otras casos se aislaron E. coli, Citrobacter sp. y
Aercbacter sp. que posiblemente también representaron los agentes
causales del padecimiento; aunque ello debiera corroborarse mas
ampliamente.

Las afecciones entéricas suelen presentarse como resultado de
afeccidn por endopardsitos (Ross y Marzec, 1984). Esto se ha visto en
algunos pitones y boas que actian como hospederos de Trichomonas sp.
las cuales en gran nimero y asociadas con bacterias patdgenas y otros
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parasitos causan severas enteritis (Cooper, 1981). Esto se observd en
algunas boas que presentaban diarrea y en las que se detectaron
protozoarios flagelados similares a los descritos anteriormente en
gran abundancia v asociados con bacterias y helmintos (Tabla 9).

Otro protozoario parasito que posiblemente fue el causante de
problemas de equilibrio en algunas boas fue Entamoeba invadens, la
cual ha sido uno de los agentes etioldgicos causantes de decesos en
colecciones vivas de reptiles (Bihn y Napolitano, 1980).
Afortunadamente las infecciones por parasitos en el laboratorio no han
tenido consecuencias de alta mortalidad. Los casos que se presentaron
se atendieron con oportunidad logrando controlar el problema.
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CONCLUSIONES

De todo lo expuesto anteriormente, podemos resaltar las siguientes
conclusiones:

-La adecuacién de las técnicas de mantenimiento para el correcto
manejo de las serpientes en cautiverio, resultd ser un factor muy
importante para lograr su reproduccidn bajo tales condiciones.

-La manipulacién de los factores como temperatura, humedad, luz y
fotoperiodo; de forma tal que aparenten condiciones naturales es
también una condicién fundamental para lograr que los organismos se
adapten a las condiciones del encierro.

-E1 control de los aspectos veterinarios es también un asunto
prioritario para lograr establecer un buen programa de reproduccién en
cautiverio; puesto que la salud de los ejemplares ocbviamente es
escencial para que los programas de reproduccidén se lleven a cabo
adecuadamente.

-De manera especifica resalta el hecho de que la disminucién de la
temperatura antes del periodo reproductivo resulto ser un factor
crucial para inducir el apareamiento de Boa ¢. imperator, al igual que
la separacién entre machos y hembras antes del ciclo de cruzas.

-El peso promedio de las crias de Boa c. imperator obtenidas durante
el presente estudio fue de 40.9 gramos y su LHC de 369.1 mm.

-Se obtuvo un promedio de camada de 9.8 crias.

-La edad de madurez sexual para la especie, bajo las condiciones de
mantenimiento del laboratorio fue de 7 afios; lo que concuerda con
algunos reportes y discrepa de otros, aunque no existe ninguno que
hable sobre la susbespecie que ocurre en México. Ello se explica en
parte por las condiciones en las que crecié esta generacién de
organismos.

-Se registrd un aprovechamiento respecto a la conversidén de alimento
de 34.31% en promedio por organismo.
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-El ciclo de reproduccién para las hembras de Boa ¢. imperator
mantenidas en cautiverio durante este trabajo se puede establecer
como anual, aunque es mas factible una reproduccién bianual por el

gran desgaste energético que sufren los organismos.

-La tasa de crecimientc mostrada durante los 6 primeros afios, no
mostrd diferencias significativas entre las 5 camadas comparadas por
el hecho de que los organismos son nacidos en cautiverio y no
presentan problemas de adaptacidén, por lo que hay un &ptimo
aprovechamiento del alimento.
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Anexo 1.

Preeba de F aplicada para var lzs diferencias entre dos

coeficientes de regresién con respecto al crecimiento entre cinco

camadas de Boa c¢. imperator.

P 0.08

tablas

(1, a, + a, - 4]

Ndimero de camada F, Calculada
1= 2 2.5
=3 2.7
1= 4 257
1= 5 1.8
2+.3 0.20
2 - 4 0.71
2= B 1.44
e 0.36
3-5 0.95
4 -5 0.10

F (1, 65 + 60 - 4)

F (1, 65
F (1, 65
F (1, &5
F (1, 60
F (1, 60
F (1, 60
F (1, 41
F ({1, 41
P (1,29

+

41

29

27

41

29

27

29

27

27

4)

4)

4)

4)

4)

4)

4)

4)

4)

= 3.92

.94

.95

+95

.94

.96

.98

.99

.99

.03

F6rmula utilizada para P:

Cvz - Cxa)

2
Zx2

ata-4

®, - by
F, =
I+ I v - (va)zl )
..... —
(szl ) (2)(22) Zx21
Donde:
b, = Pendiente camada 1

b. = Pendiente camada 2
a. = # de datos de la muestra 1

a, = # de pares de datos de la muestra 2

Para desicitn 1 grados de libertad numerados y denominador

x(l,a + a - 4)
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Anaxo 2. Férmula utilizada para la conversién de alimento en Boa c.
imperator (Webb, et al . 1991)

TCA = Tasa de conversi6n de alimento
PHG Peso himedo ganado por el individuo
PHI = Peso himedo ingerido por el individuo

Prueba de “t” empleada para la comparacién entre dos medias
independientes para la verificacién de diferencias significativas
entre el pesoc ganado a intervalos de 6 meses en dos camadas de Boa c.
imperator (Bruning y Kintz, 1977).

Xy-X2
=
X)? (02,65 I IS B
X2 - + TX;? - +—
N, N Ny N;
(N;+Ny)-2
Donde:
X. = La media del primer grupo de registros
X, = La media del segundo grupo de registros
ZX," = La suma de los cuadrados de los valores del primer grupo
ZX.* = La suma de los cuadrados de los valores del segundo grupo

(£X,)* = El cuadrado de la suma de los registros del primer grupo
(ZX,)* = El cuadrado de la suma de los registros del segundo grupo
N, = Nimero de registros del primer grupo
N, = Nimero de registros del segundo grupo
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