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A NTECEUDENTES

En México, se manifiesta una tendencia a la concentracién de la poblacién en
reducidos espacios dispersos en extensas superficies del territorio nacional.
Esto ha generado problemas en la organizacién econémica y social del pafs en
diversos niveles, inclusive en el de la produccién agricola, lo que se tradu

ce en un desarrollo regional desequilibrado.

La poblacién se ha distribuido en la franja central de la Repiblica. En

1990, el 60% de los habitantes del pafs tenfan su lugar de residencia en
alguno de estos estados, los culles ocupan la quinta parte del territorio
nacional. Dentro de esta zona se encuentra el centro urbano mis inportante

del pafst la zona metropolitana de la Ciudad de México.

A principios del siglo; la Ciudad de México era predaminantemente rural y
conforme se incrementé la participacién del Estado en la Construccién de
obras de infraestructura de comunicacién, servicios y educacién se produjo

un crecimiento constante de los nfcleos urbanos, generando uma gran diversi

dad de cambies de orden social, econdmico, politico y ambiental.

En la dltima decada del siglo, los problems ambientales han adquirido gran
relevancia. Por ejenplo, el cambio del uso del suelo ha restado espacios
dedicados a las actividades agropecuarias. También existen problemas por la
alta concentracién de actividades econfmicas en ireas ecolSgicamente vulne
rables. En &reas en menor densidad demogridfica se presentan procesos de
deforestacién, desertificacién y erosién. Los ecosistems sufren los efec

tos de las técnicas productivas tanto de los campesinos pobres, cam de



las grandes enpresas, en su biisqueda de la méxima ganancia.

A las condiciones naturales de escasez de agua para satisfacer la creciente
demanda de la poblacién se suma la sobre explotacién de los mantos aculferos.
Esto eleva la salinidad de las aguas subterrdneas y su contaminacién,

Un nfimero considerable de industrias no maneja adecuadamente los insumws y
desechos, lo que genera graves riesgos para la salud de la poblacién.

En éste sentido el gobierno de la Ciudad de México ha inmplementado, a través
de sus organizaciones desconcentradas { Camisién Coordinadora para el Desa -
rrolo Rural, ®OXXIDER"; y la Direccién General de Construccién y Operacién
Hidrdulica, "DGOH" ). Programas de control de la contaminacién atmosférica

mediante un program integral.

La QOOXER es un organismo del Departamento del Distrito Federal que tiene
facultades para el Desarrcllo y Farento de las actividades agropecuarias en
el &rea Rural del D.F., y de llevar a cabo programas de reforestacién y pro-
teccibn ecolégica, as{ cam de pramover la organizacién econémica e inducir
la participacién de las agrupaciones ya existentes, en los programas agrope-

cuarios y forestales.

La DXXH es 1a dependencia encargada del abastecimiento de agua potable a
la ciudad, as{ cam la responsable del manejo de las aguas residuales. Por
lo cual tiene la facultad de celebrar convenios con las cammidades yejidos
para la explotacién de los mantos acufferos y del tratamiento de las aguas

negras que genera la poblacién.



Ante la necesidad de satisfacer la demnda de agua potable para los habitan~
- tes del Valle de México, se realizé durante la década de los sesentas yseten
tas, la perforacién de una bateria de pozos al sur del valle y a lo largodel
eje Neovolcénico. Afectando &reas circunvecinas a los Ejidos de San Pedro -
Tléhuac, Santiago Tulyehualco y San Juan Ixtayopan, de la delegacién politi-
ca de Tldhuac en el Distrito Federal, cuya extraccién del vital liquido ori-
gind la pérdida de los ojos de agua que abastecian la red de canales de los
ejidos, generando desde hace tiempo la demanda de los ejidatarios para que -
ge les reintegre parte del agua que es extraida de sus zonas y llevadas ala

ciudad.

En tal sentido, durante el ciclo otofio~invierno 1993 - 1994, la GXOIER atra
vés de su Direccién Regional No. 3 proporciond a los ejidatarios de Santiago
Tulyehualco y San Juan Ixtayopan de 1630 metros lineales de tuberfa de alumi
nio de ocho y diez pulgadas de difmetro para conducir agua a sus ireas de

cultivo, de un clrcamo provisonal en el "Tequesquite" en el ejide de Tlihuac
el cual es abastecido con aguas tratadas provenientes de la planta del Cerro

de la Estrella.

Con la finalidad de ofrecer una respuesta satisfactoria a las demndas de

los canpesinos y de establecer en forma definitiva una solucién, en accién
concertada entre la D.G,C.0.H. y IOXIDER, se determiné aprovechar el incremen
to en el suministro de aguas de la planta de tratamiento de aguas residuales
"Cerro de la Estrella”, por tal motivo se celebré una reunién de trabajo en-
tre los ejidatarios de San Pedro Tlihuac, San Juan Ixtayopan y Santiago Tul-
yehualco con las autoridades de la DGOOH, COODER y la Delegacién Politica

de Tlihuac, donde se acordé el dia 9 de Febrero de 1994, la elaboracién de



un proyecto para ia construccidn de uma linea de conduccién de aguas trata-
das con una longitud de 3,664 metros lineales, cuya ejccuc_ién de obra se
inicié formalmente el 11 de febrero y se concluyd el dia 6 de agosto del

presente afio.

La obra para la instalacifn de la 1fnea de conduccién se realizé de manera
conjunta con la participacién de los ejidatarios en la apertura y tapado de
1a zanja, con perscnal técnico y maquinaria de la Delegacién Politica de

Tlihuac y de 1a COCCODER.

Ante el inicio en el suministro de agua, a los ejidos de San Pedro Tlhuac,
San Juan Ixtayopan y Santiago Tulyehualco surge la necesidad de elaborar un
proyecto para el aprovechamiento racional del agua y garantizar el desarro-
llo agropecuario de la zona, en beneficio de la calidad de vida de los eji-
datarios y asegurando la conservacién del medio arbiente con la preservacién

de las 4reas cultivables, a‘in existentes en el Distrito Federal.



I NTRODUCGCCTI ON

De la superficie total del D.F., el 68% corresponde al 4rea rural. Politica~
mente abarca las 7 Delegaciones del sur de la Ciudad de México, que incluyen
a Tldhuac, Milpa Alta, Xochimilco, Tlalpan, Alvaro Obregén, Magdalena Contre

ras y Cuajimalpa.

Sin embargo, el crecimiento de la mmncha urbana, a disminuido las activida-
des agropecuarias y forestales, afectando la calidad de vida de los habitan-
tes. La rapidez del crecimjento poblacional originé el establecimiento de

asentamientos humnos en 4reas de uso rural, otorgéndole a la tierra unmayor
valor de cambio que de uso. Asi migmo, el abandono de las actividades prima
rias, nmotivado por la falta de apoyos y la baja considerable de la producti-

vidad de los terrenos agricolas.

El 4rea agricola y forestal de esta zona esta carprendida en alrededor de
83,000 hectireas, las cuales son objeto de alteraciones que daftan al ecosis-

temm y se ven reflejados en:

Dianinucién de la recarga de los mantos acufferos
Contaminacién del aire y agua

Degradacién y pérdida de suelo

Perturbacién de la Flora y Fauna Silvestre

Tamafio de las Areas agricolas y forestales.



Por lo que es necesaric la planificacién del uso adecuado del suelo conside
rando para ello los aspectos econfmicos, socliales, ecolégicos y productivos
que se traduzcan-en el uso mis racional de los recursos naturales (suelo,

agua y plantas).

La actividad agricola ocupa en el D.F., aproximadamente 31,000 Has., que co
rresponden al 31.13% de las 7 delegaciones del sur. La superficie agrfcola

se encuentra en su mayorfa bajo el régimen del tenporal,

La Conisién Coordinadora para el Desarrollo Rural en 1985 inicié un proyec-
to para incorporar tierras bajo el sistam de riego por aspersién scbre rue
das, teniendo en 1994 una superficie de 376 Has. atendidas bajo éste siste~
ma con el aprovechamiento de los pozos perforados por la D.G.C.O.H. y cuyas

aguas contaminadas por azufre no pueden ser para consum humano.

Otra de las &reas de produccién agricola con el uso de aguas es la zona
chinai"rp.era, la cual en el siglo XV cubrfan una superficie de 20 mil hectd -
reas, En 1991 se encontraban solamente 2,297 Has, que se redujerecn para
1994 a 1,160 Has. aproximadamente con los proyectos de Rescate Ecolégicode
Xochimilco y la creacién del Bosque de Tléhuac.

En estas ireas se presentanun sinnlmero de problemas, dentrode los cuales
destaca el marcadomini fundismo que no permite que los agricultores vivande los
productos que obtienen de sus reducidasparcelas. Tecnologias de produccién
atrasadas que ligadas al deterioro de los suelospor la erosiény al alto grado
de contaminacién de las aguas yde los canales generanbajos rendimientos en los

cultivos. Se suman también los probleamas de comercializacidén, falta de riego,



créditos insuficientes y la emigracién de la poblacién rural a otro tipo de
actividades no agricolas.

El problema sobre la inseguridad en la tenencia de la tierra de alguna mane-
ra ha sido disminuida con la inplementacién de las modificaciones al artfecu-
lo 27 constitucional; garantiza la democracia en la vida interna del ejido y
la commidad ascgurando la libertad en el uso y destino de sus tierras y re—
cursos. Ademds, se permite la participacién de las sociedades civiles vy mer
cantiles en el campo, que facilitan la pramocién de nuevas forms de asocia-

cién que permitan la capitalizacién y modernizacién del sector rural,

Los ejidos de San Pedro Tlihuac, Santiago Tulyehualco y San Juan Ixtayopan

no son ajenos a ésta problemitica y mucho menos a la situacién muy especial
de las 4reas rurales del Distrito Federal. Sin embargo, dentro de los esfuer
zos que ei gobierno de la Ciudad ha realizado, se encuentra la instalacién
de una 1inea de conduccién de aguas tratadas provenientes de la planta del

Cerro de la Estrella de la D.G.C.O,H. localizada en la Delegacién Iztapalapa.

Con 1a conclusién de la obra en agosto de 1994. Se ofrece una perspectiva de
desarrollo agropecuario en un 4rea agricola de 630 Has. con la posibilidad

de contribuir al beneficio de la econamfa ejidal y fortalecer las acciones
de restauracién del equilibrio del medio ambiente. Y responder a las deman=-
das de la poblacién local de devolverles de alguna manera parte del agua que

es extraida de sus acufferos.

El propdsito fundamental de éste documento estriba en establecer una serie

de medidas y acciones prioritarias que ayuden a la transformacién productiva



con ia adecuacién de tecnologlas y el aprovechamiento de las ya existentes
que han venido utilizando alsladamente de generacisn en generacién en la
explotacién agricola en chinampas y que pueden ser de gran utilidad para
estos terrenos agricolas. Asf mismo, se busca establecer procedimientos
adecuados en el manejo del agua y en el cultivo que se ajusten a las condi
ciones edafoclimiticas y agronémicas de la zona, cuidando de no enfrentar
Ia innovacién tecnolégica con los factores sociales y culturales. Ya su
vez estos esfuerzos se vean reflejados en um incremento en los ingresos de
los ejidatarios y se revierta el proceso de urbanizacidn al otorgarle a la

tierra un mayor valor de uso que de cambio.



OBJETIVOS

(hjetivo General

- Establecer in proyecto de desarrollo Agropecuario que permita el uso efi-
clente el agua tratada en los Ejidos de San Pedro Tl4huac, Santiago Tulyehual
co y San Juan Ixtayopan, Delegacién Tl&huac, con técnicas acordes a las condi
ciones sociales y edafoclimiticas y que aseguren la conservacién del ambiente

v el incremento de los niveles de vida de los ejidataries.

Objetivos Particulares

~ Incrementar la produccién y productividad agropecuaria por medio del abas-
tecimiento de agua tratada de la planta de Cerro de la Estrella de la D.G.C.
O.H.

~Garantizarel uso eficiente del agua tratada por medio del establecimiento
de técnicas de manejo y uso del agua acordes a las condiciones topogrédficas,

edafoclimiticas y de cultivos,

- Famentar la siembra de por lo menos dos cultives al aflo por parcela para

garantizar el méximo uso de los recursos hambre-tierra-agua-infraestyuctura.

= Reducir el deterioro de los suelos por accién del agua y viento, a través

de la presencia de cultivos durante todo el aflo.



- Dieminuir la formacién de tolvaneras al contar con una cobertura vegetal

en la época de estiaje ademds de crear barreras ronpevientos.

~ Favorecer la recarga de mantos acufferos al contar con agua en la red de

canales existentes.

- Detener el crecimiento de la mancha urbana sobre los terrenos ejidales al

darle a estos un mayor valor de uso que de cambio.

~ Incrementar el nivel de vida de los ejidatarios al mejorar sus indices de
produccién y productividad por unidad de superficie con el establecimiento

de cultivos mis rentables,

- Fortalecer la organizacién ejidal cam base de desarrollo de proyec

tos de produccién agropecuario, agroindustrial y de comercializacién.
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11
DESCRIPCION DEL AREA

1.- JOCALYZACION.
1.1 STTUACION GEOGRAFICA.- E1 irea de estudio beneficiada con el proyecto

de riego son los ejidos de San Pedro Tléhuac, San Juan Ixtayopany Santiago
Tulyehualco este Gltimo pertenece politicamente a la delegacién Xochimilco,

pero f{sicamente se encuentra dentro del irea de la Delegacién Tldhuac.

La Delegacién Tlihuac se encuentra localizada al suroeste del Distrito Fede-

ral y sus coordenadas geogrdficas son las siguientes :

Meridianos 98° 56' y 99° 05' Longitud Oeste.
Paralelo 19° 12' y 19° 20' Longitud Norte.

1.2 STTUACION POLITICA.- La Delegacién Tijhuac presenta uma superficie de
88,41 kmz que representa el 5.09% de la superficie total del Distrito Fede--
ral, octpando el séptimo lugar en cuanto a extensién, con respecto a las

otras Delegaciones sus limites polfticos son &

Delegacién Iztapalapa.
Delegacién Milpa Alta.
Estado de México.

O m u =

Delegacitn Xochimilco.

las 4reas beneficiadas limitan al norte con las tablas 13-3 y 13-2 del Ejido
de san Pedro Tlahuac y colonia La Habana; al sur con el canal Amecameca y la
zona urbana del poblado de San Juan Istayopan; al este con el camino de las

barbas y el ejido de San Andrés Mixquic y al oeste con la Av. Acueducto v






la zona wbana de los poblados de San Pedro Tldhuac y Santiago Tulyehualco.

1.3 VIAS DE OOMNICACION.-  La Delegacién Tl4huac cuenta con varias vias
de acceso las principales son : Tldhuac - Xochimilco, Av. Tldhuac, Carretera
Tléhuac - Ghalco y Carretera Milpa Alta ~ Tiihuac.

Para poder penetrar al drea del Proyecto cada ejido cuenta con sus caminos de
acceso de terracerfa. Ejido Tlihuac; sobre la Carretera Tl4huac - Chalco

se localiza el Paraje el Tequesquite hacfa el Norte se encuentra el acceso a
las Tablas 14-3 y 15-3. También por la colonia la Habana hay un camino de

terracerf{a que circunda las tablas beneficiadas.

Ejido Tulyehualco,~ Sobre la Avenida la Monera se localiza un camino de te

rracerfa que circunda las fablas beneficiadas.

Ejido San Juan Ixtayopan.~ El camino principal se localiza por el barrio la
Lupita’a espaldas del poblado. As{ mismo varias calles del poblado deserbo

can al 4rea ejidal utilizados como caminos secundarios.
2.~ ASPECIOS FISIOGRAFICOS.

2,1 GAMGIA.- Se caracteriza por formaciones de arcillas de camresibi-
lidad media o baja y capas intercaladas de arcilla con espesores menores de

10 M.

Esta zona ton$ su form durante el Pleistoceno, cuande inicid el Gltimo ci
clo de vulcanism del Valle de México, representado por la zona basiltica del

Chichinauhzin, €] cual formd una barrera que no permitic el drenaje hacfa el

13
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sur. Lz zona presenta sedimentos lacustres; arcillas benténicas con conte
nidos variables de sales y sodio e intercalacién de horizontes piroclésticos;

as{ como material aluvial y eblico interestratificado con cenizas volcdnicas,

2.2 TOPOGRAFIA.-  Se presenta en su totalidad como una planicie, Las
Sierras cercanas presentan rocas de origen fgneo que se formaron al enfriar-
se las efusiones volcinicas, cerrando la cuenca del Valle y la conviertieron

en una planicie sin salida para las aguas.

Al Oriente se encuentra la Sierra Nevada; al Poniente la Sierra de las Cru
ces; al Norte la Sierra de Tezontlalpan y Pachuca; al Sur la del Chichinauh
zin; al Centro el alineamiento de la Sierra Santa Catarina, al limite con la
Delegacién Iztapalapa y al Suroceste se localizan las laderas del Cerro Teu-
tli, en el limite con las Delegaciones Milpa Alta y Xochimilco.

2.3 QIMA.- De acuerdo a la clasificacién climitica de Kooppen modifica—
da por Enriqueta Garcia, se tiene un clima tipo C {W0 ) (W) B (1! }. El

cual se define com un clim terplado seco con lluvias en verano,

Los vientos daminantes provienen del Noroeste, de tipo pernicioso del Sures-
te, Su velocidad promedio e¢s de 1.5 metros por segundo. La escasa vegeta
cién es causa de las tolvaneras que asotan la regién en los meses de Enero,

Febrero y Marzo.

La precipitacifn media anual es de 509 om. la mé&s baja del &ra rural del Dis
trito Federal con un perfodo de lluvia que va de la primera quincena de Mayo
a mediados del mes de Octubre, con el 88% de la precipitacién total del afio.

El periodo de sequia conprende a mediados de Octubre y a finales de Abril.



La temperatura media anual es de 10.5 °C, el mes conmayor terperatura es

Agosto con 14 °C y el mes con menor temperatura es Noviembre con 5.6 °C, Se
registra un pramedio de 48 heladas presentandose de Novienbre a Marzo sobre-
saliendo el mes de Enero con 16 heladas y ocasiﬁlmte se presenta este fe

n&reno en los meses de Septiembre, Abril y Mayo.

La evaporacién media anual reportada es de 974 nm. Losmeses con mayor y
menor evaporacién son Octubre 158.1 mm. y Diciembre con 96.7 nm. respectiva-

mente.

2.4 SUELOS,- De acuerdo a la clasificacién de FAO - UNESCD pertenece a

suelos HISTOSOLES. Son de origen Mineral Orginico de formacién lacustre, su
profundidad es de 200 an. con textura Franco - arcillosa, arcillo-limosa y -
arcillo —-arenosa. Son moderadamente fértiles, presentan problemas de drena-
je superficial, manto freftico elevado, favoreciendo al afloramiento de sdes
en algunos casos sodio, Con variaciones de pH. de ligeramente alcalino a mo

deradamente alcalino,

2.5 HIDROIOGIA.- La Dotacién de agua proviene de los manantiales de Tulye
hualco, ademas de contar con dos manantiales uno en Tetelco y otre en Mix—-
quic. (Monograffa de Tlihuac, 1982). estos han sido entubados hacia la
Giudad de México. ~ Queda una superficie aln cubierta por un lago denomi-
nado de los Reyes y numerosas chinampas y canales. Dentro del 4rea del Pro-
yecto en la parte Sur, pasa el Rio Amecameca pero la corriente no es constan
te pues solo se utiliza como vaso regulador y de almacenamiento de agua duran
te el perfodo de 1luvias. Asl miamw, existe una red de‘ canales algunos se
encuentran gecos y otros azolvados con la finalidad de utilizarlos para 1la

conduccién de Riego.
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2.6 VECETACION.- En el 4rea urbana la vegetacién es inducida presentando-

se Bucalyptos Eucalyptus globulus, Casuarinas Casuarina eguisetifolia, Troe
nos Ligustyum japonicum, ate. En el 4rea de estudio.

Pastiralea.— Se localizan en las partes planas de la Delegacién predaminan
temente Zacate salado Distichlis spicata, Pata de gallo Oynedon dactylon y

Kikuyo Pennisetun clandestinum,

Matorrales.~ Se localizan en las laderas del Volcén Teutli las especies ca

racterfsticas son Senecio Senecio preaox y Pirul Shinus molle.

En la zona chinawera a orillas de canales se encuentran ahuejotes (Salix

banplandiana).

El 49.50% de la Delegacidn son suelos de uso agricela y la vegetacién natu-

ral esta précticamente extinguida.

3.~ ASPRCIOS SOCICEONOMICS
3.1. TENENCIA DE 1A TIFRRA.~ El 4rea de estudio unicamente beneficia a te-
rrenos ejidales de los poblados de San Pedro Tlahuac, San Juan Ixtayopan y

Santiago Tulyehualco.

De acuerdo a la Carpeta de Informacién Biscia de la Delegacidn de la Secre-
tarfa de Reforma Agraria, en la Delegacién Tlihuac, los ejidos invelucrados

en el proyecto presentan los siguientes datos:
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EJIDD DE SANTIAQD TULYEHALQO

DOTACION

Resolucién Presidencial
Piblicacién D.O.F.
Ejecucién

Superficie

02-08-1923

20-08-1923

24-03-1924
406-50-00 Has.

EXPROPIACIONES

DECRERD PUBLICACION

D.O.F EIEICION  SUPERFICIE SALICITANIE DESTINO OBSERVACION
PRESHENCIAL .O.F.
21-06-1976 13-08-1976 - 04-54-16.53 I.M.P.I. -
Has.

16-03-1981 03-04-1981  25-02-1985 25-26-56Has. QORETT Mercado Existen conflictos entre loca-
torios y ejidatarios de la De-
legacién Polftica de Xochimil-
co.

20-01-1986 13-03-1986 - 1-53-18.64 s.C.T. Modificacién de

la 1inea ferrea
México ~ Cuautla.
9-09-1991 11-09-1991 - 0-51-51 Has. S.A.R.H. Linea de cons—-

truccién de wna
bateria de 16 -
pozos profundos.

o



EJI0 SAN PEDRO  TLAHIAC

EXPROPIACION Y SLICINEES IE

EXPROPIACION

DELRETD PUBLICACTON

PRESTTENCIAL D.O.F. SUPEFFICIE SCLICTTANTE DESTINO OBSERVACION
01-03-1944 10-04-1945  02-96-80 Has. D.D.F. Construccifn carretera
Iztapalapa - Tlihuac.
14-06-1985 19-07-1985 00-55-47 Has. S.A.R.H. Linea de conduccién de  Esta expropiacién no ha sido ejecutada.
ma bateria de 16 po—-
zos profimdos.
26-05-1989 08-06-1989 172-91-83.81 RETT Regulacién de la tenen
cia de la tierra.
50-00-00 Has. D.D.F. Regulacién. Con proyecto de resolucién presidencial
se detuvo el trimite en la 5.G.G.D.D.F.
09-46-69.83 GREIT Regularizacién de la Esta superficie es la que el ejido en—
Has. tenencia de la tierra. trego en pemmuta a Tulyehualco, al no -
concluir este trimite con resolucién -
presidencial, la expropiacién se reali-
zard a Tlihuac y la indemizacién sera-
entregada a Tulyehualco. Asi lo han con
venido ambos nilclees agrarios.
52-87-98.10 Regularizacién de la En esta superficie es en donde se encuen
s. (IREIT tenencia de la tierra. tra la ocupacién de 40,000 md., aproxi-
madamente por gente de la Unién Nacional
de trabajadores agrfcolas (Francisco - -
Mart{nez Rojo).
04-88-90 Has. S.A.R.H. Lfnea de construccidn-

de una bateria de 16 -
pozos profundos.
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EII0 DE SAN JUAN IXTAYOPAN
RESTFIUCION, AMPLIACICN Y EXPROPIACION

RESTTTUCION APLIACION EXPROPIACION

Resolucién Presidencial 04-02-1917 01-07-1936 13-10-1981

Publicacién D.O.F. 15-02-1917 22-08-1936 30-12-1981

Ejecucién 24-07-1917 25-09-1936 1990

Superficie 405-71-47 155-50-00 35-71-87

Destino - - Regulacién de 1a
tenencia de la
tierra.

6T



SITUACION AGRARIA

EFI0 DE SAN PHFRO EIID0O DE SAN JUAN  EJIDO DE SANITACD

TLAHUAC IXTAYCPAN TULYFHIAIKD

SUPERFICIE (HAS.) SUPERFICIE (HAS.) SUPERFICIE (HAS.)
Otorgada entre Dotacién
Ampliacién y Permuta 1,163-50-00 : 561-25-47 561-~25-47
Afectada por Decretos 176-44-10.31 35-71-87 37-76-66.64
Expropiados
Solicitada en Expropia-
ciones 117-22-67.93 - -
Le queda al Ejido 870-03-21.76 525-50-00 523-48-90.36
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EJIDO [E SAN PEDRO TLAHUAC
DOTACICN Y AMPLIACION

DOTACICN APLIACION
Resolucién Presidencial 2-08-1923 01-07-1936
Publicacién D.O.F. 16~08-1923 24-08-1936
Ejecucién 19-08-1923 25~09-193
Superficie ' 1048-50-00 HAS. 113-70-00 HAS.
Superficie otorgada entre
Dotacién y Ampliacién 1,162-20-00 HAS.

NOIA : En 1924, cl ejido entregé en permata 09-50-00 HAS. al ejido de Tui-
yehualco recibiendo 11-00-00 HAS,, por lo que, la dotacién es de 1,050,00-00

HAS.

De acuerdo a los datos obtenidos en el censo y parcelamiento del 4rea de
estudio (QOCDER, D.D,F., 1994) reporta que existen 940 productores con
una superficie agricola real de 615.1 hectireas sin contar la superficie

que ocupan caminos y canales.

La distribucién de la superficie de los productores es la siguiente: 416
productores cuentan con 0.50 Has. de terreno., 183 uma dotacién igual o

inferior de 0,40 Has.

3.2 USO ACIUAL DEL SIEX0.- La superficie a beneficiarse con las aguas
tratadas es de 629.73 hectdreas, segin el censo de COODER 1994. El 97.68%
corresponde a terrenos de uso agricola. En la parte oeste del ejido Tulye-
hualco se encuentran construfdasunas viviendas ocupande una extensién de
9,000 ne.

Sin enmbargo, los propietarios se dedican a actividades agropecuarias. Asf
mismo se puede excluir el &rea ocupada por canales y caminos siendo la si-

guiente:
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U s o SUPERFICIE %
(HA.)
TERRENDS AGRIGOLAS 615.10 97.68
CANALES 8.47 1.35
CAMINDS 5.26 0.83
VIVIENDAS 0.90 0.14
TOTAL 629.73 100

USO ACTUAL DE 10S TERRENDS AGRICAS A

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
E J I D O ACRIGEA QULTIVADA ND QILTTIVADA
(HA.) (HA,) (HA.)
SAN PEIRO TLAHUAC 197.6 124.0 73.60
SAN JUAN IXTAYCPAN 328.5 304.0 24.50
SANTTAQD TULYEHUIALCD 89.0 58.0 31,0

TOTAL 615.1 486.0 129.1
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De los terrenos con fines de uso agricola se observa que de las 486 Has. que

se encuentran cultivadas, los cultives que sobresalen se presentan a continua

cidn.

CuLTIVO SUPERFICIE (HA.) %

MATZ 444,70 91.50
HORTALIZAS 16,50 3.40
ALFAIFA 13.50 2.78
AVENA 4.00 0.82
RYE GRASS 4.00 0.82
FI.FRAGIHD ABIERTO 2.00 0.42
REMIACHA 1.00 0.20
NOGHEBUERA 0.30 0.06

TOTAL 486.0 100




I NFRAFESTRUCTUR A

4.1
Planta Cerro de la Estrella

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales "Cerro de la Estrella® se en-
cuentra ubicada en la avenida San Lorenzo Tezonco S/N, Colonia San Nicolss
Tolentino, aun costado del panteén civil de San Nicol4s Tolentino, Delega-

¢cién Iztapalapa, D.F., ocupando un 4rea aproximada de 9 hectdreas.

La planta consta de dos unidades de tratamiento de lodes activados conven-
cional, disefiadas para tratar un caudal de 100 l/s. cada una. El tren de

tratamientonivel secundario consta de:
Tratamiento primario y secundario con difusién de aire conmprimido y desin-
feccién, ademds de los equipos que integran la infraestructura de apoyo.

4,2 TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES
Tratamiento Primario

Su propdésito es separar la mayor cantidad posible de sélidos sedimentables,
asf camo de grasas, aceites y material flotante. Esto se logra reduciendo
la velocidad del agua, mediante una pantalla deflectora, a la entrada del
tanque de sedimentacién primaria y preporcionando el tierpo suficiente para

que los sblidos suspendidos sedimenten por gravedad.

El tratamiento primario para cada unidad consta de un tanque de forma rectén
gular dividido en 4 médulos con alimentacién independiente, flujo horizon-
tal y remocién mecénica e hidraitlica de lodos, pero con vertedor y canaleta

de recoleccién de efluente comin.



La recoleccién de lodos sedimentados y la eliminacién de natas se realizan
por medio de rastrias, las cuales se encuentran sujetas a una cadena sinfin,
El movimiento horizontal de estas rastras, parcialmente sumergidas, permi-
te el arrastre de las grasas, aceites y s6lidos flotantes hacia una canale
ta superficial. El movimiento los hace pasar lentamente barriendo el fon-

do del tanque, arrastrande los lodos sedimentados,

Trataniento Secundario

Su propbsito es proveer los requerimientos de oxigeno, nutrientes, mezcla-
do y otras condiciones ambientales mis para que los microorganismos exis-
tentes en el agua, degrade la materia orginica tarbién en ella, contenida,
vy posteriommente efectuar la separacién de los lodos activados del licor

mezclado, produciendo un efluente clarificado; para ello se dispone de 5

equipos principales; tanque de aeracién, sopladores, aspersién para ronpi-
miento de espum, tanque de sedimentacién secundaria y el sistem de air -

1ift para recirculacién de lodos.

Sistema de Aeracifn

Cada unidad cuenta con un tanque de aereacién dividido en cuatro mddulos

de forma recténgular con alimentacién independiente a canaleta de recolec-
cién de efluente camin, En la parte central de cada tanque se encuentra lo
calizado un canal, a través del cual son conducidos los lodos de recircula
cién provenientes del sedimentador secundario. Estos lodos descargan de ma

nera independiente a cada uno de los mddulos de los tanque de aereacidn.
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Sistom para rampimiento de espum

Debido a la presencia de agentes surfactantes y a la ag'itacién ocasionada
por la difusién de aire camprimido, se tiene la presencia de espuma en el
tanque de aereacién, por lo que para su control, cada unidad cuenta conuna
serie de boquillas de aspersién. Agua renovada es rociada por estas boqui-
llas continuamente o a intervales de tiempo lo que hace que la espum se

destruya a medida que se forme,

Sedimentacifn Secundaria

Su prop6sito es cfectuar la separacién de los lodos activados presentes en

el licor mezclado produciendo un efluente clarificado.

Desinfeccifn

Su propésito es la eliminacién de la mayor cantidad posible de bacterias
patégenas, lo cual se realiza adicionando una solucién de clorec gas en agua

al efluente del sedimentador secundario.

La planta cuenta ¢on un tanque de contacto de clorocamm. Este tangue estd
provisto de un canal de recoleccién de agua con tratamiento secundario y de
una serie de mamparas colocadas a lo largo del tanque, de manera que se ten

ga el tiempo de retencidén necesaria. ( 15 minutos }.

La inyeccifn de la solucién de cloro se lleva a cabo directamente en la en~

trada del tanque y las mediciones del cloro residual y organisms coli for



mes en la salida del mismo.

Eate cloro se puecie extraer de los cilindros en forma de gas o liquido, cuan
do se trata de cloro gas, éste se mezcla directamente con agua tratada y se
inyecta en el tangue del contacto; sinerbargo,cuando se trata de cloro 1i-

quido previamente a su mezcla con agua tratada, pasa por un evaporador con

el objeto de convertirlo en cloro gas.

La planta es abastecida por el circamo de bonmbeo de Aculco, en dende el
agua recibe un tratamiento preliminar, consiste en la eliminacién de s61i-
dos grandes por medio de unas rejillas, con el objeto de evitar que se da-~

fien los equipos de barbeo.

El agua del colector Apatlaco se deriva al carcamo general de sistem Acul-
co, de éste se tiene una derivacifn al carcamo que alimenta a las plantas

de tratamiento Cerro de la Estrella y Xochimilco.

Actualimente, en la planta de barbeo de Aculco se encuentran instaladas tres
barbas con capacidad de 1000 litros/s. c/u las cuales estin accionadas por

tres motores eléctricos verticales de 500 H.P. c/u.

El agua bombeada a la planta Cerro de la Estrella es conducida por medio de
una tuberia de concreto reforzada de 1.83 mts, de difmetro y con un trayec-

to de 8 Km. hasta la caja de llegada de esta planta.
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4.3.
Diatribucién de Agua Tratada

El agua tratada es conducida directamente del circamo de barbeo a la red de
distribucién proveniente de la Planta de Tratamiento de Agua "Cerro de la
Estrella" que opera la Direccién General de Construccién y Operacién Hidrag
lica (D.G.C.0.H.) del D.D.F., a través de una linea de conduccién de una
longitud de 4164 m. lineales de los cuales 900 m lineales son de tuberfa de
polietileno de alta densidad de 61 cm, de difmetro; 2764 m lineales de tube
ria de asbesto -~ cemento clase 1-5 de 30 an de diZmetro y 500 mts lineales
de tuberf{a de polietilenc de alta densidad de 15 an de difmetro. Asi cam
tarbién la adaptacién de 22 derivaciones y 5 vilvulas de seccionamiento disg
tribuidas a lo largo de la linea que esta conectada al acueducto principal
el flujo de agua lleva direccién de norte a sur atravesando el ejido de Tl
huac, Ejide Tulyehualco y Ejido de San Juan Ixtayopan, finalizando en las
Tablas la Magdalena y el Llano con una descarga libre en tuberfa de 15 em
de difmetro,

Estudios realizades por técnicos de la D.G.C.O.H. mencionan que el suminis-
tro de agua tratada seri de 300 lps. de los cuales se distribuiran a los

ejidos de forma alterna por medio de las 22 vilvulas de derivacién y de las
5 vilvulas de seccionamiento. FEstas cuentan con cajas de manposteria y ta-

pa de acero.

Ademfis se cuenta con lag preparaciones para la instalacién de un rebombeo.
Este se encuentra en el paraje el “Te@esquite". si la situacién lo requie

ra por la falta de presidn en el acueducto principal.

29



Planta de Tratamiento de Aguas Residuales "La Lupita®

En el poblado de San Juan Ixtayopan del Barrie de la lupita, a partir del
mes de Agosto se viene operando la planta de tratamiento de aguas residua-
les por la D.G.C.0.H. del D.D.F., la cual tiene la capacidad de suministrar
30 1.p.s. los cuales se distribuiran a los canales de la tabla "Primer Cuar
to" del mismo ejido y éste a su vez se adiciona al proyecto de riego mencio

nado,

Pozo "Tulyelualco 1"

Dentro del érea del proyecto se encuentra el pozo Tulyehualco 1, anterior-
mente éste pozo descargaba agua potable, hoy en dfa la descarga de éste po
20 es de agua sulfurosas utilizadas para riego, el suninistro aproximado es
de 35 1.p.s. el cual descarga en la tabla la Magdalena del ejido de San

Juan Ixtayopan.

Es conveniente mencionar que estas aguas no estan siendo utilizadas puesto

que no existe una infraestructura adecuada para su aprovechamiento.

Distribucién de Canales

Se presenta una superficie de 8.47 Has. de canales distribuidos de las si-
guiente forma: canales primarios se encuentran 21 kmns, canales secundarios
35.4 Kms y acequias que se encuentran entre parcelas. La situacién actual

de estos es de muy malas condiciones.
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Equipos de Rebarbeo

Existen en el Ejido de San Juan Ixtayopan dos rebombeos propiedad de la CO~
QDER que se pueden utilizar camo apoyo a las acciones que se inplementen -
para el aprovechamiento del agua. El rebombeo ubicado en la Tabla "El Lla-
no", entre el Rio Amecameca y ¢l Camino a las Boarbas cuenta con un motor
eléctrico de 75 H.P. con su acometida eléctrica y carcamo respectivo. El re
bonbeo ubicado entre las tablas de "El Llano" y "El Segundo" del lado del
camino de las bowbas cuenta con dos motores eléctricos de 75 H.P. cada uno,
con su acometida eléctrica y carcamo respectivo. Todo el equipo seiialado
se ha estado subutilizando debido a la falta de agua en los Canales del Eji
do.

Maquinaria y Equipo de Apoyo a las Actividades Agropecuarias

Con lo que respecta a la maquinaria propiedad de los ejidatarios se cuenta
con cuatro tractores agricolas distribuidos camo sigue: el Ejido de Tulye—
hualco tiene dos equipados con arado, rastra y surcadora; el Ejido de San
Pedro Tl4huae, cuenta con un tractor equipade con arado rastra y surcadora;
vy el Ejido de San Juan Ixtayopan cuenta con uno con el mismo equipo de los
tres anteriores. FEsta maquinaria trabaja de forma irregular debide a la

falta de organizacifn en los ejidosy aun inadecuado mantenimiento que ori-

gina el incremento de los tienpos muertos.

Tradicionalmente al inicio Ciclo P.V. acuden a la zona alrededor de cuatro
tractores provenientes del Arca de Texcoco, México, para atender las deman~
das del Ejido de Ixtayopan y Tldhuac, asimismo, la COOUDER por medio de la

Direccién Regional Tres presta el servicio de Mecanizacién Agr{cola, apaya-—



dos por el Vocal del Camité en San Pedro Tléhuac y por el Presidente del Co
misariado Ejidal de Tulyehualco. Dentro de las labores mis demandadas se-
encuentra ¢l barbecho y rastres, as{ como el servicio de 1a maquina retroex

cavadora para apertura y limpieza de canales.

Por otra parte, cam apoyo carplementario dentro del Proyecto de Riego se
doté durante el mes de Junio a los productores de las Tablas 14-3 y 15-3
del Ejido de Tidhuac con 732 M.L. de tuberfa de aluninio con sus respecti-

vos hidrantes, para regar en una primera fase una superficie de 20 Ha.

Caminos

Se cuenta con una amplia red de caminos de terracerfa transitables durante
la mayor parte del afio, que corren paralelos a los canales principales que
delimitan a las tablas, que son porciones de terreno de 500 por 1000 M.L.
(50 Ha.) en los que se encuentran divididos los ejidos. Sin embargo, hay
que destacar que no existen caminos de terracerfa que cammiquen directa-

mente a los diferentes ejidos involucrades en el presente proyecto,

Invernaderos

Existen dos invernaderos de 1,000 y 2,000 M2 en operacién, ubicados en la
tabla denominada "Primer Cuarto" en el Ejido de San Juan Dxtayopan, que
han sido financiados por medio del Contrato de Mandato de la COODER, di-

chos invernaderos se dedican principalmente a la produccién de Nochebuena,
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MANEJO Y USO DEL AGUA

5.1.
Dispanibilidad de Agua

La damanda de agua en el Distrite Federal, durante las dltimas décadas se
ha incrementado de tal manera que resulta necesario establecer ciertos pla-
nes para optimizar su manejo, distribucién y aprovechamiento, entre ellos
se encuentra el enfocado al tratamiento yrehusode las aguas residuales ge-
neradas en la Ciudad de México, cuyo objetivo principal es el de rescatar
volfmenes apreciables de aguas de primer uso, sustituyendolas por aguas re-
siduales tratadas en aplicaciones tales cam el riego de ireas verdes, lle-
nado de lagos recreativos, suminlstro a industrias, recarga de acuiferos,
uso agricola y a large plazo para consumo humno. Para lograr estas metas
el plan mestro de tratamiento y rehusoha previsto acciones contenpladas
dentro del Programa de Optimizacién del Sistema de Tratamiento y Rehuso de
Aguas Residuales cuya primera fase involucra la rehabilitacién fisica de la
planta de tratamiento de aguas residuales "Cerro de la Estrella" para que
se incremente la capacidad de efluente a 1000 litros por segundo de los cua
les estarin disponibles para el &rea del proyecto de riego en los Ejidos de

Tldhuac de 300 litros por segundo.

5.2,
Marco Normztivo

Para hacer frente al abastecimiento de agua al campo y a las ciudades, se
estableci6 en 1968 un nueve marco legal para los desechos en materia de

agua y a principios de 1989 se cred la Comisién Nacional del Agua responsa-
ble de la administracién del agua en México: cuyos objetivas de su creacién

entre otros, fué el de la asignacién o concesién de volimenes especificos



de agua a los di.stritos y‘ unidades de riego, con el propdsito de proteger
los derechos de ¢ada uno respecto de otros aprovechamientos y en paralelo,
incrementar la eficienci.a con que se usa el volumen de agua establecido en
1a asignacién o cnncésién. Entre las af;ribuc‘lones otorgadas a la (ONA esta
la de normar, programar, proyectar, construir, administrar, operar, rehabi-
litar y conservar las obras necesarias para el tratamiento y rehabilitacién

de. las aguas residuales, en el 4nbito de su competencia.

A juicio de la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrailicos, se podrin
_construly Unidades de Riego para el Desarrollo Rural, a fin de proporcionar
a las comunidades rurales servicios de agua para uso daméstico, de riego, -
‘pecuario, piscicola, recreativo o industrial mediante la construccién y re-
habilitacién de obras hidriulicas. Al construirse se les otorgard la asig-
nacién o concesién de aguas correspondiente. Y las unidades podrin estar
integradas con obras del Gobierno Federal de los goblernos de los estados,
ayuntamientos, organismos y cipresas de sector piblico, ejidos, conmidades
y particulares (articulo 73, capftulo IV Ley Federal de Aguas junio,30
1989).

Podrin celebrarse convenios de cooperacién con el Departamento del Distrito

Federal ( articulo 74, capitulo IV IV Ley Federal de Aguas).

En cada unidad funcionard una asociacién de usuarios, que se encargara de
su adninistracién, operacién y conservacién, conforme al reglamento que
apruebe el correspondiente Comité Directivo. Los miearbros de la Asociacién
de usuarios eligirin una directiva integrada por un presidente, un secreta-

rio, un tesorero y los vocales que se consideren necesarios. ( artfcule 77



capitulo IV de la Ley Federal de Aguas Junio 30, 1989).

5.3.

Informcién Bisica para el proyecto

La necesidad de inplamentar acciones a corto plazo para el aprovechamiento
de las aguas tratadas del Cerro de la Estrella dié como resultado la elabo-
racién del presente proyecto, el cual tendri que ser camplementado y modifi
cado, ya que es necesario que se realicen diversos estudios bisicos para

contar con 1a Ifnea de conduccién de agua instalada,

Por lo anterior, es indispensable se realice un estudio socioeconémico, to—
pogréifico, Agrolégico e Hidrolégico con la participacién multidiciplinaria
de profesionalistas y especialistas que apoyen el logro de los objetivos

planteados.

Estudio Soci fmico.— A través del cual se analizars la realidad social

y econfmica de la poblacién beneficiada con las obras de riege, a partir de
aqui se generan las formas de organizacién y operacién del riego desde el

punto de vista técnico, social y econémico. Asf mismo, con esto se permite
establecer marcos carparativos entre la situacién antes de la ejecucién del
proyecto y posterior a su aplicacién y definir aquellas causas de orden so-

cial que frenan el desarrollo del proyecto.

Estudios Topogrificos.~ El 4rea del proyecto a pesar de presentar terrenos
con pendiente uniforme, por su orfgen lacustre, fonmadas en los vasos del
lago del Valle de México, existen hundimientos y variaciones en los niveles
topogréficos. por lo cual, es necesario elaborar un estudio topogrifico pa

ra definir los sitios mAs convenientes para la instalacidn de vAlvulas, ca-
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jas de riego, que sirvan para definir la forma y magnitud del 4rea que es

posible dominar con los canales de riego existentes.

La topograffa para la planeacién general de zonas de riego, deber4 levantar
se con curvas de nivel, con equidistancias de un wetro en superficie mayor
al &rea del proyecto. Y los planos se formrfn a escala 1:5,000 y un plano
de conjunto a escala 1:10,000. Y si es necesario por cada una de las tablas
o secciones en que estén divididos los ejidos se elabora un plano de 1:1,000
permitiendo este deti;lle trazar las regaderas y recomendar el método de rie

go mis adecuado.

Estudio Agrolégico.— Estos determinan la calidad de las tierras a cultivar
y sus caracter{sticas, ademis del manejo que requieran con 1a aplicaciéndel
riego, as{ como los cultivos mds recomendables por implementar, con la ela-
boracién de estos estudios bésicos importantes en la planeacién del proyec-
to, es factible determinar algunos aspectos inportantes dentro de los cua-

les se sefialan:

1.~ Clasficacién de Suelos en Series, Tipos y Fases

2.~ Clasificacién de Suelos para su uso agricela bajo
riego.

3.~ Programas de cultivos en base a la relacién.
4.~ Necesidades de Nivelacién de tierras.
5.~ Calidad del agua de riego. .

6.~ Mstodos de riego para los diferentes tipos de
suelos.

7.~ Liminas de riego para cada tipo de suelo.
8.— Necegidadea globales de agua para cada cultivo.

9.~ Bases para el trazo de la red de distribucién de
agua.
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10.~ Medidas para evitar la salinizacién del suelo.
11.- Necesgidades de drenaje agricola.

12,- Capacidad de uso de los suelos,

13.- Medidas para controlar la erosiéa.

14,~ Manejo adecuado de los suelos.

15.~ Determinacién del valor de la tierra.

La elaboracién del estudio agrolégico requiere conocimientos sistemiticos y
téenicos para identificar las caracterfsticas del suelo, su extensién y lo-
calizacién, cuyos datos obtenidos son précticamente un inventario general a

detalle para el establecimiento de una agricultura de riego.

La finalidad de este estudic es determinar con la mayor precisidn posible
las caracterfsticas generales, f{sicas, quimicas, biolégicas e hidrodinimi-
cas de los suelos. Utilizando como apoyo el método de fotointerpretacién

que se complementa con la observacién y descripcién del pérfil del suelo.

Estudio Hidrolégico.— El cual consiste en determinar los gastos hidréulicos
vy las caracterfsticas hidrolégicas de la fuente de abastecimiento de agua
para riego; los perfodos pluviamétricos.y la evapotranspiracién neta de la

zona.

5.4.
Necesidades de Riego

Los requerimientos de agua que se presenten estaran determinados por la ca-
pacidad de transpiracién de los cultivos que se erplean y por la evaporacién

de la himedad del suelo (uso consuntivo o evapotranspiracién).



Parte de estas necesidades de uso consuntivo puede satisfacerse con la 1lu-
via caf{da durante la é].:oca vegetativa, las precipitaciones anteriores a la
sietbra que cquedan retenidas en el suelo y pueden ser aprovechadas posterior
mente por la planta. Cuyo volumen varfa segin el tipo de planta, la esta-
cién de crecimiento, y las condiciones climiticas prevalecientes en el 4rea

de estudio en relacién con la etapa de desarrcllo vegetativo.

Por otro lado, la capacidad de almzcenamiento deagua en estos suelos varia
considerablemente por lo cual seri necesario realizar pruebas de aplicacién
de 18minas de ricgo en cada una de las tablas y de los ejidos del proyecto,
para determinar los intervalos y la cantidad de aplicacifn de agua en cada

riego.

Los riegos que se apliquen deberin alcanzar la méxima capacidad de almace-
namiento (capacidad de campo) sin sobrepasar los 1imites para no desperdi-
ciar voltmenes de agua, y por el contrario no se deberi regar con menores

volimenes para no correr el riesgo de que se marchiten las plantas ( punto

de marchitez permanente ) antes de la aplicacién del préximo riego.

Dentro de las perspectivas del proyecto se conterpla a futuro, determinar
con niveles fptimos las necesidades de riego con el expleo de métedos gravi

métricos o directo con el uso del tensiametro.

Sin enbargo, para los fines de establecimiento del proyecto se plantea rea-
lizar, una inspeccién ocular y al tacto para determinar la himedad y esti-

mar las necesidades de riego para lo cual se utiliza la siguiente tabla.



DIAGNOSTIOD AL TACIC Y ASPECIO IE LA FALTA DE HIMEDAD
EN Qd IE AGUA FOR METRO QUAIRADO

FALTA I'E HMEDAD
EIO

TEXTURA. GRUESA

TEXTURA FRANCA

0%
Capacidad de
Canpo

0-25%

26-50%
51-75%

76/100%
(100% en el punto de
Marchitez Permonen-
te)

Cuando se canprime no sale
agua de la porcién del te-
rreno, pero queda una hue-
1la himeda de la pella de
la tierra en la mano.

Tendencia a aglamerarse,si
bien ligeramente; a veces
y bajo presién permiten la
formacién de una bolita -
que se disgrega ficilmente

Seco en apariencia se puede
formar una bolita amasando
la.

.Seco en apariencia solamen

te con presién, no es posi
ble hacer una bolita.

Seco, suelto en granos, se
disgrega entre los dedos.

Cuando se camprime no
sale agua de la por--
cién de terreno, pero
queda una huella hime
da de la pella de 1la
tierra en la mano,

Se puede formar una
kolita con dificultad
que se rome ficilmen
te y que no es untuo-
sa, es decir no se
adhiere a la mano.

Se puede llegar a for
mar bolita bajo pre-
sién, pero no suele
mantenerse carpacta.

Seco en aparencia no
puede formarse una bo
lita empleando unica-
mente la presién.

Seco, suelto se dis--
grega entre los dedos.

La bolita se forrma al amasar con fuerza una pella de tierra. Las muestras

del suelo se toman de la zona radical utilizando una barrena.

Conforme se desarrolle técnica y productivamente la zona, se podrin intrg

ducir métodos mds precisos.
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La cantidad de agua que requiere un cultivo varian por diversos factores

entre los que destacan principalmente.

Tipo de Suelo.- El consumo relativo de agua para cada cultivo varfa con

la textura y este es proporcicnal al contenido de materia orgénica.

Contenido de Homedad.~ A myor haredad aprovechable del suelo el consumo

relativo aumenta hasta llegar a capacidad de campo.

Fertilizacién del Suelo.- El consumo relativo de agua es menor cuando el
suelo se encuentra fertilizado que cuando no estd, esto se debe, a que
hay una elevada interacién entre el elemento nutrimental y el factoragua
dentro del suelo, si la planta tiene deficiencia en nitrégeno, su tamfio

total y el de las hojas es pequefio, lo que hace exigir poca agua, pero por

efecto de su irregular metabolismo usa el aguaconpoca eficiencia y necesi

ta muchos gramos de ella para hacer un gramo de muteria seca. EI fertili-
zante corrige el metabolismo de manera que necesita menor agua por gramo

de materia seca.

Efectos Perjudiciales en el Manejo Irracional del Agua

El uso inadecuado de pr&cticas de Manejo de Agua pueden causar diversos
efectos negativos sobre las condiciones del suelo y el desarrollo de los

cultivos dentro de lo que se observan principalmente.

~ Saturacién del suelo con agua provocando la reduccién de los espacios po

rosos necesarios para la respiracién y desarrollo radical de las plantas. -
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- Elevacién de mntos freiticos, sobre todo enla época de lluvias, lo que
reduce el espesor del suelo Gtil para el desarrollo de las plantas y difi-

culta la realizacién de las labores agricolas mecanizadas.

~ Afloramientos salinos sobre la superficie del suelo causados por la ele-
vacién por capilaridad del agua con sales. 51 el suelo se encuentra satu-
rado, la direccién predaminante del agua es hacia abajo, por el contrario
si dicho suelo no lo esta tenderi a moverse tanto verticalmente camo hacia
los lados. Si el suelo estd muy seco, el movimiento lateral puede ser, por

cierto tiempo tan grande como el movimiento hacia abajo.

- Lixiviacién de los nutrientes solubles con un decremento de 1la fertilidad

del suelo.

~ Formacién de un medio hlmnedo para el desarrollo de enfermedades fungosas.

~ Desaprovechamiento de los véltmenes de agua que pueden ser wtiles para

una mayor superficie agricola cultivable.

5.5.
Métodos de Riego

La eleccién del método de riego mis conveniente es importante para conse-
guir los miximos beneficios de su uso en el aumento de la produccién de los
cultivos., Si se enplea un método inadecuado, pueden producirse problemas

que causen Severos daflos al terreno.



Cada sistema de riego debe observar las condiciones limitantes que regulan
su uso, el conocimiento profundo del suelo, la topograffa, abastecimiento

de agua y otros factores que pueden influir en el riego.

En base al anilisis y relacién de estos factores se debe relacionar el mé-

todo mis adecuado de riege, dentro de los canales pueden inc¢luirse.

Superficial : INUNDACTON
INFILTRACION
Aereo B ASPERSION
Sobterrinco : SUBIRRIGACION
Otros H RIED AR QUTFD

TUBERIAS A FRESION

MOTOBOMBAS OON' TUBERTA

De acuerdo al 4rea de estudio del presente proyecto, se mencionaran los mé
todos mis usuales, sindescartar la aplicacién o adecuacién de otros méto-
dos, cam resultado de las necesidades operativas de los agricultores y
que ellos miamos generen, de la experiencia que tienen en el cultivo de
hortalizas en chinarpas, en la zona de Mixquic, muy cercana a esta 4rea

agricola.
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Riepo por cuadros.— Dentro del riego por inundacién el mis usual es el rie
go por cuadros, los cuales se forman con bordos de igual longitud y se va
regando cuadro por cuadro, tamando el agua de un camal principal. Las dimen
siones de los cuadros en otras regiones es de 40 a 60 metros, pero en esta
regién se reducen a 10 é 20 metros, lo que permite ahorro en el consum de

agua y facilita su manejo,

Método de Ricgo a base de melgas.~ El terreno se divide en fajas por medic
de bordos paralelos, para que cada faja se riegue independientemente, debe
haber poca o nula pendiente, tanto en sentido longitudinal, cam transversal
cada faja recibe el agua desviada de una regadera que corre por el extremo
superior de la parcela. Este método de riego es Gtil para cultivos de cober
tura o aquellas que no reciben labores de cultivo mecanizado. La anchura de
la melga para estas zonas es de 1.60 a 3.20 mts. con lengitudes de 40 a 50

metros y con altura de bordos de 20 centfmetros.

Riego por medio de surcos.— Corresponde a un método de riegos superficial

por inundacién parcial o infiltracién, el cual se adapta a la mayorfa de
los cultivos, topografia del terreno y ademés se puede obtener un mejor apro

vechamiento del agua en comparacién con el riego por inundacién.

Consiste bisicamente en la aplicacién del agua por medio de los canales que
se forman entre los surcos, dichos canales deben tener una pendiente longi-

tudinal, con la cual pueda escurrir el agua sin problems.

El paso del agua de los canales - regadera a los surcos, se hace mediante

sifones metdlicos o de plistico, que trabajan con la diferencla de carga



provocada a través de pequeflas represas intercambiables. Estas represas se
forman mediante la colocacién de lonas ahuladas a lo largo de la seccién
transversal de los canales, o bien rampiendo el bordo de la regadera y guian

do el agua hacia el surco.

Existen diversas variantes de ésta form de riego, que se modifican de acuer
do a las caracteristicas del suelo, al cultivo y al voluwen de agua disponi-

ble.

Por ejemplo, el riego en surcos con pendiente puede realizarce a través de
canales pequefios que presenten una pendiente contf{nia casi uniforme en la

direccién del riego.

Se establece entre cada dos lfneas de plantas, galvo el caso de sjembrag he-
chas en camellones, en el que se encuentran a los lados de cada par de dos

lineas de sierbra.El agua que escurre por los surcos tiene que cubrir dos pro=-
pésitos, penetrar en el suelo y difundirse lateralmente para regar las 4reas

conpredidas entre ellas.
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5.6. o 45
Calidad del Agua.~ La calidad del agua para riego esta determinada por la
concentracién y carposicidn de los constituyentes disueltos que contengan.

Por lo anterior su anilisis es indispensable para detexminar las condiciones

de salinidad y contenido dc sodio intercambiable en cualquier zona de riego.

Los Indices de calidad de las aguas superficiales y subterrdneas, y aim nmis
de las aguas residuales que se gener'an en las grandes ciudades es un factor
limitante de las dreas irrigables en los distritos de riego, sin embargo, su
uso en la agricultura va en aumento, por lo que es necesario el carblio en las
practicas de manejo y la aplicacién de métodos de tratamiento de agua de tal
manera que no se ocasionen problemas de salud; con la generacién de alimentos

contaminados de origen.

La Direccidén General de Construccién y Qperacién Hidrdulica proporciona infor
macién diferente a 1a calidad de agua que estén distribuyendo el acueducto que
conduce agua al irea del proyecto. Sin embargoe, con la finalidad de conocer
la calidad existente en los canales para su uso final como riego, se tomarén
7 nuestras de agua las cuales fueron analizadas en laboratorios de la Univer-

sidad Auténoma Metropelitana Plantel Xochimilco



RESULTADOS CBTENEIDCS DFI. ANALISIS DE 1AS MIESTRAS DE 105
CANALES DIFEL AREA DEL PROYECIO

M U E 8 T R A §

CARACIERIS
TICAS 1 2 3 4 5 6 7
pH 6.82 6.96 7.70 7.65 7.00 7.02 B.32

CE pxohoa/ 750,00 760.00 1510.00 1900.00 985,00 860.00 6500.00

Na we/1 4.52 5.22 8.21 11.83 5.74 5.57 59.13
K' 0.51 0.47 1,22 0.76 6.72 0.61 6.61
[>:\ 2.10 1.90 2.30 2.90 2.00 1.90 3.70
Mg 1.10 1.30 3.80 4.60 2,40 1.80 5.30
a3 me/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
HD3 ! 4.00 4.00 9.70 9.20 5,70 5.80 9,40
Ct* 3.50 3.50 4.50 9.01 3.50 2.00 18.00
S04 1.10 ° 1.04 1.31 1.10 1.37 1.31 4.30
RAS 3.63 4.12 5.27 6.10 3.87 4.09 27.87

QASE C351 G351 C351 C351 C3s1 Cc3s1 C454
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UBICACION DE SITIOS LE 106 CUALES SE TOMARAN LAS MUESIRAS

DE AGUA PARA SU ANALISIS

MUESTRA
No.

UBICACTION

1

PRIMERA. VALVULA. DE TEQUESQUITE ETIDO
TLAHUAC.

SEGINDCO CANAL DE TEQUESQUITE ENIRE LA
PRIMERA Y SEGNDA COSTALERA.

VALVULA LEL SEGINDO QIARTO
EJIDO DE SAN JUAN IXTAYOPAN

VALVULA DEL LLAND.
ETIDO DE SAN JUAN IXTAYOPAN,

RIO AMECA.
EN LA DESCARGA DE LA LINEA DE 24"
SAN ANCRES MIXQUIC,

ESTACION DE REECMBEO "PARADA DEL TCRO"
EJIDO SAN PEIRD TLIAHUAC,

ENIRE TABLAS FCRESTALES DOS DE TEOMITL




a).

QASIFICACION DE AGQIAS PARA RIFD DEL PROYECIO
DE RIEGD [E 1LOS EJIDOS DE TLAHIAC,

TULYEUALCO E IXTAYCOPAN.

= De acuerdo a la metodologfa empleada por la Comisién Nacional del Agua
a través, de su Departamento de Agrologia, la clasificacién de las muestras

de agua para riego en los ejidos de Tldhuac, Tulyehualco e Ixtayopan :

No.
MIESTRA

2

CLASE

DESCRIPCION

1, 2, 3, 4,

5

Y

[

C351

C454

Aguas altamente salinas. No pueden usarse en sue
los de drenaje deficiente. Aun con drenaje ade
cuado se requiere un manejo especial para el con
trol de la salinidad, ademds de selecc:lonar.plag
tas tolerantes a sales. Ticnen poco sodio y se
pueden usar en cualquier tipo de suelos, con po-
co peligro de que ¢l sodio intercambiable llegue
a niveles perjudiciales. Sin erbargo, las plan-
tas sensibles al sodio, como algunos frutales vy
aguacate, pueden acumular concentraciones dafii--

nas de sodio.

Muy altamente salino, no es apropiada para riego
bajo condicicnes ordinarias, aunque pueden usar=-
se bajo circunstancias muay especiales. Los sue
los deben ser permeables, el drenaje adecuado,
el agua para riego debe aplicarse en exceso con
el fin de llevar a cabo un lavado fuerte, las
plantas que se seleccionan deberén ser miy tole-
rantes a las sales. Con muy alto contenido de
sodio (RAS), generalmente no es apropiado para
riego, excepto en casos de baja y quiza mediana
salinidad, donde la solucidén del calcio del sue-
lo o el enpleo de yeso u otros mejoradores hagan
factible el uso de esta apua.
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b).-~ Clasificacién de Aguas de Rlego segim el anilisis de conductividad eléc

trica.

R E 8§ U L T A D O S

2,3, 4,5Y6

Presenta C.E. de 750 Microhoms/Cn.

Aguas con C.E, 750 Microhoms/(n. son satisfactorias
para riego, aim cuando los cultivos sencibles pue--
dan ser afectados adversamente cuando se usan aguas
cuya conductividad varia de 250 a 750 Microhons/Gn,

Presentan C.E, de 760 a 1900 Microhams las aguas cu
ya C.E, varfa de 750 y 2250 Microhars/Cmn. son coamin
mente utilizadas, obteniéndose con ellas crecimien-
to adecuado de las plantas, siempre y cuando haya
un buen manejo del suelo aunado a un drenaje eficien
te; sin embargo, las condiciones de salinidad se
presentaran si el lavado y el drenaje no son adecua
dos.

Presenta 6500 Microhoms/Gn. sabiendo que la utiliza
cién de aguas con C.E. mayor de 2550 Microhams/Cn.
Es una excepcién y rara vez se obtienen buenos re
sultados. Unicamente los cultivos mds tolerantes
a las sales se pueden desarrollar bien cuando se
riegan con este tipo de agua y sienpre que se apli
que agua en abundancia y el drenaje del subsuelo
sea el adecuado.




c).- Clasificacién de aguas de riego segfm su salinidad potencial (S.P.) en
su indice para estimar el peligro de cloruros y sulfatos de acuerdo a la si-
guiente férmula.

S =qa +1 5
4
CLAGSE SALINIDAD POTENCIAL EN me/1
Buena Menos de 3
Condicionada Menos de 3 a 15
No recomendable Mis de 15
No. DE MIESIRA RESULTADCS DESCRIFCION
1 = 4,05 Condicicnada
2 = 4.02 Condicionada
3 = 5.15 Condicionada
4 = 9.56 Condicionada
5 = 4,18 Condicionada
6 = 2.65 Buena Calidad

7 = 20.15 No Recamendable
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d).~ Clasificacitn del agua de riego de acuerdo a su contenido de cloruros:

QINIENIDO DE CORIROS

CLASE mef1

Buena Menos de 1.0

Condicicnada Menos de 1.0 a 5.0

No recamendable Mis de 5.0

No. DE MIESIRA RESULTADOS

1,2,3,5y 6 Condicionada
4y7 No recamendable

e).~ Clasificacién del agua de riego de acuerdo a Jos datos de los cationes
Ma, K, Ca, y Mg, Asf cooo 003 y HID3, nos sirven para obtener la salinidad
efectiva (SE) esta es una estimcién mis real del peligro que presentan las
sales solubles del agua de riego al pasar a formr parte de la solucién del

suelo.
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La (SE) se calcula de acuerdo a ai (Ca +
ma de catiomes - (Ca + Mg)

Mg) (003 + HI3) entonces SE = su

CLASE SALINIDAD EFECITVA EN meq/1

Buena

Condicionada

No recamendable

Menos de 3.0
Menos de 3.0 a 15

Mas de 15.0

No. DE MIESTRA (SE) RESULTADO
1 5.03 Condicionada
2 5.69 Condicionada
3 10.43 Condicionada
4 12.59 Condicicnada
5 6.46 Condicionada
6 6.18 Condicionada
7 59.74 No Recarendable

La relacién de absorcién de sodio (RAS). Es un fndice 0til para designar el

peligro del sodio en las aguas para riego.

de los cationes de Na, Ca y Mg.

Y esta se obtiene de los datoes
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f).— Clasificasién del agua de riego segin el contenido de carbonato de so

dio regidual (CSR).

Cuando el contenido de carbonatos (CD3) ¥ Bicarbonates (HID3) es mayor que
el calcio mis magnesio, existe la posiblidad de que se fonme magnesio, exis—

tente debido a que por su alta solubilidad puede permanecer en solucién.

Este {ndice se calcula con la siguiente férmula :

CSR=(OB+HDB ) - (Ca+Mg)

Muestra 1 0.9 meq/l
2 0.8 meq/l
3 3.6 meq/l
4 1.7 meq/l
5 1.3 meq/fl
6 2.1 meq/l
7 0.4 meq/l
CLASE VAR OGS meqi1
Buena Menos de 1.25
Condicionada Menos  de 1.25 a 2.50

No recarendable Mis de 2.50




Muestra 1, 2 y 7 se encuentran dentro de la clase de buena calidad,
Muestra 4, 5y 6se encuentran dentro de la clase condicionada.
Muestra 3 se encuentra dentro de la clase no recamendable.

Porcentaje de carbonatos (CO3 + HID3) X 100
Suma de Aniones

l.- 46,5 %
2,- 49 %
3.~ 62 %
4.- 48 &
5.~ 53 %
6.~ 63 %

T~ 29 %



RESIMEN DE LOG PARAMEIROS DE ANALISIS PARA LA CLASIFICACICN DE
AGUAS OON FINES IE RIEQD PARA EL PROYECIO

ROIGES NMENCLATIRA.  BUENA  CONDICIQNADA prornetbawmlE
Conductividad
Eléctrica. (CE X 105) 1 2,3,4,5y 6 7
Salinidad Efectiva (SE) - 1,2,3,4,5y 6 7
Salinidad Potencial (SP) 6 1,2,3,4,5 7
Carbonato de Sédio
Residual. (CsR) L,2y7 4,5y 6 3
Cloruros (CI} - 1,2,3,5y 6 4y 7

Todas las miestran presentan un porcentaje de carbonatos mayor del 20% por

lo que quedan condicionadas.

Las muestras no recamendables para aguas de riego son la 7,3 y 4.

La muestra 3 no es recamendable por el CSR y la 4 por Cl ne utilizarla en

cultivos que sean sensibles.

El agua condicionada no puede ser definida exclusivamente a sus caracteris-

ticas quimicas; si no que se requiere informacién adicional sobre:

- Cultivos que se van a utilizar

- Suelos que se regardn

- Précticas de manejo de suelo, agua y cultivos
= Condiciones climiticas.

- Métodos de riego a emplear

-~ Condiciones de drenaje.
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Manejo y uso del Agua.- Es inportante destacar que la obra de infraestruc
tura hidratlica realizada en los ejidos de Tlihuac, Tulyehualco e Ixtayopan
se limita exclusivamente a la conduccién de agua tratada a los principales ca
nales de los ejidos, por medio de las 22 derivaciones de 10 on. de didmetro,
de las cuales cada ejidatario se abastecera, por medio de motobombas, sifones

y regaderas para su parcela.

Debido a las condiciones de salinidad existentes es inportante mantener el mo
vimiento a las sales dentro del pérfil del suelo. evitando concentraciones

altas en la superficie que dafian a los cultivos.

Para una mejor distribucién y uso eficiente del agua dentro de las parcelas
es necesario famentar el uso y manejo de sifones en terrenos donde las condi-
ciones lo permitan, también pueden usarse motchorbas de 3 a 5 pulgadas de dii
metro de salinidad con tuberfa de aluminio o bovinas de pléstico que sirvan

para la conduccién de agua a donde se requiera.

El suministro de agua a los canales sera proporcionado de manera periddica y
de tal manera que se mantengan llenos todos los canales. Seelaborariunpro
gram de control y manejo de las vdlvulas de derivaci6n para mantener tiran-
tes adecuados para el riego agricola, evitando la inundacién de parcelas y la

escasez de agua para los cultivos.

La organizacién para el suministro de agua a los tres ejidos es importante,
por lo cual deberi existir la participacién coordinada por los técnicos de
CQOXDER con los representantes ejidales, y de las instituciones de gobierno
involucradas (5.A.R.H. y Delegacién Polftica) con la finalidad de que se cong

tituya un comité de usuarios que administren y operen ¢l sistema de riego ins
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talado, ‘

El comité deberi estar integrado por un presidente, secretario y tesorero;
elegidos y nombrados por aquellos que cuenten con parcela dentro del 4rea
del proyecto de riego. QCuya funcién primordial serf vigilar y mantener en
buenas condiciones de operacién el sistem, los socios que hagan uso del

servicio otorgaran una cuota que permita enfrentar gastos de la propia ope-
racién para que se disponga de un fondo de mantenimiento y reparaciones, 6

para que se realicen obras menores que mejoren la conduccién del agua.
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ALTERNATTIVAS

Debido al inicio del suninistro de agua tratada a los canales, se propone
celebrar de forma inmediata reuniones con los niicleos ejidales involucrados
para proponerles alternativas de cultivos durante el ciclo Qtofio-Invierno

94/95.

Se estim que de tales reuniones surgira Ia necesidad de apoyar por medio
de crét?itos del fondo de mandato para las &reas rurales del D.F., a la mayo
rf{a de productores que se dedican a sembrar en el ciclo Otofio-Invierno de

tal suerte se sugiere se de prioridad a las solicitudes de crédito provenien
tes del drea. Por parte de la Direccién Regional 3, se estima realizar las

primeras reuniones ¢on los ejides antes del inicio del préximo ciclo.



Al contar con agua con caracterfsticas adecuadas para el uso agricola duran-
te todo el afio, se presenta la necesidad de reestructurar el esquema de pro-
duccién que desde hace wmos treinta afios se establ~cid en la zona al secarse
los ojos de agua naturales y canalizarse el agua de pozos para el abasteci-
miento de la Ciudad de México. De tal suerte hay que impulsar el uso inten
sivo de los terrenos agricolas de la zona al poder obtener por lo menos dos
cosechas al aflo y establecer cultivos mids rentables, como las hortalizas y

ornamentales entre otros.

Para el aprovechamiento del agua y suelo agricola disponible se deberi plan
tear a nivel de reuniones con ejidatarios y conasistencia técnica directa,
colectiva o individual, las nuevas opciones en cultives, asi cam su tecno-

logia.

Estas nuevas alternativas que se plantean mis adelante, se basan en las con
diciones edafoclimiticas de la zona, asi com en experiencias de producto-
res y técnicos de la Direccién Regional de la GOXIDER en el drea o en zonas
aledafias con condiciones semejantes, cam es el ejido y pequefia propiedad de
San Andrés Mixquic, donde se manejan de forma cotidiana la mayorfa de las
opciones que se presentan a continuacién. Por otra parte, hay que destacar
que en el ejido de San Juan Ixtayopan en las Tablas de "La Magdalena" y

YEl Llano" se cultivan hortalizas desde hace varios afios, aprovechan-

do las aguas negras del drenaje del poblado y las aguas sulfurosas del
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pozo "Tulyehualco 1%, bajo un esquema semejante al que se plantea; lo mism

sucede en el 4drea del "Tequesquite” en el ejido de San Pedro Tlihuac.

Asfimismo, es indispensable contar con las obras de infraestructura necesaria

para asegurar la disponibilidad de agua; dentro de estas obras se requiere de

forma inmediata, la construccién de 12 vertederos y dos campuertas, segin se

seflala en croquis anexo, de acuerdo a recorrido de campo e informacién topogrd
fica del 4rea proporcionada por la D.G.C.O.H. y de canin acuerdo entre autori

dades ejidales y pergonal técnico de 1a Delegacién Tldhuac y (COCCDER. Dichas
obras serdn ejecutadas por la D.G.C.O.H. de acuerdo a los compramisos contrai

dos en reunién de trabajo realizada en Vocalia Ejecutiva de la COOER con el

Director General de la D.G.C.O.H.

Con la finalidad de fomentar nuevos cultivos en el drea, que sean mis renta——
bles, se suglere la creacién de midulos de cultivos alternativos, que ayuden
a la pramocién de estos,mds que de validacién de nuevas tecnologfas para su
produccién, lo que se podra desarrollar posteriormente, dichos mddulos de cul
tivos alternativos se estableceran en parcelas de productores cooperantes que
se concertaranunavez que se disponga de los recurses materiales y/fo financie
ros requeridos para no caer en problemas de incurplimiento de compromisos co-
mo ha ocurride durante el ciclo primavera/verano 94/94 y que en vez de inpul-

sar, desalientan a los productores,

M4s adelante se muestran las acciones mis urgentes a realizar para el adecua
do aprovechamiento del agua en los ejidos beneficiades, considerando como in
mediato aquellas que se deben realizar entre los meses de Septiembre y Diciem

bre del presente aiio,
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CECIONES DE CULTTVOS

QUUITVO DB MAl1Z.- Como parte de las opciones que se tienen para la utiliza-
citn del riego, se contempla mantener inicialmente la produccién de malz ba-
jo los sistemas tradicionales de cultivo, modificando paulatinarente las for

mas y destinos de la produccién.

Con el uso del agua de riego se pueden adelantar las fechas de sierbra para
que se realicen en Febrero y Marzo, asf mismo, cambiar el destino de la pro
duccién, dejando una parte para Consl:!!!) en elote y otra cam forraje ensila
do, lo que representa una fuente de mayores ingresos y permite agregarle un
valor adicional al malz, es inportante no descuidar la produccidn de mafzen
grano. Ademds, se tiene la posibilidad de establecer un cultivo horticola

o forrajero (avena, remolacha, rye grass) en el invierno durante el cual,

normlmente se encuentran los terrenos ociosos.

CULTTVS HORTICLAS.-  Sin necesidad de desplazar al cultivo del mafz, se
requiere pramover el uso de especies hortfcolas de manera intensiva, enaque
1los sitios donde el cultivo de mafz se siembre con fines de produccién de

¢lote o caw forraje para ensilar y servir com alimento para el ganade que
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existe en el 4rea.

Las especies horticolas deberan de ser de gran diversidad rentables, adapta-
das a la zona y que se programe su produccién durante los periodos de mayor
demanda, lo que representarfa un mayor ingreso por unidades de superficie y

por consiguiente un importante beneficio para los productores.

Un factor limitante de desarrollo al que se enfrentan las hortalizas al intro
ducirse, es el grado de salinidad presente en algunas zonas, que a través del
manejo adecuado de la humedad superficial del suelo se reduciran los efectos
negativos. Por lo anterior se recomienda el cultivo de: acelga, espinaca,
col, coliflor, apio, calabacita, tomate de céscara, ramero, brocoli, chile y
lechuga principalmente sin excluir los cultivos que propongan los propios

agricultores cam experiencias de generaciones pasadas.

QULTTVOS FCRRAJERODS.~  Ante la escasez de alimentos para el ganado que exis-
te en los ejidos involucrados en el proyecto se plantea la opcidn de estable-
cer praderas con pastos introducidos para el pastoreco y la sienbra de alfalfa
cano un carmplemento para mejorar la dieta del ganado de traspatio y semiesta-

bulado.

Tomando camo base las condiciones agroclimiticas de la zona se propone el uso
de rye grass anual (lolium multiflorum), rye grass perenne (oliun perenne),
zacate salado (Distichlis spicata) y zacate pata de gallo (Gynodon dactylon)
o asi mismo, realizar la sierbra de avena forrajera para disponer de una fuen

te de alimento almacenado.
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AXITVO DE GRNAMENTALES,.~ Tomando en cuenta la presencia de agricultores
con iniciativa que estan interesados en adquirir inovaciones tecnolégicas se
cree conveniente introducir el cultivo de flores a cielo abierto con especies
existentes en la zona que sirven camw indicadores para desarrollar esta acti-
vidad, tales son los casos de gladiola, clavel, nube y flor de nmuerto o zempoa

xochitl.

Si la reacci6n del suelo es determinante en el desarrollo de las plantas, en-
tonces debera proponerse la produccién de plantas ornamentales en maceta que
dependiendo de las respuestas especificas de adaptacién de cada cultivo, se
estableceran bajo cubiertas pldsticas (margarita, helecho, malvdn, clavel e
hiedras o bajo invernadero (nochebuena, crisantemo, begonia, rosal, horten--

cia, dalia) que requieren de una mayor inversidn y grado de especializacién,

El cultivo de las plantz(s bajo condiciones de riego en maceta y bajo el con-
trol de las condiciones arbientales facilita la programacién de la cosecha
con las épocas de mayor camercializacién determinadas por festividades socia

les y religiosas,

QULTIVO EN INVERNADEROS.—  Esta posibilidad de desarrollo agricola es muy 1i
mitada por el nivel de teenificacidn y de recursos econémicos que requiere,
sin embargo, representa una alternativa que a través del asesoramiento espe-
cial puede elaborarse un proyecto viable, cuidando los porcentajes de produc
cién de especies para que no se presenten los problemas de sobreproduccidn
y comercializacion existentes en Xochimilco, en los cultivos de nochebuena y

crisantemo.

Dentro del irea de referencia se tienen experiencias positivas en el estable
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cimiento de invernaderos para ‘la produccién de ornamentales. Para poner en
marcha esta alternativa sera necesario buscar instrumentos de apoyo crediti

cio, tanto refaccionario como de avio,

La aplicacién y desarrollo de las diversas opciones y alternativas propuestas
en el presente proyecto dependen fundamentalmente del desarrollo de una agri-
cultura sustentable que involucre la disposicién del gobierno de la Ciudad de
México para la conservacién de las ireas rurales del Distrito Federal, Asi
migro, se considera importante la participacién del técnico, en especial del
Ingeniero Agricola, para el manejo de los factores productivos, sociales, eco

némicos y ambientales en el desarrollo de é&sta y cualquier regién del pals.
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