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CAPITULO L- INTRODUCCION.

La Geodesia y la Topografia no han quedado al margen de las costantes y numerosas
inovaciones tecnoldgicas que dia a dia aumentan las capacidades de estas ciencias aplicadas.

A partis de 1978 la tecnolopia espacial, a través de satélites de la serie NAVSTAR, inicié una
nueva era en el posicionaniento terrestre y de navegacion de alta precision, para la determinacion
de puntos en levantamientos planimétricos y altimétricos dentro de una estructura de referencia
global estandar en el mundo.

El Sistema de Posicionamienio Global o simplemente GPS esta constituido por tres grandes
segmentos o sistemas bien diferenciados: segmento espacial o satelital, segmento terrestre de
control y segmento utilitario. Dentro de este Ultimo se encuentran los receptores posicionadores
de uso civil con notables bencficios en la geodesia cartografica, fotogramétrica y topografica,
lograndose posicionamientos en la mayor parte del plancta en cortos periodos de observacion y
con precisiones del orden de centimetros en tiempo real, considerando diversos factores que la
limitan.

Los levantamientos realizados con GPS pueden proporcionar precisiones superiores a las
obtenidas por métodos clasicos de triangulacion y trilateracién. En la actunlidad pequeios
cambios en las coordenadas de estaciones situadas a grandes distancias son factibles de medirse;
asi los dalos GPS estan sustituyendo a los oblenidos por los métodos clasicos con teodolitos y
distanciémetros, lo que origina una transformacion radical en la Geodesia clasica. Su importancia
en los diversos campos de las Ciencias de la Tierra es la determinacion del contro! cartografico
de alta precision que se requiere para la georeferenciacion de datos de los Sistemas de
Informacion Geografica conocidos por sus siglas en inglés como "GIS"

En los ultimos seis afos la Geodesia en México incorpora esta nueva tecnologia tedrica y
practica. Profesionales de Topografia, Geodesia y Ciencias de la Tierra son quienes a partir de
su formacion bésica han tenido mayor acceso a esta novedosa disciplina.

Para el conocimiento, aplicacion y uso serio de GPS se requiere necesariamente mancjar
conceplos de Topografia, Geodesia, y computacion basica, entre otros.

Buscar informacion sobre el Sistema de Posicionamiento Global conlleva necesariamente a
establecer el desconocimiento imperante en relacion a la literatura especializada disponible para
el interesado en gencral, lo cual se debe principalmente a la desinformacion y subestimamiento
de los alcances de aplicacion de GPS.

Por la veloz carrera de 1a tecnologia, es necesario actualizar y modemizar la informacion
bibliografica que han generado campos como el del Sistema de Posicionamiento Globa! no
cubicrtos hasta ahora. Esta actualizacion evidentemente debe hacerse a través de! uso de Ja
computacion para de esta manera lograr una consulta mas eficiente



E! propdsito del presente anlisis bibliohemerografico consiste en proporcionar una opcion para
que un conjunto de datos bibliogrificos de GPS, estructurados y organizados, puedan ser
facilmente almacenados, actualizados, modificados, localizados, consultados e impresos con el
uso de un programa de computo creado exprofeso para este fin.

Un buen sistema de consulta pone al alcance del usuario toda la informacion que la biblioteca
previamente ha adquirido y organizado. Estos servicos de consulta deben estar apoyados por las
bibliotecas, las cuales es necesario que posean un buen acervo, infraestructura, y personal
profesional conocedor de las técnicas de recopilacion de informacion y las disciplinas de sus
demandantes, en este caso sobre GPS.

El acceso a la informacion, la recuperacion y los recursos especializados permiten al sistema
de consulta sobre GPS servir como asesor formal bibliogrifico, no como informador empirico.
Su labor es el vinculo entre 1a sociedad -demandante de informacién bibliografica- y quienes la
producen, tratan y procesan.

En la medida que los pofesionales o estudiantes utilicen la informacion bibliografica y se
documenten sobre cualquier tema del GPS, se preparan potencialmentecomo profesionales en el
drea.



CAPITULO I1.- SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GPS).

IL1L-INTRODUCCION.

E) Sistema de Pocisionamiento Global es un sistema de radio navegacion por satélite que
provee la posicion precisa tridimensional, navegacion e informacion de tiempo para habilitar
convenientemente a los usuarios. El sistema esta disponible continuamente en su caracter global
y es independiente de condiciones meteorolégicas. GPS ha sido desarrollado en los Estados
Unidos de Norte América y es en primer lugar un sistema militar, con acceso limitado para los
usuarios civiles (Janiczek 1986).

El GPS ha sido usado para la solucion de problemas peodésicos desde alrededor de 1983, En
su configuracion final, completa en 1993/1994 (Gunter Seeber, 1993), ¢l sistema consistira de 21
satélites (mas tres reservas activas), colocados en orbitas de altitud media de 20 mil 200 km sobre
la superficie de Ia Tierra (ver fig.2.1). La constelacion final de satélites esta planeada para que,
al menos cuatro satélites sean simultaneamente visibles sobre el horizonte desde cualquier punto
de la Tierra las 24 horas.

Fig. 2.1: El Sistema de Posicionamiento Global (GPS), constelacion con 21 satélites.
(Tomado de Satellite Geodesy por G.Seeber, 1993)



GPS ¢s en primer lugar un sistema de navegacion. El principio fundamenta! se basa en la
medicion del {lamado pseudorango entre el usuario y cuatro satélites (ver fig.2.2), empezando con

el conacimiento de las coordenadas del satélite en un marco de referencia conveniente, las
coordenadas del usuario pueden ser determinadas.
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Fig.2.2: Principio basico de posicionamiento con GPS.
(Tomado de Satellite Geodesy por G.Seeber, 1993)

Desde el punto de vista geométrico, tres mediciones de rango son suficientes. Una cuarta
observacion es necesaria porque GPS utiliza una sola via de transmision, y el reloj del receptor

no estd sincronizado con el reloj del satélite. Este error de sincronizacion es la razon del término
"pseudorango”

A finales dc 1958 se desrrolld un Sistema Global de Navegacion por Satélite en EUA, el Navy
Navigation Satellite System (NNSS), conocidos como NAVSTAR y Sistema TRANSIT con
propésitos militares, convirtiéndose en 1964 en un sistema operaional y abriéndose en 1968 para
usos civil y comercial. Este Sistema utiliza Ia técnica de medicion Doppler.

Partiendo de la posicion de que GPS ¢s una generalizacion del sistema TRANSIT, se puede
decir que GPS a diferencia de su antecesor (TRANSIT), proveera continuamente datos de
navepgacion en tiempo real en una base global. Los avances tecnolégicos a través de veinte aftos



significan también alcanzar mas altas precisiones que las logradas por el TRANSIT(ver tabla 2.1).
Algunas caracteristicas del TRANSIT y del GPS son comparadas en la tabla 2.1.

Tabla 2.1; Caracteristicas del GPS y TRANSIT.

CARACTERISTICA GPS TRANSIT

Altura orbital 120,200 km o lQOO Km

Perigdo 120 min 105 min

Frecuencias 1575 MHz 150 MHz
1228 MHz 400 MH2

Datos de navegacion 4D: X,Y.Zt; velocidad 2D: ¢, A

Disponibilidad continuamente aprox.15-20 min. por

pasada

Precisian S ] Simr(c(;dirgo P/no 30 a 40 m, dependiendo
disponibilidad selectiva)

Constelacion de satélites 21-24 4-6

Geometria repitiendo variable

Relojes de las satélites rubidio-cesio cuarzo

11.2.- DESCRIPCION DEL SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL,
El GPS esta constituido por tres segmentos bien diferenciados:

-- Segmento espacial (Con satélites activos);
-- Segmento de control (para el sistema, para control de tiempo y para prediccion de drbitas);
-- Segmento utilitario (con diferentes tipos de receptores).

SEGMENTO ESPACIAL.

EL Segmento espacial lleno consistira de 21 vehiculos espaciales, mas tres reservas activas.
Los satélites estan colocados en arbitas casi circulares en seis planos orbitales, con una
inclinacidn orbital de 55°con respecto al Ecuador. La altura orbital es de alrededor de 20,200 km,
correspondiendo aproximadamente a 26,600 km para ¢l semieje mayor. El periodo orbital es de
aproximadamente 12 horas de tiempo siderco, y provee repetidamente la configuracion del satélite
cada din cuatro minutos antes con respecto al tiempo universal, por esta razon e¢s posible
establecer predicciones orbitales futuras para efecto de plancacion de misiones.



El arreglo de satélites en la constelacion Ilena, la llamada constelacién de satélites prillnaria 21,
es mostrada en la figura 2.3. La posicion orbital de cada satélite en uno de los seis _planos
orbitales del A al F es indicada por su nimero de posicion en el plano. La separacion en
ascencion recta entre dos planos orbitales es de 60°. La posicidn de un satélite sin el plano orbital
particular puede ser identificada a través de la Mecanica Celeste y las Leyes de Kepler (Space
Mission, Analisis and Design; Wertz y Larson).
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Fig.2.3: Arreglo final de satélites en la constelacion llena (Satellite Geodesy, por G. Seeber).

Los satélites GPS puden ser clasificados en tres bloques:

Bloquel  Satélites de desarrollo.
Bloque 11 - Satélites de produccion,
Bloque 11l Satélites de reemplazo.

El primer bloque fue lanzado entre 1978 y 1985 en das planos orbitales de 63° de inclinacion,
a este bloque corresponden los satélites NAVSTAR (NAVigation Satellite Time And Ranging)
del 1 al 11. La vida media diseiiada para estos prototipos era de § aios, pero fué aumentada en
muchos casos. Cuatro satélites del bloque I estaban todavia operando en encio de 1993,

La primera produccion de satélites del bloque 1 fué tanzada en febrero de 1989, Un total de



28 vehiculos en operacién son planeados para soportar los 21+3 satélites de la configuracion. A
partir de 1989 una version ligeramente modificada fue lanzada en el Bloque lla. El disefio del
tiempo-vida operacional de! bloque 11 es de 7.5 afios. El desarrollo de la siguiente generacion,
después de 1995, ha comenzado ya. Veinte satélites de reemplazo, conocidos como satélites del
blogue IIR, reemplazaran los actuales del blogue I1. Dos de los nuevos rasgos distintivos de los
iltimos son la capacidad de medir distancias entre los satélites, y el cilculo de efemérides a
bordo (G.Seeber,1993).

La figura 2.4 ofrece un panorama esquemitico de los satélites GPS. La potencia eléctrica es
complementada por dos platos colectores de cnergia suliar que cubren una superficie de 7.2 w?
cada uno. Los largos paneles giran al momento de reaccion, ayudando a estabilizar al satélite.
Tienen bateria adicional, proporcionando energia cuando los satélites se mueven dentro de la
sombra terrestre (periodo de eclipse). Cada satélite pesa 845 kg y, tiene un sistema de propulsion
para estabilizacion posicional y para maniobras de orbita.

Fig 2.4: Esquema de un satélite GPS del Blogue H.
(Tomado de Sateliite Geodesy por G.Seeber,1993)

Los relojes de rubidio-cesio-cuarzo a bordo tienen una precision estandar de Ix10"%s entre dos
medidas de tiempo. Cada satélite transimite en dos frecuencias: frecuencia L1 de 1575.42 MHz



(aprox.19.05cm) y frecuencia 1.2 de 1227.60 MHz (aprox.24.45¢m).

Los satélites GPS son identificados por dos arreglos numéricos diferentes, el nimero de
vehiculo espacial SVN (Space Vchicle Number) o nimero NAVSTAR, basado cn el orden de
lanzamiento, y la seiial de ruido pseudoaleatorio PRN (Pseudo Random Noise), o identificacion
del vehiculo espacial SVID (Space Vchicle Identification) relacionado al arreglo orbital y el
particular PRN de los satélites.

Las funciones basicas del segmento espacial son:
1 - Recibir y almacenar informacion transmitida por ¢l control.
2.- Mantener el tiempo de precison de las medidas del reloj.
3.- Transmitir informacén al usuario.
4 - Manejar las medidas de las efemérides controladas por ¢l segmento de control.

SEGMENTO DE CONTROL.
(G.Secber, 1993)

Constituido por cuatro estaciones de rastreo y seguimiento (monitor stations), emplazadas en
Hawai en el Océano Pacifico, en Kwajalein y Ascension en el Océano Atldntico, y en Diego
Garcia en el Océano Indico; y una estacion principal (master control station), ubicado en
Colorado Springs en el Estado de Colorado, EUA (ver fig.2.5). Las primeras realizan un
seguimiento permanente de la constelacion de satélites GPS, transmitiendo datos recogidos al
Consolidate Space Operations Center de Ya estacion principal, donde con estas observaciones y
las efemérides de referencia proporcionadas por ¢l Naval Surface Weapons Center (NSWC), se
calculan las efemérides de cada satélite para un periodo posterior. Esta informacion se inyecta
desde 1a estacion principal al receptor colocado a bordo de cada satélite.

E! subsistema controla el funcionamiento (estado de operacion) de los satélites, selecciona la
disponibilidad del uso de los mismos, revisa y corrige las lecturas de los relojes de abordo y
predice sus Orbitas.

La estacion de control principal recibe los datos de las otias estaciones y calcula efemérides
y coeficientes de correlacion del tiempo de las orbitas de los satélites. A su vez, las estaciones
terienas reciben informacion de los satélites y 1a transmiten a la estacién principal.

SEGMENTO UTILITARIO,
(G.Secber, 1993)

Este segmento queda constituido por todos los equipos, permanentes i ocasionales, wilizados
para la recepcion de las sefiales emitidas por los satélites y empleadas para el posicionamiento
(estatico o, cinemitico) o para la determinacion precisa del tiempo.

En general, se conoce como receptor GPS al cquipo constituido pot una antena con
preamplificador para captacion de las sefiales emitidas por los satélites, y un receptor integrado



por los elementos fisicos y logicales necesarios para el control, seguimiento, registro,
almacenamiento y visualizacion de los datos, calculos de prey postobservacion, presentacion de
resultados, etc. Algunos receptores llevan incorporado en su interior el calculador, asi como un
elemento para registro de datos sobre soporte magnélico, en tanto, otos precisan de un ordenador
exterior, generalmente de tipo PC, y unidad de registro en diskette. Ademas pueden acoplarse
ofros elementos exteriores, tales como un oscilador atémico, sensores metcorolégicos, etc.
Basicamente, todos los receptores contienen un oscilador muy estable de cuarzo del orden de
alrededor de 10”s. Este oscilador genera una frecuencia fundamental, de la que se derivan todas
las que, sepin el modo de funcionamiento, precise ¢l sistema de medicion.

d ﬂm‘:mu

Fig.2.5: Segmento de contro} con sus estaciones de observacion.
(Tomado de Satellite Geodesy por G.Secber,1993).

Diversas clasificaciones pueden establecerse para los receptores, segin se consideren el tipo
de seiial que reciben y procesan, las técnicas de medicion, las modalidades de funcionamiento
(cinemitico o, estitico), la mision principal (tiempo o, posicionamiento), etc.



ESTRUCTURA DE LA SENAL GPS.
(G.Seeber, 1993)

Cada uno de los satélites transmiten en dos tipos de frecuencia para obtener un valor de la
interferencia de la ionosfera y son agrupados por modulacion dentro de un codigo especial.

A) El cddio D, contiene informacion sobre la posicién del satélite y es conocido como dato
de efemérides, asi como el estado de operacion del satdlite y el factor de operacidon de su reloj.

B) El codigo C/A (siglas en inglés "coarse adquisition”) es un cédigo de adquisicion burda o,
gruesa, ya que su longitud de onda es de 300 m en la frecuencia 1022 Mliz. La banda que
comprende ¢s la frecuencia L1 de 1575.4 MHz con longitud de onda de 19 cm. Este codigo
resulta de la modulacion sobre la banda L1 y esta disponible para los usuarios civiles.

C) El codigo de precision P resulta de una modulacion de las frecuencias 1.1 y L2 dentro de
una frecuencia de 10.23 MHz con longitud de onda de 24 cm.

Los codigas tienen el propisito de identificar a cada uno de los satélites, determinar el tiempo
de transinision de la seilal, del satdlite-receptor y restringir su uso en algin elemento del
segmento utilitario.

EFEMERIDES.

Las efemérides son un conjunto de parametros que comprenden los elementos orbitales
Keplerianos y las correcciones de los mismos, realizados por el segmento de control. El conjunto
de datos propios para cada satélite (del bloque 11) son transmitidos en arreglos ASCI de 60 Bits
cada 12 segundos con extension correspondiente al dia juliano de la transmision.

ALMANAQUE,

El término almanaque se utiliza para designar al conjunto de datos de las efemérides de los
satélites presentes en un lugar determinado para un dia juliano especifico. El almanaque contiene
ademas drbitas aproximadas respecto a las horas de orto y ocaso de satélites visibles (Spatial
Vehicle) para generar grificos de trazos de satélites. Los archivos de almanaque que se registran
en un receptor tienen una estructura binaria y la extension del archivo correspondicate al dia
juliano de registro.



I.3.-TECNICAS DE MEDICION.
(G.Seeber, 1993)

El pasicionamiento geodésico utilizando las sefiales GPS se lleva a cabo a través de tres clases
diferentes de métodos de medicion denominados Pseudodistancia, Doppler e Interferometiia,

PSEUDODISTANCIA.

La técnica de posicionamiento por medio de medidas de pseudodistancia se basa en la
determinacion de un valor aproximado de la distancia del satélite al receptor, por medio de la
medida de! tiempo en que tarda la senal en llegar desde el satélite al receptor.

Si los relojes del satélite y receptor estuvieran exactamente sincronizados y la sefal se
encontrara corregida de las perturbaciones que sufre durante su trayectoria, la medida del tiempo
multiplicada por la velocidad de la luz, proporciona un valor de la distacia satélite-receptor, para
que al restar esta al vector de posicion del satélite se determine el vector de posicion del receptor.

Realmente los relojes no estan sincronizados y la seial esta perturbada debido a los efectos
de Jas refracciones ionosfericas y troposfericas, lo que trae como consecuencia un vator erroneo
para la distancia, designada como "pseudodistancia®

DOPPLER.

Las observaciones Doppler estan basadas en el conocido efecto Doppler, es decir, en las
variaciones de frecuencia recibidas por un receptor, procedentes de un vehiculo en movimiento
que emite una frecuencia constante,

Si se miden las diferencias de frecuencia entre la onda transportada (desde el satélite) y Ia
generada por el oscilador del receptor, se pueden obtener la cuenta doppler de manera similar a
las técnicas aplicadas en el sistema TRANSIT (su antecesor).

INTERFEROMETRIA,

Las técnicas interferométricas se basan en la observacion de diferencias de tiempo o fase de
recepcion entre dos o mas eslaciones de la sefal emitida par un satélite, para asi determinar las
componentes de lineas base. Esto implica que los satélites deberan ser visibles simultaneamente
para todas las estaciones de observacién, siendo el maximo alcance de 400 km. de longitud de
la linea base que se desea medir.



1i.4.- APLICACIONES DE DATOS GPS EN ALGUNAS DISCIPLINAS,
(G.Seeber, 1993)

BIOLOGIA
-Ubicacién de puntos de muestreo de campo;
-Definicion de puntos de uso de suelo y su evolucion multitemporal.

GEOFISICA

-Red de monitoreo de movimiento de materiales terrestres;
-Definicion de sitios de muestreo en campo;

-Ubicacion de epicentros para Sismologia,

-Definicién de movimientos entre bloques, fallas y placas tectonicas,

GEOLOGIA MARINA

-Ubicaciéon de barcos de exploracién y su ruta;
-Ubicacion de plataformas marinas de perforacion;
-Ubicacion de puntos de dragado marino,
-Ubicacion de puntos de registro batimétrico.

VULCANISMO

-Ubicacion de puntos térmicos;

-Ubicacion de epicentros sismicos relacionados a vulcanismo;
-Red de monitoreo de domos y coladas volcanicas.

COMUNICACION

-Maonitoreo de rutas: terrestres, marinas y aéreas,
~Ubicacion de barcos, puertos y boyas;
-Blsqueda y rescate marino y terrestre.

TOPOGRAFIA

-Posicionamiento absoluto de un punto;
-Posicionamiento relativo de un punto;
~Red Geodésica;

~Definicion de poligonales;

~Definicién de puntos de control y vértices;
~Catastro (Rural y Urbano).

FOTOGRAMETRIA
<Ubicacion de puntos de control;

~Obtencion de fotogmias aéreas con posicionamiento;
-Obtencion de gmvimehia aérea con posicionamiento.

INGENIERIA CIVIL
-Red de monitoreo de deformacién de estructuras;
-Ubicacion de zonas de riesgo civil.



SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
-Definicion de puntos de control y de elementos espaciales;
-Georeferencia y transformacion de elementos espaciales,

PERCEPCION REMOTA
-Georeferencia y rectificacion de imagenes de satélite;
-Definicion de puntos de control.



CAPITULO HL.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROGRAMA DE
COMPUTOQ, PARA LA CAPTURA Y RECUPERACION DE INFORMACION
BIBLIOGRAFICA DE GPS.

Ll programa de computo, elaborado para la captura y recuperacion de informacion bibliografica
(3PS, consiste esencialmente de una base dc datos disefiada en ACCESS y manejada desde un
ambiente grafico creado en VISUAL BASIC.

El discfio de! actual programa de cOémpute permite representar los datos, herramientas,
procedimientos, etc, de forma grafica y, en consecuencia, de una mancra mas asequible y rapida de
entender, .

Otra caracteristica csencial es su forma peculiar de organizar la informacion intema que esta a
disposicion del usuario, es decir la base de datos pucde ser consultada y/o modificada dentro del
misimo entomo visual,

1 seleceion de los elementos graficos o los mendes del programa se pueden hacer desde el tectado,
aunque es in¢jor utilizar el raton para agilizar las selecciones.

La aplicacion del programa de cOmputo para !a captura y recuperacion de informacion
bibliografica sera nombrado en este documento cono programa LIBROS,

Los requerimientos esenciales para correr el programa LIBROS son los siguientes:
- Windows version 3.0 (come minimo).
- Micro compatible con PC AT, con un procesador iinimo 80286.

- Espacio libre de 3 Mb en el disco duro para que ¢l paquete pueda ser grabado y haya espacio de
trabgjo.

- s conveniente que esté instalado el ratén,
- El monitor pucde ser CGA, aunque es aconscjable que utitice un VGA.
- Sistema operative compatible con MS DOS version 3.1 o superior.

Para instalar LIBROS, ¢l programa SEYUP.EXE debe ser cjecutado desde Windows.

Para realizar fa instalacién debe insertar ¢l disco | en la unidad A (o B dependiendo la maquina),
entrar al programa WINDOWS y seleccionar fa opcién RUN del File Manager (Administrador de
archivos) y escribir a continuacion:

ANSETUP,

o bien desde el File Manager dar un doble click al archivo SETUP.EXE dei disco A.
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Luego, debera seguir las instrucciones de la pantalla que se detallardn a continuacion:

11 you want to install the teat on in & ditfcient duecloly
E] and/or diive, lype the name of the diuectory.

Install To: | C AGEODESIAVFLAVIO
' Ta quit Setup, chaasa the Exit button.

Iin esta pantalla debera indicar 1a via en que debe instalarse el programa, la cual por default es
C\GEODESIA\FLAVIO. No importa si los directorios no existen, ya que en ese caso serdn creados
automaticamente por SETUP.EXF.

Para confirmar que ¢t nombre de los directorios C:A\GEODESIA\FLA VIO esta bien escrito, solo
debera pulsar el boton izquierdo del raton sobre el boton Continue o, Alt + C.

Enseguida se iniciard una etapa de descompresion y transferencia de Jos archivos de tos 2 disketes
hacia los directorios creados en su disco fijo. El programa SETUPR.EXE va mostrando, a medida en
que transcurre la instalacion, cual s el archivo que esta siendo transferido y cudl ¢s el porcentaje de
proceso de instalacion que ya ha sido realizado, sepin muestra Ja pantalla siguiente.

SYSTEMCRPEOAL - -

Después de unos instantes (varian segin la velocidad de la maguina), la instalacion habra
concluido.
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Ahora se habra creado el icono de aplicacion del programa LIBROS, ¢! cual ¢s mostrado en la
figura 3.1,

UBROS

Figura 3.1. lcono asignado al programa LIBROS,

En cuanto se ejecuta la aplicacion LIBROS puisando dos veces seguidas con el cursor del raton
(haciendo click) sobre ese icono, se carga y cjecuta el programa de contputo LIBROS.

Las especificaciones téenicas del programa se describirdn una a una deacuerdo al orden de aparicidn
en cada una de las pantallas o formas.



HL1L.- INICIAL.

s una opcidn paia hebajy con fa

oo

Figura 3.2. Pantalla Inicial, es la principal del programa.

1.- Bolon Agregar.
Este bolén permite afadir libros a la base de datos,
2.- Boton Ayuda.

Presenta el siguiente comentario de ayuda : "Puede entrar a cada una de las opeiones presionando el
botén con el mouse o bien, presionando simultancamente ALT + la letra subrayada. El botén
imprimir sirve para ver todos los registros de la base de datos y poder imprimirlos. Si desea revisar
ylo imprimir alpin registro especifico, to podra hacer en la opcion Buscar, Si no tiene permiso de
acceso solo podra usar ta opcién Buscar.

3.- Boton Maodificar.

Con este se tiene acceso a la base de datos actual, para hacer las modificaciones necesarias,

4.- Boton Buscar.

Sirve para flegar a la forma en la cual se hacen las busquedas de los libros exislentes en la base de
dutos.

5.- Botén Borrar.

17



Permite el acceso a todos los registros de libros existentes, para en esa lorina elegir los que se
necesilen barrar,

6.-Boton Salir.
Con este boton se sale del programa a Windows.
7.- Boton Imprimir.

Se ocupa para ver todos los libros de la base de datos y poder imprimirios.



111.2.- PASSWORD

Para tener acceso a las opciones Agregar, Modificar y Borrar es nccesario tener a clave de
acceso al sistemy, esto debido, a salvapuarda de datos indexados en el programa,

Figura 3.3. Pantalla dc password.
| - Boton Ejecutar.

Una vez escrita la clave de acceso, al accionar este bolon se compara 1a clave tecleada y 1a clave
establecida por el programador, 1a cual para este trabajo es "CHALING". Si ¢l password es correcto
se abrira la aplicacion elegida (Agregar, Modificar o Borrar). Si la clave no es la autorizada, se
desplegara el siguiente mensaje "No tiene penmiso para usar el sistema”,

2.- Botdn Regresar.

Sirve para cerrar la ventana de Password, y regresa a la pantaiia Inicial.
3.- Boton Ayuda.

Contiene el siguicnte mensaje: "Introduzea su password y presione Enter”
4.- Boton Salir.

La cjecucion de este boton hace que s¢ termine de correr el programa o sesion de trabajo. L
programa sale al Sistema Windows.



11L3.- AGREGAR.

1.0 opcién agregar permite indexar nuevos registros bibliograficos de GPS. Esta pantalla condiciona
al usuario para agregar en cada registro bibliogrifico almenos el Titulo, Autor y, Tema de la
publicacion. Esto dltimo es para disminuir huccos en dichos campos dc Ja base de datos y, evitar
confusiones logicales ¢n el programa.

I
toge [ |
Egtoial [ |

® Rogivta.

Figura 3.4. Pantalla Agregar.

I.- Cuadro de diglogo "Titulo".
Representa cl campo para escribir el titulo,
2.- Cuadro de didlogo "Autor".
Es el campo para teclear el nombre del autor de la publicacion.
3.- Cuadro de didlogo "Tema".
Aqui debe anotarse el tema que trata la publicacion. Para el presente trabajo los temas son:
a) Uso del GPS en Geodesia y,
b) Aplicaciones del GPS.
4.- Cuadro de didlogo "ISBN".
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Nimero de registro bibliografico Intemacional.
5.- Cuadro de didlogo "Clasificacion”.

Permite ahadir ¢l tipo de publicacién de que se trata, como libro, revista, folleto, boletin, manual,
elc.

6.- Cuadro de dialogo "Lugar".

Sirve para afiadir ¢} lugar de publicacién del libro,
7.- Cuadro de dialogo "Editorial".

Se ocupa este campo para escribir la casa cditorial que publico el libro.
8.- Cuadro de didlogo "Numero de revista”

En este cuadro se registra el niunero de revista en el caso de que se trate de ese tipo de publicacion,
9 - Cuadro de didlogo "Velumen".

Se trata aqul de afadir el campo velumen a la ficha bibliografica, en caso de que lo tenga,
10.- Cuadro de dialogo "Aio"

Este campo sitve para indexar ¢l afio de publicacion del material bibliogratico.
11.- Botdn Aceptar.

Al cjecutarlo se ailade el registro actual a la base de datos, pudiéndose enseguida buscar y
consuitar.

12.- Botdn Regresar.
Cierra la ventana Agrepar, y regresa a la pantalla Inicial.
13.- Boldn Ayuda.

Conticne el siguiente mensaje: "Si desca escribir comentarios presione ¢l boton comentarios, pars
dar de alta un registro presione cl boton correspondiente a aceptar.

14.- Boton Salir.

La ejecucion de este boton hace que se tenmine de coner el programa y carga el Sistema Windows.
15.- Boton Comentarios.

Este boton abre una pantalla o forma en la cual es posible escribir hasta 10 comentarios, que son

los resmenes, sintesis, abstractos y comentarios personales del libro o articulos de la publicacién
indexado en la presente pantalla (ver figura 3.5).



NL4.- COMENTARIOS.
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Figura 3.5. Pantalla para capturar los Comentarios de los libros indexados.

1.- Cuadro de didlogo para escribir los comentarios pertinentes.
2 - Botones numerados del uno al diez que sitven para elegir el ndmero de comentario al que se
asignaran los parrafos escritos. Estos parrafos pueden ser de cualquier tamafio y se les asignara ¢l
nimero de botdn que se accione con el mouse, al terminar de escribirlo.
3.-Boton Regresar.

Sirve para cerrar la ventana Comentarios, y regresa a fa pantalla Agregar.
4.- Boton Ayuda.

Conticne el siguicnte mensaje: "Escriba aqui el comentario que desec, y at finatizar este, podra
asignarlo al nimero de comentario correspondiente; Desde Cl hasta C10; Es decir puede escribir
hasta 10 comentarios”.

5.- Botdn Salir.

La ejecucion de este botdn hace que se termine de correr el programa y carga el Sistema Windows.

22



l11.5.- MODIFICAR,

La opcion Madificar permite cambiar los campos necesarios de los registros bibliograficos.

S

[Revista Cantogdfica

[Geadesn N ]

Wl | Prol. Videl Ashkenazill  Sist de cooidenadas.MContenido: Sist de_cooidenadas; A
" { Donn A. Liddie. M Deoterminacion de alturas orombtiicas por wedio de GPS BConterido: Inve
[ Yod. Vincen.l Coma obtener altiludes con GPS:fl’mwr:t: una explicacién dc los u{m;’mim b
moataioA [“aschal L. Whic. B Lows Dacker_Muncondia Kume 8 _Sistems Geodésico Mundial 1984.1
entsioS [ Haschal L White. B Lows Docher, Muncendra Kumeel_Sistowa Gendésico Mundial 1964 1
sioh [P Aoigwrz. C.Miwsn. J.C Usandivarss_GPS South Amercon Net Projoct far Soathorn
Comentuia? |~ Gscal Colombo. Miche Watkini t_Po sorts S alokano,BE s una treve dercrpcion de

v el aiich I Rubén C ﬂoti(gue;.l Un; Ned GPS pasa ol pals de Argentina: El rogecto Posgac. i esca

Figura 3.6. Pantalla para Maedificar los registros.

1 - La barra de Seleccion ubicada cn la parte superior de la pantalla es para scleccionar la ficha
bibliografica que se desée modificar. La busqueda se hace registro por registro pulsano las flechas
interiores de la barra, o bien se puede avanzar hasta ¢l primero o tltimoo registro seleccionando las
flechas exicriores.

Ya que sc localizo ¢l registro, entances se debe colocar en el campo a modificar y en ¢l, hacer los
cambios pertinentes. Para dar de alta los cambios solo necesita moverse del actual registro hacia otro,
es decir moverse registros hacia adelante o uno hacia atias.

2 - Bolon Salir,

La cjecucion de cste boton bace que se termine de correr cf programa o sesion de trabajo. El
programa sale al Sistema Windows.
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3.- Boton Ayuda.

Contiene el siguiente mensaje: "Para modificar alguno de los campos deberd colocarse en dicho
campo y hacer los cambios pertinentes; para dar de alta los cambios, basta con moverse hacia

adctante o hacia atras".
4.- Boton Regresar.

Sirve para cerrar la ventana de Modificar, y regresa a la pantatla Inicial.
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11L6.- BUSCAR.

Esta pantalla sirve para realizar {a busqueda en la base de datos de las fichas bibliograficas

Figura 3.7. Pantalla Buscar.

1.- Cuadro de dialogo en el que sc elige la opcion de busqueda del material bibliografico de GPS, la
cual puede ser por Titulo, Autor, Tema ¢ ISBN; al elegir alguna de cllas, se debe escribir
correctamente el campo del registro bibliografico en base al cual se desea la busqueda.

2.- Boton Regresar.
Sirve para cerrar la ventana de 1a forma Buscar, y regresa a la pantalla Inicial
3.- Boton Ejecutar.

Una vez escrita la opcion de bisqueda, al accionar este boton el programa realiza la bisqueda del
material solicitado, en la base de datos. En caso de hallarlo, desplegara la informacion bibliografica
que tengay si no lo tiene, pondra el mensaje de que no existe tal tibro en la base de datos.

4.- Boton Ayuda.

Conticne cl siguiente mensaje: "Elegir primero la opcion de bisqueda, colocsndose y haciendo
“click” en clla. Para encontrar cl registro deseado cscriba ¢l dato de busqueda con la sintaxis
correcta”,

5.- Boton Salir,
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La ejccucion de este botén hace que se termine  de correr ¢l programa o sesidn de trabajo. El
programa sale al Sistema Windows.

111.7.- REGISTROS.
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Figura 3.8. Pantalla Registros.

la pantalla Registros se presenta para desplepar los registros encontrados después de haber
cjecutado la opcion de busqueda clegida. Esta forma muestra los registros indexados de form:
resumida, es decir sdla indica los campos Clasificacion, Titulo, Autar, Tema y, Afio (ver figura 3.6).

La pantalla Registros ticne los siguientes botones:
I.- Boton Regresar.
Sirve para cerrar la ventana Registros, y represa a la pantatla Buscar.

2.- Boton Ayuda.
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Contiene ¢! siguiente mensaje: "Para visualizar exclusivamente alguno de los registros encontados
debe hacer doble "click” en ¢l registro descado o bien, seleccionar un registro y presionar el botén

Ver'
3 - Boton Ver.

Sirve para dar de alta ¢l registro bibliogratico clegido, y abre 1a siguiente pantalla: Ver Libros.
4.- Boton Salir.

La cjecucion de este boton hace que se termine de correr ¢l programa y carga ¢l Sistema Windows.
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1IL.8.- VER LIBRO.

Esta pantalla permite la consulta del registro Bibliogrifico de GPS seleccionado en la forma
anterior {(Registros), ofreciendo fa presentacion de todas sus caracteristicas o campos.
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Figura 3.9. Pantalla Ver Libro.

I - Baton Imprimir,

Este botdn se ocupa para abrir la pantatla de lmpresion del registro.

- Boton Regresar.

Sirve para cerrar la ventana Ver Libro, y regresa a la pantalla Registros.
3.- Boton Salir.

La ejecucion de este boton hace que se termine de correr ol programa y carga ot Sistenta Windows.
4.- Boton Ayuda.

Contiene ¢l siguicnte mensaje: “Si desea imprinnr este registro aprima ¢l botén correspondiente, en
la pantalla de PREVIEW podra ver la informacion completa.



11L9.- REPORTE. DE IMPRESION PARTICULAR.

Esta pantalla muestra el o los registros bibliograficos de GPS encontrados en la base de datos tal y
como serdn impresos.

2 3
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Reporte de libros s
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. . ul
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Figura 3.10. Ejemplo de 1a pantalla Reporte de Impresion Particular.

|.- Botones dc Seleccion.

Se ocupan para avanzar o retroceder los registros encontrados en la base de datos.
2.- Boton Lupa.

Este botdn sirve para hacer un acercamiento o un alejamiento visual del texto por imprimir,
3.- Boton Impresora.

Al activar estc botdn cl -programa LIBROS carga autométicamente la configuracion del
Administrador de Impresion de Windows, mostrandola. Pregunta si se desea imprimir todu ¢l

documento o cudles paginas, asi como el nimero de copias.

4 .- Boton Minimizar.

La ejccucion de estc boton sirve para cervar esta pantalla y regresa a la forma Ver Libro.
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111.10.- BORRAR,

Esta forma se utiliza para borrar de la base de datos los registros bibliograficos de GPS, que el
usuario considere inneccsarios.

=
=3

1
2 3

Figura 3.11. Pantalla Borvar.
1.- Boton Regresar.
Sirve para cerrar la ventana Borrar, y regresa a la pantalla Inicial,

2.- Boton Ayuda.

Conticene ¢l siguiente mensaje: "Haga “"click" sobre el registro que desee borrar y presione el botdn
borrar o, haga doble "click” sobre el registro”.

3.- Boton Safir.
La gjecucion de este botdn hace que se termine de correr ¢l programa y carga el sistema Windows.
4.- Botdn Borrar.

Una vez elegido cf registro, el boton Borrar sirve para ¢jecutar dicha accién.
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1iL11.- REPORTE DF. IMPRESION TOTAL.

Esta pantalla muestra todos los registros bibliograficos de GPS contenidos en la base de datos tal y
como serdn impresos.
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Figura 3.12. Ejemplo de 1a pantalla Reporte de Impresion Total.

1.- Botones de Seleccibn.
Se acupan para avanzar o retroceder todos los registras contenidos en la base de datos.
2.- Boton Lupa.
Este botdn sirve para hacer un acercamiento o un alejamiento visual del texto por inpritnir.
3.- Boton Impresora
Al activar cste boton ¢l programa LIBROS carpa automaticamente la configuracién del

Administrador de Impresion de Windows, mostrandala. Pregunta si se desea imprimir todo el
documento o cuales paginas, asf coma ¢l nimero de copias,
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4.- Bolon Minimizar.
La ejecucion de este boton sirve para cerrar esta pantalla y regresa a la forma Ver Libro.

Por otra parte es nccesario indicar que la base de datos queda cstablecida en el archivo
LIBROS.MDB, sicndo este ¢! inico archivo que se modifica al hacer cambios a los registros
bibliograficos de GPS del programa LIBROS,
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CAPITULO IV.- USO DE GPS EN GEODESIA.

Desde que ¢l GPS ha estado disponible continuamente, con posicionamientos en tiempo
real, resultando ccondmico, cobertura mundial, téenicas de posicionamiento muy precisas, y
posibilidades casi ilimitadas; ha aumentada su uso en Geodesia, Topagralia, Navegacion y freas
relacionadas, incluyendo:
- Control de mediciones;
- Mediciones Catastrales;
- Geodinamica;
- Monitoreo y problemas de Ingenleria;
- Navegacion precisa;
- Fotogrametria;
- Geodesia Marina y Glaciar.

E! programa LIBROS para la captura y recuperacion de informacion bibliografica del
GPS presenta el tema  USO DE GPS EN GEODESIA, que conticne las publicaciones
clasificadas en dicho tema ¢ indexadas a la base de datos.

MEDICIONES DE CONTROL PARA GEODESIA.

Se pueden idemtificar fus principales aplicaciones del GPS en Geodesia de la siguiente
lorma:
- Establecimicnto de nuevas redes de control geodésico;
- Densificacion o extension de las redes existentes;
- Inspeccion, anglisis y mejoramiento de Jas redes existentes;
- Contribucién para la determinacion det geoide.

GFEODESIA MARINA.

Alpunas aplicaciones actuales en esta area son:
- Mediciones hidrograficas precisas;
- Monitoreo de sedimentaciones y crosion en rios, lagus, esteros, aguas cosleras y areas
portuarias,
- Guia y control dc drapado en tiempo real;
- Soparte de Ingenicrfa Portuaria;
- Geodindmica marina;
- Control preciso y continuo de alturas;
- Conttol de la ubicacion de embarcaciones, boyas y, platafornas marinas,

Ensepuida s¢ presentan los libros del teima USO DE GPS EN GEODESIA, actualizados
en ¢l programa LIBROS.
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El incremento de presicion en 1as téenicas de modicion en Geodesia permiten investigar débiles
variaciones en periodos cortos, en los parémetros de la rotacion teirestre, cuyas siglas en inglés son ERP
(Earth Rotation Parameters). Asi, ¢t conocimiento de un método optimo de analisis espectral es muy
importante. En este articulo se confrontan los siguicntes métodos para calcular las frecuencias de datos
simulados:

| - Fast Fourier Trans{ormation (FFT).

2 - Blackman-Tuckey spectral analysis.

3.- Maximum Entropy Spectral Analysis (MESA).

4 - Band Pass Filter Spectral Analysis (BPFSA).
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Uso de GPS en Geodesia

Viena, Austria

Netherlands Geodetic Commission
0

1991

Este reporte fue preparado para 1a vigésima Asamblea General de la Asociacion Intemacional de
Geodesia. Exponc los trabajos e investigaciones de los miembros del proyecto de Investigaciones
espaciales orientadas a la Ticrra, en la Universidad Tecnologica Delf. ("Earth Oriented Space Research
at Deif Universily of Technology®), en ¢l que pasticipan organizaciones de Investigacion Espacial,
Geodesia y Percepcion remots Intemacional.

Comenta los proyectos desarrollados en cinco campos particulares de interés:
1.- Rastreo y determinacion de orbitas;
2.- Dinimica de \a corteza;
3.- Rotacién terrestre;
4.- Campo de gravedsd,
5.- Geoide manino y corrienles ocednicas.

34



CLASIFICACION Revista

TITULO GPS World

AUTOR Dennis G.Milbert

TFEMA Uso de GPS en Geodesia
LUGAR EUA

EDITORIAL

ISBN 0

VOLUMEN

# REVISTA

ANO

GPS and GEOID90 -The new level rod

1.2 revolucion GP'S en [a Geodesia tradicional sera aiin mayor, si la transformacion precisa entre los
sistemas de altura es lograda. Este articulo dscribe como un nuevo modelo de altura geoidal desarrollado
por National Geodetic Survey (NGS), el GEOIDE 90; el cual puede ser combinado con GPS para
producir alturas ortométricas precisas.
Mes: Febrero.

Mes: febrero.
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Este libro expone Ia division del propdsito general de las observaciones de satélites con fines geodésicos
en dos categorias: cientifica y, operacional. En relacion al primero, explica tedrica y matemiticamente la
capacidad de encontrar algunos parAmetos gravitacionales a partir del conocimiento de la posicién y
movimientos de los satélites en funcion del tiempo. En cuanto a la segunda, ¢l propésito del rustreo de
un satélite anificial incluye la vigilancia regular para mantener los datos orbitares al din y el control de las
posibles transmisiones o0 mediciones de la antena, Ia cual puede ser dirigida al satélite.
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Formato de intercambio comin de datos GP'S
Werner Gurtner, Gerald Mader, David MacArthur
Uso de GPS en Geodesia
Madrid, Espafia
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1989

Este articulo da un conjunto de definiciones y formatos estandares que promoveran el tibre intercambio
de datos GRS y permitiran usar datos de cuslquier combinacion de receptores GPS en cualquier paquete
de software. Define un formato de intercambio comun sencillo y eficiente cuyo fin es hallar 1a trasiacién
a un nivel en el que sea independiente del receptor ¢ independiente del ordenador empleado.

Mes: Junio.

Mes: junio.
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Introduction to Satellite Geodesy
Mueller

Uso de GPS en Geodesia

New York, EUA

Frederick Ungar Co.
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Este libro presenta un estudio de as técnicas de observacion de los satélites artificisles. Son discutidos
los métodos de seguimicnto mas usados para fines geodésicos. Asi, las técnicas de observacion pueden
ser agrupadas en: visuales, fotogrificas, fotocléctricas y electronicas. Estas pueden ser utilizadas cada
una independientemente o, cono recursos complementarios
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Coordinate Systems snd Map projections
D. H. Maling
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Pergamon Press
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Expane los coneeptos fundamentales por medio de los que se logra encontrar la figura de 1a Tierra, y las
superficies de referencia usadas en su medicion y dibujo. Trata los conceptos de elipsoic, geoide y
elipsoide. Expone los ocho tipos de evidencias usados para determinar 1a forma y tamano de 1a Ticrra.
Ellas son:

1) Mediciones de arcos astro-geodésicas en !a supesficic terrestre

2) Mediciones de variaciones de gravedad en la superficie terrestre

3) Mediciones de pequefias perturbaciones de fa orbita lunar,

4) Mediciones del movimiento del eje de rotacidn terrestre en relacidn a las estrellas,

5) Mediciones del campo de gravedad tetrstre desde Orbitas de satdlites antificiales

6) Medician de grandes arcos astro-geodésicos derivados de redes de triangulacién a 1o largo del mundo.
7) Sepuimiento satelital usando sistemas laser y doppler.

8) Mecdicion de la aliura de 1a superficic del mar usando altimetros-radar, moniados cn satdlites
artificiales.

CLASIFICACION Revista

huLo
AUIOR
TEMA
LUGAR
EDITORIAL
ISBN
VOLUMEN
v REVISTA
ANO

GPS Woild
Neil Ashby
Uso de GPS en Geodesia

GPS Woild
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1993

Mes: noviembre.

Relativity and GPS.

Los efectos relativistas son sorprendentemente giandes y, los usuarios del sistenia deberdn tomarlos en
cuentu mas cuidadosamente, Efectos relativistas importantes se generan de movimientos relativo_s delos
satélites GP'S, usuatios y, del campo de gravedad de 1a Ticira. E) movimiento rotacional de la Tiewra
requicre también importanies correcciones relativisias. Este articulo describe estos efec'tos. sus
magnitudes, y relata los principios fundamentales de Einstein: La constante de Ja velocidad de la luzy, el
principio de equivalencia
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Proveé un analisis de 1a mecnica gravitacional de la Tiesra, particutarmente de las anomalias de
gravedad en el capitulo 6.

Los satélites han abierto un camino més directo para medir ¢l campo de gravedad global y regional
{especificamente en el mar). Este estudio del campo de gravedad termestre usando satélites involucra
mecanica celeste, geodesia por satélite y, geofisica.
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Eneste li.bro es de resallar ol capituto 3, trata Ia figura de la Tierra y, Meteorologia por satélite.
Exponcla importancia de considerar 1a manera en que la distribucién de masas de i Tierra modificala
forma eliptica de la drbita del satéditc. Tomando en cuenta esto, se puede resolver o problema inverso

g‘e;'mmmMo ¢l potencial gravitacional de la Tierra & partir de 1a deteocion de perturbaciones de a
ta,
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Libro de intcfés tebtico-‘tmturmico, ofrece un amplio andlisis de la Gravedad en el capitulo cinco.
Tg'lu el potmqul gravitacional, Ia gravedad, Ia forma de la Tierra (discutiendo los conceptos de
elipsoide y gooide), las anomalias de gravedad y ¢l fendmeno de hostasia,
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Libro de interés tebrico que presenta un andlisis exhaustivo del diseho de una mision espacial. Trata los
siguientes temas de interés especial:

1.- Geometria de la mision espacial,

2 - Introduccion s la Astrodindmica;

3.- Diseho de oubita y constelacion;

4.- El Medio ambiente espacial;

S - Sistemas Astroespaciales.
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Geofisical Dictionary
S K. Runcom
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Este libro expone la division del proposito general de las observaciones de satélites con fines geodésicos
en dos categorias: cientifica y, operacional. En relacion al primero, explica tedrica y mateméticamente la
capacidad de encontrar algunos parémetos gravitacionales a partir del conocimiento de la posicidn y
movimientos de los satélites en funcion del tiempo. En cuanto ala segunda, ¢l propdsito del rastreo de
un satélite artificial incluye la vigitancia regular para mantener los datos orbitares al dia y el control de las
posibles transmisiones o mediciones de la antena, la cual puede ser dirigida al satélite.
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Satellite remote sensing of polar regions
Robent Masson

Usa de GPS en Geodesia

EUA.

Polar Research Series

0

1991

Los sistemas de medicion por laser han sido utitizados activamente en la investigacion de las regiones
polates. Este libro presenta un analisis del desarmdlo tecnologico, limitaciones y disponibilidad de los
sistemas desarrollados de medicion laser.

Radio sefiales tramsmitidasd via satélites de navegacian, tales como TRANSIT y, GP'S pueden, cuando
recorten regiones polares, obtencr datos de deformuciones
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Revista de Geofisica

Gustavo A. Mansilla, Victor H. Rios
Uso de GPS en Geodesia

Argentina

Consejo Sup. de Investigacion
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Es conocido el hechio de que una onda clciromagnética emitida por un saiélite, sufre un retardo al
atravesar la ionosfera. Este puede ocasionar un error en ¢l posicionado de la ubicacion de un punto
geodésico, hecho que ha motivado el presente articulo en el caso de propagacion cuasilongitudinal, El
retardo ionosférico para este tipo de propagacion es directamente proporcional al contenido electronico
¢ invesamente proporcional al cuadrado de 1a frecuencia emitida. Los valores de contenido electranico
han sido obtenidos a partir del modelo ionosférico Mark {1l elaborado en Ia Univesidad de Pennsylvania
para distintos tipos de actividad magnética.

L.0s resultados muestran una variacion diaria del retardo ionosférico presemando un maximo alas 18 b
TU (14h TL) y un minimo a fas 10 h TU (06h TL).

Respeco al comportamieno latitudinal del retardo, podemos decir que el misino decrece a medida que
aumenta la latitud.

Por ultinio se comparan los resultados del presente trabajo con los obtenidos experitnentalmente por
Bishop (1985) v Soicher (1977) y observamos que existe un acuerdo bastante bueno, en el caso que se
cumplan las condiciones plameadas.

CLASIHICACION Revista

TiruLo
AUTOR
1WMA
LUGAR
EDITORIAL
ISKN
VOLUMEN
i REVISTA
ANO

Revista d¢ Geofisica

Manuel Catalan y Juan Fernandez
Uso de GPS en Geodesia
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0
i
39
1983

El seguimiento de satélites Doppler. Sus aplicaciones Geodésicas y Geofisicas.

Presenta una revision general de los principios basicos de las téenicas de seguimicento Doppler,
estudiando las correcciones que introducen la refraccion en la ionosfera y troposfera. Una vez carregidas
las medidas por estos factores, se plantean las ecuaciones basicas del efecto Doppler, cuya solucion, por
minimos cuadrados, permite mejorar junto a otros parametros, la posicion geodésica de las estaciones,
presentando tos resultados obtenidos cn el observatorio de 1a Marina duranie cf proyecto MERIT
CORTA. Aborda finalinente, la aplicacion de las 1écnicas espaciates a la determinacion de la posicion del
poloy, la incidencia futura de estos proceditnientos en la definicion de nuevos sistemas de referencia.
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Normas técnicas para levantamientos geodésicos
Direccion general de Geografia

Uso de GP'S en Geodesia

México D.F
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1985

Diario Oficial de 1a Federacion,
Fecha: o. de abril de 1985.

Dado que la informacion geodésica constituye un insumo bisico para ¢l desarrollo de diversos
proyectos, se hace necesario uniformar los levantamicntos geodésicos, sean estos, horizontales,
verticales o gravimétricos, con ¢l objeto de incrementar y mantener la red geodésica nacional y, que asi
mismo sirvan de apoyo a los trabajos cartograficos.

Presenta la normatividad de los trabajos geodésicos para darles uniformidad y comparabilidad,
promoviendo las especificaciones minimas que deberan observarse en todos los levantamientos
geodésicos que sc realicen.

Es de resaltarse que en ¢l inciso X1 correspondiente a los levantamientos geodésicos horizontales se
contenipla la utilizacion de observaciones de satélites Doppler y, presenta los lincamicntos a que deben
sujetarse.
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GPS World

Richard BB.Langley

Uso de GP'S en CGicodesia
EUA

0

1991

Mes: Novienbre

La medida basica que hace un receptor GPS ¢s la del tiempo requerido para que una seflal se propague
desde un satélite particular al receptor. Multiplicando este intervalo de tiempo por 1a velocidad porla
cual se propaga la sefial (velocidad de la luz), se convierte esto en un rango o distancia. Tal técnica de
medicion de una via requicre presicion en la marcha de los relojes del satélite y del receptor. Enel
articulo se investiga como esta precision es conseguida, y se examinan algunas de las dificultades de
ticmpo que son importantes en el posicionamiento con GPS.

La alta precision de posicionamientos con GPS es debida en parte, al uso de relojes atomicos para
controlar la generacion de las sehales transmitidas por los satélites. Para redundancia, cada satélite GPS
del blogue I contiene cuatro relojes atémicos, uno de los cuales es seleccionado por los controladores
de la acronave, para proveer la frecuencia y regulacion de fas seflales del satélite.
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1989

Presenta las expresiones mas imponantes que definen: el niovimiento dindmico de los satélites, las
perturbaciones producidas por las anomalias del campo gravitacional temestre y, las producidas por
otros factores como {a atraccion gravitacional de ta iuna y el sol, cambios en ¢ potencial de gravedad
terrestre generados por las mareas, obstaculo atniostérico y, presion de la luz.

Hace mencion de los dos métodos principales de posicionaniento por satélite: el relative y el absoluto.
El primero implica ¢l hallar diferencias entre coordenadas, y es principalinente aplicado en soluciones
locales. Fste método s bastante libre de la influencia de parhmetros orbitales, pero su aplicacion es
timitada. El segundo método que ¢s ¢l de 1a Determinacién absoluta permite la ubicacion de la estacion
en ¢l Sistema Global de Coordenadas definido por las 6rbitas de los satélites. Los elementos orbitales
son calculados junto con posiciones locales, en ¢ mismo proceso de ajuste, o son asumidos como
conocidos a partir de otros datos.
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Ammosplieric Remote Sensing by Microwave Radiometry
Willey

Uso de GPS cn Geodesia

New Yoik, EU A

Michacl A. Janssen
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1993

EJ capitulo S titutado "l retraso de la propagacion de ondas de radio a través de aimodsfera neulra®, irala
los conceptos fisicos del retraso causado por 1a atmdsfera neutral a tas ondas de radio v, define términos
fundamentates para este tema. El propdsito planteade era obiencr una expresion para un retraso hinicdo
deducido a través de mediciones de microondas de radidmetro. Ademas, que este retraso himedo sca
consistente con un retiaso seco, et cual es delerminado de mediciones deIa presion lotal en fa Tierva,
para asi obtener la mejor presicion posible al hacer correccioncs a los levantamnientos con GP'S por
retraso total. :
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Es intercsante el capitulo ocho, trata de la Gradiometria; explica los fundamentos para encontrar las
segundas derivadas de! potencial de gravedad y, asi determinar 1a curvatura del campo de gravedad
terrestre particndo del principio de EGtvos de 1a balanza de torsion. Mediciones continuas del gradiente
en plataformas cn movimiento ofrecen alta precision de los datos del campo de gravedad, en una ripida
valoracion, Por lo cual es posible también separar los efectos gravitacionales de los increiales. Los
respectivos sistemas de medicion han sido desarvollados a partir de los 70s.
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Artificial Earth Satcllites
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V.A. Sarychev
-Influencia del aplanamiento de la Tierra en ¢} movimiento de un satélite antificial.

Presenta un andlisis tedrico-matemaiico de los efectos en ¢l movimicnto de un satélite antificial por la
influencia de! aplanamiento terrestre.

V.V. Beletskii
-Clasificacion de los movimientos de un satélite antificial terrestre en relacién al centro de nasa

En este articulo podemos ver concretamente con su respectivo analisis matemético ef momento del
vector cinematico, ¢l efecto de perturbaciones gravitacionales, ¢l efecto de perturbaciones
acrodindmicas, y ¢l efecto de Ja regresion orbital. Es presentada una clasificacion de los movimientos de
un satélite en relacion al centro de masa terrestre
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-John Hopkins

Andlisis de métodos para calcular un modelo gravitacional terrestre a partir de una combinacion de
datos ferrestres y satelitales.

Como un resultado de datos insuficientes, modelos gravitacionales detivados de datos terrestres o
satelitales inicamente, no satisfacen las necesidades actuales ni las del pasado. Anteriormente
coeficientes geopotenciales de bajo grado eran detenminados mejor a partir de datos de satélite, mientras
que coeficientes de grados attos son determinados mejor desde datos terrestres, la mejor aproximacion
parcce ser la combinacion de datos terrestres y satelitales tomando las ventajas de cada uno. Los
métodos de Rapp, Kaula, Kohnlein, Ballew, Mancini y Bjerhammar son descritos y examinados. Este
analisis scilata al método Mancini como ¢} mejor.

-Mohammad Asadullah Khan

Naturaleza de las anomalias de gravedad determinadas par satélite

Un modelo matemitico de ta anomalia isostatica del potencial terrestre e presentada. Estas anomalias
deben dar un indice preciso de subsuperficies con distribucién irregular de masa en la Ticrra. Esta
demostrado que la reduccion isostitica no es critica para soluciones de armonicos esféricos de bajo
grado de determinaciones geopotenciales por satélite. La correccion se vuelve importante al menos para
soluciones de armanicos de alto grado de Geopolencial, y ain méas para aquellos derivados de orbitas de
baja altitud.

-Karl-Rudoif Koch.

Modelo de simple capa del Geopotencial en Geodesia Satelital.

Es revisado ¢l método que representa ¢ campo de gravedad terrestre por el potencial de una siniple
capa. Este modelo del Geopotencial ha sido aplicado a observaciones épticas de satélite y a datos
Doppler. Actuatmente esté compardndose con diferentes representaciones del campo de gravedad
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Cursillos de Geodesia Superior
Helmut Moritz

Uso de GPS en Geodesia
Madrid, Espafa

Instituto Geogrifico Nacional
0

0

0

1984

Este libro esta organizado en dos partes:
I.- Sistemas de Referencia Terrestre,

Esta parte presenta la dinémica terrestre y su influencia decisiva para la determinacion de un Sistema
de Referencia Terrestre. Se tratun los Sistemas de Referencia Inerciales y su impontancia en Geodesia. Se
ilustran modelos matematicos para el establecimiento de los Sistemas de Referencia. Por Gltimo presenta
técnicas de observacion para el establecimiento de Sistemas de Referencia Terrestres: por satélites, por
radiointerferometria de muy larga basc y el proyecto MERIT(siglas en inglés), que significan
*Intercomparacion de las diversas técnicas empleadas para la determinacion de la rotacién de la Tierra®,
11.- Rotacién de la Tierra.

Presenta un anélisis tedrico-matematico de las scciones gravitatorias del Sol y Ia Luna y, de la rotacion
de la Tierra considerandola rigida y también real.
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Revista Cartogrifica
Rafael Sosa Torres
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Rafael Sosa Torres
Conceptos fundamentales de Geodesia. Mes: Diciembre.

Los principios basicos de la Geodesia y de los levantamientos geodésicos se presentan en forma
elemental. Se indican los m&odos para el establecimicnto de datumes geodésicos y se discute (a
necesidad y las metodologias para conectarios a un sistema de referencia mundial unico. Se pone especial
énfasis en el desarrollo de un Sistema Geodésico Mundial. Ademés de un capltulo sobre Geodesia
Satelital y un apéndice sobre armonicos esféricos.
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Es un anticulo muy interesante, presenta un panorama general de las fuerzas perturbadoras a las que
esthn sometidos los satélites y que tienden a desviarlos de su posicion orbital nominal. Expone ¢ ilustra
en grificas las siguientes perturbaciones, ordenadas de acuerdo a 1a magnitud de sus efectos:

1.- Atraccidn de 1a Tierra (fuerza debida a a atraccion de la gravedad que al conocerse sirve para
evaluar cf valor relativo de las otras fuerzas perturbadoras).

2.- La forma de csferoide de 1a Tiera.

3.- Frotamiento de la atmésfera en érbitas bajas.

4.- brregularidades de 1a forma de 1a Ticrra,

5.~ Atraccion de la Luna.

6.~ Atraccion del sol

7.- Presidn solar (directa y reflejada).

Mes: Dicientbre.

Mes: diciembre.
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Topografia y Cartografia
I M. Sevilla y A Y Gi
Uso de GPS en Geodesia
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Andlisis matemitico de la compensacion de una red geodésica.
A pastir de las formulas de calculo de redes geodésicas por el método de 1a cucrda y de las

correspondientes relaciones diferenciales se establece el modelo matemdtico para la compensacion de
redes sobre un elipsoide de referencia y estudia el aspecto matricisl del problema.
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CAPITULO V.- APLICACIONES DE GPS.

Los usos y aplicaciones del GPS en diferentes dreas de Ingenieria y monitoreo son casi
ilimitados. Mdtodos rapidos, soluciones en ticmpo real ¢ integracién con taquimctros
electronicos, son las ventajas mas relevantes del uso del GPS. Algunos campos de aplicacion
son:

1) Determinacion de puntos de control geodésico para:

- Cartoprafia,

- Sistemas de Informacion Geografica,

- Fotogrametria,

- Mcdiciones Geofisicas;

- Mediciones inerciales;

- Localizacion de antenas en levantamicentos hidroprificos;
- Expediciones de todo tipo,

- Levantamicntos Arqueolégicos,

2) Monitores de objetos de maniobras para mediciones conlinuas y repetitivas.
- Sedimentaciones dc ticrra,

- Deslizamicnto dc tierra;

- Construccion de presas;

- Sumersion de estructuras en ¢l mar;

- Establecimicnto de edificios.

3) Establecer redes locales de control en proyectos de Ingenteria:
- Construccion de tineles;

- Aceleradores de particulas;

- Construccion de pucntes;

- Construccion de caminos,

- Oleoductos;

- Canalcs.

4) Direccion y control de miaguinaria;
- Construccion de vehiculos,
- Excavaciones de gran longitud en minas.

Los principales campos de aplicacion cn el monitoreo del movimiento de la corleza
terrestre (Geodinamica), pueden sev identificados como:
a) Analisis del movimiento de las placas continentales y globales y, sus deformaciones.
b) Anilisis de los movimientos de placas regionales.
¢) Mouitoreo local de deformaciones y sumersiones.

Ensepuida se presentan los libros del tema APLICACIONES BE GPS, actunlizados en
¢l programa LIBROS.
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GPS World

Derrick R. Peyton
Aplicaciones de GPS
EUA

Q

1992
Mes. Enero
Using GPS and ROVs to Map the Ocean

Presenta el uso del GPS para encontrar la posicion de un semisumergible, operando o vehiculo
remotamente, cuyas siglas en ingés son ROV (Remotely Operated Vehicle), el cual junto con un sisteina
acistico de sondeo de haces, esta siendo usada para graficar el piso ocedanico. Aplicaciones de estos
sistemas a través de mapeado electronico para bugse tangues petroleros y otros lipos de navegacion
marina, por medio de la creacion de una base de datos digital, operan en la actualidad pera ¢f mancjo de
los recursos oceanicos.
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ESA Joumal

R.Lucas, M.Martin-Neira
Aplicaciones de GPS
EUA

4]
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1990
The GPS integrated Navigation and Attitude-Deterntination.

Cuando el laboratorio Europeo Columbus Free-Flying esta orbitando 1a Ticra a una velocidad de 7
Knvs, el Sistema de Posicionamiento Global da su posicion para ser determinada a bordo,
independicntemente de la Tierra, con una precisian mejor que 100 m. Cuando el plan europeo det
espacio Hermes y, los clementos del Coltmbus = an cumplidos en la fecha y dia convenidos, elios
estardn dependiendo también de las medidas GPS para caleular distancins. Para of primer vuelo del
Hermes no habra piloto a burdo y sera usailo el GI'S para la navegacidn y atertizaje. E articulo describe
los resultados de los experimentos en el campo de las mediciones GPS conducidos en ¢l Eaboratatio
ESTEC's Radio-Navigation Testbed, incluyendo al sistema de navegacion y determinacion de estado,
cuyas siglas cn ingles son GINAS (GPS Integrated Navigation and Attitude-Detennination System.
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Normatividad para la claboracion de Cantografia Catastral Urbana
Secretaria de Desarrollo Social

Aplicaciones de GPS

México D F

SEDNESOL.

0

Esta publicacion presenta las normas generales para la elaboracion de la cartografia catastral urhana, las
normas técnicas para la realizacion de levantamientos cartograficos catastrales a escala 11000, las
normas téenicas para la digitalizacion de Ia cartagralia catastral urbana, las normas para la
transformacion de coordenadas instrumentales y. lns normas para Ia correcta asociacion
grafico-atfanumérica

Dentro de las normas téenicas para los levantamientos cartograficos catastrales a escala 1:1000, se
estipula a los levantamientos GPS como una alternativa para Ja poligonacion de precision para dotar de
coordenadas a los puntos de la Red Lacal, mediante observaciones diferenciales GP'S.

El método habra de garantizat la precision exigida, cuidando la simultancidad de las observaciones con
un pdmero aprapiado de satélites y, el harario de lus abservaciones que garanticen los requisitos
nietricos
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GPS World

Tom Bellit
Aplicaciones de GPS
EUA

{990
Mes: Julio/Agosto
The hunt with GPS (La caceria con GPS)

La ripida Iragata portanisiles U.S.S Ruben James ha integrado GPS en su sistema de navegacion,
usando sistemas de alta precision para evitar minas en ¢} Golfo Pérsico y en la busqueda de submarinas
sovicticos

Para ¢! posicionamicnto en da navegacion wtiliza informacion del sistema satelital TRANSIT, en donde
cada satélite transmite entre 150y 400 Mtz y, se corrigen los corrimientos por electo Doppler.

El sistema integrado de navegacion compita y muestra informacion del GPS. TRANSIT y. estaciones
de ticrra Omega l sistema imegrado minimiza los pequeos errores de cada sistema y maximiza Ins
ventajas can tres navegadores separados -NAVY. NAV2y, GP'S- operando en una sola unidad.

50



CLASIFICACION Revista

o
AUTOR
TiMA
LUGAR
EDITORIAL
ISBN
VOLUMEN
+ REVISTA
ANO

GPS World

Jose Luis Valbuena Duran, Alfonso Nuficz-Garcia
Aplicaciones de GPS

EUA
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1991

Mes: Mayo.

Presenta ¢l desarvollo tedrico-matemitico de las ecuaciones de observacion conseguidas en
levantamientos con GPS. Las observaciones GPS estan afectadas por una serie de errores sistematicos
que pueden dividirse en tres categorias, segin su procedencia;
1.~ Errores sistematicos debidos a los satélites;

2 - Errores sistematicos debidos a los receplores y:
3.- Errores debidos a la propagacion de las ondas en un medio no ideal, como la atmosfera.

El articulo describe tales errores y, plantca algunas aplicaciones en las disciplinas de Geodesia y
Topografia.
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GPS World

Marvin B May
Aplicaciones de GPS
EUA

(¢}
4
9
1993

Mes: Septiembre.
-Inertial Navigation and GPS.

El Sistema de Posicionamiento Global (GPPS) y los Sistemas de Navegacidn Inercial cuyas siglas en
inglés son INSs (Inertial Navigation Systems), ambos de los cuales pueden ser considerados sisteimas
discretos que provedninformacion de posician y velocidad, y que fucron en otra tiempo considerados
como tecnologias potenciaimente competidoras. En este articulo se explora el punto de vista mas
frecuente en la actualidad, que es ¢l complementario en la relacian entre GPS ¢ INSs, que podria
producit un matrimonio en la navegacion aérea.
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CLASIFICACION Libro

ritvro Guide 1o GPS positioning
AUTOR David Wells
TEMA Aplicaciones de GPS
LUGAR Canada
EDITORIAL Canadian GPS Assoviates
INBN 0-920-114-73-3
FOLUMEN

REVISTA
ANO 1986

La guia para ef posicionamicnto GPS es una introduccidn al Sistema de Posicionamiento Global,
diseiiada para ser usada en cualquicra de las siguientes tres formas:

- como guia de estudio independiente,

- como notas de lectura para cursos de educacion formal y,

- camo material para proporcionar ¢l soporte en cursos cortos y presentiteion de seminarias del GPS.

£ fibro esta dirigido a cualquier persona interesada en el potencial del GPS, para provedr precision,
bajos costos y, posicionamientos confiables

La guia es en principio una introduccion mds que una explicacion de los detalles de los ultimos
resuliados de investigaciones que conciernen al GPS. Is usado un minimo de matciniticas, con el finde
yue cadi 1émmino sea totalmente explicado.

Lu esuuctura de ta guia 25 madular v, pucde ser agrupada de la siguiente forma:
- Deseripeion del GPS (caps. | al §),
- Coleccion de datos GRS y procesado Icaps 6 al 10),
- Aplicaciones del GPS (caps 11l 13)y,
- Receprores GPS (apendice A).

CLASIFICACION Revista

vk GPS Worild

AUTOR Alfred Kleusberg,
TEMA Aplicaciones de GI'S
LUGAR EUA

EDITORIAL

INBN 0

FOLUMEN 4

~ REVINTA 10

ANU 1993

Mes: Octubre.
GPS and Measurement of Gravity

En este articulo se describe una aplicacion de GI'S. en lu cual sirve de apoyo para fa medicion de la
gravedad Se limita a una breve discusion de la importancia de las mediciones de la gravedad para varias
canpos cientiticos y de Ingenieria, fos problenas encontrados cuando se aride la gravedad en
plataforimas moviles y, como GPS puede ayudar @ veneer estos problemas



CLASIFICACTON Revista

o
AUTOR
TEMA
LUGAR
EDITORIAL
ISBN

YO EAMEN
s REVISTA
ANO

GI'S World
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Aplicaciones de GPS
EUA

0

1991
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H.Robert Pilley, Lois V. Pilley
-GPS, Aviation and Airports, the integrated solution.

Las operaciones en los acropuertos son complejas y varian de un acropuerto a otro. Los acropuertos
son por si mismos en la actualidad, en muchos casos, el factor limitante de 1a calidad de los sistemas de
aviacidon

Posicionamientos precisos con GPS pueden oftecer a los aeropuertos comerciates la oportunidad de
incrementar |a capacidad de los vuelas, ya que pennite hacer mds eficientes las operaciones y, un control
efectivo de trafico E) anticulo describe las pruebas de un Sistema de Posicionamiento Global integrado a
un mapa digital tridimensional basado en un sistema de un aeropucrto def noreste de los EUA.

Bernd Hossfeld.
-GPS for vehicle tracking

GPS se ofece como una herramienta mas para Ja navegacion marina, acronaitica y, terrestie. Enel
escenario tipico, el operador de! vehiculo usa los detas de posicién GPS para guiar el vehiculo e un lugar
especifico. o para librar obstAculos. La infonmacion posicional de GPS puede ademas ser usada
indirectamente para monitorear el movimiento de los vehiculas de interés. Ademas de proveér datos de
navegacion a operadotes de vehiculos, GPS pennite que los directivos de sisteimas de transportacién
sigan |2 ubicacion de los vehiculos. El anticulo describe ¢ uso de GPS para rastrear los veliculos de
carga y de servicio en Furopa

David Coco
- GPS-Satellites for opportunity for lonospheric Monitoring

Los cientificos que estudian la lonosfera frecuentemente lanian, a los satélites cuyos principales
objetivos no son {a investigacion de 1a lonosfera como "sarélites de oportunidad”, debido & que presentan
una opastunidad conveniente para investigar la lonosfera a un costo relativamente bajo Los satdlites
GPS representan 13 més reciente generacion de satélites para investigaciones lonosféricas, manitoreando
por su conducto dicha capa atmiostérica Se discute brevemente cono et GPS es usado para monitoreo
lonosférico y, como tales mediciones pueden beneficiar finalmente a las comunidades de navegacion y de
levantamientos con GPS
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Truo GPS World

AUTOR Havold Hough
TEMA Aplicacianes de GPS
LUGAR EUA

EDITORIAL

ISBN 0

VOLUMEN

4 REVISTA

ARO 1992

Mes: febrero.
Satellitc Synergy: GPS and Remote Sensing.

Este articulo expone 1a aplicacion que tuvo ¢l GPS en la guerra irag-Kuwait, sirviendo de apoyo
eficiente para hacer mapas cartogréficos a partir de Ia interpretacion de imagenes de satélite con puntos
geograficamente localizados a patir de GPS. Plantea maltiples aplicaciones actuales y futuras de
levantamientos con GPS en areas como: Agricultura, Prospeccion Geologica, Geobotanica y Ecologia,
apoyados en percepcion remota.

CLASIFICACION Manual

nro Introduccion para parar y paner en niarcha el levantamiento cinematico
AllFOR Trimble Navigation

THMA Apticaciones de GPS

LUGAR Sunnyvale California, U S.A.

EDITORIAL Trimble Navigation

ISKN 0

FOLUMEN 0

= RIVISTH ¢}

ARQ 1990

Lste manual ofrece informacion detallada del levantamiento GPS cinematico a partir del
estableciniento de un vector de linea base entre dos receptores; uno fijo sobre un punto conocido y, otro
moviéndose para levantar puntos anya localizacion se necesite. Contienc informacion téenica sobre el
levantamieno, asi también trata el procesaniento cinematico.

Considero interesante este manual ya que ilustra tos levantamientos cinematicos desde el planeamiento
de Yas misiones hasta el procesamicnto y ajuste de los datos recabadas en campo.
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CLASIFICACION Boletin

1o Boletin de la CSTG
AUTOR CSTG

TEMA Aplicaciones de GPS
LUGAR EUA

EDITORIAL

ISKN 0

VOLUMEN 0

= REVISIA 5

ANO 1983

Este boletin presenta articulos informativas del avance de los programas e investigaciones logradas en
materia de técnicas espaciales aplicables en Geodesia y, Geodinamica en ¢l afto de 1983

LEVANTAMIENTOS POR DOPPLER
- Harold D. Black
Estado actual del Sistema de Navegacion por Satélite de la Armada--TRANSIT.

MEDICIONES DE SATELITES CON LASER (SLR)

Permite la consulta de articulos relacionados con los siguientes temas: Observatorios SLR, Sistemas
transportables para mediciones con laser, Observatorios para mediciones lunares y satelitales con laser
(LIRYySLR)

SISTEMA GLOBAL DE POSICIONAMIENTO

- Paul D, Peirennlt
Revepreres de ta STt eStantord Telecommunications tie ) para of GI'S

- Charles C. Counselman .
El agrimensor Interferométtico MACROMETER

- Hal Wesson y Amold Tucker
Desanollo del receptor GEOSTAR 11 4100

- Peter I°. Macdoran
SERIES-GPS. Tecnologia del posicionamiento por Seudodistancias sin codigo

- Carl E Hoefener.

El receptor GPS 4200 para iansmision de {a hora y posicionamiento.

INTERFEROMETRIA CON LINEA DE BASIE MUY LLARGA
Oftece seis articulos que tratan de los receptores VLB y cuatro concernientes a procesadores de datos
de VLBI
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Revista Cartografica
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Aplicaciones de GPS
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1980

Prof. Vidal Ashkenazi.

Sistemas de coordenadas
Contenido: Sistemas de coordenadas, Astrondmicas, Geodésicas, Planas en una proyeccion, Geodésicas
tridimensionales, Trata también de la conveniencia de adoptar un sistema de coordenadas geodésicas de
referencia de cardcter universal (con origen en el geocentro de masa) para tierra, mar, aire y navegacion
espacial, para eliminar todos los problemas con las traslaciones y conversiones de coordenadas.

Dann A. Liddle.

Determinacion de alturas ortométricas por medio de GPS.
Contenido’ Investigaciones en el campo de la determinacion de las alturas ortoniétricas usando GPS.
Describe también un programa de computacion que permite el chlculo de altitudes sobre el nivel medio
del mar de los puntos establecidos usando GPS.

Ted. Vincen.
Como obtener altitudes con GPS.
Presenta une explicacidn de los principios basicos para Ia determinacion de sltitudes por medio de GPS.

Haschal L White. B. Louis Decker. Muneendra Kumar,
Sistema Geodésico Mundial 1984,
Oftece una descripcin de! Sistema Geodésico de Referencia Mundial en 1984; el WGS 84,

James R. Clynch. David S. Coco. Mark P. Leach.

Comparacion de receptores GPS e interoperabitidad
Es {a comparacion de receptores con énfasis en el ruido de la sefal, los efectos del reloj, y Ia utilidad
para el trabajo geodésico, asi como ia interoperabilidad de los distintos receptores.

R.Rodriguez. C.Brunini. J.C.Usandivaras.

GPS South American Net Project for Southern Cone.
Explica ¢l proyecto de red GRS Suramericana para ¢} cono sur, buscando la obtencion de una red
homogenea con la cooperacion interacional.

Oscar Colombo. Michel Watkins.

Posicionamiento Satelitano.
[s una breve descripeion del posicionaniento usando: SLR (Rastreo satelitario laser), Posicionamiento
con distancias taser a la luna, Radioposicionamiento, y posicionamiento con GPS.

Rubén C. Rodriguez.

Una Red GPS para el pais de Argentina: E! proyecto Posgar.
Descripeion del proyecio que proveerd de una red GPS para Argentina, es decir, un sistema absoluto de
referencia, tnico y confiable para efectuar determinaciones relativas.
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CLASIFICACION Manual

Thruno Manual Magellan GPS NAV 1000 PRO
AUTOR Magelian Systems Corporation

TEMA Aplicaciones de GPS

LUGAR Monrovia, California

EDITORIAL

ISBN 0

VOLUMEN 0

# REVISTA 0

ARO 1991

Guia de uso del posicionador Magellan GPS NAV 1000 PRO desdc la inicializacion del sistema,
funcion de las teclas, informacion de los satélites, funciones auxiliares, informacion para corregir dafos
en la unidad, problemas y errrores comunes. Incluye también apéndices de: registros itiles en
levaniamienios con GPS, tabla de constantes de datumes, fuentes de infornmacion sobre GPS, Glosario ¢
Indice.

CLASIFICACION Revista

TI1ULO Topografia y Cartografia
AUTOR Ole Omen
TIMA Aplicaciones de GPS
LUGAR Madrid, Espala
EDITORIAL
ISBN 0
VOLUMEN 42
= REVISTA 8
ANO 1991

Ole Orpen.

Uso de GPS en levantanientos Geodésicos y de Ingenieria.

En este articulo se muestra la utilizacion de GPS para la determinacion de la situacion de la plataforna
petrolifera Oscberg-B en Finlandia. También ilustra el uso de GPS en niediciones de referencia para el
tune! que estd en Gudvengan, Noruega.

El sistema GPS es muy adecuado para levantamientos de grandes areas, llegando a ser de gran
precision y sin necesitar intervisibilidad, sin embargo ta experiencia del autor muestra que pueden existir
ciertas limitaciones en el usa de GPS en latitudes altas. En esas latitudes puede haber grandes
perturbaciones en la lonostera Estus perturbaciones estan relacionadas con Ia actividad de las manchas
solares.
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Bruce R Hermann.
-Una simulacidn de 1a navegacion y orientacion potencial de los TI-AGR ( Texas Instruments Advanced
Geodetic Receiver).

Una simulacion por computadora fué reatizada para demostrar las aptitudes del Sistema de
Posicionamiento Global para proveer a un vehiculo en movimiento la informacion de su posicion y
oricntacion. Una aplicacidn de inter¢s particular es 1a orientacion de barcos de reconocimiento que se
mueven leatamente. Precisiones del orde de 0.1 miliradianes y de 20 m en posicion son deseadas.

Dennis J. Duven, David A, Artis.
-Estudio de 1a precision del Sisteina de Posicionamicnto Global en ta navegacion superficial

Este reporte discute la precision que es esperatdo al usar el Sistema de Posicionamiento Global (GI'S)
por satélite para la navegacion superiicial Ofrece varios andlisis tedricos, para determinar que precision
en posicién horizonal puede ser conscgwida cuando los rangos de datos de cuatro satélites de la
constelacion son usados para resolver la posicion del vector estado. Los reultados indican que una
precision en la posicidn horizonta! puede ser esperada de 10 8 20 m. En suma, los beneficios del uso de
la informacion a priori de la posicion vertical son discutidos, asi como la sensibilidad de ales errores
estimados. La basc teodrica de cada analisis €5 rosumida, y los resultados de cada uno de estos son
expresados en términos de la red de posicidn horizontal de incertidumbre reultada de ia técnica utilizada,
Finalmente, los resultados del registro actual usando datos GPS para un receptor navegante con
conocimiento de coordenadas s¢ expone para hacer una verificacion de los resultados tedricos.

H. Nes.
-Linca base con precision de centimetsos con fase de observacion NAVSTAR.

Se propone un método para determinar con alta precision posiciones relativas, con observaciones
NAVSTAR. Unos 5 cm de precision son esperados para lineas bases de 100 Km. Una posible
implementacion consistiria de un paquete de softwaie pata un fin general de computo y dos estaciones
receptoras miviles, Una observacion tipica terminaria en cuatro hioras. No es necesaria infomiacion
acerca del codigo de precision transmitido por los satélites.

Ychuda Bock.
-Estimacion Interferométrica con GPS.

El Sistema de Posicionamiento Global NAVSTAR puede dar un punto de posicionamiento geodésico
en S a 10 m de nivel con un solo dia de observaciones, usando el modo Doppler o el Pseudorango. Esto
requiere el codigo preciso P, aunque no esta claro si las usuarios civiles tendran acceso a este

Una aproximacién alierna es el posicionainiento relativo con respecto a una malla global de estaciones
de monitoreo (o, algin datum geodésico conveniente), usando observaciones de fase interferométrica de
satélites GPS. El macrémetro modelo V-1000, sistema de medicion imerferométrico, ahora disponible
comercialmente, proveé un paquete de posicionamiento relativo portatil que est4 siendo probado para
determinar lineas base de primer orden

Bajo condiciones reales de canipo, los vectores de 1a linea base entre pares de puntos han sido
estimados para una presicion de | 200,004 1.1.000.000 en sus tres componentes, para lineas base desde
un Km, hasta varios miles de Km en longitud. Esto esta dispanible sin acceso a los codigos del GPS y
requiere aliededor de tres hovas de sefales GPS L | de un minimo de tres satéliles v, 30 minutos de
proceso por linca base.
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R.V.C. Wong, K.P. Schwarz, ). Hagglund, G. Lachapelle.
~Integracion de las téenicas inercial y de satélites GPS, para posicionamiento marino preciso.

Las demandas de precision en los posicionamientos de barcos en movimiento en el mar abierto y éreas
abiertas al océano cstan en ¢l orden de 2 a 5 m de nivel, y sc esperan aproximar 8 menos de un metro
dentro de esta década. Estas precisiones no pucden obtenerse por sistemas de navegacion
convencionales. El potencial de las tecnicas inercial y de satélitcs GPS para obtener mayor precision
estén siendo estudiadas. Con la factibilidad de los planteamicntos, previamente demiostrados por
simulaciones en computadora, resulta eficicnie ¢l uso de dichas técnicas en tierra y navegacion por mar,
disponible cn Canada. Este articulo d& un bosquejo de 1as técnicas matematicas usadas y un andlisis de
los resultados alcanzados a la fecha, y discute adelantos previstos para el siguiente estado de la
investiacion.

Jack M. Ligon.
-Resultados en o mar dd NAVSTAR-GI'S.

Durante los veranos de 1980 y 1981, ¢l receptor Z-SET NAVSTAR-GPS, estuvo operando abordo
det barco de investigacion GYRE de {a Universidad de Texas, para investigaciones oceanograficas como
parte de una evaluacion conjunta Guarda Costas/MARAD. Duiante esi¢ tiempo, ¢l GYRE atraveso gran
parte de las costas Norteanwericanas del Atlintico y del Golfo. El Z-SET esté en un solo canal
secuencial, acceso limpio 8l codigo del receptor, designado para uso en aeronaves de la Fuerza Adrea,
pero el cual puede ser usado abordo de barcos. E! 2-SET ha sido comparado con otros sistemas de
radionavegacion, incluidos ¢! Transit, Loran-C y, Omega. En todas estas comparaciones ¢l Z-SET se ha
presenado por si mismo favorable. Durante el periodo en que la constelacion de satélites est en uso, da
mas mejoras que los otros sistemas en las regiones de costa y océanos. En este articulo son discutidos
los defectos de este equipo que pueden impedir su uso en regiones de puertos.

La experiencia con ¢l Z-SET y el andlisis de los datos proveé algunas interesantes similitudes entre los
sistemas, y algunas tiles conclusiones considerando las configuraciones de los receptores marinos v las
ténicas de navegacion.
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Dan Hajera.
-Obtaining Centimeter-Precision Heights by GPS observations over small arcas.

E! Sistema de Posicionamicnto Global es ampliamente usado en aplicaciones comerciales para obtener
control horizontal de primer orden a través de lineas base de longitud de 0.5 8 § Kildmetrros. Este
articulo demuestra que presiciones al centimetro, de alturas sobre el nivel del mar, pueden ser obtenidas
simultdneamente al aplicar una rutina fundamental, provada en el posicionamiento de 63 puntos con GPS
en un proyecto con 15 Km por 20 Km de drea. Este método climina el requisito de nivelacién de tercer
orden de cada punto GP'S para establecer e control vertical, conduciendo a ahoiros considerables.

La red GPS debera estar cuidadosamente disefiada en su consistencia y, para ligar las estaciones de
control horizontal cxistentes y los bancos de cantrol vertical. Después de garantizar su consistencia

interua, 1a red GPS puede ser conveniente para datumes geodésicos, a través de apropiadas
determinaciones de pesos, asignados a 1as estaciones y bancos de control.

David Wells, Alfred Kleusberg.
-GPS: a Muhipurpose System.

Presenta In descripcion de las posibilidades de uso del GPS
Trata someramente las limitaciones de GPS y algunas aplicaciones pricticas de! sistema.

CLASIFICACION Manua!

o Manual de operaciones de campo para posici i icos
i Depamen o;')'clr):f o po para posicionamiento Doppler de puntos geodésicos
TEMA Aplicaciones de GPS

LUGAR EUA

EDITORIAL Defense Mapping Agen

pronld 0 pping Agency

FOLUMEN 0

4 REVISTA 0

ANO 1975

Los procedimientos explicados en este manual son aplicables en general, al programa de

pocisionamiento Doppler de puntos geodésicos. Ef manual provee 10s pasos para hacer que el ad
determine gbsolu}umcme la calidad de los datos Doppler adquiridos en of liam de mb‘l)\"o‘ Tmor
ofrece o5 lineamientos para ta seleccion de la estacién y los requerimientos para ¢} levantamiento.
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CIASIFICACION Revista

1irLo
AUTOR
TEMIA
LUGAR
EDITORIAL
ISBN
VOLUMEN
= REVISTA
ANO

GPS World

Frank Van Graas,Michael S. Braasch
Aplicaciones de GPS

EUA

0

1992

Presenta ta aplicacion del seguimiento diferenciat de un portador de fase diferencial, conocido también
como interferonietria con GPS, con ¢l que se puede determinar la posicion con una precision de mm.
Este articuto describe los resultados a partir de una evaluacion de las técnicas para la determinacion de
direccion y posicion en tiempo real, en la tierra y aire.

La inerferometria con GPS proveé la posicion relativa de las antenas localizadas en los diferentes tipos
de acronaves. Las técnicas interferométricas miten ta posicion relativa de dos antenas en un avion, una
en cada extremo de 1as alas, y tiene los elementos electronicos necesarios para deternvinar la fase
instantanca de un portador de sefial en el receptor GPS. Mes: Marzo.

CIASIFICACION Revista

ThuLo
AUTOR
TEMA
LUGAR
EDITORIAL
ISBN
VOLUMEN
# REVISTA
ANO

GPS World

Dan liajela
Aplicaciones de GPS
EUA

Q

1992
Mes: Abril.
Time-Augmented GPS Aviation and Airport Applications in Sweden.
La precision del GPS puede aumentarse en la navegacion aérea y en el control de trafico de
aeropuertos a lrlv@s de un sistema tal que ha sido desarrollado en Suecia por mis de una década y es
actualmiente sometido a pruebas. E! articulo describe este sistema y su aplicabilidad al concepto de

Sistemas Futuros de Navegacion Aéreos, cuyas sigas en inglés son FANS (Future Air Navigation
Systenis), con especial atencion al problema de enlace de datos con el sistema mundial.
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CLASIFICACION Diario oficial

Hre Nornmas lécnicas para la delimitacion de las tierva al interior del ¢jido
AUTOR Secretaria de la Reforma Agraria
THANA Aplicacianes de GPS
LUGAR NéxicoD F
EDITORIAL spp
ISBN 0
VOLUMEN
REVINTA
ANO 1992

Diario Oficial de 1a federacion.
Fecha: 25 de septiecmbre de 1992.

Normas técnicas que incluyen la plancacion del proyecto, {a forma de Hevar a cabo el levantamiento, ¢l
procesado de la informacion obtenida en campo y, la obtencion de los resultados; todo lo cual debera
llevarse a cabo con estricto apego a las normias, métodos y/o citas que se puntualizan en 1as noriias
técnicas.

Se contemplan dos métodos de levantamientos:
- Directo.- Geodésico y Topografico e,
- Indirecto - Fotogramétrico.

Ei métoda directo consisie en el lev. geodésico y/o topografico que comprende una serie de medidas
cfectuadas en campo, cuyo proposito final es determinar las coordenadas geograficas o geodésicas de
puntes siwados sobre fa superficie terrestre. Esta actividad implica la medicion con apoyo de satélites,
mediante ¢l Sistema de Posicionamiento Global (GPS) v, procedimientos tradicionales como:
poligonacion, triangulacion, trilateracion, radiacion, o a combinacion de ellos, wtilizando egipos de
medicion de alta precision,

Los levantamientos realizados por el métado directo, se sujetaran a las normas técnicas publicadas ¢n
este dia y, a las publicadas para levantamientos geodésicas en el diario oficial de la federacion of lo. de
abrif de 1985.



CLASIFICACION Libro

1hulo
AUTOR
TEMA
LUGAR
EDITORIAL
ISBN
VOLUMEN
# REVISTA
ANO

Global Navigation (a GPS user's guide)
Neil Ackroyd, Robent Lariiner
Aplicaciones de GPS

Inglatcrra

Lioyd's of London Press
1-85044-232.0

1992

Presena ¢l contexto operacional de las aplicaciones e implicacianes de las nuevas tecnologias del GPS a
la comunidad marina. Tal es el caso del reporte de posicidn, aplicaciones portuarias, navegacion en las
costas y, scguridad en ¢l mar.

El autor recalea que el GPS no puede ser tratado en aislamiento ya que es parie de la "revolucion
electidnica" en los barcos en operacion.

La presicion de los niveles de servicio asociados al GPS que reportan posicion y comunicaciones por
satélite son discutidos y, hny una amplia secciodn de GPS diferencial. La relacion entre las 24 horas de
servicios GPS y, 1a introduccion de los servicios de INMARSA "Standard C*, ofreciendo bajo costo en
las comunicaciones de los marineros es tratada. Se explora y ofrece informacion practica en {a puesta en
marcha de sistemas integrales para manejo de barcos.

Offrece una revision de los receptores GPS presentes en el miercado, 1a cual muestra técnicas y puntos
practicos para considerarse ¢n sus compras.

Un punto de interés es ubicado tambien en las aplicaciones del GPS en ambientes portuarios, en donde
considerables ahorros pueden lograrse en levantamientos y dragados.

Es unlibro compicto donde se discute el material relevante a GPS y su uso en la moderna industria
naval.
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CAPITULO Vi.- DOCUMENTACION TECNICA DEL PROGRAMA DE
COMPUTO, PARA LA CAPTURA Y RECUPERACION DE INFORMACION
BIBLIOGRAFICA.

VL1 INTRODUCCION

Con el fin dc que ¢l usuario enticnda la togistica y, pueda modificar o adaptar el programa a sus
necesidades se presentan los codigos para captura y recuperacidn de informacion bibliografica del
GPS, una breve descripcion de las herramientas empleadas y, el procedimiento seguido para su
diseiio.

Windows afade al sistema operacional DOS la caracteristica de Sistema Grafico, cambiando {a
manera de interaccian con la computadora. En lugar de adaplarse ¢! usuario a la maquina, es ella
quicn se adapta a 1a forma de pensar, hacer y trabajar del usuario,

Windows implementa la interface WYSIWIG (siglas en inglés de: What You See Is What You
Gel,- lo que ve es lo que ohtiene-), introduce en el entorno del DOS el intercambio dindmico de datos
conocido come DDE (Dynamic Data Exchange), hace posible la transferencia de informaciones entre
las diversas aplicaciones y actlualizacion de ellas simultdneamente. Otro recurso de Windows ¢s la
capacidad de permitir al usuario ejecutar mas de una tarea al mismo ticmpo, solamente limitado por
la capacidad de memoria de 1a mdquina.

La interface grafica (GUI - Graphical User Interface) transforma la wtilizacion de la maquina, de
metadica y racional a intuitiva y directa, debido a la presemtacion por medio de figuras y simbolos
0, iconos de los programas o herramientas, cuya decodificacion es inmediata.

La interface GUI permite trabajar de prisa y mejor, haciendo necesario desarrollar programas en cl
lenguaje VISUAL BASIC, version del conocido lenguaje BASIC, famoso y ampliamente utilizado.
VISUAL BASIC es 1a herramienta para el disefio de aplicaciones en el entorno de la generacion
Windows es decir, aplicaciones esencialimente graficas.

Microsoft cred VISUAL BASIC, y se convintio en ¢l primer lenguaje de programacion que sigue las
caracleristicas graficas de Windows para los entoros de programacion. De esta forma s vision
intuitiva de los botones de mando, de opciones, cuadros de verificacion, cuadros de listas, ventanas,
iconos, menues y cuadros de didlogo, estan ahora al alcance de los entomos de programacion.

VISUAL BASIC es un sistema grafico de desarrollo de aplicaciones (para entornos Windows) muy
diferente de otros lenguajes de programacion, dado su fici! mancjo y por presentar una forma
ingenivsa, innovadora, ripida y, facil, para crear aplicaciones.

Como su nombre 1o indica, en este lenguaje los programas son creados de torma totahinente visual,
Con la ayuda del raton, ¢f programador extrae de un cuadro de utilidades los objetos, 1ales como
botenes, barras de desplazamicnto (scroll), barras de seleccion, cuadros de texto, cuadros de dialogo
y otros controles, posicionindolos directamente en pantalle. Después de la preparacion de las
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pantalias o ventanas del programa ( LIBROS), el programador describe las funciones de cada objeto
y st relacion con los estimulos externos, como pulsacion de teclas o, en los botones del raton.

Este sistema pucde desarrollar cualquier tipo de aplicacion basada en ¢l enterno Windows,
incluyendo Sistemas Administrativos, Herramientas, Utilidades, Aplicaciones para el proceso y
mancjo de bases de datos, tal es ¢l caso del Programa LIBROS, y hasta productos de sofware
comercial, pennite crear programas compitados gjecutables, pudiendo entrar en esta clasificacion el
presente programa para la captura y recuperacion de informacion bibliografica de GPS, ya que retine
dichas caracteristicas.

En VISUAL BASIC se crean las ventanas o pantallas del programa, y a su vez éstas crean objetos,
denominados controles, cstos son las opciones del usuario dentro de tas pantallas. A continuacion, el
programa, asi comno las pantallas y controles, deben responder a las acciones de los usuarios,
denominados sucesos, un suceso es una accidn reconocida por VISUAL BASIC. De esta forma se
completa la aplicacion (el programa) de modo que pueda ser compilado, generindose asi ¢l programa
LIBROS, ¢jecutable independiente y mucho més rapido

Los ciodigos del programa LIBROS sc discilaron en forina de programacion descendente (Top
Down), cjecutadose los mandatos uno a uno desde su inicio, de arriba hacia abajo.

En la programacion dirigida a sucesos, €l cadigo solo es ejecutado cuando cl usuario o el sistema
ltama al suceso correspondiente. En cuanto a ta aplicacion, esta espera un suceso, permancciendo en
cl ainbiente a menos que ¢l usuario la cierre.

Los objetos programabies cn LIBROS incluyen:

- Pantallas 0 Ventanas (forms).

- Controles: objetos graficos discfiados en una ventana, incluyendo cuadros de texto, botones de
mandatos, botones de opciones, cuadros de disefio, barras de desplazamiento, controladores de
ticmpo, cuadros de didlogo que poscen un conjunto de eventos, propiedades y métodos que pueden
ser wtilizados para incluir una funcidn especifica a sus aplicaciones,

Vi.2.- DISENO DE LA APLICACION LIBROS EN VISUAL BASIC.

El programa LIBROS s¢ creé con ¢l procedimicnto siguiente:

1.- Se desarrolld un nucvo proyecto para organizar todas las partes que componen la aplicacién
LIBROS. Entendiendo por proyecto cl conjunto de pantaltas y modulos de la aplicacion.

2.- Se implementaron las pantallas (forms) para cada modulo del programa, siendo éstas: Inicial,

Pasword, Agregar, Comentarios, Modificar, Buscar, Registros, Borrar y Ver Libro. Estas pantallas
son la interface grafica entre ! programa v el usuario.
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3.- Enseguida se disefaron los controles pzifa cada pantalla. Un control es un objeto grafico creado
mediante ¢l Cuadro de Utilidades (Tool Box).de VISUAL BASIC.

Cada control poscé propiedades o atributes caracteristicos, que definen su apariencia final en la
pantaila como; por ejemplo, posicion, colores o tamafio, tipo y tamafio de letra, ademds de definir su
funcionalidad como; por ¢jemplo, como responderd el programa a las cntradas o consultas de los
usuarios, o simplemente como se desplegaran los mensajes en la pantalla.

Estos controlcs también pueden responder a sucesos, para los cuales, se disefiaron los codigos. Estos
sucesos pueden ser activados tanto por el usuario como por ¢l sistema, por ejemplo, el usuario puede
pulsar el boton de mando correspondiente para consultar la base de datos Bibliograficos de GPS en la
pantalla, o el programa pucde mostrar un mensaje como respuesta a determinadas acciones de los
usuarios.

4.- Se asociaron pantallas y propicdades a los controles.
5.- Se disefaron y escribieron los procedimicntos de sucesos y los procedimientos genéricos. Todos
los codigos escritos, asociados a una pantalla o control, son llamados procedimientos de sucesos o

simplemente sucesos, los procedimientos genéricos son las subrutinas.

6.~ Se cred un archivo ejecutable para transformar el proyecto en una aplicacidn ejecutable bajo
Windows.
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Documentacién Técnica

VERSION 2.00

Begin Form inicial

BackColor = &HNOCOCHCO&
BorderStyle = 3 'Fixed Double
Caption = "INICIAL"

ClientHeight - 3810
Clientlel = 1380

ClientTop 1665
ClientWidth - 6585

Height = 4215

fcon = INICIALFRX:0000
left = 1320

LinkTopic = "Foml"

MaxBulton = 0 'False

MinBulton 0 'False
MouscPointer = 1 ‘drrow
Scalelleight = 3810
ScaleWidth = 6585

Yop = 1320

Width - 6705

Begin CrystaiReport Reportd
Connect ="
CopiesToPrinter = |

Destination = 0 ‘Window
GroupSelectionFormmla= ™"
Lot = 600D

PrintFileName - ™
PrintFileType - 2 'Text
ReportFilkeName = ™
SelectionFormula= ™
SessionHandle - 0

Top - 120

UserName = "
WindowBorderStyle= 2 ‘Sizable
WindowControlBox= -1 ‘Trae
WindowHeight  ~ 300
Windowlel = 100
WindowMaxButton = -1 ‘True
WindowMint3utton = -1 True
WindowParent! Inndle= 0

WindowTitle = "
WindowTop = 100
WindowWidth -~ 480
End

V13.- INICIAL.
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Begin SSCommand Command3D?7
BevelWidth = 8

Ception = "&lmprimir”
Font3D = 0 'None

Height = 975

Left = 5400

MouscPointer = 1 Arrow
Picture = [NICIAL.FRX:0302
Tablndex = 10

Top = 1080

Width = 1035

End

Begin SSCommand Command3ié
BevelWidh = 8

Caption = "&Agiegar®

Font3D = 2 'Raised wiheavy shading
Heigin = 975

Left = 120

MouscPointer = 1 Arrow

Picture = INICIALFRX:0604
Tablndex = 6

Top = {080

Width = 1095

End

Begin SSCommand Command3D35
BevelWidth = 8

Caption = "&Bormw”

Fom3D = 2 'Raised wiheavy shading
Height = 975

Leit = 4080

MausePointer = | ‘Arrow

Picture = INICIALFRX:0906
Tahlndex =5

Top = 1080

Width = 1095
End

Begin SSCommand Commiand3D4

BevelWidth  ~ 8
Caption = "&Modificar”

Font3D 2 'Raised wheavy shading
Height = 975

Lefl - 1440

MouscPointer = | 'Arrow

Picture = INICIALFRX:0C08
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Tabindex = 4

Top = 1080

Width = 1095

tnd
Begin $SCommand Command3D!
BevelWidh = 8

Caption "Bus&car”

Draglcon = INICIAL.FRX:0F0A

Font3D 2 'Raised wheavy shading
Height = 97§

Left = 2760

MuouscPointer = | ‘Arrow

Picture = INICIAL.FRX:120C
Tablndex = 3

Top ~ 1080

Width = 1095

Ind

Begin $SCommand Command3D2
BevetWidth = 8

Caption = "Ay&uda”
Dragleon = INICIALFRX: 1501
Font3D = 2 ‘Raised wheavy shading
Height = 975

Left = 600

MouscPointer = | ‘Arrow
Picture = INICIAL FRX:1810
Teblndex = 2

Top = 2760

Width - 1095

t'nd

Begin SSComnand Command3D3
BevelWidth = 8

Caption ~ "&Salir”

FontD = 2 'Raised wheavy shading
Height = 975

Left = 4920

MousePointer = 1 ‘Arrow
Picture = INICIALFRX:1BI2
Teblndex =1

Top = 2760

Width = 1095

tind

Begin Label Label4

BackColor = &HOOCOCOCO&
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Caption = "Elija une vpcion para trabajar con la base de datos

Caption = "Flavio Alfaro Grajeds"
Height = 195
Left = 2400
Tablndex = 9
Top = 3000
Width = 1950
Fnd
Begin Label Label3
BackColor = &HOOCOCOCO&
Caption = "UNAM"
Height = 195
Left = 2400
Tabladex = 8
Top = 3240
Width = 555
End
Begin Label 1 abel2
BackColor = &HOOCOCOCO&
Caption = "Facultad de Ingenierin *
Height = 195
Left = 2400
Teblndex = 7
Top = 2760
Width = 2055
End
Begin Label Labell
Alignment = 2 'Center
BeckColor = &HO0COCOCO&
Haight = 375
Left = 1080
Tablndex: = 0
Top = 360
Width = 4095
End
End

Sub Command3Dl_Click ()
‘varbuscar’s = True

"PASSWORD.Show |
mousepointer = 1}
buscar.Show |

mousepointer = 0
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End 8ub
8ub Command3D2_Click ()

MsgBox "Puede entrar a cada una de las opciones presionando c} boton con ¢} mouse o bien presionando

wh simultencamente ALT + la letra subrayads. E! boton imprimir sirve para ver todos los registros de 1a basc
w» de datos y poder imprimirlos. Si desea revisar y/o imprimir algun registro especifico, lo podrd hacer en la
m opeion buscar. Si no tiene permiso de acceso solo podré usar 1a opeion Buscar”

End Bub

8ub Command3D3_Click ()
Unload inicial
Unlosd PASSWORD
'dd.Close

End 8ub

8ub CommanddD4_Click ()

Varmodificar% = True

If YaEntroUnaVez% = Falsc Then
PASSWORD .Show |

Else
Varmadificar = False
YaEntrolnaVez% = True
modificar. Show )

End If

End 8ub
Sub Command3D5 Click ()

Varborrar% = True

If YaEntroUnaVez% = False Then
PASSWORD.Show |

Else
Varborrar®s = False
YaEntroUnaVez% = True
Borrar.Show )

End If

End Sub
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Sub Command3D6 Click ()

Varagregar® = True

If YaEntroUnaVez% = Falsc Then
PASSWORD Show t

Else
Varagregar% = False
YaEntroUnaVez% = True
agregar.Show |

Fnd If

End Sub
Sub Command3D7 Click ()
mousepainter = |
reportl.ReportFileName = RutaReporte + "weplib.rpt”
reportl. Action =2
mousepointer = 0
End Sub
Sub Form Load ()
Sct db = OpenDatnbase(ruta$)
Sct ta = db.OpenTable("biblioteca™)
Set ¢ = db.CreateDynaset("SELECT * FROM biblioteen”)

mousepointer =0

End Sub
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VL4.- PASSWORD.

Documentacibn Técnica Documentacibn Técaica

7

VERSION 2.00 Caption = “Aykude’

Becgin Form PASSWORD Draglcon = PASSWORD.FRX:0906
BackColor = &HOOCOCOCO& Font3D = 2 'Relsed wheavy shading
Caption - “Facultad de Ingenicria UNAM™ Height = 975
ChcolHeight = 2475 Left = 2640
Clicntl et = 2700 MouscPointer = | ‘Amrow
CliemtTop = 1665 Picture = PASSWORD.FRX:0C08
ChicaWihh = 5160 Tebladex = 3
Height = 2880 Top = 1440
Left = 2640 Width = 1095
LinkTopic = 'Forml’ End
MouscPointer = | ‘Arrew Begin SSCommand Comunand33
Scallicight = 2475 BevelWidth = 8
ScaleWidth = 5160 Caption = "&Salir"

Top = 1320 Foni3D = 2 ‘Raised wiheavy shading
Wikh = 5280 Height = 975

Begin SSCommand Cammand3D 1 Left = 3840

BevdWidh = 8 MouscPointer = | Arrow
Caption = “&Regresar” Picture = PASSWORD FRX:0FOA
Dragloon = PASSWORD FRX:0000 Teblndex = 2

Fort3D) = 2 ‘Raised wheavy shoding Top = 1440

Heght = 975 Width = 1095

Lef = 1440 End

MouscPoinker = | Arrew Begin TextBox Text!

Piture = PASSWORD FRX0302 Aligmment = 2 'Comter
Tebindex = 6 BackColor = &HOOFFFFFF&
Top = 1440 Height = 285

Width = 1095 Left > 680

End MouscPoimter = | 'Arrow
Begin SSCommand Cammand3D4 PasswordChar = "
BevelWidth = 8 Tabindex = |

Caption = “&Ejocular” Top = 480

Ensbled = 0 ‘Fabe Width = 2085

Foat3D = 2 'Relsed whesvy shading End

Height = 975 Begin Label Label2

Left = 240 BackColor = &HO0COCOCOA
MousePoinkr = 1 Arrew Caption = "Flavio Alfaro Grajeda®
Picture = PASSWORD.FRX:0604 Height = 28§

Toblndex = § Left = {800

Top = 1440 Tablndex = 4

Width = 1095 Top = 960

End Width = 1935
Begin SSCammand Comimand3D 2 End

BevedlWith = 8 Begin 1abel Labell

Alignment = 2
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'Center
BackColor = &H00COCOCO&
Ception = "Escribe tu password”

Height = 25§
Left - 1680
Tablndex = 0
Top = 120
Width - 2055
End
End

Sub Command3Dl_Click ()
Unload password

End Bub

Sub Command3D2_Click ()
MsgBox "Introduce tu password y presiona enter”

End sub

Sub Command3D3 Click ()
End

End Sub

Sub Command3D4_Click ()
Text]_KeyPress (keyascii)

End Sub

8Bub Form Activate ()
‘iniciel. Hide

End Bub

Bub Form Deactivate ()
‘inicial Refreih
‘PASSWORD.Hide

End 8ub

8ub Form Load ()
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‘inicial Hide
End Sub

Sub Form_Unload (Cancel As Integer)
‘iniciel Show 1
'Unload PASSWORD

'PASSWORD, Hide
‘inicial Show 1
End 8S8ub

8Sub Textl Change ()
Comnisnd3D4.Enabled = True
End 8ub
Sub Textl KeyPrees (keyascii As Integer)

mousepainter = 11
If kevascii = 13 Then
If UCase( Trim$(text . Tent)) = *"CHALINO" And Varsgregar® = True Then
Varagregar®s = False
YalintroUnaVez% = True
sgregar Show |
Elself UCase(Trim$(text] . Text)) = "CHALINO® And Varborrards = True Then
Varborrar% = False
YaEntroUnaVez% = True
boerar Show 1
Elself UCase(Trim$(text!. Text)) = "CHALINGO® And Vamaodificar% = Truc Then
Varmodificer = False
YaEntroUnaVez% = True
maodificar Show 1
Else
Msghox "No tiene penmiso de usar el sistemis”
mouscpointer =0
End If
Unload password
End If

End 8Sub
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VERSION 2,00
Begin Form agregar

BackColor = &HO0COCOC0&
BorderStyle = 3 'Fixed Double
Caption = "AGREGAR"
ClientHeight = 4875

Clientheft = 210

ClientTop = 375

ClientWidth = 9120

Height = 5280

Left = 150
LinkTopic = "Form2”
MaxBuiton = 0 'False
MinButton = 0 'False
MouscPointer = | Arrow

ScaleHeight = 24.254
ScaleMade = 0 '"User

ScaleTop = 20
ScaleWidth - 16087
Top = 30

Width = 9240
Begin TextBox Textl0
BackColor = &HOOFFFFFF&

Height = 285
Left = 3000
MaxLength = 4
Tablndex = 9
Top = 3120
Widih = 615
End
Begin TextBox Text9
BackColor = &HOOFFFFFIF&
Height = 285
Left = 1440
Maxlength = 4
Teblndex = 8
Top = 3120
Width = 61§
End
Begin TextBox Texi8
BackColor = &HOOFFFFFF&
Height = 285
Left = 1440
Tablndex = 7

VLS.- AGREGAR.
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Top = 2760

Width = 2895

End

Begin TextBox Text?

BackColor = &HOOFFIFFF&
Height = 285

Left = 4440

Maxlength = 4

Tablndex = 10

Top = 3120

Width = 615

End

Begin SSCommand Command3b5
BevelWidh = 8

Caption = “&Comentarios*
Draglcon AGREGARFRX:0000
Enabled 0 'False

Height

Font3D = 2 'Raised wheavy shading

975

left = 6240

MouscPointer = | ‘Arrow

Picture = AGREGARFRX:0302
Tablndex = 1}l

Top = 3840

Width = 1335

End

Begin $SCommend Command34
BevelWidih = 8

Caption = "&Aceptar”

Enabled = 0 'False

Font3D = 2 'Raised wheavy shading
Height = 975

Left = 1440

MousePointer = | Arrow

Picture = AGREGARFRX:.0604
Tablndex = 12

Top = 3840

Width = 1095

End

Begin SSCommand Command32
BevelWidh = 8

Caption = "&Regresar"

Draglcon = AGREGARFRX:.0906
Fon3Dd = 2 'Raised wheavy shading
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Height = 975
left = 2640
MouscPointer = 1 Arrow

Picture = AGREGAR FRX.0C08

Tabindex = 21

Top = 3840

Width = 1095
Fnd

Begin SSCommand CommandiD3
BevelWidth = 8
Caption = "&Salir”

Font3D = 2 'Raised wheavy shading
Height = 975
Left = 5040

MouscPointer = 1 Arrow
Picture = AGREGAR FRX:0F0A
Tabindex = 20

Top = 3840

Width = 1095

End
Begin SSCommand Command3D1

BevelWidth = 8

Caption = "Ay&ude”

Draglcon = AGREGAR FRX:1404
Font3D = 2 'Reised wheavy shading
Height = 975

Left = 3840

MouscPointer = | ‘drrow
Picture = AGREGAR.FRX:1706

Tablndex =19
Top = 3840
Width = 1095
End

Begin TextBox Text6
BackColor = &HOOFFFFIF&
Height = 285
Left = 440
Tablndex =6
Top = 2400
Width = 7455

End

cgin TextBox Texts
BackColor = &HOOFFFFFF&
Height = 285
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left = 1440
Tabindex = §
Top = 2040
Width = 745§
End
Begin TextBox Text4
BackColor = &HXFFFFFF&
Height = 285
Teft = 1440
Tebindex = 4
Top = 1680
Width = 7455
End
Begin TextBox Text3
BackColor = &HOOFFFFFF&
Height = I8S
Left = 1440
Tablndex = 3
Top = 1320
Width = 7455
End

Begin TextBox Text2
BagkColur = &HOOFFFIFF&

Height = 285

Left = 1440
Tebindex = 2

Top = 960

Width = 7455

End

Begin TextBox Textl
BackColor = &HOOFFFFFF&
Height = 285

Left = 440
Tablndex = |

Top = 600

Width = 7455
End
Begin Label § abell5
BackColor = &HO00C0COC0&
Caption = “Volumen”
Height = 255

left = 2160
Teblndex = 25

Top = 3120
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Width = 735 Tebindex = 17

End Top = 2040

Begin Label Label9 Width = 1215

BackColor = &HO0COCOCO& End

Caption = "#Revista® Begin Label Label5

Height = 255 BackColor = &HO0COCOCO&
left = 240 Caption = "ISBN"

Tablndex = 24 Height = 255

Top = 3120 Left = 240

Width = 975 Tebindex = 16

End Top = |680
Begin Label Label8 Width = 855

BackColor = &HOOCOCOCO& End

Caption = “Editorial” Begin Label Label4

Height = 255 BackColor = &H00COCOCO&
left = 240 Caplion = "Tama'

Tablndex = 23 Height = 155

Top = 2760 Left = 240

Width = 735 Tabindex = 15

End Top = 1320
Begin Label Label10 Widih = 135

Aligiunent = 2 "Cenmter End

BackColor = &HOOKCOCOCO& Begin Label Label3

Coption = "Afio" BackColor = &HOOCOCOCO&
Heigh = 25§ Caption = “Autor”

Left = 3840 Height - 255

Tabludex = 22 Left = 240

Top = 3120 Tablndex = 14

Width = 495 Top = 960

End Width = 735

Begin Labe! Label? End

BackColor = &H00COCOCO& Begin Label Label2

Caption = “Lugar” BackColor = &HOOCOCOCO&
Height = 255 Caption = "Titulo"

“Left = 240 Height = 255

Tablndex = I8 loft = 240

Top = 2400 Tablndex = {3

Width = 735 Top = 600
End With = 735

Begin Label Label6 Fnd

BackColor = &HO0COCOCO& Begin Label Labell

Caption = "Clacificasitn® BackColor = &HO0COCOCO&
Height = 25§ Caption = “Introduzca los datos *
Left = 240 Height = 25§
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Lefl = 3720
Tablndex =0
Top = 240
Width = 1815
End
Fnd

Dim si_titulo%
Dim si_comentarioss

Sub Command3Dl_Click ()

MsgBox " Si desea escribir comentarios presione ¢f boton comentarios, Para dar de alta un registro
w» presione ¢f botdn correspondicnte n acepiar.

End Sub

Sub Command3D2 Click ()
‘mousepointer = 1
Unload agregar

End Sub

Sub Command3D3 Click ()
End
End Sub

Sub Command3D4_Click ()

If text]. Text < ™ Then
Iftext] Text = ** Andtext2, Text = "* Andtext3. Text = ™" And textd. Text = *" Then
Msgilox "No estes jugando”
text! SetFocus
Iixit Sub
Else
ta. AddNew
If Trim$(text} . Text) = ** Then
MsgBox "Es necesario un Titulo”
text}.SctFocus
Exit Sub
Elself Trim$(text2.Text) = *" Then
MsgBox "Es necesario un Autor®
text2 SetFocus
Exit Sub
Elself Trim$(text3. Text) = " Then
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MsgBox "Es necesanio un Tema®
1extd. SetFocus
Exit Sub

Elself Trim${text4.Text) = " Then
MsgBox “Es necesario un [SBN"
textd. SetFocus
Exit Sub

Etself Trim$(text5.Text) = ™" Then

MsgBox "Es necesario que ¢l hibro este Clasificado”

text.SetFocus

Exit Sub
End)f
ta("titulo™) = Trim(text]. Text)
ta("autor") = Trim(text2.Text)
ta("tema") = Trim(text3. Text)
ta("matenia®) = Trim(textd. Text)
ta{"clasificacion”) = Trim(text5.Text)
ta("lugas®) = Trim(text6.Text)
ta("afio") = Trim{tex1?7.Text)
ta("editorial") = Trim(teM8. Text)
ta{ "numerorevista™) = Trim(text9. Text)
1a(*volumen®) = Trim(text10.Text)

Fori% =1 To 10

ta(*comentario® + Format$(i%)) = comentario$(i%)

Next i%
ta.Update

textl. Text ="
text2. Text ="
text3. Text="*
textd. Text= ™"
textS. Text=""
text6 Text = **
text?. Text=*"
text8. Text=""
text9. Text =™
text}0. Text=""
textl.SetFocus
Fori%=1To 0

comentario$(i%) = **
Next i%
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End If
Exit Sub

[fErr =13 Then
MsgBox "Solo se aceptan nimeros "
End If

End if
End Sub

Sub Command3D5_Click ()
If'si_titulo% = 1 And text}. Text < * Then
comentarios. Show 1
Else
Beep
End If
End Sub

Sub Form Load ()

Unload password
password.Refresh
agregar.Refresh
si_titulo% =0
8i_comentarios% =0

End Sub

Sub Form Unload (Cancel As Integer)
'Unload password
inicial Skow 1

End Sub

Sub Textl Change ()
si_titulo% =1
comnand3dS Enabled = True
conunand3d4 Fnabled = True
End Sub

Sub Textl_ KeyPress (keyascii As Integer)
If keyaseii = 13 Then

ESTA TESKS 0 Lisk
LA BIBLIGTECA
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si_titulo% = 1

comnmand3ds Enabled = True
command3d4.Enabled = True

text2.SetFocus
End It
End Sub

Sub Textl0_KeyPress (keyascii As Integer)

If keyaseii = 13 Then
text7 SetFocus
End If
End Sub

Sub Text2 KeyPress
If kevascii = 13 Then
text3 SetFocus
End If
End Sub

Sub Text3_KeyPress
I keyascii = 13 Then
textd. SetFocus
End!f

End Sub

Sub Textd_KeyPress
If keyascii ~ 13 Then
text5. SetfFocus
End Iif
End Sub

Sub Text5_KeyPress
I keyascii = 13 Then
text6. SetFocus
Endlf
End Sub

Sub Text6_KeyPress
If keyaseii = 13 Then
text8 SetFocus
EndIf

(kayascii

{keyascii

(keyascii

(keyascii

(keyascii

As
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End Sub

Sub Text7_KeyPress
Ifkeyascii = 13 Then
command3dS.SetFocus
End If
End 8ub

Sub Text8_ KeyPress
Ifkeyascii = | 3 Then
tex19 SetFocus
Lind If
End Sub

Sub Text9 KeyPress
IMkeyascii = 13 Then
text]0.SetFocus
End if
End Sub

(keyascii As Integer)

(keyascii As Integer)

(keyascii As Integer)

8]
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Documentaciéon Técnica Documentacién Técnica
VERSION 2.00 Left = 4440
Begin Form COMENTARIOS MouscPointer = 1 'Arrow
BackColor = &H00COCOCO& Tablndex = 21
Caption = "COMENTARIOS” Top = 240
ClientHeight = 4575 Width = 495
Clienleft = 1860 End
ClientTop = 1665 Begin SSCommand sscC1
ClientWidh = 5505 Caption = "C9"
Height = 4980 Fon3D = 2 'Raised wheavy shading
Leit = |R00 ForeColor = &H00000000&
LinkTopic = "Fonmnl" Height = 375
MaxButton = O 'False Index =8
MinButton = 0 'False Let = 3960
Mousclointer = 1 Arrow MouscPointer - 1 Arrow
ScaleHeight = 4575 Tablndex = 20
ScaleWidth = 5505 Top = 240
Top = 1320 Width = 495
Width = 5623 End
Begin SSCommand CommandiD4 Begin SSCommand sscCl
BevelWitth = 8 Caption = "C8"
Caption = "&SNalh" Font3D ~ 2 'Raised wheavy shading
Fom31) = 2 'Ruised wheavy shading ForeColor = &HO0000000&
Height = 975 Height - 375
Left = 3360 Index = 7
MouscPointer = 1 ‘Arrow Lett = 80
Picture = COMENTAR FRX:0000 MouscPointer = | Yrrow
Tablndex = 22 TabIndex =19
Top = 3495 Top = 240
Width = 1095 Width - 495
¥ind End
Begin SSFrame Frame3DI Begin SSCommand sscCl
Caption = “Comentarios” Caption =T
Font3D = 0 'None Font3D = 2 'Raised wheavy shading
Height = 735 ForeColor = &HO0000000&
Left = 240 tHeight = 375
Tablndex = 11 Index =6
Tap = 240 Left = 3000
Width = 5055 MouscPointer = | Arrow
Begin $SCommand sscCl Tabindex = I8
Caption = "Cl0" Jop = 200
Fontan = 2 'Raised wheavy shading Width = 495
ForeColor = &HO000000008: End
Height = 375 Begin SSCommani sscCl
Index =9 Caption = "Co”

Font3D =2
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‘Raised wheavy shading
ForeColor = &H00000000&
Height = 375
Index -5
Let = 2520
MouscPointer = 1 ‘Arrow
Tablndex = 17
Top = 240
Width = 495
End
Begin SSCommand sscC
Caption *Cs*
Font3D = 2 ‘Reised wheavy shading
ForeCulor = &HO0000000&
Height = 375
Index = 4
Left = 2040
MouscPoitter = | "Arrow
Tablndex = 16
Top = 240
Width = 495
End
Begin $SCommand sscCl
Caption = "C4"
Font3D = 2 'Raised wheavy shading
ForeColor - &HO0000000&
Height = 375
Index =3
Leht = 1560
MouscPointer = | Arrow
Tabladex = 15
Top = 240
Width - 495
End
Begin SSCommand sscC
Caption = "C3
Font3D = 2 'Raised wheavy shading

ForeColor = &H00000000&

Height = 375

Index =2

Left - 1080
MouscPointer 1 'Arrow
TabIndex = 14

Top = 240
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Widh = 495
End
Begin SSCommand sscC1
Caplion = "C2"

Fomt3D) = 2 'Raised wikeavy shading
ForcColor = &H00000000&

Height = 375

Index = |

Lefl = 600
MousePointer = | 'Arrow
Tablndex = 13

Top = 240

Width = 495

End

Begin SSCommand sscCl

Caption = *Ci"
Foat3D = 2 'Ralsed wheavy shading
ForeColor = &H00000000&

Heigh = 375
Index =0
Left = 120
MousePointer = | Arrow
Tablndex = 12
Top = 240
Width = 495
Fnd
End
Begin 8SCommand Command3D3
BevelWidth = 8
Caption "&Regresar”

Draglcon = COMENTARFRX:04FA
Foni3D = 2 'Raised wheavy shading

Height = 945

Left = 960

MouscPointer = | ‘Arrow

Picture = COMENTARFRX:07FC
Tablndex 3 10

Top = 3480

Width = 1095

End

Begin TextBox Text9

Height = 285

left = 3960
Tebindex = 9



Documentacién Técnica Documentaciébn Técnica

Top = 360 End

Width ~ 6495 Begin TextBox Text2

End Height = 285

Begin TextBox Text8 Left = 3960

Height = 285 ScrollBars = 3 'Both

Left - 3960 Tablndex =]

Tablndex = 8 Top = 3720

Top = -B40 Width = 6495

Width = 6495 End

Ind Begin TextBox Text!

Begin TextBBox Text? BackColor = &HOOFFFFFF&
Height = 285 Height = 2175

Left = 3960 Lleft = 240

Tablndex = 7 MouscPointer - 1 ‘Arrow

Top = 1320 MultiLine = -t 'True

Width = 6495 ScroliBars  ~ 3 'Both

lind Tablndex =0

Begin TextBox Text6 Top = 1080

Height = 285 Width = 5055

Left = .3960 End

Tablndex = 6 Begin SSCommand Command3D2

Top = -{B0D BevelWidth = 8

Width = 6495 Caption = "Ay&uda”
Lnd Draglcon = COMENTARFRX:0AFE
Begin TextBox Texts Font3D = 2 'Reised wheavy shading
Height = 285 Height = 975

Left = .3960 Lett = 2160

Tablndex = 5 MouscPointer = | "Arrow

Top = 2280 Picture = COMENTAR.FRX:01:00
Width = (495 Tablndex = 2
End Top = 3480
Begin TextBox Texi4 Width = 1095

Height = 285 End

Left = .3960 End

Tabludex = 4

Top = 2760 Sub Command3iDl_KeyPress (KeyAscii As Integer)
rn\;"d“' - 6495 Dim num_text As Integer
Begin TextBox Text3 text . SetFocus

Height = 285 If Trim(text] Text) = ** And Trim(text2. Text) = ** Then
Lef = -390 MsgRox "No estes jugando®

I’N“‘k‘-“ =3 text. SetFocus

lop = -3240 Exit Sub

Widily = 6495 Else
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ta.AddNew
If Trim(text] . Teat) = ** Then
ta("comentariol™) = * "'camblo
Else
1a("comentariol ”) = Trim(textl, Text)
text2. SetFocus
End If
If Trim(text2.Text) =™ Then
ta("comentario2")=""
Else
ta("comentario2®) = Trim(text2.Text)
EndIf
1a.Update
End If
Unload comentarios

End Sub

Sub Command3D2_Click ()
MsgBox "Escriba aqui ef comentario que desee, v al finalizar este podré asignarlo al nimero de comentario
m correspondiente; Desde C1 hasta C10; Es decir puede escribir hasta 10 comentarios. Para salir de esta
wn ventana solamente cierrela®

End Sub

Sub Command3D3_Click ()
Unload comentarios

End Sub

Sub Command3D4_Click ()
End

End Sub

8ub prcbeshabilitaBotonesDeComentarios ()
Fori%=1To9

sscC1(i%).Enabied = False
Next i%
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End Sub
8ub sscCl_Click (index As Integer)
If Trim(textl. Text) < " Then
comentario$(index% + 1) = Tnm(textl. Text)
text!. Text=""
text].SetFocus
End If

End sub
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VERSION 2.00

Begin Form modificar
BackColor = &HOOCOCOCO&
BordesStyle = 3 'Fixed Double

Caplion = "MODIFICAR"
Clientlieight = 6915
Clienleft = 60
ClienlTop  ~ 345
ClientWidth = 9120
Height = 7320

Left =0

LinkTopic -~ "Form3"
MinButton = 0 'False
MouscPointer = 1 'Arrow
Scalelicight = 6915
SealeWidth = 9600

Top = 0

Width = 9240
WindowState = 2 'Maximized
Begin TextBox Text}7
Alignnient = 2 ‘Center
DataField = "TITULO"
DataSource = "Datal”
Height = 285

Left =~ 1200
MaxLength = 50
Tabindex = 24

Top = 7185

Width = B310

Eud

Begin TextBox Textl6
Alignment = 2 "Center
BackColor = &HOOFFITFF&

DataField = "COMENTARIOLN0”

DaiaSource = "Datal®
Height = 285

Left = 1200
MouscPointer = | Arrow
Tablndex = 23

Top = 5280

Width = 8310

End

Begin TextBax Text1s
Alignment = 2 'Center

VL7.- MODIFICAR.
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BakColor = &HOOFFFFFF&
Dataficld = "COMENTAR!09"
DataSource = *Datel”

Height = 285

Left = 1200

MouscPointer = | ‘Arrow
Tablndex = 22

Top = 4920

Width = 8310

End

Begin TextBox Text14

Alignment = 2 'Center
BackColor = &HOOFFFFFF&
DataField = "COMENTARIOS"
DateSource = "Datal"

Height = 285

Left = 1200

MouscPointer = 1 Arrow

Tablndex = 21
Top = 4560
Width = 8310
End

Begin TextBox Text13

Alignment = 2 ‘Center
BackColor = &HOOFFFFFF&
DataFicld = "COMENTARIO?"
DataSource = *Datal”®

Height = 285

Left = 1200

MouscPointer = | ‘Arrow
Tablndex = 20

Top = 4200

Width =~ 8310
End
Begin TextBox Textl2

Alignment = 2 ‘Conter
BackColor = &HOOFFFFFF&
DataFicld = *COMENTARIOG"
DataSource = "Datel”

Height = 285

Left = 1200

MouscPointer = | ‘4rrow
Tablndex = 19

Top = 3840
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Width = 8310
End
Begin TestBox Texti 1
Alignmemt = 2 "Center
BackCalor = &HOOFFFFFF&
DataField = "COMENTARIOS"
DataSource = "Daotal”
Height = 285
Left = 1200
MousePointer = | "Arrow
Tabindex = I8
Top = 3480
Width = 8310
End

Begin TextBox Text10
Alignment = 2 ‘Center

BackColor &HOOFFFFFF&
DataField = "COMENTARIOS"
DataSource = "Datal”
Height = )85

Left = 200
MousePointer = | ‘drrow
Tablndex: = 17

Top = 3120

Width = 8310
End
Begin TextBox Text9

Alignment 2 'Center

BackColor = &HOOFFFFFF&
Datalield = "COMENTARIO3"

DataSource -~ "Datal”
Height = 283

Lefl = {200
MouscPointer = | 'drrow
Tablndex = 16

Top = 2760

Width = 8310
End
Begin TextBox Text8

Alignment = 2 '"Center
BackColor = &IOOFFFFFF&
DaaField = "COMENTARIO2"
DataSource = “Data}”

Height = 285
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Left = 1200
MouscPointer = | Arrow

Toblndex = 15
Top = 2400
Width = 8310
End
Begin TextBox Text?

Alignment = 2 'Center
BackColor = &HOOFFFFFF&
DataField = "COMENTARIOI"®
DataSource = "Datal”

Height = 285

Left = 1215
MouscPointer = 1 Arrow
Tablndex = 14

Top = 2040

Widih = 8310
End

Begin 5SCommiand Comnmand3D3
BevelWidth -~ 8

Caption = "&Regresar”

Dragleon = MODIFICFRX:0000
Fom3D = 2 'Raised wheavy shading
Height - 975

Left ~ 5520

Picture = MODIFIC.FRX:0302
Tablndex = 13

Top = 5880

Width = 1095
Ynd

Begin SSCommand Command3D2
BevelWidth = 8

Caption = "Ay&uda"

Dragleon = MODIFIC.FRX:0604
Fom3D ~ 2 'Raised wheavy shading
Height = 975

Left = 4200

MousePointer = | 'drrow

Picture = MODIFIC.FRX:01906
Tablndex = 12

Top = 5880

Width = 1095
End

Begin SSConmunand Command3D4



Documeantacién Técnica

BevelWidh = 8

Caption = "&Salir"
Forta) = 2 'Raised wheavy shading
Height = 975

Left - 2880

Picture = MODIFIC FRX:0C08
Tabindex = 1t

Top = 5880

Width = 1095
End
Begin TextBox Text6

Alignment = 2 'Center
BackColor = &HOOFFFFFF&
DataFicld = "AUTOR"
DataSource = "Dalal”

Height = 285

Left = 1200
MousePointer = 1 ‘4rrow
Tablndex = 10

Top = 960

Width = 8295
End
Begin TextB3ox Texts

Alignment = 2 ‘Center
BackColor = &HOOFFFFFF&

DataField = "CLASIFICACION"
DetaSource = “datal”

Height = 285

Left - 1200
MouscPomter = 1 ‘Arrow
Tabindex = 9

Top - 240

Width = 1095

Eind

Begin Textllox Textd
Alignment - 2 ‘Center

BackColor = &HOOFFFFFF&
DataField = "MATERIA®
DataSource = "Datal”
Height = 285

Left = 1200
MouscPointer = | "Arrow
Tabindex = 8
Top = 1680
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Width = B310

End

Begin TextBox Textd

Alignment = 2 '‘Cewter
BackColor = &HOOFFFFFF&
DatsField = "TEMA"
DetaSowrce = "Datal”

Height = 285
Left = 1200
MouscPointer = | ‘drrow
Tabindex = 7
Top = 1320
Width = 8310
End
Begin TextBox Text2

Alignment = 2 'Center
BackColor = &HOOFFFFIF&
DalaField = "TITULO"
DataSource = "Datal*

Height = 285
Left = 1200
MouscPointer = 1 ‘Arrow
Tabindex =6
Top = 600

Width = 8310

End

Begin Data Datal

BackColor &HOOCOCOCO&
Caplion = "Atras  Adelentc®

Connect = "

DatabaseNsme = °CAGLEODESIAFLAVIOWLIBROS MDRB"

Exclusive 0 'Febse
Height = 300

Left = 5970
Options = 0

ReadOnly = 0 ‘Felse
RocordSource = "BIBLIOTECA"
Top = 240

Width = 277§

End

Begin TextBox Text]
Alignment 2 'Center
BackColor &HUOOCOCOCO&
BorderStyle 0 ‘Newe
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Height = 255

Left = 3000

Tablndex = 0

Text = "Elijuel libro que quicra modificar”
Top = 240

Width = 2895
End
Begin Label Label 15

BackColor = &HOOCOCOCO&
Caption = "Comentario2”
Tleight = 255

Left =0

Tablndex = 34

Top = 2400

Width = 1215
End
Begin Label Labelld

BackColor = &1I00COCOCO&
Caption ~ "Comentario3”
Height = 255

el =0

Tablndex = 33

Top = 2760

Widih - 1215

End

Begin .abel Labell3

BackColor = &I100COCOCO&
Caption = “Comentariod"
Height = 255

Left =0

Tablndex = 32

Top = 3120

Width = 1215

Ind

Begin Labe] Label 12

BackColor -~ &HO0COCOCO&
Caption = "Comentario5"”
Height = 255

Left = 0

Tablndex = 3t

Top = 3480

Width = 1215

End

Begin l.abet Labell 1
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BackColor
Caption =
1Height = 255
Left =0
Tabindex = 30
Tap = 3840
Width = 1215
End
Begin Label Labell0
BackColor
Caption
Height = 255
Left = 0
Tablindex =29
Top = 4200
Width = 1215
End
Begin Label Label9
BackColor
Caption =
Height = 255
Left -0
Tablndex - 28
Top = 4560
Width = 1215
End
Begin Label Labe!8
BackColor
Caption =
Height = 255
Left =0
Tablndex = 27
Top = 4920
Width = 215
End
Begin Label Label?
BackColor
Caption =
Height = 255
Lelt = ()
Tablndex = 26
Top = 5280
Width = 1215
End

90

= &H00COCOCO&
*Comentario6”

= &HO0COCOCO&
= *Comentario?”

= &HO0COCOCO&
"Comentario8”

= &HO0COCOCO&
*Comentario9”

= &HO0COCOCO&
"Comentariol 0"



Documentacién Técnica

Begin Label Labels
BackColor = &HO0COCOCO&
Caption = "Coincntariol”

Height = 255
Left = 0
TablIndex = 2§
Top = 2040
Width = 215
End

Begin Label LabelS
BackColor = &HONCOCOCO&
Caption = "Clasificacion”

Height = 255
Left = 0
Tablndex = §
Top = 240
Width = 1095
End

Begin Label Labeld
BackColor = &HO00COCOCO&
Caption = "[SBN"

Height = 255
left = 0
Tablndex = 4
Top = [680
Width = 735
End

Begin Label Label3
BackColor = &HOOCOCOCO&
Caption = "Tems"
Height = 255
Left -0
Tablndex = 3
Top = 1320
Width = 615
End

Begiti Label Label2
BsckColor = &HONCOCOHCO&

Caption = "Autor”
Height = 255
Left = 0
Tablndex = 2
Top = 960
Widih = 615
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End
Begin Labe! Label!
BackColor = &H00COCOCO&

Caption = "Ttulo”
Height = 255
Left -0
Tablndex = 1
Top = 600
Width = 615
End

End

Sub Command3D2_Click ()

MsgBox "Para modificar alguno de los campos deberd colocarse en dicho campo y hacer los cambios
w pertinentes, para dar de alta los cambios basta con moverse hacin adelante o hacia atras”

End Sub

Sub Command3D3_Click ()
mouscpointer = 11
Unload modificar
mousepointer =0

End Sub

Sub Command3D4_Click ()
Ind

End Sub
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VERSION 2.00 ‘Raised wheavy shading
Begin Form buscar Height = 975
BackColor = &H00COCOCO& Left. = 480

BorderStyle = 3 'Fixed Double
Caption = 'BUSCAR"
ClientHeight = 2970

Clientlett = 1380

ClientTop = 1665
ClientWidth = 5655

Height = 3375
feon =0

Left = 1320
LinkTopic = "Fonm3"

MaxButton = 0 ‘False
MinButten = 0 'False
MouscPointer = 1 'Arrow
Scaletleight = 2970
ScaleWidth - 5655

Top = 1320

Widh = 5715

Begin CombuBox Combol
BackColor = &HOOFFFITF&

Feight = 300
Lent = 120

Tablndex = 7

Top = 480

Width = 015
End

Begin 8SCommand Comsnand3i4
BevelWidth = 8

Coption = "&Ejecutar”
Enabled = 0 'False

Font3D 2 ‘Raised wheavy shading
Height = 975

Left = 1680

Picture = BUSCAR.FRX:0000
Tabindex = 2

Top = 1920

Widih = 1095
lind
Begin $SCommand Command3iD1
BevelWidh = 8

Caption = "&Regresar”
Dragleon = BUSCAR.FRX:0302
Font3D = 2
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Picture = BUSCAR.FRX:0604
Tablndex = 6

Top = 1920
Width = 1095
End

Begin SSCommand Command3nD2
BevelWidth = 8

Caption = "Ay&uda"

Dragicon = BUSCARFRX:0906
Font3D = 2 'Raised wheavy shading

Height = 975

Left = 2880

MouscPointer = 1 ‘Arrow
Picture = BUSCAR.FRX:0C08
Tabindex = §

Top = {920

Width = 1095

End

Begin S8Command Command3D3
BevelWidth = 8
Caplion = "&Salir"

Font3D = 2 'Raised wheavy shading
fleight = 975

Left = 4080

Picture = BUSCAR.FRX.QFUA
Tablndex = 4

Top = 1920

Width = 1095

End
Begin TextBox Text}

Alignment = 2 "Center
BackColor = &HOOFFFFIF&
Height = 285

Left = 2880
MaxLength = 50

Tabindex =1

Top = 480

Width = 253§

End

Jegin Label Label2
Alignment = 2 ‘Center



Documientacion Técnica

BackColor = &H00COCOCO&

Caption = "Elije una opcion”
Hleight = 253

Left = 120

Tablndex: = 3

Top = 240

Width = 2415
End
Begin Label Label}

Alignmmemt = 2 'Center
BackColor = &HO0COCOCO&

Feight = 255
Lefl = 2880
Tablndex =0
Top = 240
Width = 2535
End
Find

Dim si_gjecutar®%
Dim si_chigio%

Sub Combol_Click ()

si_chiginte=1
label 1 .Caption = "Eseribe "+ COMBOY. Text + " a buscar”
text}. SetFocus

End Sub

Sub Command3Dl _Click ()
tnload buscar
End Sub

Sub Command3D2_Click ()
MsgBox “Elegir primero Ja opcion de bitsqueda, colocandose y haciendo click en ella. Para encontrar el
» registro descado escriba ¢l dato de bisqueda con la sintaxis correcta®

End Sub

Sub Command3D3_Click ()

End
End Sub

94



Documentacién Técnica

Sub Command3D4_Click ()

If Taim(textl. Text) © ** Then
Dim renglon As Integer
Dim ultimo As Integer
mousepointer = 11

db Execute "DELETE * FROM TEMPORAL"'Borra los reglstros que estan en la taMa temporal

BUSS =* SELECT DISTINCTROW **
BUSS = BUSS + " FROM BIBLIOTECA”
BUS$ = BUSS +" WIHERE BIBLIOTECA "
IF Trim(UCase(COMBOL. Text)) = "ISBN" Then

BUSS = BUSS + "materia” +"=" + Chr$§(34) + Trim$(text]. Text) + Chr$(34)
Elself Trim(UCase(COMBO! . Text)) = "T{TULO" Then

BUSS = BUSS + "titulo” + "=" + Chr$(34) + Trim$(text]. Text) + Chr§(34)
Else

BUSS = BUSS + Trim(COMBO1.Text) + =" + Chr$(34) + Trim$(text1.Text) + Chr$(34)
End If
BUSS = BUSS + * WiTl OWNERACCESS OPTION;*
Set ¢ =db.CreateDynaset(BUSS)

Set dynTemporal = db CreateDynaset("SELECT INSTINCTROW * FROM TEMPORAL")
While Not ¢ EOF 'agrego en la tabla temporal todos los registros encontrados
dynTemporal AddNew
Fori%=0To 19
dynTemporat(i%0) = c(i%)
Next i%
dynTemporal. Update
c. MoveNext
Wend
dynTemporal.Close

'SQLS = "SELECT * FROM biblioteca WHERE bibliotece.”
sql$ = “SELECT DISTINCTROW BIBLIOTECA CLASIFICACION,"
sql$ = 5qi$ + * BIBLIOTECA. TITULO,*

sq$ =sqI$ + " BIBLIOTECA.AUTOR,"

sq!§ = sqi$ + " BIBLIOTECA. TEMA,*

sqi$ = sql$ + * BIBLIOTECA.ARO,"

sql$ =sqI$ + " BIBLIOTECA LUGAR*

al$ = 3qi$ + " BIBLIOTECA EDITORIAL,”

sqi$ = sqI$ +* BIBLIOTECA MATERIA,*

sq!$ = sqi$ + * BIBLIOTECA. VOLUMEN,*

sql$ = sqi$ + * BIBLIOTECA NUMEROREVISTA,”
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sq18 = sqi$ + * BIBLIOTECA COMENTARIOI "
sql$ = sql$ + " BIBLIOTECA.COMENTARIO2,"
5qi$ = sql$ + " BIBLIOTECA.COMENTARIO3,"
sq1$ = sql$ +* BIBLIOTECA.COMENTARIOJ,"
sql$ = s5ql$ + " BIBLIOTECA.COMI:NTARIOS,"
sq1$ = sq!$ +* BIBLIOTECA.COMENTARI06,"
sql$ = sql$ +" BIBLIOTECA.COMENTARI07,"
sql$ = sqi$ + " BIBLIOTECA.COMENTARI08,"
sql$ = sql$ + " BIBLIOTECA.COMENTARIO9,
5q18 = sqi$ +" BIBLIOTECA.COMENTARIOI0 "
sql$ = sqi$ + " FROM biblioteca WHERE biblioteca.”
IF Trim(UCase(COMBQ 1. Text)) = "ISBN" Then
sqI$ = sqI$ + "materia” + *="+ ChrS(ZM? + Trim$(textl. Text) + Chr§(34)
Elself Trim(UCase(COMBO1 . Text)) = "TiTULO" Then
s5ql8 = sql$ + "titulo” + =" + Chr$(34) + Trim$(text}. Texa) + Chr$(34)
Else
5q1$ = sql$ + Trim(COMBOL.Text) + =" + Chr$(34) + Trim$(text]. Text) + Chr$(34)
End If
Isql$ = sql$ & Trim(COMBO).Text) & "="
'sql8 = sql$ & Chr$(34) & Trimftext].Text) & Chr8(34)
sql$ = sqi$ + " WITH OWNERACCESS OPTION;"
Set ¢ = db.CrealeDynaset(sqt$)

If ¢. RecordCount = 0 Then
MsgBox "No existe tal {ibro *
matsepointer =0
si_tjeeutar% = 0
si_cligio% =0
Exit Sub

Eud if

renglon = |

¢.Movelast

ultimo = ¢.RecordCount

¢ MoveFirst

registros.Grid . Rows = ultimo + 1
registros.Grid.Cols = 21
registros.Grid 1.ColWidth(0) = 1220
registros. Grid 1. ColWidth(}) = 2370
registros. Grid1.ColWidth(2) = 1800
registros.Grid 1. ColWidth(3) = 2000
registros.Girid |.Col Width(4) = 2000
registros.Grid] . ColWidth(5) = 3000
registros.Grid 1 .ColWidth(6) = 3000
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registros.Grid1.ColWidth(7) = 3000
registros. Grid 1 .ColWidth(R) = 1000
registros. Grid1 .CalWidth(9) = 1000
Fori%=10To 19

registros.Grid1.ColWidth(i%) = 3000
Next i%

registros.Girid]. Row =0
registros.Gnd] .Col =0

registros. Grid] Text = "Clasificacion *
registros.Gridl .Col = |

registros. Gridl Text = "Titulo "
registros Grid] Col =2
registros.Grid]. Text = "Autor
registros.Grid].Col = 3

registros Gridl . Text = "Tema
registros.Gndl.Col = 4
registros.Grid]. Text = "Afo *
registros.Grid).Cal = §

tegistros. Grid 1. Text = "Lugar *
registros.Gridl.Col = 6

registros Grid!. Text = "Editorial
registros. Gridl .Cal = 7

registros Grid!. Text = "ISDN *
registros.Grid} .Col =8

registros. Grid} . Text = "Volumen
registros. Gridl.Col =9

registros. Grid! . Text = "# Revista "

Fori% =1 To l0

registras Grid!.Col =% +9

registros. Grid]. Text = "Comentario * + Format$(i%)
Next i%

While Not ¢.EOF
registros. Grid]. Row = renglon
Fori%=0To 19
registros.Gridl.Col = %
€ Not [sNull(c(i%)) Then
registros.Grid} . Toxt = e(i%)
Else
registros.Grid]. Text = *
End i
Next i%
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renglon = renglon + | Command3D4_Click
¢ MoveNext End If
Wend
End Sub

registros. Show 1
mausepointer = 0
si_gjecutaido =0
si_eligio% =0
command3d4. Enabled = False
¢.Close
Else
si_cjecutar% =0
si_eligio% =0
command3dd.Enabled = False
End It

End Sub

Sub Form_ Load ()

si_ehgio% = 0
si_ejecttaro =0

COMBO1. Addlten "Tiwlo"®
COMBOI1 Addltem "Autor”
COMBO! Addltem "Tema”
COMBOI}. Addlwm "ISBN*
COMBOI.Text = "Tema"

End Sub
Sub Textl_Change ()

'si_ejecutar® = |
command3d4 Fnabled = True

End Sub
Sub Textl_ KeyPress (keyascii As Integer)
If keyascii = 13 And Trim$(text]. Text) < ** Then
si_ejecutar®o =1

‘command3d4.SesFocus
command3dd.Jnabled = True
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VERSION 2.00

Begin Fonn ver_libro

BackColor = &HOACOCOCO&
Caption = "VERLIBROQ"
Clientteight = 6195

Cliemlelt = 60

CliemTop = )45
CliemtWidth = 9390
Height = 6600

el -0

LinkTopic = “Fomul®
MinButton = 0 ‘False
Mousclointer = | ‘Arrow
Scalel feight 6195
ScaleWidth = 9390
Top = ()

Width = 9510

WindowState = 2 ‘Maximized
Begin S$Conniand CommandID$
BevelWidh = 8

Cajtion = "&Imprimir
Font3) = {0 'None
Height = 975

left = 2280

Picture = VER_LIBR.FRX:0000
Tabindex = 4

Top = 5760

Width = 1095

End

3egin CryvstalReport Report2
Connect ="

CopiesToPrinter = 1
Destination = 0O 'Window
GroupSelectionFormula= **
Left = 7800
PrintFileName = ™
PrimFilcType = 2 ‘Fext
ReportFileNanie =

Scleetionlformula= ™
ScssionHandle = 0
Top =0

UserName = "

WindowBorderStyle= 2 ‘Sizable
WindowControlBox= -1 'Trae

V1.9.- VER LIBRO.
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Windowleight = 300
Windowleft = [00
WindowMaxButton = -1 ‘True
WindowMinButton= -1 True
WindowParentilandle= 0
WindowTitle = "
WindowTop = 100
WindowWidth = 480

End

Begin CrystaiReport Report|
Connect = "
CopicsToPrinter = |
Destination = 0 'Window
GroupSclectionFornutla=  **
Left = 7920
PrintFileName = **
PrintFileType = 2 'Text
ReportFileName = **
SelectionFonmula=  *"
SessionHandle = O

Top = 480

UserName =
WindowBorderStyle= 2 'Sizable
WindowControlBox= -l True
Windowl{eight = 300
Windowlef = 100
WindowMaxButton = -} ‘True
WindowMinButton = -1 ‘True
WindowParentilandle= 0
WindowTitle = ™"

WindowTop = 100
WindowWidth = 480
End

Begin SSCommand Command31)2
BevelWidth = 8

Caplion = "Ay&uda®

Draglcon = VER_LIBRFRX:0302
Font3D) = 2 'Raised wikeavy shading
Height = 975

Left = 5880

MousePointer = | Arrow

Picture = VER_LIBR FRX:0604
Tablndex = 3

Top = 5760
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Width = 1095

End

Begin SSConunand Conunand3D3
BevelWidth = 8

Caption = “"&Salir”

Font3}) = 2 ‘Raised wheavy shading
Height = 975

Lef) = 4680

Pictwe = VER_LIBRFRX:0906
Tabindex = 2

Top = 5760

Width = 1095

Iind

Begin SSCommand Command3D1
BevelWidh = 8

Caplion = "&Regresar”
Font3D = 0 'None
Height = 975
tefl = 3480
Picture = VER_LIBR.FRX:0EQQ
Tablndex = 1
Top = 5760
Widih = 1095

Fnd

Begin ListBox List}
Height = 5295
Left = 120
MouscPointer = | 'Arrow
MuliSelect = | ‘Simple
Tuhindex -0
Top = 240
Width = 9375

End

End

Sub Command3Dl_Click ()
Unload ver_libro
End Sub

Sub Command3D2_Click ()

Documentacién Técnica
End Sub

Sub Command3D3 Click ()
End
End Sub

Sub Command3D5_Click ()
mousepointer = 11
repont2 ReportFileName = RuaRepoite + "rep2.mpt”
report2 Action = 2
mousepointer =0

End Sub

Sub Form Load ()
mousepointer =0
End Sub

MsgBox "Si desea imipritnir este registro oprimir ¢! boton correspondiente”
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VERSION 2.00

Begin Form registros
BackColor = &HO0COCOC0&
BorderStyle = 1 'Fixed Single

Captlion = "REGISTROS"
ClientHeight = 6195
Clientleft = 60

ClientTop = 345
ClientWidth = 9330

Height = 6600
Left =0
Minllutton = 0 'False

MouscPointer = | "Arrow
ScaleHeight = 6195

ScaleWidth = 9330
Top =0
Width = 9450

WindowState = 2 'Maximized
Begin $SCommand Command3D3
BevelWidth = 8

Caption = "&Ver*

Font3) = 2 'Raised wheavy shading
Height = 975

Left = 4800

MouscPointer = 1 '"Arrow

Picture = REGISTRO.FRX:0000
Tablndex = 4

Top = 5880

Width = 1095

lind

Begin SSCommand Conunand31)4
BevelWidth = 8

Caption = "&Salir”

Font3D = 2 'Raised wheavy shading
Ileight = 975

Left = 6000

MousePointer = 1 ‘drrow

Picture = REGISTROFRX:0302
Tabindex = 3

Top - 5880

Width = 1095

Fnd .

Begin SSCommand Command3))2
BevelWidth = 8
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Caption = "&Regresar”
Draglcon = REGISTRO.FRX.07FC

Fomt3D 2 'Raised wheavy shading
Height 975

Left = 2400

MouscPointer - | Arrow

Picture = REGISTROFRX.0AFE
Tablmdex = I

Top = 3880

Widih = 1095

End

Begin SSCanumand Command3D1
BevelWidth  ~ 8
Caption = "Ay&uds®

Dragicon = REGISTRO.FRX:0100
Font3D = 2 'Raised wheavy shading
Height = 975
Left = 3600
MouscPointer ~ 1 'Arrow
Pictue = REGISTRO.FRX: 1102
Tablndex =2
Top - 5880
Width = 1095
End
Begin Grid Grid!
Cols = 20
GridLines = 0 ‘False
Height = 5655
Left = 120
Tablndex =0
Top - 120
Width - 9375
End
End

Sub Command3Dl_Click ()

Msgl3ox "Para visualizar exclusivamente alguno de los registros hallados debe hacer doble elick en el
nn registra deseado o bien, seleccionar un registra y presionny ¢f botdn Ver®

End Sub

Sub Command3D2_Click ()
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buscar. Text]l. Text=*"
Unload registros
End Sub

S8ub Command3D3_Click ()
Grid!_DbIClick
End Sub

Sub Command3D4_Click ()
Iind
End Sub

Sub Gridl_DblClick ()

Dim renglon As Integer

Dim i As Integer

Dim largo_renglon%

Dim nu_renglones As Integer
Dim comicnzo As Integer

mousepointer = 11

ver_libro.List].Clear

renglon = grid1. Row

grid] . Row = renglon

gid.Col =0

ver_ibro.List].Addltem "Clasificacion:” + Chi$(9) + grid1.Text
grid] Col = 1

ver_libro List]. Addltem "Titulo:” + Chr$(9) + Chr(9) + grid1.Text
grid!.Col =2

ver_libro.Listl.Addltem "Autor:” + Chr$(9) + Chr(9) + grid1.Text
gridl.Cot =3

ver_libro.Listl. Additem "Tema:” + Chr$(9) + Chr(9) + gnd1.Text
widl Col=4

ver_libro.Listl. Additem "Afio:" + Chr$(9) + Chr(9) + grid1.Text
gidl.Col =5

ver_lioro. List] . Addltem "Lugar:” + Chr$(9) + Chr(9) + gridl.Text
gid! .Col =6

ver_libroListl. Addltem *Editorial:" + Chr$(9) + Chr(9) + gridl. Text
widl.Col =7

ver_libra Listl. Addltem "ISBN:" + Chr$(9) + Chi(9) + gridl. Text
grid] Col =8

103



Documentacién Técnica

ver_libro List] Addltem "Volumen:" + Chr$(9) + Chr(9) + grid!. Text
grid!.Col =9 :
ver_libro List| Addltem "# Revista:* + Chr(9) + grid] . Text

Fori%e=1To 10
gridl.Col —i1% + 9
cadena$ = Trim(grid| . Text)
largo_renglon%% = Len(cadena$)
ver_libro.List] Addltem "Comentario * + Formnat$(i%) + "
For1% =1 To largo_renglon%
a$ = Lefi(cadena$, 1%)
b$ = Left(a$, |)
If (Len(a$) > 69 And Right(a$, 1) = * ") Or Right(e$, 1) = Chr(13) Or NumeroDeCaracteres% +
w Len(a$) > largo_renglon% Or NumeroDeCaracteres? + Len(a$) = largo_renglon% Then
NumeroDeCaracteres% — NumeroDeCaracteres¥s + Len(a$)
If Right(a$, 1) = Chr{(13) Then
a$ = Lef(ns, Len(a$) - 1)
EndIf
If Left(a$. 1) = Chr(10) Then
o = Right(s$, Len(a$) - 1)
EndIf
ver_libro List] Additem Chr(9) + Chi(9) + a$
If NumeroDeCaracteres% > largo_renglon% Or NumeroDeCaracteres% = largo_renglon% Then
NumeroDeCaracteres% =0
Fixat For
Glse
cadena$ = Right(cadena$, largo_renglon® - NumeroDeCaracteres%)
1%=0
End If
End If
Next 1%
Next 1%
ver_libro.Show |

End Sub

Sub Gridl_MouseMove (Button As Integer, S8hift As Integer,
»» X As 8ingle, Y As Single)

mousepointer = |

End Sub
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VERSION 2.00
Begin Form BORRAR
BackCalor = &HO0COCOCO&
BorderStyle = 3 'Fixed Double
Captlion = "BORRAR"
ClientHeight = 6195
Clientlel = 60
ClientTop = 345

CliemWidth = 9510
Height = 6600

Lett =)

LinkTopic = "Formd4®
MouscPointer = 1 ‘drrow

Scalel leight = 6915
ScaleWidth = 9600

Top =0

Width = 9630
WindowState = 2 'Maximized

Begin SSCommand sseBorrar
BevelWidth = 8

Caption = "&Bona”

Fom3D = 2 'Raised wheavy shading
Height = 975

Lefl = 6240

Picre = BORRARFRX:0000
Tablndex: = 4

Top = 5760

Width = 1095
End
Begin Grid spri3orrar

Cols = ]

FixedCols = 0

FixedRows = 0

Fleight = 5055

Lett = 240

Rows = 1

Tabindex = 3

Top = 360

Widih = 9135

End

Begin $SCommand Conunand3N3
BevelWidh = 8

Caption = "&Regresar”
Dragleon = BORRARFRX:0302
Font3D =2
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'Raised wiheavy shading
Height = 975
Left = 1920
Picture = BORRARFRX:0604
Tabindex = 2
Top = 5760
Width = 1095
End

Begin SSCommand CommandiD]
BevelWidth = 8
Caption = "Ay&uda"
Draglcon = BORRARFRX:0906
Font3D = 2 'Raised wheavy shading

Height = 975
Left = 3360
MouscPointer = 1 'Arrow
Picture = BORRARFIRX:0C08
Tablndex =}
Top = 5760
Width = 1095
End

Begin SSCommand Command3D4
BevelWidh = 8

Caption = "&Salir"
Foat3D = 2 'Raised wheavy shading
Height = 975
LeR = 4800
Picture = BORRARFRX.OFOA
Tablndex = 0
Top = 5760
Width = 1095
End
End

Sub Command3Dl_Click ()
MsgBox "Haga click sobre el registro que desee borrar y presione el boton borvar o bien haga doble click
» sobre el registro®

End Sub

Sub Command3D3_Click ()

Unload borrar
End 8Sub
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Sub Command3D4_Click ()
End
End Sub

Sub Form Load ()

preAjustaliiSpred
preLlenaRlSpreed
sscBorvar. Enabled = False

End Sub
Sub prcAjustaElSpred ()

spriorvar.Cols = 5

Fori% =0Tod
spriorrar.CalWidth(i%) = 3000

Next i%

sprlorrar.Row =0

spri3orrar.Col =0

spridorar. Test = “Clasificacion” '0

sprBorrar.Col = |

spriorrar. Text = "Titulo” 1

sprijonvay.Col = 2

spridorrar. Text = "Autor” 2

spriorar.Col =3

sprilonar. Test = *Tema" '3

spriorrar.Col =4

spriomvar. Text = "ISBN" 7

End Sub
Sub prcBorraElRegistro ()

If sprBorrar.Row > 0 Then
spridorrar. Row = RenglonABorrar%s
spriorrar.Col =0
CLASIFICACIONS = Trim(sprBorvar. Text)
sprBorrar.Col = |
TIULOS = Trim{sprBosyar. Text)
sprorrar.Col = 2
AUTORS = Trim(sprBorrar. Text)
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sprBorrar.Col = 3

TEMAS = Trim(sprBorrar. Text)
sprBorrar.Col = 4

MATERIAS = Triny(sprBorrar. Text)

qry$ =" DELETE **

qry$ = qiy$ +* FROM biblioteca”

qry$ = qry$ + " WHERE biblioteca.Clasificacion = * + Chr§(34) + CLASIFICACIONS + Chr$(34)
qry$ = qry$ + * And biblioteca Titulo = " + Chr$(34) + TITULOS + Chr§(34)

qry$ = qry$ +" And biblioteca. Autor = " + Chr$(34) + AUTORS + Chr$(34)

qry$ = qry$ +* And biblioteca. Tema = " + Chr$(34) -+ TEMAS + Chr$(34)

qry$ = gry$ + " And biblioteca Materia = * + Clir$(34) + MATERIAS + Chr$(34)

qry$ = qry$ + " WITHH OWNERACCESS OPTION;"

db.Exceute qry$
sscBorrar.Enabled = False
Else
MsgBox "primero scleccione un registio antes de tratar de borrar
sscBorrar Enabled = False
End if

End Sub
Sub prcLlenaElSpreed ()

qry$ =" SELECT DISTINCTROW **
Qy$ = qiy$ + " FROM biblioteca”
qry$ = qry$ + " WITH OWNERACCESS OPTION;"

Set ¢ = db.CreateDynaset(qry$)
While Not ¢.EOF
1f Not IsNull(c(0)) Then
cadena$ = ¢(0) + Chr(9)
Else
cadena$ =" * + Chr(9)
End If
If Not isNull(c(1)) Then
cadena$ = cadena$ + c(1) + Chr(9)
Else
cadena$ = cadena$ +" * + Chr(9)
End If
I Not [sNull(c(2)) Then
cadena$ = cadena$ + ¢(2) +Chr(9)
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Else preBormakiiRegistro
cadena$ = cadena$ + * " + Chn(9) sprBomrar Rows = |
End If picLlenaEilSpreed
If Not IsNull(c(3)) Then
cadena$ = cadena$ +¢(3) + Che(9) End Sub
Else
cadena$ = cadena$ + * * + Chr(9)
Endif

If Not IsNull(o(7)) Then
cadena$ = cadena$ +¢(7)
Else
cadena$ = cadena$ +" "
End If
'Cadenal = Cadena$ + o(1) + Chr(9)
'Cadena$ = Cadena$ + co(2) + Chr(9)
'Cadena$ = Cadena$ + o(3) + Che(9)
'Cadena$ = Cadena$ + cf7)
sprBorrar. Addltem cadena$
cadena$ = "*
c.MoveNext
Wend

End 8ub
Bub sprBorrar_Click ()

If sprBorrar Row > 0 Then
Y% = sprBorrar.Col
X% = sprBorrar. Row
RenglonABorrar’s = X%
sscBorrar Enabled - True
Else
sscBorrar Enabled = False
End If

End Sub

8ub sprBorrar DblClick ()
sscBorrar_click

End Sub

Sub sscBorrar click ()
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CAPITULO VI1.- CONCLUSIONES.

El programa de computo, para la captura y recuperacion bibliografica del GP'S
(LIBROS) es una opcion actual que facilita la consulta y clasificacion de las diversas
publicaciones relacionadas al GPS; ademas, ¢l programa puede adaptarse al manejo de una
base de datos bibliograficos de cualquier otra area, simplemente modificandoe la base de
datos.

LIBROS ofrece un agil manejo de la informacion debido a su disefio en un entorne
totalmente visual, implementado desde la instalacion del sistema, hasta la aplicacion de!
programa ejecutable. Requiere necesariamentc el soporte de WINDOWS para correr

Es susceptible a cambios e implementaciones, para adaptarse a las necesidades del
usuario.

VIL1.- DISCUSION.

La literatura sobre GPS es extensa y variada, frecucitemente immersa eno obas
disciplinas, por lo tanto, presenta cn su busquedi y consulta algunas dificultades de npo
bibliografico. Algunos casos son:

1) La consulta de informacién tedrica o de aplicacian del GP5 en publicaciones diversas,
implica el desarrollo del "instinto bibliogrifico” para la busquedis oficiente, denvado de
la experiencia del investigador en dicha area,

2) La carencia de Instituciones Publicas de Investigacton v Desarrollo en el drea de
Geodesia, conlleva a la dispersion de las publicaciones en las Biblioteces ©a informacion
se consulté principalmente en las Bibliotecas del Instituto de Geofisica de fa UNAM «
en la del Instituto Panamericano de Geolralta e Historia (1P

La Geodesia y la Topogralia entre atras disciplings, maremenian dia a Jdia las
aplicaciones del GPS, ademas, las constantes innovaciones tecnologmas de estas
herramientas propician el facil y ripido acceso a dichaes equipes de personas ajenas a lus
bases académicas necesarias para el uso eficiente del equipo.

En cuanto a las publicaciones consultadas, la mayoria de etlas iratan los principios
tedricos-matematicos del GPS, presentan desarrollas muy elaborudos, fuera del enfoque
de este trabajo, por lo que se excluyen.

El Capitulo 11, seccion 111, detalla el desarrollo del GPS coma una generahizacion

del Sistema TRANSIT. De esta forma se establecen tas diferentes caracteristicas del GES
en relacion a las de su antecesor {TRANSIT), como se muestia en  siguiente tabla.
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CARACTERISTICA GPS TRANSIT DIFERENCIA
Altura Orbital 20,200 km 1000 km 19,200 km
Periodo 120 min 105 min 15 min
Frecuencias 1575 Mhz 150 Mhz 1425 Mhz

1228 Mhz 400 Mhz 828 Mhz
Datos de navegacion 4D: xy,z.t 2D: £} 2D: zt
Disponibilidad continuamente | aprox. 20 min. 1400 min.
cada pasada.
Precision 15m 30a40m 15 a 25 min,
Constelacion 21-24 4-6 17 a I8 sat.

Tabla VIL.1.- Diferencias entre GPS y TRANSIT.

El programa expuesto en el Capitulo V1 (Documentacion Técnica), indica como se
disefid, ofreciendo Ia optima comprension de su logica, y la susceptibilidad a
modificaciones que el usuario considere apropindas.

El analisis bibliografico realizado presenta dos temas del GPS, los cuales son:

1.- USO DE GPS EN GEODESIA,

2.- APLICACIONES DE GPS.

Los temas se eligieron asi para organizar y condicionar solo a8 ellos este trabajo,
pero pueden agregarse a la base de datos otros alusivos al GPS.

El acceso a la informacion bibliografica del GPS a través del presente sistema de
consulta, permite al Ingeniero Topdgrafo y Geodesta conocer y tener a mano los
clementos necesarios para resolver los problemas inherentes al uso del GPS, eficiente
cuando es aplicado profesionalmente, pero no necesariamente es la solucion a todo...
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