7 “ /S é

UNNERSIGAD NAGIONAL ATONOM OF MEKRD

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTEC*IA.;':;‘

” v

RELACION DE FACTORES MEDIO AMBIENTALES,

MATERNOS Y PROPIOS DEL CORDERO CON LA

MORTALIDAD DURANTE LA LACTANCIA EN UN
SISTEMA DE PRODUCCION ACELERADO

TESIS PRESENTADA ANTE LA DIVISION
DE ESTUDIOS PROFESIONALES

PARA LA OBTENCION DEL TITULO DE:

MEDICO  VEVERINARIO  ZOOTECNISTA

P O R
MARIA OE LOURDES MAQUEDA RASCON

Asesor: MV.Z, MP.A. Aurelio Guevars Escober

FALLA DE ORIGEN

Meéxico, D. F. 1995

Ze



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



RELACION DE FACTORES MEDIO AMBIENTALES,
MATERNOS Y PROPIOS DEL CORDERO
CON LA MORTALIDAD DURANTE LA LACTANCIA
EN UN SISTEMA DE PRODUCCION ACELERADO

TESIS PRESENTADA ANTE LA
DIVISION DE ESTUDIOS PROFESIONALES DE LA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DELA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
" PARA LA OBTENCION DEL TITULO DE
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

POR
MARIA DE LOURDES MAQUEDA RASCON

ASESOR: M.V.Z. M.P.A. AURELIO GUEVARA ESCOBAR

MEXICO, D.F.
1998



DEDICATORIA

A mi padre, por ser mi inspiracién en la eleccién de esta carrera.

- A mi madre, por todos fos aftos de sacrificio, apoyo y amor dedicados a sus hijos.

A mi esposo, por ser la parte mas importante de mi nueva vida.



AGRADECIMIENTOS
A mi asesor, por todo su apoyo y dedicacion en la elaboracién de este trabajo.
Al Dr. Eugenio Marquez B., por su ayuda en la recopilacién de los datos.

Al Dr. Jaime Navarro por su ayuda y el tiempo dedicado en la realizacion del

andlisis estadistico.

Al Rancho ‘San Francisco.

1]



Resumen

Introducciéon

Material y Métodos
Resultados y Discusion
Conclusiones
Literatura citada
Cuadros

Figuras

CONTENIDO



INDICE DE CUADROS Y FIGURAS

Cuadros
1. Principales caracteristicas de los grupos de poblacién de
corderos analizados para los diferentes afios, Vivos y Bajas

no incluyéndose animaies nacidos muertos.

2. Principales cambios demograficos en la poblacién de

hembras en hato reproductor .

3. Modelo de regresion para la mortalidad mensual durante el
ano de 1990.

4. Modelo de regresion para la mortalidad mensual durante el

afio de 1991.
5. Modelo de regresién para la mortalidad mensual durante el
afio de 1992.

6. Valores promedio al mes de las variables involucradas en
los modelos de regresion utilizados para diferentes afios.

7. Detalle de la poblacién de corderos analizada de 1990 y
hasta 1992.

26

26

27

27

28

28

28



Cuadros
8. Analisis de Va_rianza para época del afio al parto (EPOCA) x sexo de}
cordero (SEXQ) considerando numero de crias nacidas (CNacidos)

como nivel de sexo del cordero, datos de los tres afios de evaluacion.

9. Andlisis de Varianza para edad del cordero a la muerte (Emuerte)
x nimero de parto de !a oveja (NParto) considerando numero de
crias nacidas (CNacidos) como nivel de nimero de parto de la oveja,

datos de los tres afios de evaluacion.

10. Analisis de Varianza para nimero de crias nacidas (CNacidos) x sexo
del cordero (SEXO) considerando numero de parto de la oveja (NParto)

como nivel de sexo del cordero, datos de los tres afios de evaluacion.

11. Valores promedio para las variables evaluadas, de acuerdo las

principales clasificaciones de diagnéstico realizado en crias muertas.

Figuras
1. Proporcién de la mortalidad de 1390 a 1992 de acuerdo al diagnéstico.

Pagina

20

30

31

32

32



RESUMEN

MAQUEDA RASCON, MARIA DE LOURDES. Relacién de factores medio ambientales, maternos y
propias del cordero con la mortalidad durante la lactancla en un sistema de produccién acelerado

{Bajo (a diteccién de: Aurelio Guevara Escobar).

E! presente trabajo fue realizado en el Centro de Ensefanza, Investigacion y Extensién en

Produccién Agricola y Ganadera (C.E.|.E.P.A.G. Rancho San Francisco), ubl en el ip

de Chaico, Estado de México. Teniendo como objetivo evaluar los principales factores que afectan
ia mortalidad de corderos. Los animales utilizados para el estudio se encontraban bajo un sistema
de produccién acelerado. Se ulilizaron los registros de 390 ovejas de {a raza Pelibuey e hibridos de

esta raza con Dorset, Suffolk y Finnish Landrace. Se observaron 1706 nacimientos de los cuales

71 nacieron muertos, y 80 f: i d fa La ali ion de las madres se

determind a partir de los valores establecidos por el NRC (National Research Council). Los

no fueron pero tuvi acceso al ali de sus madres. Durante las 2 '
primeras semanas de vida de los corderos, se realizaron manejos como vigilar (a relacién oveja -

cria, ion de 0 supl lacteos, traslado a corrales de baja densidad, entre

otros, con el fin de asegurar la sobrevivencia de las crias. Para la recopilacion de los datos se

utilizaron registros de nacimientos, pie de cria y mortalidad en ia. Los datos reg

fueron: peso al nacimiento, sexo, tipo de parto (simple o multiple), nimero de parto de la madre
(primer parto, segundo, tercero y cuarto o mas), época del afio al nacimiento, edad del cordero al

momento de la muerte, peso a la muerte y diagnéstico p i al de la baja.

Para la realizacién del presente estudio, el andlisis estadislico se dividié en 2 partes: primero se

alos animales que sobrevivi un minimo de 60 dlas (vivos) y los que murieron (bajas),

coma grupos independientes; examinado sexo, peso, tamafio de la camada y raza de la madre. En

lugar se i los animales que ieron d la lactanci i do sus



teristicas y " con los k jonados. P 0 estudio

4

la isti ptiva de los faliecidos agrup de do al diagndstico efs

Enelp tudio se 6 que la idad fué mayor durante los primeros 9 dias de vida
para las crias de parto unico, mi que en los sigui dias i6 lo En cuanto a
las causas de muerte, {a principal fue el sl de exposicion - lizando mas del
56% en los 3 afios, y los casos de neumonia y p el sagundo y tercer lugar

con 15% y 6% respectivamente.



INTRODUCCION

Sistema de produccién acelerado.

Usuaimente, uno de los factores ’ dos coma ivo de el éxito de una empresa
ovina bien manejada, ha sido el nimero de cord jos al o por hembra por afto. Es
pasible aumentar el nimero de partos por bofrega por afio i razas no ionales y

en una I ia especifica o en de produccién acelerad

Cuat de pr i ! tiene 2 objeti

- Seleccionar animales en base a su habflidad para reproducirse todo el affo.

- Producir cordero de alta calidad para un mercado demandante todo el afo.

Optit las gas que se bajo este dep deben parir

cinco veces en tres aftos. Este sistema encaja con el anual y biolégico de la hemb

ovina (13).

Mortalidad de corderos.

Muy diversas son las causas de i d la ios mayores

porcentajes durante os primeros tres dlas de vida, ya que en ese periodo el neonato es mas

ptible y mas dependi de la p , 0 en su defecto, del bre (5, 26, 27,
29).
La urgencia por que se forme una fuerte asociacion entre 1a madre y su cordero recién

nacido, se da porque {a mayorla de los mamiferos domésticos se relnen con el rebafto unas 12

horas después del parto. La sobrevivencia del cordero depende de! imi que la borreg:

tenga de éste, de que el mismo esté cerca de su madre todo el tiempo, y de que no ocurra una

separacion (19).
E! codero recién nacido no presenta ninguna sefial de reconocimiento a su madre; sin
pi te aprende a fla, i la ubre y mamar. Debe poseer una serie de
P innatos y adaptaci ioldgi para sobrevivir a la dramdtica transicion de)




medio tranquilo en el Gtero a un iable y a una situacién donde es escencial obtener

calostro y seguir a su madre de cerca cuando ésta se vuelve a reunir con el rebafio (19).

5 "

enla i de son:

Algunos factores que pueden estar |

- Maternos: La velocidad con que ocuime el enlace entre la madre y su cordero recién
nacido es de 20 a 30 minutos después del parto. Existen evidencias de que la primera hora post
parto es importante para el establecimiento de un reconocimiento entre la borrega y su propio
cordero (19).

Estudios sobre los factores que inciden en el comportamiento maternal en borregas, han
revelado la importancia de los fluidos fetales, el offato y el proceso de! parto, los cuales causan

cambios en los niveles hormonales. Todos estos factores, junto con la experiencia del parto son

s enel bro (19).

g yp
La limpieza que la borrega realiza al cordero es un factor que determina el comportamiento
de este Ultimo, particuiarmente el mamar (19,27). La presencia de la madre y su comportamiento,

especialmente el lamer el cuarto trasero del cordero, estimula al mismo a mantenerse con una

actlvidad moderada (19). Este tipo de conduct: t influye sobre la super
del cordero y su crecimiento (27).

Durante los primeros dlas de vida, la bofrega y su cordero permanecen muy juntos;

después de un mes la distancia entre ellos se ta. Este compo i P

uncambio aparente en los roles que juaga cada uno en el imi de la Parece

que e! mantenerse juntos durante los primeros dias de vida del cordero es responsabilidad de la
madre, pero después es el cordero quien juega el papel determinante en el mantenimiento de la

cercania entre é1 y su madre (19).

La mortalidad de corderos Gnicos y gemelos con el mismo pi io de peso al r

es usualmente similar; sin embargo, en razas que se caracterizan por tener una baja habilidad

materna, mas del 50% de borregas criando g se sep de uno de elios (26), ya que se ha

observado que ocurre un decremento en [a limpieza de! primer cord do nace el seg

(27), lo cual aumenta el porcentaje de mortalidad en partos gemelares (26).



Otra circunstancia a considerar como posible causa de mortalidad en corderos es la
frecuente ausencia de un comportamiento maternal en primiparas (27), las cuales abandonan mas
frecuentemente a sus corderos que aquellas con experiencla (19), ademas de que muestran mas
comportamientos aberrante que resultan en la muerte de los cordercs. El abandono de los corderos
puede ocurrir 2 dias después del parto y puede ser temporal o permanente. Algunas borregas con

pobre condicion corporal o después de un parto dificil, se alejan de su cordero despuss de lamerlo

e, o sin siquiera haberio olf; Una borrega puede ir lar el pastoreo con la
atencion de los corderos. Si el cordero casi no se mueve, la borrega pone mas interés en pastorear
y después se reline con el rebafto dejando sola a su cria. Ofras borregas topetean fuertemente at
cordero si se mueve, aln cuando lo hayan cuidado. En otros casos, las borregas no se levantan, lo

cual impide al cordero localizar la ubre para mamar (19, 27). Después de algin tiempo estos

compor pueden parecer y [a borrega permitird a sus corderos mamar (19), pero en
casos extremos se ha observado agresividad hacia el cordero y una desercién de la borrega (27).

Cuando madre e hijo se alojan individuaimente, desarrcllan una excelente relacion. Sin

go, si se en corrales grandes, los p pueden llevar a la

muerte del cordero (19).

En cuanto a la inft ia de otros f; el peso de |a borrega al parto no tiene
un efecto considerable sobre el peso de las crias o la produccién lactea (23); sin embargo, la
condicién corporal modifica la duracién de la lactancia (18,23).

- Propios de! cordero: Anteri se p que la borreg un papel

primario, si no es que el Gnico en los primeros pasos del proceso de vinculacién entre ella y su cria,

Sin embargo, se ha demostrado que el cordero recién nacido juega un papel muy activo en la

de una i6n pi ial con su madre (2,26). Pri para ivir, ef

recién nacido debe tener la para ali y i se al cuerpo de [a madre;

el cordero debe moverse de la cabeza hacia la ubre, localizar y alcanzar el pezén (39); esto lo logra
mediante las respuestas a los estimulos descritos anteriormente. El cordero se guia hacia la ubre

por el alor de [a lanolina de !a madre en los cuartos traseros y por la preferencia que tiene por



superficies lisas y suaves sobre las superficies lanudas. La madre, al lamer |a regién perineal de!
d imula los T iantos del cuelio y la cabeza para buscar, ademas de que incrementa el

topeteo y el movimiento de ios labios y la lengua. Una vez que ia nariz y la boca tocan ia ubre, se
imula una intensa actividad orat (19,39).

La habilidad del cordero para reconocer a su madre estd claramente afectada por la

distancia entre elios y por la edad. La idad de i d de de la raza y el tamafio
de la camada. En estudios se determiné que un cordero Unico de [a raza Merino tard6 24 horas en

reconocer a su madre, mi que g o triates tardaron entre 2 y 3 dlas (19). Es

por eso que el rango de mortalidad en gemelos es de 1.5 a 2 veces mayor que en corderos de
partos simples (26). En este reconocimiento, es mas importante el estimuio auditivo que el visual,
ya que los corderos responden a los balidos, no as/ al movimiento de la madre (19).

En cuanto al vigor de los corderos, no solamente los de bajo peso son los que tienen un
menor vigor; las causas de un vigot pobre en los corderos se relacionan con factores que afectan

el crecimiento fetal y con el proceso del parto. Aquel cordero que nazca con un bajo vigor, sin

importar la raza, no serd mas ible a tas dick i sino

que estard en desventaja desde un punto de vista del comporamiento, ya que una adecuada

entre la borrega y su cordera se ha que esta rel con la actividad del
cordero, la cual junto con sus balidos estimulan el portamient Un
ser vigoroso para seguir a una bofrega que nd hos signos les, y que tenga
mucha energia para pastorear y buscar agua.
Los cord menos vigy peci entre K den no ob fic
gla del cal para g su sobrevr ia las pri 24 toras. En chmas frios o con

mucha lluvia, la gla que el cordera tiene es i para que sobreviva por si mismo (19).
Normalmente es cierto que entre individuos de una misma raza el mas grande es ef que
mas répido se levanta y toma calostro primero (19), es por esto que ia mortalidad esta tipicamente

relacionada con el peso al nacimiento por una curva en U, siendo menor entre los 3 y los 5 kg (26).



Por otro lado, los corderos de borregas primerizas son mas lentos al alcanzar la ubre que
aquellos de borregas multiparas, y los corderos de partos miiltiples son méas lentos que los que son
Gnicos (19).

Dentro de otros f; a se el sexo del cordero, el cual no influye de

manera muy significativa sobre la mortalidad de ios mismos, pero los machos sobreviven en un
porcentaje ligeramente mas alto que las hembras (6).
- Ambientales: El ambiente afecta a los borregos de dos maneras; en primer lugar, éste

afecta la veg 1y C te el supl de agua y para los borregos, asl

como el patrén de enfer Estos fact se como efectos indirectos. En segundo

lugar, el ambiente afecta a los borregos de manera directa a través de la temperatura, radiacién y
humedad. El estudio de estas interacciones directas se conocen como ambiente fisico, y el estudio
de sus efectos subsecuentes en los borregos es conocida como fisiologla ambiental (8,29).

En distintos estudios, la estacion del afio en que tuvieron lugar los nacimientos, influenciéd

ifi la mortalidad perinatal y predestete, siendo mayor en las estaciones frias y

liuviosas (3,17,22,16,6,38, 33,20).

b

Aun en el trépico, el estrés por frio ap do los gos son sujetados a bajas

temperaturas asociadas con lluvia. Bajo estas circunslancias, la energla es usada para mantener el

calor corporal. El estrés por frio puede ser fatal para corderos nacidos en la estacién de iluvias, ya

Finlnrt

que el rango al cual ellos pueden gt calor es i para la p
corporal en un nivel que permita al cordero moverse y mamar. Un animal puede hacer mucho para

combatir el etrés térmico por medio de diferentes p para t en las

estaciones de liuvia, las borregas seleccionan lugares protegidos para dar a luz, de esta forma e}

cordera esta protegido contra el etrés por frio (8).

Una de las causas mas fr de lidad peri sobre todo en explotaciones con

pobres medidas sanitarias y de medicina p , es el sind| de ici ion y en
segundo sitio las enteritis provocadas principaimente por E. coli o cuadros septicémicos (2). En

9 P

1 como el mayor porcentaje de muertes aquellas debidas a



enfermedades sistémicas, las cuales en su mayoria p muitiples etiol que se

tan debido a graves f: p p p princip por erfores de manejo

(36).
Otro factor importante a considerar dentro de esta clasificacién, es el afio de estudio, ya

que en los diferentes aflos el clima p algunas variaci que afectan de manera directa la
sobrevivencia de los corderos (2, 6, 9, 20, 33).

Olra influencia es ia frecuencia con que e! hombre manipula a las borregas; mientras mas
acostumbradas estan al manejo, menos abandonan a sus hijos (19).

Los objetivos perseguidos en este estudio son los siguientes:

* Determinar las principales causas de mortalidad de corderos en base a los hallazgos a la

necropsia durante los aflos 1980 a 1992 en el Centro de flanza Ir igacion y en

Preduccion Agricola y Ganadera ("Rancho San Francisco”) de la Facuitad de Medicina Veterinaria y
2ootecnia, localizado en el municipio de Chalco, Estado de México.
* Evaluar la relacién entre [a mortalidad de corderos y:

a) peso del cordero al nacimiento.

b} sexo de! cordero.

c) tipo de parto, (simple o multiple).

d) nimero de parto de la oveja.

€) época del afio.

1) edad del cordero al momento de la muerte.



MATERIAL Y METODOS

Sitio de evaluacién.

El estudio se realizé en el Centro de Ensefianza investigacién y Extensién en Produccion
Agricola y Ganadera ("Rancho San Francisco") de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnla',
localizado en el municipio de Chalco, Estado de México a 2200 m.s.n.m. caracterizado pc:
presentar un clima Cw1 y una precipitacién media anual de 640 mm.

El hato estudiado comprendié una poblacitén promedio de 390 ovejas de ia raza Pelibuey e
hibridos F1 de esta altma con Dorset, Suffolk y Finnish Landrace, registrandose 1706 nacimientos

F1 y F2 durante los afos 1990, 1991 y 1892, 71 de ellos nacidos muertos y 80 muertos en

lactancia. La instalacion cuenta con facilidad io

para la pi de corderos para abasto en

forma estabulada, basada en la alimentacion conformada de forrajes conservados y/o procesados y
subproductos agro-industriales.

P, boni 1
;

Los animales que se consideraron para este trabajo per ieron bajo un esquema de
produccién aceterada, durante e} periodo ya mencionado.

La alimentacién de las borregas durante la lactancia se ajustd a los valores establecidos
por el NRC (Natiocnal Research Council), prolongando la administracién de esta dieta por 45 dias

. mas después del destete, con el fin de una rapida recup ion de la i (>

en el periodo posterior a la lactancia. Durante los dos primeros tercios de la gestacién, |a alimenta-
ci6n se basd principalmente en forrajes como heno de avena y ensilado de malz; hacia e! tercer

tercio, la calidad de la alimentacién se mejord p i hasta el del parto,

cor la de los ani para evitar problemas de distocias o de bajo peso de los

corderos al nacer. En toda ocasién se conto con agua y sales minerales a libre acceso.

En cuanto a los corderos, estos no recibieron supl ion la | ; sin

embargo, contaron con acceso al alimento proporcionado a las ovejas. El cuidado de los corderos

al nacimiento estuvo ) hacia el aseguramiento de la ia de los mi durante

las primeras dos de vida, p lav de la relacién oveja-cria, en su caso la



n de de la leche i PR hiliaal 4

0 comp
a cofrales de baja densidad animal, (6 ovejas por com;'l y 2 m® por animal) e identificacion y pesaje
de cada cordero.

Recopilacién de datos.

Se utilizaron los registros de nacimiento y de pie de cria para obtener los datos
correspondientes a las madres y sus corderos nacidos entre el 1° de enero de 1990 y el 31 de

diclembre de 1992.

De manera similar se utilizaron los regi: de r en para ]

informacién referente a las bajas de corderos.
Los datos registrados fueron:
* Peso del cordero al nacimiento.
* Sexo del cordero.
. Tipo de parto, (simple o muiltiple}.
* Numero de parto de la madre (primeriza, 2°, 3° 6 mas),
* Epoca del afio. ‘ .
* Edad del cordero al momento de la muerte.

* Diag { i al ento de a baja por los médicos responsables del Centro,
basado en la necropsia, sin el apoyo de un examen de laboratorio.
Anilisis Estadistico

Para realizar este estudio retrospectivo no experimental se dividié el analisis en dos partes

con el fin de de la idad con las i de los

una

analizados. Primero se comp los que leron un minimo de 60 dias con los

que murieran en ese periodo como grupos independientes examinando el sexo, peso al nacimiento

y el tamafio de la camada. En 2° lugar se i los que infl sobre los animales
fallecidos durante la L las rel entre estos Gltimos.
Posteriormente se estudié la disti ipti de los les falieci agrupados de

acuerdo al diagnéstico efectuado. En todos los casos el nive! alfa se establecio a 0.05.

10



1. Andiiols do le Poblacién
Se realkzd un snslisis Kruskal-Wallis, utiizendo el sfio como criterio de evaluacion (27), para
determinar st durante los tres afios estudiados fusron semejantes el NUMers de muertos &n

&l mes (se incivy fos nacidos muertos ya que e inar las dife
on ¢l NGMerD de Muartos totaies con respecto &l Numero de nacidos, COMO Un PasC previo para e
andiisis de mortatided en la | o de idos por mes, el promedio
mensual de crias nacidas por ovels, ¢ nimero de snimales en | ia por mes, e p

_mensual on &l nimero de pario de las avejas paridas y ¢ peo al nacimiento promedio de las crias
&l mes.
Oe L d descrito por Montgomery (24), se calculd la difersncia de

medias para ef sexo, ol peso de ios corderos al nacimiento y ¢f tamafio de la camada entre los
shimales vivos y las bajas, considerando los tres afios por separade.
Se utilizd ¢l procedimiento Step-Wise (30}, para obtener el modelo de regresion qua mejor

presentara el comportamiento de Ia variable de MUERTOS, utiizando como variables
T L] de animak idos, &l n( de crias por ovejs, y ol nimero de parto de
la borrega en cada afio evaluado.
2. Andlisle de Mortandad
Para las das en la ol pariodo de eval [
realizo la sigub gorizacion de las variabl ‘ la fecha de nacimiento e clasifico

de acuerdo a las estaciones del afto en época del afio ai parto; el numero de parto de la oveja en
primar, segundo, tercer y cuarto o mds partos; el numero de crias nacidas en simple o multiple; la
eded & la muerte e menor o igual a 10 dias, mayor a 10 dias y menor o igual a 30 dias, y mayor a
30 dias y menar o igusl a 60 dias, y el sexo de ia cria fallecida. Se utifizé un diseflo anidado con

dos, las obse: de cada afio e utilizaron como repeticiones independientes
(24). El modelo estadistico linsal para este disefio fue:

ywsp+ v+ B no + (B + (F) w0 + e

1



1,234 [o1,2 k=123 k123

donde y es el nimero dé muertos, T/ es el efecto del -6sima época del afio, f3; es el efecto del /-

ésimo sexo del cordero, yig es el efecto de k-ésimo clasificacion de nu de crias idh
dentro de el /—éslmd nivel de sexo del cordera, (tf8)ses la interaccidn entre época del aflo al parto y
sexo del cordero, {ty)up es la interaccién entre época del afio al parto y nimero de crlas nacidas
dentro de sexo del cordero, £ es el término usual para el error.

Para evaluar el efecto de la edad del cordero a la muerte, el nimero de parto de la oveja y
del nﬂméro de crlas nacidas sobre las muertes ocumidas en la lactancia durante el periodo de
evaluacién, se utilizé el mismo modelo estadistico como sigue:

' yiorr= 0+ o+ B+ vao + (P + (TY) atp + €
y es el nimero de muertos, T es el efecto de! -ésima clasificacion de edad del cordero a la muerte,
B es el efecto del ~ésimo numero de parto de ia oveja, Yiw es el efecto de k-ésima clasificacién de
niémero de crias nacidas dentro de el j-¢simo nivel de nimero de parto de 1a oveja, (tP)ses la
interacclén entre edad a la muerte y nimero de parto de la oveja, (Ty) 4 €5 la interaccién entre
edad de! cordero a fa muerte y numero de crias nacidas dentro de numero de parto de la oveja,
&y s el término usual para el error,

Para evaluar el efecto de el nimero de crias nacidas, sexo y nimero de parto de la oveja

sobre las muertes ocurridas en la lactancia, se utiiizé el modelo estad!{stico:

You= j+ t+ Pt yag + (P + (1Y) up + Epin
y es el nimero de muertos, T/ es el efecto def Isima clasificacién de nimero de crlas nacidas, fj
es el efecto del f-ésimo sexo del cordero, yig es el efecto de k-ésimo numero de parto de la oveja
dentro de el j-4simo nivel de sexo del cordero, (tTB)s €s la interaccion entre nimero de crias
nacidas y sexo del cordero, (ty) 4w es la interaccidn entre nimero de crias nacidas y numero de

parto de [a oveja dentro de sexo del cordero, £nax es el término usual para el efror.

g b

Con respecto a las causas de se el dio y la

desviacon estandar.
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RESULTADOS Y DISCUSION
1. Andlisis de }a poblacién.

De acuerdo al resultado de la prueba Kruskal-Wallis, existieron diferencias 'slgnlﬁcativas
para el promedio mensual de animales nacidos {P<0.01), el nimero de crias nacidas por oveja
(P<0.03), numero de animales en lactancia por mes (P<0.01) y promedio mensual en el nimero ¢~
parto de las ovejas (P<0.01); sin embargc.x para muertos en lactancia al mes y peso promedio al
naclimiento por mes, no existié diferéncla entre los tres afios (P>0,05), Estos datos indicaron que el
comportamiento de la poblacitn fue diferente entre los afios de estudio, debido probablemente, a
diferentes causas. Para esclarecer esta situacién se analizé la informacién de cada aflo en forma
separada. i

a) Caracteristicas de los corderos

La diferencia de medias en las caracteristicas de los corderos, entre las poblaciones de’,
Vives y Bajas en los diferentes afios de estudio se muestran en el cuadro 1. El sexo de las crias nd

fue diferente entre animales Vivos y Bajas en ninguno de los tres aflos (P>0.05), aunque en los dos - :

rimeros aflos parece existir una ia mayor en la lidad de h que e pr dio
p

en la proporcién de machos:hembras nacidos se ubicé al rededor de 46:52 al considerar los tres -
afios. Sierra (34) reporta que la mortalidad es afectada por el sexo, siendo mayor en machos qué
en hembras en cruzas Aragén x Finn, Aragon x Suffolk y Aragén x Romanov. Por otra parte
diferentes autores reportan que el sexo no tiene influencia sobre la mortalidad de corderos en

lactancia bajo di i deproducclon(4.6,20.22,41).

El peso promedio al nacimiento resulté ser diferente en forma significativa en 1990 con
3.09 Kg y 2.74 Kg para los Vivos y Bajas respectivamente (P<0.05). Para 1991 resuité una
diferencia significativa, ya que los Vivos pesaron 3.2 Kg y Bajas 2.65 Kg (P<0.01); en 1890 y 1991
el peso al nacimiento en Bajas fue menor. Sin embargo, en 1992 no existi6 diferencia entre Vivos
con 3.13 Kg y Bajas 3.19 Kg (P>0.05). Si bien es clara la diferencia en el peso al nacimiento de los

animales Vivos y Bajas en los dos primeros afios, esta diferencia se pierde en 1992, posiblemente

debido al pi de seleccidn i al de produccion acelerada (14, 34), ya que el
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peso al nacimiento tiende a pesa a la incorp ién de ovejas primerizas en el hato
(Cuadro 2). Estas obser en i} coinck con otros aut en que les con
menor peso tienen menor ap idad de " (11, 38).

En el caso de! de la di los tres afios se encontrd una diferencia

significativa en los valores promedio (P<0.01). Los valores promedio para ios Vivos fusron 1.39,
1.25 y 1.45 crlas por parto respectivamente para cada afio, mientras que para Bajas fue de 1.76,
1.74 y 2.0 crlas por parto. E! to en ia f ia de defuncit con base en el tamafio de la

indica que posiblemente la sefecch K para nu de crias nach con el fin de
incrementar la productividad ovina, no fue acompafiada en igual medida por el me)orqmiento de la

habilidad materna, ya que el p de la en los animales Vivos no guarda la misma

relacién que en Bajas, a través de los aflos evaluados. Informacion relativa a este parametro

coincide sobre e! mayor nu de f ol ni de ‘
paridos o amamantados (1, 2, 11, 29, 35).
b) Anilisis de f: que influy sobre ol ni de por mes

Aho 1990,
En el afio de 1990 se obtuvo un modedo de regresion (Cuadro 3), con una R multiple de 0.9

en donde para explicar el ntimero de muertos en al mes, buy {a época del afio al

parto, el p > en el nt de parto de la ovefa y el nu de ani en

al mes en forma significativa (P<0.01). El coeficiente de época del afio al parto -3.99 indica que la

durante invi

mortalidad cbservada fue mas imp y pri . tendié a disminuir en el

verano y fue menor en el oloflo. Durante diciembre y hasta abril, el clima regional se caracteriza
por heladas y vientos de alta veiocidad (7), y aunque en los meses de marzo y abril la temperatura
media diaria tiende a , las dxima y minima durants 1980 fueron mas

extremas que [o normal, siendo comunes rangos de 2 a 30 grados centigrados en un mismo dia

{31). Diferentes rdan sobre ef en la mortalidad durante e! inviemo o la
temporada de liuvia, en zonas tropicaies y subtropicales (2, 3, 16, 17)

14



A medida que el promedio mensual en el numero de parto de las ovejas disminuy6 también

lo hizo el nu de en ia al mes, puesto que el coeficiente fue de -5.8. Este dato

discrepa con lo reportado generaimente (4, 10, 11, 35, 37), pues diferentes factores interfieren en la

capacidad materna de las ovejas primerizas (11, 32), p este comp sea
explicado por la edad al primer parto y el planc nutricional preparto de estas primalas (21).
En menor magnitud, el nimero de animales en lactancia at mes influyé sobre el nimero do

r en al mes, obteniéndose un de -0.11. Probablemente el efecto sabre

el niumero de muertos en |; al mes del nu de animal sea un reflejo de las
instataciones o el cuidado meédico, puesto que el nimero de crias por oveja no fue inclulda en este
modelo al no ser significativa; la relevancia de este hecho adquiere mayor importancia si se
considera la posibilidad de realizar ajustes en las camadas de [as ovejas.

Afio 1991,

Para 1891 el modelo de regresitn (Cuadro 4), mostré una R miltiple de 0.91 interveniendo

el p i | de ani nacidos y el nﬁmeru de crias por oveja en la explicacién de el

nimero de muertos en lactancia a! mes de manera significativa (P<0.01). €l en caso de el promedio

de ‘ idos el c fue de 0.09, de manera que el numero de muertos en

lactancia al mes aument6 en la medida que nacieron mas animales en cada mes. Sin embargo, el

numero de muertos en lactancia al mes dismi conforme ¢ el nimero de crias por oveja

de acuerdo al coeficlente -5.16. Este estd de con la en el hato

reproductor de 69 ovejas primalas F1 Finn x Pelibuey (18), en comparacién con 1980, donde se
incluyeron 32 primalas Pelibuey, 30 de ellas durante el segundo semestre de 1990 (Cuadro 2).

Afio 1992.

Durante 1992 el nimero de muertos en lactancia al rmes fue influida significativamente

(P<0.01), por el numero de crias por oveja y el p

enelny de parto de la oveja
con una R mdltiple de 0.89. La participacion de el nimero de crias por oveja fue mas importante en
este afio que en 1991 puesto que el coeficiente fue de -22.24; en tanto que para el promedio

mensual en el numero de parto de la oveja el coeficiente fue de -8.67 (Cuadro 5). Este efecto esta
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asociado a la renovacion del hato, puesto que para este aflo se incluy 158 ovejas primalas, de
tal forma qua la edad promedio del hato disminuy6, pero la prolificidad inclusive aumenté, en
comparacién con el primer afio de evaluacion, ya que se eliminaron borregas viejas, y las nuevas

que ingresaron al hato habfan sido seleccionadas en base a su alta proloficidad(Cuadro 15).

2. Andlisis de Mortanded

Al observar el de la idad en i 1 en cada aho

(Cuadro 7), se observaron diferencias entre edlos, 742, 4.15 y 4.32% para cada aho

t 4s de un [ p k en los affos 19980-91, al encontrarse un

mayor nimero de defunciones entre las crias macho con 16 y 18, que entre las hembra 9 y 8

muertes promedio para cada afio, i Aunque no fue ] de crias

nacidas muertas por no ser el objetivo de este estudio, parece emrdtico el valor observado durante e!

periodo evaluado, pero es posible que se con la incorp ion de h # at
hato reproductor.
Al efectuar el analisis de las i de los , 88 que et

efecto del nimero de crias nacidas por oveja dentro del contexto de la época dei afto al parto fue

ignificativo (P<0.01) indicando que el nu de ctias idas tuvo una diferencia significativa
entre las épocas del afio (cuadro 8), de manera simitar a lo sefialado por dife: i ck

(8). Asl mismo, la interaccion entre e! sexo del cordero y la época del afio al parto fue significativa
(P<0.05), (Cuadro 8), lo cua! explica el comportamiento observado en el Cuadro 7, ya que ef sexo
del cordero influy6 sobre el nimero de animales muertos en cada época. En este estudio las bajas
en las crias macho fuefon mas numerosas en aigunas épocas del afio. El efecto de la época det
afio al parto o el sexo del cordero en forma aisiada no fueron significativos. Aunque el peso al
nacimiento suele ser mayor en los machos que en las hembras (35) y un mayor peso al nacer es un

factor que puede influir en la f de los cordk {11). pér io menos en esta evaluacion la

interaccién encontrada pareca dificil de explicar.
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ia idad .de sabrevi ia, indicada por la edad del corderc a {a muerte fue

ignificativa (P<0.01) existi mayor mortalidad durante los primeros 8 dias de vida que en el

v
periode de 10 a 30 dias de edad, y éste ultimo menor que en el pariodo de 31 a 60 dias (cuadro 9).

al resp sefiala una i {2, 4, 14, 26, 29), ya que la probabilidad de

z t f a ia edad de las crias (40).
También fue importante e} efecto de el nimero de crias nacidas dentro de ia clasificacion
de edad del cordero a la muerte (P<0.01) ya que en el primer periodo de 0 a 9 dias de edad

murieron mas crias nacidas en parto tnico, mientras que en los otros periodas sucedio fo contrario.

Asf mismo, fueron significativas as ir i de la edad def cordero a ia muerte con ef ndmero
de parto de la oveja (P<0.01) y de |a edad del cordero a la muerte con ef nimero de crias nacidas
dentro del numero de parto de la oveja (P<0.01), mastrando que ia edad 3 Ia que ocurmié el

fallecimiento no sdlo fue diferente para el nimero de crias nacidas o para e nimero de parto de la

oveja, sino para el nu de crias das segun el nd de parto de la oveja (P<0.01).
€1 nimero de parto de la oveja por si salo no fue significativo (Cuadro §). La fortaleza de la refacisn
cria - madre, en funcién de |2 habifidad matema, experiencias previas de ia madre y ia competencia

entre crias determinan en gran medida {a sabre vivencia de la ciis, como se muestra con las

y de otros dios (11, 12,25,28).
La prolificidad de 1a oveja, L por et n de crias fue una

significativa de los animales muerios en su efecto simple (P<0.01), al ser inciuido dentro de et

numero de parto de la oveja (P<0.01), o en las entre of nu de crias nacidas con
e sexo del cordero (P<0.05), y el ni de crlas idas con el de parto de {a aveja
dentro de las. G de sexo det (P<0.01), aunque ¢i efecto dei sexo de! cordero por st

solo no fue significativo (Cuadro 10). Pese a que se mostrd un efecto entr= Ia época del ako al parto

y & sexo del cordero, las ‘ er con et ni ' de crigs nacidas y et de
parto de la oveja pud plicar la la de un mayor nimero de defunciones entre las crias
macho. Este tipo de i ion ha sido por dif en sistemas de

produccion acelerada (11, 12, 34,37),
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Al lizar {a ia de muertes durante la ia, e} mativo de defuncién principal
fue e sind: posicién inanicion, izando mas de 56% durante los tres aflos. Los casos
y enterc i fueron d: con 15% y 6% respectivamente. EI 18%

& : di " y

restante fue comprendido por casos de ti

septicemias.(Gréfica 1). Estudios realizados por Rohloff (28), en hatos ovinos en produccion

acelerada, indican que la mortalidad p dio durante ia ia fue de 7.9%, del cual el 60% se
asocio al de exposicién i

Las crias macho tendieron en mayor prop a ser af por dros de
de exposicién | i6n y It . que las por ias y
{Cuadro 11).

Los animales muertos de i o la los vaiores
promedio mas elevados para la edad a la muerte (31.8 dias ), peso al naci (3.45 Kg),

de crias nacidas (2.0) y nimero de parto de la oveja (5.8) en comparacion con otras categorias.
Estos datos con las isticas les de p i6n de ia enf [ B

15), a excepcién de numero de crias r sise dera como p islado; pero si se

examina junto con el nimero de parto de las ovejas y el paso promedio @ ocurrit [a muerte (11.6
Kg). posiblemente las crias macho (60%) de ovejas probablemente con buana produccion isctes,

no el valor de nu de crias en este

fueron p

grupo.
En el caso de! de N ion, e p dio de edad a la muerte fue de

126 dias, el pno del cordero al nacimiento 2.83 Kg, ef ni de crias nach 1.89 y nu de

panodelao\.re)al.ad.slendo fectados en igual prop yh E! bsjo peso
promedio a la muerte (3.32 Kg) y el relativamente elevado valor de la edad a la muerte, indican
como posibk d una mais cris-madre, baja produccion idctea o pobre

ingestion de calostro, pues en caso de intervenis en forma severa 0 medio ambientak
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adversas, ia edad a [a muerte serfa menor (16, 17). Propiclando una buena relacidn materna y

los cui peri es posible disminuir en gran medida la mortalidad en este

renglén, que en el presente estudio resulté ser el mas importante. '
La ocurrencia de cuadros neumdnicos se presentd principalmente en crias hembra,
aseciado con un peso al nacimiento (2.82 Kg) pero con una edad a la muerte de 24.33 dlas y un

peso promeadio a fa muerte de 4.58 Kg. Estas cifras al igual que en los casos de sindrome de

icion i gi una pobre relacion cria-madre, asociada con un peso al nacimiento
escaso. El valor de la edad a la muerte, es semejante al generalmente reconocido como normal
para que la inmunidad pasiva transmitida por la madre siga actuando, lo cual indica que la muerte

no se debit a una deficiencia de anticuerpas maternos (8, 14); al mismo tiempao, el peso a la muerte

no es Istico del de un animal vigoroso, como ocurrié en la presentacién de
enterotoxemia.

La proporcion y ia de los pri les cuadros clinicos presentados concuerda con
la inf ide de 2331 { d te 4 afios por Yapi (41) y los estudios realizados
por Cl {2) y Rowland (29); sin go en este Uitimo caso, el sexo de ia cria o ¢l tamano de
] no infl laron fi '] idad.




CONCLUSIONES

St bien, la entre el nacimi y el destete generaimente se encuentra entre 10 y

30% en los rebaftos con manejo tradicional, el 4.89% de mortalidad en lactancia observado en el

pariodo de evaluacién, con el uso de un sist lerado de imientos no repi un
aumento en este concepto.

En el presente estudio, la mortalidad en los corderos fue afectada significativamente por el
afio, fue influenciada principaimente por la edad del cordero, tamafio de la camada, peso al
nacimiento, nimero de parto de ia oveja y sexo de la cria. La mortalidad disminuy6 con la edad,
siendo mas probable la muerte poco despuéds del parto, pero conforme la cria se desarrolié

en fueron mds

aumento la posibilidad de sobrevivencia. Las crias
susceptibles que las de parto dnico a excepcion de los primeros 9 dias de edad. Parte de este
efecto se debid al peso al nacimiento pero también debié resultar de fa mejor atencion y cantidad de
leche que puede brindar una oveja a una cria dnica. E! nimero de parto se relaciond de manera
consistente, ya que la inclusion en el hato de cantidades importantes de ovejas inexpertas en el

cuidado de sus crias fue un i i pero la eliminacion de ovejas viejas representt una

ventaja pues debe existir un limite en el que la oveja pierde condicién y habilidad para criar. En este

caso la conservacion de un hato joven ayudo a disminuir la mortalidad.

Aunque la p ion del inanicién - exposicion fue muy imp: y puede ser

disminuida considerablemente, dadas las caracteristicas de la instalacion, se debe evaluar la

tactibilidad 6mica de la ampliacién de la jomada de trabajo, pues durante el periodo de

evaluacidn tnicamente se labor6 un tumo de 8 horas al dia para atencién animal.

Ci estos ltados y que el porcentaje de mortalidad perinatal y hasta el

destete es de 8.85% {incluyendo idi ), se sugiere la adopcién de las siguientes

medidas con el fin de disminuir las pérdidas por martalidad de corderos en lactancia:

- a las 0 al parto y In a i

p:

disefiadas para el parto.
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- Asistir los partos de ovejas que presenten dificultades.
- Examinar [a ubre al parto para asegurarse que la borrega tenga leche.
- Asegurarse que los corderos reciban calostro.

- Tener a las borregas en corrales individuales.

- Vigilar el nivel nt |y las a la salud, especiaimente de los

corderos mas pequefios.
- Evitar |a separacién por periodos largos del cordero y la borrega durante la lactacién.

Aividual

Si los problemas se tratan de a indi esto en un éxito parcial. La

obtencién de mejores resultados, lo cual equivale a un menor numero de muertes, se logra

mediante un programa integrado en el cual se incluyan medidas para solucionar simultaneamente

los problemas de salud, nutricién, manejo y 1

en la medida que las instalaciones lo

permitan.
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para los

Cuadro 1. Principales caracteristicas de los grupos de lacion de cord d
diferentes afios, Vivos y Bajas no incluy muertos.
Vivos Bajas
Py \ n P: i Varianza n
% de Hembras
1980 052% 0.25 337 041% 0.26 17 m
1991  0.52% 0.25 627 0.35% 0.24 23 ns
1992 0.50% 0.25 671 0.57 % 0.25 30 ns
Peso al nacer
1990 3.09 0.12 2.74 047 .
1991 3.20 0.16 265 on b
1992 3.13 0.19 319 0.75 ns
Tamafio de caneds
1990 1.39 039 1.76 0.32 o
1991 128 0.26 1.74 0.88 hd
1892 1.45 043 2.00 0.34 b
*(P<0.05), ** (P<0.01), s no significativo
Cuadro 2. Principales cambios demograficos en la p de hembras en hato
Nimero de ovejas
Afo ing! D h Muertes
1990 32 40 12
1991 69 kX] 8
1992 158 30 1"
TOTAL 259 103 29
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Cuadro 3. Modelo de regresion para la | el afio de 1990.
[Angiisis de Varianze Suma de
8 Cuadrados Sig.
[Regresion 3 138.81 0.002
3029
Total 11 169
Intervalo de conflanza 95%
Coeficiente Error Estdndar Interior Superior Slg.

intercepto 49.13 13.98 16.90 81.38 0.008
LACTANTES -0.11 0.03 -0.19 -0.04 0.008
EPOCA -3.9¢ 093 £.13 -1.85 0.001
[PARTO -5.80 2.57 -11.72 0.12 0.048
R muitiple 081

R cusdrada 0.82

Error Esténdar 1.95

n 12

Cuadro 4. Modelo de regresion para la mortalidad mensual durante el afto de 1891.

[Angiisia de Varianza Suma de
o Cuadrados Sig.
{Rogresion 2 283 0.0009
Residual 8 9.01
Total 10 52.585
intervalo de confianza 95%
Coeficiente  Error Estandar Inferior Superior Sig.
{Imercapto 7.10 1.04 an 949 0.0000
INACIDOS 0.09 0.02 005 .13 0.0002
jcriavOvela 518 0.5 :7.35 298 0.0003
R makiple 091
IR cuadrads 083
Error Esténdar 1.08
L! 1
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Cuadro 5. Modelo de regresion pars ia id d el afio de 1882,

Mandlisis de Varianza  Suma de
Cuadrados o syg.
Regresion RRAR 14 2 0.0000
{Residusl e ]
[Total 21492 1
intervalo de confianza 95%
Cosficierée Enor Esthndac _inferior Superior Sig.
[imercepto 7248 11.05 4749 9748 0.0000
Crias/Ovejn -22.24 0.70 4420 029 00428
PARTO 867 3% -16.28 -1.08 0.0108
R multiple 0.89
R cusdredea 0.80
Error Esténdar 2.20
Cuadro 6. Valores pi dio al mes de las van invol cias en los
madelos de regresion utiizados para diferentes afios
Afo MUERTOS CrisaOwsja PARTO  LACTANTES  NACIDOS
1990 6.50 143 431 67.92 2550
1001 .3 - 129 s 11264 40.00
1992 7.42 1.49 1M 139.83 56,00
Cuadro 7. Detalie de la p i0n de Kzada de 1990 y hasta 1992.
1000 1904 1002
NACIDOS vivos
machos 75 302 m
hembras 182 32 pL]
total 37 827 Ll
NACIDOS muertos
machos 1 2 28
hembeas 2 ] 18
total ] [ 39
otal 383 833 710
[MUERTOS on lactancis
machos 1 1" 13
hembras ° [} 18
total 25 2 2
MORTALIDAD on lactancia
machos 8.14% 5.08% 3.90%
hembras 5.56% 2.48% 473%
TOTAL 7.42% 4.18% 4.32%
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Cuadro 8. Andlisis de Varianza para época del afio al parto {EPOCA) x sexn del cordero (SEXQ)

k de crias {CNaci camo nivel de sexo del cordero, datos de los
res afios de evaluacion.

uende de variscidn 9 sC Sig.

3 1242 0.0653

1 300 0.6089

(EPOCA) 2 3008 0.0008

POCA x SEXO 3 17.92 0.0078

EPOCA x CNacidos (SEXO} [ 658 0.6490
Error 2 @2

34 1092

Nimers_de crias
MACHOS HEMBRAS
CNacidas 1 2+ 1 2¢
{inviemo 1990 0 2 0 2 17
1991 2 2 [+] 1
1992 1 4 1 2
LPHH\IV.!I 10 4 3 0 4 31
1991 1 4 1 2
1992 0 3 2 7
\Verano 1990 1 1 1 18
1991 2 2 2 [}
1992 0 4 0 4
Otoflo 1990 2 K) 0 2 15
1991 0 4 1 2
1992 1 [} [+] ]
14 32 [] 27
48 35 81

28



Cuadro 9. Analisis de Varianza para edad del cordero a la muerte (Emuerte) x nimero de parto de
1a oveja (NParto) considerando nimero de crias nacidas (CNacidos) como nivel de nimero de parto

de la oveja, datos de los tres aftos de evaluacion.

[Fuente de varacién gl §C Sig.
{Emuerte 2 1128 0.0000
INParto 2 329 0.5561
CNacidos (Emuerte) 3 6a.78 0.0000
Emuerte x NParto . as8t 0.0082
Emuerte x CNacidos (NParto) [ 6.22 0,0009
Ermor 38 648
Total 53 171.48
Numero de crias
Numero de parto
1 2 3+
Crias nacidas 1 2+ 1 2+ 1 2¢
Edad <11d
1990 3 0 1 3 2 6 38
1991 23 1 2 2 0 7
1092 1 1 0 2 0 4
Edad >10y <31d
1990 1 0 [} 0 0 2 26
1991 0 0 o .1 3 4
1992 1 2 1 3 1 7
F‘dod >30y<60d
1990 0 o o 1 1 4 17
1991 1 [ 0 3 [} 3
1992 1 0 1 0 [ 2
11 4 5 15 7 39
15 20 3t 81




Cuadro 10. Andlisis de Vari para ni de crias idas {(CNacidos) x sexo del cordero
{SEXO) considerando numero de parta de la oveja (NParto) como nivel de sexo del cordero, datos

de los tres afios de evaluacion.

Fuente de variacién 1] SC Sig.
[CNacidos 1 28.52 0.0000
SEXO 1 352 0.2070
NParto (CNacidos) -3 1548 0.0000
CNacidos x SEXO 1 32.08 o0.0781
[CNacidos x NParto (SEXO) -] 41.63 0.0000
Error 32 310
I Totat 47 124.31
N de crias
Machos Hembras
Num. parto 1 2 3 4+ 1 2 3 4+
Parto Simple
1990 4 o 2 1 0 1 0 0 22
1991 1 2 1 1 3 [} 0 1
1992 1 1 ] ] 2 [} ] 1
Parto multiple
1990 0 3 4 2 0 1 4 3 59
1991 0 5 4 4 1 1 3 o
1992 1 2 5 3 2 3 6 2
7 13 18 " 8 [} 13 7
47 34 81
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Mortalidad en corderos

Otros
18%

Traumatismo
5%

Neumonia se%

16%
C

6%

Grifica 1. Proporcion de la mortalidad de 1990 a 1992 de acuerdo al diagndstico.

Cuadro 11. Valres promedio para las variables evaluadss, de acuerdo las principsies
clasificaciones de diag| encrias

SEXO* EDAD PESO PE! CNackios Nparto

JCLOSTRIDIASIS
Promedio 080 31.80 11.20 345 2.00 5.80
D. Estandar 0.55 9.08 277 132 0.00 1.30

INEUMONIA

] Promedio 033 24.33 458 2.82 1.58 475
D.Estandsr  0.14 17.25 1.00 0.5¢ 0.7 242

ISEl

[ Promedio 049 1267 332 283 1.89 464
D.Estandar  0.08 12.41 1.69 0.88 0.8 1.84

TRAUMATISMO

Promedio 025 5.00 k2] 298 1.50 475
D. Estandar 0.50 497 0.52 0.48 0.58 0.96

* hembra=0
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